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ABSTRACT 
 

The aim of this study was to evaluate the effect of adding zeolite mineral in semen extender on 

rabbit sperm cryopreservation. Ten healthy, fertile rabbit bucks were used, and the ejaculates were obtained 

using an artificial vagina. Semen of all bucks were pooled and diluted in a tris-yolk fructose (TYF) extender 

supplemented with zeolite at concentration of 0 (control) and 1% (w/v) for a final sperm concentration of 25 

x 106 sperm cells/ ml. Diluted semen was packed in straws (0.25 ml) and stored in liquid nitrogen (-196 °C) 

for one month. After thawing, semen of each treatment was evaluated for sperm quality parameters, 

including sperm progressive motility, livability, morphological abnormalities and plasma membrane 

integrity. Apoptosis and sperm ultrastructure were also examined. Total antioxidant capacity and lipid 

peroxidation markers were determined in extender after thawing. Results showed that zeolite had a positive 

effect (P < 0.05) on sperm characteristics (progressive motility, livability and membrane integrity) after 

equilibration period and post-thawing as compared with the control. Percentage of viable sperm increased (P 

< 0.05), while percentages of early apoptotic, apoptotic and necrotic sperm cells decreased (P < 0.05) in 

treatment of zeolite as compared to control. In contrary, total antioxidants capacity in extender decreased (P 

< 0.05) and malondialdhyde and H2O2 concentration increased (P < 0.05) in treatment of zeolite compared to 

control. In conclusion, addition of semen extender with zeolite improved post-thaw sperm quality of rabbit 

by enhancing sperm characteristics, reducing apoptosis and sperm damage occurring by cryopreservation. 
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 انًمذيخ
 

رؼزجش ثشاِظ اٌزٍم١ؼ اٌظٕبػٟ ػشٚس٠خ ٌٍزشث١خ ٚئخز١بس اٌجشاِظ اٌزٟ 

رٙذف ئٌٝ ص٠بدح ئٔزبط الأسأت. ِٚغ رٌه، فاْ لذسح اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ػٍٝ 

 ;Khlifaoui et. al., 2005)اٌجمبء فٟ اٌّخزجش ثؼذ اٌزخض٠ٓ ثبٌزجش٠ذ 

Rosato and Iaffaldano 2011; Sarıözkan et. al., 2012)  أٚ اٌؾفع

رىْٛ ِؾذٚدح. ٚثبٌزبٌٟ, فاْ  (Mocé and Vicente 2009)ثبٌزغ١ّذ 

ثشٚرٛوٛلاد اٌزٍم١ؼ اٌظٕبػٟ رزؼّٓ ئعزخذاَ اٌغبئً إٌّٛٞ اٌطبصط أٚ 

اٌّجشد ٌفزشح ٚع١ضح ؽزٝ رؼطٝ ٔزبئظ ِّبصٍٗ ٌزٍه اٌزٟ رٕزظ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌطج١ؼٟ 

(Roca et. al., 2000; López-Gatius et. al., 2005.)  ِْٚغ رٌه، فا

رخض٠ٓ اٌغبئً إٌّٛٞ ثبٌزجش٠ذ أٚ ثبٌزغ١ّذ ٠ُٕزظ ثؼغ الأػشاس اٌف١ض٠بئ١خ 

ٚاٌج١ٛو١ّ١بئ١خ فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍؾ١ٛاْ إٌّٛٞ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٔٛاع 

اٌؾ١ٛأبد، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ئٔخفبع فٟ ؽشوخ اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ِٚؼذي ثمبؤٖ 

اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٚػشس  ؽ١بً، ٚرؼشس اٌغشبء اٌجلاصِٟ، ٚعلاِخ

 ,.Bozkurt, et. al)الأوشٚعَٛ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ رم١ًٍ اٌمذسح ػٍٝ الإخظبة 

2007; Aksoy et. al., 2010; El-Nattat et. al., 2011; Rosato 

and Iaffaldano 2011.)  ثبلإػبفخ ئٌٝ رٌه، رغجت ِؼبٍِخ اٌؾ١ٛأبد

اٌشٛاسد اٌؾشح اٌّزؼّٕخ ا٠ٌّٕٛخ ٌٍضذ١٠بد أصزبء اٌؾفع ئٌٝ ص٠بدح فٟ ٔغجخ 

ٌلأوغغ١ٓ ٚاٌزٟ رإدٞ ئٌٝ رأص١ش ػبس ػٍٝ ؽشوخ اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ، ٚلذسرٗ 

ػٍٝ اٌجمبء، ٚعلاِخ الأوشٚعَٛ ٚلذسرٗ ػٍٝ الإخظبة، ٚرٌه ثغجت 

 ,.Ball et. al)اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس   فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ 

2001; Aitken and Baker 2004; .) ٌه رإصش اٌشٛاسد اٌؾشح ٚوز

 (.Çoyan et. al., 2012)اٌّزؼّٕخ ٌلأوغغ١ٓ ػٍٝ علاِخ اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

ٌٍٚزغٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌّشبوً، رّذ ئػبفخ ثؼغ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ ئٌٝ اٌغبئً 

 إٌّٛٞ اٌّخفف ثٛاعطخ ِخففبد ِخزٍفخ خلاي اٌؾفع ثبٌزجش٠ذ.

ٚاٌىبٌغ١َٛ اٌض٠ٛلا٠ذ ػجبسح ػٓ ع١ٍ١ىبد الأ١ٌَّٕٛ، ٚاٌظٛد٠َٛ 

٠زأٌف  (.1961)ؽٍّٟ ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ وج١شح  ِٓ اٌّبء ٠ثظفخ أعبع١خ، ٚ

اٌض٠ٛلا٠ذ ِٓ ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اٌّؼبدْ اٌّزجٍٛسح، ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ ع١ٍ١ىبد 

الأ١ٌَّٕٛ ٚاٌؼٕبطـش اٌم٠ٍٛخ ٚرشرجؾ اٌغ١ٍ١ىب ٚالأ١ٌَّٕٛ ٚالأوغغ١ٓ ِؼبً ٌزشى١ً 

ح الأعبع١خ فٟ ثٕبء ِؼذْ اٌض٠ٛلا٠ذ ٚؽذح اٌززشا١٘ذساد، ٚاٌزٟ رشىً اٌٛؽذ

 (.Tsitsishvili et. al., 1992)ٚ٘ٛ ِب ٠غـّٝ ثبٌزشو١ت اٌجٕبئٟ اٌّفزٛػ 

ٌٚىٓ ٘زٖ اٌٛؽذح الأعبع١خ غ١ش ِزؼبدٌخ وٙشث١ب ٚرٌه ٔز١غخ ئؽلاي الأ١ٌَّٔٛٛ 

اٌضلاصٟ اٌزىبفإ ِؾً اٌغ١ٍ١ىب سثبػ١خ اٌزىبفإ، ِّب ٠ىْٛ شؾٕخ صائذح غ١ش 

خش أؽبدٞ أٚ صٕبئٟ أرؼبدي ٘زٖ اٌشؾٕخ اٌضائذح ثاػبفخ ػٕظش  ِزؼبدٌخ. ٠ٚزُ

اٌزىبفإ ِضً اٌظٛد٠َٛ، أٚ اٌجٛربع١َٛ، أٚ اٌىبٌغ١َٛ..اٌخ، ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌزشو١ت 

ٟ٘ اٌظٛد٠َٛ  M2، ؽ١ش  Al2O3 SiO.H2O (M2M)اٌؼبَ ٌٍض٠ٛلا٠ذ ٘ٛ:

ٟ٘ اٌّبغٕغ١َٛ أٚ اٌىبٌغ١َٛ. اٌزشو١ت اٌجٕبئٟ اٌّفزٛػ  Mأٚ اٌجٛربع١َٛ ٚ 

ٌٍض٠ٛلا٠ذ ٠ؼط١ٗ خٛاص ١ِّضح ٚفش٠ذح ث١ٓ اٌّؼبدْ، ِّب ٠إدٞ اٌٝ أ١ّ٘زٗ 

(، فجٕبؤٖ اٌجٍٛسٞ 1996ٚرطج١مبرٗ اٌّزؼذدح فٟ وض١ش ِٓ اٌظٕبػبد )اٌخٛاٌذح،

اٌّىْٛ ِٓ علاعً ؽٍم١خ ِٓ اٌززشا١٘ذساد ِزظٍخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ػٓ 

ك اٌىبر١ٛٔبد ِضً اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ..اٌخ. ٠إدٞ اٌٝ ِب ٠غّٝ ثبٌجٕبء ؽش٠

اٌّفزٛػ ٚلذ عّٟ ثزٌه ٌىضشح اٌمٕٛاد ٚاٌفغٛاد فٟ رشو١جخ ٚاٌزٟ لذ رشـىً 

% ِٓ ؽغُ ثؼغ أٔٛاع اٌض٠ٛلا٠ذ. ِٚٓ أُ٘ خٛاطٗ إٌبرغخ ػٓ ٘زا  50

ٚاِزظبص اٌزشو١ت خبط١خ رظف١خ اٌغض٠ئبد، الاعزجذاي الأ٠ٟٛٔ، فمذاْ 

اٌّبء، خٛاص ِغبػذح أٚ ِؾفضح، خبط١خ اِزظبص اٌغبصاد ٚ الأثخشح ٚ 

 أخ١شاً ٠ز١ّض ثىضبفخ ِٕخفؼخ ٚ صجبد اٌج١ٕخ اٌجٍٛس٠خ ػٕذ ٔضع اٌّبء.

لا رٛعذ دساعبد ِزبؽخ ػٍٝ رأص١ش اٌض٠ٛلا٠ذ فٝ ِخففبد اٌغبئً 

عخ إٌّٜٛ ػٍٝ خظبئض اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ. ٌزٌه وبْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذسا

% ئٌٝ ِخفف اٌغبئً إٌّٛٞ 1٘ٛ رم١١ُ ئػبفخ ِؼذْ اٌض٠ٛلا٠ذ ثٕغجخ 

رضاْ ٚثؼذ ٌلأسأت ِٓ خلاي دساعخ خظبئض اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثؼذ فزشح الإ

اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ، وزٌه دساعخ اٌّٛد اٌّجشِظ ٚاٌزشو١ت اٌذل١ك ٌٍؾ١ٛأبد 

 ذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ.ا٠ٌّٕٛخ ٚ ل١بط ثؼغ اٌذلالاد اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ فٟ اٌّخفف ثؼ
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 انطشَمخ انجحثُخ
 

 انًىاد وانطشق

أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ِؼًّ اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾ٠ٛ١خ 

ِظش خلاي اٌفزشح   -عبِؼخ إٌّظٛسح  -و١ٍخ اٌضساػخ   -ثمغُ ئٔزبط اٌؾ١ٛاْ 

 .2019ِٓ ِب٠ٛ ٚؽزٝ أوزٛثش 

 انحُىاَبد انزدشَجُخ:

زٖ اٌذساعخ  ٘  ِٓ أسأت روٛس 10  ئعزخذِذ فٟ

ٍٕذٞ علاٌٗ ١ٕٛص٠ ب٘ ث١ٓ  الأث١غ اٌ ؽذ أػّبس ٚثّزٛعؾ  شٙٛس ٥ اٌٝ ٤ رٚشاٚ

ؾٟ ) ٚصْ بٙ اٌظؾ١خ ع١ذح ٚخب١ٌخ ِٓ  وغُ( ٚوبٔذ0,25 ± 1,750اٌغغُ اٌ زٌ ؽب

ِٕفشد فٟ ألفبص ِظٕٛػخ ِٓ الأعلان  الاِشاع. رُ ٚػغ وً أسٔت ثشىً 

غٍفٕخ راد أثؼبد ) ١ّبٖ ِزٛفشح ػٍٝ ٚوبٔذ  عُ(. 25×30×40اٌّ اٌٚ الأػلاف 

بٙ ػ١ٍمخ غزائ١خ رغبس٠خ لذ ٚلذِذٌ  غ ِذاس اٌٛ لإؽز١بعبد اٌ ّمشسح ِٓ زارجؼبًٌ  ئ١خ اٌ

(NRC, 1977)، .زٌشث١خ الاسأت  ِغ رٛف١ش ظشٚف ث١ئ١خ ع١ذح 

 خًع انسبئم انًُىٌ:

غبئً عّغ رُ ّٕٛٞ اٌ اعجٛػ١ب ثبعزخذاَ  ِشر١ٓ الأسأت ِٓ اٌ

جًٙ بٕػٟ ٚ اٌّ ظ ّٕٛٞ ثؼذ وبْ ٠زُاٌ مزف رم١١ُ اٌغبئً اٌ مزفبد  اٌ اٚعزخذاَ اٌ ِجبششح 

١ٌخ: زٌب خظبئض ا بٙ اٌ زٌٟ رزٛافش ف١ ٠ٛخ أوجش ِٓ أٚ ٠غبٜٚ  ا ّٕ مزفخ اٌ  ًِ 0.2ؽغُ اٌ

ىً ًِ أوجش ِٓ أٚ ٠غبٜٚ  ٠ّٕٛخٌ  بٔد اٌ اٛ ؾ١ بّػ١خ،  100، ػذد اٌ ١ٍْٛ، ؽشوخ ع ِ

غشبء أوجش ِٓ أ ؾ١خ ٚعلاِخ اٌ ٠ٛخ اٌ ّٕ بد اٌ أٛ ؾ١ ٚٔغجخ  %،70ٚ ٠غبٜٚ ٔغجخ اٌ

٠ّٕٛخ اٌشبرح ألً ِٓ أٚ ٠غبٜٚ  بد اٌ أٛ ؾ١  %.15اٌ

 رخفُف وحفع انسبئم انًُىٌ:

ثؼذ ئعشاء اٌفؾض اٌّغٙشٞ ٚرم١١ُ اٌغبئً إٌّٛٞ اٌطبصط رُ 

( 1طفبس اٌج١غ ٠ٚٛػؼ عذٚي سلُ ) -رخف١فٗ ثٛاعطخ عبئً اٌزخف١ف رش٠ظ

ِخفف. رُ ٚػغ  4عبئً ِٕٛٞ:  1رشو١ت اٌّخفف. وبْ ٠زُ اٌزخف١ف ثٕغجخ 

َ( ٌّذح عبػز١ٓ ° 5اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف فٟ اٌضلاعخ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح )

ضاْ، ٚثؼذ رٌه رُ رؼجئخ اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف فٟ لشبد سثغ ٍِٝ ٚرُ رئوفزشح 

عُ ِٓ عطؼ إٌزشٚع١ٓ  4رؼش٠ؼٙب ٌجخبس إٌزشٚع١ٓ اٌغبئً ػٍٝ اسرفبع 

دلبئك. صُ ثؼذ رٌه رُ غّغٙب فٟ إٌزشٚع١ٓ اٌغبئً ػٍٝ دسعخ  10اٌغبئً ٌّذح 

ثؼذ رٌه رّذ دسعٗ ِئ٠ٛخ( ٚرٌه ٌؾفع اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف ِغّذاً.  196-)

دسعخ  35الاعبٌخ ؽ١ش ٚػؼذ اٌمشبد فٟ ؽّبَ ِبئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 صب١ٔخ.  30ِئ٠ٛخ ٌّذح 
 

 رشكُت سبئم انزخفُف: .1خذول 

 انزشكُت يم يٍ انًبء انًمطش 100خى/ 

ي ِٕظُ  ِؾٍٛ

 رش٠ظ 3.028

 ؽبِغ اٌغزش٠ه 1.681

وٛص 1.243  عٍٛ

 اٌغزشثزِٛب٠غ١ٓ 0.01

 ثٕغ١ٍٓ 0.01

 ِبء ِمطش 100

 عبئً اٌزخف١ف

ي إٌّظُ 76.0  )ًِ( اٌّؾٍٛ

وغ١ذ  4.0  )ًِ(داٜ ١ِض١ً عٍفباٚ

 طفبس اٌج١غ )ًِ( 20.0
 

 انزصًُى انزدشَجٍ:

ض٠ٛلا٠ذ ثزشو١ض زٗٔ ثغبئً 1رُ ئػبفخ اٌ زٌخف١ف ٚرُ ِمبس ٝ عبئً ا ٪ ئٌ

٠ٛخ ثؼذ فزشح  ّٕ بٔد اٌ اٛ ؾ١ زٌخف١ف دْٚ أٞ ئػبفبد، ٚرُ دساعخ خظبئض اٌ ا

ذل١ك  زٌشو١ت اٌ اٚ جّشِظ  ّٛد اٌ خ، وزٌه دساعخ اٌ اٚلإعبٌ ١ّذ  زغ ثٚؼذ اٌ الإرضاْ 

زٌغ١ّذ  خفف ثؼذ ا ١ّبئ١خ فٟ اٌّ ج١ٌٛو١ ٠ّٕٛخ ٚ ل١بط ثؼغ اٌذلالاد ا بد اٌ أٛ ٌٍؾ١

خ.  اٚلإعبٌ

 رمُُى انسبئم انًُىٌ: 

 ثعذ عًهُخ اندًع:

ِجبششحً ثؼذ رُ رمذ٠ش ؽغُ اٌغبئً إٌّٛٞ ثؼذ اٌغّغ  حدى انسبئم انًُىٌ )يم(:

 اصاٌخ اٌّبدح اٌغ١لار١ٕ١خ اٌّظبؽجخ ٌٍغبئً إٌّٛٞ اٌّغّغ.

رُ ل١بط رشو١ض اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ػٓ (: رشكُض انحُىاَبد انًُىَخ )يهُىٌ/يم

ا١ٌّٙٛعز١ِٛ١زش ٌؼذ ؾخ شش٠ؽش٠ك اٌؼذ اٌّجبشش ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثاعزخذاَ 

% 3َ ِؾٍٛي ٍِؾٟ ِشح ثبعزخذا 200وشاد اٌذَ ؽ١ش خفف اٌغبئً إٌّٛٞ 

(Zeidan et. al., 2002). 

لذسد اٌؾشوخ اٌغّبػ١خ ػٓ  )%(: رمذَش انُسجخ انًئىَخ نهحشكخ اندًبعُخ

ؽش٠ك أخز لطشح ِٓ اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّغّغ ٚٚػؼٙب ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ 

( ثمٛح DM 500دافئخ ٚفؾظٙب رؾذ اٌّغٙش رٚ الأؽٛاس اٌّزجب٠ٕخ )لا٠ىب 

 .(Zeidan et. al., 2002)وّب ث١ٕذ ثٛاعطخ ِشح  100رىج١ش 

 ثعذ فزشح الإرضاٌ وثعذ انزدًُذ والأسبنخ:

ٚلذسد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ؽغت  انُسجخ انًئىَخ نهحشكخ انزمذيُخ )%(:

(Salisbury and Floyd 1978،)  ٌّٕٞٛؽ١ش ٚػؼذ لطشح ِٓ اٌغبئً ا

١ِىش١ٌٚزش( ػٍٝ شش٠ؾخ دافئخ ِغ ٚػغ غطبء ششائؼ ػ١ٍٙب  10اٌّخفف )

ِشح ٚرُ رمذ٠ش  100ٚفؾظٙب رؾذ اٌّغٙش رٚ الأؽٛاس اٌّزجب٠ٕخ ثمٛح رىج١ش 

 ٔغجخ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد اٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ. 

خز لطشح ِٓ أحً رُ ِجبشش انُسجخ انًئىَخ نهحُىاَبد انًُىَخ انحُخ )%(:

١ٓ عاٌغبئً إٌّٛٞ ٚٚػؼٙب ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ٚرُ طجغٙب ثظجغخ الا٠ٛ

٪ صُ خٍطٙب ٚعؾجٙب ػٍٝ اٌشش٠ؾخ ثبٌىبًِ، ٚفمبً ١10ٓ ع٪ ٚطجغخ ا١ٌٕغش5ٚ

( ٚرُ فؾظٙب رؾذ Moskovtsev and Librach, 2013ٌطش٠مخ )

ِشح ٌزمذ٠ش إٌغجخ  400( ثمٛح رىج١ش DM 500ا١ٌّىشٚعىٛة اٌؼٛئٟ )لا٠ىب 

اٌّئ٠ٛخ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌؾ١خ راد ٌْٛ اٌشأط الأث١غ ث١ّٕب اٌؾ١ٛأبد 

ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ  200ا٠ٌّٕٛخ ا١ٌّزخ رأخز سأعٙب اٌٍْٛ الأؽّش ٚوبْ ٠زُ اٌؼذ فٟ 

 (.1فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌشش٠ؾخ اٌضعبع١خ )طٛسح سلُ 

رُ رمذ٠ش ٔغجخ اٌؾ١ٛأبد خ انشبرح )%(: انُسجخ انًئىَخ نهحُىاَبد انًُىَ

١ٓ ؽ١ش لذسد ٔغجخ عٚا١ٌٕغشٚ ا٠ٌّٕٛخ اٌشبرح ػٍٝ ٔفظ ف١ٍُ الأ٠ٛع١ٓ

 اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌشبرح )رشٛ٘بد فٟ اٌشأط ٚاٌز٠ً( وّب ٘ٛ ِٛػؼ ٚفمبً

رؾذ ا١ٌّىشٚعىٛة اٌؼٛئٟ )لا٠ىب  (Hill and Menon 2011)ٌطش٠مخ 

DM 500 ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ فٟ  200ٚوبْ ٠زُ اٌؼذ فٟ ِشح،  400( ثمٛح رىج١ش

 ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌشش٠ؾخ اٌضعبع١خ.

رُ رؼش٠غ  إخزجبس سلايخ انغشبء انجلاصيً )إخزجبس إَخفبض الإسًىصَخ(:

اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٌّؾٍٛي ِٕخفغ الإعّٛص٠خ ٌزم١١ُ علاِخ اٌغشبء اٌجلاصِٟ 

ثاخزظبس رُ ٚػغ  (.Caycho 2016)ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ 

١ِىش١ٌٚزش ِٓ اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف ِغ ِؾٍٛي ِٕخفغ الاعّٛص٠خ  50

عُ / ٌزش ِٓ عزشاد  3.67عُ / ٌزش ِٓ اٌفشوزٛص ٚ  ١ِ6.75ىش١ٌٚزش ) 500

ٍِٟ ئصِٛي /وغُ( فٟ ؽّبَ ِبئٟ  75اٌظٛد٠َٛ، لإػطبء ِغزٜٛ ئعّٛص٠خ 

 10ٌه رُ ٚػغدل١مخ، ثؼذ ر 30دسعخ ِئ٠ٛخ ٌّذح  37ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

١ِىشٌٚزش ِٓ اٌخ١ٍؾ ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ِغ ٚػغ غطبء ششائؼ ػ١ٍٙب 

( ثمٛح رىج١ش DM 500ٚفؾظٙب رؾذ اٌّغٙش رٚ الأؽٛاس اٌّزجب٠ٕخ )لا٠ىب 

ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ ٚرؾغت اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ   200ِشح، ٚوبْ ٠زُ ػذ  400

ٌه ِٓ خلاي اٌّغزغ١جخ ٌٍّؾٍٛي الاعّٛصٞ )راد اٌغشبء اٌجلاصِٟ اٌغ١ٍُ( ٚر

 (.2ٌزٛاء ر٠ً اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ )طٛسح سلُ ئ

 ثعذ انزدًُذ والإسبنخ:
رُ طجغ ػ١ٕبد رحهُم انًىد انًجشيح نهخلاَب ثإسزخذاو انفهىسُزىيُزشي:

  وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثٛاعطخ Annexin Vاٌغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف ثـ 

(Chaveiro et. al., 2007،) .ؽ١ش ٠زُ أخز ػ١ٕخ ِٓ  ِغ ثؼغ اٌزؼذ٠لاد

ِغ ِؾٍٛي  ًِ 5فٟ أٔجٛة ًِ ٚرٛػغ 1ِؼٍك اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف ثؾغُ 

١ِىش١ٌٚزش ِٓ ِؼٍك اٌؾ١ٛأبد  100 رُ ٔمً ًِ ٚرٌه ٌٍخٍؾ اٌغ١ذ. 2ئسرجبؽ 

 ١ِAnnexinىش١ٌٚزش ِٓ طجغخ  5ا٠ٌّٕٛخ ئٌٝ أٔجٛة ئخزجبس أخش ٚرُ ئػبفخ 

V (FITC ٚ )5  ِٓ ١ِىش١ٌٚزشPropidium Iodide (PI)  ُٚثؼذ رٌه ٠ز

دل١مخ ػٍٝ الألً. ثؼذ  15رؾؼ١ٕٙب فٟ اٌظلاَ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٌّذح 

١ِىشٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي الإسرجبؽ اٌّغزؼًّ  200أزٙبء ٚلذ اٌزؾؼ١ٓ ٠زُ ٚػغ 

ػٍٝ ِؼٍك اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ، ؽزٝ رىْٛ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ عب٘ضح ٌزؾ١ًٍ 

 ز١ِٛزشٞ. أعشٞ اٌزؾ١ًٍ ثٛاعطخاٌّٛد اٌّجشِظ ٌٍخلا٠ب ثاعزخذاَ اٌفٍٛع١

  Accuri C6 Cytometer (BD Biosciences, San Jose, CA)عٙبص 

ٌزم١١ُ   Accuri C6 software (Becton Dickinson)ٚثاعزخذاَ ثشٔبِظ 

رُ ػذ اٌؾ١ٛأبد  (.Masters and Harrison 2014)إٌزبئظ ؽجمب ٌىً ِٓ 

إٌغت  BD Accuri TM C6ا٠ٌّٕٛخ ثاعزخذاَ ِم١بط اٌزذفك اٌخٍٛٞ 

عبٌجخ أٚ  PI(، ٚ Aأٚ+  A-عبٌجخ أٚ ِٛعجخ ) Annexin V -اٌّئ٠ٛخ  ٌـ

(، ٚثٕبء ػٍٝ رٌه  رُ رمغ١ُ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ئٌٝ أسثغ PIأٚ+  PI-ِٛعجخ )

 (.Peña et. al., 2003)فئبد وّب ٚطفٙب

(، غ١ش ِزٛ٘غخ ٚرُ رغغ١ٍٙب ػٍٝ أٔٙب ؽ١خ -A- / PIلبدسح ػٍٝ اٌجمبء ) - أ

 ثذْٚ ٚعٛد خًٍ فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ )اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌؾ١خ(.

( ، ٠زُ رظ١ٕفٙب أ٠ؼبً ػٍٝ -A + / PIثذا٠خ ػلاِبد اٌّٛد اٌّجشِظ )  -ة

 .Annexin-Vثـ   أٔٙب لبثٍخ ٌٍؾ١بح ؽ١ش رظجغ فمؾ

( اٌزٟ رظجغ ثىً ِٓ A+ / PIاٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد اٌّٛد اٌّجشِظ )+  -ط

Annexin V  ٚPI فٟ أغش١زٙب. ِغ ٚعٛد رٍف 

(، ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رفمذ +A- / PIاٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد اٌزٕخش )  -د

 )ؽ١ٛأبد ٠ِٕٛخ ١ِزخ(. ٌغشبء اٌجلاصِٟ ثبٌىبًِا اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ 
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رّذ  فحص انزغُش فٍ انزشكُت انذلُك ثىاسطخ انًدهش الإنكزشوٍَ انُبفز:

خفف  ّٕٛٞ اٌّ ١ّىشعىٛة ٌـِؼبٍِخ ػ١ٕبد اٌغبئً اٌ ٍفؾض ثاعزخذاَ اٌ

بٕفز ٟٚٔ اٌ بٙ  الإ١ٌىزش بّ ٚػؾ ِغ ئعشاء ثؼغ  ،(Oliveira et. al., 2011)و

زؼذ٠لاد. ـٌ اٌ ّٕٛٞ  500ثاخزظبس، رُ ػًّ ؽشد ِشوضٞ  زٌش ِٓ اٌغبئً اٌ ١ِىشٚ

١ٍمٗ فٟ ِؾٍٛي ِضجذ ٠زأٌف ِٓ  رٚؼ خفف  ي 2.5اٌّ ذ٘ب٠ذ فٟ ِؾٍٛ ٪ ِٓ اٌغٍٛربساٌ

ذح  ٕظُ ٌّ فٛعفبد اٌّ ٠ٛخ. 4عبػخ ػٍٝ  2اٌ ثؼذ رٌه، رُ غغً اٌؼ١ٕبد  دسعخ ِئ

بٙ فٟ  ّذح  1ٚرضج١ز فٟ دسعخ ؽشاسح دل١مخ  90٪ ِٓ سثبػٟ أوغ١ذ الأٚص١ّ٠ٌَٛ 

ٛي ثشىً  ّضجزخ ثاعزخذاَ ِؾٍٛي الإ٠ضبٔ بّء ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌ ضع اٌ  ٔ غشفخ. صُ رُ اٌ

شارٕظ  بٙ ِغ  ِبدح اٌ ١ٍٓ ٚرُ خٍط جٌشٚث١ بٙ ِغ أوغ١ذ ا زٍ  Epon)رذس٠غٟ ٚرُ ِؼبِ

812; Fluka Chemie, Switzerland)  ( 70- 60رُ ػًّ لطبػبد ثغّه 

بٙص  ٌٚمذ رُ اعزخذاَ ع زِش(.  ٛ  80ثمذسح  JEOL-JEM 2100 TEMٔبٔٛ و١ٍ

٠ّٕٛخ فٟ  ٌٍؾ١ٛأبد اٌ زشاو١ت الاعبع١خ  ؽ١ٛاْ  100فٌٛذ لإعشاء فؾض اٌ

ؼب١٠ش  ٍّ  ٌ بٙ ٚفمب رُٚ رؼش٠ف فخ  ؽظذ صلاصخ أّٔبؽ ِخزٍ ِٕٛٞ ٌىً ِؼبٍِخ. ٌٛ

ٛطٛفخ عبثمب : (Baccetti et al., 1996) اٌّ بّ ٠ٍٟ  و

رىْٛ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ خب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة فٟ  انحُىاَبد انًُىَخ انسهًُخ: -أ

اٌزشو١ت اٌذل١ك، ٠ٚىْٛ اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌّىٛٔبد اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ )إٌٛاح ، 

 اٌغشبء اٌجلاصِٟ ، اٌغ١زٛرٛثلاصَ ، الاوشٚعَٛ( ؽج١ؼٟ ٚع١ٍُ.

ر١ّضد إٌٛاٖ ثزغ١ش فٟ  انحُىاَبد انًُىَخ راد انًىد انًجشيح: - ة

٠ّٚىٓ ٔٛاح ِضدٚعخ أٚ أ٠ٛٔخ ػذ٠ذح.  اٌىشِٚبر١ٓ، شىً غ١ش ِٕزظُ،

 ِلاؽظخ ثمب٠ب ع١زٛثلاص١ِخ، اٌغشبء اٌجلاصِٟ ع١ٍُ أٚ أوشٚعَٛ ِشٖٛ.

ٔٛاح ِشٖٛ ِغ رٕخش اٌىشِٚبر١ٓ اٌزٟ لذ  انحُىاَبد انًُىَخ راد انزُخش: -ج

رىْٛ عضءً لا ٠زغضأ فٟ ثمب٠ب اٌغ١زٛثلاصَ. اٌغشبء اٌجلاصِٟ غ١ش ع١ٍُ، 

 الأوشٚعَٛ غبئت أٚ ِشٖٛ.

رحهُم ثعط دلالاد الإخهبد انزأكسذٌ فٍ يخفف انسبئم انًُىٌ ثعذ انزدًُذ 

ذ اٌزغ١ّذ اٌطشد اٌّشوضٞ ٌؼ١ٕبد اٌغبئً إٌّٛٞ ثؼ أعش٠ذ ػ١ٍّخ والإسبنخ:

ٌفخ فٟ اٌذل١مخ، صُ رُ فظً اٌجلاصِب ا٠ٌّٕٛخ  1500دل١مخ ػٕذ  15ٚالإعبٌخ ٌّذح 

دسعخ ِئ٠ٛخ. رُ ل١بط رشو١ض ِؼبداد  20-ٚرخض٠ٕٙب فٟ دسعخ ؽشاسح 

الأوغذح اٌى١ٍخ ٚوزٌه اٌّبٌْٛ داٜ أٌذ١٘ذ ٚ فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثٛاعطخ 

اعزخذاَ ِم١بط اٌط١ف ث ِظش -ِٓ ششوخ ث١ٛد٠غٕٛعز١ه  وٛاشف رغبس٠خ

 .(Spectro UV-VIS Auto, UV-2602, Labomed, USA)اٌؼٛئٟ 

 :انزحهُم الاحصبئٍ
( ِٓ خلاي رظ١ُّ أؽبدٞ ANOVAرُ أعشاء رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

رُ ل١بط  SAS(SAS, 2007)ثاعزخذاَ ثشٔبِظ  (GLMالارغبٖ، ثبعزخذاَ )

 Duncan)الاخزلافبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد ِٓ خلاي ئخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌّذٜ 

 .P<0.05ٚرؼ١١ٓ ٔغجخ الاخزلاف ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  ،(1955
 

 
 (B( وانًُزخ)Aرىظح انحُىاَبد انًُىَخ انحٍ ) .1صىسح 

 

 
رىظح إسزدبثخ انحُىاَبد انًُىَخ لإخزجبس إَخفبض الإسًىصَخ  .2صىسح

 )سلايخ انغشبء(
 

 انُزبئح وانًُبلشبد
 

 انُزبئح

 خصبئص انحُىاَبد انًُىَخ ثعذ فزشح الإرضاٌ:

( رأص١ش ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ ئٌٝ ِخفف اٌغبئً ٠1ٛػؼ اٌشىً سلُ )

الإرضاْ. ٚرش١ش ثؼذ فزشح  إٌّٛٞ ٌلأسأت ػٍٝ خظبئض اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ

فٟ  (P<0.05إٌزبئظ ئٌٝ أْ اٌّؼبٍِخ ثبٌض٠ٛلا٠ذ أدد ئٌٝ رؾغٓ ِؼٕٛٞ )

 ٔغت وً ِٓ اٌؾشوخ اٌفشد٠خ، اٌؾ٠ٛ١خ ٚعلاِخ اٌغشبء، ث١ّٕب لٍذ ِؼ٠ٕٛبً 

(P<0.05.ٔغجخ اٌشٛار ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ) 
 

 
رأثُش إظبفخ انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً  .1شكم 

 خصبئص انحُىاَبد انًُىَخ ثعذ فزشح الإرضاٌ.

 خصبئص انحُىاَبد انًُىَخ ثعذ انزدًُذ والإسبنخ:

( رأص١ش ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ ئٌٝ ِخفف اٌغبئً ٠2ٛػؼ اٌشىً سلُ )

١ذ ٚالإعبٌخ. إٌّٛٞ ٌلأسأت ػٍٝ خظبئض اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ  ثؼذ اٌزغّ

( P<0.05ٚرش١ش إٌزبئظ ئٌٝ أْ اٌّؼبٍِخ ثبٌض٠ٛلا٠ذ أدد ئٌٝ رؾغٓ ِؼٕٛٞ )

 فٟ ٔغت وً ِٓ اٌؾشوخ اٌفشد٠خ، اٌؾ٠ٛ١خ ٚعلاِخ اٌغشبء، ث١ّٕب لٍذ ِؼ٠ٕٛبً 

(P<0.05.ٔغجخ اٌشٛار ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ) 
 

 
رأثُش إظبفخ انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً  .2 شكم

 خصبئص انحُىاَبد انًُىَخ ثعذ انزدًُذ والإسبنخ.
 

انًىد انًجشيح نخلاَب انحُىاَبد انًُىَخ ثإسزخذاو انفهىسُزىيُزشٌ ثعذ 

 انزدًُذ والإسبنخ:

( رأص١ش ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ ئٌٝ ِخفف اٌغبئً ٠3ٛػؼ اٌشىً سلُ )

سأت ػٍٝ اٌّٛد اٌّجشِظ ٌخلا٠ب اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثاعزخذاَ إٌّٛٞ ٌلأ

اٌفٍٛع١ز١ِٛزشٞ ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ. ٚرش١ش إٌزبئظ ئٌٝ أْ اٌّؼبٍِخ 

( فٟ ٔغت اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ P<0.05ثبٌض٠ٛلا٠ذ أدد ئٌٝ رؾغٓ ِؼٕٛٞ )

٠ٌّٕٛخ وً ِٓ اٌؾ١ٛأبد أغت ( P<0.05اٌغ١ٍّخ، ث١ّٕب لٍٍذ اٌّؼبٍِخ ِؼ٠ٕٛبً )

راد اٌّٛد اٌّجشِظ ٚاٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد اٌزٕخش. ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن رأص١ش 

 ِؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِخ ػٍٝ ٔغجخ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ فٟ ثذا٠خ اٌّٛد اٌّجشِظ.

 انزشكُت انذلُك نهحُىاَبد انًُىَخ ثعذ انزدًُذ والإسبنخ:

اٌغبئً ( رأص١ش ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ ئٌٝ ِخفف ٠4ٛػؼ اٌشىً سلُ )

إٌّٛٞ ٌلأسأت ػٍٝ اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ 

ثاعزخذاَ اٌّغٙش الإ١ٌىزشٟٚٔ. ٚرش١ش إٌزبئظ ئٌٝ أْ اٌّؼبٍِخ ثبٌض٠ٛلا٠ذ أدد 

( فٟ ٔغت اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌغ١ٍّخ، ث١ّٕب لٍٍذ P<0.05ئٌٝ رؾغٓ ِؼٕٛٞ )

ؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد اٌّٛد اٌّجشِظ. ث١ّٕب ( ٔغجخ اP<0.05ٌاٌّؼبٍِخ ِؼ٠ٕٛبً )

ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍّؼبٍِخ ػٍٝ ٔغجخ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد اٌزٕخش 

 ٌٚىٕٙب وبٔذ ألً فٟ اٌّؼبٍِخ ػٓ اٌىٕزشٚي.
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رأثُش إظبفخ انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً  .3شكم 

انًىد انًجشيح نخلاَب انحُىاَبد انًُىَخ ثعذ انزدًُذ والإسبنخ 

 ثإسزخذاو انفهىسُزىيُزشي.
 

 
رأثُش إظبفخ انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً  .4شكم 

الإسبنخ ثإسزخذاو انزشكُت انذلُك نهحُىاَبد انًُىَخ ثعذ انزدًُذ و

 انًدهش الإنُكزشوٍَ انُبفز.
 

 دلالاد الإخهبد انزأكسذٌ فٍ انًخفف ثعذ انزدًُذ والإسبنخ:

( رأص١ش ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ ئٌٝ ِخفف 7 -5رٛػؼ الأشىبي سلُ )

اٌغبئً إٌّٛٞ ٌلأسأت ػٍٝ ثؼغ دلالاد الإعٙبد اٌزأوغذٞ )ِؼبداد 

ٚفٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ( فٟ  اٌّبٌْٛ داٜ اٌذ١٘ذالأوغذح اٌى١ٍخ، 

ِخفف اٌغبئً إٌّٛٞ ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ. ػٍٝ ػىظ إٌزبئظ اٌغبثمخ رش١ش 

( فٟ P<0.05٘زٖ إٌزبئظ ئٌٝ أْ ِؼبداد الأوغذح اٌى١ٍخ وبٔذ ألً ِؼ٠ٕٛبً )

اٌّؼبٍِخ ثبٌض٠ٛلا٠ذ ػٓ اٌىٕزشٚي، ث١ّٕب صادد دلالاد الإعٙبد اٌزأوغذٞ 

ٚفٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ  اٌّبٌْٛ داٜ أٌذ١٘ذ (P<0.05ِؼ٠ٕٛبً )

 ثبٌض٠ٛلا٠ذ ِمبسٔخ ثبٌىٕزشٚي.
 

 
رأثُش إظبفخ انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً  .5شكم 

 رشكُض يعبداد الأكسذح انكهُخ فٍ انًخفف ثعذ انزدًُذ والإسبنخ.
 

 
رأثُش إظبفخ انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً  .6 شكم

 رشكُض انًبنىٌ داي أنذهُذ  فٍ انًخفف ثعذ انزدًُذ والإسبنخ.
 

 
رأثُش إظبفخ انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً  .7شكم 

 رشكُض فىق أكسُذ انهُذسوخٍُ فٍ انًخفف ثعذ انزدًُذ والإسبنخ.
 

 انًُبلشخ

رطٛسد رم١ٕبد اٌزٕبعً اٌّغبػذح فٟ اٌضذ١٠بد ػٍٝ ِذٜ اٌغٕٛاد 

اٌط٠ٍٛخ ٚرٌه ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌغلالاد اٌزٟ رٛشه ػٍٝ الإٔمشاع ٚاٌّؾبفظخ 

ػ١ٍٙب. ئػبفخ ئٌٝ رٌه، رغبُ٘ ٘زٖ اٌزم١ٕبد فٟ ٔمً اٌظفبد اٌٛساص١خ اٌغ١ذح ئٌٝ 

ِٚٓ اٌخ١بساد  وبفخ أٔؾبء اٌؼبٌُ ثىً عٌٙٛخ ثذلاً ِٓ ٔمً اٌؾ١ٛأبد اٌؾ١خ.

اٌّّىٕخ ؽفع اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثبٌزغ١ّذ ؽ١ش أٔٙب راد رىٍفخ الزظبد٠خ ل١ٍٍخ 

ٚلبدسح ػٍٝ ؽفع اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ ٚٔمً اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ئٌٝ ِٕبؽك ثؼ١ذح. 

ِٚغ رٌه, رٛعذ ثؼغ اٌّشبوً ػٕذ ئعبٌخ اٌغبئً إٌّٛٞ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزغ١ّذ 

د اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ(. ئْ اٌزٍم١ؼ اٌظٕبػٟ ِضً )ئٔخفبع ٔغجخ اٌخظٛثخ ِٚٛ

ثاعزخذاَ اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّغّذ فٟ الأسأت ٌُ ٠غزخذَ ٌلأغشاع اٌزغبس٠خ فٟ 

 López and Alvariño 1998 Mocé and Vicente) اٌٛلذ اٌؾبػش

ؽ١ش رإدٜ اٌجٍٛساد اٌضٍغ١خ فٟ اٌغبئً اٌخٍٛٞ ٌٍؾ١ٛاْ إٌّٛٞ فٟ  (;2009

ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزغ١ّذ ئٌٝ ػشس فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ِٚٛد اٌضذ١٠بد ػٕذ الإعبٌخ 

 ,.Fuller and Paynter 2004, Hernández et. al)اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ 

ٌزغٕت ٚاٌؾذ ِٓ ؽذٚس ٘زٖ الأػشاس فأٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ رؾغ١ٓ  (.2012

 ٔظُ ؽفع اٌغبئً إٌّٛٞ ثبٌزغ١ّذ فٟ الأسأت. 

اٌزشو١ت اٌفش٠ذ ٌّؼذْ اٌض٠ٛلا٠ذ رؼزجش ٘زٖ اٌذساعخ الأٌٚٝ ٌزم١١ُ أصش 

ػٍٝ ؽفع اٌغبئً إٌّٛٞ ٌلأسأت، ٚأشبسد إٌزبئظ ئٌٝ أْ ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ 

ئٌٝ ِخفف اٌغبئً إٌّٛٞ ٌلأسأت أدٜ ئٌٝ رأص١شاد ئ٠غبث١خ ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد 

ا٠ٌّٕٛخ ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ ؽ١ش ؽغٓ ِٓ طفبد اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٚلًٍ ِٓ 

دٜ ٌٍؾذ ِٓ اٌؼشس فٟ اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌّٛد اٌّجشِظ ٚأ

 فٟ الأسأت ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ.

ع١ٍ١ىبد الأ١ٌَّٕٛ، ٚاٌظٛد٠َٛ اٌض٠ٛلا٠ذ ػجبسح ػٓ ثٍٛساد 

ِٕخفؼخ اٌىضبفخ رّزٍه ِغبَ ِٕزظّخ )أؽبد٠خ، صٕبئ١خ ٚصلاص١خ الأثؼبد( ٚاٌىبٌغ١َٛ 

 راد أؽغبَ ٚأشىبي ِغبَ ِؾذدح ثشىً ع١ذ.

٠ٛعذ ٌٍض١ٌٛ٠ذ ٔشبؽ وج١ش فٟ ِؼبداد الأوغذح، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ 

رىْٛ ِف١ذح فٟ اٌطت اٌجششٞ ٚاٌج١طشٞ. ٚأظٙشد اٌذساعبد أْ 
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ٌٍى١ٍٕٛثز١ٌٛ١ذ )اٌغ١ٍ١ىب ٚالأ١ٌِٕٛب سثبػٟ الاعطؼ( أصبس ئ٠غبث١خ ػٍٝ خلا٠ب 

اٌىجذ ثؼذ أعزئظبي اٌىجذ اٌغضئٟ فٟ اٌفئشاْ ػٍٝ أعبط الأصبس اٌّؼبدح 

أدٜ و١ٍٕٛثز١ٌٛ١ذ ئٌٝ  ذح ِٓ ٘زا اٌض١ٌٛ٠ذ. ثؼذ رغش٠ؼٗ ػٓ ؽش٠ك اٌفُ،ٌلأوغ

ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ الإعٙبد اٌزأوغذٞ فٟ   اٌّبٌْٛ داٜ أٌذ١٘ذئٔخفبع ِغزٜٛ 

أٔغغخ اٌىجذ. ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ، أصداد ٔشبؽ  أوغذح أض٠ُ  د٠ِغّٛربص ِٚغزٜٛ 

ثظٛسح وج١شح  اٌغٍٛربص١ْٛ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ئسرفبع ِغزٜٛ ِؼبداد الأوغذح

 (.Saribeyoglu et. al., 2011)فٟ ٘زا إٌغ١ظ 

ٌٍض١ٌٛ٠ذ أ٠ؼًب رأص١ش ٚلبئٟ ػٍٝ خلا٠ب اٌىجذ أصٕبء ِؼبٌغزٙب ثّؼبداد 

ثؼغ   أدس٠ب١ِغ١ٓ )دٚوغٛسٚث١غ١ٓ(. Adriamycinاٌغشؽبْ ثبعزخذاَ 

اٌذساعبد الا١ٌٚخ رش١ش اٌٝ أْ  خلا٠ب اٌىجذ اٌّأخٛرح  ِٓ اٌفئشاْ اٌزٟ ػٌٛغذ 

، فاْ اٌّؼبٍِخ لاؽمبً ثبعزخذاَ و١ٍٕٛث١ٌٍٛ١ذ Adriamycinثأد٠ٚخ أدس٠ب١ِغ١ٓ 

اٌغ١زٛو١ٕبد   inflammatory cytokinesلٍٍذ ثشىً وج١ش ِٓ ئٔزبط 

(، ئٔزشٌٛو١ٓ  TNF-αأٌفب ) - اٌٛسَ ٔخش ػبًِج١ً اٌّضبي ، ػٍٝ عٌزٙبث١خالإ

(IL-1β ٌٝاٌّفشصح ثٛاعطخ خلا٠ب اٌىجذ. ثبلإػبفخ ئٌٝ رٌه، أدٜ ٘زا اٌؼلاط ئ )

أخفبع ِٛد اٌخلا٠ب اٌّجشِظ ٌٍخلا٠ب اٌىجذ٠خ. ٚػضد ٘زٖ إٌزبئظ ئٌٝ رأص١ش 

  (.Yapislar et. al., 2016)اٌؼٛاًِ اٌّؼبدح ٌلأوغذح ِٓ و١ٍٕٛثز١ٌٛ١ذ 

وزٌه لًٍ و١ٍٕٛثز١ٌٛ١ذ ِٓ أوغذح اٌذْ٘ٛ ٚػضص ِٓ رأص١ش 

دٚوغٛسٚث١غ١ٓ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّظبثخ ثبلأٚساَ )اٌفئشاْ ٚاٌىلاة( اٌزٟ 

 doxorubicine  (Zarcovic et. al., 2003.)ػٍِٛذ ثـ 

عزخذاَ الأٔٛاع ئوّب أْ رغش٠غ اٌض١ٌٛ٠ذ اٌخبَ ػٓ ؽش٠ك اٌفُ ِضً 

اٌف١ٍجغ١ذ ٚالأبٌغ١ُ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ  –١ذ ِضً اٌىبثبص٠ذ اٌطج١خ ٌّؼذْ اٌض٠ٌٛ

ص٠بدح  ِغز٠ٛبد ئلأض٠ّبد اٌّؼبداد ٌلاوغذح فٟ اٌذَ، ٟٚ٘ اٌغٍٛربص١ْٛ 

ث١شٚوغ١ذ٠ض، اٌغٛثش أوغ١ذ د٠ض١ِزبص ٚاٌغٍٛربص١ْٛ، ٚخفغ أوغذح اٌذْ٘ٛ فٟ 

  (.Dogliotti et. al., 2011)اٌشعبي  اٌّذخ١ٕٓ ٚغ١ش اٌّذخ١ٕٓ 

٠إدٞ  ٔٛػٟ اٌفٛعبع١ذ ٚاٌف١شس٠ذ٠زؾذ اٌض١ٌٛ٠ذ اٌخبَ ِٓ ػٕذِب 

فٟ أٌج١ِٛ١ٓ الأٔغبْ  رٌه اٌٝ ئٔخفبع اٌشٛاسد اٌؾشح اٌّزؼّٕخ ٌلأوغغ١ٓ

رؾذ اٌظشٚف اٌّؼ١ٍّخ. ٠ٚؼضٜ رٌه ئٌٝ رؾ٠ًٛ رٍه اٌشٛاسد اٌؾشح اٌّزؼّٕخ 

ئٌٝ عض٠ئبد اٌّبء داخً اٌفشاغبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ  ٌلأوغغ١ٓ

 (.Pellegrino et. al., 2011)ٌٍض١ٌٛ٠ذ 

عزخذاَ اٌخظبئض اٌّؼبدح ٌلأوغذح ٌٍض١ٌٛ٠ذ فٟ ئ٠ّىٓ أ٠ؼًب 

٠ّىٓ ٌٍض١ٌٛ٠ذ ٚ (Montinaro et. al., 2013)ػلاط ِشع اٌض٘ب٠ّش 

 .Shen et)فٛق اٌجٕفغغ١خ أ٠ؼبً أْ ٠ؾّٟ اٌغٍذ ِٓ اٌزٍف إٌبرظ ػٓ الأشؼخ 

al., 2006.)  

، ٠ّىٓ أ٠ؼًب ئعزخذاَ اٌض٠ٛلا٠ذ رٚ اٌخظبئض  وّب رُ روشٖ أػلاٖ

ِؼبدح ٌلأوغذح فٟ اٌطت اٌج١طشٞ،  ٚػٍٝ عج١ً اٌّضبي رؾغ١ٓ لذسح ِؼبداد 

اٌغٍٛربص١ْٛ  ئٔض٠ّبدٚاٌزٞ ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح  ،زغ١ّٓالأوغذح ٌذعبط اٌ

 Wu et) ٚئٔخفبع فٟ اٌّبٌْٛ داٜ أٌذ١٘ذ ٚد٠غّٛربص،اٌىبرلاص  ث١شٚوغ١ذ٠ض،

al., 2013) 

 ئٌٝ أدٜ إٌّٛٞ اٌغبئً ِخفف اٌٝ اٌض٠ٛلا٠ذ ئػبفخ: اٌخلاطخ

 ؽش٠ك ػٓ ٚالإعبٌخ، اٌزغ١ّذ ثؼذ ٌلأسأت ا٠ٌّٕٛخ اٌؾ١ٛأبد خظبئض رؾغ١ٓ

 ا٠ٌّٕٛخ ٌٍؾ١ٛأبد اٌذل١ك اٌزشو١ت رٍف ٚوزٌه اٌّجشِظ اٌّٛد ٔغجخ ِٓ اٌؾذ

 .ثبٌزغ١ّذ ؽفظٙب أصٕبء ٠ؾذس ٚاٌزٞ
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 انضَىلاَذ إنً يخفف انسبئم انًُىٌ نلأساَت عهً خىدح انحُىاَبد انًُىَخ ثعذ انزدًُذ والإسبنخرأثُش إظبفخ 
عبيش كبظى يحًذ

1
، وائم أحًذ خهُم

2*
، ششَف عجذ انىَُس خجش

1
، يحًذ انفبرح حًبد

1
، حُبٌ فبسوق َىسف

3
وأحًذ صكً يحشص  

2
  

1
 يصش. –خبيعخ غُطب  –كهُخ انضساعخ  –لسى الإَزبج انحُىاٍَ

2
 يصش. –خبيعخ انًُصىسح  –كهُخ انضساعخ  –لسى إَزبج انحُىاٌ 

3
 يصش. –انًشكض انمىيٍ نهجحىس  –شعجخ انصُبعبد انكًُُبوَخ غُش ععىَخ وانثشواد انًعذَُخ  –لسى انحشاسَبد وانسُشايُك ويىاد انجُبء 

 

 10اعزخذاَ وبْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ رم١١ُ رأص١ش ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ فٟ ِخفف اٌغبئً إٌّٛٞ ػٍٝ ؽفع اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثبٌزغ١ّذ فٟ الأسأت. رُ 

١فٗ ثّخفف اٌزش٠ظ روٛس أسأت ثظؾخ ع١ذح ٚخظجخ، ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌمزفبد ثبعزخذاَ اٌّٙجً اٌظٕبػٟ. رُ عّغ ٚ خٍؾ ٌٍغبئً إٌّٛٞ ٌغ١ّغ اٌزوٛس ٚرخف

 25% ِٓ اٌّخفف )ٚصْ: ؽغُ( ٚرُ ػجؾ اٌزشو١ض إٌٙبئٟ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ )1طفبس اٌج١غ فشوزٛص ٚرُ ئػبفخ اٌض٠ٛلا٠ذ ئ١ٌٗ ثزشو١ضاد طفش )اٌىٕزشٚي( ٚ 

 ×
6
دسعخ ِئ٠ٛخ( ٌّذح شٙش. ثؼذ الإعبٌخ،  196-ً )ًِ( ٚرخض٠ٕٙب فٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغبئ 0.25ؽ١ٛاْ ِٕٛٞ/ًِ(. رُ رؼجئخ اٌغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف فٟ لظ١جبد ) 10

ِخ اٌغشبء اٌجلاصِٟ. وّب رُ رم١١ُ خظبئض اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثبٌغبئً إٌّٛٞ ٌىً ِؼبٍِخ، ثّب فٟ رٌه اٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ، ٚاٌؾ٠ٛ١خ، ٚاٌزشٛ٘بد اٌّٛسفٌٛٛع١خ، ٚعلا

ذل١ك ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ثاعزخذاَ اٌّغٙش الإ١ٌىزشٟٚٔ إٌبفز. رُ ل١بط ِؼبداد الأوغذح اٌى١ٍخ رُ رم١١ُ اٌّٛد اٌّجشِظ ثاعزخذاَ عٙبص اٌفٍٛع١ز١ِٛزشٜ ٚاٌزشو١ت اٌ

اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ  ٚدلالاد الإعٙبد اٌزأوغذٞ فٟ اٌّخفف ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ فٟ وً ِؼبٍِخ. أظٙشد إٌزبئظ أْ اٌّؼبٍِخ ثبٌض٠ٛلا٠ذ ؽغٕذ ِؼ٠ٕٛبً خظبئض

ٌّٛد اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ. أ٠ؼبً أدد اٌّؼبٍِخ ثبٌض٠ٛلا٠ذ ئٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌغ١ٍّخ ٚأخفؼذ ٔغجخ اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ راد ا أصٕبء فزشح الإرضاْ ٚثؼذ

وغذح اٌى١ٍخ ٚص٠بدح دلالاد ِؼبداد الأفٝ اٌّجشِظ ٚراد اٌزٕخش ِؼ٠ٕٛبً ثبٌّمبسٔخ ثبٌىٕزشٚي ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالاعبٌخ، أظٙشد اٌّؼبٍِخ ثبٌض٠ٛلا٠ذ ئٔخفبػبً ِؼ٠ٕٛبً 

بفخ اٌض٠ٛلا٠ذ اٌٝ ِخفف اٌزأوغذ )اٌّبٌْٛ داٜ أٌذ١٘ذ  ٚ فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ( فٟ ِخفف اٌغبئً إٌّٛٞ ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ ِمبسٔخ ثبٌىٕزشٚي. اٌخلاطخ: ئػ

ػٓ ؽش٠ك اٌؾذ ِٓ ٔغجخ اٌّٛد اٌّجشِظ ٚوزٌه رٍف اٌزشو١ت اٌذل١ك  اٌغبئً إٌّٛٞ أدٜ ئٌٝ رؾغ١ٓ خظبئض اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٌلأسأت ثؼذ اٌزغ١ّذ ٚالإعبٌخ،

 ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٚاٌزٞ ٠ؾذس أصٕبء ؽفظٙب ثبٌزغ١ّذ. 

 


