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رصًْى ًؽذح في اننبنٌ ركنٌنٌعِ ًرغجْمبريب لبئًخ ػهَ انزؼهى 
انزفكير الدغزمجهِ نزلايْز انصف انضبنِ انجنبئِ نزنًْخ ييبساد 

 الإػذادُ
 ػجذالله خبنذ ؽنفِ

 يمذيخ:
يتميز ىذا العصر بالتقدم العممي اليائل والمتسارع في شتى جوانب المعرفة، وكذلك 
في عدد الاكتشافات والمخترعات في مختمف الجوانب والتطبيقات، وقد أحدث ما شيدتو 

ت عممية تغييراً جذرياً شمل معظم نواحي الحياة الحضارة الإنسانية من قفزات وطفرا
البشرية، مما ألقى بأعباء كبيرة وجديدة عمى مناىج العموم بالتعميم العام، حيث أصبحت 
مطالبة بإعداد متعمم متنور عممياً وتكنولوجياً قادراً عمى حل ما يواجيو من مشكلات 

ليكون منتجاً فعالًا ومستيمكاً  فردية أو مجتمعية، ويستطيع مواجيو مواقف الحياة بنجاح
 مستنيراً .

من أحدث ما يدور في العالم من تطور عممي وتقدم  وتعد عموم النانوتكنولوجي
تكنولوجي، فعمى مدى السنوات القميمة السابقة احتمت تكنولوجيا النانو مكانة مرموقة في 

حياة مختمف الشعوب، وأصبحت تؤثر بصورة مباشرة في التنمية الشاممة لكل 
العمم وتساعدنا من المجتمعات. فيذه التقنية الواعدة تبشر بقفزة ىائمة في شتى فروع 

 (.00، 3102صنع أي شئ نتخيمو )أحمد عوف، 
( وتستخدم لمتعبير عن Dwarf( كممة يونانية الأصل تعني قزم )Nanoوالنانو )

( ىو جزء Nanometerجزء من المميار من وحدة القياس في الرياضيات، ونانومتر )
وتكنولوجي ىي محاولة من المتر، أما عموم النان 6-01من مميار من المتر الواحد أي 

 - 0لفيم سموك المواد والتحكم فييا عمى مستوى الذرة والجزئ عند مستوى قياسات بين 
 نانومتر بيدف ابتكار تركيبات وأجيزة ونظم صغيرة الحجم  011

 "المبادرة القومية لمنانوتكنولوجي". ذات خصائص ووظائف جديدة
National Nanotechnology Initiative, 2006, 22)) 
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ويدخل عمم النانوتكنولوجي وتطبيقاتو في كافة مجالات الحياة كما أشار إلييا )محمد 
( 22، 3115(؛ )ليندا، واد، Laherto, 2010, 160(؛ لاىيرتو )23، 3103غريب، 
 فيما يمى:

تستخدم تقنية النانو في مجالات عدة لمطاقة التي تتمثل في  انغبلخ اننبنٌّخ:
ن التصنيع، فيناك المصباح الثنائي الذي يؤدي إلى ترشيد التخزين والتحويل وتحسي

استيلاك الطاقة الكيربية في الإضاءة، كما أنيا تساعد في زيادة فاعمية تحول الضوء 
 الحراري من خلال استخدام اليياكل 

النانوية من الحزم ذات الفجوات، وتعمل تقنية النانو عمى تحسين كفاءة محرك 
ك بتطوير مواد جزيئية نانوية يتم رشيا عمى السطح فتحولو إلى الاحتراق الداخمي، وذل

مصدر لمطاقة الشمسية وبالإضافة إلى ىذا تعد الطاقة النانوية صديقة لمبيئة حيث إنيا 
فعالة في تقميل المموثات الصادرة من محرك الاحتراق من خلال مرشحات مسام نانوية 

 ت محفزة وجزيئات معادن نبيمة نانوية.تعمل عمى تنقية وتنظيف العوادم عن طريق محولا
من أىم خصائص تقنيات النانو أنيا تسيم بشكل كبير في علاج  انغت اننبنٌُ:

أمراض السرطان باستخدام الجسيمات النانوية في التصوير بالرنين المغناطيسي؛ لتحديد 
موقع الأورام السرطانية بدقة عالية، بالإضافة إلى تقنية توصيل الأدوية والعقاقير 

 باستخدام الأنابيب النانومترية.
تممم صممناعة نظممارات شمسممية مصممممة بطمملاءات سممطحية مقاومممة  اننرربنٌ:ثصررشّبد 

لمخدش باستخدام مكونات نانوية، وكذلك بصمريات النمانو التمي تعممل عممى الزيمادة فمي دقمة 
 تصحيح بؤرة العين وتستخدم في صناعة قرنية العين.

سمحاب تسيم تقنية النانو في زيادة معدل بناء المنشمتت وناطحمات ال اننبنٌ في انجنبء:
 بصورة أسرع وبتكمفة أقل بكثير من المنشتت العادية.

ساىمت تقنية النانو فمي صمناعة واقمي مكمون ممن  اننبنٌ في يغزؾضشاد انزغًْم:
جزيئات نانو معدنية مثل ثاني أكسيد التيتانيوم الذي يحمي الجسمم ممن أشمعة الشممس فموق 

 البنفسجية الضارة.
مقاوممة لمميماه والبقمع والانكمماش، وأيضماً تسمتخدم فمي صمناعة أقمشمة  :أنْبف اننربنٌ

 صناعة مرشحات تنقية المياه واليواء.
وتشير بعض الدراسات إلمى ضمرورة دممج مفماىيم النمانو وتطبيقاتيما بالمنماىج الدراسمية 

( Delly, et. a.l, 2007"  )وآخمرونبالمرحممة المتوسمطة والثانويمة، ومنيما دراسمة "ديممي 
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لنمممانوتكنولوجي بالمنممماىج الدراسمممية المقمممررة عممممى المرحممممة التمممي ىمممدفت دممممج مفممماىيم عمممموم ا
المتوسممطة مممن التعممميم الأساسممي والمرحمممة الثانويممة، واقتممراح مجموعممة مممن الأنشممطة وخطممط 
لمممدروس المصممممة وفقمماً لمممدخل العممموم المتكاممممة ومممن أىممم الموضمموعات التممي تممم دمجيمما 

 وجودة بالسوق.نظائر الكربون والمسح الضوئي والمنتجات النانوية الم
ونظراً لأىمية تضمين تطبيقات النانوتكنولوجي في مناىج العموم فقد أجريت العديد 

( 3116من الدراسات العربية في ىذا المجال مثل: دراسة )السيد محمد، مرفت محمد، 
التي استيدفت تقويم منيج العموم بالمرحمة الإعدادية في ضوء بعض مفاىيم 

لى إن كتب العموم بالمرحمة الإعدادية لم تتضمن أية إشارة إلى النانوتكنولوجي وتوصمت إ
( إن مناىج التعميم 3103مفاىيم النانو ومجالاتيا التطبيقية، وتوضح دراسة )نوال محمد، 

( 3102العام ما زالت خالية من مفاىيم النانوتكنولوجي، وأوصت دراسة )أمل إبراىيم، 
 النانو.باقتراح وحدة دراسية متضمنة تكنولوجيا 

ن تعمم ميارات التفكير عامة وميارات التفكير المستقبمي خاصة، يعد بمثابة تزويد  وا 
الفرد بالأدوات التي يحتاجيا حتى يتمكن من التعامل بفاعمية مع أنواع مختمفة من 

المعمومات والمتغيرات التي يأتي بيا المستقبل لذلك لابد من تضمين ميارات التفكير في 
عادة ىيكمة المناىج التعميمية في صورة جديدة، والذي يتطمب ضرورة المناىج الدرا سية، وا 

تدريب التلاميذ عمى استخدام تطبيقات ميارات التفكير، والاستكشاف، والمناقشة، 
والتحميل، والدفاع عن الآراء، والمعتقدات الشخصية والعمميات العقمية المعرفية المختمفة 

 (.32، 3113)سعاد سيد، 
" إن الاىتمام بتنمية التفكير Brandt" وبراندت "Jan pageان بياجيو "ويؤكد ج

المستقبمي يتطمب التأكيد عمى أىمية مراجعة شاممة لممناىج الدراسية، وأساليب العرض 
ستراتيجيات التدريس، لتصبح ذات إىتمام بتنمية وفيم عمميات التغيير، وتنمية ميارات  وا 

الأفراد لضبط وتوجيو مستقبميم، وتشجيعيم عمى عدم مخالفة التغيير، والإحساس بالقدرة 
عمى صياغة الأحداث والتأثير فييا بصورة مباشرة، فمثل ىذا النوع من التفكير يشجع 

م روابط الأفراد مع العالم الفرد عمى التعايش مع التغيير بدلًا من المعاناة منو، ويدع
جمالًا فإن الاىتمام بتنمية التفكير المستقبمي ومياراتو لدى التلاميذ يدعم  الخارجي وا 

 ,Jan page, 1993, 132( ،)Brandtاستعادة الشعور بالتحكم في الحياة المستقبمية )
R, 2000, 2.) 
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مية ميارات ويتضح مما سبق إن مجال النانوتكنولوجي وتطبيقاتو مجال خصب لتن
 التفكير المستقبمي لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي.

والتفكير المستقبمي يعتمد بصورة أساسية عمى عدد من العمميات العقمية العميا، فمن 
خلال تحميل بنيتو من الداخل، تم التوصل إلى عدة ميارات أساسية تشكل بنية التفكير 

العممي المشروط، والتصور المستقبمي، ويرى المستقبمي وىي: التوقع الحدسي، والتنبؤ 
الباحث أنو يمكن تنمية ىذه الميارات لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي من خلال تصميم 
وحدة في النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا قائمة عمى التعمم البنائي، وفيما يمي شرح تفصيمي 

 لكل مياراة عمى حده:
الجمة الممنوحة للإنسان، يولد الحدس من اليبات  :ييبسح انزٌلغ الحذعِ .0

وىو مزود بو، ويعد أحد أشكال التفكير، وىو عبارة عن عممية معرفية تساعد الفرد عمى 
الوصول إلى فروض، ومعالجة لممعمومات، وحل المشكلات، ويوصل إلى ىذا النوع من 

ك التفكير عمى شكل قفز تدريجي لمخطوات التي يتصف بيا التفكير التحميمي، فيو إدرا
لممعنى أو الموقف الكمي وفيمو دون الإعتماد عمى خطوات التحميل المنطقي )يوسف 

 (.034، 3114قطامي، وانتصار عشا، 
يقصد بيا قدرة التمميذ عمى توقع أحداث  ييبسح انزنجؤ انؼهًِ الدششًط: .3

مستقبمية تأسيساً عمى معموماتو السابقة، سواء كانت ناتجة عن ملاحظاتو أو عن 
 (.042، 3114خرج بيا من تجارب معينة )ثائر حسين،  استنتاجات

بناء صورة ذىنية لممستقبل، من خلال استحضار  ييبسح انزصٌس الدغزمجهِ: .2
صور من الماضي لإختراع أشياء جديدة، ويستخدم لموصول إلى ما وراء الحقيقة والواقع، 

أفكار خيالية غير  فيو مرتبط بالخيال أكثر منو بالواقع، فمن خلالو يستطيع الفرد بناء
متوقعة قد تصبح بالمستقبل أفكاراً واقعية وضرورية ومفيدة لممجتمع              )ثائر 

 (.053، 3114حسين، 
 يشكهخ انجؾش:

 لقد استدل الباحث عمى وجود مشكمة البحث من خلال ما يمى :
ررة عمل الباحث كمعمم عموم بالمرحمة الإعدادية ومراجعة محتوى كتب العموم المق

؛ وجد الباحث خموىا من مفاىيم  3104/3105عمى الصفين الأول والثاني الإعدادي 
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النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا في المجالات المختمفة التي تساعد عمى تنمية ميارات التفكير 
 المستقبمي .

كما انعكس ىذا القصور عمى التلاميذ حيث تبين ضعف فيميم لمفاىيم النانو 
وتطبيقاتيا المختمفة، وذلك من خلال قيام الباحث بإجراء دراسة استطلاعية ىدفت إلى 
تعرف مدى معرفة التلاميذ لعمم النانوتكنولوجي وتطبيقاتو التي تساعدىم عمى تنمية 

تمميذاً( من الصفين  22ل عمل استبانة عمى عدد )ميارات التفكير المستقبمي ؛ من خلا
الثاني والثالث الإعدادي، وكانت النتيجة معظم التلاميذ لدييم ضعف في ميارات التفكير 
 المستقبمي؛ مما أدى إلى إثارة اىتماميم  لدراسة عمم النانوتكنولوجي وتطبيقاتو المختمفة.

ابقة التي سبق الإشارة إلييا في قام الباحث بالإطلاع عمى البحوث والدراسات السو
مقدمة البحث والتي أوضحت وجود مشكمة البحث والتي تتمثل في ضعف مواكبة مناىج 

العموم المقررة عمى تلاميذ المرحمة الإعدادية لمتطورات الحديثة في العموم الطبيعية 
التفكير  وبخاصة عموم النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا المختمفة التي تسيم في تنمية ميارات

 المستقبمي لدييم.
 :رزؾذد يشكهخ انجؾش في

وتطبيقاتو في  قصور تناول مناىج عموم المرحمة الإعدادية لعمم النانوتكنولوجي
المجالات المختمفة، مما أدى إلى ضعف ميارات التفكير المستقبمي لدى تلاميذ المرحمة 
الإعدادية، بالرغم من أىمية التفكير المستقبمي ومياراتو في ذلك العصر وحياتنا اليومية، 

 لذا لخص ىذا البحث للإجابة عن السؤال الرئيس التالى:
نٌركنٌنٌعِ ًرغجْمبريب لبئًخ ػهَ انزؼهى يب فبػهْخ رصًْى ًؽذح في اننب

 .   انجنبئِ نزنًْخ ييبساد انزفكير الدغزمجهِ نزلايْز انصف انضبنِ الإػذادُ "
 ويتفرع من ىذا السؤال الرئيس عدداً من الأسئمة الفرعية:

قائمة عمى  وتطبيقاتيا ما التصميم المقترح لوحدة تعميمية في النانوتكنولوجي .0
 تلاميذ الصف الثاني الإعدادي تنمية ميارات التفكير المستقبمي لل التعمم البنائي

ما تطبيقات النانوتكنولوجي المناسبة لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي التي يمكن  .3
 تضمينيا بالوحدة المصممة؟ 
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ما ميارات التفكير المستقبمي التي يمكن تنميتيا لتلاميذ الصف الثاني  .2
 الإعدادي؟

ة في النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا قائمة عمى التعمم البنائي وحدة مصمم اعميةما ف .4
 تلاميذ الصف الثاني الإعدادي ؟للتنمية ميارات التفكير المستقبمي 

 فشًض انجؾش:
( بين متوسط درجات تلاميذ 1010يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى ) .0

لصالح التطبيق لميارة التوقع الحدسي  التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديالمجموعة 
 البعدي.
( بين متوسط درجات تلاميذ 1010يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى ) .3

لصالح  لميارة التنبؤ العممي المشروط التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديالمجموعة 
 التطبيق البعدي.

ات تلاميذ ( بين متوسط درج1010يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى ) .2
لصالح  لميارة التصور المستقبمي التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديالمجموعة 

 التطبيق البعدي.
( بين متوسط درجات تلاميذ 1010يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى ) .4

 لمقياس ميارات التفكير المستقبمي ككل التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديالمجموعة 
 تطبيق البعدي.لصالح ال

 أىذاف انجؾش:
 ييدف ىذا البحث إلى:

بمنيج العموم لمصف الثاني الإعدادي في النانوتكنولوجي تصميم وحدة  .0
 وتطبيقاتيا قائمة عمى التعمم البنائي.

تحديد تطبيقات النانوتكنولوجي المناسبة لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي التي  .3
 يمكن تضمينيا بالوحدة المصممة.

ميارات التفكير المستقبمي التي يمكن تنميتيا لتلاميذ الصف الثاني تحديد  .2
 الإعدادي.
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الوحدة المصممة في النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا قائمة عمى التعمم  اعميةتحديد ف .4
 تلاميذ الصف الثاني الإعدادي.لالبنائي لتنمية ميارات التفكير المستقبمي 

 أىًْخ انجؾش:
 قد يُسيم ىذا البحث في:

م والموجيين وغيرىم بوحدة مصممة في النانوتكنولوجي يد معممي العمو تزو  .0
وتطبيقاتيا قائمة عمى التعمم البنائي، ومقياس لميارات التفكير المستقبمي يمكن الاستعانة 

 بو لقياس ىذا الغرض.
إلى مصممي  في المجالات المختمفة تقديم قائمة بتطبيقات النانوتكنولوجي .3

مناىج العموم يمكن الاستعانة بيما في تطوير المناىج لتواكب التطورات الحديثة لمعموم 
 وتطبيقاتيا.

 .لدييمتنمية ميارات التفكير المستقبمي  عمىمساعدة تلاميذ المرحمة الإعدادية  .2
 ؽذًد انجؾش:

 اقتصر ىذا البحث عمى الحدود الآتية :
كنولوجي وتطبيقاتيا قائمة عمى التعمم تصميم وحدة في النانوت يٌضٌػْخ: .0

البنائي لمنيج العموم لمصف الثاني الإعدادي، وقياس فاعميتيا في تنمية ميارات التفكير 
 المستقبمي لدى التلاميذ.

مجموعة عشوائية من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي بمدرسة الدسوقي  يكبنْخ: .3
ية بمحافظة القاىرة، ويرجع اختيار الباحث الإسلامية الخاصة التابعة لإدارة حموان التعميم

ليذه العينة إلى إن ىذا الصف يكون قام بدراسة المادة وتركيبيا وخواصيا بالصف الأول 
الإعدادي ؛ فيكون لديو القدرة عمى فيم التركيب الذري لممواد النانوية واختلاف خواصيا 

ليا التي سوف يدرسيا في الصف الفيزيائية والكيميائية عن تمك المواد الكبيرة الموازنة 
 الثاني الإعدادي؛ مما يساعد عمى تنمية ميارات التفكير المستقبمي لديو.

تم إجراء ىذا البحث في أثناء الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي  صيبنْخ: .2
 م.3105/3106

 ينيظ انجؾش:
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 اتبع ىذا البحث المنيجين الآتيين :
وذلك في الجزء الخاص بالفحص والدراسة النظرية  الدنيظ انٌصفِ انزؾهْهِ: .0

للأدبيات التربوية والبحوث والدراسات السابقة التي تناولت مجموعة المحاور العممية التي 
يتضمنيا البحث وأيضاً يتم إتباع ىذا المنيج في أثناء إعداد أدوات البحث ومواد 

 المعالجة التجريبية.
وذلك في الجزء الخاص بالجانب التطبيقي لمبحث ،   الدنيظ شجو انزغشّجِ: .3

بيدف تعرف ما يحدثو التدخل التجريبي المتمثل في )وحدة مصممة في النانوتكنولوجي 
وتطبيقاتيا قائمة عمى التعمم البنائي( من تأثير في المتغيرات التابعة لمبحث )ميارات 

 التفكير المستقبمي( لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي.
 :صًْى انزغشّجِ نهجؾشانز
عتمد ىذا البحث عمى استخدام التصميم التجريبي ذو المجموعة الوحدة: المجموعة ا

 التجريبية مع التطبيق القبمي والبعدي لأدوات البحث عمى المجموعة.
 وبذلك ستكون متغيرات البحث كالتالي:

بيقاتيا النانوتكنولوجي وتطالوحدة التعميمية المصممة في  الدزغير الدغزمم: .0
 .(الباحثالقائمة عمى التعمم البنائي )إعداد 

تلاميذ الصف الثاني لميارات التفكير المستقبمي تنمية  الدزغير انزبثغ: .3
 الاعدادي.

 إعشاءاد انجؾش:
 حيث تم استخدام منيجي البحث وفقاً للإجراءات الآتية:

 أًلاً: إػذاد الإعبس اننظشُ نهجؾش:
عمى الأدبيات التربوية والبحوث والدراسات السابقة التي  وذلك من خلال الإطلاع

 تناولت المحاور الأساسية لمبحث وىي:
 المحور الأول: النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا -
 المحور الثاني: التعمم البنائي -
 المحور الثالث: التفكير المستقبمي -
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 المحور الرابع: سمات تلاميذ المرحمة الإعدادية -
بد اننبنٌركنٌنٌعِ انزِ يمكن رضًْنيب في انٌؽذح صبنْبً: تحذّذ رغجْم

 الدصًًخ:
تحديد تطبيقات النانوتكنولوجي في المجالات المختمفة التي يمكن تدريسيا  .0

 لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي.
التي يمكن تضمينيا في الوحدة من  إعداد قائمة أولية بتطبيقات النانوتكنولوجي .3

خلال مراجعة بعض البحوث والدراسات السابقة، والكتب والمراجع العممية في مجال عمم 
 النانوتكنولوجي.

جراء التعديلات المناسبة  .2 عرض القائمة الأولية عمى مجموعة من الخبراء وا 
 عمييا.
 التوصل إلى القائمة في صورتيا النيائية. .4

 اد الدؼبلجخ انزغشّجْخ ًأدًاد انجؾش ًانزِ شمهذ ػهَ:صبنضبً: إػذاد يٌ
يٌاد الدؼبلجخ انزغشّجْخ )إػذاد انٌؽذح في اننبنٌركنٌنٌعِ ًرغجْمبريب لبئًخ 

 ػهَ انزؼهى انجنبئِ(:
  كتاب التمميذ: .أ 

وبناءً عمى ما سبق قام الباحث بتصميم وحدة "مازن في عالم النانوتكنولوجي" 
 العموم لمصف الثاني الإعدادي ؛ وفيما يمي تفصيل لذلك:المقترح ضميا في مقرر 

 ِيفيٌو انٌؽذح انذساعْخ في اننبنٌركنٌنٌع: 
"دراسة مخطط ليا مسبقاً ومجموعة يُعرف الوحدة الدراسية في النانوتكنولوجي بأنيا: 

إجراءات صفية يقوم بيا التلاميذ في صورة سمسمة من الأنشطة العممية المتنوعة 
م النانو وتطبيقاتيا التكنولوجية تحت إشراف المعمم وتوجييو لتحقيق أىداف والخاصة بعمو 

 تعميمية مرجوة باستخدام إستراتيجيات مناسبة تتناسب مع قدرات وميول التلاميذ". 
 :ِفهغفخ انٌؽذح الدصًًخ في اننبنٌركنٌنٌع 

تقوم فمسفة الوحدة عمى أحد نماذج التعميم وىو التعمم البنائي في مجال 
انوتكنولوجي لما ليذا النموذج من أىمية في جعل التمميذ محور العممية التعميمية من الن
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خلال تفعيل دوره، فالتمميذ يكتشف ويبحث عن المعارف النانوية وينفذ الأنشطة المختمفة 
في مجال النانو، ويربط بين العمم والتكنولوجيا، ويوفر لمتلاميذ الفرصة لممارسة عمميات 

 ة والمتكاممة؛ مما يساعد عمى تنمية ميارات التفكير المستقبمي لدييم.العمم الأساسي
 :ِػنبصش ثنبء انٌؽذح الدصًًخ في اننبنٌركنٌنٌع 
 
 :ِالأىذاف انؼبيخ نهٌؽذح في ضٌء انزؼهى انجنبئ 

 ريذف ىزه انٌؽذح إلى:
  مساعدة التلاميذ عمى فيم بعض المفاىيم النانوية تتناسب مع قدراتيم

 وتشبع حاجاتيم.واستعداداتيم 
 .مساعدة التلاميذ عمى البحث والتقصي وجمع المعمومات من مصادر متعددة 
  تنمية ميارات التفكير المستقبمي التي تتمثل في ميارات التوقع الحدسي والتنبؤ

العممي والتصور المستقبمي مما تساعد التلاميذ عمى فيم وتفسير التطبيقات 
 ية.النانوتكنولوجي الحالية والمستقبم

  تشجيع التلاميذ عمى المشاركة الإيجابية في جميع مواقف التعميم والتعمم في
 إطار قائم عمى البحث والاستقصاء.

  تقدير التلاميذ لدور العمماء في مجالات النانوتكنولوجي المختمفة باكتشاف
 واختراع الأجيزة النانوية التي تسيم في تحقيق رفاىية الإنسان وخدمة المجتمع.

 اف انغهٌكْخ نهٌؽذح في ضٌء انزؼهى انجنبئِالأىذ: 
قام الباحث بصياغة الأىداف السموكية لموحدة في ضوء كل من أىدافيا العامة، 

والموضوعات المقترحة لموحدة؛ لإن ىذه الأىداف تساعد في تحديد إستراتيجيات التعميم 
 معمم.ومصادر التعمم والأنشطة العممية المناسبة، كما يتضح ذلك في دليل ال

 :ِتحذّذ لززٌٍ انٌؽذح في ضٌء انزؼهى انجنبئ 
يقصد بمحتوى الوحدة مجموعة المعارف والميارات التي تشتمل عمييا الوحدة والتي 

، 0661تيدف إلى تحقيق أغراض معينة محددة عمى نحو مسبق )حمدي أبو الفتوح، 
معتمد عمى (، وبناءً عمى الأىداف التي حددىا الباحث قام بوضع محتوى الوحدة 63

المراجع والكتب العممية العربية والأجنبية والدراسات السابقة والدوريات التي تعرضت لعمم 
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النانو والنانوتكنولوجي وتطبيقاتيا، وعرض الباحث محتوى الوحدة في أربعة موضوعات 
 ( التالي:0كما ىو مبين بجدول )

 ْمبريب( يٌضٌػبد انٌؽذح الدصًًخ في اننبنٌركنٌنٌعِ ًرغج1عذًل )
 الموضوع الدرس
 عمم النانو الأول
 المواد النانوية الثاني
 تطبيقات النانوتكنولوجي من حولنا الثالث
 النانوتكنولوجي والمستقبل الرابع
 ِتحذّذ انٌعبئم انزؼهًْْخ في ضٌء انزؼهى انجنبئ: 

 من الوسائل التي استخدميا الباحث في أثناء تدريس الوحدة:
فيديوىات تعميمية متنوعة  -جياز الحاسب الآلي )الكمبيوتر(  -السبورة الذكية 

الرسوم والصور والمخططات المتعمقة بالمواد والأجيزة  -متعمقة بموضوعات الوحدة 
استخدام المواد والأدوات المخبرية في معمل العموم التابعة لكل من  -والتطبيقات النانوية 

ت من البيئة لإجراء بعد التجارب العممية خاما -الأنشطة التعميمية لموضوعات الوحدة 
 مثل )ترشيح الماء بألياف النانو(.

 ِتحذّذ الأنشغخ انزؼهًْْخ في ضٌء انزؼهى انجنبئ: 
حدد الباحث أىم الأنشطة التي تساعد عمى تنمية ميارات التفكير المستقبمي، وقيام 

 التلاميذ بيا:
إجراء بعض التجارب العممية في معمل العموم مثل: تجربة تغير خواص المادة في 

كتابة تقارير عممية مبسطة عما  -مقياس النانو، وتجربة كيفية ترشيح الماء بألياف النانو 
جمع مجموعة من الصور المرتبطة المواد  -يقوم بو التلاميذ من استقصاءات ومناقشتيا 

بحث في شبكة الإنترنت عن موضوعات متعمقة بتطبيقات ال -والأجيزة النانوية 
كتابة سيناريوىات مستقبمية عن بعض الاكتشافات والتطبيقات  -النانوتكنولوجي المختمفة 

كتابة ابحاث عن مستقبل مصر والوطن العربي  -النانوتكنولوجية في المجالات المختمفة 
 \في ضوء تطبيق تكنولوجيا النانو.

 د انزؼهى ًعشق انزذسّظ في ضٌء انزؼهى انجنبئِ:تحذّذ إعترارْغْب 
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تم تدريس الوحدة باستخدام نموذج التعمم البنائي الذي يعتمد عمى إيجابية التلاميذ 
ومشاركتيم الفعالة في عممية التعمم وبناء المعارف والمعمومات النانوية داخل عقوليم 

الإستراتيجيات التي تناسب ذلك  بأنفسيم، وتنمية ميارات التفكير المستقبمي؛ وحدد الباحث
 كما يمي:

إستراتيجية التعمم  Cooperative Learning - إستراتيجية التعمم التعاوني
 - Brain Stormingإستراتيجية العصف الذىني  - Internet  Learningبالإنترنت 

 Discussionإستراتيجية الحوار والمناقشة   - Role Playinإستراتيجية لعب الأدوار 
 - Learning Cycleإستراتيجية دورة التعمم  - Inquiryإستراتيجية الاستقصاء  -

إستراتيجية العروض العممية  - Problems Solvingإستراتيجية حل المشكلات 
Demonstrations -  شارك         –إستراتيجية فكرم زاوجThink-Pair-Share 

 :ِتحذّذ أعبنْت انزمٌّى في ضٌء انزؼهى انجنبئ 
 استخدام نوعين من أساليب التقويم ىما: تم
 التقويم التكويني: .0

قام الباحث بتقويم كل درس من موضوعات الوحدة المصممة وتشمل مجموعة من 
 الأنشطة الصفية واللاصفية، حيث يمكن تنفيذ ىذه الأنشطة بصورة فردية أو جماعية.

 التقويم النيائي: .3
بتطبيق مقياس ميارات التفكير  قام الباحث في نياية تدريس الوحدة المصممة
 المستقبمي لقياس مستوى الميارات عند التلاميذ.

 :تحذّذ يذٍ صلاؽْخ انٌؽذح ًضجغيب 
لمتأكد من السلامة العممية وصدق محتوى الوحدة المصممة في النانوتكنولوجي 

وتطبيقاتيا لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي ومعرفة صلاحيتيا لمتطبيق، تم عرض الوحدة 
 ي صورتيا الأولية عمى مجموعة من الخبراء في مجالي العموم والمناىج.ف

لإيضاح كيفية تدريس موضوعات الوحدة، ويشتمل عمى: الأىداف  دليل المعمم: .ب 
 –طريقة التدريس  –خطوات التدريس  –الأىداف السموكية لكل درس  –العامة لموحدة 
المراجع  –أوراق النشاط  –الأنشطة التي تحقق من خلاليا الأىداف  –مصادر التعمم 

 التي يمكن لممعمم أن يستعين بيا في تدريس الوحدة.
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 انجبؽش(: . أدًاد انجؾش )إػذاد يمْبط ييبساد انزفكير الدغزمجهِ ين لجم2

 وقد اتبع الباحث الخطوات التالية لإعداد المقياس:
 :تحذّذ الذذف ين الدمْبط .أ 

ييدف مقياس ميارات التفكير المستقبمي إلى قياس مستوى ميارات التفكير 
المستقبمي )التوقع الحدسي، والتنبؤ العممي، والتصور المستقبمي(، وذلك لمعرفة فاعمية 
تدريس وحدة "مازن في عالم النانوتكنولوجي" لتنمية ميارات التفكير المستقبمي لتلاميذ 

 الصف الثاني الإعدادي.
 الديبساد انزِ ّمْغيب الدمْبط، ًصْبغخ ػجبسارو:تحذّذ  .ة 

عندما يتم تحميل ميدان القياس وتقسيمو إلى عناصره أو مواضعو، والكشف عن عدد 
أجزاء كل موضوع والأىمية النسبية لكل جزء؛ فإنو يمكن بعد ذلك تحديد الميارات 

تكون المقياس من الرئيسة والفرعية التي يقيسيا مقياس ميارات التفكير المستقبمي، وي
درجات( لكل سؤال  2( أسئمة يتعمق بميارات التفكير المستقبمي؛ بحيث تخصص )01)

 درجة( لممقياس ككل. 011بمجموع )
 :ضجظ الدمْبط ًصذلو انظبىشُ .ج 

لمتأكد من قياس كل سؤال لمميارة التي وضع لقياسيا، تم عرض الصورة المبدئية 
مجموعة من الخبراء المتخصصين في مجال لمقياس ميارات التفكير المستقبمي عمى 

 المناىج وطرق تدريس العموم؛ لإبداء الرأي في أسئمة المقياس من حيث:
الصحة العممية والمغوية لمضمون  -مدى ملائمة الأسئمة لمميارات التي تقيسيا 

 -مدى وضوح تعميمات المقياس  -مدى مناسبة الأسئمة لمستوى التلاميذ  -الأسئمة 
 لحذف أو التعديل.إمكانية ا

 :تحذّذ صذق الدمْبط .د 
لما كانت موضوعات الوحدة المصممة جديدة لم يسبق تعمُميا من قبل لتلاميذ 

الصف الثاني الإعدادي لزم أن تؤجل العمميات الإحصائية الخاصة بتحديد معاملات 
تطبيق التمييز والثبات إلى ما بعد دراسة الوحدة، أي إن ىذه العمميات تم اجراؤىا بعد ال

الفعمي لموحدة واستخدم الباحث البيانات التي تم الحصول عمييا في التطبيق البعدي 
لتحديد ىذه المعاملات، وقام الباحث بتحديد درجة ارتباط كل سؤال من أسئمة المقياس 

 بالدرجة الكمية لممقياس، وذلك بإتباع الخطوات التالية:
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 لمستقبمي.تم تصحيح جميع أوراق مقياس ميارات التفكير ا 
  قسم الباحث ىذه الأوراق إلى مجموعتين )مجموعة عميا، ومجموعة دنيا( عمى

 أساس الدرجة الكمية لممقياس.
 . تم بعد ذلك حساب معامل التمييز لكل سؤال من أسئمة المقياس 

 ىر.  تحذّذ صجبد الدمْبط:
وىي   Split-Half قام الباحث بحساب ثبات المقياس بطريقة التجزئة النصفية

، حيث يتم تقسيم أسئمة المقياس Internal Consistencyإحدى طرق الاتساق الداخمي 
إلى نصفين متكافئين أو نصفين يضم أحدىما الأسئمة الفردية والثاني يضم الأسئمة 

الزوجية، وتستخدم درجات النصفين في حساب معامل الارتباط بينيما فينتج معامل ثبات 
براون لحساب معامل ثبات  –لك استخدام معادلة سبيرمان (، ويمي ذ½نصف المقياس )ر

 (.401، 3103المقياس كمو )صلاح أحمد، أمين عمي، 
، مما يؤكد 1040( وجد إن قيمة معامل ثبات المقياس = 0وبالتعويض في معادلة )ر

 ثبات المقياس.
 ً.  تحذّذ صين الدمْبط:

 ب للإجابة عمى المقياس، وىي:استخدم الباحث المعادلة الآتية لتحديد الزمن المناس
زمن أبطأ تمميذ +زمن أسرع تمميذ الزمن المناسب = 

 
، وكان الزمن المناسب لممقياس ىو    

 ( دقيقة.31)
 الإعبس اننظشُ نهجؾش:

 المحٌس الأًل: اننبنٌركنٌنٌعِ ًرغجْمبريب
 :Nano science يفيٌو ػهى اننبنٌ .1

وتستعمل لمتعبير عن جزء من  (Dwarf)النانو كممة يونانية الأصل تعني القزم 
المميار من وحدة القياس في الرياضيات، ونانومتر ىو جزء من المميار من المتر الواحد   

(10-9 m ويعد مجال عمم النانو مجالًا متكاملًا مع العموم وليس منفصلًا عنيا؛ بل ،)
ل عمم النانو اىتماماً يعمل عمى المكونات الأساسية لممادة وىي الذرات والجزيئات، وقد نا
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كبيراً عمى المستوى العالمي لما أحدثو من تغيرات جذرية في خواص المواد الفيزيائية 
 (.Laherto,2010,160والكيميائية والمغناطيسية والإلكترونية )

 :Nanotechnology يفيٌو اننبنٌركنٌنٌعِ .2
وىي بادئة  Nanoالنانوتكنولوجي مصطمح مركب من كممتين، الكممة الأولى نانو 

الإغريقية وتعنى قزم أو الشئ المتناىي الصغر، وفي  Nanosمشتقة من كممة نانوس 
( من الوحدة المقاسة، 1.111111110الرياضيات النانو يساوي جزء واحد من المميار )

تعني  technologyمتر؛ أما الكممة الثانية تكنولوجي  6-01فالنانومتر مثلًا يساوي 
العممي لممعرفة في مجال معين، وبذلك يمكن القول بإن مصطمح النانوتكنولوجي والذي 
يمكن تسميتو بتكنولوجيا النانو، ىو التطبيق العممي لممعرفة في مجال النانو أو المواد 

 (.04:05، 3101متناىية الصغر )محمد شريف، 
 :Nanomaterial  الدٌاد اننبنٌّخ .3

انوية بأنيا تمك الفئة المتميزة من المواد التي يمكن إنتاجيا يمكن تعريف المواد الن
نانومتر(، وقد  011 – 0بحيث تتراوح مقاييس أبعادىا أو أبعاد مكوناتيا الداخمية بين )

أدى صغر أحجام ومقاييس تمك المواد إلى أن تسمك سموكاً مغايراً لنفس المواد كبيرة 
، وأن تتوافر بيا صفات وخصائص شديدة نانومتر 011الحجم التي تزيد أبعادىا عن 

 (.00، 3101التمييز لا يمكن أن توجد مجتمعة في المواد التقميدية )محمد شريف، 
 :خصبئص الدٌاد اننبنٌّخ .4

تتغير خصائص المواد النانوية عند مستوى مقياس النانومتر حسب طبيعة 
(، )محمد 4، 3101التفاعلات بين الذرات المكونة لممادة، وقد حدد )فتحي شتوان، 

( بعض خصائص المواد 04:03، 3103(، )طارق المطيري، 52:40، 3101شريف، 
 النانوية كما يمي:

عندما يتغير حجم جسميات المادة وأشكاليا لمحجم  الخصبئص انجصشّخ: .أ 
النانوي؛ تختمف خصائصيا البصرية وألوانيا مثل جزئيات الذىب العادية ذات المون 

 لأحمر والأزرق والبنفسجي عند مقياس النانومتر.الأصفر تظير بالمون ا
تمتمك المواد النانوية خصائص كيربائية فريدة من  الخصبئص انكيشثبئْخ: .ب 

نوعيا مثل أنابيب الكربون النانوية، فالإلكترونات يمكنيا السير خلاليا دون وجود أي 
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نات الخارجة مقاومة حيث يتساوى عدد الإلكترونات الداخمة للأنبوب مع تمك الإلكترو 
 ميما كان طول وسُمك السمك.

عند تصغير جزيئات المادة الفمزية لمقياس  الخصبئص الدْكبنْكْخ ًانفْضّبئْخ: .ج 
النانومتر ترتفع قيم درجة صلابتيا، والتحكم في ترتيب ذراتيا، مثل صلابة جسيمات 

صلابة نانومتر( تفوق  011 -41التي يتراوح حجميا ما بين ) Siالسيميكون النانوية 
مادة السيميكون بمئات المرات، وأيضاً معامل القوة والصلابة لأنابيب الكربون النانوية 

أي خمس أضعاف صلابة  مادة الفولاذ وأخف منو  3نيوتن/م 0301يصل أحياناً إلى 
 وزناً بحوالي ست مرات تقريباً، وزيادة مرونتيا نتيجة ازدياد طوليا بالمقارنة مع قطرىا.

تزداد مغناطيسية المواد عند تصغير جزيئاتيا لمقياس  الدغنبعْغْخ:الخصبئص  .د 
النانومتر حيث تستخدم الحبيبات النانوية فائقة المغناطيسية في صناعة أجيزة التحميل 

 فائقة الدقة وأجيزة التصوير بالرنين المغناطيسي.
 عشق رصنْغ الدٌاد اننبنٌّخ: .5

( 25، 3102د محمد، (، )محمو 23، 3115أوضح كل من )صفات سلامة، 
 طريقتان لتصنيع المواد عمى مقياس النانومتر فيما يمي:

 (Top-Downانغشّمخ الأًلى: ين انمًخ إلى الأعفم )
حيث تكسر المادة الأصمية ذات جزيئات كبيرة عمى عدة مراحل حتى الوصول إلى 

الطحن، الحجم النانوي، وتستخدم عدة طرق لتحقيق ذلك منيا الحفر الضوئي، القطع، 
 والتفتيت.

 (Bottom-Up) انغشّمخ انضبنْخ: ين الأعفم إلى الأػهَ
ىي عكس الطريقة الأولى حيث تبُنى المواد النانوية بدأً من ترتيب ذرات وجزيئات 

المطموب، وتتم غالباً ىذه الطريقة بطرق كيميائية  لموصول إلى الشكل والحجم النانوي
 تتميز بصغر حجم المواد المنتجة وقمة الفاقد والحصول عمى روابط قوية لممواد النانوية.

 رصنْف الدٌاد اننبنٌّخ: .6
( حسب أشكاليا إلى ثلاث مجموعات 36:34، 3101صنفيا )محمد شريف، 

 رئيسة:
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 يٌاد أؽبدّخ انجؼذ اننبنٌُ: .أ 
( نانومتر، مثل 011 – 0ات بعد نانوي واحد فقط يتراوح ما بين )ىي مواد ذ

 مرشحات النانو وألياف النانو وأسلاك النانو والأغشية الرقيقة.
 يٌاد صنبئْخ الأثؼبد اننبنٌّخ: .ة 

( نانومتر، مثل 011 – 0ىي مواد يتراوح فييا مقياس بعدين من أبعادىا ما بين )
 أنابيب الكربون النانوية.

 ْخ الأثؼبد اننبنٌّخ:يٌاد صلاص .أ 
( نانومتر، مثل 011 – 0ىي مواد يتراوح فييا مقياس أبعادىا الثلاثة ما بين )

 . C60الحبيبات النانوية و صدفة النانو والجسيمات النانوية وكرات البوكي 
تطبيقات النانوتكنولوجي التي يمكن تضمينها بالوحدة المصممة لمصف بعض  .7

 الثاني الإعدادي:
اننبنٌركنٌنٌعِ في لربل انغت كًب أًضؾيب ) لزًذ ششّف، رغجْمبد  .ة 

 ( فًْب ّهِ:2212(، )لزًذ غشّت، 2212
 تستخدم الأغمفة النانوية المطمية بالذىب لتدمير الخلايا السرطانية 
  تستخدم الأسلاك النانوية كمجسات حيوية نانوية وذلك لحساسيتيا العالية

يمكن استخدام ىذا المجس الحيوي النانوي في اكتشاف عدد وحجميا الصغير جداً، و 
 كبير من الأمراض في مراحميا الأولية.

  تصنيع مجسات عضوية متناىية الصغر تستشعر حدوث أي انخفاض حاد في
 مستوى نسبة الجموكوز في الدم.

  أُدخل حالياً مصطمح جديد إلى عمم الطب وىو النانو بيوتك(Nanobiotic) 
 Hang Bang، ففي جامعة "ىانج بانج" )(Hibiotic)البديل الجديد لممضادات الحيوية 

University استطاع الباحثون إدخال نانو الفضة إلى المضادات الحيوية، ومن )
 جرثومة ميكروبية دون أن تؤذي جسم الإنسان. 321المعروف إن الفضة قادرة عمى قتل 

  الشرايين مصنوعة من سبائك التيتانيوم انتاج دعامات نانوية خاصة بتوسيع
    النانوية.
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  تدخل في مجال زرع وتجديد الأنسجة وذلك من خلال استخدام البروتينات ذاتية
التجميع في تجديد الأنسجة، أما في مجال العظام تدخل تكنولوجيا النانو في استبدال 

 المفاصل وتضميد الجروح.
في لربل انصنبػخ كًب أًضؾيب )أحمذ ؽغبصُ،  رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ ة.

 ( فًْب ّهِ:2212
  تقدم تقنية النانو الكثير لتحسين صناعة الطائرات والسيارات؛ فيي تدخل في

صناعة الأبواب والمقاعد والدعامات حيث تتميز القطع المحسنة بالنانو أنيا صمبة وذات 
البنزين والديزل لتقمل من  مرونة عالية بالإضافة إلى خفة وزنيا، وتطوير محركات

 استيلاك الوقود، كما أنيا تساعد في صنع محركات نفاثة تتميز بيدوئيا وأدائيا العالي.
  تدخل تقنية النانو في تحسين صناعة الزجاج بشكل عام وتحسين زجاج النوافذ

بشكل خاص حيث يصبح عالي الشفافية وذلك باستخدام نوع معين من جسيمات النانو 
الزجاج يُعرف بم "الزجاج النشط" حيث إن ىذه الجسيمات تتفاعل مع الأشعة  في صناعة

فوق البنفسجية مما يزيل الرواسب والأوساخ والغبار الممتصق بالزجاج وتتميز بأنيا تشكل 
 سطحاً قابلًا لمماء مما يجعل تنظيفيا أمراً سيلًا وأطمق عميو اسم "زجاج التنظيف الذاتي".

  المنتجات الرياضية مثل: مضارب اليوكي، ومضارب تم تحسين صناعة بعض
كسابيا  البيسبول، ومضارب وكرات التنس، وكرات الغولف باستخدام تقنية النانو لتقويتيا وا 

 المرونة والخفة.
  صناعة دىانات وصبغات نانوية ليا القدرة عمى مقاومة الخدش والتتكل؛ مما

 يجعميا مناسبة لطلاء السفن والمراكب والطائرات.
رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ في لربل انضساػخ ًانغزاء كًب أًضؾيب     )لزًذ ج.  

 ( فًْب ّهِ:2213(، )أيم إثشاىْى، 2211(، )يٌعٌػخ انجْئخ، 2212ششّف، 
  3113رصدت دراسة أجريت عام( "م بعنوان "الغذاء النانوNano Foods) 

( Nano Capsulesت )بعض تطبيقات النانوتكنولوجي في مجال الأغذية ومنيا كبسولا
( Nano Tubesلتنشيط تمك الأغذية واستبدال كوليسترول المحوم، وأنابيب النانو )

نتاج الأغمفة المقاومة Nano Particlesوجسيمات نانو ) ( لإزالة المسببات المرضية وا 
 وغيرىا.
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 ( مضادة  2إيجاد أغمفة مزودة بجزيئات النانو لا تزيد سمكيا عن )نانومتر
ت والفطريات من معادن الفضة والماغنسيوم والزنك حيث أنيا أغمفة أخف وزناُ لمميكروبا

وأكثر متانة وأكثر مقاومة لمحرارة وتم أيضاً دمج حبيبات وأنابيب النانو التي تعمل عمى 
 غمق مساميا بيدف منع وصول الرطوبة لمغذاء الطازج.

 رف البكتيريا في إنتاج مجسات وأنظمة ذكية لمكشف عن المموثات الغذائية وتع
 المواد الغذائية.

  تحسين جودة المواد الغذائية وخفض محتواىا الضار من خلال التحكم في بنية
 وتركيب مكوناتيا الأساسية.

  إنتاج مبيدات حشرية يتم رشيا عمى النبات تتميز بمونيا الشفاف الذي يمكنيا
ىذا المبيد يعمل من وصول الضوء إلى النبات وبيا مسام تسمح لمنبات أن يتنفس، 

 كطبقة من الزجاج عمى النبات فلا تستطيع الحشرات أن تخترقو لموصول إلى النبات.
  تصنيع حبيبات كيميائية زراعية تستخدم في مكافحة الحشرات والفطريات

والآفات الزراعية التي تصيب التربة والنباتات والبذور، والتي تتميز بارتفاع قيمة مساحة 
 ترشيد استخداميا وتخفيض الكميات المستخدمة منيا.سطحيا، مما يعني 

رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ في لربل انغبلخ كًب أًضؾزيب )نٌال لزًذ،  .ط 
 ( فًْب ّهِ:2213
  إنتاج الخلايا الشمسية وخلايا الوقود الييدروجينية تتميز بتكمفة قميمة وكفاءة
 عالية.
 تصنع من جزيئات السيميكون النانوية حيث يتم من  عمل خلايا إلكتروشمسية

 خلاليا تحويل أشعة الشمس مباشرة إلى كيرباء.
 .عمل بطاريات عالية الجودة وتعمل لفترات أطول 

رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ في لربل انغهغ الاعزيلاكْخ كًب أًضؾزيب  .د 
 ( فًْب ّهِ:2211)يٌعٌػخ انجْئخ، 

 لنانوية تبقى أسطح الأرضيات لامعة.إنتاج مواد مصنعة من الجزيئات ا 
  عمل مركبات تدخل في العمميات الحيوية عند تنشيطيا بالضوء، وجزيئات

 نانوية غير مرئية تكسب الزجاج خاصية التنظيف التمقائي.
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  تصنيع مواد نانوية من أكسيد الزنك لتنقية الأشعة فوق البنفسجية بيدف تحسين
 ة لأشعة الشمس.مستحضرات التجميل والكريمات المضاد

  صناعة مواد تغميف نانوية عمى شكل طلاءات وبخاخات جديدة تعمل عمى
تكوين طبقات تغميف تحمي شاشات الأجيزة الإلكترونية من الخدش، ونظارات شمسية 

 مغطاه بطبقة من البوليمر المانع للانعكاس والخدش.
  الحاجة إنتاج ملابس ذات أنسجة نانوية ليا خاصية التنظيف الذاتي دون
 لغسالة.

رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ في لربل انجْئخ كًب أًضؾيب )لزًذ ششّف،  .ه 
 ( فًْب ّهِ:2212
  معالجة التربة والمياه الجوفية المموثة، وتخفيض معدلات استيلاك المواد الخادم

 من خلال ادخال التحسينات في الصناعات التحويمية القائمة عمى النانوتكنولوجي.
 سطة ألياف النانو وذلك باستخدام كواشف ذات حساسية عالية تحمية الماء بوا

تسمى بكواشف النانو حيث تستطيع اكتشاف أي تموث في الماء واليواء حتى لو كان 
 بتركيز ضئيل.

  إزالة العناصر الخطيرة من النفايات الصناعية مثل استخدام الفضة النانوية في
 مغناطيسي عمييا.إزالة القمامة من المياه عن طريق تسميط مجال 

رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ في لربل الإنكترًنْبد ًًعبئم الارصبل كًب  .ً 
 ( فًْب ّهِ:2213أًضؾزيب )نٌال لزًذ، 

  صناعة إلكترونية مرنة من بمورات الكادميوم النانوية، ودوائر متكاممة تحتوي
أو الأنابيب النانوية تتميز بسرعة أكبر في نقل البيانات بين  عمى السميكون النانوي

 الدوائر المتكاممة.
   استخدام المغناطيسات النانوية كمفاتيح مثل الترانزستور في الدوائر الكيربية

 التي تستيمك أقل قدر من الطاقة.
  تصنيع الأسلاك النانوية من أشباه الموصلات في إنتاج أجيزة كمبيوتر صغيرة
 جم وذو ذاكرة عالية.الح
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  إنتاج أجيزة نانو لاسيمكية، وأجيزة تخزين الممفات الصوتية والمرئية، واليواتف
 المحمولة والأقمار الصناعية المزودة بالنانوتكنولوجي.

 رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ في المجبل انؼغكشُ: .ص 
  تطوير أزياء ومعدات وأسمحة عسكرية وأجيزة مجال التجسس والكشف عن
بطال مفعوليا.المتف  جرات وا 

 .صناعة طلاءات نانوية لمطائرات المضادة لمردار 
 رغجْمبد اننبنٌركنٌنٌعِ في لربل انفضبء: .ػ 
  تصنيع سفن الفضاء من أنابيب الكربون النانوية خفيفة الوزن، وعمل أسلاك

 وكابلات مصاعد الفضاء مما يقل التكاليف الخاصة بتوصيل المواد لممدارات.
 الفضاء المزودة بروبوتات النانو الحيوية التي تساعد رائد  صناعة بدل رواد

الفضاء في حل المشاكلات التي تقابمو مثل توصيل الأدوية أو في حالات الطوارئ 
 الطبية.

 المحٌس انضبنِ: انزؼهى انجنبئِ
 يفيٌو نمٌرط انزؼهى انجنبئِ: .أ 

"تصور يتم ( نموذج التعمم البنائي بأنو: 6، 3110عرف )حمدي عبدالعظيم، و
تنفيذه لمساعدة التلاميذ عمى بناء مفاىيميم ومعارفيم العممية وفق أربع مراحل متتابعة 
مقتبسة في أصميا من مراحل دورة التعمم الثلاث وىذه المراحل ىي: مرحمة الدعوة، 
مرحمة الاكتشاف، مرحمة اقتراح الحمول والتفسيرات، وأخيراً مرحمة اتخاذ الإجراء مع 

 ى ربط العمم بالتكنولوجيا والمجتمع خلال المراحل الأربع".التأكيد عم
 الأعظ ًالدجبدئ انؼبيخ انزِ ّشركض ػهْيب نمٌرط انزؼهى انجنبئِ: .1

 ,Perkinsيعتمد ىذا النموذج عمى أسس ومبادئ قوية كما أوردىا كل من بيركنز )
، 3113(، )إبراىيم محمد، 452، 0665(، )منى عبداليادي، 19:21 ,1991

( فيما 44، 3102(، )ياسمين خميل، 62، 3112)جييان كمال، فوزية محمد، (،43
 يمي:
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إعداد الدعوة لمشاركة المتعممين بصورة فعالة في بداية خطوات التعمم الجديد؛  .أ 
حيث يقوم المتعممون بتحديد الظواىر العممية والتعبير عنيا بصورة لفظية، ويقومون 

 ر.بمناقشة التفسيرات الخاصة بيذه الظواى
تاحة  .ب  استخدام تصورات ومفاىيم المتعممين وأفكارىم في توجيو وقيادة الدرس، وا 

ن كانت خاطئة.  الفرصة لاختبار أفكارىم وا 
إتاحة الفرصة لمتلاميذ لمناقشة ما تم جمعو من خلال عمل حوار بين المتعممين  .ج 

 أنفسيم أو بين المتعممين والمعمم.
راتيم، وعدم الحكم عمى صحة تشجيع المتعممين عمى تحسين وتعديل تفسي .د 

 التفسيرات أو خطأىا.
الإصرار عمى سماع تنبؤات المتعممين لمنتائج قبل إجراء التجارب والاختبارات  .ه 

 العممية المتنوعة.
الانتباه لمفاىيم المتعممين البديمة، ومعالجتيا من خلال تصميم الدروس بشكل  .و 

 يتحدى تصوراتيم الخاطئة.
 ئِ:يشاؽم نمٌرط انزؼهى انجنب .ة 
 يشؽهخ انذػٌح: .ط 

يتم في ىذه المرحمة دعوة التلاميذ إلى التعمم؛ حيث يقوم المعمم بجذب انتباه واستثارة 
دافعية التلاميذ إلى موضوع الدرس الجديد أو مشكمة معينة المطموب الوصول لحميا في 

 نياية الحصة.
 يشؽهخ الاكزشبف ًالاثزكبس: .د 

خاص، حيث يتم تقسيم التلاميذ إلى تتمركز ىذه المرحمة حول التمميذ بشكل 
تلاميذ؛ وتقوم كل  01مجموعات تعاونية بحيث لا يزيد عدد تلاميذ كل مجموعة عن 

مجموعة بمناقشة ما يقدم ليم ومن خلال إجراء الأنشطة والمواقف التعميمية، والمعمم يقوم 
 بتشجيع التلاميذ وحثيم عمى التعاون وتبادل الآراء وتعزيزىم.

 اػ الحهٌل ًانزفغيراد:يشؽهخ التر .ه 
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في ىذه المرحمة يقوم المعمم بعمل جمسة حوارية عامة وتنظيم المناقشات وتوجيو 
الأفكار والحمول بينو وبين التلاميذ؛ حيث تقوم كل مجموعة بتقديم ما توصمت إليو من 

 حمول واستنتاجات وتفسيرات للأسئمة المطروحة عمييا. 
 يشؽهخ اتخبر الإعشاء ًانزغجْك: .ً 

تيدف ىذه المرحمة إلى توسيع وتعميق تعمم التلاميذ للأفكار والمفاىيم والمعارف 
والميارات الجديدة التي توصموا إلييا في المرحمة الثالثة من خلال إجراء نشاط أو أنشطة 

 ذات علاقة بالموضوع أو المشكمة المطروحة.
 ممْضاد نمٌرط انزؼهى انجنبئِ: .2

(، )منى 53:46، 0663بدالحميد، وأتفق كل من )حسن حسين، كمال ع
ممْضاد ( إن 62، 3112(، )جييان كمال، فوزية محمد، 455، 0665عبداليادي، 

 نمٌرط انزؼهى انجنبئِ ػهَ اننؾٌ انزبلي:
يجعل المتعمم محور العممية التعميمية، فيو يبحث ويتقصى لكي يصل إلى  .أ 

 المفاىيم والمعارف بنفسو.
الإيجابي مع قضايا ومشكلات المجتمع الذي يتيح الفرصة لممتعممين لمتفاعل  .ب 

 يعيش فيو.
يتيح الفرصة أمام المتعممين لممارسة عمميات العمم المختمفة مثل: الملاحظة  .ج 

 والاستنتاج وفرض الفروض واختبار صحتيا وغيرىا من عمميات العمم.
يتم التعمم من خلالو في جو ديمقراطي يتيح الفرصة لمتفاعل النشط بين التلاميذ  .د 

 بعضيم بعضاً وبين التلاميذ والمعمم.و 
يربط النموذج بين العمم والتكنولوجيا؛ مما يوضح الرؤية أمام المتعممين إلى دور  .ه 

 العمم في حل مشكلات المجتمع.
 انؼلالخ ثين نمٌرط انزؼهى انجنبئِ ًاننبنٌركنٌنٌعِ ًرغجْمبريب: .3

عداد وحد ة النانوتكنولوجي قد اختار الباحث نموذج التعمم البنائي في تدريس وا 
وتطبيقاتيا لتنمية ميارات التفكير المستقبمي لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي بوجو 

خاص؛ نظراً لما درسو التلاميذ في مادة العموم بالصف الأول الإعدادي مثل: المادة 
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وتركيبيا الذري، وخواصيا الكيميائية والفيزيائية، وتصنيف العناصر والمركبات الكيميائية، 
والروابط الكيميائية وأنواعيا، والتفاعل الكيميائي وبعض القوانين التي يخضع ليا، مما 

يساعد التمميذ عمى تعمم النانوتكنولوجي وبناء المفاىيم والمعارف الخاصة بيا داخل عقمو 
بنفسو وربطيا بالخبرات والمفاىيم السابقة لديو؛ المتعمقة بالمادة وخواصيا المختمفة 

ذري؛ ويكون لديو القدرة عمى التمييز بين خواص المادة في حجميا العادي وتركيبيا ال
وخواصيا في حجميا النانوي عن طريق القيام بالأنشطة المتنوعة ، وذلك يساعده عمى 

استخدام النانوتكنولوجي والمواد النانوية في المجالات المختمفة سواء كانت طبية، 
 شخصية.صناعية، زراعية، بيئية أو في حياتو ال

 المحٌس انضبنش: انزفكير الدغزمجهِ
 يفيٌو انزفكير الدغزمجهِ: .1

القدرة عمى صياغة فرضيات جديدة، والتوصل إلى ارتباطات جديدة باستخدام 
عادة صياغتيا عند  المعمومات المتوفرة، والبحث عن حمول جديدة، وتعديل الفرضيات، وا 

 (.453، 3103ج )عماد حسين، المزوم، ورسم البدائل المقترحة، ثم صياغة النتائ
( عمى أنو نوع التقكير الذي تستخدم خلالو Bentley, 2004ويعرفو "بنتمي" )

 السيناريوىات التي تعطينا تصوراً لفترة عشرين أو ثلاثين سنة في المستقبل.
 يبىْخ انزفكير الدغزمجهِ: .2

 يمكن تحديد ماىية التفكير المستقبمي في عدة عمميات:
ىي عممية إدراك لممشكلات والقدرة عمى  الدغزمجهِ كؼًهْخ ػمهْخ:انزفكير  .أ 

صياغة فرضيات جديدة، والتوصل إلى ارتباطات جديدة باستخدام المعمومات المتوفرة، 
عادة صياغتيا عند المزوم، ورسم البدائل  والبحث عن حمول جديدة، وتعديل الفرضيات، وا 

 المقترحة، ثم صياغة النتائج.
ثارة  مجهِ كؼًهْخ رصٌس:انزفكير الدغز .ب  ىي عممية توليد الكثير من الأفكار، وا 

التساؤلات حول ما تم تجميعو من معمومات، واستخدام الخيال، والتفكير والتأمل، 
ستراتيجية ماذا يحدث لو.  والعصف الذىني، وا 

ىي عممية يقوم من خلاليا الفرد  :انزفكير الدغزمجهِ كؼًهْخ اعزششاف .ج 
مكنة، أو محتممة، أو مفصمة، أو ابتكارىا، وفحصيا، وتقييميا، باكتشاف مستقبلات م

 واقتراحيا، ويتم صياغة ذلك عمى شكل تنبؤات مستقبمية.
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ىي عممية يتم من خلاليا محاولة تكوين  انزفكير الدغزمجهِ كؼًهْخ رنجؤ: .د 
الصورة المستقبمية المتنوعة والمحتممة الحدوث، ودراسة المتغيرات التي يمكن أن تؤدي 

 إلى احتمال وقوع ىذه الصورة المستقبمية.
دراك  انزفكير الدغزمجهِ كؼًهْخ رٌلغ لزغٌة: .ه  ىي عممية تقوم عمى فيم وا 

تطور الأحداث من امتداد زمني مستقبمي، لمعرفة اتجاه وطبيعة التغيير اعتماداً عمى 
مستقبمية استخدام معمومات متنوعة عن الحاضر وتحميميا، والاستفادة منيا لرسم الصورة ال

 المفضمة والمرجوة.
ىي عممية يتم من خلاليا رصد  انزفكير الدغزمجهِ كؼًهْخ ؽم نهًشكلاد: .و 

وتتبع مسار المشكلات الحاضرة، واقتراح بدائل متعددة لما ستكون عميو المشكمة في 
 المستقبل.

ىي عممية يتم من خلاليا  انزفكير الدغزمجهِ كؼًهْخ إنزبعْخ إثذاػْخ: .ز 
سبياً من قيود الحاضر، متمثمة في النظرة قصيرة الأمد التي تغذى بيا تحرير الفرد ن

المصالح الضيقة، والتي تشكل عقبة في سبيل إنتاج شئ جديد، والخروج بمخزون 
 معموماتي يمكن الانتفاع بو مستقبلًا.

 يشاؽم انزفكير الدغزمجهِ: .3
في موضوع  يتم في ىذه المرحمة تحديد وفيم قوى التغيير المؤثرة الاعزغلاع: .أ 

 الدراسة أو البحث أو المشكمة.
يتم في ىذه المرحمة توضيح المؤثرات التغييرية في تشكيل  :انزغهغ نلأيبو .ب 

 المستقبل، وذلك من أجل وصف القصص المستقبمية الممكنة، واليامة والمفضمة.
يتم في ىذه المرحمة عمل تخطيط استراتيجي من أجل قيادة التغير،  انزخغْظ: .ج 

تخطي الفجوة بين الواقع الحالي والمستقبل المأمول في محاولة لرسم صورة  والعمل عمى
 المستقبل المفضل والممكن.

يتم في ىذه المرحمة تطبيق الإستراتيجيات المتوقعة مع متابعة  انزنفْز: .د 
المؤشرات الناتجة عنيا، وعمل محادثات إستراتيجية مستمرة من أجل تحقيق ىذا 

 (32:34، 3104ء عبدالعال، المستقبل الممكن. )الشيما
 أىًْخ انزفكير الدغزمجهِ: .4

( 3104(، و)عماد حسين، 3102اتفقت الكثير من الدراسات مثل: )رمضان فوزي، 
 أىًْخ انزفكير الدغزمجهِ ين ؽْش أنو:عمى 
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 الخطوة الأولى لممشاركة الإيجابية في صنع المستقبل. .أ 
 يوفر قاعدة معرفية حول البدائل المستقبمية. .ب 
 في اكتشاف المشكلات المستقبمية قبل حدوثيا. يساعد .ج 
 يساعد في زيادة الثقة بالنفس لمواجية المستقبل وما بو من مشكلات مطروحة. .د 
 البحث عن حمول مستقبمية لحل المشكلات المعاصرة. .ه 
 تطوير مستوى الحدس والتوقع. .و 

 ييبساد انزفكير الدغزمجهِ: .5
صورة مباشرة، ولكن يتم تعمميا عن إن ميارات التفكير المستقبمي لا يمكن تعمميا ب

طريق مواقف التعمم المباشر، وذلك عند استخدام أنشطة إثرائية في التدريس، ومن 
 ميارات التفكير المستقبمي التي حددىا الباحث لتنميتيا لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي:

 ييبسح انزٌلغ الحذعِ: .أ 
عممية التي يتم من خلاليا ( ميارة التوقع عمى أنيا "ال3102عرف )محمد بخيت، 

التنبؤ بنتائج الأفعال وتشكيل الصورة لمجرى ونتيجة الأحداث المقبمة عمى أساس من 
 الخبرة الماضية"

( الحدس عمى أنو "طريقة 3112وعرف كل من )محمد قاسم، محمد أبو راسين، 
يم الوجداني، تفكير ومعرفة سريعة وآنية مرتبطة بالخبرات السابقة لمفرد وبالقدرة عمى التف

وأنيا توصل إلى حل المشكلات والإبداع بدون استخدام طرق التفكير المعروفة مثل 
ن دوافعو كثيراً ما تكون لا شعورية".  الاستقراء والاستنتاج والتحميل، وا 

 ومن المهارات الفرعية لمهارة التوقع الحدسي مهارتي:
 :ِىي قدرة التمميذ عمى الإدراك بحساسية، وأن يضع نفسو  انزفيى انٌعذان

مكان الآخر، بيدف تعرف مشاعر الشخص الآخر ورؤيتو لمعالم، ويسمى ىذا بالتقمص 
 (.23، 3111الوجداني )صفاء الأعسر، علاء كفافي، 

 :ُىي عممية يتم من خلاليا وضع تصور لمصورة المستقبمية  انزٌلغ الدؼْبس
محاولة وضع الخطوات والإجراءات التي من شأنيا تحقيق ىذا  المستيدف تحقيقيا ثم

 التصور المأمول.
 ييبسح انزنجؤ انؼهًِ: .ة 
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( بأنيا "قدرة التمميذ عمى توقع أحداث مستقبمية 042، 3114يعرفيا )ثائر حسين، 
تأسيساً عمى معموماتو السابقة، سواء كانت ناتجة عن ملاحظاتو أو عن استنتاجات خرج 

 معينة". بيا من تجارب
ويمكن تعريف التنبؤ بأنو "اجتياد عممي منظم يعتمد عمى دراسة وفيم الماضي 
والحاضر لرسم صورة تفضيمية لمستقبل قضية أو مشكمة أو حدث مع عدم إغفال كل 

التشابكات المختمفة، وذلك من خلال صياغة مجموعة من التوقعات المحسوبة أو 
تجاوز صدمة الوقوع في المفاجأات ويتم التنبؤ السيناريوىات والاستعدادات لكل حدث فت

 (.3116لفترة زمنية محددة يتم تحديدىا مسبقاً" )محمد السيد، 
 :ًين الديبساد انفشػْخ لديبسح انزنجؤ انؼهًِ ييبسرِ

 :ىي العممية التي يتم من خلاليا استكشاف الأحداث  انزنجؤ الاعزكشبفي
العممية الممكن وقوعيا في المستقبل عن طريق إدراك العلاقات والتفاعلات التي يمكن 

أن تتم في الوقت الحاضر، لوضع نقطة البدء لرسم الصورة المستقبمية الممكنة أو 
 (.3103محتممة الحدوث )شيماء حامد، 

 :ُية يقوم التمميذ من خلاليا بوضع تصور للأوضاع ىي عمم انزنجؤ الدؼْبس
التي يتوقع التمميذ في حدوثيا مستقبلًا، وذلك من خلال تحميل الأوضاع الراىنة لتحديد 
الإجراءات التي ينبغي إتباعيا لموصول إلى ىذا الوضع المستقبمي المرغوب )الشيماء 

 (.3104عبدالعال، 
 ييبسح انزصٌس الدغزمجهِ: .ط 

( بأنيا "بناء صورة ذىنية لممستقبل، من خلال 053، 3114حسين، يعرفيا )ثائر 
استحضار صورة من الماضي لإختراع أشياء جديدة، ويستخدم لموصول إلى ما وراء 
الحقيقة والواقع، فيو مرتبط بالخيال أكثر منو بالواقع، فمن خلالو يستطيع التمميذ بناء 

 كاراً واقعية وضرورية ومفيدة لممجتمع".أفكار خيالية غير متوقعة قد تصبح بالمستقبل أف
( ميارة التصور بأنيا   " Beyer& Barry, 1995, 297ويعرف "بيير وباري" )  

العممية التي يتم من خلاليا تكوين صورة متكاممة للأحداث في فترة مستقبمية، وتتأثر ىذه 
 الصورة المستقبمية بعوامل الإبتكار، الخمق، والخيال العممي".

 :يبساد انفشػْخ لديبسح انزصٌس الدغزمجهِ ييبسرًِين الد
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 :ِىو التدابير لمواجية المستقبل لتحقيق أىداف معينة فيو لا  انزخغْظ انزأيه
نما وسيمة لتحقيق غاية حسبما يرى "بن حبتور" أو عممية وضع  يمثل غاية في ذاتو وا 

 ال.أىداف المنظمة وتحديد الوسائل اللازمة لموصول إلييا بأحسن الأحو 
 ِىو قدرة المتعمم عمى تكوين وجيات نظر ناقدة ومستبصرة لما  :اننمذ انزأيه

يطرح من موضوعات وأفكار ومشكلات مرتبطة بأحداث عممية مستقبمية متوقعة، ليتمكن 
من معالجة المواقف التعميمية التي تنطوي عمى ىذه المشكلات من خلال وجيات نظر 

 (.51، 3103ماء حامد، متنوعة ومن زوايا فكرية مختمفة )شي
 المحٌس انشاثغ: سمبد رلايْز الدشؽهخ الإػذادّخ

سنة ( المراىقة المبكرة ، وفى ىذه  04 – 02 – 03تمثل المرحمة الإعدادية ) 
المرحمة يتضاءل السموك الطفمي، وتبدأ المظاىر الجسمية والعقمية والانفعالية والاجتماعية 

 ( .  223، 0662الظيور    )حامد عبدالسلام،  لممراىقة فى
 أًلا : اننًٌ انؼمهِ الدؼشفي  نزهًْز الدشؽهخ الإػذادّخ:

تمتد ىذه المرحمة من الحادية عشرة إلى الرابعة عشرة تقريباً ، وفي ىذه المرحمة 
الشكمية أي مرحمة العمميات المجردة تنمو قدرة التمميذ عمى الانتباه لدرجة يستطيع معيا 
أن يحل المشكلات المعقدة، وذلك عمى عكس تمميذ المرحمة الإبتدائية حيث إن قدرتو 

فيو لا يستطيع أن يستوعب مجموعة من الموضوعات أو يركز عمى الانتباه محدودة، 
انتباىو فييا إلا إذا كان عددىا بسيط، وكانت العلاقة بين تمك الموضوعات غير معقدة، 
كما تزداد قدرة التمميذ عمى التذكر المبني عمى الفيم، ويختمف ىذا النوع من التذكر لدى 

الإبتدائية يميل إلى التذكر الآلي، أما تمميذ الطفل في المراحل السابقة، فتمميذ المدرسة 
المدرسة الإعدادية فإنو يتذكر الموضوعات التي يفيميا ويربطيا بخبراتو السابقة )فييم 

 ( .05، 3113مصطفى، 
 صبنْب: اننًٌ الانفؼبلي نزهًْز الدشؽهخ الإػذادّخ: 

لمراىق فى تعتمد انفعالات المراىق عمى النمو العضوي والنمو العقمي، ويحقق ا
فالتغيرات الجسمية وما يتبعيا من اضطراب فى الحياة الانفعالية  كمييما تطوراً كبيراً؛

يساندىا التقدم العممي الذى وصل إليو المراىق؛ تحول عالم المراىق إلى عالم زاخر 
 (.035، 0665بالمشاعر والانفعالات )علاء الدين كفافي، 
 ؽهخ الإػذادّخ: صبنضبً: اننًٌ الاعزًبػِ نزهًْز الدش
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وفييا يبدأ المراىق إعداد نفسو ليكون مواطن متطبع اجتماعياً خلال ىذه المرحمة، 
 وأىم ما يميز ىذه المرحمة : 

 يميل المراىق إلى مسايرة المجموعة التى ينتمي إلييا. .0
 استعداد المراىق لخدمة الآخرين وتقديم العون ليم. .3
مراىق، وذلك عندما يشارك فى تتبدى المسئولية الاجتماعية فى سموك ال .2

 الأنشطة المدرسية.
 ( 044، 0665يمتاز سموكو بالرغبة فى مقاومة السمطة )علاء الدين كفافي،  .4
التنافس من أىم أنماط التفاعل الاجتماعي بين أفراد الجماعة )فؤاد عبدالمطيف،  .2

 (.3111وآمال أحمد، 
 انزغشّت الدْذانِ نهجؾش؛ ًعبس ًفمبً نهخغٌاد آرْخ:

اختيار مجموعة البحث بطريقة عشوائية من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي  .0
)لتمثل المجموعة التجريبية( بإحدى المدارس الإعدادية التابعة لإدارة حموان التعميمية 

 بمحافظة القاىرة.
 تحديد متغيرات البحث وضبطيا. .3
المجموعة التطبيق القبمي لأداة البحث لمعرفة المستويات المبدئية لتلاميذ  .2

 التجريبية في متغير البحث التابع.
القيام بتدريس الوحدة المصممة في النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا  .4

 لممجموعة التجريبية.
التطبيق البعدي لأداة البحث لمعرفة مدى فاعمية المتغير المستقل  .2

وتطبيقاتيا( عمى المتغير التابع )ميارات  )الوحدة المصممة في النانوتكنولوجي
 التفكير المستقبمي(.

تحديد أساليب المعالجة الإحصائية لمبيانات والتوصل إلى النتائج  .3
 وتفسيرىا.
 تقديم التوصيات والمقترحات في ضوء نتائج البحث. .4
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 نزبئظ انجؾش ًرفغيرىب:
ياً عند مستوى يوجد فرق دال إحصائ أًلاً: نزبئظ انفشض الأًل انزُ ّنص ػهَ:

 التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي( بين متوسط درجات تلاميذ المجموعة 1010)
 لصالح التطبيق البعدي.لميارة التوقع الحدسي 

ولاختبار صحة ىذا الفرض تم حساب المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري 
ين القبمي والبعدي لميارة لدرجات تلاميذ المجموعة التجريبية، وقيمة "ت"  بين التطبيق

التوقع الحدسي، وذلك باستخدام معادلة الفروق في حالة المتوسطات المرتبطة، وجدول 
 ( التالي يبين ذلك:3)

 
( المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري بين درجات تلاميذ 2جدول )  

والبعدي لمهارة المجموعة التجريبية وقيمة "ت" ومستوى دلالتها بين التطبيقين القبمي 
 التوقع الحدسي لمتفكير المستقبمي

المتوسط  المهارة التطبيق
 الحسابي

الإنحراف 
 المعياري

درجة 
 الحرية

قيمة "ت" 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

التوقع  القبمي
 الحدسي

5,2 1,2 44 67,3 0,01 
 1,5 31,1 البعدي

 ( انغبثك يب ّهِ:2ًّزضؼ ين نزبئظ عذًل )
ارتفاع متوسط درجات التطبيق البعدي عن متوسط درجات التطبيق القبمي  - 

لتلاميذ المجموعة التجريبية في مقياس ميارات التفكير المستقبمي )ميارة التوقع 
( بإنحراف 203الحدسي(، حيث حصل التلاميذ في التطبيق القبمي عمى متوسط قيمتو )

( بإنحراف 2000موا عمى متوسط قيمتو )(، وفي التطبيق البعدي حص003معياري قيمتو )
 (. 002معياري قيمتو )

قيمة )ت( المحسوبة لدلالة الفرق بين متوسط درجات تلاميذ المجموعة  - 
التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي لميارة التوقع الحدسي، والتي بمغت قيمتيا 

 (.1010( دالة عند مستوى الدلالة )3402)
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( بين متوسط 1010فرق دال إحصائياً عند مستوى )وىذا يدل عمى وجود  - 
لميارة التوقع الحدسي  التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديدرجات تلاميذ المجموعة 
 لصالح التطبيق البعدي.

يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى  صبنْبً: نزبئظ انفشض انضبنِ انزُ ّنص ػهَ:
 التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديدرجات تلاميذ المجموعة  ( بين متوسط1010)

 لصالح التطبيق البعدي. لميارة التنبؤ العممي المشروط
ولاختبار صحة ىذا الفرض تم حساب المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري 
رة لدرجات تلاميذ المجموعة التجريبية، وقيمة "ت"  بين التطبيقين القبمي والبعدي لميا

التنبؤ العممي، وذلك باستخدام معادلة الفروق في حالة المتوسطات المرتبطة، وجدول 
 ( التالي يبين ذلك:2)

( المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري بين درجات تلاميذ المجموعة 3جدول )
التجريبية وقيمة "ت" ومستوى دلالتها بين التطبيقين القبمي والبعدي لمهارة التنبؤ 

لمتفكير المستقبميالعممي   
المتوسط  المهارة التطبيق

 الحسابي
الإنحراف 
 المعياري

درجة 
 الحرية

قيمة "ت" 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

التنبؤ  القبمي
 العممي

5,6 1,1 44 76,1 0,01 
 1,3 30,5 البعدي

 ( السابق ما يمي:3ويتضح من نتائج جدول )
ارتفاع متوسط درجات التطبيق البعدي عن متوسط درجات التطبيق القبمي  -  

لتلاميذ المجموعة التجريبية في مقياس ميارات التفكير المستقبمي )ميارة التنبؤ العممي(، 
( بإنحراف معياري 203حيث حصل التلاميذ في التطبيق القبمي عمى متوسط قيمتو )

( بإنحراف معياري 2102موا عمى متوسط قيمتو )(، وفي التطبيق البعدي حص000قيمتو )
 (. 002قيمتو )

قيمة )ت( المحسوبة لدلالة الفرق بين متوسط درجات تلاميذ المجموعة  - 
( 4300التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي لميارة التنبؤ العممي، والتي بمغت قيمتيا )

 (.1010دالة عند مستوى الدلالة )
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( بين متوسط 1010فرق دال إحصائياً عند مستوى )ود وىذا يدل عمى وج - 
لميارة التنبؤ العممي  التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديدرجات تلاميذ المجموعة 
 لصالح التطبيق البعدي.

يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى  صبنضبً: نزبئظ انفشض انضبنش انزُ ّنص ػهَ:
 التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي( بين متوسط درجات تلاميذ المجموعة 1010)

 لصالح التطبيق البعدي. لميارة التصور المستقبمي
ولاختبار صحة ىذا الفرض تم حساب المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري 

قيمة "ت"  بين التطبيقين القبمي والبعدي لميارة لدرجات تلاميذ المجموعة التجريبية، و 
التوقع التصور المستقبمي، وذلك باستخدام معادلة الفروق في حالة المتوسطات المرتبطة، 

 ( التالي يبين ذلك:4وجدول )
( الدزٌعظ الحغبثِ ًالإنحشاف الدؼْبسُ ثين دسعبد رلايْز المجًٌػخ 4عذًل )

يب ثين انزغجْمين انمجهِ ًانجؼذُ لديبسح انزغشّجْخ ًلًْخ "د" ًيغزٌٍ دلانز
 انزصٌس الدغزمجهِ نهزفكير الدغزمجهِ

المتوسط  المهارة التطبيق
 الحسابي

الإنحراف 
 المعياري

درجة 
 الحرية

قيمة "ت" 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

التصور  القبمي
 المستقبمي

4,9 1,4 44 73,4 0,01 
 1,2 26 البعدي

 ( انغبثك يب ّهِ:4)ًّزضؼ ين نزبئظ عذًل 
ارتفاع متوسط درجات التطبيق البعدي عن متوسط درجات التطبيق القبمي  - 

لتلاميذ المجموعة التجريبية في مقياس ميارات التفكير المستقبمي )ميارة التصور 
( بإنحراف 406المستقبمي(، حيث حصل التلاميذ في التطبيق القبمي عمى متوسط قيمتو )

( بإنحراف 33، وفي التطبيق البعدي حصموا عمى متوسط قيمتو )(004معياري قيمتو )
 (. 003معياري قيمتو )

قيمة )ت( المحسوبة لدلالة الفرق بين متوسط درجات تلاميذ المجموعة  - 
التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي لميارة التصور المستقبمي، والتي بمغت قيمتيا 

 (.1010( دالة عند مستوى الدلالة )4204)
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( بين متوسط 1010فرق دال إحصائياً عند مستوى )وىذا يدل عمى وجود  - 
لميارة التصور المستقبمي  التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديدرجات تلاميذ المجموعة 
 لصالح التطبيق البعدي.

يوجد فرق دال إحصائياً عند مستوى  ساثؼبً: نزبئظ انفشض انشاثغ انزُ ّنص ػهَ:
 التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديبين متوسط درجات تلاميذ المجموعة  (1010)

 لصالح التطبيق البعدي. لمقياس ميارات التفكير المستقبمي ككل
ولاختبار صحة ىذا الفرض تم حساب المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري 

قبمي والبعدي لميارة لدرجات تلاميذ المجموعة التجريبية، وقيمة "ت"  بين التطبيقين ال
التوقع الحدسي، وذلك باستخدام معادلة الفروق في حالة المتوسطات المرتبطة، وجدول 

 ( التالي يبين ذلك:2)
المجموعة ( الدزٌعظ الحغبثِ ًالإنحشاف الدؼْبسُ ثين دسعبد رلايْز 5عذًل )

لمهارات التفكير التجريبية وقيمة "ت" ومستوى دلالتها بين التطبيقين القبمي والبعدي 
 المستقبمي ككل

المتوسط  المهارة التطبيق
 الحسابي

الإنحراف 
 المعياري

درجة 
 الحرية

قيمة "ت" 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

مهارات المقياس  القبمي
 ككل

15,7 2,5 44 118,2 0,01 
 2,7 87,6 البعدي

 ( انغبثك يب ّهِ:5ًّزضؼ ين نزبئظ عذًل )
ارتفاع متوسط درجات التطبيق البعدي عن متوسط درجات التطبيق القبمي  - 

لتلاميذ المجموعة التجريبية في مقياس ميارات التفكير المستقبمي ككل، حيث حصل 
(، 302( بإنحراف معياري قيمتو )0204التلاميذ في التطبيق القبمي عمى متوسط قيمتو )
 (. 304( بإنحراف معياري قيمتو )5403تو )وفي التطبيق البعدي حصموا عمى متوسط قيم

قيمة )ت( المحسوبة لدلالة الفرق بين متوسط درجات تلاميذ المجموعة  - 
التجريبية في التطبيقين القبمي والبعدي لمقياس ميارات التفكير المستقبمي ككل، والتي 

 (.1010( دالة عند مستوى الدلالة )00503بمغت قيمتيا )
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( بين متوسط 1010فرق دال إحصائياً عند مستوى )د وىذا يدل عمى وجو  - 
لمقياس ميارات التفكير  التجريبية في التطبيقين القبمي والبعديدرجات تلاميذ المجموعة 

 لصالح التطبيق البعدي.المستقبمي ككل 
 رٌصْبد انجؾش:

المختمفة في  أىمية وضرورة تضمين مفاىيم النانو وتطبيقات النانوتكنولوجي .0
 مناىج العموم؛ لمواكبة التطور العممي والتكنولوجي.

الاىتمام بالتمميذ فيو محور العممية التعميمية وذلك بمساعدتو عمى بناء  .3
المعمومات واكتساب المعارف الجديدة بنفسو من خلال طرق تدريس وأنشطة تعميمية 

 متنوعة.
ات التفكير المستقبمي بوجو الاىتمام بتنمية ميارات التفكير بوجو عام وميار  .2
 خاص.
إعداد برامج ومقررات دراسية لمطالب المعمم بالشعب العممية بكميات التربية  .4

 تختص بدراسة عمم النانوتكنولوجي وتطبيقاتو في المجالات المختمفة.
عقد دورات تدريبية لمعممي العموم قبل وفي أثناء الخدمة لاكسابيم المعارف  .2

لمتعمقة بعمم النانو وتطبيقاتو التكنولوجية المستمرة في المجالات والمعمومات والحقائق ا
 المختمفة. 
ضرورة إثراء مناىج العموم بأنشطة تساعد عمى تنمية ميارات التفكير المستقبمي  .3

 لدى تلاميذ مرحمة التعميم الأساسي.
 بحٌس يمترؽخ:

اىيم النانوية إعداد برنامج في النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا المختمفة لتنمية المف .0
 لمعممي العموم قبل أو في أثناء الخدمة.

دراسة مستقبمية لتحديد أىم التطبيقات النانوتكنولوجية في المجالات المختمفة  .3
 التي ينبغي تنميتيا لدى التلاميذ.

إعداد برنامج في النانوتكنولوجي وتطبيقاتيا المختمفة لتنمية ميارات التفكير  .2
 الشعب العممية بكميات التربية.المستقبمي لمطالب المعمم ب
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دراسة مدى فاعمية استخدام أنشطة إثرائية قائمة عمى تطبيقات النانوتكنولوجي  .4
 لتنمية ميارات التفكير المستقبمي لتلاميذ المرحمة الإبتدائية.

 الدشاعغ
 أًلاً: الدشاعغ انؼشثْخ:
تعميم العموم وتعمميا (: "فاعمية نموذج التعمم البنائي في 3113إبراىيم محمد المزام )

بالمرحمة المتوسطة" )رسالة ماجستير غير منشورة(، كمية التربية، الرياض، 
 جامعة الممك سعود.

(: تكنولوجيا النانو "الثورة التكنولوجية الجديدة"، الطبعة الأولى، 3103أحمد حجازي )
 الأردن، دار كنوز المعرفة لمنشر والتوزيع.

"تكنولوجيا النانو وتطبيقاتيا في الطب"، القاىرة، الييئة (: 3102أحمد عوف محمد )
 المصرية لمكتاب.

(: "إثراء بعض موضوعات مناىج العموم بتطبيقات 3102أمل إبراىيم لبد )
النانوتكنولوجي وأثره عمى مستوى الثقافة العممية لطمبة الصف الحادي عشر في 

 زة.غزة" )رسالة ماجستير غير منشورة(، جامعة الأزىر، غ
 (: "الشامل في ميارات التفكير"، عمان، دار ديبونو.3114ثائر حسين غازي )

(: "فاعمية نموذج التعمم البنائي في 3112جييان كمال السيد؛ وفوزية محمد الدوسري )
تعديل التصورات البديمة لبعض المفاىيم وتنمية الاتجاه نحو المادة لدى تمميذات 

بالمممكة العربية السعودية"، مجمة دراسات  الصف الأول من المرحمة المتوسطة
في المناىج وطرق التدريس، الجمعية المصرية لممناىج وطرق التدريس، القاىرة، 

 (.60كمية التربية، جامعة عين شمس، العدد )
(: "عمم نفس النمو"، الطبعة الخامسة، القاىرة، عالم 0662حامد عبدالسلام زىران )

 الكتب.
(: "البنائية منظور ابستمولوجي 0663ال عبد الحميد زيتون )حسن حسين زيتون؛ وكم

 وتربوي"، الطبعة الأولى، الإسكندرية، منشأة دار المعارف.
(: "أسممة مناىج العموم المدرسية تصور مقترح"، 0661حمدي أبو الفتوح عطيفة )

 الطبعة الثانية، المنصورة، دار الوفاء لمطباعة والنشر والتوزيع.
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(: "تنمية ميارات عمميات العمم التكاممية والتفكير الناقد 3110ظيم البنا )حمدي عبدالع 
باستخدام نموذج التعمم البنائي في تدريس العموم لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية"، 

 (.42مجمة كمية التربية، كمية التربية، جامعة المنصورة، العدد )
الحس التاريخي والتفكير (: "وحدة مطورة لتنمية 3102رمضان فوزي المنتصر ) 

المستقبمي لدى طلاب الصف الثاني الثانوي الأزىري" )رسالة ماجستير غير 
 منشورة(، كمية التربية، جامعة طنطا.

(: "فاعمية برنامج مقترح لتنمية ميارات معممي التاريخ عمى 3113سعاد سيد محمد )
مة الثانوية"، مجمة استخدام الأسئمة ذات المستويات العميا من التفكير في المرح

 (، مايو.4الجمعية التربوية لمدراسات الاجتماعية، العدد )
(: تقويم منيج العموم بالمرحمة الإعدادية 3116السيد محمدالسايح؛ ومرفت محمد ىاني )

 –عمى ضوء بعض مفاىيم النانوتكنولوجي، المؤتمر العممي الحادي والعشرون 
والمعاصرة، الجمعية المصرية لممناىج تطوير المناىج الدراسية بين الأصالة 

 .323-315يوليو، المجمد الأول، ص  36-35وطرق التدريس، 
(: "فاعمية مدخل قائم عمى الخيال العممي في تدريس العموم 3103شيماء حامد عباس )

لتنمية ميارات التفكير المستقبمي والاستطلاع العممي لتلاميذ المرحمة الإعدادية" 
 ير منشورة(، كمية التربية، جامعة حموان.)رسالة دكتوراه غ

(: "فاعمية برنامج إثرائي في النانوبيولوجي لتنمية 3104الشيماء عبدالعال عبدالعميم )
التفكير المستقبمي والثقافة النانوية لطلاب الصف الأول الثانوي" )رسالة دكتوراه 

 غير منشورة(، كمية التربية، جامعة حموان.

(: "الذكاء الوجداني"، القاىرة، دار 3111علاء الدين كفافي )صفاء يوسف الأعسر؛ و 
 قباء لمطباعة والنشر والتوزيع.

(: "ضرورة تعميم وتدريس تكنولوجيا النانو"، جريدة الشرق 3115صفات أمين سلامة )
 04/3/3103، متاح عمى الرابط التاالي بتاريخ 01624الأوسط، العدد 

http://archive.aawsat.com/leader.asp?section=3&issueno=10957

&article=496628#.VmLuouHGByw. 
(: "الاختبارات والمقاييس في العموم النفسية 3103صلاح أحمد مراد؛ وأمين عمي محمد )

خطوات إعدادىا وخصائصيا"، الطبعة الأولى، القاىرة، دار الكتاب  – والتربوية
 الحديث.

http://archive.aawsat.com/leader.asp?section=3&issueno=10957&article=496628#.VmLuouHGByw
http://archive.aawsat.com/leader.asp?section=3&issueno=10957&article=496628#.VmLuouHGByw
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(: "دور تقنية النانو في الحد من الكوارث"، ورقة عمل 3103طارق بن طمق المطيري )
مقدمة لمجنة الحمقة العممية المنعقدة بكمية التدريب في جامعة نايف العربية 

يثة في مواجية الكوارث(، جامعة نايف لمعموم الأمنية )استخدام التقنيات الحد
 .36-0فبراير، ص  5-3العربية لمعموم الأمنية، 

 (: "رعاية نمو الطفل"، القاىرة، دار قباء.0665علاء الدين كفافي )
(: "اثر التفاعل بين أساليب عرض المحتوى ونمط الذكاء في 3116عماد حسين حافظ )

لدراسات الاجتماعية لدى تلاميذ تنمية ميارات التفكير المستقبمي في مادة ا
الحمقة الثانية من التعميم الأساسي" )رسالة دكتوراه غير منشورة(، كمية التربية، 

 جامعة حموان.
ستراتيجية تطويعيا 3101فتحي حمد شتوان ) (: "عموم وتقنيات النانو: تطبيقاتيا وآثارىا وا 

 لرباط، المغرب.في الوطن العربي"، المنظمة العربية لمتنمية والتعدين، ا
رؤية مستقبمية  –(: "ميارات التفكير في مراحل التعميم العام 3113فييم مصطفى )

 لمتعميم في الوطن العربي"، الطبعة الأولى، القاىرة، دار الفكر العربي.
(: "عمم النفس التربوي"، الطبعة 3111فؤاد عبدالمطيف أبو حطب؛ وآمال أحمد صادق )

 الأنجمو المصرية. السادسة، القاىرة، مكتبة
(: "تكنولوجيا النانو"، ترجمة مروة حسن عبد السلام، 3115ليندا ويميامز؛ وواد آدامز )

 القاىرة، دار الفاروق للاستثمارات الثقافية.
(: "تطوير تدريس الدراسات الاجتماعية بالمرحمة 3116محمد السيد عبدالمطيف )

كتوراه غير منشورة(، كمية الإعدادية في إطار تحديات المستقبل" )رسالة د
 التربية، جامعة عين شمس.

(: "فاعمية برنامج مقترح قائم عمى أدوات الجيل الثاني لمتعمم 3102محمد بخيت السيد )
الالكتروني في تدريس الدراسات الاجتماعية عمى التحصيل المعرفي وتنمية 

الحمقة الوعي بمواجية الكوارث البشرية والتفكير المستقبمي لدى تلاميذ 
 الإعدادية" )رسالة دكتوراه غير منشورة(، كمية التربية، جامعة سوىاج.

(: "تكنولوجيا النانو من أجل غد أفضل"، الكويت، 3101محمد شريف الإسكندراني )
 عالم المعرفة.
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عصر جديد من عموم الحياة"، القاىرة،  (: "النانوبيولوجي3103محمد غريب عميش )
 الييئة المصرية العامة لمكتاب.

كيف نفكر ونتصرف،  –(: "الحدس 3112محمد قاسم عبدالله؛ ومحمد أبو راسين )
 وتطبيقاتو الارشادية والتربوية"، الآردن، دار الفكر

لعزيز (: "تقنية النانو وعصر عممي جديد"، مدينة الممك عبدا3102محمود محمد سميم )
 ىم.0423لمعموم والتقنية، الرياض، 

(: "فعالية استخدام نموذج التعمم البنائي في تدريس 0665منى عبداليادي سعودي )
العموم عمى تنمية التفكير الابتكاري لدى تلاميذ الصف الخامس الإبتدائي"، 

 إعداد معمم العموم –المؤتمر العممي الثاني لمجمعية المصرية لمتربية العممية 
 2-3لمقرن الحادي والعشرين، القاىرة، جامعة عين شمس، المجمد الثاني، 

 أغسطس.
(: "وحدة مقترحة لتنمية المفاىيم النانوتكنولوجية والتفكير البيني 3103نوال محمد شمبي )

لدى طلاب المرحمة الثانوية"، الجمعية المصرية لممناىج وطرق التدريس، 
 –مجمعية المصرية لممناىج وطرق التدريس المؤتمر العممي الثاني والعشرون ل

 .23-02مناىج التعميم ومجتمع المعرفة، سبتمبر، ص 
(: "أثر استخدام نموذج التعمم البنائي في تنمية ميارات 3102ياسمين خميل المحيمد )

التفكير الأساسية لدى تلامذة الصف الرابع الأساسي في مادة الدراسات 
 ير منشورة(، جامعة دمشق، سوريا.الإجتماعية" )رسالة ماجستير غ

(: "التفكير الحدسي لممرحمة الأساسية"، عمان، 3114يوسف قطامي؛ وانتصار عشا )
 دار ديبونو.

 صبنْبً: الدشاعغ الأعنجْخ:
Beyer& Barry, K. (1995): “Teaching Critical Thinking: Adirect 

approach”, Scoial Education, vol. 49, no. (4), p.p. 297-303. 

Brandt, R. (2000): “Education in Anew Erea”, U.S.A, Association for 
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