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بعض الصفات الفيزيوكيميائية لشتلات  علىوحامض البرولين بالبولي إثيلين جليكول  تأثير الرش
 النخيل النسيجية صنف برحي

Pالحمداني منى حسين شريف

* 
 العراق - جامعة بغداد - كلية الزراعة - وحدة أبحاث النخيل

 الملخص

تراكيز  بهدف دراسة تأثير ۲۰۱۲-۲۰۱۱اعة لموسم النمو الزر ةالتجربة في البيت الزجاجي التابع لوزارهذه جريت أ
على المحتوى العضوي والمعدني لأوراق شتلات وحامض البرولين والتداخل بينهما البولي إثيلين جليكول متزايدة لكل من 

البولي ين هما كتجربة عاملية بعامل العشوائيةنفذت التجربة باستخدام تصميم القطاعات كاملة  ،النخيل النسيجية صنف برحي
Pم لترملليج )٤۰و ۲۰، بثلاثة تراكيز (صفر إثيلين جليكول 

-۱
P ۱۰۰و ٥۰، امض البرولين بثلاثة تراكيز (صفروح (

Pام لتررملليج

-۱
P إلى زيادة محتوى الأوراق من  البولي إثيلين جليكول أدتظهرت النتائج أن زيادة تركيز أ ،وبثلاثة مكررات

وضحت النتائج أن هناك أ كما ،نسبة المادة الجافة وزاد من تركيز النتروجين في الأوراقو Bالكلوروفيل الكلي وكلوروفيل 
نتيجة الرش بحامض  النتروجين والفسفور في الأوراقوالمادة الجافة  كلا من نسبةو Bو Aزيادة معنوية في كلوروفيل

 .تحت الدراسةالصفات  كل في وحامض البرولينالبولي إثيلين جليكول تداخل معنوي بين  وكان هناك البرولين،

 .ليكول ، برولين ، الشتلات ، نخيل التمر ، برحيج سترشادية:الكلمات الا

 المقدمة

عداده على أنتاجية النخيل في العراق وانخفضت تدنت إ
الرغم من الظروف البيئية الملائمة لابقائه في صدارة 

عداد أن إلى أحصائيات وتشير الإ الدول المنتجه للتمر،
 نخلة مليون ۸۰خيل التمر المثمر في الوطن العربي يبلغ ن

هكتار، وتحتل العراق  ۲۱۷٥٤٤تحتل ما يقرب من 
المركز السابع بين دول العالم المنتجة للتمور حيث تنتج ما 

% من الإنتاج العالمي ۷.٤۳طن بنسبة  ٥٦٦۸۲۹يقر من 
سهم استعمال أقد و. )۲۰۱٥للتمور (أبو سيد أحمد، 

سيجية في تسهيل تداول شتلات النخيل عن الزراعة الن
 وتعد، والآفات إنتاج شتلات خالية من الأمراضطريق 

الزراعة النسيجية الحل المثالي لكافة السلبيات الخاصة 
كثار التقليدية من حيث تطابق الأصناف المنتجة ق الاائبطر

وتقصير الزمن وإنتاج أعداد كبيرة من شتلات النخيل 
سراع والنباتات في وقت وجيز، والاوغيره من الأشجار 

في تلبية الحاجات الضرورية من شتلات كافة الأصناف 
النسيجية  استخدام الشتلات يفضللذا . ذات الجودة العالية

ساليب أسباب التي ذكرت وتنميتها بفي الزراعة الحديثة للأ
حماض الأاستخدام  ق علمية حديثة عن طريقائوطر

و العضوية لتقصير أكيمياوية مينية وبعض المركبات الالأ
ولعل أبرز  .المدة الزمنية لتواجدها في البيوت الزجاجية

من المركبات  يعتبر الذيالبرولين هو هذه الاحماض 

تتبع النباتات وسائل  إذموزية العالية سالواقية من الإ
ومن هذه  ،ليات مختلفة لمقاومة اضطرابات البيئةآو

بات ومنها الحامض تخليق وتراكم بعض المرك لياتالآ
الذي يعمل على موازنة الضغط  الاميني البرولين

موزي المنخفض في سيتوبلازم الخلايا مع الضغط سالإ
كما يعمل على الموازنة بين  ،المرتفع للفجوات موزيسالا

لشد لالخلية والبيئة الخارجية مما يزيد من تحمل النباتات 
لتي الدراسات اشارت ، وقد أ(Popp, 1999) الملحي

لسدر ن معاملة شتلات اإلى أجريت على هذا الحامض أ
Pلترم.ليجمل ۱٥۰بالبرولين بتركيز 

-۱
P لى زيادة معظم إدى أ
من  محتوى الأوراقالصفات الخضرية وكذلك زيادة 

وجد النجار )، كما ۲۰۰۷(محمد،  البرولين والكلوروفيل
ميني بالحامض الأ ن معاملة بادرات نخيل التمرأ) ۲۰۰۸(
فضلا عن زيادة معظم صفات النمو الخضري  لىإدى أ

البولي  أما مادةوراق من النتروجين. زيادة محتوى الأ
تعد ف Polyethylene Glycole  (PEG)لإيثلين جليكو

 ،وراق النباتاتأمن المواد التي تعمل على تقليل فقد الماء من 
عند  (Bose and Bandyopadhyay, 1975) وجد فقد

زيادة معنوية جليكول لول الاثيلين بمح منقع بذور الطماط
فضلا عن في معدل نمو النبات وتبكيرها في التزهير 

أن عملية  )۱۹۸٤ذكر أحمد (هذا وقد  ،نتاجهاإتضاعف 
جليكول النتح تتأثر بعدد الثغور ونشاطها وبما أن الاثيلين 

يعمل على غلق الثغور عند  رشه على النباتات لذا فإنه 

http:/www.journals.zu.edu.eg/journalDisplay.aspx?Journalld=1&queryType=Master 

Zagazig J. Agric. Res., Vol. 43 No. (6A) 2016 
 

*Corresponding author: Tel.  : +96407725461193 
E-mail address: Mena.shareef@yahoo.com 

 
 

1899-1906 

mailto:Mena.shareef@yahoo.com


 
Mona H.S. Al-Hamdany 

 

1900 

كمية الماء المفقود في النباتات  سيساعد في السيطرة على
، وهذا ما زيةو عن طريق الظاهرة الإسموعبر النتح أ

من أن  (Short et al., 1987) ةسادرنتائج  كدتهأ
المفقودة لى تقليل الرطوبة إ تدأجليكول بالاثيلين  المعاملة

معنوي عن من أوراق أصناف مختلفة من النخيل وبفارق 
 شارأومن جهة أخرى فقد ، بهغير المعاملة النباتات 

(Pillard and Dufresne, 1999) انخفاض حدوث  لىإ
بزيادة تركيز الاثيلين  aكمية الكلوروفيل معنوي في 

نفذت هذه التجربة بهدف  .المرشوش على النباتجليكول 
 على البرولين وحامضالبولي إثيلين جليكول  معرفة تأثير

 الخضري للنمو والكيميائية الفيزيائية الصفات بعض
 النسيجية. النخيل لشتلات

 مواد وطرق العمل

بحاث الربيع أنفذت التجربة في البيت الزجاجي لمحطة 
-۲۰۱۱موسم النمو خلال بغداد  - لوزارة الزراعة ةالتابع

بخلط الزميج  حيث تم تجهيز بيئة الزراعة، ۲۰۱۲
م جك ۱۰ضافة مع إ ۱:۱:۱(الرمل) والبتموس والبرلايت 

بعدها جففت التربة  ،التجربة بيئةيك لالهيومحامض من 
صص بلاستيكية ستها جيدا ثم عبئت في أمجان وتمتيا ئهوا

وتم نقل م تربة لكل اصيص جك ۷سم وبوزن  ۳۰بقطر 
برحي وبعمر سنة واحدة الصنف شتلات النخيل النسيجية ل

جريت عليها أو ۲۰/۱۱/۲۰۱۱صص بتاريخ لى الأإ
. ل مدة البحثاوط عمليات الخدمة من ري وعزق وتعشيب

لدراسة قبل الزراعة خذت عينات مركبة من تربة البحث أ
 )۱جدول ( لتربةلبعض الصفات الفيزياوية والكيمياوية 

نفذت . (Page et al.,1982) ق التي ذكرهاوحسب الطر
 العشوائيةالقطاعات كاملة  تصميم بنظامعاملية  تجربة

ول يكجلاالوبثلاثة مكررات، تضمن العامل الأول رش 
Pلتر.مملليج ٤۰و ۲۰،  صفر اتاثيلين بتركيز

-۱
P تضمن و

تركيز البالاميني البرولين  حامضالالعامل الثاني رش 
Pلترم.ليجمل ۱۰۰و ٥۰صفر، 

-۱
Pضافة . رشت الشتلات بعد إ

للمحاليل المستخدمة وبتركيز   Tween 20المادة الناشرة
كانت  إذيوما  ۲۰ا فاصل زمني بينهب% ثلاث مرات ۰.۰۱
والثانية بتاريخ  ۱۳/۱۲/۲۰۱۱ولى بتاريخ الأة الرش

 وتم قياس ،۲۳/۱/۲۰۱۲بتاريخ  ةوالثالث ۳/۱/۲۰۱۲
 الصفات الآتية: 

 )%(وراق لمادة الجافة في الأانسبة 
وراق وسطية مكتملة النمو وغسلت أتم اختيار ثلاثة 

زالة ما علق بها لإ، ۰.۱وبتركيز  HCLبالماء المحمض 
وتم بة ثم غسلت بالماء المقطر ترمن الجو الخارجي من الأ

حرارة  على درجة قبل التجفيف وبعد التجفيفوزنها 
ثبات الوزن ثم  )حتىOven(في فرن كهربائي م ۷۰°

تم حساب النسبة المئوية ووزنها بميزان كهربائي حساس، 
 تية: المعادلة الآ اً للمادة الجافة وفق

طب رال للعينة / الوزنالوزن الجاف (لمادة الجافة = انسبة 
 ۱۰۰× للعينة) 

والكلوروفيل  bو aالكلوروفيل محتوى الأوراق من
P-۱مجم.ليج(مل الكلي

P  رطبوزن( 
 (Machinney, 1941) قدر الكلوروفيل حسب طريقة

 وراق مكتملةلأخذت اأ إذ (Arnon, 1949) المعدلة من قبل
سيتون بتركيز وسحقت بالأ ۱/۳/۲۰۱۲بتاريخ النمو 

رد المركزي % ثم وضعت في جهاز الط۸۰
)Centrifuge۳۰۰۰بمعدل ) لمدة خمس دقائق و 

Pدقيقة/دورة

-۱
P، امتصاص الراشح للضوء على قراءة  تمت

نانوميتر بواسطة جهاز  ٦٤٥و ٦٦۳طوال الموجية الأ
وقد استخدمت المعادلات ، Spctrophotometerالمطياف 

 : ة في حساب كمية الكلوروفيلتيالآ

Chl.a = 12.7a663-2.69a645 

Chl.b = 22.9b645-4.68a663  

Chl.t= 20.2a645+8.02a663 

 وراقالعناصر الغذائية في الأ
وراق وطحنها وهضمها قدر فيها بعد تجفيف الأ

مايكروكلدال  ل باستخدام جهازهالنتروجين بطريقة كلدا
وقدر  ،(Black, 1965) وردهأوحسب الطريقة التي 

از باستخدام جه (Matt, 1970)طريقة ل اً الفسفور وفق
، ۸۸۲وبطول موجي   Spectrophotometer المطياف

 (Richards, 1954) طريقةل اً وفقفقدر البوتاسيوم أما 
 .  Flame photometerجهاز باستعمال 

بعد جمع وتبويب البيانات جرى تحليلها احصائيا 
اختبار عمل ، واستGnestatالاحصائي باستعمال البرنامج 

ن متوسطات ) للمقارنة بيLSDقل فرق معنوي (أ
الراوي وخلف ( 0.05المعاملات عند مستوى احتمالية 

 ).۲۰۰۰، الله

 النتائج والمناقشة

 تأثير البولي إثيلين جليكول وحامض البرولين والتداخل
 محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي  علىبينهما 

وجود تأثير معنوي للجليكول  ۲تبين نتائج الجدول 
وروفيل الكلي إذ ازداد على محتوى الأوراق من الكل

 ۲۰محتوى الكلوروفيل الكلي عند رش الجليكول بالتركيز 
رطب وزن  ۱-مجم.ليجمل ۱٥.۸٤وأعطت  ۱-م.لترليجمل

 ۱-مجم.ليجمل ۱٥.٤۸بمعاملة الكنترول التي أعطت  بالمقارنة
كذلك كان للبرولين تأثيرا معنويا على هذه . رطبوزن 

كلوروفيل الكلي الصفة إذ ازداد محتوى الأوراق من ال
بزيادة تراكيز البرولين المرشوش وبلغ أعلى متوسط 

Pملليجم.جم ۷۱.۱٦

-۱
P بالتركيز  وزن طازج عند رش البرولين

 ) ۱-م.لترليجمل ۰قياسا بمعاملة المقارنة ( ۱-م.لترليجمل ۱۰۰
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 . بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة المستخدمة في الدراسة۱جدول 

 القيمة الصفة

 مفصولات التربة
 )۱-مجم.كج(

 ۲۳۰ الطين

 ۲۹۱ الغرين

 ٤۷۹ الرمل

 مزيجة نسجة التربة

ds.mPالإيصالية الكهربائية (

-1
P( ۱.۳ 

pH ۷.٥۷ 

 الأيونات الجاهزة
N (%) ۰.۰۹۱ 

P مجم.كلليج(مP-۱
P( ۲۲.۹٦ 

K )ppm( ۱۷٥ 

 

-مجم.ليجملهما في محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي (لين والبرولين والتداخل بينيثمتعدد الإجليكول ال. تأثير ۲جدول 
 )رطبوزن  ۱

بولي ال متوسط تراكيز
 اثيلين جليكول

Pم.لترتراكيز البرولين (ملليج

-۱
P(  جليكول بولي اثيلين التراكيز

Pم.لتر(ملليج

-۱
P( 

100 50 0 

15.48 15.25 15.09 15.10 0 
15.84 17.08 16.44 13.99 20 
15.34 16.79 16.51 12.72 40 

 البرولين تراكيزمتوسط  13.93 16.01 16.71 

LSD %۰.۰٥ ۰.٤۹البولي إيثلين جليكول =         ۰.٤۹البرولين =  ۰.۸٦التفاعل   

 
. وكان التداخل م وزن طريجم.ليجمل ۱۳.۹۳التي أعطت 

بين البرولين والجليكول معنوياً فقد أعطت النباتات 
P.لترملليجرام ۲۰المرشوشة بالتركيز 

-۱
P ۱۰۰جليكول و 

برولين أعلى قيمة للكلورفيل الكلي بلغت  ۱-م.لترليجمل
أعطت النباتات المرشوشة في حين  ۱-م.لترليجمل ۱۷.۰۸

من الجليكول وتركيز صفر  ۱-م.لترليجمل ٤۰بالتركيز 
 ۱۲.۷۲من البرولين أقل قيمة للتداخل بلغت  ۱-م.لترليجمل
 .رطبوزن  ۱-مجم.لليجم

 وحامض البرولين والتداخليلين جليكول البولي إثتأثير 
 Aكلوروفيل  محتوى الأوراق منبينهما في 
 اتكيزلتر عدم وجود تأثير معنوي ۳جدول اليوضح 

محتوى في المرشوش على شتلات النخيل جليكول لا
 محتوى الأوراق منبينما ازداد ، Aكلوروفيل  الأوراق من

ين نتيجة زيادة تركيز البرولا معنويً  Aكلوروفيل 
 ۱۰۰تركيز الذ اعطت معاملة الرش بالمرشوش إ

 A قيمة لمحتوى الأوراق من كلورفيلعلى أ ۱-م.لترليجمل
بمعاملة رطب بالمقارنة وزن  ۱-مجم.ليجمل ۱۱.۱۱بلغ 

تشير . كما رطبوزن  )۱-مجم.لليجم ۹.٥۹( الكنترول
في الدراسة  عامليمعنوي بين تداخل وجود  لىالنتائج إ

 ٤۰المرشوشة بالتركيز  الشتلات طتعأ حيث، هذه الصفة
برولين من ال ۱-م.لترليجمل ٥۰وجليكول من ال ۱-م.لترليجمل
بلغت  Aلمحتوى الأوراق من الكلورفيل ة على قيمأ

عطت الشتلات أبينما ب طرروزن  ۱-مجم.ليجمل ۱۱.۳۸
 صفروجليكول من ال ۱-م.لترليجمل ٤۰المرشوشة بالتركيز 

Pلترم.ليجمل

-۱ 
P۱-مجم.ليجمل ۸.۸٥(قيمة  أقلبرولين من ال 

 .رطب)وزن 
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 ۱-مجم.ليجمل( Aمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  على والبرولين والتداخل بينهماجليكول البولي إثيلين  . تأثير۳جدول 
 )رطبوزن 

البولي إثيلين  متوسط تراكيز
 جليكول

Pم.لترليجتراكيز البرولين (مل

-۱
P(  جليكول ثيلين إبولي التراكيز

Pم.لتر(ملليج

-۱
P( 100 50 ۰ 

10.55 11.28 10.10 10.27 ۰ 
10.29 10.72 10.51 9.63 20 
10.52 11.34 11.38 8.85 40 

 متوسط تراكيزالبرولين 9.59 10.66 11.11 

 NS LSD ۰.۰٥ = البولي إيثلين جليكول       ۰.٦٦= البرولين  ۱.۱٤التفاعل = 

 
 التداخلوحامض البرولين والبولي إثيلين جليكول تأثير 

  Bكلوروفيل  محتوى الأوراق منعلى بينهما 
محتوى الأوراق من ن ألى إ ٤الجدول تشير نتائج 

 البولي إثيلين جليكولرش عند ازداد معنويا  Bكلوروفيل 
وزن  ۱-مجم.لليجم ٥.۲۱( ۱-م.لترليجمل ۲۰ بالتركيز
 ٤۰التركيز عطت النباتات المرشوشة بفي حين أ رطب)

بلغ  Bمحتوى من كلورفيل أقل جليكول من ال ۱-م.لترلليجم
تفوق نتائج الوزن رطب. كما توضح  ۱-مجم.ليجمل ٤.٦۷

من البرولين  ۱-م.لترليجمل ٥۰النباتات المرشوشة بالتركيز 
والذي  Bكلوروفيل  بأعلى متوسط لمحتوى الأوراق من

المقارنة قياسا بنباتات وزن رطب  ۱-مجم.لليجم ٥.۳٤بلغ 
ما وبين معاملة الرش بتركيز وبدون فرق معنوي بينه

Pملليجم.لتر ۱۰۰

-۱
P )٤.۳وكانوزن رطب ۱-مجم.ليجمل ٥ ،( 

حيث هذه الصفة  علىا معنويً  اثرً أين العاملين للتداخل ب
البولي إيثلين من  ۱-م.لترليجمل ۲۰ى الرش بالتركيز عطأ

لمحتوى قيمة على من البرولين أ ۱-م.لترليجمل ٥۰و جليكول
وزن  ۱-مجم.ليجمل ٥.۹۲بلغت  Bالأوراق من كلورفيل 

من  ۱-م.لترليجمل ٤۰عطى الرش بالتركيز أ بينمارطب 
أقل قيمة برولين من ال ۱-م.لترليجمل صفروجليكول ال
ن دلت النتائج على أ .)وزن رطب۱-مجم.ليجمل ۳.۸٦(

أدى إلى حامض البرولين وبولي إثيلين جليكول بالالرش 
لضوئي، كما زيادة محتوى الأوراق من صبغات التمثيل ا

النبات في البناء الضوئي عن طريق  كفاءةلى زيادة ى إدأ
قدرة النبات ملية فتح وغلق الثغور مما زاد من آالتحكم ب

الموازنة بين فقدان الماء من ثم و على تمثيل الكربوهيدرات
 COR2لغاز لنبات امتصاص اخلال عملية النتح وبين 

R)Raven, 2002.( 

ل وحامض البرولين تأثير البولي إثيلين جليكو
 والتداخل بينهما على نسبة المادة الجافة

لبولي لعدم وجود تأثير معنوي  ٥يتضح من الجدول 
على نسبة المادة الجافة، في حين إيثلين جليكول المرشوشة 

دت زيادة تراكيز البرولين المرشوش إلى زيادة معنوية أ
 ۱۰۰في نسبة المادة الجافة واعطى الرش بالتركيز 

% ٤۱.٥٥أعلى نسبة للمادة الجافة بلغت  ۱-م.لترجليمل
 ٥۰لة الرش بتركيز موبدون فرق معنوي بينها وبين معا

Pملليجم.لتر

-۱
P  قياسا بمعاملة المقارنة التي أعطت أقل نسبة

%). أما التداخل بين العاملين فكان ۳۹.٦٦للمادة الجافة (
تأثيره معنوياً، حيث أعطت الشتلات المرشوشة بالتركيز 

من  ۱-م.لترلليجم ٥۰جليكول ومن ال ۱-م.لترليجمل ۲۰
% قياسا ٤۲.۲٦البرولين نسبة للمادة الجافة بلغت 

بالشتلات غير المرشوشة بكلا المركبين التي اعطت أقل 
 %.۳۸.۷۸قيمة للتداخل بلغت 

تأثير البولي إثيلين جليكول وحامض البرولين 
 والتداخل بينهما على نسبة النتروجين في الأوراق 

إلى أن البولي إيثلين جليكول أثر  ٦تشير نتائج الجدول 
نسبة النتروجين في الأوراق، فقد ازدادت  علىمعنويا 

نسبته مع زيادة تراكيز الجليكول المرشوشة حيث أعطى 
أعلى نسبة للنتروجين في  ۱-م.لترليجمل ٤۰الرش بتركيز 
% قياسا بمعاملة المقارنة التي اعطت ۲.٤۱الأوراق بلغت

%. كما أثر ۱.٦۷نسبة للنتروجين في الأوراق بلغت  أقل
البرولين معنوياً على هذه الصفة، إذ اعطت النباتات 

Pملليجم.لتر ٥۰المرشوشة بالتركيز 

-۱
P  أعلى نسبة

% وبدون فرق معنوي ۲.۲۷بلغت للنتروجين في الأوراق 
Pملليجرام.لتر ۱۰۰بينهما وبين معاملة الرش بتركيز 

-۱
P 

%. أما بالنسبة ۱.۷٥ارنة التي اعطت قياسا بمعاملة المق
للتداخل بين العاملين فقد كان تأثيره معنويا في هذه الصفة، 

 ۱-م.لترلليجم ٤۰إذ اعطت الشتلات المرشوشة بالتركيز 
من البرولين أعلى نسبة  ۱-م.لترليجمل ٥۰من الجليكول و

% ولم تختلف معنويا ۲.٥۳للنتروجين في الأوراق بلغت 
 ۱۰۰من الجليكول ۱-م.لترليجمل ٤۰ز عن الرش بالتركي

عطت معاملة أ) بينما %۲.٥۱برولين (من ال ۱-م.لترليجمل
المقارنة أقل قيمة للتداخل لنسبة النتروجين في الأوراق 

 %).۱.۲۰بلغت (
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 ۱-مجم.ليجمل( Bوالبرولين والتداخل بينهما في محتوى الأوراق من الكلوروفيل البولي إيثلين جليكول . تأثير ٤جدول 
 )رطبوزن 

البولي إثيلين  متوسط تراكيز
 جليكول

Pم.لترليجتراكيز البرولين (مل

-۱
P( 

 
جليكول ثيلين إبولي التراكيز 

Pم.لتر(ملليج

-۱
P( 

100 50 ۰ 

4.93 4.97 4.98 4.82 ۰ 
5.21 5.36 5.92 4.35 20 
4.67 5.01 5.13 3.86 40 

 البرولين متوسط تراكيز 4.35 5.34 5.11 

 LSD 0.05 ۰.۳۲ = البولي إيثلين جليكول    0.32البرولين =  ۰.٥٥ = التفاعل

 
 

 نسبة المادة الجافة (%) علىوالبرولين والتداخل بينهما  البولي إيثلين جليكول. تأثير ٥جدول 

البولي إثيلين  متوسط تراكيز
 جليكول

Pم.لترليجتراكيز البرولين (مل

-۱
P(  جليكول بولي اثيلين التراكيز

Pم.لترليج(مل

-۱
P( 

100 50 ۰ 

40.41 41.54 40.90 38.78 ۰ 
41.05 41.72 42.26 39.17 20 
41.05 41.40 40.74 41.02 40 

 البرولين متوسط تراكيز 39.66 41.30 41.55 

 NS LSD 0.05البولي إيثلين جليكول   ۰.۷۰البرولين =  ۱.۲۱التداخل 

 
 

 نسبة النتروجين في الأوراق (%) علىاخل بينهما والبرولين والتدجليكول البولي إيثلين . تأثير ٦جدول 

البولي إثيلين  متوسط تراكيز
 جليكول

Pم.لترليجتراكيز البرولين (مل

-۱
P(  جليكول بولي اثيلين التراكيز

Pم.لتر(ملليج

-۱
P( 

100 50 ۰ 

1.67 1.83 1.98 1.20 ۰ 
2.17 2.37 2.31 1.84 20 
2.41 2.51 2.53 2.21 40 

 البرولين سط تراكيزمتو 1.75 2.27 2.23 

LSD  ۰.۰٥ ۰.۱۸البولي إثيلين جليكول =          ۰.۱۸البرولين =  ۰.۳۲التداخل =   
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حامض البرولين والبولي إثيلين جليكول تأثير 
 وراقالفسفور في الأ نسبة والتداخل بينهما على

عدم وجود تأثير معنوي  ۷نتائج الجدول يلاحظ من 
في الفسفور نسبة  علىالمرشوشة جليكول للتراكيز ا
هذه الصفة  علىثر البرولين معنويا أفي حين الأوراق، 

نسبة  علىأ ۱-م.لترليجمل ٥۰واعطى الرش بالتركيز 
قياسا بمعاملة الرش  %۰.۱۲ تبلغفي الأوراق لفسفور ل

Pم.لترليجمل ۱۰۰بالتركيز 

-۱ 
P عطت أقل نسبة للفسفور أالتي

 عاملي التداخل بينكان  ،%۰.۰٦بلغت في الأوراق 
 ۲۰إذ تفوقت معاملة الرش بالتركيز  الدراسة معنوياً 

برولين من ال ۱-م.لترليجمل ٥۰وجليكول من ال ۱-م.لترليجلم
قياسا % ۰.۱٥ تبلغ نسبة للفوسفور في الأوراقبأعلى 

جليكول من ال ۱-م.لترلليجم صفربمعاملة الرش بالتركيز 

ة نسبالتي حققت أقل برولين من ال ۱-م.لترليجمل ۱۰۰و
 .%۰.۰٤بلغت  للفوسفور في الأوراق

تأثير البولي إثيلين جليكول وحامض البرولين 
 والتداخل بينهما على نسبة البوتاسيوم في الأوراق

أن رش الجليكول  ۸يلاحظ من نتائج الجدول 
أوالبرولين لم يحققا أي زيادة معنوية في نسبة البوتاسيوم 

يادة في نسبة في الاوراق، في حين حقق التداخل بينهما ز
البوتاسيوم في الاوراق فقد سجلت معاملة الرش بالتركيز 

من  ۱-م.لترليجمل ۱۰۰من الجليكول و ۱-م.لترليجمل ٤۰
% ۲.۲۳برولين أعلى نسبة للبوتاسيوم في الأوراق بلغت ال

 ۱-م.لترليجمل ۲۰في حين سجلت معاملة الرش بالتركيز 
أقل نسبة برولين من ال ۱-م.لترليجمل ٥۰من الجليكول و

 %.۱.٦۸للبوتاسيوم في الأوراق بلغت 

 

 

 نسبة الفسفور في الأوراق (%) علىوالبرولين والتداخل بينهما البولي إيثلين جليكول . تأثير ۷جدول 

البولي إثيلين  متوسط تراكيز
 جليكول

Pم.لترليجتراكيز البرولين (مل

-۱
P(  جليكول بولي اثيلين التراكيز

Pم.لترليج(مل

-۱
P( 100 50 ۰ 

0.07 0.04 0.11 0.07 ۰ 
0.09 0.06 0.15 0.06 20 
0.08 0.08 0.09 0.07 40 

 البرولين متوسط تراكيز 0.07 0.12 0.06 

NS LSD  ۰.۰٥البولي إيثلين جليكول =    ۰.۰٤البرولين =  ۰.۰۸التداخل =   

  

 
 البوتاسيوم في الأوراق (%) نسبة علىوالبرولين والتداخل بينهما البولي إيثلين جليكول . تأثير ۸جدول 

البولي إثيلين  متوسط تراكيز
 جليكول

Pم.لترتراكيز البرولين (ملليج

-۱
P(  جليكول بولي اثيلين التراكيز

Pم.لتر(ملليج

-۱
P( 

100 50 ۰ 

2.08 2.08 2.13 2.02 ۰ 
1.78 1.81 1.68 1.87 20 
2.04 2.23 1.89 2.00 40 

 البرولين متوسط تراكيز 1.96 1.90 2.04 

NS LSD  ۰.۰٥الجليكول =                  NSالبرولين =  ۰.٤۲التداخل =   
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EFFECT OF POLYETHYLENE GLYCOL AND PROLINE ACID ON 
LEAF PHYSICO-CHEMICAL CONTANTS OF BARHEE TISSUE  

CULTURE DERIVED OFF SHOOTS 

Mona H.S. Al-Hamdany 
Unit Palm Res., Fac. Agric., Baghdad Univ., Iraq 

ABSTRACT 

An experiment was conducted in greenhouse of Al-Rabee Research Station of the 
Department of Horticulture during the growing season of 2011-2012. The experiment aimed 
to demonstrate the effect of increasing concentrations of both polyethylene glycol and proline 
acid and their interactions on leaf physico-chemical characters of Barhee tissue cultured 
derived off shoots. The experiment included three concentrations of each of polyethylene 
glycol (0, 20 and 40 ml lP

-1
P) and proline acid (0, 50 and 100 ml lP

-1
P). The experiment was 

designed as RCBD by three replicates. The results showed that increasing polyethylene glycol 
concentration led to increase pinnae content of chlorophyll B and total chlorophyll as well as 
an increase in dry matter percentage and nitrogen percentage. The results revealed also that, 
increasing proline concentration caused increase in leaf contents of chlorophyll A and B as 
well as leaf dry matter, nitrogen and phosphorus percentages. The effect of the interaction 
between polyethylene glycol and proline on the studied triats was significant. 

Key words: Glycol , proline, transplant, date palm, barhe. 
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