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ري ــصفات النمو الخضري والزه علىض السالسيلك ــي بالبيوترسين وحامــتأثير الرش الورق
 'Victoria F1')صنف  (.Ranunculus asiaticus Lوالجذور الدرنية لنبات الراننكيل 
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 الملخص

جامعة ديالى للع�ام ، كلية الزراعة، الخشبية التابعة لمحطة ابحاث قسم البستنة وهندسة الحدائق الصوبةنفذت التجربة في 
/لت��ر ع��لاوة عل��ى ال��رش بالم��اء مملليجرا ۲۰۰و ۱۰۰ت��أثير ال��رش ال��ورقي بالبيوترس��ين ب��التراكيز ، لدراس��ة ۲۰۱٦-۲۰۱٥

بالإض�افة إل�ى مع�املات الت�داخل /لت�ر ملليجرام ۱٥۰و ۱۰۰و ص�فرالمقطر كمعاملة مقارنة، وحامض السالس�يلك ب�التراكيز 
ص��نف  .Ranunculus asiaticus Lص��فات النم�و الخض�ري والزه��ري والج�ذور الدرني�ة لنب��ات الراننكي�ل بينهم�ا عل�ى 

'Victoria F1صممت التجربة بوص�فها  ،ين بالتراكيز المستخدمة بالتجربةرشت النباتات مرت ،رتقالية اللونزهار ب' ذي الأ
 ويمكن تلخيص النتائج بالآتي: ،وبثلاث مكررات (RCBD)) وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ۳×۳تجربة عاملية (

ص�فات النم�و الخض�ري والزه�ري والج�ذور جمي�ع ف�ي  بينت النتائج ان رش نباتات الراننكيل ورقياً بالبيوترسين أثر ايجابي�اً 
ظه�رت أو، فض�ل النت�ائجأ/لتر من البيوترسين ملليجرام ۲۰۰عطت معاملة الرش بالتركيز أو، قياساً بمعاملة المقارنة الدرنية

ة لنب�ات النتائج ان الرش الورقي بحامض السالسيلك أثر ايجابياً في معظم صفات النمو الخضري والزه�ري والج�ذور الدرني�
س�تثناء ا/لت�ر بالنس�بة لجمي�ع الص�فات بملليجرام ۱٥۰فضل النت�ائج ت�م الحص�ول عليه�ا عن�د ال�رش ب�التركيز أن إالراننكيل، و

وك�ان للت�داخل ب�ين تراكي�ز البيوترس��ين ، /لت��رملليجرام ۱۰۰معامل�ة ال�رش ب�التركيز  تفوق��ت فيه�اص�فة موع�د التزهي�ر الت�ي 
 ۲۰۰س��ين بتركي��ز ن البيوترمعامل��ة الت��داخل ب��يف��ي تحس��ين الص��فات المدروس��ة وتفوق��ت  اً معنوي�� اً وح��امض السالس��يلك ت��أثير

قط�ر وموع�د التزهي�ر، و، /نباتورقي�ةفض�ل مس�احة أعطائه�ا إفي  ملليجرام/لتر ۱۰۰ملليجم/لتر وحمض السالسيلك بتركيز 
 ط�ول الج�ذرالدرني�ة، و الج�ذور ع�ددو زه�ار،س�بة المئوي�ة للم�ادة الجاف�ة ف�ي الأالنو، ل الساق الزهري وقط�رهطووالزهرة، 
ق��د ف ملليجرام/لت��ر۱٥۰ملليجرام/لت��ر وحم��ض السالس��يلك بمع��دل  ۲۰۰بمع��دل ب��ين البيوترس��ين معامل��ة التفاع��ل  م��اأ ،ال��درني

النس�بة المئوي�ة وقطر الجذر ال�درني، وعدد الازهار، ولكربوهيدرات الكلية في الاوراق، فضل محتوى لأعطائها إتفوقت في 
تفوق��ت معامل��ة الت��داخل ب��ين و ،الكربوهي��درات الكلي��ة ف��ي الج��ذور الدرني��ة ف��ي الج��ذور الدرني��ة ومحت��وى لم��ادة الجاف��ةل

وراق، محتوى لنبات، عدد الأفضل ارتفاع لأعطائها إفي سيلك لملليجرام/لتر حمض سا ۱٥۰ملليجرام/لتر بيوترسين و ۱۰۰
وضحت هذه الدراس�ة الت�أثير التع�اوني المش�ترك أ ،وراقفي الأمادة الجافة لالنسبة المئوية لو النسبي في الاوراق فيلوالكلور

بين الرش الورقي بالبيوترسين وحامض السالس�يلك ف�ي تحس�ين ص�فات النم�و الخض�ري والزه�ري والج�ذور الدرني�ة لنب�ات 
 الراننكيل.

 ور الدرنية، نبات الراننكيل.الرش الورقي، البيوترسين، حامض السالسيلك، النمو الخضري والزهري ، الجذ الكلمات الاسترشادية:

 المقدمة

، .Ranunculus asiaticus L (Buttercup)نبات الراننكي�ل 
وال��ذي يس��مى ايض��اً ش��قائق النعم��ان، والح��وذان الفارس��ي، 
والثوم��ة، ورج��ل الغ��راب الآس��يوي، وزه��رة الك��رفس، ه��و 

ات الفلقت�ين. يص�ل نبات بصلي حولي شتوي يتبع نباتات ذو
سم مما يجعله مناسباً كأزهار  ۹۰حوالي لى إارتفاع النبات 

. Ranunculaceaeقط��ف، ينتم��ي ال���ى العائل��ة الش���قائقية 
موطنه الاصلي منطق�ة ش�رق البح�ر الأب�يض المتوس�ط ف�ي 

جنوب غرب آسيا، وجنوب شرق أوروب�ا ف�ي ج�زر كري�ت 
وكارباثوس ورودس، وشمال شرق أفريقيا (بدر وآخ�رون، 

ل نبات الراننكي�ل ). تم إدخاWikipedia, 2016؛  ۲۰۰۳
للبستنة منذ سنوات عديدة ويتم إنتاجه كمحص�ول قط�ف ف�ي 
جن��وب كاليفورني��ا، وفرنس��ا، وجن��وب أفريقي��ا وغيره��ا م��ن 

). أل���وان الأزه���ار ف���ي De-Hertogh, 1996ال���دول (
الانواع الدرنية تشتمل على الأبيض والأصفر، والبرتقالي، 

ال والأحم��ر، وأص��ناف م��ن أل��وان عدي��دة تت��وفر ف��ي أش��ك
مف���ردة (ق���اطي) ومزدوج���ة (قطم���ر). الأش���كال التجاري���ة 

http:/www.journals.zu.edu.eg/journalDisplay.aspx?Journalld=1&queryType=Master 
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والمعروفة بإسم "راننكيل بائع الزه�ور" ه�ي أزه�ار قط�ف 
رائعة ويمكن أن تستخدم أيضا في الواح الأزهار ولإض�افة 
اللون إلى داير الأزهار المعم�رة. أزه�ار الراننكي�ل لا ت�دوم 

تص�لح طويلاً على النبات. الأن�واع المتقزم�ة م�ن الراننكي�ل 
 ). Bryan, 2002لحدائق الصخور في المناطق الدافئة (

 Polyaminesالأم���ين ت���م تص���نيف الأمين���ات متع���ددة 
، وم���ن ض���من منظم��ات النم��و النباتي���ة الحيوي��ةنه��ا أعل��ى 

المركب�����ات عدي�����دة الأم�����ين الش�����ائعة ه�����ي البيوترس�����ين 
Putrescine  (ثنائي الأمين) والس�بيرمدينSpermidine 

(رب�اعي الأم�ين)  Spermineس�بيرمين (ثلاثي الأمين) وال
)Kaur et al., 2013 المركب��ات عدي��دة الأم��ين ه��ي .(

جزيئ����ات عض����وية موجب����ة الش����حنة ذات اوزان جزيئي����ة 
 موع��ات الأميني��ةأو أكث��ر م��ن المج ۲ص��غيرة تتك��ون م��ن 

)P-
P NHR2R تش��ترك ف��ي العدي��د م��ن العملي��ات الفس���يولوجية (

 ت�������اتوالتطوري�������ة ف�������ي البكتيري�������ا والحيوان�������ات والنبا
)Martin-Tanguy, 2001; Ali et al., 2007 وق�د .(

بعملي��ات نم��و تنظيمي��ة للأمين��ات العدي��دة علاق��ة أن عُ��رف 
والت��ي ت��رتبط بتنظ��يم العدي��د م��ن العملي��ات  وتط��ور النب��ات

الفسيولوجية مثل تكوين الأعضاء، وتكوين الأجنة، ونش�وء 
الأزه���ار وتطوره���ا، ونم���و الج���ذور، وتك���وين ال���درنات، 

الورق�ة، وتثب�يط البن�اء الحي�وي للإثل�ين، ونض�ج  وشيخوخة
وغي�ر النب�ات للإجه�ادات الحيوي�ة  الثمار وتطورها، واستجابة

 ;Lee et al., 1997; Tiburcio et al., 2002) الحيوي�ة
Alcazar et al., 2010; Mahros et al., 2011)  كم�ا

تعُد مركبات فعالة للتخلص من أنواع الاوكس�جين التفاعلي�ة 
 ). وق��دAli et al., 2007ت لتأكس��د ال��دهون (ومثبط��ا

 الأمين�ات المتع�ددةت�أثير أجريت العديد من الدراس�ات عل�ى 
 Badawy et)ذكر في نمو وتزهير العديد من النباتات، إذ 

al., 2015) ن رش البيوترس�ين ورقي�ا عل�ى نبات�ات حل�ق أ
ج��زء ب��المليون اعط��ى اعل��ى زي��ادة  ۲۰۰الس��بع ب��التركيز 

النمو الخضري المتمثل�ة بارتف�اع النب�ات  معنوية في صفات
وع��دد الاف��رع وع��دد الاوراق والمس��احة الورقي��ة وال��وزن 

والج�اف للنم�و الخض�ري وط�ول الج�ذور وال�وزن  الطازج
 والجاف للجذور. الطازج

ص�فر، ض�افة البيوترس�ين ب�التراكيز إثير أومن دراسة ت
ج����زء ب����المليون ف����ي ص����فات التزهي����ر  ۱٥۰و ۱۰۰، ٥۰

 .Salvia splendens Lلكيميائي�ة لنب�ات الس�لفيا والمكون�ات ا
تب��ين ان اض���افة البيوترس���ين ادت ال���ى زي���ادة معنوي���ة ف���ي 

 ،والانثوس����������يانينات ،ص����������بغات التمثي����������ل الض����������وئي
وان افض��ل  ،ومحت��وى العناص��ر ،ربوهي��درات الكلي��ةوالك

ج��زء ب��المليون  ۱٥۰النت��ائج تحقق��ت عن��د ال��رش ب��التركيز 
)Kandil et al., 2015(.  ووج��دNahed et al. 

وراق نبات��ات أض��افة البيوترس��ين رش��اً عل��ى إن أ (2009)
ل��ى تحس��ين الص��فات الزهري��ة المتمثل��ة إدى أالكلادي��ولس 

وأش�ار بطول الشمراخ الزهري وعدد الزهيرات للشمراخ. 
(Mahros et al., 2011) ن رش البيوترس���ين أل���ى إ

ج��زء ب��المليون عل��ى  ۳۰۰و ۲۰۰، ۱۰۰ص��فر ،ب��التراكيز 
زي��ادة معنوي��ة ف��ي جمي��ع  ح��دوثل��ى إدى أداودي نب��ات ال��

فضل أن أصفات الازهار عند التراكيز الثلاثة المستخدمة و
ج�زء  ۲۰۰لبيوترسين ب�التركيز اضافة إالنتائج تحققت عند 

 بالمليون.

أح����د  Salicylic acidح����امض السالس����يلك يعتب����ر 
مجموع�ة واس�عة م�ن  المشتقات الفينولية التي تت�وزع داخ�ل

نباتية. صُنف حامض السالس�يلك ض�من مجموع�ة الانواع ال
الهرمون��ات النباتي��ة لم��ا ل��ه م��ن أدوار فس��يولوجية ف��ي نم��و 

). ح��امض السالس��يلك Shudo, 1994وتزهي��ر النبات��ات (
ه��و م��نظم نم��و نب��اتي إذ يعم��ل عل��ى زي��ادة الن��اتج الحي��وي 
للنبات وإن تأثيره ف�ي النب�ات يظه�ر م�ن خ�لال زي�ادة حج�م 

ر والمس��احة الورقي��ة وتبكي��ر التزهي��ر النب��ات وع��دد الأزه��ا
)Hayat and Ahmed, 2007 .( 

أش��ارت الكثي��ر م��ن الدراس��ات إل��ى اس��تجابة العدي��د م��ن 
النبات��ات للمعامل��ة بح��امض السالس��يلك، فق��د وج��د إن ال��رش 

 ج�زء ب�المليون م�ن ۱٥۰ال�ى  ٥۰الورقي بتراكيز تتراوح من 
ت�ات حامض السالسيلك أدى الى تحسين النمو الخضري لنبا

 )(Kamini" "Ramesh et al., 2001الاس�تر ص�نف 
ضافة الورقي�ة ن الإأ Tabibzadeh et al. (2015)وبين 

لح���امض السالس���يلك قب���ل الحص���اد ق���د اث���رت معنوي���ا ف���ي 
والكلوروفي����ل الكل����ي والنت����روجين b و aالكلوروفي����ل 

والفس���فور والبوتاس���يوم الكل���ي لنب���ات ال���ورد الش���جيري، 
 كب��ر بكثي��ر حة الورقي��ة كان��ت ألنت��ائج ان المس��اواظه��رت ا

ج����زء ب����المليون م����ن ح����امض  ۱۰۰و  ٥۰عن����د التركي����ز 
ج���زء ب���المليون.  ۱٥۰و ص���فرالسالس���يلك قياس���اً ب���التركيز 

ن الرش ال�ورقي بح�امض أ Nofal et al. (2015)ووجد 
ج���زء ب���المليون عل���ى نبات���ات  ۲۰۰السالس���يلك ب���التركيز 

زي��ادة الاقح��وان غي��ر المعرض��ة للاجه��اد الملح��ي ادى ال��ى 
معنوي��ة ف��ي ص��فات النم��و الخض��ري المتمثل��ة ف��ي ارتف��اع 

وراق والوزن الجاف للاف�رع فرع وعدد الأالنبات وعدد الأ
 Soltani et al. (2014)ش�ار أالخضرية والمساحة الورقي�ة. و

ض��افة ح��امض السالس��يلك رش��اً عل��ى اوراق نب��ات إن أل��ى إ
ج����زء ب����المليون  ۱۰۰و ٥۰، ص����فرالاقح����وان ب����التراكيز 

ج�زء  ۲۰۰و ۱۰۰ص�فر ،ض الاسكوربيك ب�التراكيز وحام
ج���زء  ۱۰۰و ٥۰و ص���فرب���المليون والثاي���امين ب���التراكيز 

ب��المليون ادت ال��ى تحس��ين الص��فات المدروس��ة. واظه��رت 
النت��ائج ان اض��افة ح��امض السالس��يلك والثاي��امين ادت ال��ى 

 bو aوالج��اف للنب��ات والكلوروفي��ل  الط��ازجزي��ادة ال��وزن 
 والكلي.

 بحثمواد وطرق ال

الخش���بية التابع���ة لمحط���ة  لص���وبةنف���ذت التجرب���ة ف���ي ا
ابحاث قس�م البس�تنة وهندس�ة الحدائق/كلي�ة الزراعة/جامع�ة 

. وق���د ۲۰۱٦ - ۲۰۱٥دي��الى ف���ي الموس���م الخريف��ي للع���ام 
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ب���دأت خط���وات البح���ث بزراع���ة ب���ذور نب���ات الراننكي���ل، 
ة ــ�ـالمستوردة من هولندا عن طريق اح�د المكات�ب الزراعي

م��وس  ى البي��تــ��ـي اطب��اق فليني��ة تحت��وي علف��ي بغ��داد، ف��
Peat moss   لص�وبةووض�عت ف�ي ا2015 /25/10بت�اريخ 

ل�ى مرحل�ة إ الش�تلاتالخشبية. وبعد انبات البذور ووصول 
بلاس���تيكية  أص���صاوراق حقيقي���ة ت���م تفري���دها ف���ي  ٤-۳

 ۱:  رم�ل ۲س�م تحت�وي عل�ى ترب�ة مكون�ة م�ن  ۲٥قطرها 
ترب�ة الزراع�ة وت�م موس. أخذت عينات عش�وائية م�ن  بيت

كلي���ة ، تحليله���ا ف���ي مختب���ر قس���م الترب���ة والم���وارد المائي���ة
بع��ض الص��فات  ۱ج��دول ، جامع��ة دي��الى. ويمث��ل الزراع��ة

 الفيزيائية والكيميائية لتربة الزراعة.

 King Life Fruitت�م تس�ميد النبات�ات بالس�ماد الكيمي�ائي 
يطالي�ا) إ -Green has Italia SPA(مص�نع م�ن ش�ركة 

%) م��������ع ۱۸ – ٥.۹ – ٦( Kو Pو Nم��������ن  المتك��������ون
 %) والحدي������د B ۲%) والب������ورون (٤ Mg( المغنس������يوم

)Fe ۰.۸۰) والمنغني������ز (%Mn ۰.۸۰ والمولبي������ديم (%
)Mo ۰.۰۸) والزن����ك (%Zn ۰.۸۰ حي����ث أض����يف ،(%

/لت��ر جم ۱رش��اً عل��ى المجم��وع الخض��ري للنبات��ات بمع��دل 
حس��ب توص��ية الش��ركة المص��نعة وبواق��ع رش��ة ك��ل أس��بوع 

دة البحث. أجريت عمليات الخدمة اللازمة من عزق طيلة م
وتعش��يب ومكافح��ة الإص��ابات الحش��رية والمرض��ية كلم��ا 
دعت الحاجة لذلك. تمت عملي�ة س�قي النبات�ات بنظ�ام ال�ري 

 بالتنقيط.
تض��منت التجرب��ة عل��ى ع��املين، إذ مث��ل العام��ل الاول 

)، Putورمز له (  Putrescineالرش الورقي بالبيوترسين
 ،ز الرش بالماء المقطر كمعامل�ة مقارن�ة (كنت�رول)بالتراكي

ملليجرام/لت���ر، أم���ا العام���ل الث���اني  ۲۰۰و  100ص���فر،  
فتمث����ل ف����ي رش المجم����وع الخض����ري ورقي����اً بح����امض 

)، وبتراكي��ز SAورم��ز ل��ه ( Salicylic acidالسالس��يلك 
 ۱۰۰مختلف��ة ه��ي ال��رش بالم��اء المقط��ر كمعامل��ة مقارن��ة و

نباتات بالبيوترسين وح�امض ملليجرام/لتر. رشت ال ۱٥۰و
السالسيلك مرتين، إذ نفذت الرش�ة الأول�ى بالبيوترس�ين بع�د 
ش��هرين م��ن ت��اريخ تفري��د الش��تلات، والرش��ة الثاني��ة بع��د 

أي���ام م���ن الرش���ة الأول���ى. أم���ا الرش���ة الأول���ى  ۱۰م���رور 
بح��امض السالس��يلك فكان��ت بع��د ي��ومين م��ن رش النبات��ات 

أيام من الرش�ة الأول�ى.  ۱۰بالبيوترسين والرشة الثانية بعد 
% م��ع محل��ول ۰.۱بتركي��ز  Tween-20أض��يفت م��ادة    

ال��رش كم��ادة ناش��رة، رش��ت النبات��ات ب��التراكيز المس��تخدمة 
حتى البلل الت�ام باس�تخدام رشاش�ة يدوي�ة. ص�ممت التجرب�ة 

) وف���ق تص���ميم القطاع���ات ۳×۳بوص��فها تجرب���ة عاملي���ة (
اوي وب��ثلاث مك��ررات (ال��ر (RCBD)العش��وائية الكامل��ة 

وح���دة  ۲۷). تض���منت التجرب���ة عل���ى ۲۰۰۰وخل���ف الله، 
أصص ف�ي ك�ل أص�يص  ٦تجريبية، في كل وحدة تجريبية 

نب��ات واح��د. ت��م تحلي��ل البيان��ات وف��ق البرن��امج الاحص��ائي 
SAS )۲۰۰۳ وقورن��ت المتوس��طات الحس��ابية باس��تخدام (

% ٥اختب���ار دنك���ن متع���دد الح���دود عن���د مس���توى احتم���ال 
(Duncan, 1958)��اس ص��فات النم��و الخض��ري . ت��م قي

ارتف���اع النب���ات، ع���دد الأوراق/نب���ات، المس���احة الورقي���ة/ 
نب��ات، محت��وى الكلوروفي��ل ف��ي الاوراق، النس��بة المئوي��ة 

للم��ادة الجاف��ة ف��ي الأوراق ومحت��وى الكربوهي��درات الكلي��ة 
في الأوراق أيض�اً ت�م قي�اس ص�فات النم�و الزه�ري (موع�د 

ه��رة، ط��ول الس��اق التزهي��ر، ع��دد الازهار/نب��ات، قط��ر الز
الزهري، قطر الساق الزهري والنسبة المئوية للمادة الجافة 
ف���ي الأزه���ار). ص���فات الج���ذور الدرني���ة (ع���دد الج���ذور 
الدرنية، طول الجذر الدرني وقطره، النس�بة المئوي�ة للم�ادة 
الجافة في الج�ذور الدرني�ة ومحت�وى الكربوهي�درات الكلي�ة 

وراق درات الكلية في الأفي الجذور. تم تقدير محتوى الكربوهي
 .(Joslyn, 1970)والجذور وفق الطريقة التي ذكرها 

 النتائج

تأثير الرش الورقي بالبيوترسين وحامض السالس�يلك 
والت��داخل بينهم��ا عل��ى ص��فات النم��و الخض��ري لنب��ات 

 الراننكيل
وجود زيادة معنوية في ارتفاع  2تبين نتائج الجدول 

رسين وتفوقت معاملة النبات عند رش النباتات بالبيوت
ملليجرام/لتر وأعطت أعلى ارتفاع  ۲۰۰الرش بالتركيز 

سم قياساً بمعاملة المقارنة. وأدى الرش  ۳۹.۱٥للنبات بلغ 
ملليجرام/لتر من حامض  ۱٥۰الورقي للنباتات بالتركيز 

السالسيلك الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات إذ بلغ 
وكان للتداخل بين  ،سم قياساً بمعاملة المقارنة ۳۸.۹٦

العاملين المدروسين تأثير معنوي في هذه الصفة وأعطت 
على ارتفاع أ (SA150 × Put100)معاملة التفاعل 

 ).2سم (جدول  ۳۹.٦٦للنبات بلغ 
 أن الرش الورقي بالبيوترس�ين 2كما توضح نتائج الجدول 

أثر معنوياً عل�ى ص�فة ع�دد الاوراق/نب�ات وتفوق�ت معامل�ة 
ملليجرام/لت�ر ف�ي إعطائه�ا اكث�ر ع�دد  ۲۰۰يز الرش بالترك

وهي لم تختلف معنوياً عن تل�ك  ۳۰.۲٦للأوراق/ نبات بلغ 
 ۲۹.۷۰ملليجرام/لتر والتي أعطت  ۱۰۰المعاملة بالتركيز 

ورق�ة/نبات قياس��اً بمعامل�ة المقارن��ة. وس�بب ال��رش ال��ورقي 
ملليجرام/لت���ر زي���ادة  ۱٥۰لح���امض السالس���يلك ب���التركيز 

 ۲۹.۸۹ة ع��دد الأوراق/ نب��ات واعط���ت معنوي��ة ف��ي ص���ف
نبات وهي لم تختل�ف معنوي�اً ع�ن المعامل�ة ب�التركيز  ورقة/
ورق���ة/نبات. كم���ا  ۲۹.۱۱ملليجرام/لت���ر إذ أعط���ت  ۱۰۰

يوضح الجدول أن ت�أثير الت�داخل ب�ين الع�املين المدروس�ين 
كان معنوياً عل�ى ه�ذه الص�فة وأعط�ت معامل�ة التفاع�ل ب�ين 

ملليجرام/لت��ر م��ع حم��ض  ۱۰۰ بترك��ز (Put)البيوترس��ين 
أعل��ى قيم��ة  ملليجرام/لت��ر ۱٥۰بتركي��ز  (SA)السالس��يلك 

 ورقة/نبات. ۳۱.۲۲بلغت 
لوحظ حدوث زيادة معنوي�ة ف�ي المس�احة الورقي�ة/نبات 

ملليجرام/لت�����ر م�����ن  ۲۰۰عن�����د رش النبات�����ات ب�����التركيز 
Pسم ٥۳۸.۱۲البيوترسين إذ بلغت المساحة الورقية 

۲
P  والت�ي

 ۱۰۰المعامل����ة ب����التركيز تل����ك ع����ن  ل����م تختل����ف معنوي����اً 
Pسم ٥۱۲.۷۸ملليجرام/لتر إذ بلغت 

۲
P  وأظهرت 2(جدول .(

النت���ائج أيض���اً ح���دوث زي���ادة معنوي���ة ف���ي ص���فة المس���احة 
ملليجرام/لت���ر  ۱٥۰الورقي���ة عن���د رش النبات���ات ب���التركيز 

م�����ن ح�����امض السالس�����يلك إذ بلغ�����ت ملليجرام/لت�����ر  ۱۰۰و
Pسم ٥۱۸.۹۲

۲
P  سم ٤۹۷.٥۳وP

۲ 
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 يائية والفيزيائية لتربة الزراعةالصفات الكيم بعض .۱جدول 

 الوحدة القيمة الصفة
 ـــــــ pH )۱:۱( ۷.۱۷درجة تفاعل التربة 
 ديسيسيمنز/م EC )۱:۱( ۲.۳۸التوصيل الكهربائي 

 التربة مكونات
 جم/كجم ۱۰۰.۱ الطين

 جم/كجم ٦۸۰.۱ الغرين
 جم/كجم ۸۳۲.۸ الرمل

 رملية غرينية قوام التربة
 جم/كجم ۱٥۳.۸٥ لكلس (كربونات الكالسيوم)ا

 )%( ۲.۸۲۹ المادة العضوية
 جم/كجم ۳٥.۱۱ النتروجين الجاهز

 جم/كجم ٤.۰۱ الفسفور الجاهز
 جم/كجم ۲٥۱.۲٤۱ البوتاسيوم الجاهز

 الايونات الموجبة الذائبة

 ملي مول/لتر ٥.۰۱ الكالسيوم
 ملي مول/لتر ٤.۲ المغنسيوم
 ملي مول/لتر ۱.۹٦ البوتاسيوم
 ملي مول/لتر ۱.۳۲۲ الصوديوم

 الايونات السالبة الذائبة

 ملي مول/لتر ۳.۲ البيكربونات
 ملي مول/لتر ۱۱.٤۹ الكلور

 ملي مول/لتر ٥.۳ الكبريتات
 ملي مول/لتر Nil الكربونات

 
 فات النمو الخضري لنباتات الراننكيل.ص علىوحامض السالسيلك والتداخل بينهما  بالبيوترسينتأثير الرش الورقي  .۲جدول 

ارتفاع النبات  
 (سم)

عدد الاوراق 
 (ورقة/نبات)

المساحة الورقية 
P(سم

۲
P( 

محتوى 
 فيل والكلور

)SPAD( 

سبة المئوية الن
للمادة الجافة 

وراق في الأ
(%) 

محتوى 
الكربوهيدرات 

وراق الكلية في الأ
(%) 

 (ملليجرام/لتر) (Put)أثير البيوترسين ت
Put0 35.00  c 26.26  b 403.78  b 45.59  c 15.33  b 16.07  b 

Put100 38.55  b 29.70  a 512.78  a 48.03  b 16.95  a 18.44  a 
Put200 39.15  a 30.26  a 538.12  a 49.08  a 17.27  a 18.92  a 

 /لتر)مارج(مللي (SA) تأثير حامض السالسيلك
SA0 35.77  c 27.22  b 438.24  b 45.81  c 15.78  c 17.12  b 

SA100 37.96  b 29.11  a 497.53  a 47.88  b 16.45  b 17.80 ab 
SA150 38.96  a 29.89  a 518.92  a 49.02  a 17.32  a 18.52   a 

 (SA × Put) تأثير التداخل بين البيوترسين وحامض السالسيلك

Put0 
 

SA0 30.33  f 22.55  e 280.77  e 41.58  e 13.59  d 14.40  c 
SA100 36.00  e 26.89  d 414.98  d 46.25  d 15.06  c 16.13  c 
SA150 38.66 bc 29.33 bc 515.61 bc 48.95 ab 17.34 ab 17.69 ab 

Put100 
 

SA0 37.66  d 28.66  c 483.10  c 46.57  d 16.44  b 18.25  a 
SA100 38.33 cd 29.22 bc 506.50 bc 47.41 cd 16.50  b 18.32  a 
SA150 39.66  a 31.22  a 548.75 ab 50.10  a 17.92  a 18.76  a 

Put200 
SA0 39.33 ab 30.44 ab 550.86 ab 49.26 ab 17.31 ab 18.70  a 

SA100 39.55  a 31.22  a 571.12  a 49.98  a 17.80  a 18.95  a 
SA150 38.55 bc 29.11 bc 492.39  c 48.00 bc 16.70  b 19.10  a 

 % حسب اختبار دنكن متعدد الحدود.٥عند مستوى احتمال  معنوياً  فيما بينهاالتي تشترك بنفس الحرف لكل عمود لا تختلف القيم 
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على التتابع قياس�اً بمعامل�ة المقارن�ة. أظه�رت النت�ائج أيض�اً 
أن تأثير التداخل بين العاملين المدروسين كان معنوي�اً عل�ى 

 (Put 200 التفاع�ل حة الورقية/نبات وأعطت معاملةالمسا
 ×(SA 100  ۲سم ٥۷۱.۱۲أكبر مساحة ورقية بلغت. 

 حدوث زيادة معنوية في محتوىإلى  ۲تشير نتائج جدول 
 ۲۰۰الأوراق من الكلوروفيل عند رش النباتات بالتركيز 

 SPADوحدة  ٤۹.۰۸ملليجرام/لتر من البيوترسين اذ بلغ 
غير المعاملة. وظهر أن هناك تأثيراً معنوياً  قياساً بالنباتات

ملليجرام/لتر من حامض السالسيلك  ۱٥۰للرش بالتركيز 
وحدة  ٤۹.۰۲على هذه الصفة إذ بلغ محتوى الكلوروفيل 

SPAD وكان للتداخل بين العاملين المدروسين تأثير ،
معنوي على هذه الصفة وتفوقت معاملة التداخل بين 

(SA150 × Put100) طت أعلى محتوى للأوراق عأو
 .SPADوحدة  ٥۰.۱۰من الكلوررفيل بلغ 

ل��وحظ ح��دوث زي��ادة معنوي��ة ف��ي النس��بة المئوي��ة للم��ادة 
 ۲۰۰الجاف����ة ف����ي الاوراق عن����د رش النبات����ات ب����التركيز 

% ۱۷.۲۷ملليجرام/لت��ر م��ن البيوترس��ين إذ بلغ��ت النس��بة 
. ون�تج ع�ن رش النبات�ات ۲قياساَ بمعاملة المقارن�ة، ج�دول 

ملليجرام/لت���ر زي���ادة  ۱٥۰امض السالس���يلك ب���التركيز بح���
% قياس��اً ۱۷.۳۲معنوي��ة ف��ي ه��ذه الص��فة اذ بلغ��ت النس��بة 

وظه��ر م��ن النت��ائج ف��ي نف��س الج��دول أن  .بمعامل��ة المقارن��ة
تأثير التداخل بين العاملين المدروسين كان معنوياً وأعط�ت 

كب�ر نس�بة للم�ادة أ (SA150 × Put100)معامل�ة الت�داخل 
 .%۱۷.۹۲وراق بلغت الأ في الجافة

وج��ود زي��ادة معنوي��ة ف��ي يتب��ين  ۲وم��ن نت��ائج ج��دول 
وراق عن����د رش محت����وى الكربوهي����درات الكلي����ة ف����ي الأ

ال�رش ب�التركيز تفوق�ت معامل�ة حي�ث  اتات بالبيوترس�ينالنب
عل�ى محت�وى للكربوهي�درات أعط�ت /لتر وأملليجرام ۲۰۰

امل��ة % وه��ي ل��م تختل��ف معنوي��اً ع��ن مع۱۸.۹۲الكلي��ة بل��غ 
عط���ت نس���بة /لت���ر والت���ي أملليجرام ۱۰۰ال���رش ب���التركيز 

تظه�ر نت�ائج كم�ا  ،% قياس�اً بمعامل�ة المقارن�ة۱۸.٤٤ بلغت
عن�����د رش النبات�����ات  ةمعنوي����� اً ق�����ووج�����ود فر 2الج�����دول 

م���ن ح���امض  /لت���رملليجرام ۱٥۰كيز بالبيوترس���ين ب���التر
عل��ى محت��وى للم��ادة الجاف��ة ف��ي أعط��ت أوالت��ي  كالسالس��يل

% وه���ي ل���م تختل���ف معنوي���اً ع���ن ۱۸.٥۲وراق بلغ���ت الأ
/لت��ر وكان��ت النس��بة ملليجرام ۱۰۰ب��التركيز  ال��رش معامل��ة
 ل ب��ين الع��املين المدروس��ين ت��أثيروك��ان للت��داخ %.۱۷.۸۰
ين ب���التفاع���ل  عط���ت معامل���ةوأ ه���ذه الص���فة عل���ى معن��وي

وحم����ض السالس����يلك  ملليجرام/لت����ر) ۲۰۰البيوترس����ين (
بوهي���درات ف���ي كرعل���ى محت���وى للأملليجرام/لت���ر)  ۱٥۰(

 .%۱۹.۱۰وراق بلغ الأ

وحامض السالس�يلك  بيوترسينتأثير الرش الورقي بال
ات النم��و الزه��ري لنب��ات ص��ف عل��ىوالت��داخل بينهم��ا 

 الراننكيل
 /لترملليجرام ۲۰۰ن الرش بالتركيز أ ۳تشير نتائج جدول 

لى مستوى إمن البيوترسين سبب تبكير التزهير وصل 

ول أيوم لظهور  ۷٤.٤٥ات المعنوية إذ استغرقت النبات
برعم زهري قياساً بمعاملة المقارنة. وسببت معاملة الرش 

 فيك /لتر من حامض السالسيلملليجرام ۱۰۰يز بالترك
 يوم، وهي لم تختلف ۷٥.۰۲تبكير موعد التزهير إذ سجلت 

/لتر إذ ملليجرام ۱٥۰معنويا عن معاملة الرش بالتركيز 
 لتداخللوظهر ان  مقارنة.يوم قياسا بمعاملة ال ۷٥.۰۹عطت أ

هذه الصفة وتفوقت  على اً معنوي اً بين عاملي الدراسة تأثير
ذ سجلت موعد إ Put 200)  ×(SA 100 التفاعل معاملة

 ، وفيما يختص بصفة عدد الأزهار/يوم ۷۲.٦٤تزهير بلغ 
 ن الرش بالبيوترسين بالتركيزأ لىإ 3تشير نتائج جدول ، نبات
ى زيادة معنوية في عدد الأزهار إلدى أ/لتر ملليجرام ۲۰۰

ولوحظ  رة/نبات قياساً بمعاملة المقارنة،زه ۷.٦٦ذ بلغت إ
زهار عند الرش دوث زيادة معنوية في صفة عدد الأح

ك إذ كان /لتر من حامض السالسيلملليجرام ۱٥۰يز بالترك
لتداخل بين ل. وكان نباتزهرة/ ۷.۰۷زهار عدد الأ

 هذه الصفة وتفوقت على اً ويمعن اً العاملين المدروسين تأثير
كثر أعطت أو Put 200)  ×(SA 150 معاملة التداخل

 .نباتزهرة/ ۷.۷۷زهار بلغ عدد للأ

زيادة معنوية في  حدوث 3 ظهرت نتائج جدولأيضاً أ
/لتر ملليجرام ۲۰۰قطر الزهرة عند رش النباتات بالتركيز 

الا انها لم  ،سم ۷.٦٤من البيوترسين إذ بلغ قطر الزهرة 
 ۱۰۰ختلف معنويا عن معاملة الرش بالتركيز ت

 حدوثسم. ولوحظ  ۷.٤۰ذ بلغ قطر الزهرة إ/لتر ملليجرام
 ۱٥۰ز زيادة معنوية في قطر الزهرة عند الرش بالتركي

 قطر الزهرة ك اذ بلغ/ لتر من حامض السالسيلملليجرام
قياساً بمعاملة المقارنة. وكان للتداخل بين عاملي  ٥٥.۷

 هذه الصفة وتفوقت معاملة على اً معنوي اً الدراسة تأثير
كبر قطر أ هاعطائإفي  Put 200)  ×(SA 100 التداخل

 سم. ۷.۸۷للزهرة بلغ 

 توضح نتائج جدولوفيما يتعلق بطول الساق الزهري 
/لتر من ملليجرام ۲۰۰ن رش النباتات بالتركيز أ ۳

دى الى زيادة معنوية في طول الساق الزهري أالبيوترسين 
ن هناك أ وظهر، قياساً بمعاملة المقارنة سم ۲٥.٥۰ إذ بلغ

طول الساق الزهري عند رش النباتات  علىتأثير معنوي 
 ك وكان طول/لتر من حامض السالسيلملليجرام ۱٥۰يز بالترك

 ن ويتضح من نفس الجدول أ ،سم ۲٥.۱٦الساق الزهري 
ك تراكيز البيوترسين وحامض السالسيلتأثير التداخل بين 

 علافالت عطت معاملةأهذه الصفة و علىوياَ كان معن
Put 200)  ×(SA 100 سم. ۲٦.۰٤طول ساق زهري بلغ أ  

زيادة معنوية في  دوثح ۳ جدوليلاحظ من نتائج 
 ۲۰۰قطر الساق الزهري عند رش النباتات بالتركيز 

الا انها  ،ملم ٤.۰۱/لتر من البيوترسين إذ سجلت ملليجرام
 ۱۰۰ة الرش بالتركيز عن معامل معنوياً  لم تختلف

، ملم قياساَ بمعاملة المقارنة ۳.۸۳/لتر أذ سجلت ملليجرام
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  صفات النمو الزهري لنباتات الراننكيل علىوحامض السالسيلك والتداخل بينهما  بالبيوترسينتأثير الرش الورقي  .۳جدول 

 موعد  
 التزهير
 (يوم)

 عدد 
 زهار/الأ

 نبات

 قطر
الزهرة  

 (سم)

طول الساق 
 زهريال

 (سم)

قطر الساق 
 الزهري
 (ملم)

سبة المئوية للمادة الن
زهار الجافة في الأ
(%) 

 (ملليجرام/لتر) (Put)تأثير البيوترسين 
Put0 76.62  a 5.48  c 6.57  b 21.16  c 2.92  b 7.53  c 

Put100 75.15  b 6.15  b 7.40  a 24.73  b 3.83  a 9.25  b 
Put200 74.45  c 7.66  a 7.64  a 25.50  a 4.01  a 11.41 a 

B - (ملليجرام/لتر) تأثير حامض السالسيلك 
SA0 76.12  a 5.81  c 6.82  c 22.08  c 3.12  c 8.37  b 

SA100 75.02  b 6.40  b 7.25  b 24.15  b 3.71  b 9.50  a 
SA150 75.09  b 7.07  a 7.55  a 25.16  a 3.93  a 10.31 a 

C– اخل بين البيوترسين وحامض السالسيلكتأثير التد 

Put0 
 

SA0 77.23   a 4.44   f 5.68    e 16.72   e 1.67    e 5.48    f 
SA100 76.79 ab 5.55   e 6.60    d 22.05  d 3.27   d 7.55    e 
SA150 75.86 cd 6.44 cd 7.44 abc 24.71 bc 3.83 abc 9.55  cd 

Put100 
 

SA0 76.33 bc 5.44   e 7.11    c 23.83   c 3.63    c 8.04  de 
SA100 75.64   d 6.00  de 7.29  bc 24.35   c 3.67    c 8.30 cde 
SA150 73.49   f 7.00  cd 7.80  ab 26.00   a 4.20    a 11.41 ab 

Put200 
SA0 74.81   e 7.55  ab 7.66  ab 25.69 ab 4.07   ab 11.61 ab 

SA100 72.64   g 7.66   a 7.87    a 26.04   a 4.20     a 12.64   a 
SA150 75.92 cd 7.77   a 7.40 abc 24.77 bc 3.77   bc 9.98   bc 

 % حسب اختبار دنكن متعدد الحدود.٥عند مستوى احتمال  معنوياً  فيما بينهاالتي تشترك بنفس الحرف لكل عمود لا تختلف  القيم

 
ملليجرام/لتر من  ۱٥۰وسببت معاملة الرش بالتركيز 

حامض السالسيلك زيادة معنوية في قطر الساق الزهري إذ 
ثر التداخل بين ملم قياساً بمعاملة المقارنة، وأ ۳.۹۳سجلت 

 العاملين معنوياً على هذه الصفة وأعطت معاملة التفاعل
(SA 100 × Put 200) كبر قطر للساق الزهري بلغ أ

 ملم. ۲۰.٤

وجود زيادة معنوية في  3بينت نتائج الجدول كذلك 
النسبة المئوية للمادة الجافة في الازهار عند الرش 

اذ بلغت النسبة  /لتر من البيوترسينملليجرام ۲۰۰بالتركيز 
% قياساً بمعاملة  ۱۱.٤۱المئوية للمادة الجافة في الازهار 

زيادة  نفسه حدوث وضحت نتائج الجدولأو ،المقارنة
معنوية في النسبة المئوية للمادة الجافة في الازهار عند 

/لتر من حامض ملليجرام ۱٥۰رش النباتات بالتركيز 
معنوياً عن  % وهي لم تختلف ۱۰.۳۱السالسيلك اذ سجلت 

ت /لتر إذ سجلملليجرام ۱۰۰معاملة الرش بالتركيز 
وكان للتداخل بين  ،% قياساً بمعاملة المقارنة٥۰.۹

عطت على هذه الصفة وأالعاملين المدروسين تأثير معنوي 

على نسبة للمادة أ Put 200)  ×(SA 100 تفاعل معاملة
 .%۱۲.٦٤الجافة في الازهار بلغت 

تأثير الرش الورقي بالبيوترسين وحامض السالس�يلك 
لنب��ات  ص��فات الج��ذور الدرني��ة عل��ىوالت��داخل بينهم��ا 

 الراننكيل
ن رش النباتات بالبيوترسين أ ٤ جدولئج تبين من نتا

دى الى زيادة معنوية في عدد أ/لتر ملليجرام ۲۰۰بالتركيز 
نبات قياساً جذر درني/ ۲٦.٦۹ذ سجلت إالجذور الدرنية 

زيادة معنوية  دوثظهرت النتائج حوأ ،عاملة المقارنةبم
 ۱٥۰في عدد الجذور عند رش النباتات بالتركيز 

 ۲٥.٦۷إذ سجلت ك من حامض السالسيل/لتر ملليجرام
تراكيز البيوترسين ظهر التداخل بين أ/نبات، وجذر درني

ك تأثيراً معنوياً في هذه الصفة وتفوقت وحامض السالسيل
جلت اكبر وس Put 200)  ×(SA 100 التداخل معاملة

 .نباتجذر درني/ ۲۷.٥۸ عدد للجذور الدرنية بلغ
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صفات الجذور الدرنية لنباتات  علىتأثير الرش الورقي بالبيوترسين وحامض السالسيلك والتداخل بينهما  .٤جدول 
  الراننكيل

الجذور  عدد 
 الدرنية

طول الجذر 
 الدرني
 (سم)

قطر الجذر 
 الدرني

 )ملم(

  مادةلبة المئوية لالنس
 الدرنية الجافة في الجذور

(%) 

الكربوهيدرات  محتوى
 الدرنية الكلية في الجذور

(%) 
 (ملليجرام/لتر) (Put)تأثير البيوترسين 
Put0 21.91  c 2.71  c 2.96  c 23.74  c 17.06  b 

Put100 24.47  b 3.01  b 3.23  b 24.55  b 18.13 ab 
Put200 26.69  a 3.20  a 3.36  a 26.02  a 18.99  a 

 (ملليجرام/لتر) تأثير حامض السالسيلك
SA0 22.96  c 2.90  c 2.90  c 23.60  b 17.40  b 

SA100 24.44  b 2.99  b 3.12  b 23.60  b 18.11 ab 
SA150 25.67  a 3.04  a 3.52  a 27.10  a 18.67  a 

 سيلكتأثير التداخل بين البيوترسين وحامض السال

Put0 
 

SA0 20.34   d 2.48   h 2.43   e 20.67   e 16.29    c 
SA100 22.55   c 2.77   g 2.90   d 22.86   d 17.33  bc 
SA150 22.84   c 2.88   f 3.53   a 27.68   a 17.57  bc 

Put100 
 

SA0 23.11   c 2.95   d 3.13   c 24.23   c 17.59  bc 
SA100 23.20   c 2.92   e 3.20   c 24.11   c 18.29 abc 
SA150 27.10   a 3.15   b 3.37   b 25.29   b 18.50  ab 

Put200 
SA0 25.44   b 3.25   a 3.13   c 25.90   b 18.32 abc 

SA100 27.58   a 3.26   a 3.37 bc 23.83   c 18.72  ab 
SA150 27.06   a 3.09   c 3.67   a 28.33   a 19.93    a 

 % حسب اختبار دنكن متعدد الحدود.٥القيم التي تشترك بنفس الحرف لكل عمود لا تختلف فيما بينها معنوياً عند مستوى احتمال 

 
أن الرش الورقي بالبيوترسين  4توضح نتائج جدول 

أثر معنوياً على صفة طول الجذر الدرني وتفوقت معاملة 
ي إعطائها أطول جذر ملليجرام/لتر ف ۲۰۰الرش بالتركيز 

سم قياساً بمعاملة المقارنة، وأظهرت  ۳.۲۰درني بلغ 
النتائج كذلك أن هناك تأثيراً معنوياً على طول الجذر 

 ۱٥۰الدرني عند الرش بحامض السالسيلك بالتركيز 
سم قياساً بمعاملة المقارنة، وكان  ۳.۰٤ملليجرام/لتر وبلغ 

نوياً على هذه الصفة للتداخل بين عاملي الدراسة تأثيراً مع
عطت أو Put 200)  ×(SA 100وتفوقت معاملة التداخل 

 سم. ۳.۲٦أطول جذر درني بلغ 

لوحظ حدوث زيادة معنوية في قطر الجذر الدرني عند 
ملليجرام/لتر من البيوترسين  ۲۰۰رش النباتات بالتركيز 

ملم قياساً بمعاملة المقارنة  ۳.۳٦اذ بلغ قطر الجذر الدرني 

 ملليجرام/ ۱٥۰). وسبب رش النباتات بالتركيز 4(جدول 
لتر من حامض السالسيلك زيادة معنوية في قطر الجذر 

ملم قياساً بمعاملة المقارنة، كما  ۳.٥۲الدرني وسجلت 
اتضح أن تأثير التداخل بين العاملين المدروسين كان 

×  (Put 200معنوياً في هذه الصفة واعطت المعاملة 
(SA 150 ملم. ۳.٦۷للجذر الدرني بلغ على قطر أ 

وفيم��ا يخ��ص ص��فة ط��ول الج��ذر ال��درني توض��ح نت��ائج 
أن ال�رش ال�ورقي بالبيوترس�ين أث�ر معنوي�اً عليه�ا  4جدول 

ملليجرام/لت��ر ف���ي  ۲۰۰وتفوق��ت معامل��ة ال��رش ب��التركيز 
س��م قياس��اً بمعامل��ة  ۳.۲۰إعطائه��ا أط��ول ج��ذر درن��ي بل��غ 

ت��أثيراً معنوي��اً  المقارن��ة، وأظه��رت النت��ائج أيض��اً أن هن��اك
عل��ى ط��ول الج��ذر ال��درني عن��د ال��رش بح��امض السالس��يلك 

س�م قياس�اً بمعامل�ة  3.04ملليجرام/لتر وبل�غ  ۱٥۰بالتركيز 
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1960 

وكان للتداخل ب�ين ع�املي الدراس�ة ت�أثير معن�وي  ،المقارنة
×  (Put 200عل��ى ه��ذه الص��فة وتفوق��ت معامل��ة الت��داخل 

(SA 100 سم ۳.۲٦عطت أطول جذر درني بلغ أو. 

لوحظ حدوث زيادة معنوية في قطر الجذر الدرني عن�د 
ملليجرام/لت�ر م�ن البيوترس�ين  ۲۰۰رش النباتات ب�التركيز 

ملم قياساً بمعاملة المقارنة  ۳.۳٦اذ بلغ قطر الجذر الدرني 
). وس����بب رش النبات����ات بح����امض السالس����يلك ٤(ج����دول 
ملليجرام/لتر زيادة معنوي�ة ف�ي قط�ر الج�ذر  ۱٥۰بالتركيز 

مل��م قياس��اً بمعامل��ة المقارن��ة، ويب��ين  ۳.٥۲رني إذ بل��غ ال��د
الج��دول أيض��اً أن ت��أثير الت��داخل ب��ين الع��املين المدروس��ين 

 ه���ذه الص��فة وأعط���ت معامل��ة الت���داخل ك��ان معنوي���اً عل��ى
Put 200)  ×(SA 150 ملم. ۳.٦۷على قطر للجذر الدرني بلغ أ 

تشير النتائج الى ان الرش الورقي بالبيوترسين احدث 
يادة معنوية في النسبة المئوية للمادة الجافة في الجذور ز

الرش الدرنية قياساً بالنباتات غير المعاملة واعطت معاملة 
على نسبة للمادة الجافة بلغت أملليجرام/لتر  ۲۰۰بالتركيز 
). وأوضحت النتائج أيضاً حدوث ٤% (جدول ۰۲.۲٦

الجذور زيادة معنوية في النسبة المئوية للمادة الجافة في 
ملليجرام/لتر من  ۱٥۰الدرنية عند رش النباتات بالتركيز 

%. وكان للتداخل بين ۲۷.۱۰حامض السالسيلك إذ بلغت 
العاملين المدروسين تأثير معنوي على هذه الصفة واعطت 

على نسبة للمادة الجافة أ Put 200)  ×(SA 150المعاملة 
 %.۲۸.۳۳في الجذور الدرنية بلغت 

 /ملليجرام ۲۰۰ن الرش بالتركيز أ 4ل بينت نتائج جدو
دى الى زيادة معنوية في محتوى ألتر من البيوترسين 
% وهي لم ۱۸.۹۹بلغت  في الاوراق الكربوهيدرات الكلية

 /ملليجرام ۱۰۰ملة الرش بالتركيز تختلف معنوياً عن معا
وتفوقت ، رنة% قياساً بمعاملة المقا ۱۸.۱۳سجلت لتر إذ 

/لتر من حامض ملليجرام ۱٥۰ز يمعاملة الرش بالترك
 الكلية على محتوى للكربوهيدراتوسجلت أ كالسالسيل

عن معاملة الرش  معنوياً  لم تختلف وهي )٦۷%.۱۸(
% قياساً ۱۸.۱۱ ذ سجلتإ/لتر ملليجرام ۱۰۰بالتركيز 

ن للتداخل بين عاملي الدراسة أوظهر  بمعاملة المقارنة،
 التفاعل لةمعامعلى هذه الصفة وتفوقت تأثير معنوي 

Put 200) ×(SA 150  على محتوى أئها عطاإفي
 .%۱۹.۹۳ذ بلغ الكلية إ للكربوهيدرات

 المناقشة

بين������ت النت������ائج ان رش نبات������ات الراننكي������ل ورقي������اً 
ص���فات النم���و الخض���ري  عل���ىبالبيوترس���ين أث���ر ايجابي���اً 

واعط����ت معامل����ة ال����رش والزه����ري والج����ذور الدرني����ة، 
البيوترس�ين افض�ل النت�ائج  /لتر منملليجرام ۲۰۰بالتركيز 

وراق/نب����ات، الأ، ع����دد بالنس����بة لص����فات ارتف����اع النب����ات
ف��ي  النس��بي المس��احة الورقي��ة/نبات، محت��وى الكلوروفي��ل

وراق، محت�وى وراق، النسبة المئوية للمادة الجافة في الأالأ

موع��د التزهي��ر، ع��دد وراق، الكربوهي��درات الكلي��ة ف��ي الأ
، هالساق الزهري وقطر زهار/نبات، قطر الزهرة، طولالأ

 النس��بة المئوي��ة للم��ادة الجاف��ة ف��ي الازه��ار، ع��دد الج��ذور
النس�بة المئوي�ة للم�ادة ، ه، طول الجذر الدرني وقطرالدرنية

الجافة ف�ي الج�ذور الدرني�ة، محت�وى الكربوهي�درات الكلي�ة 
 .الدرنية في الجذور

ان الت��أثيرات الايجابي��ة للمركب��ات عدي��دة الام��ين مث��ل 
ين في صفات النمو قد تعود الى ان هذه المركب�ات البيوترس

تعد الآن بمثابة فئة جديدة من مواد النم�و وايض�ا كونه�ا م�ن 
جه��ادات بس��بب اد المض��ادة للش��يخوخة والمض��ادة للإالم��و

خصائص���ها الحامض���ية المحاي���دة وخصائص���ها المض���ادة 
غش�ية وج�دران الأ للاكسدة وايضا على قدرتها في استقرار

زي��ادة  ). كم��ا انVelikova et al., 2000الخلاي��ا (
مث�ل الأمين�ات العدي�دة ضافة صفات النمو الخضري نتيجة إ

قد تعود ال�ى زي�ادة امتص�اص بع�ض المغ�ذيات  بيوترسينال
خصوص��اَ البوتاس��يوم وال��ذي يلع��ب دوراَ حيوي��اَ ف��ي عملي��ة 
التمثيل الضوئي عن طريق تحسين النمو وصبغات التمثي�ل 

). وفي COR2R )Salama, 1999الضوئي وامتصاص غاز 
أن المركب�ات عدي�دة  Youssef (2007) ه�ذا الص�دد ذك�ر

يض�ية ف�ي رة عل�ى زي�ادة فعالي�ة العملي�ات الأمين لها القدالأ
ن الوظائف الفسيولوجية لهذه النباتات إالنباتات وتبعا لذلك ف

تتحس����ن بس����بب زي����ادة كف����اءة الج����ذور عل����ى امتص����اص 
 المغذيات من التربة.

لنم���و الخض���ري والج���ذور عن���د ن تحس���ين ص���فات اإ
المعاملة بالمركبات عديدة الامين قد تكون ناجمة ع�ن ت�أثير 

النم�و م�ن خ�لال تحس�ين انقس�ام الخلي�ة  عل�ىهذه المركبات 
 )، كما يمكن ان تعم�ل المركب�اتCohen, 1998واستطالتها (

عدي����دة الام����ين كمص����در للنت����روجين ال����ذي يحف����ز النم����و 
)Smith, 1982 المركب�ات عدي�دة الام�ين). ويمك�ن ان تعم�ل 

 مث���ل البيوترس���ين عل���ى تحفي���ز النم���و م���ن خ���لال زي���ادة 
مث��ل الاوكس��ينات والجبرلين��ات كمي��ة المحف��زات الداخلي��ة 

 ينينات بش�����كل مت�����زامن م�����ع تخف�����يض كمي�����ة والس�����يتوك
وبالت�الي  ABAوفعالية المثبط�ات مث�ل ح�امض الابسيس�ك 

 تحفي������ز انقس������ام واس������تطالة الخلي������ة وتحس������ين النم������و
)El-Bassiouny et al., 2008 وهذه النتائج تتف�ق م�ع .(

ف�ي نبات�ات الش�بوي  Youssef et al. (2004)م�ا وج�ده 
ف�ي نبات�ات ع�ين  (Talaat et al., 2005)وم�ع م�ا وج�ده 

 (Abd El-Aziz et al., 2009) لي�ه إالب�زون وم�ا توص�ل 
ه ــــليإل ـــوصــس وما تـــولــــلاديـــات الكــــاتــــي نبـــف

(Mahgoub et al., 2011) ن إ نبات��ات القرنف��ل، ف��ي
تحس��ين الص��فات الزهري���ة عن��د رش النبات��ات بالمركب���ات 
عديدة الامين قد يعزى الى تأثير ه�ذه المركب�ات ف�ي تخلي�ق 

، إذ يمك��ن ان تزي��د IAAهرم��ون ان��دول ح��امض الخلي��ك 
وزي��ادة  IAAالمركب��ات عدي��دة الام��ين م��ن تخلي��ق ان��زيم 

ان وال��ذي يع��د الب��ادئ الاول��ي مس��تويات ح��امض التربتوف��
. او ق��د يع��ود ال��ى ت��أثير ه��ذه المركب��ات ف��ي IAAلهرم��ون 

تحفيز العملي�ات الفس�يولوجية والت�ي انعكس�ت عل�ى تحس�ين 
النم��و الخض��ري متبوع��ة بالانتق��ال الفع��ال لن��واتج التمثي��ل 
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وراق) إل��ى الأج��زاء المس��تهلكة الض��وئي م��ن المص��در (الأ
   .El-Bassiouny et al., 2008)زهار (في النبات مثل الأ

ن ال��رش ال��ورقي بح��امض السالس��يلك أظه��رت النت��ائج أ
أث��ر ايجابي��اً ف��ي معظ��م ص��فات النم��و الخض��ري والزه��ري 

فض��ل النت��ائج ت��م أن ج��ذور الدرني��ة لنب��ات الراننكي��ل، وإوال
/لت��ر ملليجرام ۱٥۰الحص��ول عليه��ا عن��د ال��رش ب��التركيز 

لتزهي�ر الت�ي د اس�تثناء ص�فة موع�اب صفاتجميع البالنسبة ل
 ۱۰۰نت��ائج عن��د معامل��ة ال��رش ب��التركيز الاعط��ت افض��ل 

. ان تحس���ين الص���فات الخض���رية والزهري���ة /لت���رملليجرام
وص���فات الج���ذور الدرني���ة نتيج���ة رش النبات���ات بح���امض 

حامض في زيادة محتوى ال هذا السالسيلك قد تعود الى دور
مث�����ل الجبرلين�����ات النب�����ات م�����ن الهرمون�����ات الداخلي�����ة 

يتوكينينات م���ن خ���لال تغيي���ر الوض���ع ات والس���والاوكس���ين
الهرم��وني للنب��ات وبالت��الي زي��ادة انقس��ام واس��تطالة الخلاي��ا 

يع�ود الس�بب  وفي النهاية زيادة نمو وتطور النبات. او ربما
الى دور حامض السالسيلك في زيادة طول الج�ذور وايض�اً 
زيادة كثافة المجموع الج�ذري والت�ي تح�دث كنتيج�ة لزي�ادة 

لجذور الثانوية وهذا يزيد من كمية الم�اء والعناص�ر نشوء ا
 الغذائية التي يمكن ان تم�تص م�ن قب�ل النب�ات وبالت�الي تحس�ين

 ن تحس�ين ص�فاتإ. (Hayat and Ahmed, 2007)النم�و 
النم��و الخض��ري والزه��ري والج��ذور الدرني��ة نتيج��ة ال��رش 

 Ram et al. (2012)بح�امض السالس�يلك تتف�ق م�ع م�ا وج�ده
 Soltani et al. (2014)الكلادي��ولس، ف��ي نبات��ات 

ف��ي نبات��ات الاقح��وان و  Hashish et al. (2015)و
Qureshi et al. (2015)  .في نباتات القرنفل 

وك����ان للت����داخل ب����ين تراكي����ز البيوترس����ين وح����امض 
السالس��يلك ت��أثير معن��وي ف��ي تحس��ين الص��فات المدروس��ة 

ف��ي  Put 200)  ×(SA 100 التفاع��ل وتفوق��ت معامل��ة
، قط��ر ، موع��د التزهي��رالمس��احة الورقي��ة ص��فات نتحس��ي

، النسبة المئوية للمادة هقطروالساق الزهري طول الزهرة، 
 ط��ول الج��ذرو الدرني��ة ع��دد الج��ذور ،زه��ارالجاف��ة ف��ي الأ

ق�د ف Put 200)  ×(SA 150 الت�داخل معامل�ةأم�ا  .الدرني
الكربوهيدرات الكلية ف�ي  محتوى تفوقت في تحسين صفات

قطر الجذر الدرني، النسبة المئوية  زهار،الأ وراق، عددالأ
الكربوهي�درات  محت�وىو مادة الجافة ف�ي الج�ذور الدرني�ةلل

 ب��التركيزمعامل��ة ال��رش م��ا أ الكلي��ة ف��ي الج��ذور الدرني��ة،
Put 100)  ×(SA 150 ارتف��اع  فق�د تفوق��ت ف�ي ص��فات

النس���بي ف���ي  في���لوالكلورمحت���وى ، وراقالنب���ات، ع���دد الأ
 .م����ادة الجاف����ة ف����ي الاوراقلمئوي����ة لالنس����بة الو وراقالأ

اوضحت هذه الدراسة التأثير التعاوني المشترك بين ال�رش 
وح���امض السالس���يلك ف���ي تحس���ين  لبيوترس���ينال���ورقي با

صفات النمو الخض�ري والزه�ري والج�ذور الدرني�ة لنب�ات 
 الراننكيل. 
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EFFECT OF FOLIAR SPRAY WITH PUTRESCINE AND SALICYLIC 
ACID ON VEGETATIVE GROWTH, FLOWERING AND TUBEROUS 

ROOTS QUALITIES OF Ranunculus asiaticus L. 
CV. 'VICTORIA F1' PLANT 

Abdul Kareem A.J.M. Saeed and Maryam R. Taher* 
Hort. and Landscaping Dept., Coll. Agric., Diyala Univ., Iraq  

ABSETRACT 

The experiment was carried out in the lathhouse of the station research of horticulture and 
landscaping department, College of Agriculture, Diyala University, for the season 2015-2016, 
to study the effect of foliar spray with putrescine at concentrations of 100 and 200 mg/l in 
addition to spray with distilled water as a control treatment, and salicylic acid (SA) at 
concentrations of 0, 100 and 150 mg/l  as well as their combination treatments on vegetative 
growth, flowering, and tuberous roots qualities of ranunculus plants (Ranunculus asiaticus L.) 
cv. 'Victoria F1', with flowers in orang color. Plants sprayed twice with the concentrations 
used in the experiment. The experiment was designed as a factorial experiment (3×3) in 
accordance with a randomized complete blocks design (RCBD) with three replicates. The 
results showed that foliar spray with putrescine affected positively in all vegetative growth, 
flowering and tuberous roots qualities. Treatment with concentration of 200 mg/l gave the 
best results. Foliar spray with salicylic acid affected positively in most of vegetative growth, 
flowering and tuberous roots qualities, the best results were obtained at concentration of 150 
mg/l for all qualities except flowering date in which the treatment at concentration of 100 
mg/l was surpassed. The interaction between the concentrations of putrescine and salicylic 
acid were significantly affected in improving the studied traits. The interaction treatment of 
put at 200 × SA at 100 was surpassed in improving the characteristics of leaf area/plant, 
flowering date, flower diameter, length and diameter of floral stem, percentage of dry matter 
in flowers, number of tuberous roots/ plant and, while the combination treatment of put at 200 
× SA at 150 surpassed in improving total carbohydrates in leaves, number of flowers/plant, 
tuberous root diameter, percentage of dry matter in roots and content of total carbohydrates in 
roots. The interaction treatment of put at 100 × SA at 150 was surpassed in improving plant 
height, leaf number/plant, content of relative chlorophyll in leaves and percentage of dry 
matter in leaves. This study showed the common cooperative effect between foliar spray with 
spermidine and salicylic acid in improving the vegetative growth, flowering and tuberous 
roots qualities of ranunculus plant. 

Key words: Foliar spray, putrescine, salicylic acid, vegetatie growth, flowering, tuberous roots. 
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