
 م ٢٠١٩ لسنة ینایر) الثالث، الجزء ١٨١: (مجلة كلیة التربیة، جامعة الأزهر، العدد
  

  

 -١٤٧-

  
  
  
  
  

أثر طريقة التدوير المتعامد وحجم العينة في التحليل العاملي على 
  عدد العوامل ونسبة التباين المفسر

  
  
  
  
  إعداد

  صبري حسن الطراونة/ د
  ، الأردنجامعة مؤتةكلية العلوم التربوية، ، قسم علم النفس

 

  
  
  
  
  
  
  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version pdffactory.com

http://pdffactory.com
http://pdffactory.com


  أثر طریقة التدویر المتعامد وحجم العینة في التحلیل العاملي على عدد العوامل ونسبة التباین المفسر
  صبري حسن الطراونة/ د                                                                                 

 

 -١٤٨-

ى عدد العوامل ونسبة أثر طریقة التدویر المتعامد وحجم العینة في التحلیل العاملي عل
  التباین المفسر

  صبري حسن الطراونة
  .، الأردنجامعة مؤتة، كلیة العلوم التربویة، قسم علم النفس
 sabri_razan@yahoo.com: البرید الإلكتروني

  :الملخص
 علىفي التحلیل العاملي وحجم العینة  التدویر المتعامد ةقیطرهدفت الدراسة إلى بحث أثر 

: وهي، تم استخدام ثلاث طرق للتدویر المتعامد، سبة التباین المفسرعدد العوامل ون
: وهي، استخدام ثلاثة أحجام من العیناتتم ، الفاریماكس والكوارتیماكس والاكواماكس

 لمقیاس (Win Gen)لبیانات مولدة باستخدام برنامج ، )٦٠٠(و) ٤٠٠(و، )٢٠٠(
ل لا یختلف باختلاف حجم العینة أظهرت النتائج أن عدد العوام، فقرة) ٤٠(مكون من 

 تختلف باختلاف حجم العینة ولا تختلف  التباین المفسروأن نسبة، وطریقة التدویر
وأظهرت النتائج وجود فروق في قیم الشیوع تعزى لطریقة ، باختلاف طریقة التدویر

، ووجود فروق في قیم الشیوع تعزى لحجم العینة، ولصالح طریقة الفاریماكس، التدویر
وأظهرت النتائج اختلاف عدد الفقرات المتشبعة على ، فرد) ٦٠٠(ولصالح حجم العینة 

 .العوامل باختلاف طریقة التدویر وحجم العینة
  .التباین المفسر، حجم العینة، التدویر المتعامد، التحلیل العاملي: الكلمات المفتاحیة
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The Effect of Methods of Orthogonal Rotation and Sample Size in 
Factor Analysis on the Number of Factors and the Proportion of 

Explained Variance 
Sabri H Al-Tarawneh 
Department of Psychology, Mutah University, Jordan.  
Email: sabri_razan@yahoo.com 

Abstract: 
The study aimed at investigating the effect of orthogonal rotation 
and sample size of factor analysis on the number of factors and 
the proportion of explained  variance, Three methods of 
orthogonal rotation were used: the Varimax, the Quartimax and 
the Equamax method. Three samples were used (200),( 400) and 
(600)for generated data using (Win Gen) to a scale consisted of 
(40) items. The results showed that the number of factors does not 
differ according to the size of the sample and method of rotation, 
and that the percentage of interpreted variance varies according 
to sample size and not differ to method of rotation, The results 
showed that there are differences in communality due to the 
rotation method in favor of Varimax, and there are differences in 
communality due to the sample size in favor of the sample 
of(600).The results showed that there are difference between 
saturated items and the factors according to the rotation and 
sample size. 
Key words: Factor Analysis, Orthogonal Rotation, sample size, 
Explained Variance. 
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  : المقدمة
حل ل، إن الدراسات والبحوث في مجال الإحصاء في تطور دائم ومستمر
وزاد ، المشكلات التي تواجه الباحثین عند تحدید الأسالیب الإحصائیة اللازمة لدراساتهم

التي أصبحت ضرورة مهمة في ، الاهتمام في مجال أسالیب تحلیل المتغیرات المتعددة
  .سالیب التحلیل العامليومن هذه الأ، البحوث والدراسات

التحلیل العاملي هو أسلوب إحصائي یهدف إلى دراسة الظواهر لاستخلاص و
) Lingardتحلیل معاملات الارتباط العوامل المؤثرة في المقیاس أو الاختبار من خلال

and Rowlisen, 2005( ، ة متعددة المتغیرات تستخدم في إحصائیویعرف بأنه طریقة
وینتج عدد من المتغیرات تعرف ، هدف توضیح العلاقات بین المتغیراتتحلیل البیانات ب

  ).٢٠١٠، مراد(بالعوامل 
یستخدم عندما تكون ،  الاستكشافي:وهما، ویوجد للتحلیل العاملي نوعان

عندما تكون  یستخدم، التوكیديو، غیر معروفة الكامنة المتغیرات والعوامل بین العلاقات
  طرقعدةویوجد ، )٢٠١٣، حجاج (معروفة لعوامل الكامنةالمتغیرات وا بین العلاقات

 Principle Components(الرئیسیة  المكونات طریقة: وهي، للتحلیل العاملي
Analysis( ،الأساسیة  وطریقة المحاور)Principal Axis Factoring( ، وطریقة

وطریقة ، )Unweighted Least Squares(الموزونة  غیر الصغرى المربعات
 المعممة الصغرى وطریقة المربعات، )Maximum Likelihood(الأقصى  تمالالاح

Generalized Least Squares)(، وطریقة التشابه الأعلى Maximum 
likelihood   ، وطریقة ألفا)Alpha Factoring (الانعكاسي  العاملي وطریقة التحلیل

)Image Factoring() ،٢٠١٢ تیغزة.(  
  :وهي، یجب التحقق منها عند استخدام التحلیل العامليوهناك عدة افتراضات     
 لاستخدام التحلیل العاملي یجب استبعاد: متغیرین أي بین قوي ارتباط وجود عدم) ١

ویتم التحقق من هذا ، )٠,٨٠(واكبر من ، ارتباط قوي بینها  یكونالتي المتغیرات
 .)٢٠٠٩ فهمي،(رات الافتراض من خلال حساب مصفوفة معاملات الارتباط بین المتغی

وللتحقق من هذا الافتراض یتم حساب ما یسمى بمعامل : ملائمة المعاینة للتحلیل) ٢
وحتى ، )KMO(ـالرمز یرمز له بو، (Kaiser-Meyre-Olkin) اولكن - مایر-كایزر
 )٠,٥٠(من  أكبر) KMO( قیمة  تكون أن یجب، للتحلیلملائمة  العینة تكون

)(Rencher , 2012. 
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یتم التحقق من هذا : الوحدة مصفوفة عن الارتباط معاملات مصفوفة ختلفأن ت) ٣
منها طریقة فحص مستوى الدلالة لاختبار كاي تربیع لاختبار ، الافتراض بعدة طرق

)Bartiletts test of sphericity( ،قیمة أن تكون ولیتحقق هذا الافتراض یجب  
 ,Beavers, Lounsbury, Richards Huck)) ٠,٠٥( من أقل الدلالة مستوى

Skolits, and Esquivel, 2013).  
 وٕاذا): ٠,٠٠٠١( من أكبر الارتباط معاملاتمصفوفة  لمحدد المطلقة القیمة تكون أن) ٤

 قیم معاملات الارتباط التي تكون قیمها أكبر من في من ذلك یتم النظر أقل قیمةال كانت
 .Rencher, 2012)(أحد هذه المتغیرات  ویتم حذف، )٠,٨٠(

وللتحقق من هذا ،  أي یجب أن تتوزع البیانات توزیع طبیعي:التوزیع الطبیعي للبیانات)٥
) Kolmogorov- سمیرنوف- اختبار كولموجوروف  یتم استخدامالافتراض

 )Smirnov test ، یجب أن تكون قیم مستوى الدلالة أكبر هذا الافتراضولیتحقق 
 ).٢٠١٢، شریم) (٠,٠٥(من 

هذه یل العاملي إلى استخراج عدد من العوامل، ولتحدید عدد ویهدف التحل   
  : منها، العوامل التي یقیسها المقیاس أو الاختبار یتم استخدام بعض المحكات

ویفترض أنه إذا لم یكن هناك ، یعتمد هذا المحك على معامل ارتباط فاي: محك تیكر) ١
 من مصفوفة إلى تناقص ملموس بعد استخلاص عامل آخر في حجم قیم البواقي
 .مصفوفة أخرى تلیها فإن العوامل العامة تكون قد استخلصت بالفعل

وتعتبر ، یعتمد هذا المحك على حجم التباین الذي یعبر عنه العامل: محك كایزر) ٢
  . العوامل التي تزید قیمة جذرها الكامن عن الواحد الصحیح عوامل عامة

 .لبواقي في المصفوفة یعتمد هذا المحك على نمط ا: محك كومب ) ٣
ویعتمد كذلك على أن وجود تشبعین ، یعتمد هذا المحك على حجم العینة: محك همفري) ٤

 .یعتبر كافي لتقریر وجود عامل عام
یتم رسم محورین متعامدین، المحور و، الرسم علىیعتمد على هذا المحك : محك كاتل) ٥

العمودي یمثل قیم الجذور الكامنة والمحور ، الأفقي یمثل العوامل الناتجة من التحلیل
تتناقص قیم الجذور الكامنة بشكل كبیر ثم تبدأ في التناقص بشكل و، الناتجةللعوامل 

 .قلیل لیستوي الخط البیاني مع المحور الأفقي
 جمیع كانت وٕاذا، الشیوع  قیمعلىیعتمد هذا المحك : الاشتراكیات أو الشیوع محك قیم) ٦

 معظم تفسیر في نجحت أن العوامل الناتجةف، )١(من  بةوقری مرتفعة الشیوع قیم
 .المتغیرات أو الفقرات في التباین
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  ومصفوفة، البواقي مصفوفةعلىیعتمد هذا المحك : البواقي مصفوفة محك فحص) ٧
 في مقاسین متغیرین كل بین الارتباط معاملات بین الفروقات على البواقي تدل

 العواملأن صغیرة على  بواقي ویدل وجود تقة،المش الأصلیة والمصفوفة المصفوفة
  یدل على أنهمما، الأصلیة المصفوفة في البیانات الموجودة تمثیل في نجحت الناتجة

 .العوامل من كافي الاستخراج العدد تم
 التي فالعوامل، النظریة  الدلالةعلىیعتمد هذا المحك : النظریة الدلالة أو محك المعنى) ٨

النظري لموضوع  في الإطار  صلة ذاتنظریة دلالة لها أن یكون یجب تم اختیارها
، نظریة دلالة في مشتركة أن تكون یجب العامل على تتشبع  التيفالفقرات، الدراسة

 لدراسةموضوع اب ذو صلة نظریة دلالةله   یجب أن یكونناتجةال العوامل تسمیاتو
 ,Thompson  ؛Hogg, Mckean and Graig, 2013؛ ٢٠١٢، تیغزة ؛٢٠١٣، حجاج(

2004 .( 

،  وللاختباراتیستخدم التحلیل العاملي في التحقق من البنیة العاملیة للمقاییسو        
أو  ، التي طبق فیهاالبیئة باختلاف للمقیاس أو للاختبار المكونة العوامل  عددیختلف قدو

 ًفمثلا، راسةالتحلیل المستخدمة لتحلیل بیانات الد طریقة أو، علیها  التي طبقالعینة
 )Spielberger( سبیلبیرجر قائمة عامل شكلت) ١١(وجود  إحدى الدراسات أظهرت
) ٦( من الأصلیة صورتها في القائمة تشكلت في حین الكویتیة، البیئة في الغضب لسمة

  ).٢٠١٥، عطیة وصباح(عوامل فقط 
 إلى التوصل والذي یهدف، ومن المفاهیم التي ترتبط بالتحلیل العاملي مفهوم التدویر

، التدویر في تفسیر العوامل بشكل منطقي یساعدو، إلى تحقیق البناء البسیط للمقیاس
، التدویر المتعامد: وهما، ویوجد نوعان من التدویر حسب الزاویة التي تفصل بین المحاور

وتكون العوامل غیر مرتبطة مع ، یتم تدویر العوامل مع الاحتفاظ بالتعامد بینهاوفیه 
، یتم تدویر العوامل دون الاحتفاظ بالتعامد بینها وفیه ،والتدویر المائل، البعضبعضها 

  ).٢٠١٠، مراد(یكون هناك ارتباط بین العوامل و
  : ویوجد طرق عدیدة للتدویر المتعامد منها

تقلل هذه الطریقة من عدد المتغیرات المتشبعة بتشبعات مرتفعة :  طریقة الفاریماكس) ١
وتستخدم في الغالب مع طریقة ،  أشهر طرق التدویر المتعامدوهي، على كل عامل

وتهدف إلى الوصول إلى بنیة للعامل بحیث یتشبع كل متغیر بدرجة ، المكونات الرئیسیة
 وتشبعات صفریة أو قریبة من الصفر على العوامل الأخرى ،كبیرة على عامل واحد

)(Rencher, 2012. 
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لطریقة إلى الحصول على تشبعات عالیة وبشكل تهدف هذه ا:  طریقة الكوارتیماكس) ٢
بحیث أنه لكل متغیر تشبع مرتفع على أحد العوامل وتشبعات ، معتدل على عامل واحد

وهي تعمل على ،  وهذه الطریقة لیست شائعة،قریبة من الصفر على العوامل الأخرى
 .(Thompson, 2004)تبسیط عناصر الصفوف بتعظیم التشبعات المربعة لكل متغیر 

تعتبر هذه الطریقة مزیج بین طریقة الفاریماكس وطریقة : الاكواماكس طریقة ) ٣
وتقلل من عدد ، وهي تقلل من عدد العوامل المحددة لتمثیل كل متغیر، الكوارتیماكس

 . (Bartholomew, 2011) المتغیرات المتشبعة تشبعات مرتفعة على العامل
، ومن هذه الدراسات، لتحلیل العاملياوقد أجریت العدید من الدراسات على     

 هدفت إلى التعرف على الشروط التي یجب أن تتوفر في التي) ٢٠٠٠( المالكي دراسة
وكذلك التعرف على المعاییر التي یضعها الباحث لتحدید ، بیانات دراسات التحلیل العاملي

لعاملي بشكل أظهرت النتائج عدم استخدام التحلیل ا، عدد العوامل وعدد مرات التدویر
وتركزت عیوب الاستخدام في عدم تحقق شرط مصفوفة ، مناسب من قبل الباحثین

  .وتحدید طریقة التدویر المناسبة وحجم العینة، معاملات الارتباط
 التوافق بـین البحث في هدفت إلى بدراسة) ٢٠٠٥(وقام الصمادي وأبو نواس 

 طالبا و )٨٦١(باستجابات تخدام تم اس، التحكـیم والتحلیـل العاملي كمؤشرین للصدق
مقیاس الضغوط النفسیة  الأساسیین على لصفین التاسـع والعاشـرمن طلبة اطالبة 

 أظهرت النتائج توافق في عدد العوامل المكونة لمقیاس الضغوط النفسیة ،ومقیاس التمرد
مل عدد العواوبلغ ،  عوامل)٨(بحسب طریقتي التحكـیم والتحلیـل العاملي حیث ظهرت 

، التحلیل العامليطریقة عوامل ب) ٥(و) المكونة لمقیـاس التمـرد عاملین بطریقة التحكیم
 اعتماد عملیة التحكیم كمؤشر وحید للتحقق من صدق النتائج أنه یجب عدم وأظهرت

  .دقة دلالات أكثر على للحصولالبنـاء وضـرورة توظیف طرائق أخرى كالتحلیل العاملي 
بدراسة  (Lingard and Rowlisen, 2005)نسین قام لینجارد ورولكما 

تم استخدام طریقة المكونات ، هدفت إلى معرفة أثر حجم العینة على طرق التحلیل العاملي
: وهي، تم استخدام خمسة أحجام للعینات، الأساسیة والتدویر المتعامد

ة أظهرت النتائج أن التحلیل العاملي یكون أكثر دق، فرد) ٣٠٠,٢٠٠,١٠٠,٦٠,٣٠(
  . وفاعلیة بزیادة حجم العینة

بدراسة هدفت إلى التحقق  (Wirth and Edward, 2007)وقام ویرث وادوارد          
) ١٠٠٠,٣٠٠(تم استخدام حجمین للعینة ، من فاعلیة حجم العینة في التحلیل العاملي

نكون حذرین من أن أظهرت النتائج أنه یجب ، تم استخدام طریقة القیم القصوى، فرد
وأظهرت ، فرد لأنها تعطي حلول غیر دقیقة) ٣٠٠(استخدام عینات حجمها أقل من 

  . النتائج أنه بزیادة عدد أفراد العینة تزداد دقة نتائج التحلیل العاملي
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 حجم العینة والتوزیع أثرهدفت إلى معرفة   بدراسة)MIN, 2008(وقام مین 
العاملي،  التحلیل معیاري باستخدامال الخطأ تقدیر دقة على التقدیر، الطبیعي وطرق غیر

 أن النتائج أظهرت، فرد) ١٢٠٠,٨٠٠,٤٠٠,٢٠٠(للعینات  تم استخدام أربعة أحجام
 العینات، أحجام جمیع مع متحیز غیر القصوى كان الاحتمالیة البارمترات بطریقة تقدیر
طریقة  نأ وأظهرت النتائج كذلك المعممة، المربعات الصغرى طریقة ًتحیزا من أقل وكانت

 أو العینة حجم  بغض النظر عنالطبیعي التوزیع مع القصوى كانت متلائمة الاحتمالیة
  .النموذج

بدراسة هدفت إلى المقارنة بین طرق التحلیل العاملي ) ٢٠١٢(كما قام شریم 
تم استخدام بیانات مولدة لأربع ، في الكشف عن عدد العوامل باختلاف أحجام العینات

فقرة من نوع تدریج  ) ٥٠(لمقیاس مكون من ، فرد) ١٥٠٠,١٠٠,٥٠٠,١٠٠(عینات 
طریقة المكونات : وهي، تم استخدام ثلاث طرق للتحلیل العاملي، لیكرت الخماسي

أظهرت النتائج أنه بثبات ، وطریقة القیم القصوى وطریقة المحاور الأساسیة، الرئیسیة
وكذلك لم تختلف نسبة ، تحجم العینة لا یختلف عدد العوامل المستخلصة من البیانا

وأظهرت النتائج أنه باختلاف حجم العینة ، التباین المفسر باختلاف طریقة التحلیل العاملي
وأظهرت النتائج أنه باختلاف حجم العینة وطریقة التحلیل ، تختلف نسبة التباین المفسر

 . العاملي تختلف عدد الفقرات المتشبعة على العوامل
 ,Beavers)  ي وریتشارد وهوك وسكولیت وواسكوفیل ولولنسبروقام بیفیرس

Lounsbury, Richards Huck, Skolits, and Esquivel, 2013)  بدراسة 
 جااستخر وطرق استخدام التدویر،: حول المختصین نظر وجهات إلى مناقشة هدفت

 بیانات تم استخدام، العاملي التحلیل في  المناسبالعینة حجم تحدید وطرق العوامل،
 أدنى مناسب كحد )٢٠٠( العینة أن حجم  مجموعة من الدراسات، أظهرت النتائج ل

، أكبر عینة حجم وكلما قلت قیم الارتباطات نكون بحاجة إلى الأولي، للتحلیل الاستكشافي
 العوامل عندما كانت أدق نتائج  أعطتالمائل التدویر وأظهرت النتائج كذلك أن طریقة

  وطریقة التباینلكاتل هما طریقة الرسم العوامل تخراجاس مترابطة وكانت أفضل طرق
  .المفسر

 ,Preacher, Zhang, Kim and Mels)(  وزانق وكیم ومیلسوقام بریشر   
في  فیها  أن یحتفظیجب التي العوامل عدد تحدید مشكلة معالجة بدراسة هدفت إلى 2013
أظهرت النتائج ، انات مولدةحقیقیة وبی بیانات تم استخدام، الاستكشافي العاملي التحلیل

عدد  نفس یعطي لا للتكرار القابلة العوامل عدد مثل، معین لهدف نموذج اختیار أن
  .معینة نظریة وفق العوامل مثل عدد، آخر لهدف النموذج نفس اختیار عند العوامل
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 في الشروط التي یجب تیتبین من استعراض الدراسات السابقة أن بعضها بحث
حجم العینة أثر وبعضها بحث في ، )٢٠٠٠،المالكي (ات التحلیل العاملي توفرها في بیان

MIN  ,؛  Wirth and Edward ,2007 ؛ ٢٠١٢، شریم( على طرق التحلیل العاملي
 في محوریة وبعضها بحث في قضایا ) Lingard and Rowlisen, 2005 ؛2008
 التي العوامل عدد  وتحدیدالعوامل جااستخر وطرق استخدام التدویر، مثل العاملي التحلیل

 ,Preacher, Zhang, Kim and Mels (العاملي  في التحلیل فیها  أن یحتفظیجب
 ,Beavers, Lounsbury, Richards Huck, Skolits, and Esquivel) ؛2013
 ولم تبحث أي دراسة أثر حجم العینة وطریقة التدویر المتعامد على عدد العوامل 2013

  .ولهذا جاءت هذه الدراسة لتبحث في هذا الموضوع، العامليالمستخلصة والبناء 

  : مشكلة الدراسة
یعتبر التحلیل العاملي من موضوعات الإحصاء التي لم تبحث بشكل كاف على 

ومن ، المستوى العربي، ومن منطلق افتقار المكتبة العربیة لدراسات في هذا المجال
تحدید :  التحلیل العاملي لأسباب منهامنطلق  وجود مشكلة في الوثوق في نتائج دراسات
ومدى علاقة حجم العینة بمعاملات ، حجم العینة المناسب لإجراء دراسات التحلیل العاملي

وعلاقة عدد العوامل بطریقة التدویر ، وعدد العوامل، الارتباط الداخلیة بین المتغیرات
تدویر المتعامد في جاءت هذه الدراسة لتبحث في أثر حجم العینة وطرق ال، المتعامد

التحلیل العاملي في الكشف عن عدد العوامل ونسبة التباین المفسر والبناء العاملي 
  :وتتحدد مشكلة الدراسة في الإجابة عن الأسئلة الآتیة، للمقیاس

هل یختلف عدد العوامل التي تفرزه نتائج التحلیل العاملي باختلاف طریقة : السؤال الأول
  جم العینة؟التدویر المتعامد وح

هل تختلف نسبة التباین المفسر التي تفرزه نتائج التحلیل العاملي باختلاف : السؤال الثاني
  طریقة التدویر المتعامد وحجم العینة؟

هل یختلف البناء العاملي للمقیاس باختلاف طریقة التدویر المتعامد وحجم : السؤال الثالث
  العینة؟

  :أهمیة الدراسة
 أكثر طرق التدویر المتعامد فاعلیة بینیة للدراسة من أنها تتكمن الأهمیة النظر

وتكمن الأهمیة النظریة ، في الكشف عن عدد العوامل التي تفرزه نتائج التحلیل الإحصائي
 التي تعطيكذلك في أنها تكشف عن الحجم المناسب للعینة في دراسات التحلیل العاملي 

  .نتائج دقیقة
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سة من أنها ستفید الباحثین وبانیوا ومطورا وتكمن الأهمیة العملیة للدرا
 الاختبارات الذین یستخدمون التحلیل العاملي في معرفة أفضل طرق التدویر المتعامد

ومعرفة العدد المناسب من الأفراد لدراسات التحلیل العاملي ،  في دراساتهملیستخدموها
  .لیلتزموا فیها في دراساتهم

  :محددات الدراسة
  :راسة بالآتيتتحدد نتائج الد

وطریقة ،  طریقة الفاریماكس:وهي، استخدام ثلاث طرق للتدویر المتعامد -
 .الكوارتیماكس وطریقة الاكواماكس

) ٦٠٠(فرد و) ٤٠٠(و، فرد) ٢٠٠: (وهي، استخدام ثلاثة أحجام من العینات -
 .فرد

 . (Win Gen)استخدام بیانات مولدة باستخدام برنامج -
  :تعریف المصطلحات

 یهدف ،ة متعددة المتغیرات تستخدم في تحلیل البیاناتإحصائیهو طریقة : عامليالتحلیل ال
تسمى ) المفترضة(وینتج عدد من المتغیرات ، إلى توضیح العلاقات بین المتغیرات

  .بالعوامل
وفیه ، )º90(وتكون الزاویة فیه بین المحاور ،  هو أحد نوعي التدویر:التدویر المتعامد

  ). صفر(ط بین العوامل تساوي تكون معاملات الارتبا
 هو سمة أو متغیر له اعتبار أو خصوصیة مشتركة في متغیر أو عدة متغیرات :العامل

  .في المقیاس
هو مجموع مربعات إسهامات أو تشبعات المتغیر في العوامل المختلفة التي تم : الشیوع

  .استخلاصها في المصفوفة العاملیة
وفي هذه ، ن تدخل إجاباتهم في التحلیل الإحصائي هو عدد الأفراد الذی:حجم العینة

  . فرد)٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(: وهي، الدراسة تم استخدام ثلاثة مستویات لحجم العینة
تعرف نسبة التباین المفسر لكل عامل بأنها ناتج قسمة الجذر : نسبة التباین المفسر

  ).مقیاسعدد فقرات ال( الكامن للعامل على عدد الجذور الكامنة لجمیع العوامل
  :تم إجراء ما یلي: إجراءات الدراسة
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من ، فرد) ٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(وهي ، تم تولید ثلاثة أحجام من العینات:  تجهیز البیانات-
) ٤٠(تتبع التوزیع الطبیعي لمقیاس عدد فقراته ، (Win Gen)خلال استخدام برنامج 

لمراجع تؤكد على أنه فرد لأن معظم ا) ٢٠٠(تم أخذ العینة الأولى ، فقرة متعددة التدریج
 × ٥(یجب أن لا تقل عینة دراسات التحلیل العاملي عن خمسة أضعاف عدد الفقرات 

فرد لأنه العدید من المراجع تؤكد على أنه ) ٤٠٠(وتم أخذ العینة الثانیة ، )٢٠٠= ٤٠
 × ١٠(یفضل أن لا تقل عینة دراسات التحلیل العاملي عن عشرة أضعاف عدد الفقرات 

= ٤٠ × ١٥(ضعف لعدد الفقرات ) ١٥(لتكون ) ٦٠٠( وتم اخذ العینة ،)٤٠٠= ٤٠
٦٠٠.( 

 : وهي، لكل حجم عینة التحلیل العامليافتراضاتالتحقق من  -
 سمیرنوف -اختبار كولموجوروفقیمة ب تم حسا: التوزیع الطبیعي) ١
)Smirnov test-Kolmogorov(  للعینات الثلاث)وتراوحت قیم ،)٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠ 

وبهذا تحقق ، )0.05(وجمیعها أكبر من ، )0.31(وبین ) 0.12(مستوى الدلالة لها بین
 .للعینات الثلاثالتوزیع الطبیعي شرط 

تم حساب مصفوفة معاملات الارتباط : متغیرین أي بین عالي ارتباط وجود عدم) ٢
باط اكبر من  أي قیمة لمعامل الارتتوجدولم ، )٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(للعینات الثلاث 

 وبهذا ،)0.687(و ) 0.232(تراوحت جمیع قیم معاملات الارتباط بینحیث ، )٠,٨٠(
 .متغیرین أي بین عالي ارتباط وجود عدمشرط  تحقق

تم استخدام دلالة : الوحدة مصفوفة عن مختلفة الارتباط معاملات مصفوفة تكون أن) ٣
 الدلالة مستوىوكانت ، )Bartiletts test of sphericity(اختبار كاي تربیع لاختبار 

،  على التوالي )٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(للعینات الثلاث  )٠,٠٠٠، ٠,٠٠٢، ٠,٠٠١(تساوي 
 عن مختلفة الارتباط معاملات مصفوفةأن  وبهذا تحقق شرط، )٠,٠٥( من أقلوجمیعها 
 .الوحدة مصفوفة

 تم حساب ):٠,٠٠٠١( من أكبر الارتباط معاملاتمصفوفة  لمحدد المطلقة القیمة) ٤
و ) 0.0013(وتراوحت القیم بین ، )٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(للعینات الثلاث هذه القیمة 

 لمحدد المطلقة أن القیمة  وبهذا تحقق شرط،)٠,٠٠٠١( من  أكبروجمیعها، )0.0037(
 ).٠,٠٠٠١( من أكبر الارتباط معاملاتمصفوفة 

للعینات ) KMO(تم حساب معامل : المعاینة للتحلیل ملائمة) ٥
  أكبروجمیعها، )0.979(وبین ) 0.921(وتراوحت القیم بین ، )٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(ثالثلا
  .ملائمة للتحلیل كانت جمیع العینات  وبهذا،)٠,٥٠(من 

 .واستخراج النتائج،   إجراء التحلیل-
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  : عینة الدراسة
تم ، فرد) ٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(، تكونت عینة الدراسة من ثلاثة أحجام من العینات

فقرة من نوع تدریج ) ٤٠(لمقیاس عدد فقراته ، (Win Gen) برنامج تولیدها باستخدام
تم استخدام البیانات المولدة لما توفره من ظروف معیاریة یصعب ، لیكرت الخماسي

مثل توزیع قدرات الأفراد وتوزیع معالم ، التوصل لها في حال استخدام بیانات واقعیة
  .الفقرات

  :متغیرات الدراسة
  : المتغیرات المستقلة والتابعة الآتیةاشتملت الدراسة على

  :المتغیرات المستقلة
وطریقة ،  طریقة الفاریماكس: :وله ثلاثة مستویات، طریقة التدویر المتعامد -

 .الكوارتیماكس وطریقة الاكواماكس
  .فرد) ٦٠٠(فرد و) ٤٠٠(و، فرد) ٢٠٠: (وله ثلاثة مستویات، حجم العینة -

  :المتغیرات التابعة
 .عدد العوامل -
 .نسبة التباین المفسر -
 .الشیوع -

  : ومناقشتهاالنتائج
 العاملي باختلاف طریقة لهل یختلف عدد العوامل التي تفرزه نتائج التحلی: السؤال الأول

  التدویر المتعامد وحجم العینة؟
تحلیل البیانات المولدة بطرق إجراء التحلیل العاملي و السؤال تم ىللإجابة عل

  .یبین عدد العوامل) ١(والجدول ، لعینات الثلاثحجام الأالتدویر الثلاث 
  
  
  
  )١(جدول 
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   طریقة التدویر المتعامد وحجم العینةعدد العوامل حسب
  عدد العوامل  طریقة التدویر المتعامد  حجم العینة

 3  الفاریماكس
  ٢٠٠  3  الكوارتیماكس
  3  الاكواماكس
 3  الفاریماكس
  ٤٠٠  3  الكوارتیماكس
  3  الاكواماكس
 3  الفاریماكس
  ٦٠٠  3  الكوارتیماكس
  3  الاكواماكس

أن عدد العوامل الناتجة من التحلیل لا یختلف باختلاف حجم ) ١(       یتبین من الجدول 
عوامل للبیانات التي حجمها ) ٣(حیث تم استخلاص ، العینة وطریقة التدویر المتعامد

، شریم(لنتیجة مع دراسة ولم تتفق هذه ا، ولجمیع طرق التدویر) ٦٠٠,٤٠٠,٢٠٠(
وقد یعزى ذلك إلى ، التي أظهرت أن عدد العوامل یختلف باختلاف عدد أفراد العینة) ٢٠١٢

وتتصف هذه البیانات بأنها توفر ظروف ، أن البیانات المستخدمة في الدراسة بیانات مولدة
والتوزیعات ، التوزیع المناسب لقدرات الأفراد الذین یمثلون عینة الدراسة: مثل، معیاریة

فمثلا تكون صعوبة الفقرات موزعة بشكل ، المناسبة لمعالم الفقرات التي تشكل أداة الدراسة
  .لأنه لكل مستوى من مستویات القدرة یوجد فقرات مناسبة له، مناسب على متصل القدرة

 العاملي لالتي تفرزه نتائج التحلیهل تختلف نسبة التباین المفسر : السؤال الثاني
  لاف طریقة التدویر المتعامد وحجم العینة؟باخت

للإجابة على السؤال تم إجراء التحلیل العاملي وتحلیل البیانات المولدة بطرق 
  .یبین نسبة التباین التراكمیة المفسرة) ٢(والجدول ، التدویر الثلاث لأحجام العینات الثلاث

  
  )٢(جدول 

  د وحجم العینة طریقة التدویر المتعامنسبة التباین المفسرة حسب
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طریقة التدویر   حجم العینة
  المتعامد

  نسبة التباین التراكمیة
  بعد التدویر

 71.352  الفاریماكس
  ٢٠٠ 71.352  الكوارتیماكس
 71.352  الاكواماكس
  68.242  الفاریماكس
  ٤٠٠ 68.242  الكوارتیماكس
 68.242  الاكواماكس
  67.230  الفاریماكس
  ٦٠٠  67.230  الكوارتیماكس
 67.230  الاكواماكس

دویر لكل حجم لا  بعد الت المفسرةالتراكمیة نسبة التباینأن ) ٢( یتبین من الجدول           
دویر تختلف  بعد الت المفسرةنسبة التباین التراكمیةوأن ، تختلف باختلاف طریقة التدویر

نسبة تي بینت أن ال) ٢٠١٢، شریم(واتفقت هذه النتیجة مع دراسة ، باختلاف حجم العینة
وكانت أعلى قیمة ، تختلف باختلاف عدد أفراد العینة  المفسرةالتباین التراكمیة

وقد یعزى ذلك إلى أن معظم الكتب ، فرد) ٢٠٠(لنسبةالتباین المفسر لحجم العینة 
والمراجع التي بحثت في التحلیل العاملي أكدت  على أنه یجب أن لا یقل عدد أفراد عینة 

وفي دراستنا الحالیة ،  استخدام التحلیل العاملي خمسة أضعاف عدد الفقراتالدراسة عند
، )٢٠٠(وبالتالي یجب أن یكون عدد أفراد العینة ، فقرة) ٤٠(كان عدد الفقرات یساوي
  ). ٤٠(في ) ٥(وهو ناتج حاصل ضرب 

طریقة التدویر المتعامد هل یختلف البناء العاملي للمقیاس باختلاف : السؤال الثالث
  وحجم العینة؟

تحلیل البیانات المولدة بطرق إجراء التحلیل العاملي و تم         للإجابة على السؤال
  :وتم إجراء ما یلي،  حجام العینات الثلاثلأالتدویر الثلاث 

حساب قیم الشیوع المستخلصة الناتجة من مجموع المربعات للتشبعات بعد التدویر ) ًأولا
  .یبین نتائج ذلك) ٣(والجدول ، طریقة التدویر وحجم العینةللعوامل لكل فقرة باختلاف 
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  )٣(جدول 
  قیم الشیوع بعد التدویر للعوامل لكل فقرة باختلاف طریقة التدویر وحجم العینة

رقم  الاكواماكس الكوارتیماكس الفاریماكس
 ٦٠٠ ٤٠٠ ٢٠٠ ٦٠٠ ٤٠٠ ٢٠٠ ٦٠٠ ٤٠٠ ٢٠٠ الفقرة
٠,٥٤ ٠,٥٧ ٠,٥٧ ٠,٥٤ ٠,٥٥ ٠,١٧ ١,٣٩ ٠,٥٤ ٠,٥٧ ١ 
٠,٦٠ ٠,٥٩ ٠,٦٤ ٠,٦٠ ٠,٦٤ ٠,٦٤ ١,٤٥ ٠,٦٤ ٠,٦٤ ٢ 
٠,٦٥ ٠,٦٨ ٠,٦٩ ٠,٦٥ ٠,٦٥ ٠,٦٩ ١,٥٢ ٠,٦٥ ٠,٦٩ ٣ 
٠,٦٥ ٠,٦٨ ٠,٦٩ ٠,٦٥ ٠,٦٧ ٠,٦٩ ١,٥١ ٠,٦٧ ٠,٦٩ ٤ 
٠,٦٨ ٠,٧٣ ٠,٧٥ ٠,٦٨ ٠,٧٠ ٠,٧٥ ١,٥٦ ٠,٧٠ ٠,٧٥ ٥ 
٠,٦٢ ٠,٦٣ ٠,٧٣ ٠,٦٢ ٠,٦٤ ٠,٧٣ ١,٥١ ٠,٦٤ ٠,٧٣ ٦ 
٠,٦٩ ٠,٧١ ٠,٧٥ ٠,٦٩ ٠,٧١ ٠,٧٥ ١,٥٤ ٠,٧١ ٠,٧٥ ٧ 
٠,٦٢ ٠,٦٠ ٠,٧٢ ٠,٦٢ ٠,٦٧ ٠,٧٢ ١,٤٩ ٠,٦٧ ٠,٧٢ ٨ 
٠,٦٨ ٠,٦٦ ٠,٦٤ ٠,٦٨ ٠,٦٩ ٠,٦٤ ١,٤٣ ٠,٦٩ ٠,٦٤ ٩ 
٠,٦٥ ٠,٦٤ ٠,٦٦ ٠,٦٥ ٠,٦٨ ٠,٦٦ ١,٤١ ٠,٦٨ ٠,٦٦ ١٠ 
٠,٧٠ ٠,٧١ ٠,٧٥ ٠,٧٠ ٠,٧٣ ٠,٧٥ ١,٤٣ ٠,٧٣ ٠,٧٥ ١١ 
٠,٦٩ ٠,٦٧ ٠,٧٢ ٠,٦٩ ٠,٦٩ ٠,٧٢ ١,٤٤ ٠,٧٠ ٠,٧٢ ١٢ 
٠,٦٩ ٠,٧١ ٠,٧٤ ٠,٦٩ ٠,٧١ ٠,٧٤ ١,٢٥ ٠,٧١ ٠,٧٤ ١٣ 
٠,٦٥ ٠,٦٤ ٠,٧٢ ٠,٦٥ ٠,٦٤ ٠,٧٢ ١,٢٥ ٠,٦٤ ٠,٧٢ ١٤ 
٠,٧٣ ٠,٧ ٠,٧٤ ٠,٧٣ ٠,٧٠ ٠,٧٥ ١,٣٢ ٠,٧٠ ٠,٧٤ ١٥ 
٠,٦٨ ٠,٦٥ ٠,٦٦ ٠,٦٨ ٠,٦٤ ٠,٦٦ ١,٢٢ ٠,٦٤ ٠,٦٦ ١٦ 
٠,٦٩ ٠,٦٨ ٠,٧٦ ٠,٦٩ ٠,٧١ ٠,٧٥ ١,٣١ ٠,٧١ ٠,٧٥ ١٧ 
٠,٦٥ ٠,٦٥ ٠,٧١ ٠,٦٥ ٠,٦٧ ٠,٧١ ١,٢٣ ٠,٦٧ ٠,٧١ ١٨ 
٠,٦٣ ٠,٦٣ ٠,٥٩ ٠,٦٣ ٠,٦١ ٠,٥٩ ٠,٩٩ ٠,٦١ ٠,٥٩ ١٩ 
٠,٧٠ ٠,٧٠ ٠,٦٧ ٠,٧٠ ٠,٦٩ ٠,٦٧ ١,١٢ ٠,٦٩ ٠,٦٧ ٢٠ 
٠,٧٣ ٠,٧٤ ٠,٧٧ ٠,٧٣ ٠,٧٣ ٠,٧٧ ١,٠٦ ٠,٧٣ ٠,٧٧ ٢١ 
٠,٦٨ ٠,٦٩ ٠,٧٣ ٠,٦٨ ٠,٦٥ ٠,٧٣ ١,٠٨ ٠,٦٥ ٠,٧٣ ٢٢ 
٠,٦٥ ٠,٦٧ ٠,٧٠ ٠,٦٥ ٠,٦٨ ٠,٧٠ ١,٠٨ ٠,٦٨ ٠,٧٠ ٢٣ 
٠,٦١ ٠,٦١ ٠,٦٢ ٠,٦١ ٠,٥٩ ٠,٦٢ ١,١٠ ٠,٥٩ ٠,٦٢ ٢٤ 
٠,٦٢ ٠,٦٥ ٠,٦٦ ٠,٦٢ ٠,٦٦ ٠,٦٦ ١,٢٣ ٠,٦٦ ٠,٦٦ ٢٥ 
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رقم  الاكواماكس الكوارتیماكس الفاریماكس
 ٦٠٠ ٤٠٠ ٢٠٠ ٦٠٠ ٤٠٠ ٢٠٠ ٦٠٠ ٤٠٠ ٢٠٠ الفقرة
٠,٦٦ ٠,٦٨ ٠,٦٨ ٠,٦٦ ٠,٦٦ ٠,٦٧ ١,١٥ ٠,٦٦ ٠,٦٨ ٢٦ 
٠,٦٢ ٠,٦٤ ٠,٦٥ ٠,٦٢ ٠,٦١ ٠,٦٥ ٠,٩٨ ٠,٦١ ٠,٦٥ ٢٧ 
٠,٧١ ٠,٧٣ ٠,٧٩ ٠,٧١ ٠,٧٢ ٠,٧٩ ١,١٩ ٠,٧٢ ٠,٧٩ ٢٨ 
٠,٦٦ ٠,٦٨ ٠,٧٣ ٠,٦٦ ٠,٦٧ ٠,٧٣ ١,١٢ ٠,٦٧ ٠,٧٣ ٢٩ 
٠,٦٩ ٠,٧٠ ٠,٧٣ ٠,٦٩ ٠,٦٩ ٠,٧٣ ١,١٧ ٠,٦٩ ٠,٧٣ ٣٠ 
٠,٧٠ ٠,٧٣ ٠,٧٢ ٠,٧٠ ٠,٧١ ٠,٧٢ ١,٢٦ ٠,٧٢ ٠,٧٢ ٣١ 
٠,٦٧ ٠,٧٠ ٠,٧٤ ٠,٦٧ ٠,٧٠ ٠,٧٣ ١,٢١ ٠,٧٠ ٠,٧٣ ٣٢ 
٠,٦٥ ٠,٧٣ ٠,٧٣ ٠,٦٥ ٠,٦٩ ٠,٧٣ ١,١٥ ٠,٦٨ ٠,٧٣ ٣٣ 
٠,٧٢ ٠,٧٢ ٠,٧٦ ٠,٧٢ ٠,٧٣ ٠,٧٦ ١,١٨ ٠,٧٣ ٠,٧٦ ٣٤ 
٠,٧٣ ٠,٧٤ ٠,٧٨ ٠,٧٣ ٠,٧٣ ٠,٧٨ ١,٢٨ ٠,٧٣ ٠,٧٢ ٣٥ 
٠,٦٩ ٠,٧٠ ٠,٧٧ ٠,٦٩ ٠,٧٢ ٠,٧٧ ١,١٧ ٠,٧٢ ٠,٧٧ ٣٦ 
٠,٦٨ ٠,٦٨ ٠,٧٢ ٠,٦٨ ٠,٦٧ ٠,٧٢ ١,٢٦ ٠,٦٧ ٠,٧٢ ٣٧ 
٠,٦٥ ٠,٦٤ ٠,٧٠ ٠,٦٥ ٠,٦٥ ٠,٧٠ ١,١٧ ٠,٦٥ ٠,٧٠ ٣٨ 
٠,٧١ ٠,٧١ ٠,٧٢ ٠,٧١ ٠,٧٣ ٠,٧٢ ١,٢٣ ٠,٧٣ ٠,٧٢ ٣٩ 
٠,٦٩ ٠,٧٠ ٠,٧٣ ٠,٦٩ ٠,٧١ ٠,٧٣ ١,٢٩ ٠,٧١ ٠,٧٣ ٤٠ 

أن قیم الشیوع المستخلصة الناتجة من مجموع ) ٣(یتبین من الجدول       
العینة وباختلاف المربعات للتشبعات بعد التدویر للعوامل لكل فقرة تختلف باختلاف حجم 

ولمعرفة الدلالة الإحصائیة لهذه الفروق تم حساب المتوسطات الحسابیة ، طریقة التدویر
والانحرافات المعیاریة لقیم الشیوع المستخلصة الناتجة من مجموع المربعات للتشبعات بعد 

  . یبین نتائج ذلك) ٤(والجدول ، التدویر للعوامل حسب طریقة التدویر وحجم العینة
  
  
  
  
  )٤(جدول 
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المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لقیم الشیوع حسب طریقة التدویر وحجم 
  العینة

الانحراف   المتوسط الحسابي  حجم العینة  طریقة التدویر المتعامد
  المعیاریة

٢٠٠  0.72  0.08 
٤٠٠  0.68 0.04 
٦٠٠  0.89 0.11 

  الفاریماكس

 0.29  0.76  الكلي
٢٠٠  0.70 0.10 
٤٠٠  0.68 0.04 
٦٠٠  0.67 0.04 

  الكوارتیماكس

 0.07 0.68  الكلي
٢٠٠  0.71 0.05 
٤٠٠  0.68 0.04 
٦٠٠  0.67 0.04 

  الاكواماكس

 0.05 0.69  الكلي

وجود فروق ظاهریة في قیم المتوسطات الحسابیة لقیم ) ٤(یتبین من الجدول    
 بعات بعد التدویر للعوامل حسبالشیوع المستخلصة الناتجة من مجموع المربعات للتش

ولمعرفة الدلالة الإحصائیة لهذه الفروق تم استخدام تحلیل ، طریقة التدویر وحجم العینة
  .یبین نتائج ذلك) ٥(والجدول ، التباین الثنائي للقیاسات المتكررة

  
  
  
  
  
  
  
  )٥(جدول
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  ینةطریقة التدویر وحجم الع لأثر نتائج التباین الثنائي للقیاسات المتكررة
  قیم الشیوع للعواملعلى 

مجموع   مصدر التباین
  المربعات

درجات 
  الحریة

متوسط 
  المربعات

مستوى   قیمة ف
  الدلالة

 0.000 338.594 1.690 2 3.381  طریقة التدویر
حجم * طریقة التدویر

 0.063 312.712 1.561 4 6.244  العینة

     005. 234 1.168  )طریقة التدویر(الخطأ 
 0.000 178.218 1.257 2 2.514  حجم العینة

   007. 117 825.  )حجم العینة(الخطأ 
       359 14.132  المجموع

  :ما یلي) ٥(         یتبین من الجدول 
في قیم الشیوع  )٠.٠٥ ≤ α ( عند مستوى الدلالةًوجود فروق دالة إحصائیا) ١

ل تعزى لطریقة المستخلصة الناتجة من مجموع المربعات للتشبعات بعد التدویر للعوام
، (LSD)ولمعرفة لصالح من كانت الفروق تم عمل مقارنات بعدیة بطریقة ، التدویر

 .یبین نتائج ذلك) ٦(والجدول 
  )٦(جدول 

   لأثر طریقة التدویر(LSD)نتائج مقارنات 
  الاكواماكس  الكوارتیماكس  المتوسط الحسابي  طریقة التدویر
  *07 .0 *0.08 -  الفاریماكس

  0.01  -    سالكوارتیماك
  -      الاكواماكس

  .)٠.٠٥ ≤ α(ًدالة إحصائیا عند مستوى الدلالة : *             
أن الفروق في قیم الشیوع المستخلصة الناتجة من مجموع ) ٦(       یتبین من الجدول 

 المربعات للتشبعات بعد التدویر كانت بین طریقة الفاریمكس من جهة وبین طریقتي
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وقد ، وكانت الفروق لصالح طریقة الفاریمكس،  من جهة أخرىكواماكسالا والكوارتیماكس
 تقلل من عدد المتغیرات المتشبعة تشبعات مرتفعة طریقة الفاریمكس أن یعزى ذلك إلى
وتشبعات صفریة  ،ویتشبع فیها كل متغیر بدرجة مرتفعة على عامل واحد، على كل عامل

  .أو قریبة من الصفر على العوامل المتبقیة
 في قیم الشیوع )٠.٠٥ ≤ α(عند مستوى الدلالة ً وجود فروق دالة إحصائیا )٢

المستخلصة الناتجة من مجموع المربعات للتشبعات بعد التدویر للعوامل تعزى لحجم 
، (LSD)ولمعرفة لصالح من كانت الفروق تم عمل مقارنات بعدیة بطریقة ، العینة

 .یبین نتائج ذلك) ٧(والجدول 
  )٧(جدول 

  لأثر حجم العینة (LSD) ج مقارناتنتائ
  600  400  المتوسط الحسابي  حجم العینة
200  - 0.03  0.03 
400    -  0. 06*  
600      -  

  .)٠.٠٥ ≤ α(ًدالة إحصائیا عند مستوى الدلالة : *              
أن الفروق في قیم الشیوع المستخلصة الناتجة من مجموع ) ٧(        یتبین من الجدول 

فرد وبین حجم العینة ) ٦٠٠(ت للتشبعات بعد التدویر كانت بین حجم العینة المربعا
واتفقت هذه النتیجة مع ، فرد) ٦٠٠(وكانت الفروق لصالح حجم العینة ، فرد) ٤٠٠(

 ودراسة (Lingard and Rowlisen, 2005) ودراسة )MIN, 2008 (دراسة
(Wirth and Edward, 2007)ادة حجم العینة تزداد  والتي أظهرت نتائجها أنه بزی

أن التحلیل العاملي یعتمد على معامل  وقد یعزى ذلك إلى، دقة نتائج التحلیل العاملي
 ىففیه یتم تحلیل مجموعة من معاملات الارتباط بین عدة متغیرات واختزالها إل، الارتباط

ك من عدد أقل من العوامل، ویساعد على فهم تركیب مصفوفة الارتباط أو التباین المشتر
وكما هو معروف فأنه بزیادة عدد أفراد العینة تزداد درجة ، خلال عدد أقل من العوامل

 ولولنسبري وریتشارد وهوك  بیفیرسهذا ما اكدته دراسةو الثقة في قیم معاملات الارتباط ،
 Beavers, Lounsbury, Richards, Huck, Skolits)  وسكولیت وواسكوفیل

and Esquivel, 2013) ، نكون بحاجة طالارتبامعاملات كلما قلت قیم بینت أنه حیث 
  .أكبر عینة حجم إلى
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عدم وجود فروق في قیم الشیوع المستخلصة الناتجة من مجموع المربعات للتشبعات ) ٣
 .بعد التدویر للعوامل تعزى للتفاعل بین طریقة التدویر وحجم العینة

وامل الثلاثة باختلاف طریقة التدویر تم تحدید عدد الفقرات التي تشبعت على الع) ًثانیا
، )٠,٣٠تشبع الفقرة على العامل أكبر من (وتم استخدام محك جلفورد ، وحجم العینة

  .یبین نتائج ذلك) ٨(والجدول 
  )٨(جدول 

  لكل طریقة تدویر ولكل حجم عینةوامل الثلاثة تشبعات الفقرات على الع
  الاكواماكس  الكوارتیماكس  الفاریماكس

  العامل  الحجم  الحجم  الحجم
٦٠٠  ٤٠٠  ٢٠٠  ٦٠٠  ٤٠٠  ٢٠٠  ٦٠٠  ٤٠٠  ٢٠٠  

 ٣٠ ٣٢ ٣٢ ٣٠ ٣٠  ٣٠ ٣٤ ٣٥ ٣٦  العامل الأول
 ٢٨ ٣١ ٣٢ ١٧ ١٤ ١٥ ٣٢ ٣٣  ٣٤  الثانيالعامل

 ٢١ ٢٣ ٢٦ ١٧ ١٤ ١٦  ٢٦  ٣٢ ٣٠ العامل الثالث
باختلاف اختلاف عدد الفقرات المتشبعة على العوامل الثلاثة ) ٨(      یتبین من الجدول 

وكان ، )٢٠١٢ ،شریم(واتفقت هذه النتیجة مع دراسة ، طریقة التدویر وحجم العینة
فقرة ) ٣٦(حیث تشبعت على العامل الأول ، أعلاها على العامل الأول لطریقة الفاریماكس

) ٣٤(وتشبعت ، فرد) ٤٠٠(فقرة لحجم العینة ) ٣٥(وتشبعت ، فرد) ٢٠٠(لحجم العینة 
تهدف إلى  الفاریماكس أن طریقة وقد یعزى ذلك إلى، فرد) ٦٠٠(فقرة لحجم العینة 

قریبة  و،الوصول لبنیة للعامل بحیث یتشبع فیها كل متغیر بدرجة كبیرة على عامل واحد
تهدف إلى الحصول ، الكوارتیماكسوطریقة ، من الصفر أو صفریة على العوامل الأخرى

بعات قریبة من الصفر على وتش، على تشبعات عالیة وبشكل معتدل على عامل واحد
 وطریقة الاكواماكس تهدف إلى تقلیل عدد المتغیرات المتشبعة تشبعات ،العوامل الأخرى

  .مرتفعة على العامل
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  :التوصیات
  : بما یليیوصي الباحث     

ضعف ) ١٥(لا تقل عن ، استخدام  أحجام عینات كبیرة في دراسات التحلیل العاملي -
 .تخدمعدد فقرات المقیاس المس

 .استخدام طریقة الفاریماكس للتدویر المتعامد في دراسات التحلیل العاملي -
إجراء دراسات على التدویر المتعامد وبأحجام عینات أكبر من الأحجام المستخدمة في  -

 .هذه الدراسة
 .إجراء دراسات على التدویر المائل وبأحجام  عینات مختلفة -
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