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معرفة المحتوى  تحليل نظري لتحولات دمـج مفاهيم  إطـار
 الـتقـني البـيداغـوجـي

  د/ مشاعل عبد الرحمن الشويعر

 كلية التربيةقسم تقنيات التعليم بأستاذ مساعد ب

 بالمملكة العربية السعودية جامعة الملك سعود 

 المستخلص : 
تقنيزززدتاة جمتزززيلا زززواة طيزززلة ج يدااتركزززنتائجزززدرااة للةحزززوا تطوزززكاةزززج ات زززجلا  زززر ا  زززاااا

(اا(TPACKوة تياتماتتخيصهدابمدايمزر اإطازدلاة جيطزد ااااااة رريسوةلمحججىا تجصج اإلىاة ف ر او
اContent Knowledge (CK)وهز ا مر زواةلمحجزجىااااة رريسزواا واة تركيزنالتزباإلةيدتزكابم جئدتزكاااا

وكزززززع فا مر ززززواة جقنيزززززوااااPedagogical Knowledge (PK )و مر ززززواة طيززززلة ج يداااا
Technological Knowledge (TK)تماة طوززكاإمززلافي ززفا ات ززجلاة ززل ااإززتاتتززفاة  جئززدتااواا

في ززفاإززلمهدا ززواإمبززهداة ززطماالزز ااريزز اة ج د زز اا  جئززدتارىززرىاوا ج ززجي اة رريسززوة ززث  ا
 Technological  مر زواةلمحجزجىاة زجق :اااا:اوهز ااة جد يزوااإد  جئزدتاة زث  ااة ج جيريا تخزرو اا

Content Knowledge (TCK)مر زواة جقنيزدتاة طيلة ج يزك:اااا،ا  Technological Pedagogical 
Knowledge (TPK)مر زواإيزلة ج يداةلمحجزجى:ااا،ا Pedagogical Content Knowledge (PCK)ا.

ت جلهزداة جزلل  اااإزلةيدتاتتزفاة  جئزدتاوااافيزواتزلةى اااك ا داحط ا واة ججضزيودتاة  د يزوا  ياا
 جيراإتاةلحلو اة قدرمواإينهداوة تركيزنالتزبااا جة،ا واة شرحاة ممي ا تجلةى اوتلتبا راة سن

 جةزلها اة ممتيزواة جمتيميزواوكيفيزوات د تزكاااااارهميوا ولهاكيفيوات جلهاوك ا  جنالتباةلهاو
 TPACK.وهزززجاإازززدلاة جيطزززد ااة  زززجناة زززرري ااا تجصزززج اإلىاةلأىزززرىتلةىتزززكا زززواة جةزززلةتاااو

Framework .ا

ا.اة زجقز اةلمحججىاة طزيلة زج ز إادلاا-تحتي ائظري:اة  تمدتاة فجدةيو

Theoretical Analysis of the Evolvements of the Concepts of the 
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) 

Framework 
Dr. Mishael Abdulrahman Alshewayer 

Abstract:  
The major findings of this research is the results of a theoretical 

analysis of the evolvements of the concepts technological Pedagogical 
content knowledge (TPACK) framework, with concentration on its three 
primary and major constructs, content knowledge (CK), Pedagogical 
knowledge (PK), and technological knowledge (TK). Then, to find out 
the evolvement and the collaboration among them to reach the three 
combined components, technological content knowledge (TCK), 
technological Pedagogical knowledge (TPK), and Pedagogical content 
knowledge (PCK), with adequate explanation how the researcher 
refines the constructs from the beginning. Then, illustrates deeply each 
of these constructs and defines the boundaries and the integration 
among them. This theoretical analysis dig out the elaboration of the 
TPACK framework with focusing on the essential features of every 
single component or construct to facilitate its classification and its 
distinct roles in order to find out the collaboration among these 
combined construct to reach the final conclusion, the TPACK 
framework. 
Keywords: Theoretical Analysis- the Technological Pedagogical 
Content Knowledge (TPACK) Framework. 
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 ة : مقدمـ 
إ ىززززد اة جمتززززيلاةفي  تروئزززز ا اة نصزززز اة ثززززدئ ا زززز اااااا قززززلاإززززلراة ممزززز التززززبااا
ةلاتجدهززززدتا دضزززز الزززز ااريزززز ا لةحززززدتالليززززل اةززززج ااااة سززززطمينيدتا زززز اة قززززرناةا

attitudesنحجاةلحدحباةلآ  ،اواكدنا  اإينهدا سز اازد  الز اةلاتجزدهاة مزد انحزجااااااا
.اثزلاتجة ز ااإمزلافي زفاة للةحزدتا ثز ا زداااااااا(Ahl,1976)ةلحدحطدتاةلآ يوا اةلمججموا

ا(Anderson, Hansen, Johnson, and Klassen, 1979 واآىرونا)ارئللحجنقد اإكاا
ا.computer literacy  اى  اة قيد اإللةحوال امحجاةلأ يواةلحدحجإيوا

-Preوكدنافي فاإمم اتصميلاتجريبيال ااري اةىجطزدلاقطتز اوةىجطزدلاإمزليااااا

post Testزززززواممجلزززززكاضزززززدإ كااا control groupإمزززززلالمززززز اتحتيززززز اا،اوا
 ززز اااsignificantةتبززز ارناهند زززفائجزززدراافيةتا لا زززواإ دإيزززوااااااANOVAة جطزززدي 

نحززجاةلحدحززبااattitudeوكززع فا زز ائدةيززواةلاتجززدهااااKnowledgeئدةيززواة مر ززوا
،اججرإززو،او ائفزز اة مززد اراززدلاكززجهتااااةلآ زز اإززتاة متمززتاة شززدلكتا اتتززفاة اااا

(Cohen,1979ااإلىارهميوات زجيراة متمزتالز ااريز اة جمتزيلابمسزدلل اةلحدحزباااااااا)
اااااااا(ااورحزززجمرةلاهجمد ا زززواإلةيزززواة ثمدئينيدتحيزززكاقزززد اإج جزززجناو جحزززدواااااCAIةلآ ززز ا)

( (Bolton & Mosow, 1981 ةلحدحزجإيو.او اا للةحزوارثطجز ارهميزوامحزجاةلأ يزواااااإ
ةزج اتقطز اة متمزتا تودحززباااااsurveyإممز ا سز اااا(Bitter) (ااقزد اإزيترااا1982لزد ا)ا
(ا ز اة متمزتااا300وفي فاإج طي اإرئدمدًال امحجاةلأ يواةلحدحجإيوالتزبا)ااةلآ  

اقد (اا 1983)الد او .ااة جمتيل   ةلآ   ةلحدحب ت طي  يحطعون(ا٪ا87ورتب ارنا)
اشمتزز اةلأ ري يززواة ززلةل ا اةلآ زز اةلحدحززبالزز ا لةحززواإممزز اوآىززروناةنجرحززج 
 ززز ااركثزززرة جمتزززيلاة مزززد اوركزززلتاة نجزززدرااإلىارنااا اة متمزززتا ززز (ا2000)ار فزززت

 ,Ingersoll, Smith)ة زلةل ااةفي  تروئيزوا ااة جقنيزوااإ ىزد اايؤيزلونااكزدئجةا(ا74٪)

and Elliot, 1983).وهدئسززجناوآىززروناارئللحززجنوقطزز افي ززف،او ا لةحززواقززد اإهززدااا
(Anderson, Hanson ,Johnson,andklssen ,1980)لز اةتجدهزدتا متمز اة متزج اااااا

وة ريدضززيدتانحززجاةلحدحززباةلآ زز ا،او ززلوةارنار تطيززواة شززدلكتا اة للةحززوالروةارنااا
إ ىززد اةلحدحززباةلآ زز ا اة جمتززيلاإ دإيدتززكاركثززرا زز احززتطيدتكا.اكمززداقززد اإيزز اااااااااا

(Bell(ا الد ا)اإقيد اةلاتجدهانحجاةلحدحباةلآ  ا   باة رةتواة ثدئجيوا،ا1980) 
(اة جزللي ابمسزدلل اةلحدحزبااااCAIاري اإ رةءاتجرإوالتميزواإط ىزد ا)ااوفي فال ا

(اة جللي اإط ةل اةلحدحباةلآ ز ا.اوكدئز اةلمحصزتواة دإيزوااااااCMIةلآ  اوكع فا)
 ن نززناو ةئ زز تاااار ززدا اةتجدهززدتاةلمجمجلززواة ججريطيززوالزز اةلمجمجلززواة بززدإ و.ااااا

(Jenkins & Dankert ,1981ا قلاقد داإللةحواركثراتقلً د،اةيكااطقداةلحدحبا)
 جززللي اة متززج ا ززلىاازز باةاد مززواوكدئزز ااااinteractive CAIةلآ زز اة جفززدلت ا

ا لىاة   باة شدلكتاإ دإيوا.اattitudesاةلاتجدهدتئجدرااا

 قلاوُ لا  افي فاةلحتارناتجة راةلخبر اإدلحدحطدتاةجباو زجاكدئز اإسزي واااا
 زلىاة  ز بااوكزع فا زلىااااااattitude توجظدًا اةلاتجدهزدتااا طئهداتم  اتحسندً

 Bell, 1981, Klassen et)ة متمتانحجاإ ىد اةلحدحطدتاةلآ يوا امزد اة جمتزيلااا

al ,1980, (Cunningham,1981,Vensel,1981, Payne1984.ا
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وةحجمرتاة للةحدتال اةلاتجدهانحجاةلحدحباةلآ  اةيكاقد اكجكزد اوآىزرونااا
إممزز ا لةحززوالزز اةتجدهززدتا متمزز اة ريدضززيدتا)قطزز اةلخل ززو(انحززجاااااااااا2014 الززد ا

  (TevfikIsleyen,andDemet,2014 ,ةحزجخلة اة جمتزيلابمسزدلل اةلحدحزباةلآ ز ااااا

Betul (Kucuk, Deniz , Sukru Cansiz.اوكدئ اة نجدرااة دإيو

ازيجلدًاااةلأكثزراهز اااdrill and practiceة مدلحزواا قزلاكدئز ااريقزواة جزلليباواااا
 نعاإلةيواة ثمدئيدتاة ي  يوا ات طيقدتاةلحدحزباةلآ ز اة جمتيمز احزجةءاكزدنا اااااا
تللي اة قرةء ارواتللي اة ريدضزيدتاو  هزد،اةسزبا زداول ا اإةصزدريدتاة نظمزوااااااا

وركززلاتتززفااا(National Educational Association 1983)ة جانيززوا تترإيززواا
ا(.Simpson 1983طسجنا)(،اوكع فاسمBecker,1983ة نجيجوااإي را)

لز ااإزلةيدتاة جمتزيلاةفي  تروئز اوة زعيارحزجمرا مزل ااااااااكدناك ا داحط ا لةحدتا
لقزززج ا ززز اة ثمدئينيزززدتااإلىاة مقزززلاةلحزززد  اا زززواةلاحزززجفد  ا ززز ات زززجلاة صزززندلواااااااا

 عةارصط اة جمتيلاةفي  تروئز اارصطو اركثراقللً اوةلىصاثمندً،اوةفي  تروئيواة تيا
.التمززدًا ا نزكاة ترإجيزجنا امزد اة جمتزيلااااوإد جزد  اةحززجفداا جفجقزدًا اكز اةلمجزدلاتااا

إزززعنالمتيزززواة زززل ااتمات طيقهزززدا نزززعا زززتر اة طزززلةيدتاةلأولىالاحزززجخلة اةلحدحزززطدتا
ةلمحجززجىااوإززتاا مر ززااamalgamationةلآ يززو.اةيززكاإززلراة ززجف  ا المتيززواة ززل ااااا
 ا زز ار ىزز اة ززعيايمجززبراروا(1986ا–ا87و مر ززواة طيززلة ج يدالزز ااريزز ااززد دنااا)اا

(.اثزززلارحزززجمراة جمتزززيلاةفي  تروئززز ا اا(PCK مر زززواةلمحجزززجىاة طيزززلة ج  اا فهزززج ا
تزززعث هاة  زززط ا اهزززعةاةلمجزززد اا زززواةحزززجمرةلاةهجمزززد اة طزززدةثتا المززز اة نيزززلا ززز ااا

 Van زوا لةحزدتاا)ااا(Wilson, Shulman, &Richert 1987)وة للةحزدتاااةلأبحزد ا

Driel,Veal&Janssen2001(ا الد ا.)روسمدناوه اإةزلىااد طزدتااا(اقد  ا1990 
ة للةحززدتاة متيززداة سززدإقتا شززد دناإط ىززد اإمززااةفيضززد دتاوة ججضززيودتا مر ززواااااا

(الهعةاة زل اااelaboration(اةيكااقد  اإمم ات جيرا)PCKةلمحججىاة طيلة ج  ا)
(Grossman,1990اوقززل.)اارثمززرتاا(تتززفاةاهززج الزز اوضززواةلأحزز اfoundationsا)

ا.(Gess- Newsome1999ةج افي فا) لأبحد اة سجفيبوا

 Baturay Gokcearslan, and Sahinكمززداقززد اممجلززوا زز اة جخصصززتا)

ةيزكاعمز اإزتاكفديزدتاة مر زواااااااCAI&TPACK(إمم ا لةحوا قدلئواإتا2017
لز ااريز ااااإد جيطد ااو زلىا مزر جهلاإزل اااةلمحجزجىاوة طيزلة ج يدا زوااة جقنيزدتااااااا

بززروليوا جوسززتاة ج طيزز اة نززد  ا تجززللي اهزعةاةفياززدلااة ززعيايحززل اة  فديززدتاة ا
ة فمزد ااو قدلئزوافي زفااإدتجدهززدتاة متمزتاانحزجاةلحدحززباةلآ ز ا اة جمتزيل،اةيززكاااااااا
راززدلتائجززدرااتتززفاة للةحززواإلىارناةتجززدهاة متمززتانحززجاةلحدحززباة جمتيمزز اكززدنااااااا
اإ دإيًززداوركثززراإز زززث الززز ا مززر جهلاوإ ززد هلاإ زفزززديدتا  زززااة زززوججىاوة جقنيززوااااااااا

ا.(TPACK competencies)وة طززيلة ززج زيد

 تطور إطار دمج المحتوى والبيداغوجيا مع التقنية (TPACK) 
 ,Shulmansmodel)إ اهعةاةلاازدلارحدحزدًاوإشز  ا زجهريالتزبا ج يز اازد دنااااااا

وكزززدنافي زززفالززز ااريززز اإيبزززدحارهميزززوا  ززز اة متزززلا ززز ا مر زززواااا (1986,1987
(ا،اوفي ززفاإززل اا مر ززواة طيززلة ج يدا ززواة ززجم  ا زز اااااPCKإيلة ج يززواةلمحجززجىا)ا
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ةلمحججىا)اة د  اواريقزواتقزلاهدا(،ا  نهزداكات ز اكد يزواإلااإج زج اة  زجناة ثد زكااااااااا
وهززجاة جقنيززو،اةيززكارنا هززلاة متززلا جقنيززدتاة جمتززيلا مزز ااة جفدلزز ا ج ززد ً اإززتااااا

توالز ااريز اااة  جئدتاة ث ثيواة رريسزو.ا زعةاكدئز اهنزد ا هزج اترةكميزوا ججةصزااااااا
(ا  اى  ااة طوج اوة للةحدتاة ججد يزواا(TPACKإدةثتاآىري اإهل ا تجصج ا ز
بجهززج ا ججةصززتواإلىالززد ااااا(Mishra&Koehler2003).ا قززلاقززد ا يشززرةاوكززجهتراااا

هزززعةاة جصزززميلاا(ا.4)إازززدلةً(اةسزززباة شززز  ا(،اةيزززكاقد زززداإجصزززميلا زززج يً ا)2007)
يجميزناإهزداة متزلاويجقنهزدااااايجض ارناهند فاث  ا  جئدتالريسواورحدحزيوا زبارنااا

اوه :
 .مر واةلمحججىا ( CK)ا
 .مر واة طيلة ج يد PK) )ا
 .مر واة جقنيدتاة  ز و TK) )ا

ناتتزززفاة  جئزززدتاة ث ثزززوا جسزززدويوا اةلأهميزززواةيزززكالاات فززز ا مر زززواة متزززلااااااإ
ة تياحج ايللحهد،اإ ا بارناي جنا ليكاكزع فااةفي زد اااإدلمحججىاة متم ا تمد  ا

ة  د اإ ريقواتقزليلاتتزفاة زد  اروافي زفاةلمحجزجىاإعحزتجباازي اوطجزوايسزج يواااااااااا
 عباةئجطدهاة زجمتلاوا متزكا جفزدلً اإشز  اإ زدإ ا مزكاوكزع فا زواة زد  اة زتيااااااااااا

 ززد اة  ززد ا ززجنا ليززكاةفيرناي.او ززوافي ززفا هززعةالااي فزز ،اإزز ا ززباالتيززكارنايجمتمهززد
ة جقنيدتاة جمتيميواوةس اةىجيدلار بتهداورةلثهدا  ز اتسزدللهاكممتزل،اااابممر وا

اوتسدللاة  د باكمجمتلالاكجسدباة متج وارواة هدل اة  تجإو.

إناتفدلزز اوةئززل د اتتززفاة  جئززدتاة ززث  الهززدائفزز اة قززللا زز اةلأهميززواوإشزز  ااااا
،او مر واة ج نج ج يداة  ز زواالواةلمحججى،او مر وارحتجباة جقلي جسدوياإتا مر 

   اتجفدل اة مدل اة ث  ا يمزداإينهزدا ج زجناةلمحصزتواة زتياتج د ز اوتنزل اا يمزدااااااااا
اه :إينهدا تخرو اإث  امدلاتارىرىاوا

 )ة مر واوةفي د اإل ااةلمحججىا وااريقواة جقليلا)إيلة ج يد(PCK )ا
 .ة مر واوةفي د اإل ااة طيلة ج يدا واة جقنيدت(TPK)ا
 .ة مر واوةفي د اإل ااةلمحججىا واة جقنيواTCK))ا

ةسززباا(TPACK)ا- يززجلاإمززلافي ززفاةحززجمرةلاة ززل ااإهززل اة جصززج اإلىاة اااااا
(او نيلةًا  اة جفدصي احج ائجل اارةدًالز اكز ا  زجنا ز اة  جئزدتاااااا4ة ش  القلا)

ا.وكيفيواةلتطداهد

 معرفة المحتوى  :أولًا 
 ماذا تعني معرفة المحتوىtnoCnoC eonelnonn (te) ؟ 

وة عيايم اويركنالتباإ د اة متزلاإجخصصزكا زواة جدإمزواااااهجااة مر واإدلمحججىا
لآىززراة سززججلةتا اةلمجززد اوإ زز اتفدصززي اة جةضززيواوة هززدلةتاة ززتيايززرة اتقززلاهدااااااا
 تزززلةل ا.اإناة جةضزززيواة زززتياتزززلل ا اة رةتزززواةلاإجلةريزززواوة ججحززز وا جتززز الززز اا

(ا،اإعهميزواا1986 للةحزدتاة متيزد.اوكمزدائزجهااازد دنا)اااااةوةاد ميزواواة رةتواة ثدئجيزواا
تزززج راة متج زززدتاة  د يزززوا تمفزززدهيلاو تنظريزززدتاوةلأ  زززدل،اوةفينجزززدزةتاة جنظيميزززواااا

متج زززدتاإد زززللار اة ثدإجزززوا زززلىاة متمزززتاإدفيضزززد وا مر زززواكيفيزززوات زززجلاتتزززفاة ا
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 زبالتزبااائكاطدت،ا ج  دتاكث  اإتامخجت اة جخصصةىو ج اوة نظريدت.او وا
ة م قززدتاة قدرمززواإززتاتتززفاة جخصصززدتاوة ززرإ اإيززنهلااااااوإممزز ااة متززلارنايززلل ا

(interdisciplinaryمتززباحززطي اة ثززد ااا )ة جخصصززدتاة لينيززوااإززتا لة اة م قززوا،اإ
ا.(Zimmerman, 2002).وة متلاة مدصر

 divergentرئزززكالاإزززلارنايجميزززنااة متزززلاإزززد جف  اة جةحزززوا)ااايجبززز اطزززداحزززط اا

thinkingال اتزدلي اتتزفاة متج زواة زتياحزج ايقزل هد،اويرإ هزداإزد متلاة مدصزر.اااااااااا)
 واة جعكيلالتباةلمحد ظوالتزباة ثجةإز اة لينيزواوة زجوفىالتزباإمزااة مجقزلةتاااااااا

اوتجعثراإد جقد يلاةلا جمدليو.ا ة تياترتط 

 اإتزج ا،اا قلاتمرضاكث ا  اة ف ري الأهميواة زرإ اإزتاة مزدل اة خجتفزوا ثزااااا
 ,Bloom 1987, Casement1997)     كيسزززمن ا،ا زززيفتاوإينزززج ا.ا

Levine1996andPennock2001)ا

 ًمعرفة البيداغوجيا :ثانيا 
 ( ماذا تعني معرفة البيداغوجياenolnnnnKlleonelnonn (ee  ؟ 

هزززجاة مر زززواوةفي زززد اإعةزززل ا زززداتماة ججصززز اإ يزززكا امزززد اة طيزززلة ج يد)ار ااا
اrpnnpورحززد يباة جقززليل(ا ززواةفي ززد اة قززجيارتفيززواة ززلةل او متج دتززكاة سززدإقو)اااا

eonelnonnاا يجم  اة جمتلا  الإز اة متج زواةلحد يزوابمزدا ليزكا ز ا متج زدتاااااااا)
ج ززدتا ةىز افيهزز اة زجمتلا،اكمززداااة جنظيمز ا تممتاا(structure)حزدإقكا طنزدءاةلهي زز ااا

 ززززبارنات ززززجنااريقززززواة جززززللي ا شززززجقواو دفيإززززوا تركيززززناة  د ززززباوةئجطدهززززكااااااا
او شدلكجكاةفي دإيوا المتيواة جمتلا.

 ًمعرفة التقنيات التعليمية : ثـالثا 
 (  ماذا تعني معرفة التقنيات التعليميةKe  )KnKeonlnnnKlleonelnonn      ؟ 

وة عيايقصلاإكاة مر زواااKeAteةلأحدحيوااة ث ثوا زاة  جئدتاهعهاه اإةلىا
ة  ز واوةفي د اة  د اإعةل اة جقنيزدتاة زتياتسزدللاة متزلا اتقزليلاة زد  اة متميزواااااااا
إطحززتجبااززي او ززدفيبا  ئجطززدهاو يسززرةًا تفهل.  نززكاهززجاةلأصززمبا اتمريفززكاإسززطباااا

ة متززلا زز ا سززدير اااا يند ي يجززكاوحززرلجكا اة ززجت اوة ج ززجل.ا ززعةا،الاإززلارنايززجم  ااااا
ة ج ززجلاة ززجق ا اهززعةاةلمجززد اة ززعيايجميززناإ ثززر اةفيئجززد او ززنةل اتززل  اة متج ززدتااااااا

(اTIK(اوة زتياتمزر اةىجصزدلةًا)اااFluency of Information Technologyة جقنيزوا)ا
 Committee) تممتج دتيززززواة جقنيززززواااةلأ يززززوةسززززبا ززززداول  زززز اانززززوامحززززجااااا

ofInformation Technology Literacy)ة جدإمزززوا تمجتززز اة زززجا ا تطوزززج اااا
(NationalResearch Committee NRC1999اةيززززك)ا(لروةاارناTIKاتجمززززلىا)

ة نظزززر اة جقتيليزززواة سزززدإقوالمحزززجاةلأ يزززواةلحدحزززجإيوا  جئهزززداتج تزززباإمزززلةًاروحزززمدًااا
 يسززج يواة متززلااة ج طيزز اة فمززد النزززلاااااا( IT ) فهج يززواة جقنيززدتاة متج دتيززواااا

تقلاززكا تممتج ززوا  زز اتجبزز ا ليززكا ززلىاإ  دئيززواتتززفاة جقنيززدتا سززدللتكالتززبااااا
ة لةرمززوا احززرلوااة ززجت ةتا اتززط ااةلاحززجمرةليوهززلة اة  تجإززوا،ا ززواااتحقيزز اةلأ

دتا عةا هجايج تبا همدًالميقدًاو جهريدًافيتقدناة جقنيا(FIT) .ة جت ا اهعةاةلمجد 
إهزل اة زجم  ا ز ا مدازواااااا(Mastery of Information Technology)ة متج دتيزواا
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،ااوة زعيايمجزبرارهزلاإ زث ااااا(Problem Solving)ة متج زدتاوكزع فاةز اة شز  تااااا
ا.  (computer literacy)  اة فهج اة جقتيليالمحجاةلأ يواةلحدحجإيو

(ايسزدللاة متزلافينجزدزاااا(Acquiring TK مر واة جقنيزواة جمتيميزواااااةكجسدبإنا
،اا(IT)ة جقنيززززدتاة متج دتيززززوااإدحززززجخلة ة خجتفززززواا(Tasks)ة مليززززلا زززز ااة همززززدتا

وكع فات جيراار الليل اومخجتفوافينجزدزا همزواامحزل  ااو نريزكا مينزكا ز ااااااا
ة متج ززدتارواة هززدلةتاة  تززجباتحقيقهززدا ززلىاة ززجمتلا.اإناهززعةاة نظززجلارواة جمريزز ااااااا

 اة ج ززجيرااوة جوسززتاااةلاحززجمرةليسززدللالتززباااTK) جمتيميززوا) مر ززواة جقنيززدتاةا
ازززج اة زززن  ا جفزززدلً ا زززواكززز ا زززداهزززجا ليزززلا الزززدكاة ج نج ج يزززداإشززز  الزززد اااا

اوت نج ج يداة جمتيلاإش  اىدصا.

 معرفة المحتوى البيداغوجي ابعاً:ر PCK Pedagogical Content Knowledge   
يززعت اهززعةاة ززل ااكطلةيززوا تج ززجيرا المتيززواة ج د زز اوة ززرإ ااإززتااة  جئززدتااااااا

 تجيطد ا،اةيكاتماة طلءاإد ل ااإزتا  زجئتا مزدًاوفي زفاإزل اااااااة ث ثوااةلأحدحيواا
 ,Shulman 1986(ابمدايجمدابا وا  ر ااد دناPCKةلمحججىا وااريقواة جقليلا)

(اوة عياكمداحط افيكرهاإعئكايمجبرارو ا  ار ى اهعةاة ص ت النل داقد اا(1987
،اوة ززتيا  زز اة جقززليلاإززد جنة ا ج د زز ااارحززتجبإززل اا مر ززواةلمحجززجىا ززوا مر ززوااا

ةلمحجلاةلأحزد اااة متلا  اإتقدناتقليلاامحججىاا متاإ ريقوا ندحطوا،اةيكاكدن
ة زد  اوة هزدل اة  تزجباتمتمهزدااااااtransformationهزجاتحزجيرااااPCK) ج ي اازد دنا تززا)اا

 ,Van Driel نجدحالمتيواة جزللي اوتقزليلاة زد  ااإ ريقزوائد وزواتفيزلاة زجمتلا)ااااااا

Veal &Janssen 2001.)ا

 :ًالمحتوى التكنولوجي معرفة خـامـسـا(Kte )KnKeonlnnnKll tnoCnoC eonelnonn 
وتدليخيكاإزتاةفي زد اإزدلمحججىا)اة جخصزص(ا زوارهميزواااااااالميقوال قوإناهند ا

ةفي ززززد اإد جقنيززززدتاة جمتيميززززوااة خجتفززززو،ا نززززعاإلةيززززوااةحززززجخلة اة سززززطجل ااةجززززبا
ة جصج اإلىااة جمتلاةفي  تروئ اةيزكاةحزجفد ال زد اة ترإيزواوة جمتزيلا ز اة ج زجلاااااااا

اج اززززززززززي اولتةلهدر ا امد اة متج اة طوجواوةلهنلحواوة  باولتلاةلآثدلاوة جدل

 البيداغوجيا معرفة مع المحتوى معرفة دمج  :( 1 ) الشكل

  مر واة ج نج ج يد
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  مر واةلمحججى
content 

knowledge 
(CK) 



 (ASEP)دراسات عربية في التربية وعلم النفس 

 

 

 

 

 

 

205 

 وات جلاة جقنيدتاة تيالمتز التزباااا(Coincided)وة عيايجنة  اااة فبدءاو  هد
ت طي ائجدرااة متزج اة خجتفزوا يمزدايخزل اة طشزريواإزلءةًا ز اة صزطدحاة  هرإزدر اواااااااااا
راززززمواإكزززز اوةحززززجمرةلةاإلىاة ج ززززجلاة ج نج ززززج  اةلهدرزززز ا اعيززززواةلمجززززدلاتاااااا
وىصجصززدًا امززد اةلحدحزززطدتاةلآ يززواوة زززتياكززدناةئ ززز  اةلحدحززطدتاة رقميزززواااااا

((Digital Simulation Computerحزططدًا اتتزي اة  زث ا ز ائظريزدتااة فينيزدءاااااااا
وة ريدضزززيدتاةزززج اات زززجيرائظزززلااةلمحدكزززد ا جفسززز اة ظزززجةهراة خجتفزززواواوضزززواااا
تشطيهدتااطيميواتسزه المتيزواة فهزلا ثز اوصز ا مدازواة متج زدتا اةلحدحزبااااااااا

جلززواةلآ زز اإززلولاة ززل دراة طشززرياووصزز اة نززجة اوةفي  تروئيززدتا اة ززعل ا ثزز اةلمجما
ة شمسيواو  افي فاطزداحزدللاويسزدللالتزباة فهزلاإزلولاة ج نج ج يزدا جطسزي ااااااااا
ة ظززجةهراا يفهمهززداويززللكهداة ززجمتلاإيسززراوحززهج و،اإزز اوتطقززبا اة ززعةكر ا ززل اااا

(اة متج والنلاةلحد وا.ا عةا،ا طناretrieveراج ا،اكمدايسه ا المتيواةحتر دع)
ج يزداة جمتزيلا مز ا ز المتيزواة زجمتلاااااااو ج اة فهلاوة مر واة  د يجتا لولات نج 

و زززي اتمتمزززدًاحززز ويدًايمجمزززلالتزززباmeaningful learning)لمتيزززوافيةتا منزززبا)
 Ausubel and)ةسززبائظريززوا يفيززلاةوزةإزز .اا rote learning)ةلحفززىاة صززلاا

Sullivan , 1978)ا(.ا1985و)ئشجةت ا،اا
ولتزززززباة مر زززززواا(practices)إنا هزززززلاتزززززعث اتتزززززفاة جقنيزززززدتالتزززززباة مدلحزززززدتاا

(knowledge)امزززد اروا صزززصامحزززل ا،احزززي جناةدسمزززدًا ات زززجيراةلأ وةتااااااا 
ة جقنيواة ندحزطوا جوقيز اةلأ زرةضاة ترإجيزواة  تجإزوا ااهزعةاة جخصزصاروافي زفااااااااا

ا   ايصط اة جمتلافيوا مندًايفيلاة جمتل.اة جضجعاةلمحل ا،

(اconstrainsيقزن ا)ا(ا،اإز اويحزل اواا(affordإناةلاىجيدلاة ندحبا تجقنيزدتايُم ز ااا
سززج يوااة متززلاتقززلاهدااا(اة ززعيايcontent دهيززواةلأ  ززدلاةلأحدحززيوا زز اةلمحجززجىا)ااا

.اا عةا،ايجب ا تيدًارنااهند زفاتطزد  ا اة جزعث اإزتاةلمحجزجىاوة جقنيزواااااااإش  ا دل 
 عةيدئززدًائززجعاةلمحجززجىايحززل ا ززده اة جقنيززواة  ز ززوا،او ارةززديتاكززث  انجززلارنااااااااا

ةلأ  دلاوتستستهداة تيايزجلااتقزلاهدا تمزجمتلاااااةىجيدلاة جقنيواة ندحطواتحل ا دهيو
ا،اوهعةاهجااة قصج اا المتيواة ل ااوة ج د  اإتاةلأ نةءاة ث ثوا.ا

  
Technologic

al Content 
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 التكنولوجيا معرفة مع المحتوى معرفة دمج :( 2 ) الشكل
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(اهززجاإ لة ا تجززعث اة جطززد  اإززتا مر ززواااTCKإنا مر ززواةلمحجززجىااة ج نج ززج  ا)ا
(ائجليزواااlimitةلمحججىاو مر واة جقنيدت،ا دىجيدلامحججىا متايسج يواتحليزلا)اا

(ااconstrain جقنيزدتاة زتياا زز اةحزجخلة هد،اوفي ززفا زطناة جقنيززدتاتقزن اوتحززل ا)اااااة
 نيئززدتاة ززد  اكمززداتسززدللالتززباتستسزز اةلأ  ززدلاة م زز اتقززلاهداإزز اوتسززج يوااااااااااا
تقززليلااة جحززيتواةلأةززل اوةلأكثززرا دفيإيززواوقززلل التززباإةززلة اة تركيززناوة فهززلااااااااا

اةلهد تاوة بروليتا تمجتق .

جززد جناإلىاة للةيززواوة قززلل التززباةسزز ااةىجيززدلاة جقنيززواالتيززكا،ا ززطناة متمززتايح
ةلمحل  اوة ندحطوا جقليلاة د  اة متميوا،اوكع فاإلىاة مر زواة  ز زوالز اكيفيزوااااا

(ا اتحليزززلاوةىجيزززدلائجليزززواة جقنيزززواروالبمزززداتتي هزززدالنزززلااااcontent ولاةلمحجزززجىا)
اةلحد واوة م  ااصوي ا.

 :ًمعرفة البيداغوجيا  التكنو سادسا (لوجيـةKee  ) Technological enolnnnnK 
al knowledge 

 هزززلاة  يفيزززواةزززج اإ  دئيزززواتتزززي المتيزززواة جمتزززيلااات مززز ارهميجهزززدا اا مر زززو
وة جمتلالنلاةحجخلة ا نريوامحل  ا  اة جقنيدتاة جمتيلاإ ر امحل  او للوحوا
،اوهززعةايجبززم اتززعث اة طيززلة ج يدا)ااززر اة جقززليلا(اةززج اتقززليلاةانريززواة ززرة ااااااا

الة هدةحززجخةلأ وةتاة جقنيززواة ندحززطوا  حززترةتيجيدتاة ززرة اااااةىجيززدلتمتيمهززدالتززباا
(ايتن نززدااKeeلنززلاة جززللي او  زز ايززجلا  ززاااة ج نج ج يززدا ززواة طيززلة ج يداة زززز)ااا

وكززززع فاة مجقززززدتارواااaffording)ة فهززززلاة مميزززز الزززز اة جسززززهي تاوة م يززززدتا)ااا
ة تياتحل هداتتفاة جقنيدتاة سجخل وا،ا وارهميواااريقزوااا(constrains)ة قنندتا

لحد زواإلىا مر زواكيفيزواتفدلتزهمداواااااتقليلاةلمحججىاة متم اة  تجباوكع فااة
اتلةىتهمداإفدلتيك.

ة سزطجل اتدليخيزدًايمجزبرااز ءارحدحز ا المتيزوااااااااةحزجخلة اولتباحطي اة ثد ا،اإنا
ة جزززللي ا،ا هززز ا ةرمزززدًاتُجضزززوار زززد اة فصززز ا اوحززز ااة طيئزززواة صزززفيوا  ززز ات زززجناا
 اوةضووا تجميواوتح احي ر اة متزلا جةزلها.اوهزعةاة جضزوايحزل اكيفيزوا تزجااااااا

ة  زززز باوكيفيززززواتفدلتززززهلا ززززواة متززززلاكمسززززي راوكقدرززززلا ممتيززززواة جفدلزززز ااااا
(interaction)ة سطجل اةسباتج يكاة متزلااا  حجخلة ،اوتحليلا شدلكواة  د باا

.اهعةا اار اة جزللي اة جقتيليزوا،ا  ننزدالاائسزج يواة قزج ارناهزعهاهز اة  ريقزوااااااااا
دًاإفيةاكزدناهند زفا قزدءااااة سزطجل ،االأنافي زفاا ز اي زجناصزويواااااالاحجخلة ة جةيل ا

(ا ةى اة فص ا.اإفيةًالاإلا ز اااbrainstormingعدل ا تنقدشاروا تمص اة عه ا)ا
ارقدًامخجتفوا،ا ت ات  اة سطجل اتح احي ر ااخصاوةةلاإ ايسج يوااةحجخلة 

رياا ر ا  اةلمجمجلوا،اوحج جناة سطجل ا ركناة ججةص اإتاةلمجمجلزواااةحجخلة هد
ة جقنيززدتا)اةجززبارإسزز اة جحززدر ا ثزز اااةحززجخلة فيززواةسزز ارثنززدءاة نقززدشا.اإناكي

اريقزززواة جللي )ة طيزززلة ج يد(اااةىجيزززدل نهزززداةسزززبااااةلاحزززجفد  ة سزززطجل (اا ززز ا
اة ندحطو.

كايزجلاتصزميمهدااااsoftware(ا اكزجنار تزباة برميزدتاااKeeت م ارهميواة ز)
،اWORD ثززز اوول اارو زززي لأ زززرةضاتمتيميزززو،ا متزززباحزززطي اة ثزززد ا دي روحزززج  ااا
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 .MSNا،اة رحز ا Entourage،اوةفيئجزجلياا Excelكسزي اإ،ا PowerPointإجلإجينز ا

Messengerكتززززهدايزززززجلاتصزززززميمهدا اة مزززززد  ا تطيئزززززدتاة ججدليزززززواااBusiness 

environmentكمزززدارناتقنيزززدتاة جيزززباإيسززز اااWeb-based technologiesثززز اا 
 قززززلاتماتصززززميمهدالأ ززززرةضاة جسززززتيواااااpodcastsرواإج كدحززززجنااblogsإ  ززززنا

entertainmentاو تججةصززز اا،communicationو شزززط دتاة ججةصززز اةلا جمزززدل اا 

Social- media network اااا(ا زعةا قزلاركزلا ئ زر.Duncker 1945اإزعناة مزززتمتاااا)
ورئزكا زبالتزيهلاااااFunctional Fixedness ز اةزد واإلىال زااةامززج اة زجظيزفزز اا

ت ززجيرا هززدلةتهلالاحززجخلة اتقنيززدتا ج ززجل اوةليثززواو زز اتقتيليززوا،اإزز اوتمززلي ااااا
 نهززداوت جيمهززدا لأ ززرةضاة طيلة ج يززوا جوقيزز اتمتززلار بزز ،ااااةلاحززجفد  رحززد يبا

ةيززكارناة جقنيززدتا يسزز ا ززعةتهداإزز اتج تززبائظززر اوةليززواوةحززترةتيجيوا زز ااقطزز ااااااااا
وتحستاة جمتلاوة فهلاوةلاحجيمدبا ج جيراة متمتاوةس اةحجخلة هداوتجظيفهدا

ا لىاة  تطوا.

 دمج معرفة البيداغوجيا مع معرفة التكنولوجيا:  (3الشكل )

يحزززل اة  فديزززدتاة بزززروليوا جوسزززتاة ج طيززز ااااا(TPACK)إفيةًا زززطنا ج يززز اة ززززااا
ة نزززد  ا تجزززللي اة فذمزززد اوفي زززفايزززجلالززز ااريززز ا مر زززوا  زززاا نريزززدتاةلمحجزززجىاا
وة جقنيززدتاة  رمززوا ززواة طيززلة ج يدا)ااززر اة جقززليلا(اة ندحززطواوة فدلتززوا جوقيزز ااا

ا.( ,Gokcears Lan 2017 loo Baturay Sahin ةلأهلة اة ر ج .ا)

 يشزززرةاإط ىزززد ا صززز ت ا مر زززواةلمحجزززجىاة طيزززلة ج  النزززل داقد زززداكزززجهتراو
(اثلارصط ا يمزداإمزلااا(TPCKاةىجصدلة(اتماة ر نا كا2005ة جق الأو ا رها الد ا)

(TPACKاكطاززززززززدلا فززززززززدهيم ا جصزززززززز اة مر ززززززززواااا)knowledge)اوة  فديززززززززدتا)
competenciesتممتمززززتا يجم نززززجةا زززز اإتقززززدنا همززززجهلاإشزززز  ا دلزززز او ززززؤثراااااااا 

وكزززدنافي زززفاةفيازززدلا زززط التزززبا شزززدهلةتهلاااااا.ة ج نج ج يزززداة ندحزززطوااإدحزززجخلة 
 زز اىزز  اة جمززدونا جصززميلاإززرة ااااااااobservation and experienceوىززبرةتهلا

 لةحيوال اإُملاإجةح وارلبدءاهيئواة جللي ا اكتيدتاة ترإيواوا باة للةحدتا
قل اإتاةلمحجزجىااة متيدا،اةيكالاةظجةااحم اوحمد ااة شدلكتا فهلاة م قواة م

.ا قزلافيكزرا رةهزد الزد اااااة ممزج اإزكاااcontextوة طيلة ج يداوة جقنيزواةسزباة سزيد اااا
اث اة جفدل اة قدرلاإزتااا(اارناهعةاةلاادلاكدناإسي دًا اإلةيجكاةيكاكدن2011)
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ةلمجدلاتاة ث ثزوا،ا  ز اة شزمطيواة زتياةصز التيهزدا زلىاة ف زري اة ترإزجيتاااااااااا مر وا
ة سجمرا ممتيواة زرإ اوة زل اااة ج د ز اإزتاتتزفاة  جئزدتاااااااكدئ اإسطباة ج جيرا

اة ث ثوا.

إطضزد واة ج نج ج يزداإلىا ج يز اازد دناااااا2005قد اك ا  اكزجهتراو يشزرةالزد اااا
(كمزداركززلااااArchanbault and Barnett , 2010كجزنءارحدحز ا ز اة  جئززدتا)اااا

  يفيزواةلتطزد اااارنانجزدحالمتيزواة جمتزيلاتج تزباة فهزلااااااا2007كجهتراو يشزرةالزد ااا
ة ج نج ج يداوة طيلة ج يداوةلمحججىاة عيايركنالتباة  يفيواة تيايفب ات د تزهداا

ا(.Koehler and Mishra,2007إتاة جقنيدتاوةلمحججىاواريقواة جقليلا)

ركلاة مليلا  اة جخصصتا ث اإج  اوآىزرونارناإازدلاة جيطزد ايزطتاكيفيزواااااا
جمتيل،اكمداركلارئكا زبارناات زجنا زليهلااااةكجسدباة متمتا هدلةتات نج ج يداة 

ة مر واة جد وافي لة اة م قواإزتا مر زواة جقنيزواو مر زواةلمحجزجىاوكيفيزواةسز اااااااا
وتجظي اتتفاة جقنيوا جقليلامحججىا متاإ ريقواتسه المتيواة جمتيلااةىجيدل
ا.( Polly, Mims, Shepherd, and Inan, 2010 )وة جمتلا

إززتااassociations(اا لةحززوالزز اة ززروةإ اا2017 ا لةحززوااإززدتجلةياوآىززري الززد ا)ا
ة جزج ر اااcompetenciesةتجدهدتاة متمتانحجاةلحدحباةلآ  اة جمتيمز اوة  فديزدتااا
 TPACK  framework) لىاة متمتال اإادلا مر واةلمحججىاة طيلة ج  اة جق 

 ormodel)يسززدللاا اتقيززيلاا،اوو ززلوةارناةحززجخلة اهززعةاةفياززدلااااassessة  فديززدتاا
-technology نزززد  ا ج د ززز اة جقنيزززوا اة جزززللي ااة  ز زززوا تج زززجيراوة ج طيززز اةاا

integrated teaching) نحزجاااوةتجدهزدتهلا(،اإلاارئهلاتلةلكجةاارناكفديزدتاة متمزتااا
ة جقنيواتجفدوتاةسباة ظرو اةلاقجصد يواوة ندخاة جظيف اوةلاىج  زدتاااةحجخلة 

واوةازززززززززجاةلا جمزززززززززدل او ززززززززز افي زززززززززفا ززززززززز اة مجة ززززززززز ااة  زززززززززث  ااااااةلحبزززززززززدلي
(Baturay.,Gokcearslan, And,Sahin,2017.)ا

قد اىد لاة تم  اإللةحواةليثوال ا سزججىاة مر زوا زلىاة متمزتاةزج ا  زاااااااا
 مر واة جقنيواو مر واة طيلة ج يدا وا مر واةلمحجزجىا زلىاة متمزتاوة متمزدتا ااااا

 مرإيواة سمج يو،اوىر اإججصيواتؤكزلالتزباضزرول ارناااامحد ظواةلخر ا اة مت واة
يتززز ااة متمزززتاا ززز اازززر ااة جزززللي اة جقتيليزززواإلىاةلاهجمزززد اإجقنيزززدتاة جمتزززيلاااااااا
وة ززلةى اة جمتيميززواة ززؤثر ا.اإزز ارناتجصززيجكاكدئزز اإشزز  ارشمزز اةيززكاراززدلاإلىاااااااااا

  اوزةل اة جمتزززيلائفسزززهداإلىاإ ىزززد اتقنيزززدتاة جمتزززيلاةلحليثزززواإشزززااةهجمزززد ضزززرول ا
ا((Bingimlas , 2018ركثرا ليو،اوتلليباة متمتالتبا دايسججلا اةلمجد 

متززيلاوت نج ج يززداة ج  الززد اتج ززجلاإشزز  احززريواو بزز ر ،اإناة ج نج ج يززداإشزز
،ا طئكا بالتيندا سدير افي زفاة ج زجل،اوةفيحزجفد  ااااتجعثراإع فاإش  ا طدار.ا عة

ة جقل زوا.إناهزعةاةفيازدلايؤكزلااااا  اىبرةتاوتجدلباةلآىري اوىصجصزدًا ز اة زلو اااا
،ا زعةا تزلاتمزلا زد  اااااااةلمحجزجىاوة طيزلة ج يداوة جقنيزوااالتبارهميواةفيحجفد  ا  ا  زا
ا.ن ال اةلمحججىاروال اة طيلة ج يدة جحدر اة جمتيميواتُلل ابمم
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إناتزززللي اتقنيزززدتاة جمتزززيلا ت ززز باوة  د طزززدتا ا صزززصاليزززدضاةلأافزززد اااا
جخصصززتا امززد اة ريدضززيدت،اوهززعةالتزززبااااايخجتزز ا اإحززجخلة اة جقنيززوالزز اة اااا

حطي اة ثد الااةلحصرا عةا طناتللي ا زد  اة جحزدر ا اكتيزدتاة ترإيزوالاا زبارناااااا
اةلاهجمززد تم ززبااميززواة  زز با اعيززواة جخصصززدتاكمززد ً اوةةززل ،اإزز ا ززباااا

لتزباااةلمحججىاة عياحزج ائقزج اإجلليسزكاوتحقيز ارهلة زكاة ر زج ا.اوإنزدءاًاااااااإدىج  

 طئكايجج بالتزباة خجصزتا امزد اتقنيزدتاة جمتزيلاتقصز اهزعةاةفيازدلااااااااا داحط ا
ة زززعيا زززكاطينةتزززكا،اوكزززع فالاايختزززجا ززز اة سزززتطيدت،ا زززعةا زززبااةلاحزززجفد  ا ززز ااا

وتفد يائقد اة بم ارواة ستطيدتاةيزكاارناهزعةاةفيازدلاكزدناولاايزنة ااااااةفي دإيدتا
وفي ززفاا نززعااproblematicكمززدارناإززكائجةقصززكاو ززكا شززدكتكاا beneficial فيززلةًا
(ا.اول زلافي زفا فز ارئظزدلاة طزدةثتا اهزعةاةلمجزد اااااااا2005كطادلا الزد ا)ااةكجمد ك

،اإلاارناقنيززدتاة جمتززيلا ةىزز ا ر ززواة للةحززوااتاةحززجخلة نحززجاة تركيززنالتززبارهميززوااا
إتار نةركاكدناينقصزهداة جضزجحااااboundariesوةلحلو ااthedefinitionsتمريفدتكا
اة  د  .

لأبحدثهمزززداة سزززدإقواااة جزززلة ة(اقزززد اكززز ا ززز ا يشزززرةاواكزززجهتراااا2016 الزززد ا)
(اواة زعيايجميزناااTPACKإط ىد ا فهج ا مر واةلمحججىاة طيلة ج  اة ج نج ج  ا)

إجعكيززلهالتززبارناة قدلززل اةلأحدحززيوا مر ززواة جززللي اة فمززد اهززجاةلحد ززواإلىا هززلا
اInformation communication technology(اICTتقنيززواة ججةصزز اة متج دتيززوا)ا

وة ززعيايجبززم اة جفدلزز ااة ززليند ي  اإززتا مر ززواةلمحجززجىاو مر ززواة طيززلة ج يدااااااااا
و مر واة ج نج ج يدا.اوإندءًالتباهعةاةفيازدلاقزد اة مليزلا ز اة طزدةثتا ثز ا ج ز اااااااا

Voogtوآىززري اإد ججصززيواإعهميززواات د زز اة جيطززد الززبرا نززدهاا ؤحسززدتاإلززلة اااااااااا
واة ززتيا ززن اة فرصززوا تممتمززتاا5eacher education institutions TEIة متمززت

(اوة زتيابمقزلولهدازيزد  ا دلتيزواااااICT تجنو اربرةتااتقنيزدتاة ججةصز اة متج دتيزوا)ااا
ا( 2013Voogt, Fisser and Pareja Roblin,ة جمتيل.)

 TPACKاطار :(4) الشكل
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ة ث ثززواة رريسززوااإناة جيطززد اهززجاةلمحصززتواة نهدريززوا تززل ااإززتاة  جئززدتاة سززجواااااا
.اTKو مر زززززواة جقنيزززززوااPK،او مر زززززواة طيزززززلة ج يداCKجزززززجىا مر زززززواةلمحاوهززززز :

  ززاا مر زززوااا-إدفيضززد واإلىاة ث ثززواةلأاىززراة زززتيارتزز اإمززلاة ززل ااةلأو ززز اوهزز :ااااااا
،او  ززززاا مر ززززواةلمحجززززجىا ززززوا مر ززززوااااا(PCK)ةلمحجززززجىا ززززوا مر ززززواة طيززززلة ج يدااا

ا(.اPTKوة ثد ثوا  اا مر واة طيلة ج يدا وا مر واة جقنيو)ا(TCK)ة جقنيو

إناك اة  جئدتاة سجواتنل ااوتج د  ا يمداإينهدا ج جناةلمحصتواة نهدريزواوهز ااا
TPACKوهززجا  ززااوت د زز ا مر ززواةلمحجززجىا ززوا مر ززواة طيززلة ج يدا ززوا مر ززوااااااااااا
اة جقنيو.

(اوة  جئززدتاة ث ثززوااCK,PK,TKت د زز اة ززل ااإززتاة  جئززدتاة ث ثززواة رريسززيوا)اا
ا.TPACK ج جي اةلمحصتواة نهدريواوه اا(TCK(،ا)PCKةلأاىراوه ا)
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