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The effectiveness of inquiry model of learning (5I's) on the 

development of metacognition skills, scientific inquiry and the 
nature of science for first year preparation students 

Hayat Ali Mohamed Ramadan 
Abstract: 

The aim of this study is the development of metacognition skills, scientific 
inquiry and the nature of science by using inquiry model of learning (5I's) which 
consists of five phases: Initiation, Invention, investigation, interpretation, 
instruction.The study group was chosen from first  year  prep-students which was 
divided into two groups, experimental group and control group.For equity 
between the two groups, we applied the research tools, metacognition skills scale, 
scientific inquiry test, and the nature of science scale on both of them before 
teaching. The experimental group taught using inquiry model of learning (5I's), 
whereas control group taught using the traditional method. Applying the tools 
after teaching showed the following: There are significant differences (at level 
0.01) between the mean scores of the experimental group students and control 
group students in post test in favor of the experimental group (metacognition 
skills scale, scientific inquiry test, and the nature of science scale).There are 
significant differences (at level 0.01) between the mean scores of the experimental 
group students in the pre and post test in favor of the post test (metacognition 
skills scale, scientific inquiry test, and the nature of science scale). The 
effectiveness of inquiry model of learning (5I's) on metacognition skills,scientific 
inquiry,and understanding the nature of science for the experimental group. 
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





Akturk & Sahin, 2011 





(Schrow, et al, 2006; Peters & Kitsantas, 2010; Akyol et al., 

2010) 


  




 




(Inquiry Model Teaching, 2004)







(Chinn, C. & Malhotra, 2002, 176) 


National Science Education Standards





(ASEP) 
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
 




(National Research Council, 1996, 4)



(Haury, D., 1999) 







 




(Lederman 2007, 739) 


(Akerson et al., 2003, 

1023)
(Osborne et al., 2003, 332) 


(Christine, M, 2010, 137)




(Cakmakci, G, 2012)
 







 




 



(ASEP) 
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
(Marrero, 2000) 

 Cancept Development 
 planning and prediction 
 investigation 
 summary of finding 


(Mehan, 2007) 
 Encounter the proplem 
 Gather Data 
 Experimentations 
 Formulate rules and explanation 
 Analgze finding and processes 





 

(5I's)
(Seraphim et al., 2012)

 
 Initiation (why) 


 

 Invention (what) 


 

 Investigation (How) 
 

 Interpretation (what if) 


 
 Instruction (Did you know) 


 



(ASEP) 


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١٧  










 












 


(Seraphin et al., 2012)





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
(Todd et al., 
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
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 

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




















 
 







(5I's)
 

 
 (5I's)

 
 (5I's)

 
 (5I's)

 
 




(5I's) 
 

 
 

(5I's)
 
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 (5I's)



 

 
 

 
 

 


 
 




 
   

(5I's)
 

  
 

(NAGB) 
 

 
 


 

 (5I's) 
  
 
  
  
  
 


 

 


 
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 


 
 


 

 


 
 


 

 


 
 
 Inquiry Model "5I's" 






(Seraphin et al., 2012) 





 

 Metacognitive Skills



(Pintrich, 2002, 220) 





 
 Scientific Inquiry




National 



(ASEP) 


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٢١  

Assessment Coverning Bord (NAGB)
 

 Conceptual understanding 
 

 Scientific Investigation 


 
 Practical Reasoning 


(O'sullivan & Weiss, 1999, 305)

 
 The Nature of Science 





 





 

 


 
 

(5I's) 
 

 
 

(5I's) 
 (5I's) 
  

  
  
  
 

(5I's)
 



(ASEP) 
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  
  
  
 

 
 

 
 

(5I's)
 

 






(Ormrod, 2011) 




(Smith & Wenk, 
2006) 




(Aydin & Balim, 2005)


(Taasoobeshirazi, G, 2006)








 

National Science Teachers 
Association; Nsts (2008)K-16
 

 





(ASEP) 


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(Ornstein, A et al., 
2005) 

Piaget



(Hordin, 2009) 








 

 (5I's)


(Seraphin et al., 2012)


 
 Initiation


 

 Invention 






(Marzano, 2000)
 

 Investigation 



 

 Interpretation 


 


(Mc Neil, Krajcik, 2008, 235) 



(ASEP) 


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



(Norris et al., 2005) 




(Norris et al., 2005, 550) 


 

 Instruction 


 






 

Instruction Did you Know?  
 

Initiation, (Why)? 
 




 

Interpretation (What if)? 
 

 
 

 


 

Invention, (What)?  
 

  
 


 

Investigation, (How)?  
 

 
 

 
 

 
 

 
(5I's) 





 



(ASEP) 
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















 




 


(Seraphin & Baumgartner, 

2010)
(Seraphin et al., 2012 

 (5I's)Modes of Inquiry Model
 Curiosity 


 

 Discription 
 

 Authoritative Knowledge 
 

 Experimentation 
 

 Product Evaluation 
 

 Technology 


 



(ASEP) 


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 Replication 


 
 Induction 


 

 Deduction 


 
 Transitive Knowledge 

 


Windschite, et al., 

2007



(Tyler, 2002)





(Rankin, 2000)
(5I's)








 




Milty direction



 

 (5I's) 
NSRC, 

1997
 



(ASEP) 
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  
  
  
  
  
  
  
 (5I's)
 

 
 

 
  
 

 
  
 (5I's)
 

 
  
  
  
  
 

 
 


(Haury,s1999)





 







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


(Avihofstein et al., 2005, 792)
 




(Hakverdi, Sonmez, 2012)



(Feldman et al., 2012)




(MOIRL)


(Van Rans, 2009)



 
 










 

"Sternberg"
 

Brown
 

(Yore et al., 1998)
(Schrow & Dennisan, 1994)

 


Sternberg


 



(ASEP) 


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 Planning






 
 Monitoring & Controlling 





 

 Assessment 



 
















(Annevirta et al., 2006; 
Culevkeu, F. 2009; Holloway, R 2009; Kipins, M 2008; Rickey, D. 

2010)


(Schraw, G et al., 2006; Kirk, Filho 2010; 
Stell, 2011)

 








(ASEP) 


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٣٠  

(Dianovsky & Wink, 2012)
(Wibowo, et al., 2011)







(Magdalena, 2006)
 


(5I's) 

 



(Dinsmore et al., 2008)









(Ormrod, 2011)
(Seraplin et al., 2012) 

 The Nature of Science 



(Scott &

Leach, 2000, 41)





(Lederman, 2007, 833-835)
 









(ASEP) 


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٣١  


(Lederman, 2007, 

831-832; Parkinson, 2004, 72; Abd-El-Khalick & Lederman, 2000a,b).  







 




 

Le derman 2007
Abd El Khalick, Lederman, 
2000a, b 

 
 





 

 




 
 





 
 







(ASEP) 


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٣٢  


 

 



 


 


 

 


 
 (Melville, 2011)

 
 

 
 


 

 


 
 


 

 
(SSI)

 
 


 

 (Wong et al., 2008)
 

 (Akerson & Hanuscin, 2007)
 



(ASEP) 
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 (Akerson & Volrich, 2006)


 
 (Khishfe & Abd-El Khalick, 2002)




 





 

(5I's)


 
 


 

 



 
 




 
 (5I's)




 
 




 
 

(5I's)
 
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 


 

 
 

  
  
  
  
  
  
  

5I's



 
 









   


   

 
 
 


5I's

 
 


 

                                         
 

 



(ASEP) 


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


 

 
 





  

 
 







 

 



 

  


 

  

(Wiersma & Jurs, 
1990, 162)

 
 







 
                                         

 
* 
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 
  المجموع  العبارة السالبة  العبارة الموجبة  المهارة  م
  ١٦-١٣-١٠-٤-١  التخطيط  ١

٤٧-٣٤-٢٨- ٢٥-٢٢  
٣٧-٣١-١٩-٧  
١٨  ٤٥-٤٣- ٤١-٣٩  

المراقبة   ٢
  والتحكم

٢٦-٢٠-١٤-٥-٢  
٤٢-٤٠-٣٨- ٣٥-٣٢  

٢٣-١٧-١١-٨  
١٨  ٤٨-٤٦- ٤٤-٢٩  

  ٢٧-١٢- ٩-٦-٣  التقييم  ٣
٣٣-٣٠  

٢٤-٢١- ١٨-١٥  
١٢  ٣٦  

  ٤٨  ٢١  ٢٧  المجموع  
 
 




 
 





(NAGB)
– 

(O'Sallivan, Weiss, A., 1999) 
 





 

 


 
 


 
 





 

                                         
 



(ASEP) 
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 





 
 

  المستوى
  الموضوع

عدد 
  الصفحات

عدد 
  الحصص

عدد 
  الأسئلة

الاستيعاب 
  المفاهيمى

الفحص 
  الاستدلال التطبيقى  العلمى

النسبة 
المئوية 
  للأسئلة

المادة 
  وخواصها

٨-٦- ٣  ١٦-١٥- ١  ١٤  ٤  ٦ -
٢١-١٩  

٥-٤- ٢  
٢٠- ١٨-١٧  

٢٩.١٦%  

تركيب 
  المادة

١٠-٩- ٧  ٢٠  ٧  ٨  
١٤-٢٢ -

٢٨  
٤١- ٣٤-٣٣  
٤٨- ٤٣-٤٢  

٢٧- ١٣- ١٢-١١  
٤٧- ٤٠- ٣٩-٣٥  

٤١.٦٧%  

التركيب 
الذرى 
  للمادة

٢٩-٢٤  ١٤  ٧  ٨ -
٣١  

٤٦-٣٦  
٣٨-٢٣  

٤٤  
٣٠- ٢٦-٢٥  
٤٥- ٣٧-٣٢  

٢٩.١٦%  

المجموع 
  %١٠٠  ٢٠  ١٤  ١٤  ٤٨      الكلى

 
 


5I's

 
 




Lederman, 
2007
Abd El-Khalick, Lederman, 2000a, b; Lederman & Khishfe, 

2002, 2004)
 




 – 

 



                                         
 



(ASEP) 


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



 

 


 
 


 

 
(Wiersma & Juro, 

1990, 162)
 

 






 

 
  العبارات

  العدد الكلى  العبارات السالبة  العبارات الموجبة  مقياسأبعاد ال
  ٦  ٢٦- ١٢-١  ٢١- ١٦-٦  طبيعة العلم التجريبية -١
  ٨  ٣٦- ٢٢- ١٧-٧  ٣٣- ٢٧- ١١-٢  طبيعة العلم النمائية -٢
  ٨  ٣٥- ١٨- ١٣-٨  ٣٢- ٣١- ٢٣-٣  طبيعة العلم الابتكارية -٣
  ٨  ٢٨- ١٩- ١٤-٩  ٢٥- ٢٤- ٣٠-٤  طبيعة العلم الثقافية -٤
  ٦  ٢٩- ٣٤- ٢٠  ١٥- ١٠-٥  لعلم الموضوعيةطبيعة ا -٥

  ٣٦  ١٨  ١٨  المجموع
 
 


 

 
5I's 

                                         
* 



(ASEP) 
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 
 

 
 

  
 5I's 
  
  
  
  
  

 

 

 

 

 

 
 

 

 







 

 
  العدد التجريبى  العدد الكلى  الفصل  المجموعة  المدرسة

  ٣٦  ٣٨  ١/٢  التجريبية  السلام الإعدادية بنات
  ٣٦  ٣٧  ١/١  الضابطة  النصر الإعدادية بنات

 




 
 

                   
 

 
 

 
 

                      
 

 
 


 


 

5I's 
 


 

 




 



(ASEP) 
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
 

 
 

 

قيمة   المجموعة الضابطة  المجموعة التجريبية  نوع الاختبار
  )ت(

مستوى 
  ٢ع  ٢م  ١ع  ١م  الدلالة

  غير دالة  ٠.٧١  ٤.٤٩  ٧٧.٣٨  ٥.٦٥  ٧٨.٢٥  مهارات ما وراء المعرفة
  غير دالة  ٠.٦٢  ٤.٠٢  ٢١.٠٢  ٤.٧٥  ٢١.٧٤  الاستقصاء العلمى

  غير دالة  ٠.٥٤  ٧.٥٦  ٦٢.١١  ٩.٠٢  ٦١.٤٧  طبيعة العلم






 

 





(5I's)














 
 





 

                                         
SPSS 



(ASEP) 


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 


 
 

 




(T-test)





 


 

الدرجة   الأبعاد
  النهائية

المجموعة 
  التجريبية

المجموعة 
مستوى   )t(قيمة   الضابطة

  ع  م  ع  م  الدلالة
لة عند دا  *١٢.٩٠  ٣.١٥  ٣٤.٥٧  ٢.٨٨  ٤٤.١٧  ٥٤  التخطيط

  *١٥.٠٧  ٢.٨٨  ٣٢.٩٧  ٢.٤٧  ٤٣.٦٥  ٥٤  المراقبة والتحكم  ٠.٠١
  *١٦.٢٠  ٢.٥٧  ١٣.١٨  ٢.٦٨  ٢٥.٩١  ٣٦  التقييم

  *٢٣.٤٧  ٥.١٧  ٨٠.٧٢  ٤.٩٨  ١١٣.٧٣  ١٤٤  المقياس الكلى
"t"




5I's


5I's
 

η 2(d)
5I's 

  قيمة  المتغير التابع  المتغير المستقل
"t"  

  قيمة
η 2""  

  قيمة
(d) 

مقدار حجم 
  التأثير

استخدام النموذج 
  )5I's(الاستقصائى 

مهارات ما وراء 
  كبير  ٣.٨٠  ٠.٧٩  ٢٣.٤٧  المعرفة


5I's




 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٣..  فبراير ..الجزء الثالث .. والثلاثون  الرابعالعدد 

٤٢  





 

"t-test"


 


 

الدرجة   الأبعاد
  النهائية

مستوى   )t(قيمة   التطبيق البعدى  التطبيق القبلى
  ع  م  ع  م  الدلالة

  *٢١.١٧  ٢.٨٨  ٤٤.١٧  ٢.٧٢  ٣٣.٨٢  ٥٤    التخطيط
  دالة عند
٠.٠١  

المراقبة 
  والتحكم

٣٢.٢٦  ٢.٤٧  ٤٣.٦٥  ٢.٥٧  ٣٢.١٥  ٥٤*  

  *٢٩.٥٠  ٢.٦٨  ٢٥.٩١  ٣.٠٢  ١٢.٢٨  ٣٦  التقييم
    *٣٨.٥٦  ٤.٩٨  ١١٣.٧٣  ٥.٦٥  ٧٨.٢٥  ١٤٤  كلىالمقياس ال

"t"




5I's


5I's

 
(η 2)(d)

5I's 

  قيمة  المتغير التابع  المتغير المستقل
"t" 

  قيمة
η 2""  

  قيمة
(d) مقدار حجم التأثير  

استخدام النموذج 
  )5I's(الاستقصائى 

مهارات ما وراء 
  كبير  ٣.٥٧  ٠.٨٢  ٣٨.٥٦  المعرفة


5I's




 
 

 






(ASEP) 


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"t-test"



 


 

الدرجة   أبعاد الاختبار
  النهائية

قيمة   المجموعة الضابطة  المجموعة التجريبية
)t(  

مستوى 
  ع  م  ع  م  الدلالة

الاستيعاب 
  المفاهيمى

٥.١٦  ٣.٠٩  ٧.١٤  ٢.٩٩  ١٢.٠٤  ١٤  
دالة عند 
مستوى 

٠.١  
  ٤.٤٩  ٢.٨٨  ٦.٥١  ٢.٤٢  ١٠.٥٠  ١٤  الفحص العلمى
الاستدلال 
  التطبيقى

٥.٦٨  ٣.٠٥  ٩.٦٥  ٢.١٥  ١٦.٥٠  ٢٠  

  ٧.٨٦  ٦.٢٢  ٢٣.٣٠  ٥.٩٧  ٣٩.٠٤  ٤٨  الاختبار الكلى
"t"




5I's


5I's
 

η 2(d)
5I's 

  قيمة  ر التابعالمتغي  المتغير المستقل
"t" 

  قيمة
η 2""  

  قيمة
(d) 

مقدار حجم 
  التأثير

استخدام النموذج 
  )5I's(الاستقصائى 

تنمية الاستقصاء 
  كبير  ٣.٩٣  ٠.٧٩  ٧.٨٦  العلمى


5I's




 





 

"t-test"




(ASEP) 


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
 


 

الدرجة   الأبعاد
  النهائية

قيمة   التطبيق البعدى  التطبيق القبلى
)t(  

مستوى 
  ع  م  ع  م  الدلالة

دالة عند   ١٢.٥٠  ٢.٩٩  ١٢.٠٤  ٢.٧٩  ٦.٧٥  ١٤  الاستيعاب المفاهمى
  ١٥.٤٨  ٢.٤٢  ١٠.٥٠  ١.٩٨  ٥.٩٧  ١٤  الفحص العلمى  ٠.١

  ١٧.٦٨  ٢.١٥  ١٦.٥٠  ٢.١٤  ٩.٠٢  ٢٠  الاستدلال التطبيقى
    ٢٥.٦١  ٥.٩٧  ٣٩.٠٤  ٤.٧٥  ٢١.٧٤  ٤٨  الاختبار الكلى

"t"



5I's



5I's

 
η 2(d)

5I's 

  قيمة  المتغير التابع  المتغير المستقل
"t" 

  قيمة
η 2""  

  قيمة
(d) 

مقدار حجم 
  التأثير

النموذج  استخدام
  )5I's(الاستقصائى 

  كبير  ٣.٨٥  ٠.٨١  ٢٥.٦١  الاستقصاء العلمى


5I's




 

 





"T-test"



 



(ASEP) 


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٤٥  


 

الدرجة   الأبعاد
  النهائية

مستوى   )t(قيمة   موعة الضابطةالمج  المجموعة التجريبية
  ع  م  ع  م  الدلالة

  ٦.٧٦  ٢.٧١  ٩.٠٩  ٢.٠٥  ١٣.٠٦  ١٨  التجريبية

دالة عند 
٠.١  

  ٩.٦٨  ٢.٥٤  ١٤.٧٢  ٢.١٤  ١٨.٦٢  ٢٤  النمائية
  ٨.٠٨  ١٣.١٥  ١٥.٠٩  ٢.٥٥  ١٩.٠٨  ٢٤  الابتكارية
  ٧.٤٥  ٢.٦٢  ١٤.٦٥  ٢.٣٥  ١٨.٤٥  ٢٤  الثقافية

  ٧.٠٥  ٣.٢٤  ٨.٦٢  ٢.١٧  ١٢.٩١  ١٨  الموضوعية
  ١٤.٢٥  ٨.٩٢  ٦٢.١٧  ٤.٦٨  ٨٢.١٢  ١٠٨  الكلى

't"



5I's


5I's

 
η 2(d)

5I's 

  قيمة  المتغير التابع  المتغير المستقل
"t" 

  قيمة
η 2""  

  قيمة
(d) 

مقدار حجم 
  يرالتأث

استخدام النموذج 
  )5I's(الاستقصائى 

  كبير  ٣.٢  ٠.٧٢  ١٤.٢٥  فهم طبيعة العلم


5I's


5I's

 





 

"T-test"



 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٣..  فبراير ..الجزء الثالث .. والثلاثون  الرابعالعدد 

٤٦  


 

الدرجة   الأبعاد
  النهائية

مستوى   )t(قيمة   التطبيق البعدى  التطبيق القبلى
  ع  م  ع  م  الدلالة

  ٦.٥١  ٢.٠٥  ١٣.٠٦  ٢.٥٣  ٨.٩٢  ١٨  التجريبية

دالة عند 
٠.١  

  ٨.٢٤  ٢.١٤  ١٨.٦٢  ٢.٣٧  ١٣.٨٧  ٢٤  النمائية
  ٧.٦٣  ٢.٥٥  ١٩.٠٨  ٣.٠٢  ١٤.٧١  ٢٤  الابتكارية
  ١٠.٦٥  ٢.٣٥  ١٨.٤٥  ٢.٧٤  ١٥.٠٥  ٢٤  الثقافية

  ٦.٨٧  ٢.١٧  ١٢.٩١  ٢.٩٧  ٨.٩٢  ١٨  الموضوعية
  ١٥.٩١  ٤.٦٨  ٨٢.١٢  ٩.٠٢  ٦١.٤٧  ١٠٨  الكلى

"t"

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 

 



(5I's)


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

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








 

(Dianavsky & Wink, 2012)
(Seraphin et al., 2012)(Wileowo et al., 2011)




(Magdalana, 2006) 
 




(5I's)
 

(5I's)










 

(Hakverdi, Sovmez, 2012)
(Feldman et al., 2012)(Todd et al., 2011)(Van Rens, 

2009) 
 



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(5I's)
 








 
 

(Malvill, 2012



Wong et al., 2008)Akerson & Hanascin, 2007 

 
 


 

 
 

 
(5I's)


 

 


(5I's) 
 (5I's)

 
 (5I's)


 

 (5I's)


 
 
١. 


 



(ASEP) 


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٢. 





   
٣. 


  

٤.   


  
٥. 




 
٦. 


 

٧. 


 
٨. 




  
٩.    

(F-S-L-C)


 
١٠. 


 

١١. 


 
١٢. 

 



(ASEP) 


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٥٠  

١٣. 
(SSI)
 

١٤. 


  
١٥. 
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