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  لملخصا
  

 Oreochromisمѧѧѧن أجѧѧѧل تقصѧѧѧي تѧѧѧأثير الحبѧѧѧة السѧѧѧوداء علѧѧѧى أعѧѧѧلاف أسѧѧѧماك البلطѧѧѧي النيلѧѧѧي 
niloticus  دائيѧѧѧي (وزن ابتѧѧѧي النيلѧѧѧماك البلطѧѧѧى أسѧѧѧة علѧѧѧة معمليѧѧѧت دراسѧѧѧد أجريѧѧѧا، فقѧѧѧا وأداءهѧѧѧى نموهѧѧѧوعل

اسѧѧبوعاً فѧѧي المعمѧѧل المѧѧائي لقسѧѧم الإنتѧѧاج الحيѧѧواني والسѧѧمكي بكليѧѧة العلѧѧوم  ١٢سѧѧمكة) لمѧѧدة جѧѧم/  ٠٫٠٤+٠٫٨٣
أعѧѧѧلاف تطبيقيѧѧѧة (متسѧѧѧاوية المحتѧѧѧوى مѧѧѧن البѧѧѧروتين  ٥الزراعيѧѧѧة والأغذيѧѧѧة بجامعѧѧѧة الملѧѧѧك فيصѧѧѧل. تѧѧѧم تحضѧѧѧير 

ظѧѧروف  جم/كجѧѧم)، تѧѧم حفظهѧѧا فѧѧي ٢٠، ١٠ ،٥والطاقѧѧة) بتركيѧѧزات مختلفѧѧة مѧѧن الحبѧѧة السѧѧوداء (صѧѧفر، صѧѧفر، 
مماثلѧѧة للظѧѧروف السѧѧائدة فѧѧي المѧѧزارع السѧѧمكية مѧѧن حيѧѧث تعرضѧѧها لدرجѧѧة الحѧѧرارة، ودرجѧѧة الرطوبѧѧة وأشѧѧعة 

درجѧѧة  ٤أشهر، في حين تم حفظ العلف الأول (صفر) كعينة قياسية فѧѧي مبѧѧردة عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة  ٤الشمس لمدة 
شѧѧباع ثѧѧلاث مѧѧرات فѧѧي اليѧѧوم الواحѧѧد. مئويѧѧة إلѧѧى حѧѧين الاسѧѧتخدام. تѧѧم تغذيѧѧة الأسѧѧماك علѧѧى هѧѧذه الأعѧѧلاف حتѧѧى الإ

أثبتѧѧت نتѧѧائج تحليѧѧل الأعѧѧلاف، تأكسѧѧد الأعѧѧلاف المخزنѧѧة تحѧѧت الظѧѧروف المماثلѧѧة للظѧѧروف السѧѧائدة فѧѧي المѧѧزارع 
السѧѧمكية والتѧѧي لѧѧم تكѧѧن تحتѧѧوي علѧѧى بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء (العينѧѧة الخاليѧѧة)، حيѧѧث تجѧѧاوزت درجѧѧة التأكسѧѧد الحѧѧد 

مѧѧل مكѧѧافئ/كجم، فѧѧي حѧѧين حافظѧѧت بѧѧاقي الأعѧѧلاف الأخѧѧرى  ١٧٫٦٣بلѧѧغ  المسѧѧموح بتواجѧѧده فѧѧي الأعѧѧلاف والѧѧذي
على درجة من التأكسد ضمن الحѧѧدود المسѧѧموح بهѧѧا. كمѧѧا أثبتѧѧت نتѧѧائج الدراسѧѧة أن هنѧѧاك فروقѧѧات معنويѧѧة مѧѧا بѧѧين 
أسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية وأسѧѧماك المعѧѧاملات الأخѧѧرى فيمѧѧا يتعلѧѧق بѧѧالوزن النهѧѧائي، والѧѧوزن المكتسѧѧب، ومعѧѧدل 

ѧѧѧة النمѧѧѧروتين، والقيمѧѧѧاءة البѧѧѧدل كفѧѧѧذائي، ومعѧѧѧل الغѧѧѧدل التحويѧѧѧتهلكة، ومعѧѧѧلاف المسѧѧѧتويات الأعѧѧѧوعي، ومسѧѧѧو الن
الإنتاجيѧѧة للبѧѧروتين. أمѧѧا بالنسѧѧبة لمعѧѧدل البقѧѧاء، فقѧѧد أثبتѧѧت النتѧѧائج أنѧѧه لѧѧم تظهѧѧر فروقѧѧات معنويѧѧة مѧѧا بѧѧين أسѧѧماك 

، والتѧѧي انخفѧѧض فيهѧѧا معѧѧدل البقѧѧاء الثانيѧѧةاملѧѧة المعاملة القياسية وأسماك المعاملات الأخرى، بإسѧѧتثناء أسѧѧماك المع
. كما أثبتت نتѧѧائج الدراسѧѧة عѧѧدم وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة مѧѧا بѧѧين المعاملѧѧة القياسѧѧية والمعѧѧاملات %٣٠إلى مستوى 

جѧѧم فيمѧѧا يتعلѧѧق بمحتواهѧѧا مѧѧن البѧѧروتين  ٢٠، و١٠، و٥الأخرى التي احتوت علѧѧى بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء بمسѧѧتوى 
، ومѧѧا بѧѧين (الاولѧѧى)يثيري، في حѧѧين تѧѧم تسѧѧجيل فروقѧѧات معنويѧѧة مѧѧا بѧѧين المعاملѧѧة القياسѧѧية الخام، والمستخلص الإ

وباقي المعاملات الأخرى فيما يتعلق بالعوامѧѧل المѧѧذكورة أنفѧѧاً. وفيمѧѧا يتعلѧѧق بمحتѧѧوى الأسѧѧماك مѧѧن الثانية المعاملة 
وبѧѧاقي المعѧѧاملات الأخѧѧرى. أمѧѧا فيمѧѧا  الرطوبة، فقد أثبتت النتائج وجود فروقѧѧات معنويѧѧة مѧѧا بѧѧين المعاملѧѧة القياسѧѧية

يتعلق بمحتѧѧوى الأسѧѧماك مѧѧن الرمѧѧاد، فقѧѧد أثبتѧѧت النتѧѧائج أن لѧѧيس هنѧѧاك فروقѧѧات معنويѧѧة مѧѧا بѧѧين المعاملѧѧة القياسѧѧية 
  وباقي المعاملات الأخرى.

لѧѧذا توصѧѧى الدراسѧѧة اضѧѧافة بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧودءا لѧѧى علائѧѧق الاسѧѧماك للحѧѧد مѧѧن تكѧѧون البيروكسѧѧيدات 
تѧѧزنخ العلѧѧف عنѧѧد التخѧѧزين بشѧѧرط الايزيѧѧد مسѧѧتواها فѧѧى العليقѧѧة الامѧѧر الѧѧذى يѧѧؤدى لزيѧѧادة مالѧѧدين المسѧѧئولة عѧѧن 

  الصابونين شهية الاسماك وكذلك تحسين ظروف التخزين.



Qatnan, K. A. and M. A. Al-Owafeir 

 606 

  لمقدمةا
عديѧѧد مѧѧن المصѧѧادر الطبيعيѧѧة، والتѧѧي منهѧѧا النباتѧѧات والأعشѧѧاب التѧѧي زخر المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية بت

عتبѧѧرت النباتѧѧات الطبيѧѧة ولطالمѧѧا ا ).٢٠٠٣انѧѧب الطبيѧѧة والغذائيѧѧة (علѧѧي والحسѧѧن، تسѧѧتعمل فѧѧي عديѧѧد مѧѧن الجو
عديѧѧد مѧѧن الثقافѧѧات التقليديѧѧة تѧѧثمن عاليѧѧاً قيمѧѧة الوصѧѧفات  تѧѧزالومѧѧا  اسياً لرفع صحة الإنسان والحيѧѧوان؛مصدراً أس

طاقѧѧѧة التѧѧѧي يحتاجهѧѧѧا الجسѧѧѧم فالنباتѧѧѧات تѧѧѧزود الإنسѧѧѧان بال هѧѧѧا الوقائيѧѧѧة والعلاجيѧѧѧة والغذائيѧѧѧة.الطبيѧѧѧة النباتيѧѧѧة وأهميت
). ٢٠١١(إسѧѧماعيل،  وترميمهѧѧا وتجديѧѧدها أنسѧѧجته المختلفѧѧة الѧѧذي يحتاجѧѧه لبنѧѧاء بمختلѧѧف أعضѧѧائه، وتمѧѧده بالغѧѧذاء

كمѧѧѧا أنهѧѧѧا تحسѧѧѧن مѧѧѧن إنتاجيѧѧѧة الحيѧѧѧوان ومقاومتѧѧѧه للأمѧѧѧراض. فالنباتѧѧѧات الطبيѧѧѧة تسѧѧѧتخدم فѧѧѧي أعѧѧѧلاف الحيوانѧѧѧات 
عѧѧلاف، أو منكهѧѧات، أو مسѧѧتحلبات، أو روابѧѧط، أو مانعѧѧات أكسѧѧدة، المختلفة، إمѧѧا محفѧѧزات للنمѧѧو، أو محسѧѧنات للأ

نزيمѧѧات هاضѧѧمة مسѧѧاعدة، أو مقاومѧѧات للأمѧѧراض والممرضѧѧات. وعلѧѧى هѧѧذا الأسѧѧاس، فѧѧإن إأو محمّضѧѧات، أو 
فهѧѧي  ذات المنشѧѧأ الصѧѧناعي، أو الكيميѧѧائي؛النباتات الطبية وما تحويه من فوائد أفضѧѧل بكثيѧѧر مѧѧن المѧѧواد المضѧѧافة 

 ;Schrägle and Muller, 1990) الأثار الجانبية التي تѧѧؤثر سѧѧلباً علѧѧى إنتاجيѧѧة الحيѧѧوان وصѧѧحتهتخلو من 
Pradeep et al., 1991; Abd-Rabo et al., 1992; El-Emary, 1993; Hanafy, 1989; 

Abd El-Maksoud et al., 1999; Abd El-Latif et al., 2004) .رѧѧذور  وتعتبѧѧوداءبѧѧة السѧѧالحب 
للحيѧѧوان. وتنتمѧѧي هѧѧذه  الطبيѧѧة والغذائيѧѧة سѧѧواء للإنسѧѧان أمباتѧѧات الطبيѧѧة التѧѧي تسѧѧتخدم فѧѧي الأغѧѧراض إحدى هذه الن

 ٢٠حѧѧوالي ، والѧѧذي يضѧѧم بѧѧدوره Nigellaوالتي مѧѧن أجناسѧѧها: جѧѧنس  ، Ranunculaceae إلى عائلةالبذور 
المنѧѧاطق الأخѧѧرى تمثѧѧل آسѧѧيا الصѧѧغرى وبعѧѧض أشهرها على الإطѧѧلاق.  .Nigella sativa L، ويعد النوع اً نوع

زراعتهѧѧا فѧѧي فѧѧي الآونѧѧة الأخيѧѧرة انتشѧѧرت لقѧѧد والمѧѧوطن الأصѧѧلي لهѧѧذه البѧѧذور، لحѧѧوض البحѧѧر الأبѧѧيض المتوسѧѧط 
والѧѧѧيمن وباكسѧѧѧتان والمغѧѧѧرب المنѧѧاطق المعتدلѧѧѧة مѧѧѧن أفريقيѧѧѧا والهنѧѧد وأثيوبيѧѧѧا وإيѧѧѧران والعѧѧѧراق وسѧѧوريا ومصѧѧѧر 

المملكѧѧة زراعتهѧѧا علѧѧى نطѧѧاق محѧѧدود فѧѧي  - فѧѧي الوقѧѧت الѧѧراهن- كمѧѧا يѧѧتم . (Hutchinson, 1959) وأمريكѧѧا
والتѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى  ،بѧѧات الحبѧѧة السѧѧوداء إلѧѧى بѧѧذوره الناضѧѧجة الجافѧѧةلنتعѧѧزى الفائѧѧدة الطبيѧѧة و العربيѧѧة السѧѧعودية.

والѧѧدهون النباتيѧѧة مѧѧا بѧѧين  %٢٧٫١٩إلѧѧى  ٢٠٫٨٥مجموعة من المركبѧѧات العضѧѧوية والمعدنيѧѧة كѧѧالبروتين مѧѧا بѧѧين 
إلѧѧى  ٥٫٥٠، والأليѧѧاف الخѧѧام مѧѧا بѧѧين %٣٤٫٩٦إلѧѧى  ٣١٫٩٤هيѧѧدرات مѧѧا بѧѧين والكربو %٣٨٫٢٠إلѧѧى  ٣٣٫٠٠
وتتفѧѧاوت هѧѧذه النسѧѧب بѧѧاختلاف كѧѧل مѧѧن نѧѧوع النبѧѧات  .%٤٫١٤إلѧѧى  ٣٫٧٧، والعناصر المعدنيѧѧة مѧѧا بѧѧين %٧٫٩٤

 Gad et al., 1963; Babayan et) وطريقة زراعته وبيئة زراعته والظروف البيئية المصاحبة لزراعتѧѧه
al., 1978; Greenish, 1880; Rathee et al., 1982; Al-Jassir, 1992; Abdel-Aal and 

Attia, 1993). ة ولاѧѧراض العلاجيѧѧي الأغѧѧوداء فѧѧة السѧѧذور الحبѧѧتخدمت بѧѧزالاسѧѧت ѧѧى الآن علاجѧѧتخدم حتѧѧتس ً  ا
ѧѧات،  اً طبيعيѧѧكري، والالتهابѧѧدم، والسѧѧغط الѧѧاع ضѧѧاتيزم، وارتفѧѧو، والرومѧѧا: الربѧѧراض أهمهѧѧن الأمѧѧر مѧѧدد كبيѧѧلع

منكهѧѧات ومѧѧواد طѧѧاردة  هѧѧاالسعال، والصداع، والحمѧѧى، والأكزيمѧѧا، والأنفلѧѧونزا. كمѧѧا تسѧѧتخدم أيضѧѧاً البѧѧذور وزيتو
 Burits and Bucar, 2000; Ali and) للѧѧروائح الكريهѧѧة، ومركبѧѧات مѧѧدرة للبѧѧول، وطѧѧاردة للديѧѧدان

Blanden, 2003) أنها . كماѧѧتعمل علاجѧѧتس ً ، وتحفيѧѧز الحѧѧيض، وزيѧѧادة لاحتقѧѧان الأنѧѧف، وتسѧѧكين ألѧѧم الأسѧѧنان ا
 ;El-Dakhakhny, 1965) إنتاج الحليب، ومقاومة الخراجات، ومعالجة مشѧѧاكل الجهѧѧاز الهضѧѧمي والتنفسѧѧي

Goreja, 2003) . تخدامهاѧѧى اسѧѧافة إلѧѧابالإضѧѧادة للبكتيريѧѧات، ومضѧѧادة للفطريѧѧادة مضѧѧم (Swamy and 
Tan, 2001; Al-Naggar et al., 2003) .اѧѧادة مضѧѧتخدمت مѧѧا اسѧѧم كمѧѧد تѧѧمكية، فقѧѧق السѧѧى العلائѧѧفة إل

 Oreochromis niloticus (Abd El-Maksoud etإلى علائق كѧѧل مѧѧن أسѧѧماك البلطѧѧي النيلѧѧي إضافتها 
al., 1998a,b; Malik and Mohsen, 2006; Soliman et al., 2000) ائع وѧѧبوط الشѧѧماك الشѧѧأس

Cyprinus carpio ,ينѧѧات أثر٢٠١١(أمѧѧك الدراسѧѧت تلѧѧث أثبتѧѧا). حيѧѧو وا هѧѧى النمѧѧابي علѧѧام لإيجѧѧالأداء الع
وممѧѧا سѧѧبق ذكѧѧره مѧѧن فوائѧѧد بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء فѧѧي تحفيѧѧز النمѧѧو وتنشѧѧيط العمليѧѧات الحيويѧѧة للكѧѧائن  للأسѧѧماك.

أعѧѧلاف لتعѧѧرف علѧѧى تѧѧأثير إضѧѧافة بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء علѧѧى إلѧѧى افѧѧإن هѧѧذه الدراسѧѧة تهѧѧدف ، ومقاومѧѧة الأكسѧѧدة
  .تحت ظروف الاستزراع السائدة في المملكة العربية السعودية ا العامونموها وأداءهيلي أسماك البلطي الن

  المواد وطرائق الدراسة
المعمѧѧل المѧѧائي بقسѧѧم الإنتѧѧاج الحيѧѧواني والسѧѧمكي، التѧѧابع لكليѧѧة العلѧѧوم الزراعيѧѧة فѧѧي جريѧѧت الدراسѧѧة ا

 ٢٨جѧѧة الحѧѧرارة (يتصف بأنه مغلѧѧق ومحكѧѧم الظѧѧروف البيئيѧѧة مѧѧن حيѧѧث دروالذي ، والأغذية بجامعة الملك فيصل
 ١٥. يتѧѧألف النظѧѧام مѧѧن عѧѧدد )سѧѧاعة ١٢) وسѧѧاعات الليѧѧل (سѧѧاعة ١٢(الѧѧتحكم فѧѧي سѧѧاعات النهѧѧار درجѧѧة مئويѧѧة) و

شѧѧبكة ب. تѧѧرتبط هѧѧذه الأحѧѧواض مѧѧع بعضѧѧها الѧѧبعض حѧѧوضلتѧѧر  ٧٠عة من مادة الفيبѧѧرجلاس بسѧѧعة مصنوحوض 
والمعالجѧѧة البيولوجيѧѧة سѧѧعة  حѧѧوض للترسѧѧيب ١٦، وعѧѧدد تѧѧرل ٤٠٠ت تتصѧѧل بخѧѧزان رئيسѧѧي علѧѧوي سѧѧعة تمديѧѧدا

. وتعمل مضخة ماء بقوة نصف حصان على تدوير المياه بѧѧين مجمѧѧوع هѧѧذه الأحѧѧواض. ترل ١٢٠الحوض الواحد 
ل فتحѧѧة ، ويѧѧتم تصѧѧريف الميѧѧاه الزائѧѧدة مѧѧن خѧѧلابمعدل لتر/ دقيقѧѧة يتم تجديد المياه بكل حوض من أحواض التربية 

تجميѧѧع ميѧѧاه أسѧѧفل أحѧѧواض التربيѧѧة يѧѧؤدي إلѧѧى أحѧѧواض ، تفѧѧتح علѧѧى مجѧѧرى تصѧѧريف مركزيѧѧة بوسѧѧط الحѧѧوض



J.Animal and Poultry Prod., Mansoura Univ., Vol. 5 (12), December, 2014 

 607 

الترسيب حيث تترسѧѧب المѧѧواد الصѧѧلبة ومѧѧن ثѧѧم تنقѧѧل الميѧѧاه مѧѧن خѧѧلال وصѧѧلات بلاسѧѧتيكية إلѧѧى أحѧѧواض المعالجѧѧة 
عهѧѧا إلѧѧى الخѧѧزان الذائبѧѧة، ومѧѧن ثѧѧم بواسѧѧطة المضѧѧخة يѧѧتم رفوالغѧѧازات البيولوجيѧѧة للѧѧتخلص مѧѧن المѧѧواد العضѧѧوية 

لتربية ذاتية التنظيف وذلك بسبب حركة تدوير الميѧѧاه التѧѧي تحѧѧدث آليѧѧة الطѧѧرد المركѧѧزي، . تعتبر أحواض االرئيس
وبالتѧѧالي، فѧѧإن جميѧѧع الفضѧѧلات، وبقايѧѧا الأعѧѧلاف، والرواسѧѧب الصѧѧلبة تخѧѧرج تلقائيѧѧاً إلѧѧى خѧѧارج حѧѧوض التربيѧѧة 

خѧѧلال مѧѧراوح وتنتهѧѧي إلѧѧى أحѧѧواض الترسѧѧيب. تمѧѧت المحافظѧѧة علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الميѧѧاه ثابتѧѧة داخѧѧل النظѧѧام مѧѧن 
تمѧѧت المحافظѧѧة علѧѧى عوامѧѧل جѧѧودة ميѧѧاه كمѧѧا  ميكانيكية تعمل على تكييف (تبريد/تسѧѧخين) الهѧѧواء المحѧѧيط بالنظѧѧام.

ملجѧѧم/ل لكѧѧل مѧѧن الأكسѧѧجين،  ٠٫٠٠٢، و<٧٫٢- ٦٫٥، و  ٨٫٤- ٧٫٥لتكѧѧون فѧѧي حѧѧدود  النظام طوال فتѧѧرة الدراسѧѧة
مѧѧن كميѧѧة  %١٠خѧѧلال الاسѧѧتبدال الѧѧدوري لحѧѧوالي مѧѧن ، الترتيѧѧب، والأمونيѧѧا الكليѧѧة، علѧѧى يوالѧѧرقم الهيѧѧدروجين

  ن بمياه نظيفة خالية من الرواسب.المياه الكلية كل أسبوعي
 ٠٫٠٤±٠٫٨٣بѧѧوزن إبتѧѧدائي  Oreochromis niloticusأسѧѧماك البلطѧѧي النيلѧѧي نѧѧوع  تѧѧم اسѧѧتخدام

. قبѧѧل بدايѧѧة سѧѧمكة لكѧѧل حѧѧوض ٢٠بعѧѧدد عشѧѧوائياً علѧѧى الأحѧѧواض جم/سѧѧمكة لإجѧѧراء الدراسѧѧة، حيѧѧث تѧѧم توزيعهѧѧا 
تѧѧم . وداء/حفظ بالتبريѧѧد) لمѧѧدة أسѧѧبوعينحبѧѧة سѧѧصѧѧفر جم/كجѧѧم تѧѧم تغذيѧѧة الأسѧѧماك علѧѧى أعѧѧلاف التهيئѧѧة ( الدراسѧѧة.

ل فتѧѧرة الدراسѧѧة لتحديѧѧد الѧѧوزن الإجمѧѧالي امѧѧع بدايѧѧة الدراسѧѧة وبعѧѧد كѧѧل أسѧѧبوعين بشѧѧكل دوري طѧѧو وزن الأسѧѧماك
ة نمѧѧѧو الأسѧѧѧماك وتسѧѧѧجيل الفروقѧѧѧات مѧѧѧا بѧѧѧين ، لمتابعѧѧѧككتلѧѧѧة حيويѧѧѧة واحѧѧѧدة لكѧѧѧل مجموعѧѧѧة فѧѧѧي الحѧѧѧوض الواحѧѧѧد

شباع ثلاث مرات يومياً في الأوقات التاليѧѧة: الثامنѧѧة صѧѧباحاً والثانيѧѧة عشѧѧر تم تغذية الأسماك حتى الا .المجموعات
  ظهراً والخامسة مساءً.

إلا أنهѧѧا تختلѧѧف ، والطاقѧѧة البѧѧروتين) متسѧѧاوية المحتѧѧوى مѧѧن ١عداد خمس أعلاف تطبيقية (جѧѧدول اتم 
 متفاوتѧѧةبينها في محتواها من الحبة السوداء. حيѧѧث تѧѧم إضѧѧافة بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء إلѧѧى الأعѧѧلاف بمسѧѧتويات  فيما

جم/كجѧѧم)، وذلѧѧك لدراسѧѧة أثرهѧѧا علѧѧى الأعѧѧلاف  ٢٠جم/كجѧѧم،  ١٠جم/كجѧѧم،  ٥(صѧѧفر جم/كجѧѧم، صѧѧفر جم/كجѧѧم، 
تحѧѧت ظѧѧروف مشѧѧابهة لظѧѧروف  عѧѧداد أعѧѧلاف الدراسѧѧة تѧѧم حفظهѧѧاا. وبعѧѧد أن تѧѧم وأداءها العام نمو الأسماكوعلى 

الحفظ المتبعة في معظم المزارع السمكية من حيث تعرضѧѧها الجزئѧѧي لأشѧѧعة الشѧѧمس، والحѧѧرارة، والرطوبѧѧة لمѧѧدة 
درجѧѧة  ٤أربعة أشهر، في حين تѧѧم حفѧѧظ العلѧѧف الأول (خѧѧالي مѧѧن الحبѧѧة السѧѧوداء) فѧѧي مبѧѧردة تحѧѧت درجѧѧة حѧѧرارة 

ً علفمئوية  ً قياسي ا   .  ا
) ١(جѧѧدول  والأعѧѧلاف المركبѧѧة )٢(جѧѧدول  يائي لجميع مكونات الأعلاف الخامتم إجراء التحليل الكيم

فѧѧي حسѧѧاب الѧѧوزن  Al-Owafeir (1999)تبѧѧاع طريقѧѧة اكمѧѧا تѧѧم . (AOAC, 1990)بѧѧالأجهزة القياسѧѧية 
ومعامѧѧل التحويѧѧل  ،(SV)ونسѧѧبة البقѧѧاء  ،(SGR)ومعدل النمѧѧو النѧѧوعي  ،وتحليل الوزن الكلي المكتسب ،النهائي

القيمѧѧة فѧѧي تحديѧѧد  Steffens (1989)تبѧѧاع طريقѧѧة اتم و ،(PER)والكفاءة النسبية للبروتين  ،(FCR)الغذائي 
  .(PPV)الإنتاجية البروتين 

، حيѧѧث وزعѧѧت البيانѧѧات (Nested design)حللت بيانѧѧات هѧѧذه الدراسѧѧة حسѧѧب التصѧѧميم المتشѧѧعب 
متزنѧѧة بطريقѧѧة النمѧѧوذج الخطѧѧي العѧѧام بحيѧѧث تتѧѧداخل فتѧѧرات التخѧѧزين مѧѧع المعѧѧاملات. كمѧѧا حللѧѧت البيانѧѧات غيѧѧر ال

(PROC GLM)  نةѧѧامج السѧѧѧة برنѧѧبحزمSAS (SAS, 2000)طات ا. وѧѧѧين المتوسѧѧات بѧѧѧرت الفروقѧѧختب
  .٠٫٠٥عند مستوى معنوية  (Duncan multiple (Steel et al., 1997))بطريقة دنكن 
  

  والمناقشة النتائج
  

  ختلفة مالتخزين الللأعلاف المخزنة تحت ظروف  رقم البيروكسيد
وف تخѧѧѧزين أن ظѧѧѧر )٣(جѧѧѧدول يتضѧѧѧح مѧѧѧن التحليѧѧѧل الكيميѧѧѧائي لѧѧѧرقم البيروكسѧѧѧيد لأعѧѧѧلاف الدراسѧѧѧة 

علѧѧى جѧѧودة الأعѧѧلاف. ففѧѧي حافظѧѧت الأعѧѧلاف القياسѧѧية (حفѧѧظ بالتبريѧѧد) علѧѧى جѧѧودة الأعѧѧلاف تѧѧؤثر بشѧѧكل كبيѧѧر 
فѧѧي الظѧѧروف السѧѧائدة فѧѧي تخѧѧزين الأعѧѧلاف بينمѧѧا )، ٣٫٩٢العلف بالبقاء على مستويات متدنية من البيروكسيدات (

المѧѧزارع السѧѧمكية لѧѧم تحѧѧافظ علѧѧى هѧѧذه الجѧѧودة، حيѧѧث تبѧѧين ذلѧѧك مѧѧن ارتفѧѧاع البيروكسѧѧيدات إلѧѧى مسѧѧتويات حرجѧѧة 
فѧѧي أعѧѧلاف المعاملѧѧة الثانيѧѧة (خاليѧѧة مѧѧن الحبѧѧة السѧѧوداء). وممѧѧا يؤكѧѧد ذلѧѧك، مѧѧا مѧѧلء مكѧѧافئ/ كجѧѧم دهѧѧن ) ١٧٫٦٣(

ح بهѧѧا مѧѧن البيروكسѧѧيدات فѧѧي الأعѧѧلاف يجѧѧب أن تكѧѧون فѧѧي إلى أن الحدود المسѧѧمو (Rossell, 1986)أشار به 
 خѧѧرى، والتѧѧي تѧѧم تخزينهѧѧا تحѧѧتمل مكافئ/كجم دهن. من جانب أخر، فѧѧإن بѧѧاقي الأعѧѧلاف الأ ١٠مستوى أقل من 

، بѧѧل )٣جѧѧدول (السائدة في المزارع السمكية قد حافظت على مسѧѧتويات مسѧѧموح بهѧѧا مѧѧن البيروكسѧѧيدات الظروف 
جم/كجѧѧم  ١٠حبѧѧة سѧѧوداء) والرابعѧѧة (جم/كجѧѧم  ٢٠ات فѧѧي أعѧѧلاف المعѧѧاملتين الخامسѧѧة (أن مسѧѧتويات البيروكسѧѧيد

حبѧѧة سѧѧوداء) كانѧѧت أقѧѧل مѧѧن تلѧѧك الموجѧѧودة فѧѧي الأعѧѧلاف القياسѧѧية والتѧѧي حفظѧѧت بالتبريѧѧد. ممѧѧا يعطѧѧي مؤشѧѧراً 
فѧѧظ بالتبريѧѧد واضحاً أن لبذور الحبة السѧѧوداء دوراً إيجابيѧѧاً فѧѧي المحافظѧѧة علѧѧى جѧѧودة الأعѧѧلاف يعلѧѧو علѧѧى دور الح
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حتى لو تم تخزينها في ظروف غير مثالية. وتتفѧѧق نتѧѧائج هѧѧذه الدراسѧѧة مѧѧع نتѧѧائج دراسѧѧات أخѧѧرى أشѧѧارت إلѧѧى أن 
 Nickavar et al., 2003; Cheikh-Rouhou et) للحبѧѧة السѧѧوداء دور إيجѧѧابي كمѧѧادة مضѧѧادة للأكسѧѧدة

al., 2007)ѧѧѧѧѧѧѧأن إلѧѧѧѧѧѧѧذا الشѧѧѧѧѧѧѧي هѧѧѧѧѧѧѧوداء فѧѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧѧابي للحبѧѧѧѧѧѧѧدور الإيجѧѧѧѧѧѧѧع الѧѧѧѧѧѧѧادة . ويرجѧѧѧѧѧѧѧود مѧѧѧѧѧѧѧى وج
 ;El-Fatatry, 1975) دةـ، والتѧѧي تعتبѧѧر أحѧѧد مركبѧѧات مضѧѧادات الأكسThymoquinone  ѧѧالثيموكينѧѧون

Meral et al., 2001; El-Dakhakhny., 2002; Mahmoud et al., 2002) ىѧѧل علѧѧي تعمѧѧوالت .
  .(Burits and Bucar, 2000)كبح تكون الجذور الحرة وتثبيط تأكسد الدهون 

  ومظهرها العام صحة الأسماك 
تفاوتت صحة أسماك الدراسة بتفѧѧاوت تركيѧѧز الحبѧѧة السѧѧوداء فѧѧي الأعѧѧلاف، حيѧѧث بѧѧدت صѧѧحة أسѧѧماك 
المجموعة القياسية بشكل عѧѧام جيѧѧدة أثنѧѧاء فتѧѧرة الدراسѧѧة، فلѧѧم تحѧѧدث لهѧѧا إصѧѧابة مرضѧѧية أو تظهѧѧر عليهѧѧا علامѧѧات 

ѧѧحاً مѧѧك واضѧѧاء مرضية، كما كانت حركتها نشطة ومفعمة بالحيوية وبدى ذلѧѧواء أثنѧѧتمرة سѧѧباحتها المسѧѧلال سѧѧن خ
تقديم الوجبات أو في الفترات البينية. كما أقبلت أسماك هѧѧذه المجموعѧѧة علѧѧى الأعѧѧلاف بشѧѧراهة واسѧѧتهلكتها بѧѧزمن 
قياسي قصير. في حين بدت أسماك المعاملات الأخѧѧرى خاملѧѧة وغيѧѧر نشѧѧطة، وبѧѧدت حركتهѧѧا بطيئѧѧة. كمѧѧا ظهѧѧرت 

خلي واضح حѧѧول الأفѧѧواه وفѧѧي قواعѧѧد الزعѧѧانف الظهريѧѧة والجانبيѧѧة لأسѧѧماك علامات مرضية عبارة عن نزيف دا
المجموعѧѧات الثانيѧѧة والثالثѧѧة والرابعѧѧة. كمѧѧا أن إقبالهѧѧا علѧѧى الأعѧѧلاف كѧѧان ضѧѧعيفاً، وأن شѧѧهيتها كانѧѧت منخفضѧѧة 

الأعѧѧلاف مقارنة بالمجموعة القياسية، وبدت مترددة في التهام حبيبات الأعلاف، فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي كانѧѧت فيѧѧه تلفѧѧظ 
لتعѧѧاود التقاطهѧѧا مѧѧرة أخѧѧرى. أمѧѧا فيمѧѧا يتعلѧѧق بأسѧѧماك المعاملѧѧة الخامسѧѧة، فإنѧѧه لѧѧم تظهѧѧر عليهѧѧا  ،التѧѧي كانѧѧت تلتهمѧѧا

وأن شѧѧهيتها كانѧѧت منخفضѧѧة  ، مѧѧع كѧѧل وجبѧѧة،أعѧѧراض إجهاديѧѧة، كمѧѧا بѧѧدت متѧѧرددة فѧѧي التهѧѧام حبيبѧѧات الأعѧѧلاف
قѧѧد كѧѧان واضѧѧحاً مѧѧن المشѧѧاهدات اليوميѧѧة لأسѧѧماك فبقة، ومѧѧن خѧѧلال النتѧѧائج السѧѧا .مقارنة بأسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية

الدراسة فѧѧي جميѧѧع المعѧѧاملات أن هنѧѧاك فروقѧѧات فѧѧي الصѧѧحة العامѧѧة. ففѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي بѧѧدت فيѧѧه أسѧѧماك المعاملѧѧة 
القياسية سليمة ونشѧѧطة وخاليѧѧة مѧѧن الأعѧѧراض المرضѧѧية، فѧѧإن بѧѧاقي أسѧѧماك المعѧѧاملات الأخѧѧرى، باسѧѧتثناء أسѧѧماك 

، قѧѧد بѧѧدت خاملѧѧة وظهѧѧرت عليهѧѧا علامѧѧات نزيѧѧف داخلѧѧي فѧѧي قواعѧѧد الزعѧѧانف الظهريѧѧة وحѧѧول المعاملѧѧة الخامسѧѧة
الأفѧѧواه. وقѧѧد تعѧѧزى هѧѧذه الأعѧѧراض إلѧѧى اسѧѧتهلاك الأسѧѧماك أعلافѧѧاً مخزنѧѧة فѧѧي ظѧѧروف غيѧѧر مثاليѧѧة، وعلѧѧى وجѧѧه 

محصѧѧلة ) إلѧѧى أن المѧѧرض عبѧѧارة عѧѧن ٢٠٠٨التحديد أسѧѧماك المعاملѧѧة الثانيѧѧة. حيѧѧث يشѧѧير عبѧѧداللطيف وزمѧѧلاؤه (
للمؤثرات الخارجيѧѧة السѧѧلبية المختلفѧѧة والتفѧѧاعلات البيولوجيѧѧة غيѧѧر المتزنѧѧة فѧѧي الكائنѧѧات الحيѧѧة، والѧѧذي يظهѧѧر فѧѧي 
صѧѧورة تغيѧѧر فѧѧي السѧѧلوك الطبيعѧѧي للكѧѧائن الحѧѧي، أو تغيѧѧر فѧѧي الشѧѧكل أو اللѧѧون الخѧѧارجي، أو تغيѧѧر فѧѧي تركيѧѧب 

بѧѧأن التغيѧѧرات المرضѧѧية نتيجѧѧة التغيѧѧر فѧѧي نسѧѧبة  )٢٠٠٨عبѧѧداللطيف وزمѧѧلاؤه (ايضѧѧا الأحشاء الداخلية. كما ذكѧѧر 
الѧѧѧدهون ينѧѧѧتج عنهѧѧѧا تكѧѧѧوين مركبѧѧѧات ضѧѧѧارة وسѧѧѧامة للأسѧѧѧماك، تѧѧѧؤثر علѧѧѧى صѧѧѧحتها العامѧѧѧة. فمѧѧѧن الواضѧѧѧح أن 
الأعѧѧراض التѧѧي سѧѧجلتها الدراسѧѧة علѧѧى أسѧѧماك المعاملѧѧة الثانيѧѧة مѧѧا هѧѧي إلا نتيجѧѧة تنѧѧاول هѧѧذه الأسѧѧماك لأعѧѧلاف 

ѧѧا ذكѧѧك مѧѧد ذلѧѧودة. ويؤيѧѧة الجѧѧتهلاك منخفضѧѧلباً باسѧѧأثر سѧѧماك تتѧѧة للأسѧѧحة العامѧѧن أن الصѧѧاحثين مѧѧن البѧѧدد مѧѧره ع
، وأسѧѧماك التѧѧراوت Cyprinus carpioكمѧѧا بѧѧدى ذلѧѧك واضѧѧحاً فѧѧي أسѧѧماك الشѧѧبوط الشѧѧائع  ،أعلافѧѧاً مؤكسѧѧدة

 Oncorhynchus (Tacon, 1990)، وأسѧѧماك السѧѧلمون الأحمѧѧر Oncorhynchus mykissالقزحيѧѧة 
nerka لموأ، وѧѧماك السѧѧي سѧѧن الأطلسSalmo salar (Koshio et al., 1994) لورѧѧماك السѧѧوأس ،
 ، وأسѧѧѧѧماك البلطѧѧѧѧي الهجѧѧѧѧينClarias gariepinus (Baker and Davies, 1997)الأفريقѧѧѧѧي 

Oreochromis Niloticus × O. Aureus (Huang and Huang, 2004) وتѧѧماك الهلبѧѧوأس ،
. أمѧѧا بالنسѧѧبة للأعѧѧراض التѧѧي Hippoglossus Hippoglossus (Martins et al., 2007)الأطلسѧѧي 

ظهѧѧرت علѧѧى أسѧѧماك كѧѧل مѧѧن المعاملѧѧة الثالثѧѧة والرابعѧѧة، فإنѧѧه لا يمكѧѧن إيعازهѧѧا إلѧѧى اسѧѧتهلاك أعѧѧلاف مؤكسѧѧدة 
خصوصѧѧاً وأن مسѧѧتوى البيروكسѧѧيدات فѧѧي أعѧѧلاف أسѧѧماك هѧѧذه المعѧѧاملات لѧѧم تتجѧѧاوز الحѧѧدود المسѧѧموح بهѧѧا أو 

نѧѧه يعتقѧѧد أن لانخفѧѧاض اسѧѧتهلاك الأعѧѧلاف أو فقѧѧد الشѧѧهية بشѧѧكل عѧѧام، أو ). وبالتѧѧالي، فإ٣الحدود الحرجѧѧة (جѧѧدول 
اسѧѧتهلاك أعلافѧѧاً تحتѧѧوي علѧѧى مѧѧواد غيѧѧر مستسѧѧاغة أو مسѧѧببة للمѧѧرض، كمѧѧادة الصѧѧابونين والتѧѧي مصѧѧدرها الحبѧѧة 
السوداء، دور في ظهور الأعѧѧراض المѧѧذكورة أعѧѧلاه علѧѧى أسѧѧماك كѧѧل مѧѧن المعاملѧѧة الثالثѧѧة والرابعѧѧة. ومѧѧن المثيѧѧر 

لاهتمѧѧام أن أسѧѧماك المعاملѧѧة الخامسѧѧة والتѧѧي لѧѧم تتѧѧأثر أعلافهѧѧا بالتأكسѧѧد، لѧѧم تظهѧѧر عليهѧѧا أي علامѧѧات مرضѧѧية ل
مشابهة لتلك الأعراض التي بدت على أسѧѧماك كѧѧل مѧѧن المعاملѧѧة الثالثѧѧة والرابعѧѧة، بѧѧالرغم مѧѧن مسѧѧتويات اسѧѧتهلاك 

اثلѧѧة مѧѧع مسѧѧتويات اسѧѧتهلاك أسѧѧماك المعاملѧѧة الأعلاف فيها كانت منخفضة مقارنѧѧة بأسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية ومتم
الثالثة والرابعة. والتفسير الذي يمكن ذكѧѧره فѧѧي هѧѧذا الخصѧѧوص أنѧѧه قѧѧد يكѧѧون للفروقѧѧات الفرديѧѧة التѧѧي تتصѧѧف بهѧѧا 

  .الأسماك دور في أن تكون أكثر مقاومة من غيرها في تحمل الأمراض أو الأعراض المرضية
    الأداء العام

) أن عوامѧѧل النمѧѧو المختلفѧѧة فѧѧي جميѧѧع المعѧѧاملات تѧѧأثرت معنويѧѧا ٤ لأوضѧѧحت نتѧѧائج الدراسѧѧة (جѧѧدو
(P<0.05) ينѧѧا بѧѧماك مѧѧائي للأسѧѧوزن النهѧѧ٢١٫٥٢ بإضافة بذور الحبة السوداء بجميع النسب. حيث كانت قيم ال 



J.Animal and Poultry Prod., Mansoura Univ., Vol. 5 (12), December, 2014 

 609 

 ،لكѧѧل مѧѧن المعѧѧاملات الثانيѧѧة والثالثѧѧة والرابعѧѧة والخامسѧѧة ٥٫٨٦، و٤٫٦٦، و٣٫٧٤، و٥٫٥٠للمعاملѧѧة القياسѧѧية و
ѧѧوعي علѧѧو النѧѧدل النمѧѧيم معѧѧوالي. وقѧѧى الت(SGR) ينѧѧا بѧѧية و ٣٫٦٤، مѧѧة القياسѧѧ١٫٩٢، و١٫٦٥، و٢٫٠١للمعامل ،
، %٩٥نسѧѧبة البقѧѧاء مѧѧا بѧѧѧين وعلѧѧى التѧѧѧوالي.  ،لكѧѧل مѧѧن المعѧѧاملات الثانيѧѧة والثالثѧѧѧة والرابعѧѧة والخامسѧѧة ٢٫١٦و
الثانيѧѧѧѧة والثالثѧѧѧѧة  لكѧѧѧѧل مѧѧѧѧن المعاملѧѧѧѧة القياسѧѧѧѧية والمعѧѧѧѧاملات %91.67، و%96.67، و%86.67، و%٣٠و

الأثѧѧر الѧѧذي يقѧѧاس مѧѧن يعتبѧѧر لنمѧѧو أو التغيѧѧر فѧѧي الѧѧوزن ن االمعѧѧروف أومѧѧن  علѧѧى التѧѧوالي. ،والرابعѧѧة والخامسѧѧة
خلالѧѧه مѧѧدى تѧѧأثير العوامѧѧل المختبѧѧرة فѧѧي دراسѧѧة مѧѧا. كمѧѧا يعتقѧѧد أن مسѧѧتوى اسѧѧتهلاك الأعѧѧلاف العامѧѧل الأكثѧѧر 

ѧѧѧرأ علѧѧѧي تطѧѧѧرات التѧѧѧد التغيѧѧѧي تحديѧѧѧئولية فѧѧѧوحاً ومسѧѧѧماك وضѧѧѧى أوزان الأس(Moltschaniwskyj and 
Martinez, 1998) . اѧѧة كمѧѧماك نتيجѧѧو الأسѧѧى نمѧѧلباً علѧѧر سѧѧاملا أثѧѧاك عѧѧأن هنѧѧة بѧѧذه الدراسѧѧائج هѧѧحت نتѧѧأوض

 لتناولها أعلافا مخزنة تحت ظروف غير مثالية. ويعتقد هنا بأن انخفاض النمو في أسѧѧماك المعاملѧѧة الثانيѧѧة (صѧѧفر
 Koshio etومما يؤكѧѧد هѧѧذه النتيجѧѧة مѧѧا شѧѧاهده إلا نتيجة لتناولها أعلافا مؤكسدة.  حبة سوداء)، ما هوجم/ كجم 

al., (1994)  يѧѧلمون الأطلسѧѧماك السѧѧي أوزان أسѧѧمن انخفاض فSalmo salar  لافѧѧى أعѧѧذيتها علѧѧة لتغѧѧنتيج
ѧѧا تتѧѧدر مѧѧلاف بقѧѧي الأعѧѧة مؤكسدة، حيث أشاروا إلى أن أوزان الأسماك لا تتأثر بنوع الزيت المستخدم فѧѧأثر بدرج

انخفاضا معنوي فѧѧي أوزان يوافѧѧع أسѧѧماك البلطѧѧي  Huang and Huang (2004)تأكسده. كما شاهد كل من 
عنѧѧدما تناولѧѧت أعلافѧѧاً تحتѧѧوي علѧѧى زيѧѧوت مؤكسѧѧدة  ،Oreochromis Niloticus × O. Aureusالهجѧѧين 

ك الفѧѧرخ اليوراسѧѧي ولѧѧم تكѧѧن تحتѧѧوي علѧѧى مضѧѧادات أكسѧѧدة. كمѧѧا تѧѧم ملاحظѧѧة انخفاضѧѧا معنويѧѧاً فѧѧي نمѧѧو أسѧѧما
Perca Fluiatilis،  دةѧѧوت مؤكسѧѧى زيѧѧوي علѧѧاً تحتѧѧت أعلافѧѧدما تناولѧѧعن(Kestemont et al., 2001) .

فѧѧي و ،Koshio et al. (1994)مѧѧن الجѧѧدير بالѧѧذكر أن مسѧѧتوى البيروكسѧѧيدات فѧѧي الدراسѧѧة التѧѧي أجراهѧѧا و
كѧѧافئ/ كجѧѧم دهѧѧن، علѧѧى مѧѧل م ٩٨، و٤٠قѧѧد بلغѧѧت  Huang and Huang (2004)الدراسѧѧة التѧѧي أجراهѧѧا 

. مѧѧن ) بأضѧѧعافمѧѧل مكѧѧافئ/ كجѧѧم دهѧѧن ١٧٫٦٣(هѧѧذه الدراسѧѧة وهѧѧي مسѧѧتويات تفѧѧوق مѧѧا تѧѧم تقѧѧديره فѧѧي  التѧѧوالي.
جانب أخر، يلاحظ أن باقي أسماك المعاملات الأخѧѧرى (الثالثѧѧة، الرابعѧѧة، الخامسѧѧة) قѧѧد انخفضѧѧت أوزانهѧѧا معنويѧѧاً 

(P<0.05)  ًاѧѧية أيضѧѧة القياسѧѧماك المعاملѧѧة بأسѧѧأثير مقارنѧѧى تѧѧاض إلѧѧذا الانخفѧѧاز هѧѧن إيعѧѧر الممكѧѧن غيѧѧه مѧѧإلا أن ،
) ٣الأعѧѧلاف المؤكسѧѧدة. فѧѧأعلاف هѧѧذه المعѧѧاملات لѧѧم تتجѧѧاوز فيهѧѧا نسѧѧبة البيروكسѧѧيدات النسѧѧبة الحرجѧѧة (جѧѧدول 

ѧѧدر بѧѧي تقѧѧافئ ١٠ـ والتѧѧل مكѧѧن /مѧѧم دهѧѧكج(Rossell, 1986) يѧѧا يعنѧѧذه أ، ممѧѧى هѧѧر علѧѧد أثѧѧر قѧѧاملاً أخѧѧن ع
فѧѧي هѧѧذا الجانѧѧب، فكلمѧѧا كانѧѧت الأعѧѧلاف  دوري أدى إلى انخفاض نموها. ولعل لعامѧѧل المذاقيѧѧة الأسماك، الأمر الذ

عتقѧѧد أن انخفѧѧاض عوامѧѧل النمѧѧو فѧѧي مستسѧѧاغة كلمѧѧا اسѧѧتهلكتها الأسѧѧماك بشѧѧراهة، والعكѧѧس صѧѧحيح، ومѧѧن هنѧѧا يُ 
جѧѧع إلѧѧى انخفѧѧاض فѧѧي أسѧѧماك كѧѧل مѧѧن المعѧѧاملات الثالثѧѧة والرابعѧѧة والخامسѧѧة مقارنѧѧة بأسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية را

احتѧѧواء بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء  ،ن: الأمѧѧر الأولأمѧѧرا). وممѧѧا يعѧѧزز هѧѧذه الفرضѧѧية ٥مسѧѧتويات الاسѧѧتهلاك (جѧѧدول 
 ,.El-Tahir and Bakeet, 2006; Abbas et al)المѧѧر  بمѧѧذاقهاعلѧѧى مѧѧادة الصѧѧابونين المعروفѧѧة 

 ,Al-Owafeir)المسѧѧتهلكة فѧѧي الأسѧѧماك  بأنها مادة محددة لكميات الأعلاف - أيضاً -  عنها، والمعروف (2013
ارتفاع مستويات اسѧѧتهلاك أسѧѧماك المعاملѧѧة الثانيѧѧة والتѧѧي تخلѧѧو أعلافهѧѧا مѧѧن بѧѧذور الحبѧѧة  ،والأمر الثاني .(1999

السوداء مقارنة بمستويات استهلاك أسѧѧماك كѧѧل مѧѧن المعѧѧاملات الثالثѧѧة والرابعѧѧة والخامسѧѧة والتѧѧي احتѧѧوت أعلافهѧѧا 
ممѧѧا سѧѧبق، يمكѧѧن القѧѧول أن انخفѧѧاض عوامѧѧل النمѧѧو فѧѧي و). ١اء بنسѧѧب مختلفѧѧة (جѧѧدول علѧѧى بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧود

أسماك معاملات الدراسѧѧة مقارنѧѧة بأسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية راجѧѧع إلѧѧى اسѧѧتهلاكها أعلافѧѧاً مؤكسѧѧدة كمѧѧا هѧѧو الحѧѧال 
ال فѧѧي أسѧѧماك كѧѧل مѧѧن في أسماك المعاملة الثانية، وإلى وجود مادة الصابونين في بذور الحبة السوداء كما هو الح

  .المحتوية على بذور الحبة السوداء المعاملات الثالثة والرابعة والخامسة
  )FCRاستهلاك الأعلاف ومعامل التحويل الغذائي (

) يلاحѧѧѧظ تفѧѧѧاوت كميѧѧѧة الأعѧѧѧلاف المسѧѧѧتهلكة مѧѧѧا بѧѧѧين ٥مѧѧѧن خѧѧѧلال النتѧѧѧائج الموضѧѧѧحة فѧѧѧي الجѧѧѧدول (
حجѧѧم/  )٢٤٫٦٦لة الأولѧѧى (القياسѧѧية) أكبѧѧر كميѧѧة مѧѧن الأعѧѧلاف (المعاملات المختلفة، حيث استهلكت أسماك المعام

حجѧѧم/ سѧѧمكة  )١٦٫٠٨فѧѧي أسѧѧماك المعاملѧѧة الثانيѧѧة ( (P<0.05)، بينما انخفض اسѧѧتهلاك الأعѧѧلاف معنويѧѧاً سمكة
إلا أنهѧѧا  بين بѧѧاقي أسѧѧماك المعѧѧاملات الأخѧѧرى.فيما ، (P<0.05)معنوياً ، في حين تشابهت مستويات الاستهلاك 

. ونظѧѧراً لأن الانخفѧѧاض فѧѧي الاسѧѧتهلاك قѧѧد تعرضѧѧت (P<0.05) من أسماك المعاملѧѧة الأولѧѧىاستهلاكاً  ظلت أقل
لѧѧه جميѧѧع أسѧѧماك المعѧѧاملات الأخѧѧرى مقارنѧѧة بأسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية، فѧѧإن السѧѧبب فѧѧي ذلѧѧك يعѧѧود إلѧѧى عѧѧدم 

سѧѧتويات البيروكسѧѧيدات كمѧѧا استساغة الأسماك للأعلاف المقدمة لها، وقد يكѧѧون ذلѧѧك راجѧѧع إلѧѧى أمѧѧرين، ارتفѧѧاع م
هو الحال في أعلاف المعاملة الثانية، ووجود بذور الحبة السوداء بنسبها المختلفѧѧة كمѧѧا هѧѧو الحѧѧال فѧѧي أعѧѧلاف كѧѧل 

مѧѧن  Jauncey and Ross (1982)من المعاملات الثالثة والرابعة والخامسة. ومما يؤكد ذلك، مѧѧا خѧѧرج بѧѧه 
، وروائح كريهѧѧة فѧѧي الأعѧѧلاف. كمѧѧا يؤكѧѧده مѧѧا ة غير مرغوب فيهاف يؤدي إلى ظهور نكهأن سوء تخزين الأعلا

مѧѧن وجѧѧود لمѧѧادة  Abbas et al., (2013)و El-Tahir and Bakeet (2006)أشѧѧار إليѧѧه كѧѧل مѧѧن 
الصابونين في بذور الحبة السوداء. ومما هو معѧѧروف عѧѧن هѧѧذه المѧѧادة أنهѧѧا مѧѧرة المѧѧذاق وتѧѧؤثر فѧѧي مذاقيѧѧة العلѧѧف 
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(Birk and Peri, 1980)،  اѧѧار إليهѧѧاملات المشѧѧي المعѧѧلاف فѧѧتهلاك الأعѧѧاض اسѧѧى انخفѧѧذي أدى إلѧѧر الѧѧالأم
وحسѧѧابياً علѧѧى بѧѧاقي  (P<0.05)تميѧѧز معامѧѧل التحويѧѧل الغѧѧذائي لأسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية معنويѧѧاً كمѧѧا سѧѧابقا. 

 ت) أن للأعѧѧلاف المخزنѧѧة تح٥ѧѧأسѧѧماك المعѧѧاملات الأخѧѧرى. ويبѧѧدو مѧѧن خѧѧلال النتѧѧائج الموضѧѧحة فѧѧي الجѧѧدول (
للأسѧѧماك. مسѧѧتويات معامѧѧل التحويѧѧل الغѧѧذائي تحسѧѧن بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء دوراً فѧѧي  ، ووجѧѧودظروف غيѧѧر مثاليѧѧة

علاقѧѧة مѧѧا بѧѧين كميѧѧة الأعѧѧلاف المسѧѧتهلكة والѧѧوزن الكلѧѧي المكتسѧѧب  ، أنѧѧهمعامѧѧل التحويѧѧل الغѧѧذائييعѧѧرف عѧѧن و
حѧѧد الصѧѧحيح كلمѧѧا كانѧѧت الأفضѧѧل، لأنهѧѧا للأسماك، فكلما كانت قيمة معامل التحويل الغѧѧذائي تقتѧѧرب مѧѧن الѧѧرقم الوا

). كمѧѧا ١٩٩٦حينѧѧذاك تعبѧѧر عѧѧن تنѧѧاغم مѧѧا بѧѧين كميѧѧة الأعѧѧلاف المسѧѧتهلكة والزيѧѧادة فѧѧي الѧѧوزن (برانيѧѧة وزمѧѧلاؤه، 
يعتبѧѧر معامѧѧل التحويѧѧل الغѧѧذائي أحѧѧد المؤشѧѧرات الأساسѧѧية للحالѧѧة العامѧѧة للتغذيѧѧة فѧѧي الأسѧѧماك، كمѧѧا أنѧѧه يعكѧѧس 

؛ العѧѧويفير، ١٩٩٣ك مѧѧن حيѧѧث جѧѧودة العلѧѧف أو نمѧѧط التغذيѧѧة المتبѧѧع (الناصѧѧح، المشѧѧاكل التѧѧي تطѧѧرأ علѧѧى الأسѧѧما
معامѧѧل التحويѧѧل الغѧѧذائي فѧѧي أسѧѧماك المعاملѧѧة الأولѧѧى، قѧѧد يرجѧѧع إلѧѧى قѧѧيم ). فانخفѧѧاض ٢٠٠٨؛ محمѧѧود، ٢٠٠٣

عѧѧلاف تحتѧѧوي علѧѧى مصѧѧدر بروتينѧѧي الكفѧѧاءة العاليѧѧة لѧѧدى أسѧѧماك البلطѧѧي النيلѧѧي فѧѧي قѧѧدرتها علѧѧى الاسѧѧتفادة مѧѧن أ
عѧѧلاف نتيجѧѧة الأقѧѧد يكѧѧون راجѧѧع إلѧѧى خسѧѧارة  ،فѧѧي حѧѧين أن ارتفاعѧѧه فѧѧي بѧѧاقي أسѧѧماك المعѧѧاملات الأخѧѧرى يѧѧد؛ج

، أو نتيجة لاستهلاك أعѧѧلاف ذات جѧѧودة منخفضѧѧة أدى إلѧѧى اسѧѧتفادة متدنيѧѧة (Goddard, 1996)لتغذية مفرطة 
لأعѧѧلاف السѧѧوداء مѧѧع بѧѧروتين ا)، أو نتيجѧѧة لتفاعѧѧل مѧѧادة الصѧѧابونين الموجѧѧودة فѧѧي بѧѧذور الحبѧѧة ٢٠٠٥(العѧѧويفير، 

اسѧѧتفادة الأسѧѧماك مѧѧن البѧѧروتين فѧѧي النمѧѧو. ونظѧѧراً لعѧѧدم وجѧѧود تغذيѧѧة مفرطѧѧة فѧѧي هѧѧذه الدراسѧѧة  أدى إلѧѧى انخفѧѧاض
بسѧѧبب مراقبѧѧة الأسѧѧماك أثنѧѧاء فتѧѧرات التغذيѧѧة وتقѧѧديم الأعѧѧلاف بكميѧѧات تتناسѧѧب مѧѧع رغبتهѧѧا فѧѧي الاسѧѧتهلاك، فѧѧإن 

إلى تفاعل مѧѧادة الصѧѧابونين مѧѧع بѧѧروتين الأعѧѧلاف سѧѧببان مفترضѧѧان  استهلاك أعلاف ذات جودة منخفضة، إضافة
إلѧѧى  Ali and Arafa (2009). فقѧѧد أشѧѧار فѧѧى هѧѧذه الدراسѧѧة  معامل التحويѧѧل الغѧѧذائي فѧѧي الأسѧѧماكقيم لارتفاع 

 Potter et al., (1993)أن أسѧѧماك البلطѧѧي النيلѧѧي لѧѧم تسѧѧتفيد حيويѧѧاً مѧѧن الأعѧѧلاف المتزنخѧѧة، كمѧѧا أن كѧѧل مѧѧن 
مكونѧѧة مركبѧѧات  أشاروا إلى أن مادة الصابونين يمكن أن تتفاعل مѧѧع بѧѧروتين الصѧѧويا Ikedo et al. (1996)و

  يصعب امتصاصها والاستفادة منها. معقدة وكبيرة الحجم
  الكفاءة الغذائية للأعلاف

لى هѧѧي يعبر عن الكفاءة الغذائية للأعلاف بالكفاءة النسبية للبѧѧروتين والقيمѧѧة الإنتاجيѧѧة للبѧѧروتين. فѧѧالأو
فѧѧي حѧѧين أن الثانيѧѧة علاقѧѧة مѧѧا بѧѧين بѧѧروتين الأعѧѧلاف  بѧѧين بѧѧروتين الأعѧѧلاف ووزن الأسѧѧماك؛عبارة عن علاقة ما 

ن كلما كانت الاستفادة مѧѧن بѧѧروتين الأعѧѧلاف أفضѧѧل. ومѧѧن ذان العاملاوبروتين الأسماك. فكلما ارتفعت معدلات ه
وعѧѧددي لأسѧѧماك المعاملѧѧة  (P<0.05)عنѧѧوي ) يتضѧѧح أن هنѧѧاك تفѧѧوق م٥خѧѧلال النتѧѧائج الموضѧѧحة فѧѧي الجѧѧدول (

والقيمѧѧة الإنتاجيѧѧة للبѧѧروتين علѧѧى بѧѧاقي أسѧѧماك المعѧѧاملات الأخѧѧرى.  ،الأولى فيما يتعلѧѧق بالكفѧѧاءة النسѧѧبية للبѧѧروتين
ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى أن اسѧѧتفادة أسѧѧماك المعاملѧѧة الأولѧѧى مѧѧن بѧѧروتين الأعѧѧلاف كانѧѧت أفضѧѧل مѧѧن اسѧѧتفادة بѧѧاقي أسѧѧماك 

-  التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى مѧѧواد غيѧѧر مستسѧѧاغةأو الأعѧѧلاف  ،ما يدل على أن الأعلاف المؤكسدةالمعاملات الأخرى. م
وعلѧѧى العكѧѧس مѧѧن ذلѧѧك تؤثر سلباً على الكفاءة النسبية والقيمة الإنتاجية للبروتين فѧѧي الأسѧѧماك.  - كالصابونين مثلا

أن لبѧѧذور الحبѧѧة فѧѧي دراسѧѧة أجراهѧѧا علѧѧى أسѧѧماك البلطѧѧي النيلѧѧي  Malik and Mohsen (2006)، فقѧѧد أشѧѧار 
فѧѧي  %٥السѧѧوداء دور إيجѧѧابي فѧѧي ارتفѧѧاع القيمѧѧة الإنتاجيѧѧة والكفѧѧاءة النسѧѧبية للبѧѧروتين عنѧѧدما اسѧѧتخدمها بنسѧѧبة 

    الأعلاف.
   التحليل الكيميائي لأسماك الدراسة

أثبتѧѧت النتѧѧائج ان هѧѧذه  فقѧѧد ونهايتهѧѧا. ) قيم المحتوى الكيميائي للأسѧѧماك ببدايѧѧة الدراسѧѧة٦يبين الجدول (
تشѧѧير نتѧѧائج إضѧѧافة بѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء إلѧѧى أعѧѧلاف أسѧѧماك البلطѧѧي النيلѧѧي. وب (P<0.05)قѧѧيم تѧѧأثرت معنويѧѧاً ال

ما بين المعاملة القياسѧѧية وبѧѧاقي المعѧѧاملات الأخѧѧرى،  (P<0.05) ) إلى وجود فروقات معنوية٦الدراسة (جدول 
بمحتѧѧوى البѧѧروتين والѧѧدهن و ،رطوبѧѧة مѧѧن جانѧѧبوما بين المعاملة القياسية والمعاملة الثانيѧѧة فيمѧѧا يتعلѧѧق بمحتѧѧوى ال

من جانب أخر، على التوالي. وتعزى هѧѧذه الفروقѧѧات فѧѧي التركيѧѧب الكيميѧѧائي للاخѧѧتلاف فѧѧي مسѧѧتويات الاسѧѧتهلاك 
المؤكسدة وغير المستسѧѧاغة. فمحتѧѧوى الرطوبѧѧة لأسѧѧماك الدراسѧѧة فѧѧي المعѧѧاملات المختلفѧѧة يشѧѧير إلѧѧى أن  للأعلاف

الأسѧѧماك قѧѧد تعرضѧѧت لظѧѧروف التصѧѧويم عنѧѧد مقارنتهѧѧا بѧѧالمحتوي الرطѧѧوبي لأسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية. وكمѧѧا 
للأسѧѧماك يتѧѧأثر فѧѧإن التحليѧѧل الكيميѧѧائي  (Al-Owafeir, 1999; Lovell, 1980)أشѧѧارت دراسѧѧات سѧѧابقة 

بالحالة الغذائية العامة، فصوم الأسماك أو تناولها لكميات قليلѧѧة مѧѧن الأعѧѧلاف يѧѧؤدي بالضѧѧرورة إلѧѧى ارتفѧѧاع نسѧѧبة 
 الرطوبة. وأن تناولها لكميات كبيرة من الأعلاف يؤدي إلى زيادة نسبة الدهون فѧѧي الأنسѧѧجة. ولعѧѧل هѧѧذا مѧѧا يفسѧѧر

المختلفѧѧة باسѧѧتثناء أسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية، وانخفѧѧاض مسѧѧتويات  ارتفѧѧاع نسѧѧبة الرطوبѧѧة فѧѧي أسѧѧماك المعѧѧاملات
لمعاملѧѧة الثانيѧѧة. مѧѧن جانѧѧب أخѧѧر يلاحѧѧظ أن مسѧѧتويات البѧѧروتين فѧѧي أنسѧѧجة أسѧѧماك المعѧѧاملات االѧѧدهن فѧѧي أسѧѧماك 

 خصوصѧѧاً مѧѧا بѧѧين أسѧѧماك المعاملѧѧة القياسѧѧية وأسѧѧماك (P<0.05)المختلفة متقاربة بالرغم من أنها مختلفة معنوياً 
أن الأسѧѧماك تحѧѧاول تѧѧوفير البѧѧروتين  ،كل من المعاملات الثالثة والرابعة والخامسة. ومن الواضح من هѧѧذه النتيجѧѧة
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مѧѧا أشѧѧار إليѧѧه هѧѧانج أو عنѧѧد انخفѧѧاض اسѧѧتهلاك الغѧѧذاء. وممѧѧا يتوافѧѧق مѧѧع هѧѧذه النتيجѧѧة،  ،أثنѧѧاء ظѧѧروف التصѧѧويم
 Acipenserفѧѧي أسѧѧماك الحفѧѧش مѧѧن عѧѧدم تغيѧѧر مسѧѧتويات البѧѧروتين  (Hung et al., 1997) وزمѧѧلاؤه

Transmontanus ومةѧѧي  ،المصѧѧماك البلطѧѧي أسѧѧروتين فѧѧتويات البѧѧومة، ومسѧѧر المصѧѧماك غيѧѧة بالأسѧѧمقارن
ً  ٦٠المصومة لمѧѧدة  Oreochromis niloticusالنيلي   Satoh et)مقارنѧѧة بالأسѧѧماك غيѧѧر المصѧѧومة  ،يومѧѧا

al., 1984).  
مثاليѧѧة، تبعѧѧاً  غيѧѧركثيѧѧر مѧѧن مѧѧزارع الأسѧѧماك  لمتبعѧѧة فѧѧيتعتبѧѧر ظѧѧروف تخѧѧزين الأعѧѧلاف اختامѧѧاً، 
 ،حيѧѧث تѧѧؤدي تلѧѧك الظѧѧروف إلѧѧى تأكسѧѧد دهѧѧون الأعѧѧلاف. فى المملكة العربيѧѧة السѧѧعودية السائدةللظروف المناخية 

مسѧѧاهمة الحبѧѧة السѧѧوداء فѧѧي المحافظѧѧة علѧѧى أعѧѧلاف تѧѧم ملاحظѧѧة أن كمѧѧا وارتفѧѧاع محتواهѧѧا مѧѧن البيروكسѧѧيدات. 
حافظѧѧت الحبѧѧة السѧѧوداء بجميѧѧع تركيزاتهѧѧا ولقѧѧد طرديѧѧاً بزيѧѧادة تركيزهѧѧا فѧѧي الأعѧѧلاف. تѧѧزداد الأسماك من الأكسدة 

تѧѧم تسѧѧجيل انخفѧѧاض فѧѧي اسѧѧتهلاك الأسѧѧماك للأعѧѧلاف إلا أنѧѧه على مستويات بقاء عالية في الأسماك التي تناولتها. 
مѧѧادة الصѧѧابونين المѧѧر، التي تحتوي على الحبة السوداء مقارنة بالعينѧѧة القياسѧѧية، وقѧѧد يكѧѧون ذلѧѧك راجѧѧع إلѧѧى مѧѧذاق 

م يكѧѧن للحبѧѧة السѧѧوداء دور فѧѧي تحفيѧѧز عوامѧѧل النمѧѧو كمѧѧا ثبѧѧت أنѧѧه لѧѧالمتعѧѧارف علѧѧى وجودهѧѧا فѧѧي الحبѧѧة السѧѧوداء. 
كѧѧل دور فѧѧي  لهѧѧالѧѧم يكѧѧن وبالتѧѧالى ، النѧѧوعي)، النمѧѧو منسوبا الى الوزن الابتѧѧدائى (الوزن النهائي، الوزن المكتسب

حياديѧѧاً فيمѧѧا يتعلѧѧق بتأثيرهѧѧا  هѧѧاكان دوركما  بروتين.تحفيز القيمة الإنتاجية للتحفيز الكفاءة النسبية للبروتين ومن: 
  .على التركيب الكيميائي للحوم الأسماك
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  ) تركيب الأعلاف المستخدمة في الدراسة (جم/كجم من الوزن الرطب)١جدول (
  ٥علف  ٤علف  ٣علف  ٢علف  ١علف  المكونات

 ٥٦٣٫١ ٥٦٣٫١ ٥٦٣٫١  ٥٦٣٫١  ٥٦٣٫١  فول الصويا
  ١٨١٫٩  ١٨١٫٩  ١٨١٫٩  ١٨٦٫٩  ١٨٦٫٩  ذرة صفراء
  ٥٥  ٦٥  ٧٠  ٧٠  ٧٠  نخالة القمح

  ٢٠  ٢٠  ٢٠  ٢٠  ٢٠  فيتامينات
  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  زيت الذره

  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  معادن
  ٢٠  ٢٠  ٢٠  ٢٠  ٢٠  مواد رابطة

  ٢٠  ١٠  ٥  صفر  صفر  الحبة السوداء
  ١٠٠٠  ١٠٠٠  ١٠٠٠  ١٠٠٠  ١٠٠٠  المجموع

  يميائي لأعلاف الدراسة (جم/كجم من الوزن الجاف)المحتوى الك
  ٥علف  ٤علف  ٣علف  ٢علف  ١علف  

 ٣١٣٫٧ ٣٠٩٫٨  ٣٠٨٫٢  ٢٩٤٫٧  ٣٠٣٫٣  البروتين الخام
 ١٢٥٫٠ ١٢٣٫٠ ١١٣٫٠  ١١٨٫٠ ١١٤٫٠  المستخلص الإيثيري

 ٣٤٫٠ ٥٤٫١ ٤٥٫٦ ٤٧٫٧ ٣٠٫٦  الألياف الخام
 ٨٨٫١ ٨٩٫٤ ٩٨٫٧ ٩٥٫٠ ٩٤٫٠  الرماد

 ٤٣٩٫٢ ٤٢٣٫٧ ٤٣٤٫٥ ٤٤٤٫٦ ٤٥٨٫١  ي من النيتروجينالمستخلص الخال
  ٢٫٩٥ ٢٫٩١ ٢٫٨٠ ٢٫٧٧ ٢٫٧٩  إجمالي الطاقة كالوري/جم

جم/كجѧم حبѧة سѧوداء)،  ١٠(٤جم/كجѧم حبѧة سѧوداء)،  ٥(٣(صفر جم/كجѧم حبѧة سѧوداء)، ٢(عينة قياسية صفر جم/كجم حبة سوداء)، ١
مناخية مشابهة للكثير من المزارع السمكية بالمملكѧة العربيѧة السѧعودية  جم/كجم حبة سوداء). جميع الأعلاف حُفظت في ظروف ٢٠(٥

إجمѧالي الطاقѧة كѧالوري/جم تѧم تقѧديره حسѧابياً تѧم تقѧدير الطاقѧة مѧن خѧلال المعادلѧة ٦فيما عدا الأعلاف القياسية والتѧي حفظѧت بالتبريѧد. 
  )}.٤٫١× م كربوهيدرات + (ج) ٩٫٤× ) + (جم دهون ٥٫٦٥× بروتين (جم {التالية: الطاقة الكلية= 

  
  ) التحليل الكيميائي للمواد الخام المستخدمة في الدراسة (وزن رطب)٢جدول (

  المادة الخام
البروتين الخام 

%  
المستخلص 
  الرماد %  الألياف الخام %  الإيثيري %

المستخلص الخالي 
  من النيتروجين

إجمالي الطاقة كيلو 
  ١كالوري/جم

  ٤٫٢٥  ٢٦٫١٧  ٦٫١٩  ٤٫٦٩  ٢٫٥٦  ٥١٫٩٨  فول الصويا
  ٣٫٧٧  ٧٣٫٢٩  ١٫٢٢  ٣٫٤٤  ٣٫٤٩  ٧٫٦١  الذرة الصفراء

  ٣٫٤٩  ٥٥٫٥٥  ٤٫٤٢  ١١٫٠٢  ٢٫٥٢  ١٧٫٢٣  نخالة القمح
  ٥٫٤٧  ١٢٫٥٦  ٤٫٤٦  ١٢٫٤٦  ٣٧٫٧٤  ٢٤٫٦٥  الحبة السوداء

  إجمالي الطاقة كالوري/جم تم تقديره حسابياً تم تقدير الطاقة من خلال المعادلة التالية: ١
  )}٤٫١× ).+ (جم كربوهيدرات  ٩٫٤× ) + (جم دهون ٥٫٦٥× كلية= {(جم بروتين الطاقة ال

  
  ) التحليل الكيميائي لرقم البيروكسيد في أعلاف الدراسة٣جدول (

  رقم البيروكسيد (مل مكافئ/كجم، دهن)  أعلاف المعاملات
  ٣٫٩٢  الأولى (صفر جم/كجم حبة سوداء عينة قياسية، حفظ بالتبريد)

  ١٧٫٦٣  صفر جم/كجم حبة سوداء)الثانية (
  ٤٫٧٠  جم/كجم حبة سوداء) ٥الثالثة (

  ٣٫٣٩  جم/كجم حبة سوداء) ١٠الرابعة (
  ١٫٩٨  جم/كجم حبة سوداء) ٢٠الخامسة (

  

  ) أداء النمو ونسب البقاء في أسماك الدراسة٤جدول (

  الوزن المكتسب (%)  الوزن النهائي  الوزن الابتدائي  المعاملات
النوعي معدل النمو 
  نسبة البقاء (%)  (%)

  ص٥٫٤٨±٩٥ ص٠٫١٥±٣٫٦٤ ص٩٠٫٠٣±٢٥٣٧٫٤٤ ص٠٫٧٧±٢١٫٥٢ ص0.02 0.82 ±  ١الأولى
 ح٥٫٤٨± ٣٠ ع ح٠٫١٥±٢٫٠١ ح٩٠٫٠٣±٥٥٠٫١٨ ح٠٫٧٧±٥٫٥٠ ص0.02 0.84 ±  ٢الثانية
  ص٥٫٤٨± ٨٦٫٦٧ ع٠٫١٥±١٫٦٥ ح٩٠٫٠٣±٣٤٨٫٧٠ ح٠٫٧٧±٣٫٧٤ ص0.02 0.83 ±  ٣الثالثة
 ص٥٫٤٨± ٩٦٫٦٧ ع ح٠٫١٥±١٫٩٢ ح٩٠٫٠٣±٤٦٧٫٢٠ ح٠٫٧٧±٤٫٦٦ ص0.02 0.82 ±  ٤الرابعة
 ص٥٫٤٨± ٩١٫٦٧ ح٠٫١٥±٢٫١٦ ح٩٠٫٠٣±٦٠٣٫٠٣ ح٠٫٧٧±٥٫٨٦ ص0.02 0.83 ±  ٥الخامسة

الخطѧѧأ المعيѧѧاري، القѧѧيم التѧѧي تحمѧѧل حروفѧѧاً مختلفѧѧة فѧѧي  ±القѧѧيم عبѧѧاره عѧѧن متوسѧѧطات معѧѧدلات النمѧѧو 
  ).P<0.05أعمدة الجداول تعتبر مختلفة معنويا (
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 ١٠(٤جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء)،  ٥(٣(صѧѧفر جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء)، ٢(عينѧѧة قياسѧѧية صѧѧفر جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء)، ١
جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء). جميѧѧع الأعѧѧلاف حُفظѧѧت فѧѧي ظѧѧروف مناخيѧѧة مشѧѧابهة للكثيѧѧر  ٢٠(٥جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء)، 

  والتي حفظت بالتبريد. من المزارع السمكية بالمملكة العربية السعودية فيما عدا الأعلاف القياسية
  

  بنهاية الدراسة لأعلافالغذائية لكفاءة ال) ٥جدول (

  
كمية العلف 
المستهلكة 
  (جم/سمكة)

معامل التحويل 
  الغذائي

الكفاءة النسبية 
  للبروتين

القيمة الإنتاجية 
  البروتين

  ±23.23  ١الأولى

 ص1.46
 ص٢٫٧٣±٤٧٫٩٣ ص٠٫٢٤±٢٫٩٤ ص٠٫٥٢±١٫١٢

 ح٠٫٢٤±٠٫٩٠ ح٠٫٥٢±٣٫٧٣ ح1.46 ±15.05  ٢الثانية
 ح٣٫٣٤ ± ٢٠٫٨٦

 
 ح ع ٢٫٧٣±١٤٫٥٠ ح٠٫٢٤±١٫٠٥ ح٠٫٥٢±٣٫١٦ ع1.46 ±8.94  ٣الثالثة

 ح٢٫٧٣±١٨٫٠٢ ح٠٫٢٤±١٫٣٧ ع٠٫٥٢±٢٫٣٧ ع1.46 ±9.04  ٤الرابعة
 ح س٢٫٧٣±٢٣٫٩٢ ع٠٫٢٤±١٫٨١ ص٠٫٥٢±١٫٨١ ع1.46 ±8.98  ٥الخامسة

المعيѧѧاري، القѧѧيم التѧي تحمѧѧل حروفѧѧاً مختلفѧѧة فѧѧي أعمѧѧدة الجѧѧداول تعتبѧѧر مختلفѧѧة  الخطѧѧأ ±القѧيم عبѧѧاره عѧѧن متوسѧѧطات معѧѧدلات النمѧѧو 
  ).P<0.05معنويا (

جم/كجѧѧم حبѧѧة  ١٠(٤جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء)،  ٥(٣(صѧѧفر جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء)، ٢(عينѧѧة قياسѧѧية صѧѧفر جم/كجѧѧم حبѧѧة سѧѧوداء)، ١
شѧابهة للكثيѧѧر مѧن المѧѧزارع السѧمكية بالمملكѧѧة جم/كجѧѧم حبѧة سѧѧوداء). جميѧع الأعѧѧلاف حُفظѧت فѧѧي ظѧروف مناخيѧѧة م ٢٠(٥سѧوداء)، 

  العربية السعودية فيما عدا الأعلاف القياسية والتي حفظت بالتبريد.
  

  نهاية الدراسة (وزن رطب)و) التحليل الكيميائي للأسماك في بداية ٦جدول (

 المعاملات
  الرطوبة
(%) 

  البروتين الخام
(%) 

  المستخلص الإيثيري
(%) 

  الرماد
(%) 

ك بدايѧѧѧѧѧѧѧѧѧة أسѧѧѧѧѧѧѧѧѧما
 الدراسة

٧٦٫٤٢ 14.66 5.77 3.15 

  ص٠٫٢٠±٤٫٠٢ ص٠٫٤٤±٨٫٢٢ ص٠٫٤٦±١٦٫٢٥ ص٠٫٨٠±٧١٫٥٢ ١الأولى
  ص ٠٫٢٦±٤٫١١ ح٠٫٥٦±٣٫٦٧ ص ح٠٫٥٩±١٤٫٧٧ ح٠٫٩٧±٧٧٫١٧ ٢الثانية

 ص٠٫٢٠±٤٫٣٠ ص٠٫٤٤±٦٫٧٧ ح٠٫٤٦±١٣٫٩٩ ح٠٫٨٠±٧٤٫٩٥ ٣الثالثة

 ص٠٫٢٠±٩٣٫٧ ص٠٫٤٤±٧٫٨١ ح٠٫٤٦±١٣٫٤٢ ح٠٫٨٠±٧٤٫٩٨ ٤الرابعة

 ص٠٫٢٠±٤٫٢١ ص٠٫٤٤±٧٫٢٠ ح٠٫٤٦±١٣٫٣٩ ح٠٫٨٠±٧٥٫٢١ ٥الخامسة

الخطѧأ المعيѧاري، القѧيم التѧي تحمѧل حروفѧاً مختلفѧة فѧي أعمѧدة الجѧداول تعتبѧر مختلفѧة معنويѧا  ±القيم عباره عن متوسطات معѧدلات النمѧو 
)05P<0..(  

  المراجع العربية
  

). مركѧѧز الشѧѧرق الأوسѧѧط الثقѧѧافي للطباعѧѧة ١لنباتѧѧات (المجلѧѧد . موسوعة الأعشاب وا٢٠١١إسماعيل، ندى جميل. 
  صفحة. ٢٧٢والنشر والترجمة والتأليف، بيروت، لبنان، 

محѧѧل كسѧѧبة  Nigella sativa. دراسѧѧة تѧѧأثير الإحѧѧلال الجزئѧѧي لبѧѧذور الحبѧѧة السѧѧوداء ٢٠١١أمين، علѧѧي سѧѧامي. 
 Cyprinus carpioلعѧѧادي فѧѧول الصѧѧويا علѧѧى بعѧѧض الصѧѧفات الفسѧѧلجية لإصѧѧباعيات اسѧѧماك الكѧѧارب ا

L. .١٤٣- ١٣٧: ١، المجلد مجلة القادسية للعلوم الزراعية.  
برانيѧѧѧة، أحمѧѧѧد عبѧѧѧدالوهاب؛ الجمѧѧѧل، عبѧѧѧدالرحمن عبѧѧѧد اللطيѧѧѧف؛ عيسѧѧѧى، محѧѧѧي السѧѧѧعيد؛ عثمѧѧѧان، محمѧѧѧد فتحѧѧѧي 

. الأسѧѧس العلميѧѧة والعمليѧѧة لتفѧѧريخ ورعايѧѧة الأسѧѧماك والقشѧѧريات ١٩٩٦وصѧѧادق، شѧѧريف شѧѧمس الѧѧدين. 
  صفحة. ٤٧٦القاهرة، جمهورية مصر العربية، ، العربي. الدار العربية للنشر والتوزيع في الوطن

. صѧѧحة ٢٠٠٨عبѧѧداللطيف، شѧѧوكت محمѧѧد فتحѧѧي؛ حمѧѧودة، السѧѧيد الѧѧديب مهنѧѧي والضѧѧبيب، مسѧѧاعد أحمѧѧد عبداللѧѧه. 
  صفحة. ٢٥٨الأسماك. جامعة القصيم، القصيم، المملكة العربية السعودية، 

. تѧѧأثير اسѧѧتزراع النباتѧѧات الطبيѧѧة البريѧѧة علѧѧى خواصѧѧها ٢٠٠٣والحسن، يونس محمد.  علي، محمود صالح سراج
 ٣٨الكيميائيѧѧة والحيويѧѧة. عمѧѧادة البحѧѧث العلمѧѧي، جامعѧѧة الملѧѧك فيصѧѧل، المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية، تقريѧѧر، 

  صفحة.
تحويليѧѧة للغѧѧذاء والتركيѧѧب . العلاقѧѧة بѧѧين نظѧѧم التغذيѧѧة المختلفѧѧة والنمѧѧو والكفѧѧاءة ال٢٠٠٣العѧѧويفير، محمѧѧد عبداللѧѧه. 

. المجلѧѧة المصѧѧرية للعلѧѧوم التطبيقيѧѧة، Oreochromis niloticusالكيميѧѧائي لأسѧѧماك البلطѧѧي النيلѧѧي 
  .٤٣٢- ٤٢٣: ١٨مجلد 
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. تقيѧѧѧѧѧيم الاسѧѧѧѧѧتبدال الجزئѧѧѧѧѧي لمسѧѧѧѧѧحوق السѧѧѧѧѧمك بمسѧѧѧѧѧحوق بѧѧѧѧѧذور السѧѧѧѧѧمح ٢٠٠٥عѧѧѧѧѧويفير، محمѧѧѧѧѧد عبداللѧѧѧѧѧه. ال
Mesembryanthemum forsskalei  ماكѧѧѧلاف أسѧѧѧي أعѧѧѧي فѧѧѧي النيلѧѧѧالبلطOreochromis 

niloticus .١٩٠- ١٨٤: ٢٣، المملكة العربية السعودية مجلد المجلة العلمية بجامعة الملك فيصل.  
. الاسѧѧѧѧتزراع السѧѧѧѧمكي: الأساسѧѧѧѧيات وإدارة المزرعѧѧѧѧة. منشѧѧѧѧأة المعѧѧѧѧارف ٢٠٠٨محمѧѧѧѧود، عبѧѧѧѧد البѧѧѧѧاري محمѧѧѧѧد. 

  صفحه. ٢٩٤الإسكندرية، جمهورية مصر العربية، 
ѧѧح، مفيѧѧروت١٩٩٣د. الناصѧѧر، بيѧѧة والنشѧѧة للطباعѧѧة العربيѧѧمكية. دار النهضѧѧروة السѧѧة والثѧѧاء المائيѧѧان، - . الأحيѧѧلبن
 صفحة. ١٧٣
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ABSTRACT 

 

A trial was conducted on Nile tilapia Oreochromis niloticus with intial weight 
0.83 ± 0.04g/fish, for 12 weeks in aquatic lab of department of Animal and Fish 
Production in the College of Agricultural and Food Sciences, to investigate the effects 
of black seed Nigella sativa on feed intake , growth, and general performance. Five 
balanced diets were prepared (equal in protein and energy content) at various 
concentrations of black seed (0, 0, 5, 10 and 20g/kg), and stored at similar conditions 
that corresponding to prevailing enviromental conditions of kingdom of Saudi Arabia 
fish farms, particularly those exposed to temperature, Humidity and direct sunlight for 
4 months. However, dueuar suwk of (0g) was preserved at 4Co as standard until used. 
Feeding of fish was three times a day until satiation. The results of peroxide analysis 
of diets demonstrated that the oxidation of feed components (free of black seed) 
which stored in prevailing conditions of Saudi ongoing fish farms exceeded the 
acceptable level in feed with amount of 17.63 ml equivalent/kg, while other feeds were 
remained within acceptable levels. On the other hand, results of the study showed 
significant differences between control treatment and other treatments, in term of final 
weight, gained weight, Specific growth rate, consumed feed, feed conversion ratio, 
protein efficiency yatioand protein productive value. Regarding the survival rate, the 
results showed that no significant differences between the control treatment fish and 
other treatments except with second treatmen (free of black seed) which survival rate 
was reduced to 30%. Results affirmed no significant differences between control 
treatment and other treatments which contained black seed at concentrations 5g, 10g 
and 20g 1kg  diet, in term of crude protein and ether extract; while there were 
significant differences between control treatment and second treatment (free black 
seed), and between the second treatment and other treatments in crude protein and 
ether extract. In addition, there was a significant difference in the content of fish 
moisture between control treatmen and other treatments. Also, there were no 
significant differences between control treatment and other treatments in ash content.  
Keywords:Black seed , tilapia, tila, oriochromis nilotics fish diets, 


