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عما قبله من عصور , وأصبح كل ما يطرح ويستجد علي الساحة يؤثرر   تختلف طبيعة عصرنا كثيراً

في كل شئ , وهذا يجعلنا نحؤاو  ااهؤدين أن نشت ؤف قؤدراتنا ونسؤعي لتطؤوير تمشاناتنؤا  ون طمؤ          

وأيضؤا    Competitionبؤل تككيؤدها بال ؤشل الؤذي يتؤيح لنؤا اللؤدرل علؤي البلؤاس والمنافسؤة           ملامحنؤا , 

باحثيين عن طريق للخروج تلي آفاق أرحب وأوسع 
("1)

حيث " تز ا  معدلات التغير فؤ  مختلؤف   ,   

هذه الآفاق بدراات كبيرل ولعل أبرز معالم هذا التغيؤر, التؤراكم الشبيؤر فؤ  المعلومؤات فؤ  السؤنوات        

اف وتبؤدا  تلنيؤات حديثؤة "   كت ؤ تالتشنولوايؤا فؤ  مختلؤف الميؤا ين و    الأخيرل والتزاوج بين العلم و
2
  ,

 شؤغا  المعؤا ن خاصؤة  حيؤث     أجا  التربية الفنية عامؤة و مجؤا    وكان لهذا التغيير أرره الواضح ف  م

" يتطلب ذلك قدراً من التجريب والممارسة العملية مؤن اانؤب الدارسؤين فؤي هؤذا المجؤا  , ليشت ؤفوا        

لأمؤر الؤذي يحتؤاج تلؤ  تؤوفر الخامؤات والأ وات       ويتفهموا طبيعؤة الت ؤشيل المعؤدني علميؤاً وعمليؤاً , ا     

أرناس تعدا ه كمعلم للتربية الفنية وأرناس ممارسته للعمل كمعلم في مجا  التعليم العؤا  حتؤ  يمشنؤه نلؤل     

الخبرل التي مارسها تل  من يعلمه"
(3)

 . 

 

الباحثين  له يسعي من خلاشغا  المعا ن  أفي مجا   اًهام اًخيرل مفهومصبح التجريب في الآونة الأأ

 : (تدريسية  , امالية ,فنية  ,فشرية) والدارسين لطرح منطللات 

التي تجسد  منطللات فشرية : تعتمد علي النظريات العلمية والفلسفية والتربوية والفنية  -1

 شغا  المعا ن .أاديدل مرتبطة بمجا   اًمفاهيم

فهم وتبسيط ونية متعد ل تحليق صياغات ت شيلية اديدل  وحلو  فلمنطللات فنية : تسعي  -2

  اس اليدويالأ

و تحلق نوعاً من  تطرح متغيرات امالية في صياغة العمل الفنيمنطللات امالية :  -3

 التشامل والتوافق ال شلي للعلاقة الناشئة بين الخامة المعدنية والخامة الغير معدنية

تحليق بالمجا   و منطللات تدريسية : توااه مختلف الم شلات الفنية والتعليمية المحيطة -4

شغا  المعا ن أة بمجا  يليتناسب مع العملية التعليم اس اليدوي والميشانيشي التوازن بين الأ

 من اانب ولتساير طبيعة تشنولوايا العصر من اانب  آخر.

 

تتجاهات تتميؤز بدقؤة الأ اس وادتؤه     واسعة بحثاً عن اًأفاق ايفتحوالممارسة  التجريبومازالا 

ومن هنا , مجا  أشغا  المعا ن خاصة وميدان التربية الفنية عامة  تثريأساليب فنية ووحدارة الفشر 

الت ؤشيل  يبسؤط عمليؤة    موصؤل كهربؤي  ك اديؤد     وسؤيط استخدتكانت محاولات الباحث للتجريب في 

ككسؤؤلول لتغطيؤؤة أسؤؤطح الخامؤؤات الغيؤؤر معدنيؤؤة التؤؤ  تتميؤؤز بكشؤؤشا  وهيئؤؤات     بالترسؤؤيب الشهربؤؤي 

فؤي   سؤتثمارها تقؤات ت ؤشيلية متعؤد ل قؤد تشؤون ملمسؤية أو خطيؤة  يمشؤن تككيؤدها و         خاصة تؤوحي بعلا 

شغا  المعا ن  , وقد تم ذلك من خلا  ترسيب طبلة معدنية رقيلؤة علؤ  بعؤذ هؤذه الخامؤات      أمجا  

لؤؤنظم اً لتككيؤؤد  هاازخيؤؤة لسؤؤطحكليؤؤة أو  مؤؤع مراعؤؤال خصؤؤاخا كؤؤل خامؤؤة وذلؤؤك مؤؤن خؤؤلا  تغطيؤؤة    

                                      
1

 

 

(
3

, مجلؤؤة  بحؤؤث من ؤؤورضؤؤلات المعدنيؤؤة فؤؤي مجؤؤا  أشؤؤغا  المعؤؤا ن ,   : توظيؤؤف الف 1891( حامؤؤد السؤؤيد البؤؤذرل ,  

 . 3 ارسات وبحوث , اامعة حلوان , المجلد الثامن , العد  الرابع , سبتمبر, ص 
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عتبار هذه الخامات مفر ات يمشؤن توظيفهؤا فؤي    تو, ظهار الجما  الطبيعي لها وت الملمسية والخطية 

تضيف قيم فنية وتثكد الجوانب التعبيرية في صياغة العمل الفني سواس لبناس عمل فني يتناسب معها 

 .بعا  أو تركيبات رلارية الأبعا  كان في هيئة علاقات رناخية الأ

الأسؤاليب التلنيؤة لمعالجؤة الأسؤطح المعدنيؤة لونيؤاً ,       وتعد التغطية بالترسيب الشهربي تحؤد   

سؤتخدامها عنؤد حؤدو     تحرفي أو التعليمي , والتؤ  ينحصؤر   سواس كان ذلك في المجا  الصناعي أو ال

والنيشل سطح الم غولات المعدنية المنفذه بمعا ن رخيصة بكخر  رمينة مثل الذهب والفضة أتغطية 

اهؤؤا ات ,  قيلؤؤة للغايؤؤة وتتميؤؤز بتحمؤؤل ا    تظمؤؤة السؤؤمك وذلؤؤك مؤؤن خؤؤلا  عمؤؤل " طبلؤؤة تغطيؤؤة من   

والصدمات والضغط وتصبح ذات او ل ومظهر أفضل"
(1)

. 

 

لترسيب با في عملية الت شيل موصل اديد ك ستخدا  وسيط كهربي تختيارالتجريب في تولعل 

الشهربي علي الخامات الغير معدنية كمجا  للدراسة والبحث ااس من منطلق قلة الأبحاث 

والدراسات الت  تناولته وخاصة في مجا  أشغا  المعا ن بالشلية وهذا ما  فع الباحث لدراسة 

ستثمار هذا تالترسيب الشهربي وتطبيله بطريله سهلة تتناسب مع طبيعة المجا  التعليمي وأيضا 

أن يمشن التوصل تل  نتاخج من شكنها  الأسلول ليشون مجالا تجريبياً ير  الباحث أنه بالدراسة 

تطرح متغيرات امالية في صياغة العمل الفني و تحلق نوعاً من التشامل والتوافق ال شلي للعلاقة 

 تعبيرية وامالية   اًتتضمن قيمالتي الناشئة بين الخامة المعدنية والخامة الغير معدنية 
 

   : البحث مشكلة 

مشانيؤة تبسؤيط عملؤي لعمليؤة     ستش افية  بهدف التوصل تل  تالباحث بإاراس بعذ الممارسات ا  قا 

تجريؤب فؤي الوسؤاخط الموصؤلة     الترسيب الشهربي علؤ  أسؤطح الخامؤات الغيؤر معدنيؤة ,مؤن خؤلا  ال       

سطح الغير معدنية  مؤع رصؤد المتغيؤرات الت ؤشيلية المرتبطؤة بؤذلك مؤن اانؤب والجمؤع بؤين           علي الأ

وعندما قؤا   , خر آة من اانب ترراس الأسطح المعدني الخامات الغير معدنية والخامات المعدنية بهدف

سعخداا   إالصعوبات  يع    الباحث  باستخدا  هذه الوساخط التي تجعل السؤطح موصؤلًا واؤد قلؤيلًا مؤن      

الجراييت الموان  ( الخ  قعا   تخاتسعم معل الومليعة      –ابدرة الموان  –تلك البستئط )ستئل الفضة 

 الخولمية اتلخراية الفاية ، وتخمثل ي  الأت  :
 يز هذه الوساخط حت  تصبح في هيئة ساخلة يمشن رشها بمسدس رش .عملية تجه -1

 ل الفلز وساخل الفضة الموصل . رصعوبة الحصو  عل  الجرافيت وبو -2

 رتفا  أسعارها .ت -3

ن بعذ هذه الوساخط يشون سمشها كبير أو تشون علؤ  هيئؤة خؤرز صؤغير اؤداً تؤث ي       ت -4

 تل  تغير تفاصيل ومظهر سطح الخامة من ملام   قيلة .

 وأيضاً صعوبة تثبيت هذه الوساخط . -5

 :  مشكلة البحث ي  السؤال الآت وعل  هذا يمشن أن نواز 

سطح الغير معدنيؤة موصؤلة   ربيا للموصلات التلليدية يجعل الأمشانية التوصل لبديل موصل كهتما  -

الشهربؤي (   ل بالترسيباراس عملية  الترسيب الشهربي ) الطلاس الشهربي  , الت شيقابلة   كهربيا و

 بعا  التربية الفنية التعليمية والفنية ؟أبما يناسب 

 هااف البحث :أ

                                      
1

  Ernest W Hugh 1968 : development An Electrodeposition process For porcelain 

Enamel , The jnstitue of vitreouy Enamellers Bulletin, ol , 

p.19. 
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و سطح الغيؤر معدنيؤة موصؤلة كهربيؤا     بيا للموصلات التلليدية يجعل  الأالتوصل لبديل موصل كهر  -1

بمؤؤا الترسؤؤيب الشهربؤؤي ) الطؤؤلاس الشهربؤؤي  , الت ؤؤشيل بالترسؤؤيب الشهربؤؤي (    اؤؤراس عمليؤؤة    قابلؤؤة

 . بعا  التربية الفنية أيناسب 

ترسؤيب الشهربؤي علؤي    الدراسين أرناس ممارستهم لعمليؤة ال تزالة بعذ العلبات التي يمشن أن توااه   -2

 .موصلة كهربياسطح الغير الأ

سلول الترسيب الشهربي سواس كان طلاس معدني  للخامؤات المعدنيؤة أو ت ؤشيل  بالترسؤيب     أتبسيط    -3

دنيؤؤة بالنسؤؤبة للممؤؤارس فؤؤي كليؤؤة التربيؤؤة الفنيؤؤة وبطريلؤؤة يسؤؤهل   الشهربؤؤي  علؤؤي الخامؤؤات الغيؤؤر  مع 

مجا   التعليم العا  بما يتيح المجؤا  للطالؤب فيمؤا بعؤد     ب يضا سهولة تطبيلها أوتوظيفها في عمل فني 

  لة الشهربي  ون م  ممارسة عملية الترسيب

 

 ض البحث : وير

ترسؤيب  و طح الخامات الغيؤر معدنيؤة   سدا  خامة ورق الذهب كوسيط موصل لأستختنه يمشن أ  - 1

 في ضوس التجريب الملنن   و ت شيل  (أ)طلاس  بعا  امالية  أطبلة معدنية لها 

بعؤا  التربيؤة   أسؤب  مؤع   هب  كوسيط موصؤل علؤي الخامؤا ت الغيؤر معدنيؤة  يتنا     ذستخدا  ورق الت -2

 الفنية التعليمية والتربوية والفنية 

 

 :يسع  البحث تل  :  همية البحثأ

التوصل لممارسات اديدل للتغطية بالترسيب الشهربي تتناسب ومجا  أشغا  المعا ن وبالتال  تتاحة  -1

 الفرصة   خا  وحدل معملية صغيرل للترسيب الشهربي بالمجا .

تؤدعيم الجانؤؤب التعليمؤؤي والت ؤشيلي وتتاحؤؤة الفرصؤؤة للتعبيؤر لؤؤد  طؤؤلال التربيؤة الفنيؤؤة , مؤؤن خؤؤلا       -2

 ي ككسلول لتغطية الخامات المعدنية والغير معدنيةتناو  الترسيب الشهرب

 

 حاود البحث : 

سؤؤؤتخدا  أسؤؤؤلول التغطيؤؤؤة بالترسؤؤؤيب  تالممارسؤؤؤات التجريبيؤؤؤة للبحؤؤؤث علؤؤؤ    تلتصؤؤؤر -1

 الشهربي عل  بعذ الخامات الغير معدنية.

  راسة ميدانية لورش الطلاس الشهربي بحارل اليهو   -2

 الللوية ستخدا  مركبات المحاليلتيلتصر التجريب علي  -3

 التطبيلات ذاتية من اانب الباحث -4

  

 ماهج البحث :

يتبع البحث المنهج الوصف  التحليل  عند  راسة وتحليل عمليات طار النظري ( )ا   -1

 . الترسيب الشهربي 

يتبع البحث تاراسات المنهج التجريب  عند تاراس التطبيلات الميدانية طار العملي ( )ا  -2

  بالدراسة.

 ــت  :  المصطلحــــــ

 :    Coatingالخغطية :  -1

"هي الوسيلة الت  يستطيع من خلالها المصمم الوصو  تل  حل م شلة الت طيب النهاخي 

للنموذج الأو "
(1)
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 Electrodepositing الخرسيم الكهرا   -2

هي عملية كهروكيمياخية ت مل كلًا من الطلاس بالترسيب الشهربي والت شيل بالترسيب 

 . الشهربي

 Electroplatingالطلاء اتلخرسيم الكهرا   -3

" وهو تحليل المعدن تحليلًا كهروكيمياخي وترسيبه عل  سطح معدن آخر وبالتال  يتم تغير 

من أكثر الطرق أهمية  المظهر اللوني للسطح المعدني تل  لون المعدن المترسب للتغطية وهي

قتصا ي"للإنتاج ا 
(1)

. 

 

 صلا كهراتئيت :البستئط الخى تجول السطح مب

-nonستخدا  العديد من الوساخط التي تجعل سطح الخامة الغير معدنية تقا  التجريب عل  

metal Materials  ( .ضةالجرافيت وبو رل المعدن وساخل الف)قابل للتوصيل الشهربي منها 

 

 Gold paper  ورق الذهم : -4

يح والمصؤؤنوعات الجلديؤؤة هؤؤو ورق معؤؤدني يسؤؤتعمل فؤؤي الزخرفؤؤة علؤؤ  تطؤؤارات الصؤؤور والمصؤؤاب   

الخ بي  , وورق الذهب يواؤد فؤي الأسؤواق علؤ  هيئؤة  فؤاتر يتميؤز بسؤعره          راثوالتحف الفنية والأ

لا يتجؤاوز سؤعرها رلارؤون     سؤم و  11×  11اللليل والحافظة الواحدل عل  ماخة ورقة مسؤاحة الورقؤة   

 21حوق الؤذهب عيؤار   ويصنع ورق الذهب من نو  خاص من ورق رقيق اداً مغطي بمسؤ انيهاً , 

المعؤؤدن عؤؤن طريؤؤق الؤؤرش تذن الطبلؤؤة المرشوشؤؤة علؤؤ  هؤؤذا الؤؤورق هؤؤي ذرات   14أو  19أو عيؤؤار 

كؤل  آويؤة مؤن ت  جلؤذهب مؤن بريؤق وملاومؤة العوامؤل ال     وبالتالي يشتسب سطح الؤورق خؤواص معؤدن ا   

"وأكسده , وقدرل عل  التوصيل الشهربي
(
 
2
 
)
 

 

 Electroformingالخشكيل اتلخرسيم الكهرا   -5
لشتروليتي"ستعا تها بالترسيب ا ت" تنتاج أاسا  أو 

(3)
. 

 Electrolyticلكخروليخ  الإ -6

يونات ومن رم تجعل المحلو  موصلًا كهرباخيا"أما ل ذاخبة في محلو  تتفشك تل   " هو
(4)

. 

 الخرسيم الكهرا  على الدتمت  : -7

عدن المترسب كهرباخياً عل  " معالجة تستخد  لترسيب طبلة حليلية و قيلة السمك للم

الخامة بسمك كافي  عا ل تنتاج أشياس غير مستديمة أو لجعلها صلدل وتشون تغطية ازخية أو 

كلية"
(1)

. 

 

                                      
1

 Cax & Wyman 1978 : Manual direct metal Sculpture printed  increat britaim ,by the 

Thames and Hudson ltd , London , p116.  

 

 

5
 Elirgabe The oluer, 2000 : The Jeweller’s Directory of shape & Form Black , 

London , p76.  
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 Electrolysisالخحليل الكهراتئ  :  -8

"هو تفشك الأحماض واللواعد والأملاح في المحاليل الماخية أو في مصهوراتها بواسطة 

 التيار الشهرباخي . 

 ر عن هذه الحالة .عبيتستخد  الرموز والمصطلحات التالية للتو

 تسمية اللطب    ال حنة

 مصعد ) أنو (   )+ الموابة( الأيونات

 مهبط )كارو (  السالبة( الألشترونات -)

اتها تل  وحدات أصغر تسمي بالأيونات ئفعندما تذول الأملاح المعدنية في الماس تنلسم ازي

لمعدن"وهي مجموعة من ذرات ا
(1)

. 

 

 Electric currentالخيتر الكهرا  : -9

تجاه تلشتروليتي " في  " الألشترونات خلا  موصل كهربي ا" هو تحرك ال حنات السالبة 

الطرف المواب لمصدر الجهد وفي هذه الحالة تظهر شحنات كهرباخية متحركة يطلق عليها سريان 

التيار الشهرباخي"
(2)

. 

لشترونات المارل خلا  ملطع من موصل في  تعتمد عل  عد  ا ة الخيتر :شاة الخيتر أو كثتي -11

"2الثانية وتلدر بالأمبير / سم
(3)

. 

 : Electrolyte Depositionالخرسيم اللاكهرا   -11

هناك ختزا  للفلزات عل  الأسطح الغير فلزية وو ترسيب كيماخي عن طريق عملية ا " ه

ه تل  الحاله الفلزية من محاليل أملاحه بالطرق الشيمياخية وهي ختزالتعد  محدو  من الفلزات يمشن 

نتيمون , الزرنيخ , البالا يو  . النيشل , الشوبالت , النحاس , الأالذهب, الفضة , الشرو  , الحديد , 

ن , الزرنيخ , الزنك يالتنجست – شلختزالها وهي سباخك النيتت  يمشن كما أن هناك بعذ السباخك ال

ستخدا  العديد من العوامل المختزلة تلا أن ما تي: " إختزا  بن تمشانية تاراس عمليات ا لرغم موبا

ختزا  شيوعاً"دهيدات , تعتبر من أكثر عوامل ا الهيبوفوسفيت , والأل
(4)

. 

 ويقصا البتحث اتلخرسيم ي  هذا البحث : 

هيئات متعد ل بكنه أسلول لتغطية أسطح الخامات الغير معدنية والت  تتميز بكششا  و

ستثمارها وذلك من خلا  تغطيتها بطبلة معدنية ترات ملمسية وخطية يمشن تككيدها ووتحمل تكري

 عمل فني .عتبارها مفر ات يمشن توظيفها في بناس تسواس كانت تغطية كلية أو ازخية ورقيلة 

الت شيل  و –وسوف يلو  الباحث بتناو   كل من مفهو  الترسيب الشهربي ) الطلاس بالترسيب 

 هب كوسيط موصل .ذرم الممارسات التجريبية للباحث علي ورق ال بالترسيب (
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 : الإطتر الاظرى: و  أ
 : Electrodepositing الخرسيم الكهرا   -1

بالتجريب  هرتبط ظهورتبالتشنولوايا وقد  الأساليب الفنية والتلنية التي تربط الفن هو أحد

كلياً علي الصناعة في بداية الأمر, ويتضمن الترسيب الشهربي  وا كت اف العلمي وأعتمد تعتما اً

والت شيل بالترسيب الشهربي  Electroplatingعمليات منها الطلاس بالترسيب الشهربي.

Electroforming  , وعملية الترسيب الشهربي لم تشن نتيجة اهد فر ي وتنما ن كت وتبلورت

ظهرت بعذ التجارل التي رسخت عملية مرور  1911خلا  سلسلة من الاكت افات, فمنذ " عا  

تيار كهربي عبر موصل بحل ملومات الساخل تلي عناصر تنتلل عبر ترنان من الأقطال الشهرباخية 

" المواب والسالب المغمور في هذا الساخل
(1)

.  

في مجا  الشهرباس والذي توصل  Dr. Alfred smeeوتعد التجارل المبشرل لألفر  سا  " 

ا تلي " تيار البطارية الشهربي والذي يلو  بتجميع أو ن ر وت تيت ذرات المعدن الغير من خلاله

خر"آمرخية في المحلو  وتوايهها للتحو  علي سطح معدن 
(2)

, كان هذا ا كت اف بمثابة الميلا  

 Michaelالحليلي لصناعة الطلاس بالترسيب الشهربي والذي أعتمد فيه علي قانون مي يل فارا ي 

faraday  " الذي أواد الصلة بين المعدن المترسبdeposited  ًوبين التيار الشهرباخي وأيضا

ن بالترسيب الشهربي من خلا  قانونيمعدن اللاعدل والخاص بالطلاس بالترسيب الشهربي والت شيل 

 electroيوضحان التفاعل الشيمياخي والشهرباخي اللاخم نتيجة التفاعل الشهروكيمياخي أو الألشتروليتي

chemical or electrolytic
(3)

. 

ومن خلا  التطبيق التجاري لبرنامج الترسيب الشهربي والذي أخذ عدل سنوات " قا  

من بالعديد  , GR & Elkington . 1939, 1931فيما بين عامين  نا نجليزي اورج تليشنجتو

خترا  شملت واحداً في الترسيب الشهربي"تسجيل براسات ا 
(4)

ذلك ومن خلا  الصدفة . رم بعد 

رناس ممارساته أيب واراح وممارس لعمليات الطلاس  طب John wrightكت ف " اون رايت ت

ذي  مج ليشنجتون والتوقا  بتسليم هذه العملية ل ركة  حتياج محلو  الطلاس تلي سيانيد البوتاسيو ت

"  1941بإسمه عا   هكت اف وسجلهذا ا 
(1)

. 

الطلاس بالترسيب الشهربي " لتغطية المعا ن الرخيصة بطبلة  كتملت عمليةتوبهذا الش ف  

Layer  قيلة من الفضة النلية بواسطة تمرار تيار كهرباخي عبر ال ئ وأيضاً في محلو  سيانيد 

أو طلاخه" هلتصق بال ئ المرا  تغطيالبوتاسيو  والذي يسبب أيونات الفضة التي ت
(1)

. 
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 Dorothy. T. and HI. Van Rainwater 1988 : American silverplate,  Printed in the 
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2
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 :  Electroplating الطلاء اتلخرسيم الكهرا  -2

. والطلاس بالترسيب الشهربي " هو  سلول تلني ومهاري في تنتاج الحليأ يعد واحد من رلارون

عملية ترسيب طبلة  قيلة من الفلزات الثمينة مثل الذهب, الفضة, النيشل, الشرو  علي أسطح 

طيب المعا ن الأخر  وهي تعطي سطح مرسب متساوي وهو يتم بعد مرور اللطعة بعمليات الت 

Finishing  التي تتضمن التنظيفCleaning عوالتلميPolishing   "
(1)

. وكان لهذا الأسلول 

هذا الأسلول مرا  طلاخها, ومن خلا  التجريب تطور ور كبير في تغيير خواص قواعد المعا ن ال

الفنان وتغيرت الموا  المستخدمة لتتناسب مع الجوانب ا قتصا ية وأيضاً تتلاخم مع كلًا من رغبات 

 الذي يلو  بتصميم وتبدا  الحلي وذوق الجمهور الملتني لها.

ليشنجتون قا  الفنانين بطلاس العديد من أ وات الماخدل وأيضاً طلاس توعن طريق شركة 

وكانت المعا ن المرا  طلاخها في تلك الفترل هي النحاس أو , الزراير المعدنية والحلي بالفضة 

فضة ونيشل أو البرونز المشون من نيشل ونحاس وبعد عدل سنوات  الفضة الألمانية المشونة من

انت ر الطلاس وأصبح حوض الطلاس بالترسيب الشهربي يمثل شئ عا ي في معدات ورشة ت شيل 

 . الحلي

وفي نهاية ا ربعينات وبداية الخمسينات شهد الطلاس بالترسيب الشهربي تلد  كبير حيث 

ملاحظة أي تغيير في  ية نامشت تليضافة با , في وقت واحد  أصبح من السهل عمل أكثر من قطعة

اللون, وأصبح من السهل التحشم لي  فلط في اللون بل أيضاً في السمك ذاته ومنذ ذلك الوقت لم 

 تتغير طريلة الطلاس بالترسيب الشهربي تلي يومنا هذا.

 :الهاف من الطلاء اتلخرسيم الكهراتئ  -3

 وقتية الموان من الخأكل -

كل الناتج آلترسيب الشهرباخي يمشن أن يستخد   تخاذ تاراسات الوقاية والحماية ضد التا "

من عوامل الجو أو الأكسدل بسبب التعرض للجو فترل من الزمن"
(2)

. فعلي سبيل المثا  لا يفلد 

الذهب بريله كالنحاس أو الفضة بسب الأكسدل وتهدف طرق الوقاية بالترسيب الشهرباخي تلي حماية 

طلاس التي عمليات ال" . هذا با ضافة تلي " كلآمن الصدأ وزيا ل ملاومته ضد الت طح المعدنس

حتشاك وذلك بتغطية أسطح المعا ن المنخفضة كل الميشانيشي الناتج عن ا آتستهدف الوقاية من الت

الصلابة المعرضة للإحتشاك ال ديد, بطبلة من معدن شديد الصلابة مثل معدن الشرو "
(3)

. 

دراة كل فبعضها يتكرر بآبعضها البعذ في مدي قابليتها للتنظراً لأن المعا ن تختلف عن و

عضها يتكرر بدراة أقل, حتشاك وب, كالعوامل الجوية والطبيعية وا كلآكبيرل بالعوامل المسببة للت

الطلاس فالهدف من عملية ,  خر يلاو  هذه العوامل ولا يتكرر بها تلا بدراة بسيطة اداًوالبعذ الآ

, ويتحلق عن  خر ملاو  لهآكل بمعدن آالمعدن ذو اللابلية ال ديدل للت بالشهرباس هو تغطية سطح

كل المعا ن يبدأ من السطح نتيجة آولما كان تكل , آك وقاية المعدن الأصلي من التطريق ذل

العوامل  ح عن هذه, فإنه من الطبيعي أن يث ي عز  السطله ملامسته المباشرل للعوامل المسببة 

 ه .تلي منع

 تزيين أسطح الموتدن -

والهدف الثاني من أهداف عمليات الطلاس الشهرباخي هو تزيين أسطح المعا ن, ويتم ذلك 

عن طريق تغطيتها بطبلات تتميز بالصلل واللمعان والألوان الجذابة, وتظل محتفظة بهذه الصفات 

                                      
1

 Arline M. Fisch, 1996: for jewelers textile artists & sculptors published by lark 

Books, U.S.A. PP. 37. 
2

 Dinny Hall, 1986: Creative Jewellery Published by Ebury press. London, P.P 122. 
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بمظهر  هوقت هو تجميل السطح وتظهارلفترات طويلة  ون أن يطرأ عليها أي تغيير. وفي نف  ال

عند الطلاس بالذهب اذال وقد تشون عملية تجميل السطح هي هدف ملصو  لذاته, كما هو الحا  

وهناك العديد من الأسبال  ستخدا  الطلاس بالترسيب الشهرباخي مثل الت طيب " ,  لأغراض الزينة

مشن الت طيب وتعطاس مظهر الذهب أو للطعة الحلي, أيضاً تشلفة تنتاج الذهب أو الفضة حيث ي

" الفضة وذلك عن طريق الطلاس الخاراي
(1)

. وهو ما يحدث عند طلاس الحلي المصنوعة من 

معا ن رخيصة كالنحاس بطبلة من الذهب تجعل من الصعب علي الراخي أن يفرق بينهما وبين 

 . الحلي المصنوعة من الذهب الخالا

حداث تكرير الذهب أو الفضة في التزين يعتبر ذو قيمة فإبتشار معالجة السطوح بالطلاس  

ستخدا  تن وبريق ممتاز للذهب " ومن خلا  عالية, وأيضاً الطلاس بالرو يو  والبلاتين يضيف لمعا

علي مسطح المعدن  - الورنيش العاز  - " Stop Off Lacquer"  العاز   الورنيش الخاراي

تم عليها الطلاس مما يتيح واو  تكرير لونين أو رلارة, خر  يختيار بعذ المناطق  ون الأتيمشن 

" للمعا ن  يمشن أن يستخد  في تنتاج تكرير لوني قوي وتمشانية تعطاس تنو 
(2)

. وعند عملية عز  

أما . في المحلو   مساحة من المعدن يستخد  الورنيش  لعز  المعدن  من الطلاس أرناس واو ه

نتاج العديد من ألوان المعا ن التي تستخدامه يمشن تمع ف Lacquer thinnerبالنسبة لورنيش التنر 

تلي العديد من يتم طلاخها علي قطعة واحدل وعن طريق تعريذ ازس من المعدن في بعذ الوقت 

" ولابد وأن يشون نو  ورنيش الساخل المستخد  ملاو  للحرارل عند وضعه في الحمامات المعدنية , 

المحلو  ولا يتعرض للخساخر"
(3)

. ويستخد  ورنيش التنر الخفيف في تزالة الورنيش العاز  الذي 

 لا يحتاج تليه في المعدن. 

 :يرهت ي  ورشة الخرسيم الكهرا  االمواا  والأجهزة الخ  يجم تب  -4

بوض البرش الدتصة اتلطلاء المبجبدة ي  الصتغة لمياانية قت  البتحث ااراسة  -

 :اهافوذلك اتلاحتسين وحترة اليهبد 

 حتشاك المباشر بهذا المجا .مناق ة الحرفيين وا   - 

 ناتها.ف علي ششل الورشة من الداخل ومشوالتعر - 

 التعرف علي الأ وات والمعدات والأاهزل التي يجب توافرها في هذه الورش. - 

 ستخدا  الأ وات والمعدات.تكيفية  - 

 . وأرناس وبعد عملية الطلاس في قبلالتعرف علي بعذ العمليات التي يلو  بها الحر - 

  وات الخاصة بها تصوير الورشة ومشوناتها والأ -
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 يرهت ي  ورشة الخرسيم الكهرا  اوتخمثل المواا  والأجهزة الخ  يجم تب

 في الآتي :(  2-1ششل )

 أحواض الطلاس     -

 مولد كهرباخي للتيار المستمر -

 متر وأميتر.يلوحة ملاومات مزو ل بفولت -

 سيلأحواض للغ -

براميل متحركة لعمليات التنظيف والتلميع  -

 والتجفيف

أن تشون ايدل التهوية وبها مدخنة   -

وشفاطات لتصريف الغازات والأبخرل 

المتصاعدل

 ( يوضح رسم1ششل )

من الداخلطلاس تخطيطي لورشة  
 (1)

. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تصوير الباحث ليهو  بمصروهي أحد الورش المواو ل في حارل ا ( يوضح ورشة طلاس من الداخل2ششل )

بإختلاف  تصنع أحواض الطلاس من موا  تختلف    a plating vat bath ض الطلاءاأحب -

اليل طلاس الفضة والذهب المحاليل التي ستوضع بها فمثلًا " المحاليل المحتوية علي السيانيد كمح

بينما المحاليل  ستخدامها  اخل أحواض من الصلب مبطنة بطبلة من الصيني أو الزااج,تيمشن 

الحمضية تستعمل  اخل أحواض مبطنة بالرصاص الأنتيموني, وفي حالة تستعما  محاليل قلوية 

تستخد  أحواض مبطنة بالأبونيت وهي خامة تتميز بكنها غير موصلة"
(2)

. ويجب أن تشون هذه 

ة عي اللطالأحواض نظيفة اداً حت  تنجح عملية الطلاس بالشهرباس, لأن واو  أي شواخب يظهر ف

ستخد  براميل متحركة تعند ا نتهاس منها. وفي حالة طلاس الأ وات الصغيرل الحجم وبكعدا  كبيرل 

(  اخل الحوض ويشون في وضع أفلي وهي عا ل تصنع من الخ ب أو الأبونيت أو 3ششل )

لب الصلب المغطي بالمطاط. أو غير ذلك من الموا  العازلة للتيار, ويتركب من وعاس  اخلي مث

و  وتعلق لتوضع به الأ وات المطلول طلاخها وأيضاً وعاس خاراي يملأ بالمح هيدور حو  محور

 .به الأقطال  اخل الحوض 
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 Deanna Farneti, cera, 1992: Ibid ..P.481. 
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 تصوير الباحث  ( برميل  وار في وضع أفلي لطلاس اللطع الصغيرل3ششل )

 

 

 

 

 

 Electric Current: مابل الخيتر الكهراتئ  المسخمر  -

خر مواباً وينعش  وضعهما يخرج منه موصلات أحدهما سالب والآي كل مصدر للتيار الشهرب 

يتشرر ذلك علي فترات زمنية  ,  ورياً فيصبح اللطب المواب سالباً واللطب السالب مواب

منتظمة, ويسمي هذا التيار بالتيار المتغير, وهو أيضاً النو  الذي يستخد  في المناز  لذلك فإن 

بينما عملية الطلاس  (ACفولت تيار متر   ) 221تلي  111ما بين معظم الألات الشهرباخية تعمل 

ويمشن تحويل التيار المتغير تلي تيار مستمر بواسطة "(. DCستخدا  تيار مباشر )تتستواب 

فولت وتلو  بتحويل التيار المتر   تلي تيار مباشر, كما  111أاهزل تسمي ملو  التيار وتعمل بلول 

 لمباشر من الموالدات الشهرباخية ومن البطارية الجافة والساخلة"يمشن الحصو  علي التيار ا
(1)

. 

ما يوالتيار الشهرباخي المستخد  لجميع أنوا  الطلاخات ولعمل اميع الت شيلات " ينحصر ف

أمبير أو  21ستخدا  شدل تيار إفولت تيار مباشر مستمر ويوصي ب 12بين واحد ونصف فولت تلي 

فولت" 1أمبير مع  11
(2)

 هذا يعتبر ضرورياً لعملية الطلاس.و 

 :لبحة مقتومت  للخحكم ي  جها الخيتر وشاته  - 

يتم التحشم في شدل التيار المار في كل حوض من أحواض الطلاس وكذلك اهده "عن طريق 

ميتر للياس الجهد بالفولت وأميتر للياس شدل يملاومات خاصة حيث يتصل بشل لوحة ملاومات فولت

"التيار بالأمبير
(3)

 ( يوضح لوحة الملاومات.4. وششل )

 

  

 
( وحدل ملاومات للتيار تحتو  علي 4 ششل )

فولتميترللياس الجهد بالفولت وأميتر للياس شدل التيار 

 تصوير الباحث  بالأمبير
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(AmeSea Database – me –Jan-April 2016- 00133)

 

 

 

 وحاة الطلاء - 

س , ومن خلا  المشونات الثلارة السابلة تشتمل بذلك وحدل الطلاس والت  تتشون من حوض الطلا

 (1منبع التيار الشهربي , لوحة ملاومات للتحشم في اهد التيار وشدته والأقطال . ششل )

 

 

 
 ( يوضح وحدل طلاس وت شيل بالترسيب الشهربي كاملة1وششل )

 تصوير الباحث 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 :تتضمن  مكبنت  البحاة -

( ACمتر   )فولت تلي تيار  111, لتخفيذ الفولت من Transformerالمحو  الشهربي "  -أ 

 (.ACفولت تيار متر   ) 12تلي الحد الأقصي وهو 

 12يطلق عليه المتغير وهو يتحشم في الخارج من المحو  من صفر تلي  Variacمفتاح التحشم  -ل 

 فولت.

فهو تما يشون سيلينيو  أو سيلشون فهو يلو  بتغير الفولت المنخفذ من  Rectifierملو  التيار  -ج 

 (.DCلتيار المستمر )( تلي اACالتيار المتر   )

الأميتر  -الفولتميتر لتحديد الفولت المستخد  وأيضاً  -ملاومات بها أرنان اهاز قياس لوحة  -  

 لتحديد التيار بملياس الأمبير.

 Electrolytic Solutionالمحلو  الألشتروليتي  -ه 

 the Positive poleحامل اللطب المواب   -و 

 anodeخر المعدني المرا  ترسيبه علي سطح أ –الأنو   -ز 

 The negative Poleحامل اللطب السالب  -ح 

الشارو  النموذج المرا  طلاخه  -ط 
(1)

 Cathode 

 ( يوضح رسم توضيحي لوحدل الطلاس بمشوناتها1وششل )

                                      
1

 Marcia chambrlain : 1976, Ibid, P. 108.  
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رسم تخطيط  (1ششل ) 

لوحدل طلاس
 (1) 

 

 

 

 

 

 

 الومليت  الخ  يجم مراعتتهت قبل إجراء عملية الطلاء. -5

ت الهامة والتي يجب مراعاتها قبل تاراس عملية الطلاس تنظيف سطح اللطعة من العمليا

المرا  طلاؤها وتحضيرها ب شل ايد وذلك لتحليق طبلة طلاس منتظمة وملتصلة ب شل ايد مع 

: تزالة الزواخد وال واخب, التلميع, والتنظيف, ويتم  تيوت مل عملية التجهيز الآ سطح هذه اللطعة "

معالجة الميشانيشية, الشيمياخية, الشهروكيمياخية"ذلك عن طريق ال
(2)

. 

 المعالجة الميشانيشية: -

 تي:وتتمثل في الآ 

ستخدا  الجلخ أو التجليخ, وهي عملية هدفها تزالة الزواخد من السطح أو أماكن اللحا  و ت -أ 

 الصدأ.

أ اللذف بالرمل وذلك بتعريذ السطح لتيار من الهواس بحبيبات الرمل  زالة الصد -ل 

 والأوساخ وال واخب العاللة بالسطح.

ل المعدنية وذلك بهدف تنظيف سطوح المعا ن من الخبث الناتج من عمليات استخدا  الفرشت -ج 

 الأكسدل.

                                      
 Marcia chambrlain : 1976, Ibid, P 108

2
Arline . M. Fisch; 1996, Ibid, P. 37. 
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 المعالجة الشيمياخية:  -

ابة طبلة الأكسيد وذلك نتيجة للتفاعل ذحد الأحماض التي تسبب توذلك بالمعالجة بك 

ك المخفف أو حمذ الهيدروكلوريك المخفف  زالة الأكاسيد ريتيبالشيمياخي ويستعمل حمذ الش

من سطوح المعا ن الحديدية, كما يستعمل حمذ النيتريك للأ وات المصنوعة من النحاس أو 

 زالة آرار   ن تغسل الأ وات غسيلًا شاملًا بالماس الجاريأ, وبعد المعالجة بالأحماض يجب ه سباخش

 (.7تفاعل ششل )الأحماض والأملاح الناتجة عن ال

 

 

 

 
 (7ششل )

 يوضح المعالجة الشيمياخية لمجموعة

 من عمل الباحث من الم غولات بهدف تنظيفها

 

 

 

 

 

 المعالجة الشهروكيمياخية: -

الزيوت, الأكسدل, هي طريلة عشسية تتم عن طريق اعل اللطعة المرا  تنظيفها من ال حو , "

, عا ل يستخد  حمذ الشبريتيك المخفف رم أنو  " مصعد" في محلو  حمذ  الصدأ والزواخد

تمرار التيار في المحلو "
(1)

 

 التلميع : - 

سطح المرا  طلاخها رم تكتي بعد ذلك عملية التلميع, وهي لأ  المعالجات السابلة يتم تنظيف امن خلا

ل وذلك بإستخدا  فرشال مصنوعة من عدل آيل سطح اللطع ليصبح عاكساً كالمرعملية تستهدف تحو

 ستخدا  قوالب الجماطة.تلماش السميك مركبة علي موتور مع بلات من الط

"وهناك طريلة أخر  للتلميع تستعمل في حالة المنتجات المعدنية الصغيرل الحجم, وهي 

طريلة التلميع بالبرميل " أو الدركلة" ويستخد  برميل  وار يحتو  علي رمل قاس لتلميع اللطع 

الصغيرل"
(2)

نوا  كثيرل من البراميل ت مل أنوا  أفلية مغللة وأنوا  ماخلة ( وهناك أ9ششل ) 

مفتوحة ويشون البرميل عا ل متعد  الأضلا  وهو مصنو  من الصلب ويدور البرميل بسرعة 

 .متوسطة في حالة المنتجات الخفيفة وبسرعة بطيئة في حالة المنتجات الثليلة نسبياً

 

 

 

 

 

 

 

                                      
1

 Frederick- A. Lowenhem, 1974: Modren Electroplating the Electro Chemical 

Society. Ins. New York. U.S.A. PP21. 
2

 Frederick. A. Lowenheim : 1974, Ibid , P.25. 
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 تصوير الباحث اللطع الصغيرل ( برميل  وار ماخل لتلميع9ششل )

  

 

 

 التنظيف :  -

قبل وضع اللطع المرا  طلاخها تمر بالتنظيف  زالة مخلفات عمليات التلميع بالفرشال 

 وت مل ال حو  والزيوت والموا  الحاكة و أيضاً الأتربة الناتجة من التعرض للجو وت مل:

 

 : التنظيف بالمذيبات العضوية - أ

قابلية الزيوت وال حو  للذوبان في المذيبات العضوية الطيارل مثل  تعتمد هذه الطريلة علي

 الشيروسين. -البنزين

 : التنظيف بالشيمياويات المنظفة - ل

ويستعمل لهذا الغرض مزيج من الموا  الللوية كالصو ا الشاوية وكربونات الصو يو . رم 

 .يوضح ذلك  (8يلي تلك العملية الغسيل بالماس وششل )

 

 

 

 
براميل في يوضح عملية التنظيف والغسيل لبعذ الم غولات  (8ششل )

 تصوير الباحث  الأحماض والموا  الللوية وأيضاً الماس

 

 

 

 

 

 

 : محتليل الطلاء -1

يتم تعدا  محاليل الطلاس في الأحواض عن طريق الصفاخح والأملاح المعدنية " فهناك 

فاتها وأحواض أخر  ذات محاليل أحواض ذات محاليل حمضية تستخد  كلوريدات المعا ن وسل

قلوية تستخد  غالباً محاليل سيانيدية
(1)

ل تضافية ليعطي للطبلة . ويحتو  المحلو  علي عوام

بريق وترسيب متساوي, وأيضاً لتزيد من قدرته علي التوصيل أو علي قدرته علي تغطية المطلية 

منها تملاح تستخد  بهدف  .لمعدن("اميع المساحات الخاصة بالنموذج المرا  طلاؤه ) قول تندفا  ا

ة تحسين الناقلية الشهرباخية ومنع التحلل كإضافة حمذ الشبريت لأحواض طلاس النحاس الحمضي

الصو يو  للأحواض السيانيدية وتضاف الشربونات لأحواض  وأحواض اللصدير, كما تضاف ماس

النحاس والذهب والفضة السيانيدي"
(2)

. 

                                      
1

 E. Budevski et al 1996: Electrochemical phase. Formation and Growth, Published 

by Harry N. Abrams, New York. PP.38. 
2

 ICLS.A, Laus anne: 1968 The conservation of cultural property with special 

reference to tropical condition© uenesco printed in 

swetezerland. PP.242. 
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" الشلوريدات في أحواض طلاس   تنحلا  الأنو  حيث توضعملاح تستخد  لضبط أوهناك 

النيشل والشربونات بكحواض طلاس النحاس السيانيدي والهيدروكسيدات لأحواض طلاس اللصدير 

 حيث تعمل هذه الأملاح علي تنحلا  الطبلة المت شلة حو  الأنو  وتحولها تلي أملاح منحله
(1)

. 

 يل الطلاس ونسب المشونات الخاصة بشل حوض  (ادو   يوضع مشونات محال  11وششل  ) 

 

 

محتليل الطلاء
2

 

 الاسم  المكبنت   الحبض  الاسم  المكبنت   الحبض 
حبض 

الاحتس   

الأول تركيز 

مخبسط 

للسلفت 
 

 

سلفت  نحتس" 

 كبريخت  نحتس"

 حمض الكبريخيك

 Cدرجة الحرارة 

 كثتية الخيتر

 مم/لخر188

 

 مم/لخر74

 مئبية 323/413

أمبير  22:  16

 )سم(

الحبض 

الاحتس الثتن  

تركيز عتل  

للسلفت 
 

 

 سلفت  نحتس

 حمض الكبريخيك

 Cدرجة الحرارة 

 كثتية الخيتر

 مم/لخر251:  151

 مم/ لخر111:  45

 مئبية 323/413

أمبير  22:  16

 )سم(

الحمت  الأول  

Strck
 

 

 

 سيتنيا الاحتس

 صبديب  سيتنيا

صبديب  

 كرابنت 

صبديبن سيتنيا 

 حر

 Cجة الحرارة در

 درجة الحمبضة 

 كثتية الخيتر

 مم/ لخر15

 مم/ لخر23

 مم/ لخر15

 مم/ لخر6

 مئبية 61: 41

12  :1228 

أمبير  322:  1

 2سم

الحمت  الثتن  

" حبض 

 روشيل .

 سيتنيا الاحتس

 صبديب  سيتنيا

 صبديب  كرابنت 

صبديبن سيتنيا 

 حر

 ملح روشيل

 Cدرجة الحرارة 

 درجة الحمبضة 

 يتركثتية الخ

 مم/ لخر45:  19

 مم/ لخر35

 مم/ لخر6:  15

 مم/ لخر9:  4

 مم/ لخر61:  31

   مئبية71:  55

1222  :1228 

مبير 1625:  126

 2سم

حمت  سيتنيا 

الاحتس 

الأصفر 

 ويخكبن من

 سيتنيا نحتسبز

 سيتنيا الزنك

 سيتنيا الصبديب 

كرابنت  

 الصبديب 

ايكرابنت  

 الصبديب 

 أمبنيت

 مم/ لخر32

 لخرمم/ 13

 مم/ لخر45

 مم/ لخر15

 مم/ لخر15

 مم/ لخر 1225

محلبل الطلاء 

 اتلايكل

 نيكل سلفت 

 نيكل كلبريا

 ابريك أسيا

 كثتية الخيتر

 Cدرجة الحرارة 

درجة الحمبضة 

PII 

 مم/ لخر311:  251

 مم/ لخر81:  61

 مم/ لخر41: 31

 أمبير سم 6:  5

 مئبية 65:  55

 درجة 525:  425

الحبض 

 الفضة  الأول

 الوتدي

 الفضة لحم

ابتتسيب  سيتنيا 

 حر

ابتتسيب  

 كرابنت 

 درجة الحرارة

 كثتية الخيتر

مم/ 33:  25

 لخر

مم/ 45:  31

 لخر

 مم/ لخر91/ 31

 مئبية47:  38

725  :11 

 أمبير سم

الحبض الفضة  

الثتن  عتل  

 السرعة

 ملح الفضة 

ابتتسيب  سيتنيا 

 حر

ابتتسيب  

 كرابنت 

 درجة الحرارة

 يتر كثتية الخ

 مم/ لخر111:  35

 مم/ لخر151:  45

 مم/ لخر75:  15

 درجة مئبية 55

 2أمبير/ سم 15

ومحلبل طلاء 

الذهم 

 ذهم يلز

 ابتتسيب  سيتنيا

 جم/ لخر8

 جم/ لخر21

ومحلبل طلاء 

الذهم الحبض  

 ذهم يلز

 ابتتسيب  سيتنيا

 مم/ لخر2

 مم/ لخر15

                                      
1

 ICLS.A, Lausanne, 1968 , Ibid , P. 242. 

 ار علاس     , من ورات طلي البلاستيك والمعا ن بالشهرباس: 

  الدين  م ق
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ابتتسيب   الحبض  ا ول 

 يبسفت 

ابتتسيب  

 كرابنت 

 درجة الحمبضة

 درجة الحرارة

 كثتية الخيتر

 جم/لخر21

 جم/ لخر21

11  :1125 

 مئبية61 : 51

1211 :11 

 ر د.سميمبأ

 ابتتسيب  يبسفت  الثتن  

 درجة الحمبضة

 درجة الحرارة

 كثتية الخيتر

 مم/ لخر15

11- 1125 

51 – 61 

 امبير د.سم 1:  121

 من عمل الباحث سب المشونات الخاصة بشل حوض  ( ادو   يوضع مشونات محاليل الطلاس ون11ششل ) 

سم المحلو  ويجب تفي مشان خاص أو وعاس ويشتب عليه ولابد من وضع محلو  الطلاس 

ر وبالتالي يجب أن يشون الوعاس محد  مغطي حت  لا يتعرض لعملية التبخ يضاً مراعال أن يشونأ

ت  يمشن تضافة المياه الملطرل للوصو  ستخدا , حتبخر الماس من المحلو  أرناس ا  السعة لتحديد

  الطبيعي ويتم أيضاً تعويذ الموا و ترااعه تلي معدلهأالمحلو   ستلي الشمية المطلوبة لمل

وفي حالة واو  أي شواخب أو قاذورات في المحلو  يجب علينا الشيمياخية اللازمة ب شل مستمر , 

ر علي السطح وسيث ي هذا تلي عد  الوصو  تنليته وهذا لمنع أي واو  من الحبيبات التي قد تظه

ية في تزاحة الغبار والأوساخ من المحلو , ويستخد  لايد وتساعد الأوراق الخاصة بالتنتلي ششل 

 الواقي الخاص باليد لحماية الأيدي من الموا  الشيماوية ويجب أن يغسل بالماس النلي قبل التخزين.

عملية الطلاس الشهربي وكل ما نحتااه هو ماس لتخفيف ويمشن أن نلو  ب راس محلو  ااهز الصنع ل

هذا المحلو  قبل استخدامه ولشن من الضروري أن نلو  بفهم بعذ المعلومات الخاصة بمحتو  

 هذا المحلو  قبل عملية الطلاس.

 Acid copper Bath: حمت  طلاء الاحتس - 

ستخد  كطلاس طبلة تحتية يستخد  الطلاس بالنحاس لحماية الأسلاك وطلاس سباخك الزنك وي

كل وتستخد  عدل أنوا  آية لحمايتها من التذمن أحواض النيشل والشرو  ويستخد  لطلاس اللطع الفولا

 من الأحواض في طلاس النحاس منها الأحواض الحمضية والأحواض الللوية.

والتشوين الأساسي لحما  النحاس الحمضي يتمثل في " سلفات النحاس أو فلوربورات 

حاس مع تضافة بعذ العوامل الأخر  أما التشوين الأساسي لحما  النحاس الللوي يتمثل في الن

سيانيد النحاس والبوتاسيو  أو سيانيد الصو يو  أو مزيج منهما لعمل سيانيد معلد"
(1)

. 

 الحوض الحمضي: -أ

, سؤؤرعة هلؤؤه مميؤؤزات كثيؤؤرل مثؤؤل تنخفؤؤاض تشلفتؤؤ    ي أن حؤؤوض الطؤؤلاس النحاسؤؤي الحمضؤؤ  

سؤؤهولة الؤؤتحشم فيؤؤه, وهؤؤو مؤؤن الأحؤؤواض الهامؤؤة فؤؤي عمليؤؤة الطؤؤلاس والت ؤؤشيل بالترسؤؤيب        الطؤؤلاس,

ويشؤون الأنؤؤو  فؤي هؤؤذه   " الشهربؤي علؤي الخامؤؤات ويسؤتخد  حمؤؤذ الشبريؤت فؤؤي أحؤواض السؤؤلفات      

كل حبيبي للأنو , والتي تعؤزز  آبطبلة من الأوكسيد, ويعتلد أن هذه الطبلة تسبب ت يحواض مغطالأ

حية علي هيئة اسيمات من النحاس"طة السا نحلا  للطبل
(2)

والأنو  يشون ملفؤوف علؤي أن يشؤون      

 مشونات الحوض الحمضيومع مساحة الشارو   همتساوي في مساحت

يستخد  لطلاس النماذج المنفذل من الحديد الصلب وتستخد  هذه  الحوض الللوي السيانيدي: -ل

 علي ششل كرات مصبوبة أو سباخك أو صفاخح.حواض أنو ات نحاسية متحللة بالتيار الشهربي الأ

 Nickel Bath حبض الايكل - 

النيشل من أكثر المعا ن ال اخعة والتي تستخد  في الطلاس بالترسيب الشهربي وذلك لما 

يتميز به من خواص منها حماية لسطوح المعا ن المطلية به وتمشانية الحصو  علي طبلة ترسيب 

يشية ايدل. والنيشل فلز أبيذ مفضذ صلد يذول بسهولة في تتميز ببريق ايد وخواص ميشان

                                      
(

1
 )  Randell.L. Nyborg, 1970 Chemical Analysis of Electroplating solution, published in 

London. P.P. 97. 

(
2

 .87, ص مراع سابق : 1889( وحيد طحان, نزار كافي, 
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الأحماض ولشنه لا يتفاعل مع الللويات ويتشون محلو  طلاس النيشل من سلفات أو كبريتات النيشل 

وكلوريد النيشل وحمذ البوريك في الطلاس الشهربي فيترسب طبلة من النيشل علي الأسطح 

نيشل بالنحاس الأصفر والأحمر ولشنه لا يلتصق ايداً حيث يلتصق ال"المعدنية المرا  حمايتها 

بالحديد ولهذا يغطي الحديد بطبلة من النحاس قبل تغطيته بطبلة من النيشل, ويستخد  النيشل كطبلة 

كثافة تسمح له بطلاس يدو  طويلًا. من بطانة قبل الطلاس بالشرو  والرا يو  وذلك لما يتميز به 

"يو وتعطاس لمعان تلي طلاس الرو 
(1)

. 

وهناك تركيب يستخد  لأعطاس طبلة طلاس من النيشل الأسو  وهو يستخد   عطاس تكريرات 

لونية " تحتو  أحواض طلاس النيشل الأسو  علي نف  مشونات الأحواض العا ية با ضافة تلي 

مركبات تحتو  الشبريت والزنك"
(2)

العا ي للاتم عا ل يطلي بعد طبلة النيشل اوالنيشل الأسو  أو ,  

% علي 88أما من حيث الأنو  المستخد  في طلاس أحواض النيشل لابد أن يشون من النيشل ذو نلاول 

    هيئة ألواح. 

 Silver Bath: حبض الفضة  - 

الفضة من المعا ن الثمينة وهو معدن أبيذ ناصع اداً ويمشن تلميعة بسهولة, وهو ملاو  

حرارل والشهرباس, وتذول الفضة في حامذ النيتريك للماس والأكسجين وأيضاً أنه موصل ايد لل

وحامذ الشبريتيك المركز, وأهم ملح للفضة هو نيترات الفضة , ويستخد  الطلاس بالفضة 

لأغراض الزينة فيطلي به أ وات الماخدل, كما أنه يستخد  في الأغراض الصناعية كطلاس بعذ 

ل في طلاس الفضة محلو  يحتو  علي أازاس الأ وات الشهرباخية وعواك  ا ضاسل , ويستعم

 سيانيد الفضة ويستخد  في أحواض الفضة أنو  عالي النلاول فيصبح من الفضة النلية.

 Gold Bath حبض الذهم  -

مم من ذهب 1الذهب معدن أصفر لامع يمشن  رفلته تلي رقاخق رفيعة اداً ويمشن سحب 

د المخفف ويحتو  محلو  الذهب تلي خيط رفيع " ويتشون حما  الذهب من محلو  السياني

السيانيدي علي صو يو  أو بوتاسيو  بالأضافة تلي السيانيد الحر " أي غير المتحد بالذهب" 

الشربونات , الفوسفات وموا  تضافية أخري
(3)

. ويستعمل أنو  من البلاتين أو الصلب غير اللابل 

الذهب طبلة رقيلة م ابهة للذهب عيار للصدأ أو ا نحلا  وذلك لتشلفة الذهب الغالية وتنتج أحواض 

 قيراط. 24

ويستخد  الطلاس بالذهب في الملا  الأو  لأغراض الزينة لما يضيفة من مظهر اذال علي 

الأ وات التي يستعمل في طلاخها مثل الحلي وأ وات الماخدل وغيرها وبا ضافة تلي المظهر فإنه 

الأفضل أن يطلي السطح اولًا بالنيشل رم الذهب  يحمي السطح من عوامل الأكسدل والتككل. ولشن من

بطبلة من النحاس قبل الطلاس بالنيشل. "ويطلق علي طلاس طلي أما الأ وات التي بها لحامات ت

 1011الذهب بالترسيب الشهربي ملون عندما يشون سمك الطبلة رقيلة من الذهب لا يتعدي سمشها 

عليه غسيل الذهب أما في حالة زيا ل السمك علي ميشرون يطلق  10171مليمتر وتذا كانت سمشها 

ميشرون يعتبر طلاس الذهب الثليل 201ميشرون وفي نف  الوقت لا يزيد عن  10171
(4)

. 

 قيلة حسب السمك المطلول " ومن  11:  1وتستغرق عملية الطلاس زمناً قصيراً يتراوح ما بين 

  رم ماس ساخن لتجنب حدوث كرات من الضروري غسل اللطع التي تم طلاخها مباشرل في ماس بار

الماس رم نلو  بعد ذلك بتجفيفة في وعاس  افئ علي أن يشون بداخلة فوطة نظيفة  زاحة الأتربة"
(1)

. 

                                      
(

1
)  Randell. L. Nybory : 1970 , Ibid .P. 97. 

2
 Oppi Untracht : ibid .P. 486. 

4
 Deanna Farneti cera and others 1992: Ibid , P.380. 

5
 Oppi Untracht 1975 : Ibid, P.382. 
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مم أما الحما  1011مم, 101والحما  الأو  هو محلو  لطلاس الذهب الثليل  ومحلو  طلاس الذهب 

عذ الموا  له مثل النيشل, الفضة, النحاس يصبح الثاني هو محلو  لطلاس ذهب لما  وتنه بإضافة ب

 با مشان استخدامه لطلي المجواهرات.

 

 الطريقة الخ  يخم من خلالهت الطلاء اتلخرسيم الكهرا : -7

المعدن المرا  ترسيبه  نجعل الجسم المرا  طلاؤه مهبطاً في حما  طلاس يحتو  علي ملح

أي المنحل بالشهرباس وهو  Electrolyticروليتي خر وهذا المحلو  يطلق عليه الألشتآعلي معدن 

يعد الموصل للتيار الشهربي, رم يتم غمر الم غولات المعدنية المرا  طلاخها في المحلو  وتوصيلها 

لذلك تصبح هذه الم غولات  (.12,  11بالطرف السالب لمنبع التيار الشهربي المستمر ششل )

أما اللطب المتصل بالطرف المواب  ".Cathode المعدنية مهبطاً وهو يعرف بإسم " الشارو 

 (.14, 13وششل )  anode" الأنو  " المصعد يعرف باسم 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

(11  , ششل 

 ( يوضح عملية وضع الم غولات المعدنية المرا  طلاخها في المحلو  وتعليلها علي الطرف السالب 12

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ل أنو  المعدن النلي المرا  ترسيبه علي الم غولات.( يوضح قطعة من معدن النيش13ششل )

 .( يوضح عملية وضع أنو  النيشل علي اللطب المواب في حوض الطلاس14ششل )
 من تصوير الباحث 
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نو  من نف  المعدن الذي سيطلي به الم غولات وتواد أملاحه في المحلو , فإنه فإذا وضع الأ

أيونات تنتلل من المحلو  تلي الطرف السالب " المهبط" يذول تدريجياً في المحلو  ويتحو  تلي 

وتصبح مرتبة عليه في صورل ذرات من المعدن, وهشذا تستمر عملية الترسيب, ذرات تذول من 

صورل المعدنية المطلوبة المصعد في المحلو  وذرات تترسب من المحلو  علي سطح المهبط في ال

 (11ششل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

واتحا ها حركة الالشترونات أو ال حنات السالبة مع اللطب السالب تلي اللطب المواب رسم توضيحي ل( 11)ششل 

الأيونات المواو ل في المحلو  أتحا ها مع تلي المحلو  رم تلي اللطب السالب وأيضاً  اههايونات المعدن رم تتجامع 

 . قيلة لتغطي ال شل المرا  طلاخهلسالب في هيئة ذرات الناتجة من تحلل أملاح المعدن تتجاهها أيضاً تلي اللطب ا

 من تصميم الباحث

 

أما في حالة " تركيب مصعد من معدن مختلف عن المعدن المواو  تيوناته في المحلو  أو 

تركيب معدن غير مناسب يجب أن يشون هذا المعدن من نو  غير قابل للذوبان في هذا المحلو  

ستانل  أو البلاتيين ستخدا  مصعد مصنو  من ا تعمل, ولذلك يمشن ر الشهربي المستوتحت التكري

وذلك حت  لا يتلوث المحلو  بكيونات هذا المعدن"
(1)

. 

وفي هذه الحالة يشون مصدر المعدن المرا  ترسيبه من تحلل أملاح هذا المعدن في حوض 

لمحلو  الملامسة الطلاس, ولذلك يجب تلليب المحلو  أرناس تاراس الطلاس وذلك لأن أازاس ا

للم غولات الجاري طلاخها يحدث فيها نلا في  راة تركيز أملاح الطلاس لتعويذ هذا النلا 

ووصولها تلي هذه الأازاس, ويمشن نت ار الأيونات تلمساعدل علي سرعة يلز  تلليب المحلو  ل

 طلاس.ستخدا  محرك للمساعدل علي تحريك المحلو  لشي تزيد من سرعة استجابة المعدن للت

 

                                      
1

 Oppi Untracht, 1975: Ibid .P. 379. 
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 :.الومليت  الخ  يجم مراعتتهت اوا إجراء عملية الطلاء -9

 الخجفيف : -

وبعد تاراس عملية الطلاس نلو  بإخراج الم غولات المعدنية التي تم طلاؤها وغسيلها في 

أحواض من الماس الجاري, رم نلو  بعد ذلك بتجفيف اللطع الشبيرل وذلك باستخدا  التدليك بالن ارل 

 (.11شل )الناعمة ش

 

 

 
 ( يوضح عملية تجفيف قطع الحلي بعد 11ششل )

 تصوير الباحث  عملية الطلاس باستخدا  التدليك بالن ارل

 

 

 

 

 

 

 

 

نتهاس من طلاخها, فهو يتم بطريلة البرميل, ويعمل هذا لتجفيف المنتجات الصغيرل بعد ا  ما بالنسبةأ

باخياً ويحتو  البرميل تلي التسخين الذي يتم كهرالبرميل بمبدأ اللول المركزية الطار ل با ضافة 

سطواني مثلب يدور حركة  اخرية سريعة بواسطة موتور ويترتب علي  ورانه طر  تعلي وعاس 

 (.17الماس العالق بالمنتجات منه خلا  رلول الوعاس ششل )

 

 

 
 ( 17ششل )

 برميل  وار لتجفيف اللطع الصغيرل بعد عملية الطلاس
 تصويرالباحث 

 

 

 

 : electroformingالخشكيل اتلخرسيم الكهرا :    -8

يعتبر الت شيل بالترسيب الشهربي ازس من عملية الترسيب الشهربي بل أنه الجزس المشمل 

لتطور الترسيب الشهربي, وي ترك الت شيل بالترسيب الشهربي مع الطلاس بالترسيب الشهربي في 

وهي , ا واحدل مالشهربي وأن الأ ال الأساسية لتطبيلهعن طريق عملية الترسيب يتم تطبيلهما تنهما 

 وحدل الترسيب الشهربي.
(1)

      

                                      
1
 141ص  مراع سابق :2113خالد ابو المجد احمد ا    
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 الخرسيم الكهرا                                              

                                              

 

 الخشكيل اتلخرسيم الكهرا                                                   الطلاء اتلخرسيم الكهرا  

 

 خخلاف اياهمت ي  كلًا من الأت :إ" يهاتك وعلي الرغم من ذلك 

 شاة الخيتر -

 تركيز المحلبل الإلكخروليخ  ومكبنتته -

 وقت الإذااة ودرجة  الاقل -

 درجة الحرارة المسخدامة -

"الباية الأستسية للموان -
(1)

. 

 ههربي يستغرق وقت أكثر مما يستغرقرسيب الشأما من حيث الزمن نجد أن الت شيل بالت

مله الطلاس بالترسيب الشهربي وذلك لأن الت شيل بالترسيب الشهربي يبني أو يطور سطح نموذج بكك

معدن أو تطوير للمعدن المستخد  عن طريق ترسيب ذرات المعدن علي  تخليق لسطح فهو " عملية 

ذلك ترناس عملية تحلل  أو غير معدني  اخم أو مثقت  غير معدني أو من الرقاخق  اخم  نموذج معدني

 أملاح المعدن في حما  من الحامذ أو المياه العزبة أو الللوية
(2)

. 

وتتمثل عملية الت شيل بالترسيب الشهربي في " عملية الت شيل الأولي والتي تتضمن تعدا  

  ت رم يوضع في حوضقالب معدني أو غير معدني واعله موصلًا كهرباخياً بتغطيته بالجرافي

لترسيب طبلة من النحاس علي اللالب تحمل كل تفاصيل السطح"
(3)

ستمرار توبمرور الوقت و 

مله عملية الت شيل وتبدس عملية الطلاس لتلك السطح, تكإالترسيب يتشون سطح معدني تنتهي بعملية 

 . فشلما زا  راسب المعدن كلما كان ا نتاج طلاس

امات المعدنية والغير ر الت شيل بالترسيب الشهربي علي الخبداية ظهو ومن المثكد أن

عملية   أو 1931عا   Von lieping كانت عن طريق الصدفة " عندما سجل فون ليبنج   معدنية 

 ختبارتطلاس الجدران الداخلية  نبوبة  سطح اللافلزية وذلك عندما نجح فيالأللترسيب الفلزي علي 

ستخد  فيها محاليل الفضة مع بعذ ا لدهيدات"تبة بطبلة من الفضة في ترناس تجر
(4)

. 

من العلماس ومنذ ذلك الوقت أصبح الت شيل بالترسيب الشهربي مجا  للدراسة والتجريب اذل عد  

والذي   M. Herman van jacobi" مورتيزهرمان فون ااكوبي. هستخدمتوأيضاً الفنانين حيث 

   تذ قا  من خلاله بتنفيذ أعما  الفنان 1939عا   ستخدمه ككسلول للت شيل فيتيعتبر أو  من 

وهي أولي الأعما  التي نفذت بهذا الاسلول" F.P. Tolstoi ف, بـ تولستو  
(1)

. 

لأرار المتاحف  نتاج ونسخ نماذج من افيما بعد بالت شيل بالترسيب الشهربي كما تستخد  و

ل في العالم واللطع المطلية بالفضة في نت ار اللطع الفنية الم هورتاللديمة وبالتالي أ ي تلي 

ستنساخات لأعما  من الحضارل اللديمة وبخاصة إ  ب1981ين المتاحف " حيث قا  عد  من الفنان

 " قطع منلولة من ا مبراطورية الروسية
(1)

. 

                                      
(

1
)  Oppi untracht : Ibid , P.339. 

2
 Kenneth Blakemore: Ibid , P.124. 

3
 Joil Langford, Ibid , P.P.73. 

6
 Joel Langford, 1991, Ibid.P.73. 
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سلول بواسطة صاخغي الفضة والحلي في تنتاج ستخد  هذا الأتاللرن الع رين  مع بدايةو

 ااست , ومن هذا المنطلق ضة وأيضاً لعمل نماذج ونسخ لأششا  مواو ل بالفعلوتزين أواني الف

زيا ل التيار  واستخدمت شا  ذات تكرير سطحي متميز, لذلك بتشار أش ينالفنانالعديد من محاولات 

توصيلات كهرباخية كثيرل وذلك  حداث نمو أسر  للمعدن.والشهربي و راة حرارل عالية 
(1)

 

 تكريراً تيار الشهربي يساعد في سرعة تراكم حبيبات المعدن علي السطح محللاًفزيا ل  راة ال

بهذا  Stanley lechtring" الفنان ستانلي ليت تزين فعلي سبيل المثا  ساهم ,  اًمتنوع ملمسياً

الأسلول في تبتشار قطع حلي وقد تمشن من خلا  ممارسته لهذا الأسلول التحشم في تراكم المعدن 

"electrolytic solutionالألشتروليتي بالمحلو  
(2)

. 

 : والأششا  من( 19ششل )وقد  تجارل علي خامات متنوعة وبخاصة خامة ال مع 

 عدا  قالب من ال مع قبل عملية ستانلي الفنان بها  قا  ( توضح الخطوات التي 22:  18) 

 . الت شيل بالترسيب الشهربي

 

 
 (  بوس صدر 19ششل )

 يتسيزينللفنان ستانلي ل

 Stanley lechtring   

 ت شيل بالترسيب الشهربي 

 علي خامة ال مع رم الطلاس 

بالذهب ومطعم بلطع الشريستا 
(3)

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 ( يوضح كيفية عمل تكريرات18ششل )"

 سطحية علي خامة ال مع باستخدا  أ وات 

 حفر معدنية ساخنة.

       ( يوضح كيفية تثبيت سلك 21ششل )    

نحاس بهذا اللالب حت  يسهل توصيله باللطب 

 السالب الشهرباس.

                                      

2
 Karl. Schollmayer: 1974 Art contemporain du Bijou tuingen et Dessain et tolra 

Paris, P.112. 
3

 Oppi untracht : Ibid , P.390. 
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( يوضح كيفية رش اللالب ال معي 21ششل )

بساخل الفضة عن طريق مسدس الرش حت  

 يصبح اللالب موصلًا كهرباخياً

( يوضح ال شل اللالب بعد رش 22ششل )

السطح بساخل الفضة وبعد افافه أصبح ااهز 

"عملية الت شيل بالترسيب الشهربي  اراس
(1)

. 

يب الشهربي سرالت شيل بالت Stanley lechtring ستخد  ستانلي ليت يزينتخر فلد آومن اانب 

عمل في  ستخدمها ت, و. مم 1التي لاتزيد عن  المعدنية وبخاصة رقاخق النحاسعل  الخامات 

مستخدماً أسلول الثني  تكرير السطحيت شيل معدني كثير الثنايات وشديد التعرج والتباين في ال

 ( 23ششل ) والطي رم الت شيل بالترسيب الشهربي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (  بوس صدر الفنان ستانلي ليتسيزين ت شيل بالترسيب الشهربي علي رقاخق نحاس23ششل )

مطعم بحجر كريم
(2)

. 

ستخدا  قوالب إل بلمنفذوهناك العديد من الفنانين مارسوا الت شيل بالترسيب في تنتاج الحلي ا

( واون س واركز 21,  24ششل ) Rienhold Krouseال مع ومنهم الفنان رينهولد كروز 

June Schwarcz ( 21.ششل ) 

                                      
1

 Oppi untracht : Ibid , P.388. 

2
 Oppi untracht : Ibid , P.380. 
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 Rienhold krouse(  بوس صدر الفنان رينهولشروز 24ششل )

ومطعم  ت شيل بالترسيب الشهربي علي خامة ال مع مطلي بالذهب

 بالأحجار الشريم وعد

 

 

 

 

  

 

 
 Rienhold krouse(  بوس صدر الفنان رينهولشروز 21ششل )

ت شيل بالترسيب الشهربي علي خامة ال مع مطلي بالذهب ومطعم 

1871 بالأحجار الشريم وعد  من حبات اللثلث
(1)

. 

 

 

 

   
 

 

 (  بوس صدر الفنان اون سي واركز21ششل )

 June schwarcy  ت شيل بالترسيب الشهربي 

1871 ل مع مطلي بالذهبعلي خامة ا 
(2)

. 
 

 

 

 

 

 

كستاذه ب James Bennettوقد تكرر الفنان ايم  بينيت 

( 27الفنان ستانلي ليت يزين حيث تتلمذ عل  يده في مجا  الت شيل بالترسيب الشهربي وششل )

وهي من اللطع التي تثكد  لترسيب الشهربي عل  رقاخق النحاسيوضح قطعة نفذت بالت شيل ا

الت شيل رم تاراس ت شيل  ة.مم لسهل1سطح من الرقاخق لا يزيد سمشه عن  يزت شيلتمشانية تجه

 بالترسيب عليها لزيا ل السمك والمتانة  

                                      
1

 Karl Schallmayer : Ibid , P.40. 

2
 Karl Schallmayer : Ibid , P.190. 
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 ت شيل بالترسيب الشهربي James Bennett( ايم  بينيت 27ششل )

 1871علي رقاخق النحاس 
(1)

. 

 

سيب الشهربي عل  خامات الت شيل بالتر Keith Lewisستخد  الفنان كيث لويز ت"بينما 

ستخدا  خامة ال مع والبوليستر "تر تلليدية في تنتاج الحلي وأيضا غي
(2)

يوضح ( . 29ششل ) .

 .تلي الجسم ا نساني والت خيا في أعماله ههاتجت

 

 
 ( 29ششل )

 قطعة حلي علي هيئة تمثا  صغير 

  Keith lewis زالفنان كي  لوي

 مة ال مع الت شيل بالترسيب الشهربي علي خا

خامة النحاس
(3)

. 

 

 

 

 

اد الخى يخم عليهت الخشكيل أهم الامتذج والمب -11

 :يم الكهراى اتلخرس

 : Base Metalالموان  قتعاة - 

أن " الفنان طبق عملية الت شيل بالترسيب الشهربي  بتشار أششا  من المعدن  ون النظر  

لية الت شيلتلي قاعدل المعدن أو الخامة التي تشون الأساس في عم
(4)

. وقاعدل المعدن التي يطلق 

 .هو غير المعدني  يضاً ماأنموذج أو اللالب منها المعدني, وعليها ال

 metal  items- الامتذج الموانية:  -أ

ومنها ما ينصهر عند  راة عالية ينصهر عند  راة حرارل  ما النماذج المعدنية منها

يث " النماذج المعدنية التي  تنصهر عند  راة فمن ححرارل منخفضة ومنها أيضا الرقاخق , 

                                      
1

 Karl Schallmayer : Ibid , P.172. 

2
 Ralph turner , 1966,  Ibid , P.76. 

3
 Ralph turner , 1966,  Ibid , P.66. 

4
 Marcia ehamberlain: Ibid , P.109. 
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يجب أن تغطي بما ل عازلة قبل عملية الطلاس وذلك باستخدا  ورنيش ساخل حت  عالية حرارل 

يسهل نز  الطبلة الم شلة بالترسيب الشهربي عن النموذج وهذا يتوقف علي هيئة النموذج
(1)

. 

راة حرارل منخفضة مثل الرصاص أو في حالة النماذج المعدنية التي تنصهر عند  بينما 

مم, 101ا نتيمون واللصدير لا يستخد  ورنيش عاز  أما بالنسبة للرقاخق المعدنية )النحاس 

بالترسيب  الت شيل  بإاراس عملية رم يلو  نان يلو  بت شيل تلك الرقاخق المعدنية مم( فلد كان الف102

الرقاخق هي السطح الأساسي الذي يتم  تلكأن معتبرا الشهربي عليها  ون وضع ورنيش عاز  

مينة مثل   سمشها وتشتسب خواص المعا ن الث االت شيل عليه في حوض الترسيب الشهربي, فيز

 . كل والمظهر الجمالي الجذالآ, النيشل , كالمتانة وملاومة التالذهب, الفضة
(2)   

 
ة متنوعة بتراكم الحبيبات الخاصة ما يستخد  معها زيا ل شدل التيار  حداث تكريرات ملمسي وكثيراً

 بالمعدن المرسب علي سطحها .

 non-metal  items الامتذج غير الموانية -ب

ستخدمها تر من النماذج غير المعدنية التي أما ف  حالة النماذج الغير معدنية فهناك الشثي

 : تيلًا في الآا  التي تجعل السطح موصحيث تتمثل المو موصلًا سطحها الفنان ولشن بعد أن اعل

 Silver liquid, ساخل الفضة  Graphite  conductive الموصل  " الجرافيت

" النحاس"  Metal Powder  المستخد  في  طباعة الدواخر الشهرباخية وأيضاً بو رل المعدن

الفضة البرونز"
(3)

. 

" صلة وقبل تطبيق الجرافيت أو بو رل المعدن علي سطح النموذج الغير معدني لجعلها مو

يجب أن تخلط بو رل الجرافيت أو بو رل المعدن بموا  رابطة  قيلة اللوا  وموا  طيارل ومن هذه 

خليط من زيت الترابنتين وشمع وأالمذال فيه كمية بسيطة من المطاط زيت الترابنتين  الموا 

"النحل
(4) 

ذوبان ف  عليه وهو قابل لل نتين نل نحل بعد معالجته يتم أضافة التربوشمع عسل ال,

. ك ف  معظم الزيوت العطريةكذلنتين والترب
 

 ما أن تشون  اخمة تستخد  أكثر من مرل أو مثقتة تستخد  مرل واحدلمعدنية نجدها توالنماذج الغير 

"ويجب أن تشون تلك النماذج اافة السطح رم تطل  بطبلة من الورنيش الساخل لمنعة من 

ه الطبلة يغطي نهاخياً فإذا ما افت هذه الطبلة يمشن ا متصاص للمحلو  الحامضي وبعد افاف هذ

 هان أو رش هذا النموذج بالطبلة الموصلة رم تترك لتجف"
 (1)

.وتتمثل الخامات التي يصنع منها 

 . الخ ب  -المطاط -ا يبوك  -لاستيكالب –البوليستر  -هذه النماذج في خامة ال مع

ين انتجوا بواسطة الت شيل بالترسيب قالب تيبوك  مع طبلتين كامل يمثل( 28وششل ),

الشهربي وهي واضحة ومعلدل الزخارف والتفاصيل وهو يوازي تنتاج الأطباق بواسطة الأساليب 

 الأكثر تلليدية.

 

                                      
1

 Oppi Untracht: Ibid , P.389. 

3
J.W Dini 1993: Electrodeposition the materials science of coatings and substrates, 

published by U.S.A. PP. 78. 

5
 Oppi Untracht: Ibid,  P. 389. 
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( قالب تيبوك  وطبلين انتجوا بواسطة الت شيل بالترسيب الشهربي28ششل )                 
(1)

. 

 هراتئيت :البستئط الخى تجول السطح مبصلا ك -ج 

-non ستخدا  العديد من الوساخط التي تجعل سطح الخامة الغير معدنيةتقا  التجريب عل  

conductive .قابل للتوصيل الشهربي منها الجرافيت وبو رل المعدن وساخل الفضة 

 : Graphite  conductive الموان  المبصل  الجراييت -

راخها من بعذ شركات التصنيع في شهرباس ويتم شلالجرافيت المعدني خامة موصلة ل

يت )الشربون اداً ويمشن الحصو  علي هذا الجراف لحبول صغير لصورل بو رل أو في صور

حيث يمثل العمو  الصلد المواو  بالداخل والذي يصل بين  لطارية الصغيرالمعدني( من حجر الب

قطع تلي  هتم تشسيراللطبين السالب والمواب, وبعد الحصو  علي هذا العمو  من الجرافيت ي

 ستخدا  هون معدني.إليصبح بو رل ب هصغيرل رم طحن

  Metal Powder ابدرة الموان: -

والتي يتم الحصو  عليها مثل بو رل النحاس أو الحديد أو الفضة أما بالنسبة لبو رل المعدن 

ومن ناحية أخر  يمشن ,  من بعذ شركات التصنيع الخاصة بصناعة المساحيق المعدنية 

ستخدا  المبار  الناعمة يتم الحصو  إب النحاس لحصو  عليها من خلا  عمليات البر  لخامة معدنا

 . علي تلك المساحيق الخاصة بالخامات المعدنية الأخر 

  Silver liquid  ستئل الفضة: -

الخارج ويبا  في شركات خاصة  ما بالنسبة لساخل الفضة فهو عبارل عن ساخل يستور  منأ

لا يحتاج في الت شيل بالترسيب الشهربي وهو نيات وهو من أفضل الوساخط التي تستخد  لشتروبا 

 لمجهو  ولشنه غالي الثمن ويبا  في هيئة ساخل يرش أو يدهن به السطح.

ستخدا  بو رل المعدن مع بو رل الجرافيت كخليط يضاف علي سطح الخامة تويمشن 

 كوسيط موصل كهربي.

  "Stop Off Lacquer" الوزل  البرنيش -د

ستخدا  تن شيمالخامة لورنيش المستخد  في عز  سطح الخامة وسد مسا  لبالنسبة   -

 Wasأو ال مع  asphalt  varnishأو ورنيش الأسفلت "Stop Off Lacquer"  ورنيش عاز 

 ستخدا  خليط من هذه المشونات في عمليات العز .تو أ rosin) الما ل الصفراس(  أو الللفونية 

شة مالستخدا  ورنيش الجتمستخد  في اللصق يشون من الأفضل ما بالنسبة للورنيش الأ -

ستخدا  الورنيش المستخد  لطلاس تين أو ز)اللك( أو النيتروسيليوز أو ورنيش الفلوت المخفف بالن

 نتاخج ايدل ومواو  لدي شركات الالشترونيات. له سلاك المواتير الشهربية وأ

                                      
1

 Kenneth Blakemore: Ibid , P.124. 
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 :ت لأمن خلال مت سبق يخضح ا

 ي :ية تعتمد علعملية كهروكيمياخ تن عملية الترسيب الشهربي 

 .هرباس )التيار الشهربي(شال - أ

 .(المحلو  الموصلالشيمياس ) - ل

 خري المعدن المرسب منه(آو –خامة ) يتم الترسب عليها   -ج 

 :  مل عمليتين هامتين هما, تلني قاخم ي أسلول علمي والترسيب الشهربي

 .(الت شيل بالترسيب الشهربي –الشهربي  ) الطلاس بالترسيب 

طيتها لونياً حيث وتغالأسطح المعدنية ستخد  في معالجة يالترسيب الشهربي  الطلاس بف 

 . كل آمن الت يستخد  في تلوية الأسطح وحمايتهاوأيضاً , تزينية يستخد  في اوانب 

اديد عن طريق النسخ ستعا ل وأحياس الأشياس من فالت شيل بالترسيب الشهربي يستخد  في ت 

وهي عملية تتم علي الأسطح المعدنية, بل أنها أيضاً عملية بناس وت شل للنماذج المعدنية 

 عن طريق عملية الت شيل بالترسيب الشهربي علي الأسطح الغير المعدنية.

ن أ وات وخامات ومشونات الأحواض في الطلاس بالترسيب الشهربي أو الت شيل ت 

وكذلك ختلاف بينهما يشون في نسب مشونات الحوض , ولشن ا  احدلبالترسيب الشهربي و

أن  دختلاف في طرق تعدا  الخامة قبل الطلاس والت شيل حيث نجفي شدل التيار وأيضاً ا 

عملية الطلاس تتم بعمليات التنظيف للخامة المعدنية من ال واخب وأيضاً الموا  الدهنية 

جاري قبل عملية الطلاس, بينما تتضمن عملية الت شيل ال والعازلة وتلميعها وغسلها بالماس

 .تعدا  اللوالب المصنوعة من الموا  المختلفة للترسيب عليها

 : تيةي  البابد الأ المباد المدخلفة للخرسيم عليهت إعااد القبالم المصابعة منوتخحاد عملية 

 تجهيز اللوالب  

 متصاص اللوالب.تضع طبلة من الورنيش الساخل لمنع و 

رش طبلة من الطلاس بموا  موصلة مثل ساخل الفضة أو بالجرافيت أو  

 بو رل المعدن.

 عملية الترسيب اللاكهربي 

 عملية طلاس النحاس 

 عملية الطلاس بالنيشل 

 ة بلنموذج أو الطبلة المعدنية المرسعملية فصل اللالب عن ا 

 عملية الطلاس بالفضة أو الذهب. 

 لى محبرين همت:عيتلخشكيل اتلخرسيم الكهرا  يقب  

 الت شيل بالترسيب الشهربي علي خامات معدنية  المحبر الأول:

 خامات معدنية سهلة الصهر مثل الرصاص وا نتيمون 

وتعا ل  سابلة الصنع والأششا  المعدنية  نحاسمعدنية  اخمة كرقاخق ال خامات 

 تحياخها.

 نيةالخشكيل اتلخرسيم الكهرا  عل  ختمت  غير موا المحبر الثتن :
 . غير موصلة كالبلاستيك  اخمة خامات 

 غير موصلة كال مع. غير  اخمة خامات 

نلاحظ من خلال الشرح الستاق لوملية الخرسيم الكهرا  اشقيهت الطلاء اتلخرسيم  ولولات 

توخبر إنهت الكهرا  وأيضتً الخشكيل اتلخرسيم الكهرا  عل  الدتمت  الغير موانية ي  هذا البحث 

 م الكهرا  وذلك للإت :تغطية اتلخرسي

لأن عملية الت شيل بالترسيب الشهربي " تهدف تلي تنتاج نموذج معدني أو منتج معدني عن 

طريق عملية الترسيب الشهربي علي الخامات الغير معدنية أو الخامات المعدنية التي تنصهر عند 

 هطبلة المعدنية المرسب, رم التخلا من تلك اللوالب أو الخامات لشي تصبح ال  راة حرارل قليلة
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هي النموذج بعد أن أخذت هيئة اللالب أو الخامة التي تم الترسيب عليها, فتصبح تلك الطبلة هي 

لق علي الخامة النموذج المطلول, لذلك يطلق علي هذه الطريلة الت شيل بالترسيب الشهربي ويط

تغطية كلية أو ازخية للخامات البحث الحالي يتناو  الترسيب الشهربي بهدف والمرسب عليها قالب, 

الغير معدنية, والحفاظ علي بعذ المناطق  ون تغطيتها بالترسيب الشهربي للاستفا ل من الليم 

 . اللونية والملمسية والخطية لتلك الخامات 

ككسلول للتغطية فالترسيب الشهربي قد يشون أسلول تستخد  الترسيب الشهربي  عملية أنو

تظل هذه الخامة مواو ل بعد الترسيب عليها وون علي خامة غير معدنية للتغطية وذلك عندما يش

ة نسخة ونموذج من صبح الطبلة المرسبتبينما تذ تم فصل هذه الخامة بعد عملية الترسيب الشهربي و

وبالتالي فالترسيب الشهربي في هذا البحث أسلول الت شيل بالترسيب الشهربي ,  الخامة يسمي ذلك

 معة كلية أو ازخية للخامات الغير معدنية وأيضاً طلاس بالترسيب الشهربي عملية تغطي صبحي

 . مرورها بمعظم خطوات الت شيل بالترسيب الشهربي

للموصلات التلليدية  كهربياً التوصل لبديل موصلوحيث أن أحد أهداف البحث الحالي 

سيب الشهربي ) الطلاس اراس عملية  التر  و قابلة سطح الغير معدنية موصلة كهربياًالأيجعل 

قا  لذلك ,  بعا  التربية الفنية التعليمية والفنيةأل بالترسيب الشهربي ( بما يناسب الشهربي  , الت شي

بممارسات تجريبية لتطبيق الترسيب الشهربي علي الخامات المعدنية وأيضاً محاولة لتبسيط  الباحث

تطبيلها في مجا  أشغا  المعا ن من خلا   ناسب مع مجا  التربية الفنية ويسهلتهذه الطريلة لت

  التجريب في تمشانية تيجا  بديل للوساخط الموصلة التلليدية حت  يتسن  للممارس سواس كان حرف

ستخدا  هذا البديل في عملية تلبديل بسهولة وأيضاً في تمشانية أو فنان أو معلم أو طالب تطبيق ا

 . ةالترسيب الشهربي علي الخامات الغير معدني

  ا طتر الخطبيق   : ثتنيت : 

الترسيب الشهربي فيما سبق  وعل  واؤه الخصؤوص الت ؤشيل بالترسؤيب       راسةوفي ضوس 

محتولععة تبسعيط الخرسععيم  فنيؤة وتعليميؤة تفيؤؤد فؤي     باوانؤؤ مؤا خلؤؤا تليؤه الباحؤؤث مؤن     الشهربؤي , و 

أعمعتل يايعة تجمعل اياهعت      الكهرا  على الدتمت  الغير موانية والخ  يسخثمرهت البتحث ييمت اوا ي 

 واين الدتمت  الموانية .

وقد خلا الباحث من  راسته لتجارل الت شيل بالترسيب الشهربي علؤ  الخامؤات المعدنيؤة    

 والغير معدنية تلي اوانب هامة تفيد عملية التجريب منها :

 : الت ؤؤشيل بالترسؤؤيب علؤؤ  الخامؤؤات المعدنيؤؤة  وخاصؤؤة علؤؤ  رقؤؤاخق النحؤؤاس  الجتنععم الأول

سؤؤؤتخدموا الت ؤؤؤشيل أأن الفنؤؤؤانين  بؤؤؤت مؤؤؤن الناحيؤؤؤة التلنيؤؤؤة والفنيؤؤؤة, حيؤؤؤث ر ( مؤؤؤم 101مؤؤؤم ,   102)

وأيضؤا تسؤاعد فؤي     هات ؤشيل رقؤاخق النحؤاس وذلؤك لأنهؤا خامؤة طيعؤة يسؤهل         بالترسيب الشهربي عل 

زيؤؤا ل سؤؤمك السؤؤطح المعؤؤدني بطريلؤؤة أسؤؤر  ومؤؤن خؤؤلا  عمليؤؤة تشؤؤرار تغطيتهؤؤا بالمعؤؤا ن المختلفؤؤة   

 ترسيب تشون قوية ومتينة .بال

: الت شيل بالترسيب عل  الخامات الغيؤر معدنيؤة وخاصؤة علؤ  خامؤة ال ؤمع        الجتنم الثتن 

والبوليستر حيث ربت من الناحية التلنية والت شيلية أن هذه الخامات لابد من اعلها موصلة كهرباخيؤاً  

لة بمؤو   بتطبيؤق المؤوا  المواصؤ    يلؤو  الفنؤان  قبل عملية الترسيب وذلك بطلاخهؤا بمؤا ل موصؤلة حيؤث     

 عل  سطح الخامة المرا  طلاخها . لاصلة كالورنيش

: أنه ربت أن تطبيؤق الترسؤيب الشهربؤي علؤ  الخامؤات الغيؤر معدنيؤة يتطلؤب          الجتنم الثتلث

مؤؤات الموصؤؤلة الآتيؤؤة ) خامؤؤة   سؤؤتخدا  أي خامؤؤة مؤؤن الخا إالسؤؤطح موصؤؤلًا كهرباخيؤؤاً وذلؤؤك ب   اعؤؤل 

لفلؤز , سؤاخل الفضؤة الموصؤل ( ومؤن خؤلا  ذلؤك أكؤد الباحؤث أن عمليؤة ترسؤيب            يت , بو رل االجراف

 مراحل بالنسبة للممارس في مجا  الفن .ال بعد  منطبلة عل  الخامات الغير معدنية تمر 

 عملية ترسيم طبقة على الدتمت  الغير موانية :اهت المراحل الخ  تمر -1

شؤياس ,  مارس عل  التمييز بؤين الأ من الأمور الهامة التي تدرل المختيار الخامة :ت 

ختيؤار  تمجؤا  البحؤث يلؤو  علؤ      ن مدركات البصرية لدي الممارس , ولأوتثري ال
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الخامات التي تحمل المفاهيم من ناحية وقيم ملمسية وخطية من ناحية أخر  والتي 

ستفا ل من هذه ا مشانات والمفاهيم  اخل الم ؤغولة  أما  الدارسين للإ تفسح المجا 

نية , ويسمح بإ خا  العديد من الخامات المعدنيؤة والغيؤر معدنيؤة وبمزيؤد مؤن      المعد

طرل عليهؤؤا وتخضؤؤاعها التجريؤؤب للحصؤؤو  علؤؤ  صؤؤياغات ت ؤؤشيلية متعؤؤد ل والسؤؤي

 عن أهدافهم الجمالية والوظيفية . للتعبير

ختيؤؤار الخامؤؤة تؤؤكتي عمليؤؤة تعؤؤدا  الخامؤؤة    تبعؤؤد عمليؤؤة    تعؤؤدا  وتجهيؤؤز الخامؤؤة :   

تختلؤؤف مؤؤن خامؤؤة تلؤؤ  أخؤؤر  فالخامؤؤات المعدنيؤؤة تحتؤؤاج تلؤؤ        والتؤؤي وتجهيزهؤؤا 

عمليات التنظيف الشيمياخي أو بالمنظفات مثل البنؤزين أو الشيروسؤين أو غيؤر ذلؤك     

بينمؤا نجؤد أن الخامؤات الغيؤر معدنيؤة تختلؤف فيمؤا بينهؤا أيضؤاً فؤي عمليؤة التنظيؤف             

تليؤه بوتؤاس للؤتخلا    فعملية تنظيف العظم واللرون تحتاج تل  ماس مغلؤي مضؤاف   

لؤط تلا تلؤ  مؤاس بالصؤابون لتنظيفؤه      هون واللحؤو  , بينمؤا لا يحتؤاج الظ   من بلايؤا الؤد  

,   فشؤؤل خامؤؤة لهؤؤا طريلؤؤة لتجهيزهؤؤا رؤؤم تؤؤكتي بعؤؤد ذلؤؤك عمليؤؤة عزلهؤؤا بؤؤالورنيش        

 روسيليوز أو الميسيون .نيتلشة أو الفلوت أو الماكالج

ملؤؤدار وكميؤؤة  معرفؤؤة وتحديؤؤدفهؤؤو مؤؤن العمليؤؤات التؤؤي تحتؤؤاج   تركيؤؤب الحؤؤوض :  

المحلو  وأيضاً نسبة كل الأمؤلاح بالنسؤبة للحؤوض وهؤي مؤن الأمؤور التؤي تحتؤاج         

 في ال ركات الخاصة بموا  الطلاس .تبا  ااهزل كما تواد محاليل تل  كيمياخي و

فهؤؤي مؤؤن الأمؤؤور التؤؤي تحتؤؤاج تلؤؤ  تؤؤدريب مؤؤن الممؤؤارس   اعؤؤل الخامؤؤة موصؤؤلة :  

ل السطح موصلًا وعملية اعموصلًا بخامة الجرافيت , ل السطح فهناك عملية اع

المعدن وأيضاً اعل السؤطح موصؤلًا بسؤاخل الفضؤة المسؤتخد       بخامة بو ر الفلز أو 

 في ا لشترونيات .

عمليؤة التنظيؤف فؤي المؤاس بعؤد الطؤلاس والتجفيؤف والتن ؤيف         التنظيف بعد الطلاس :  

  .بالن ارل وهي تعتبر من الأمور السهلة 

 : كهرايت  الغير موان   مبصلاالسطح  -2

ويعتبر اعل السطح موصلًا من أهم الأمور في عملية الترسيب عل  الخامات الغير معدنية وبدونها 

 . ربة العمليةلا يمشن تاراس عملية الترسيب لهذا يحاو  الباحث خلا  التج

, الخامؤات والوسؤاخل   ولأن التجريب في الفن الت شيلي لا يشون تلا فؤي عناصؤر العمؤل , أو التشؤوين     

لذلك فإن الباحؤث يحؤاو  التجريؤب فؤي عمليؤة تغطيؤة الخامؤات الغيؤر معدنيؤة بالترسؤيب           , والأ وات 

 ستخدا  بديل عن الوساخط الموصلة كهرباخياً تبطريلة يدوية سهلة وذلك عن طريق الشهربي 

 ساخل نترات الفضة ( . –بو رل الفلز  –) الجرافيت 

الوقؤوف علؤ  أبسؤط     فؤي سؤتخدا  بؤديل لهؤذه الخامؤات الموصؤلة      تتجريب في الحيث يتمثل الهدف من 

ا مشانات والأ وات التي يمشن من خلالها تطبيؤق الترسؤيب الشهربؤي علؤ  الخامؤات الغيؤر المعدنيؤة        

با ضافة تل  رصد الم ؤشلات الخاصؤة بتطبيؤق الترسؤيب      ,  بما يتناسب وتمشانات الدارسين بالشلية

لل بعؤذ العلبؤات التؤي يمشؤن أن توااؤه الدارسؤين أرنؤاس        ت الغير معدنيؤة بمؤا يؤذ   عل  الخاما الشهربي

ستفا ل من تلك الخبرات الفنية والتلنيؤة  يب في تيجا  بديل لا يعني عد  ا والتجر, ممارستهم العملية 

ن مجا  البحث لا ومن ناحية أخر  لأ,  موصلة جعل الخامات الغير معدنية التي توالطرق التلليدية 

هدف تل  عملية تنتاج كمي أو ما يسمي بخؤط تنتؤاج ولشؤن أن تصؤل تلنيؤة الترسؤيب الشهربؤي سؤواس         ي

كانت طلاس معدني للخامات المعدنية أو ت شيل بالترسيب الشهربي علؤ  الخامؤات الغيؤر معدنيؤة تلؤ       

وأيضؤؤاً  , فنؤؤي  الممؤؤارس فؤؤي كليؤؤة التربيؤؤة الفنيؤؤة بطريلؤؤة سؤؤهلة وبسؤؤيطة يسؤؤهل توظيفهؤؤا فؤؤي عمؤؤل   

 العا  . توصيلها تل  مجا  التعليم

 الاقتط الخ  يخاتسم البايل ييهت مل أهااف الخراية الفاية تخمثل ي  الآت  : -3
 :أن يشون من

 بالنسبة للممارس . : غير مشلف الاقتصا ي الجانب - 
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 يستغرق وقت في تضافته : يدوي بسيط وسهل التنفيذ لا  يالتطبيلالجانب    -

 .رر تلي التعليم العا  ا  الأوتنتل  التطبيق سهلأمن :  التعليمي الجانب    -

اماليؤؤة  : لا يؤؤثرر علؤؤ  سؤؤطح الخامؤؤة بؤؤل يعشؤؤ  كؤؤل مؤؤا عليهؤؤا مؤؤن تفاصؤؤيل      الجمؤؤالي جانؤؤب ال   -

 والخطوط في حالة تغطيتها تغطية كلية , ويحافظ عليها من التآكل والأكسدل وغيرها . ملام لل

طب ذرات المعؤدن المؤرا  ترسؤيبه عليهؤا بسؤهولة وبسؤرعة فؤي        : أن يستل الجانب الشهروكيمياخي   -

 أحواض الترسيب .

الت شيلية : أن يسهل بؤه عمليؤة العؤز  والحؤذف منؤه ممؤا يسؤاعد علؤ  ظهؤور الخامؤة فؤي            الجانب    -

بلؤة المعدنيؤة فؤي الأاؤزاس الأخؤر  , أن يسؤاعد علؤ  تشؤوين طبلؤة معدنيؤة           بعذ الأازاس منهؤا والط 

لتصؤؤاق  قيلؤؤة  , أن تشؤؤون قؤؤول ا  31جؤؤاوز ا  عليهؤؤا باللصؤؤدير فؤؤي وقؤؤت لا يت متماسؤؤشة يمشؤؤن اللحؤؤ

 بالخامة المرا  تغطيتها ايدل .

تشؤون   قابلة للتطبيؤق   ستش افي لما ل بديلة موصلة فلد حاو  البحث عن ما لومع تجريب الباحث ا 

 –ثؤل محلؤو  الطؤلاس    لمثررات المختلفة متتعرض للتلف مع اقليلة السمك تلتصق بالسطح ايد , ولا 

ا ضافة تلؤ  تمشانيؤة نلؤل الملامؤ  السؤطحية للخامؤة       بالمنظفات  –التيار الشهربي  – راة الحرارل 

مة فؤي تغطيؤة   خامؤة ورق الؤذهب المسؤتخد    الباحؤث  المرا  تغطيتها بالترسيب الشهربؤي , وقؤد لاحؤظ    

والأهؤم   ,ثبيؤت وا لتصؤاق   التسؤهولة  ب تتميؤز  تنلل أ ق التفاصؤيل وأيضؤا   نهاأالأساس الخ بي وواد 

 .ميشرون  10111الذهب  ميشرون فسمك ورق 10121من ذلك وهو  قة سمشها الذي يلل عن 

سؤاليب  التؤذهيب   أمؤن خؤلا    سؤتخد   الؤد  ومن المثكد أن تستخدا  ورق الذهب  لي  بجديد  ت ؤشيلياً ف 

Gilding Styles" "  بتشسؤؤؤية   قؤؤؤا  المصؤؤؤريون اللؤؤؤدماس قؤؤؤد  العصؤؤؤور , كمؤؤؤاأفؤؤؤي مصؤؤؤر  منؤؤؤذ

 من التحؤف   اًكثيرراث المختلفة وت والتماريل  والصنا يق  وقطع الأالمصنوعات الخ بية مثل التوابي

سؤتخدامه  تاللابلة للطرق والذي يمشن ن الذهب من أكثر الفلزات أحيث   Gold leafبرقاخق الذهب  

سؤؤطح كبيؤؤرل أقتصؤؤا ية لتغطيؤؤة  تبصؤؤورل 
(
 
1
 

 )
اؤؤا ل تتوضؤؤح شا  أشؤؤ .(  32,     31,   31شؤؤشل ) 

 ستخدا  ورق الذهب  والتذهيب في هذه العصور المبشرل المصري اللديم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( من صندوق الاواني الشانوبية الخاص بتوت عنخ امون  31ششل )  

2
(   32ششل )  ( تابوت يويا  31ششل )   

 تمثا   لتوت عنخ امون 

اللديم , حيث كان للذهب  قيمة رمزية سامية  وكانت عملية التذهيب  تعني  الشثير عند المصري

عتا وا وضع الذهب مع المتوفي رمزا للجما   تلو  عند المصريين اللدماس الذين تتعلق بعليدل الخ

خاصة عند المصريين اللدماس اذ انهم كانوا  همية وقيمة روحيةأكما كان للذهب , والثراس والبلاس 

                                      
1

(1)Gettens, R.J.and Stout, L.G.," Painting materials”, Ashort encyclopedia, Dover 

publication, New York 1966.p.173. 

:  the Treasures of the Egyptian Museum ,The American University in cairo press pp 

205 ,305, 491 Francesco Tiradritti  
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علي النطق  والشلا  في الحيال الاخري وفيتيعتلدون ان الذهب  يضمن قدرل الم
(1

 
 )

(  33ششل ) 

  Padarian periodواقد   ليل  علي ا ستخدا  خامة الذهب  والنحاس  يراع الي عصر البداري  

ق .    4211 – 4911
 (2) 

سلامية  ليونانية الرومانية واللبطية وا ستمر التذهيب خلا  العصور ااو

متدا  تالمستخدمة في العصر الحديث تعد   Gilding Styles ساليب  التذهيبأكذلك فان بعذ 

ي استخدمت في التذهيب  قديماًتساليب الللأ
  

ما في العصر  اللبطي  فنجد العديد من التحف  أ, 

, وكذلك قبال  ن خلفيتها مذهبة بالشاملماتشو همها الأيلونات الأررية التي غالباًأ  الأررية المذهبة

التي تحتوي  عليها الشناخ   والأ يرل التي تنتمي  ررية غيرها من التحف الأبح والملاصير والمذا

,للعصر اللبطي 
 

لتحف الخ بية المذهبة تتمثل  في كذلك تركت لنا الحضارل الاسلامية العديد من ا

المسااد وأسلف الخ بية الملونة والمذهبة لي الأتضافة والصنا يق با قطع الاراث مثل الدواليب 

 . ضرحة والوكالاتسبلة والأية والأسلاما 

ولأن ورق الذهب يستخد  في تغطية الأساس الخ بي وهذا الخ ب يحمل العديد من التفاصيل 

امالياته تمشانية تغطية هذه الأازاس كلها فتظهر  معالمصنوعة بالحفر وما تحمله من بارز وغاخر 

وككنها مصنوعة من الذهب ويطلق عليها أطلم مذهب 
 ,

ستخدامات ورق الذهب في تت وقد ظهر

بعذ الأعما  الفنية المعاصرل وخاصة في مصر حيث ظهرت في بعذ الأعما  النحتية  عطاس 

ا  المركبة حيث بدأ الفنانين الأعمفي بعذ الأعما  التصويرية و تحساس الذهب وأيضاً ظهرت

الذهب في الماضي  ومن اانب أخر كان يستخد  ورقاتها الت شيلية في أعمالهم  , شانتجريب  تم

في تغطية بعذ اللطع المصنوعة من معا ن غير رمينة  عطاخها قيمة وخصاخا الذهب من بريق 

. وملاومة للأكسدل والتآكل
 

 

 

 

  

                                      
1
الهيئة المصرية  – الوساخل  الصناعية في التصوير وتاريخها –تشنولوايا التصوير :  1873محمد حما    –  

 118العامة للشتال اللاهرل ص 

  
2
ي الاعمؤدل فؤي الشنؤاخ     : راسؤة عؤلاج وصؤيانة الرسؤو  والزخؤارف  الملونؤة علؤ        1881مجدي  منصؤور  بؤدوي    -

71اامعة اللاهرل  ..ص  –كلية الارار  غير من ورل-  رسالة مااستيروالمن كت الاررية الاخري " 
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( ادو   يوضح ورق  الذهب  و فتر  ورق الدهب   ا وات تطبيق  ورق الدهب  مجموعة من اقلا  33ششل )   

 .التذهيب   , مجموعة للفرش لعملية اللصق  ومجموعة المصللة  لصلل السطح المسترك او 

 

 الخجريم ي  اسخداا  ورق الذهم كبسيط مبصل واايل للبستئط الأخرى :-4

 ورق الذهم : 

 هؤؤو ورق معؤؤدني يسؤؤتعمل فؤؤي الزخرفؤؤة علؤؤ  تطؤؤارات الصؤؤور والمصؤؤابيح والمصؤؤنوعات الجلديؤؤة   

وورق الذهب يواد في الأسواق عل  هيئة  فؤاتر يتميؤز بسؤعره    , والتحف الفنية والأساسي الخ بي  

ولا (  31,   34شؤؤشل ) سؤؤم  11×  11اللليؤؤل والحافظؤؤة الواحؤؤدل علؤؤ  ماخؤؤة ورقؤؤة مسؤؤاحة الورقؤؤة   

 انيهاً . الثلارون يتجاوز سعرها 
 (  ورق الذهب        31,    34ششل )     
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أو عيؤار   21ر لذهب من نو  خاص من ورق رقيق اداً مغطي بمسحوق الذهب عيؤا ويصنع ورق ا

رش تذن الطبلؤؤة المرشوشؤؤة علؤؤ  هؤؤذا الؤؤورق هؤؤي ذرات المعؤؤدن وبالتؤؤالي عؤؤن طريؤؤق الؤؤ 14أو  19

ويؤة مؤن تككؤل وأكسؤده ,     جلؤذهب مؤن بريؤق وملاومؤة العوامؤل ال     يشتسب سطح الورق خواص معدن ا

فشرل التجريب في تمشانية اعل ورق الؤذهب بؤديل    ااستومن هنا  .وقدرل عل  التوصيل الشهربي  

 للوساخط التي تجعل سطح الخامة موصلًا كهرباخياً وهي الجرافيت , بو رل المعدن , ساخل الفضة .

 : وجا  عاة تستؤ   تمثلت ي  الآت وهنا 

 هل ورق الذهب موصل كهرباخي . 

 هل ورق الذهب يتحمل التيار الشهرباخي . 

 .المطلوبة للمحاليل  الذهب يتحمل  راة الحرارل  هل ورق 

 هل ورق الذهب يتحمل الورنيش الطيار والمنظفات . 

 للخامة .والخطية  هل ورق الذهب ينلل الملام  السطحية  

 . يلتصق التصاق ايد بالخامة  هل ورق الذهب 

وللتككؤد مؤن   , لطؤلاس  ه عل  الخامة وقبل عملية اوهذه التساؤلات تتعلق بورق الذهب بعد عملية لصل

ستخدا  ورنيش الجمالشة ) الك ( أو ورنيش فلؤوت علؤ    إ  الباحث بعملية لصق ورق الذهب بذلك قا

 .تحد  الخامات وعل  سبيل التجريب وهي خامة الخ ب 

ومؤؤن خؤؤلا  التجريؤؤب  رؤؤم بعؤؤد ذلؤؤك وبعؤؤد التككؤؤد مؤؤن تمؤؤا  عمليؤؤة لصؤؤق ورق الؤؤذهب علؤؤ  الخ ؤؤب      

 .: تبصل البتحث إلى الآت  الاستش افي عل  خامة الذهب

 رنيش الفلوت .وأن ورق الذهب المثبت بموا  لاصلة كورنيش الجمالشة و

مئويؤؤة وهؤؤذا يتفؤؤق مؤؤع تطبيؤؤق عمليؤؤة الترسؤؤيب     717يتحمؤؤل  راؤؤة حؤؤرارل المؤؤاس التؤؤي تصؤؤل تلؤؤ      -

الللويؤؤة  الشهربؤؤي علؤؤ  الخامؤؤات المختلفؤؤة فؤؤي البحؤؤث الحؤؤالي حيؤؤث لاتصؤؤل  راؤؤة حؤؤرارل أحؤؤواض  

 مئوية . 117يب النحاس أو النيشل تل  ترسل

فولت وهؤو مؤا يتفؤق مؤع      12أن ورق الذهب المثبت بموا  لاصلة يتحمل التيار الشهربي المستمر   -

 التيار الشهربي المطلول لعملية الترسيب عل  الخامات الغير معدنية .

موضؤو  فؤي حؤوض    أن ورق الذهب المثبت بموا  لاصلة لا يتكرر بحمذ الشبرتيؤك بمفؤر ل هؤو      -

 طلاس النحاس الحمذ حيث يوضع نسبة قليلة لا تثرر عل  ورق الذهب .

المؤؤوا  الطيؤؤارل أن ورق الؤؤذهب المثبؤؤت بمؤؤوا  لاصؤؤلة لا يتؤؤكرر باسؤؤتخدا  البنؤؤزين النلؤؤي لعمليؤؤة         -

 التنظيف .

قابؤل  تذا هؤو  ,لأنؤه موصؤل ايؤد للشهربؤاس      اللدرل عل  استلطال لذرات المعدن فؤي محاليؤل الطؤلاس    -

للنمو وزيا ل السمك وشديد الناقلية والاستلطال لذرات معدن في محلو  الطؤلاس مؤن خؤلا  عمليؤات     

سؤتواس سؤطحه   تو سؤمشة البسؤيط وأيضؤاً    الطلاس بالترسيب الشهربي ولأن مؤا يتميؤز بؤه هؤذا الؤورق هؤ      

لؤذلك   وتماسشه , وتمشانيؤة لصؤله وأيضؤاً نظافتؤه وسؤطحه للامؤع الؤذي لا يؤثرر علؤ  محلؤو  الطؤلاس           

يجب أن توضع اللطعة المغطال بورق الذهب والمرا  الترسيب عليها أولا في حوض لطلاس النحاس 

 أو الطلاس النيشل فورق الذهب يستلطب ذرات النحاس والنيشل بسرعة عالية .

موانية اتعخبتره وسيط مبصل كهرا  تخمثل ي   طريقة تطبيق ورق الذهم على الدتمت  الغير -1

 الآت  :

ة معالجؤؤة السؤؤطح المؤؤرا  طلاخؤؤه وذلؤؤك عؤؤن طريؤؤق سؤؤد الثغؤؤرات والفجؤؤوات     عمليؤؤ 

الصؤؤغيرل والدقيلؤؤة وذلؤؤك باسؤؤتخدا  ال ؤؤمع أو المعجؤؤون أو الؤؤدهان بالبوليسؤؤيتر أو     

 ورنيش الجمالشة أو النيتروسيلوز .

سؤؤنفرل السؤؤطح بالشامؤؤل سؤؤنفرل ناعمؤؤة رؤؤم تخ ؤؤين المنؤؤاطق المؤؤرا  طلاخهؤؤا بسؤؤنفرل    

 خ نة .
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 شة رم يترك لفترل.الالمرا  طلاخها بورنيش ساخل الجم  هان الأازاس 

قبل أن يجف الؤورنيش يوضؤع ورق الؤذهب حيؤث يلطؤع علؤ  هيئؤة صؤغيرل تثبؤت           

عل  السطح رم يتم الضغط عليها بلطعة قطؤن صؤغيرل حتؤ  تنلؤل اميؤع التفاصؤيل       

 المواو ل عل  السطح .

أو بلؤف علؤ     يثبت عل  هذا السطح مسمار ضغط صغير رؤم يؤربط بؤه سؤلك ربؤاط      

هؤؤذا السؤؤطح سؤؤلك ربؤؤاط ليوصؤؤل باللطؤؤب المواؤؤب الترسؤؤيب الحمضؤؤي الخؤؤاص        

 بالنحاس .

 رم توضع هذه اللطعة في الحوض ويتم ت غيل التيار الشهربي . 

 قيلة نخرج اللطعؤة ويشؤون قؤد ترسؤب      31بعد فترل وايزل من الوقت لا تزيد عن  

 عليها طبلة من النحاس الأحمر أو النيشل .

 طعة في الحوض الخاص بالماس لغسل اللطعة .توضع الل 

يمشن بعد ذلك أن يرسب عليها بعد ذلك طبلة من النيشل لزيا ل السمك والحفؤاظ عليهؤا مؤن     

 عوامل الأكسدل .

 توضع اللطعة مرل رانية في الحوض الخاص بالماس لغسلها . 

ونيؤة ولا تتؤكرر   يمشن تن يف اللطعة بعد ذلك بالن ارل الناعمؤة حتؤ  تحؤافظ علؤ  الدراؤة الل      

 بالهواس .

 الا ئل الخقاية على صحة اسخداا  ورق الذهم كبسيط مبصل :-6

سؤؤتخدا  رقؤؤاخق تيلؤؤو  فؤؤي اؤؤزس منؤؤه علؤؤ    بمؤؤا أن الت ؤؤشيل بالترسؤؤيب الشهربؤؤي علميؤؤاً كؤؤان  

لذي لا يتعد  ستخدا  ورق الذهب اتفمن الأفضل  اتذ... مم  101النحاس سمشها لا يلل عن 

ن , وقد يصؤل ورق الؤدهب  بعؤد الترسؤيب عليؤه قؤد يصؤل تلؤ  سؤمك          ميشرو 10111سمشه 

 مم 101

تمؤؤر بعؤؤده بؤؤو رل المعؤؤدن (  –سؤؤاخل  الفضؤؤة –) الجرافيؤؤت لموصؤؤلة بمؤؤا أن المؤؤا ل ا 

رانيؤؤاً متصؤؤاص , لمنؤؤع السؤؤطح مؤؤن ا   الورنيشأولًا الطؤؤلاس بؤؤ مراحؤؤل لتطبيلهؤؤا ,  

يؤة  سؤتخدا  عمل تذا فؤكن  ت ....ح بالمؤا ل الموصؤلة رؤم تتؤرك ليجؤف      تغطيت هؤذا السؤط  

فؤي عمليؤة اعؤل السؤطح موصؤلا وبالتؤالي        يةاللصق بالورنيش هي عمليؤة ضؤرور  

فعملية لصق ورق الذهب عل  السطح بالورنيش هي عملية صحيحة تلنيؤاً بالنسؤبة   

 لهذا الأسلول .

كلها خامات   بو رل المعدن (  –ساخل  الفضة –) الجرافيت  أن الموا  الموصلة بما 

ربون معدني "  , وبو رل الفلز " بو رل معؤدن  يت خامة معدنية " كفلجرامعدنية فا

" , نتؤؤرات الفضؤؤة  "وسؤؤاخل الفضؤؤة هؤؤو تركيبؤؤه مؤؤن أمؤؤلاح معدنيؤؤة تؤؤدخل فيهؤؤا " , 

حيؤؤث أن سؤؤطح الخامؤؤة لا يمشؤؤن أن يشؤؤون موصؤؤلًا مؤؤن تللؤؤاس ذاتؤؤه ولشؤؤن يصؤؤبح        

رق الؤذهب وهؤو   سؤتخدا  و تتذا ....موصلًا بوضؤع أحؤد الوسؤاخط الموصؤلة السؤابلة      

مشؤؤون مؤؤن ذرات الؤؤذهب الرقيلؤؤة اؤؤداً يعتبؤؤر خامؤؤة معدنيؤؤة تؤؤدخل فؤؤي تطؤؤار تلؤؤك       

 الوساخط التي تجعل السطح الغير معدني موصل كهربي .

ورق الذهب هنا هو يعتبر بديل لطبلة وسيطة موصلة توضع عل  أي خامة خ ب قرون ف 

عؤؤد ذلؤؤك تاؤؤراس عمليؤؤة بلاسؤؤتيك وغيرهؤؤا لجعؤؤل هؤؤذه الخامؤؤات موصؤؤلة رؤؤم يؤؤتم ب  –خلؤؤط  –

مؤم وبعؤد ذلؤك قؤد يمثؤل عمليؤة شؤبيه بالتصؤفيح ولؤي            101الترسيب عليها وقد يصؤل تلؤ    

 التصفيح .

ورق الذهم كبسيط مبصل يمثل أرال عمليت  ي  مجتل أشغتل الموتدن  -7
 
: 

عتبؤار أنؤه ورق معؤدني يحمؤل     إغطية كلية أو ازخيؤة للسؤطح وذلؤك ب   فهو يمثل ت :الخغطية  - 

اخا معدن الذهب من لون وبريؤق وتوصؤيل كهربؤي وتحمؤل العوامؤل الجويؤة كالأكسؤدل        بعذ خص

 والتآكل .
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لابليتؤه للتوصؤيل الشهربؤي يمشؤن ترسؤيب طبلؤة مؤن        بفهؤو   : الخشكيل اتلخرسعيم الكهراع    - 

 ميشرون فهو عملية ت شيل سطح معدني كامل . 10121النحاس الأحمر ذات سمك لا يلل عن 

فهؤؤو بعؤؤد عمليؤؤة الت ؤؤشيل بالترسؤؤيب الشهربؤؤي يمشؤؤن تاؤؤراس    : كهراعع طععلاء اتلخرسععيم ال - 

عملية الطلاس بالنيشل رم بعد ذلك الطلاس بالذهب أو الفضة وبالتالي تمشانية زيؤا ل السؤمك لتصؤل تلؤ      

 مم . 101

فهؤؤو بعؤؤد عمليؤؤة  , ترسؤؤيب علؤؤ  ورق الؤؤذهب مؤؤع التصؤؤفيح   :يت ؤؤابه عمليؤؤة ال الخصععفيح    -

ميشؤرون فهؤو يت ؤابه     10121لاس بالترسيب الشهربي يشون سطح لا يلل عن التغطية والت شيل والط

 مع عملية تصفيح لسطح الخامة .

الفرق اين ورق العذهم كبسعيط مبصعل كهراع  لخرسعيم طبقعة موانيعة علعى الدتمعت            -9

 : الغير موانية واين البستئط المبصلة الأخرى

 : الجبانم ا قخصتدية - 

ة موصلة للخامات الغيؤر الموصؤلة يعتبؤر مؤن الطؤرق الأكثؤر       أن استخدا  ورق الذهب كطبل

لساخل الفضة الؤذي يصؤل سؤعر     أهمية من ناحية الجوانب الاقتصا ية حيث يعتبر قليل السعر بالنسبة

وهؤو لؤه    هااسؤتيرا  خامؤة يؤتم   , وأيضؤا صؤعوبة الحصؤو  عليؤه فهؤو      وفي زيا ل مطؤر ه  ج  21الملي

شهربي عل  الخامؤات الغيؤر معدنيؤة وهؤو يسؤتخد  فؤي توصؤيل        تمشانيات عالية في عملية الترسيب ال

أ ق الدواخر الشهرباخية لذلك فهو غؤالي الؤثمن لؤذلك يصؤعب تطبيلهؤا فؤي العمليؤة التعليميؤة فؤي مجؤا            

رل لهؤؤذا السؤؤبب تسؤؤتخد  فؤؤي  التربيؤؤة الفنيؤؤة , با ضؤؤافة تلؤؤ  صؤؤعوبة اسؤؤتخدامها علؤؤ  مسؤؤاحات كبيؤؤ   

ج , لؤذلك تسؤتخد  فؤي المسؤاحات      21فإن سعر الماخؤة ورقؤة الؤذهب    الدقيلة اداً في الملابل  الخطوط

 الشبيرل والصغيرل .

أ ق في السمك من خامة الجرافيت التي تحتؤاج تلؤ  ورنؤيش       : ورق الذهب خامة السمك -

ساخل طيار وتطبق بالدهان أو الرش ولذلك تعطي سؤطح محبؤب يحمؤل شؤشل حبؤات صؤغيرل وأيضؤاً        

بينمؤا نجؤد فؤي الملابؤل نجؤد ورق الؤذهب أكثؤر        ,  تل  مجهؤو  فؤي تعؤدا ها     لتي تحتاجبو رل المعدن ا

 استخدا  الجرافيت وبو رل المعدن . في السمك عن انتظاماً

: يعتبر ورق الذهب كوسؤيط الأقؤو  فؤي نلؤل أ ق التفاصؤيل ويعطؤي نتؤاخج         نقل الخفتصيل -

بينمؤا يعطؤي ورق   ح محبؤب ,  عالية المستوي ولأن خامة الجرافيت وخامة بو رل المعدن تعطي سؤط 

 لل اميع التفاصيل الدقيلة .الذهب سطح ناعم ين

: يتميؤؤز ورق الؤؤذهب كوسؤؤيط موصؤؤل كهربؤؤي للخامؤؤات الغيؤؤر موصؤؤلة    السععطح المخرسععم  -        

باللدرل عل  ت ؤشيل سؤطح متماسؤك يمشؤن الترسؤيب عليؤه كليؤاً وذلؤك يميؤزه عؤن اسؤتخدا  الجرافيؤت             

شثير من الطبلة الموصلة المستخدمة يشون سطح ورق الذهب أقل مسامية بوواستخدا  بو رل الفلز , 

بالرش وتشون أكثر نلاس من الارنين وهناك اانب أخر وهو التحشم في السمك الؤذي يمشؤن أن يحؤدث    

وذلؤك نتيجؤؤة لاسؤؤتواس سؤؤطح ورق الؤؤذهب با ضؤؤافة تلؤ  قؤؤول الالتصؤؤاق بالخامؤؤة بالنسؤؤبة لؤؤزمن بلؤؤاس   

 اس عملية اللحا  عليها لحا  اللصدير باستخدا  كاوية صغيرل .الخامة ولذلك يمشن تار

:ورق الؤذهب نتيجؤة للدرتؤه العاليؤة كموصؤل كهربؤي فهؤو يتميؤز          القارة علعى ا سعخقطتب   -

بلدرل عالية عل  الاستلطال في أحواض الطلاس أمؤا بالنسؤبة للؤدرل الجرافيؤت وبؤو رل المعؤدن فهمؤا        

تلطال وذلؤك بتزويؤد الفؤرو  الموابؤة أمؤا بالنسؤبة لسؤاخل الفضؤة         يحتااان تل  تلوية اللدرل عل  الاس

وأيضا احتياج الجرافيؤت بعؤد   ,  ال ذرات المعدن في أحواض الطلاس فهو له قدرل عالية عل  استلط

تضافته علؤ  الخامؤة المؤرا  الترسؤيب عليهؤا تلؤ  الغمؤر فؤي حمؤا  ترسؤيب كيميؤاخي ) الؤلا كهربؤي (              

 وضعها بعد ذلك في حوض الترسيب الشهربي .وذلك لتثبيت هذه الطبلة رم 

 الدتمت  المسخدامة ي  الممترست  الخجريبية : -11

العظا  قرون الحيوان الأحجؤار البلاسؤتيك الزاؤاج الخ ؤب وأخيؤر بعؤذ الخامؤات الأخؤر  كبؤذور          

 الثمار وبعذ اللواقع البحرية 
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 الغير موانية:: الممترست  الخجريبية لخرسيم طبقة موانية على الدتمت  ثتلثت

 :ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر – 1

 
 المخغيرا  الثباات 

 نبع الطلاء
زمن 

 الطلاء
 الجها

درجة 

 الحرارة

 الدتمة

نحتس 

 أحمر

     12:  6 دقيقة 31

 يبلت

 –أحجعتر   –قعرون   –جبس  –الاسخيك  31°:  25°

 –مقعععتطل معععن أشعععجتر خشعععم   –زلعععط 

 قباقل.   –ابليسخر 

 

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على قطوة مشكلة من البلاسخيك .1تجريبية رقم )( ممترست  36شكل )

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على قطوة مشكلة من البلاسخيك .2( ممترست  تجريبية رقم )37شكل )

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على قتلم لببرتريه من الجبس.3( ممترست  تجريبية رقم )38شكل )

 (   ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على قرن خروف.4( ممترست  تجريبية رقم )39شكل )

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على قطوة حجر.5( ممترست  تجريبية رقم )41شكل )

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على قطوة زلط.6( ممترست  تجريبية رقم )41شكل )

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على جزء من لحتء شجرة.7قم )( ممترست  تجريبية ر42شكل )

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على جزء من ستق شجرة.8( ممترست  تجريبية رقم )43شكل )

 ( ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على تمثتل من الببليسخر.9( ممترست  تجريبية رقم )44شكل )

 ترسيم طبقة من الاحتس ا حمر عل  قبقوة ( 11( ممترست  تجريبية رقم )45شكل )

 

 طلاء لطبقة الاحتس الأحمر الخى تم ترسيبهت على الدتمت  المدخلفة اطبقة نيكل: – 2

 
 المخغيرا  الثباات 

 نبع الطلاء
زمن 

 الطلاء
 الجها

درجة 

 الحرارة

 الدتمة

       12:  6 دقيقة 25 نيكل  مل

 يبلت

 –أحجعتر   –ون قعر  –جبس  –الاسخيك  65°:  45°

 –مقعععتطل معععن أشعععجتر خشعععم   –زلعععط 

 ثمرة دو .  –لمبة زجتج  –ابليسخر 

 ترسيم طبقة من الايكل على قطوة مشكلة اتلبلاسخيك . (11( ممترست  تجريبية رقم )46ل )شك

 ( ترسيم طبقة من الايكل على قطوة مشكلة اتلبلاسخيك .12( ممترست  تجريبية رقم )47شكل )

 على قتلم ختمة الجبس لببرتريه.ترسيم طبقة من الايكل  (13)تجريبية رقم( ممترست  48شكل)

 ترسيم طبقة من الايكل على قتلم على قرن   (14ترست  تجريبية رقم )( مم49شكل )

 (  ترسيم طبقة من الايكل على قطوة حجر .15( ممترست  تجريبية رقم )51شكل )

 من الايكل على قطوة زلط . (  ترسيم طبقة16( ممترست  تجريبية رقم )51شكل )

 (  ترسيم طبقة من الايكل على جزء من لحتء شجرة.17( ممترست  تجريبية رقم )52شكل )

 (  ترسيم طبقة من الاحتس الأحمر على جزء من ستق شجرة.8( ممترست  تجريبية رقم )53شكل )

 . الببليسخر(  ترسيم طبقة من الايكل على تمثتل من 18( ممترست  تجريبية رقم )54شكل )

 ( ترسيم طبقة من الايكل على لمبة من الزجتج .21( ممترست  تجريبية رقم )55شكل )

 ترسيم طبقة من الايكل على ثمرة دو  جتية   (21( ممترست  تجريبية رقم )56ل )شك

 

 لحت  وصهر القصاير على اوض القطل الخى تم الخرسيم عليهت اتلاحتس: – 3

( قطوعة معن الحجعر تعم ترسعيم عليهعت نحعتس أحمعر تعم ترسعيم طبقعة معن             22رقعم ) ( ممترست  تجريبية 57شكل )

 الايكل على اوض أجزاء ماه ثم صهر القصاير عليهت.

محععتر احععرى تععم ترسععيم طبقععة مععن الاحععتس ثععم لحععت  اوععض الأسععلاك   (  23( ممترسععت  تجريبيععة رقععم )58شععكل )

 والمستمير وصهر القصاير.

قطوة مشكلة من البلاسخيك ثم ترسعيم طبقعة معن الاحعتس الأحمعر عليهعت        (24( ممترست  تجريبية رقم )59ل )شك

 ر اتلإضتية إلى صهر القصاير عليهثم لحت  اوض قطل الاحتس والأسلاك اتلقصاي
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 ( تطبيقت  لبتحث  61( ، )61شكل )

  الممترست  الخجريبية لخرسيم طبقة موانية على الدتمت  الغير موانية

من النحاس الأحمر ترسيب طبلة (  31  ششل )

 عل  قطعة م شلة من البلاستيك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترسيب طبلة من النيشل عل   ( 41 ششل ) 

 قطعة م شلة بالبلاستيك 

ترسيب طبلة من النحاس الأحمر (  37ششل ) 

 عل  قرن خروف.
لنيشل عل  قالب ترسيب طبلة من ا( 47ششل )  

 عل  قرن

لأحمر ترسيب طبلة من النحاس ا(  39ششل ) 

 عل  قالب لبورتريه من الجب .

ترسيب طبلة من النيشل عل  قالب من ( 49)  

 خامة الجب  لبورتريه.

ترسيب طبلة من النحاس الأحمر ( 38ششل )  

  عل  قطعة حجر

ترسيب طبلة من النيشل عل  قطعة (  48ششل ) 

 حجر .
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ترسيب طبلة من النحاس الأحمر ( 41ششل )  

 طعل  قطعة زل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترسيب طبلة من النيشل عل  قطعة (11ششل  )  

 زلط

ترسيب طبلة من النحاس الأحمر (41ششل  )  

  عل  ازس من لحاس شجرل

ترسيب طبلة من النيشل عل  ازس (  11ششل ) 

  من لحاس شجرل

ترسيب طبلة من النحاس الأحمر (  42ششل ) 

 عل  قطعة م شلة من البلاستيك 

ترسيب طبلة من النيشل عل  قطعة ( 12ششل )  

 م شلة بالبلاستيك 

ترسيب طبلة من النحاس الأحمر ( 43ششل )  

  عل  تمثا  من البوليستر

ترسيب طبلة من النيشل عل  تمثا  (  13ششل )  

 من البوليستر 



 

(AmeSea Database – me –Jan-April 2016- 00133)

ترسيب طبلة من النحاس الأحمر عل  ازس (  44ششل ) 

  من ساق شجرل

ن ساق تم ترسيب عليها طبلة من قطعة م(14ششل )  

النحاس الأحمر رم صهر اللصدير عل  السطح وأيضا لحا  

  شريحتين باللصدير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترسيب طبلة من النحاس الأحمر عل  (  41ششل  ) 

 قطعة قوقعة بحرية.

 ترسيب طبلة من النيشل عل  رمرل  و  اافة (  11ششل ) 

ترسيب عليها نحاس قطعة من الحجر تم (  17ششل  )  

أحمر تم ترسيب طبلة من النيشل عل  

بعذ أازاس منه رم صهر اللصدير 

 عليها.

 ترسيب طبلة من النيشل عل  لمبة من الزااج (11ششل  )   
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محار بحر  تم ترسيب طبلة من النحاس ( 19ششل  )  

 رم لحا  بعذ الأسلاك والمسامير وصهر اللصدير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قطعة م شلة من البلاستيك رم ترسيب طبلة (18     ششل  )

من النحاس الأحمر عليها رم لحا  بعذ قطع النحاس 

 والأسلاك باللصدير با ضافة تل  صهر اللصدير عليها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
خداا  اسعتليم  اعمتل للبتحث ات سخفتدة معن الخرسعيم الكهراع   علع  الدتمعت  الغيعر موانيعة و اسع        ( 61 -61شكل 

 الخشكيل الياوي   
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 :  الاختئج

أنه أمشؤن مؤن خؤلا  التجريؤب اسؤتخدا  بؤديل للوسؤاخط الموصؤلة فؤي عمليؤات الترسؤيب             -1

بؤو رل   –سؤاخل الفضؤة    –الشهربي علؤ  الخامؤات الغيؤر معدنيؤة المتمثلؤة فؤي الجرافيؤت        

 الفلز .

خط لموصؤؤلة علؤؤ  ربؤؤت مؤؤن خؤؤلا  التجريؤؤب فؤؤي تمشانيؤؤة ورق الؤؤذهب كبؤؤديل للوسؤؤا  هأنؤؤ -2

 –قؤول الالتصؤاق    –الخامات الغير معدنية وأن تمشانياتؤه عليؤه مؤن حيؤث نلؤل الملامؤ        

أرؤر   –التوصؤيل الشهربؤي    –اللؤدرل علؤ  الاسؤتلطال والناقليؤة      -تحمل  راؤة الحؤرارل   

 نمو المعدن المترسب عليه . –التيار الشهربي 

دنيؤؤة باسؤؤتخدا  ورق الؤؤذهب سؤؤهولة تطبيؤؤق الترسؤؤيب الشهربؤؤي علؤؤ  الخامؤؤات الغيؤؤر مع -3

 كوسيط موصل .

يسؤاعد فؤي تبسؤيط وتسؤهيل عمليؤة الترسؤيب          ورق الذهب كوسؤيط موصؤل   أن استخدا -4

 داخل بؤين الخامؤة المعدنيؤة ا   الشهربي الجزخي عل  الخامات الغير معدنية مما يسمح بالت

 . المغطاه بالترسيب  والخامة الغير معدنية

صل في عمليؤة التغطيؤة الشليؤة لل ؤمع أو البوليسؤتر      أن استخدا  ورق الذهب كوسيط مو -1

يساعد في تبسيط وتسهيل عملية الت شيل بالترسيب الشهربي ويسمح بإنتاج أعما  فنيؤة  

 مجسمة معدنية  قيلة السمك خفيفة الوزن .

أن اسؤؤؤتخدا  ورق الؤؤؤذهب كوسؤؤؤيط موصؤؤؤل فؤؤؤي عمليؤؤؤات التغطيؤؤؤة الشليؤؤؤة أو الجزخيؤؤؤة     -1

يؤؤؤة الت ؤؤشيل بالترسؤؤيب الشهربؤؤؤي يتؤؤيح الفرصؤؤة أمؤؤؤا      بالترسؤؤيب الشهربؤؤي أو فؤؤي عمل   

الممؤارس والطالؤب فؤي مجؤا  أشؤغا  المعؤؤا ن بالشليؤة لاسؤتخدا  هؤذا الأسؤلول بسؤؤهولة          

 ونجاح .

أن استخدا  الترسيب الشهربي عل  الخامات الغير معدنيؤة والمعدنيؤة سؤاعد فؤي أحؤداث       -7

  تلك الخامات عل  الأسطح المعدن التآلف بين

 :  الخبصيت 

بالتككيد عل  أهمية تواصل البحوث وأن تنتج هذه الدراسة المجا  لليا   راسات أخر   -1

في مجؤا  أشؤغا  المعؤا ن تتنؤاو  الترسؤيب الشهربؤي والش ؤف عؤن امالياتهؤا وخاصؤة           

  خو  خامات غير معدنية بهدف ترراس الم غولة المعدنية .

لم ؤؤاهدل الدقيلؤؤة لمؤؤا ه واا ن علؤؤ  الملاحظؤؤة الفاحصؤؤحؤؤث الطؤؤلال بمجؤؤا  أشؤؤغا  المعؤؤ -2

يحيط من خامات غير معدنية والتجريب في تمشانية  خولها فؤي بنؤاس وت ؤشيل الأسؤطح     

 المعدني ومن رم ينعش  ذلك عل  أواه أن طتهم الفنية .

تنمية الجوانب المعرفية والفنية والتلنيؤة للممؤارس مؤن خؤلا  الدراسؤة والتجريؤب علؤ          -3

يؤة المتعؤد ل للوصؤو  تلؤ  طؤرق مبسؤطة تفيؤد فؤي         تناو  الخامات الغيؤر معدنيؤة والمعدن  

 . الجمع بينهما في بناس الم غولة المعدنية 

العمل عل  ت خا  وحدل معمليؤة صؤغيرل للترسؤيب الشهربؤي لأنؤه أحؤد الأسؤاليب التلنيؤة          -4

 الهامة في مجا  أشغا  المعا ن .

الشهربؤؤي  تتاحؤة الفرصؤؤة للتعبيؤر لؤؤدي طؤلال التربيؤؤة الفنيؤة مؤؤن خؤلا  تنؤؤاو  الترسؤيب       -1

ككسؤلول لتغطيؤؤة الخامؤات المعدنيؤؤة والغيؤؤر معدنيؤة ككسؤؤلول ت ؤؤشيلي يجمؤع بينهمؤؤا فؤؤي     

 صياغات مستحدرة .

تمشانيؤؤات ورق  وعمليؤؤة الت ؤؤشيلية الورق الؤؤذهب فؤؤي  اسؤؤتخدا   يوصؤي الباحؤؤث بكهميؤؤة  -1

 الذهب في المجالات المتنوعة وخاصة في مجا  المعا ن ومجا  أشغا  الخ ب .
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 المراجل :

: توظيف الفضلات المعدنية في مجا  أشغا   1985حتما السيا البذرة ،  -1

, مجلة  ارسات وبحوث , اامعة حلوان , المجلد  بحث من ورالمعا ن , 

 الثامن , العد  الرابع , سبتمبر, .

, لا يبزغ معجم مصطلحات التشنولوايا الشيمياخية :  1974حسن مرع  ،  -2

 را .ألمانيا الديملراطية مثسسة الأه

, ترامؤؤة محمؤؤد   الصؤؤناعيةالأسؤؤ  التشنولوايؤؤة  :  1969حلمععب  سععختيف ،   -3

 ال عبية للتكليف في لايبزغ ,    تسماعيل عبد اللطيف , ,  ار الأهرا   ار الن ر

:الترسؤيب الشهربؤي كمؤدخل تجريبؤي للجمؤع      2113ختلا ااب المجعا احمعا اد      -4

 رسؤالة  كتؤورال  درة ,بين الخامات المعدنية والغيؤر معدنيؤة فؤي صؤياغات مسؤتح     

  غير من ورل , كلية التربيةالفنية , اامعة حلوان  

"التراث كمدخل  ستلها  حلي معدنية  :2112 -------------------- -1-

مثتمر  بحث من ورمستحدرة في موااهة غزو المنتج الصيني للأسواق المصرية"

 ية وموااهة العنف " ابريل بعنوان "التربية الفن كلية التربية الفنية الدولي الثالث 

التطور الت شيلي للخاتم المعدني وا فا ل منـه فـي مجـا  2115 --------------------- -1

مجلة بحوث في التربية الفنية والفنون , كلية التربيؤة الفنيؤة    بحث من ور, أشغـا  المـعـا ن 

  اامعة حلوان المجلد الرابع ع ر , العد  الرابع ع ر  مارس 
 

: الت شيل بالترسيب الشهربي ككحد 1992مير عبا اللطيف شبشتن س -7

 بحث المثتمر العلمي الخام  -معطيات التشنولوايا لفن النحت الحديث

اامعة  -كلية الفنون الجميلة –)مستلبل الفن والثلافة في صعيد مصر 

 المنيا 

, المعارف التشنولواية ,  ار تككل المعا ن :  1981عتدل شلش ،  -9

 ف اللاهرل ,   .المعار

,  وقاية الموا  من التآكل:  1987عتدل شلش ، صبح  محما على ،  -8

 الهيئة المصرية العامة للشتال  .

طؤؤرق صؤؤيانة وتؤؤرميم للأرؤؤار والملتنيؤؤات  :  1975عبععا الموععز شععتهين ،   -11

 , الهيئة المصرية العامة للشتال . الفنية

: راسؤؤؤؤة عؤؤؤؤلاج وصؤؤؤؤيانة الرسؤؤؤؤو      1996مجععععاي  ماصععععبر  اععععاوي    -11

والزخارف  الملونة علي الاعمدل في الشناخ  والمن ؤكت الارريؤة الاخؤري    

 اامعة اللاهرل  . –كلية الارار  - غير من ورل رسالة مااستير" 

: الت شيل بالترسيب الشهربي للمنتجات 1998محما الوبام  محما أحما  -12

في الفنون التطبيلية, اامعة غير من ورل رسالة مااستير المعدنية, 

 . حلوان 

الوساخل  الصناعية في  –تشنولوايا التصوير :  1973محما حمتد  -13

 الهيئة المصرية العامة للشتال اللاهرل . –التصوير وتاريخها 

,  الموسوعة العربية الميسرل,  :1965محما شفيق غراتل وآخرين ،   -14

 اللاهرل ,  ار الللم ومثسته فرانشلين للطباعة والن ر  .

رسالة :المينا عل  المعا ن الشهربية الساكنه, 1981ظن : نبيل محما مصطف  ال- 15

 , غير من ورل فنون تطبيلية , حلوان  . كتوراه 

تمشانية " الترسيب اللاكهربي"  : 1986،  -------------------------  - 11

مجلة   بحث من وربالفلزات عل  الخزف والمزاجات والموا  غير الموصلة ,

 ن , المجلد التاسع , العد  الأو  , يناير, اامعة حلوا  راسات وبحوث
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, الجزس الأو  ترامة أساسيات الهندسة الشهرباخية:  هتيخزجراف : ااون تتريخ نشر - 17

يوسف قاضي , أمين قاسم , سلسلة الأس  التشنولواية , مثسسة الأهرا  باللاهرل , 

 المثسسة ال عبية للتكليف لايبزغ ألمانيا ..

, ترامة محمد تسماعيل عبد اللطيف الشيمياس الصناعية :  1969هلمب  سختيف ،  -18 

 , سلسلة الأس  التشنولواية  ار الأهرا  ,  ار الن ر ال عبية للتكليف في لايبزغ ألمانيا , .

, طلي البلاستيك والمعا ن بالشهرباس: 1998وحيا طحتن، نزار كتي ، - 19          

 من ورات      ار علاس الدين  م ق .

20-Anne Richter : 2000 the Jewelry of Southeast asia, thames & Hudson ltd 

London. P.P.294. 
  21 - Arline M. Fisch, 1996: for jewelers textile artists & sculptors 

published by lark Books, U.S.A. PP. 37. 

 printed  increat Manual direct metal Sculpture Cax & Wyman 1978 :  -22

,by the Thames and Hudson ltd , Londonbritaim  

 23-  Dinny Hall, 1986: Creative Jewellery Published by Ebury press. 

London, P.P 122. 

 ,  American silverplateDorothy. T. and HI. Van Rainwater 1988 :   -24

Printed in the united states of America 

development An Electrodeposition process For Ernest W Hugh 1968 : -25 

The jnstitue of vitreouy Enamellers Bulletin, ol ,porcelain Enamel ,  

The Jeweller’s Directory of shape & Form Elirgabe The oluer, 2000 :    -26

, LondonBlack 

27-   Frederick- A. Lowenhem, 1974: Modren Electroplating the Electro 

Chemical Society. Ins. New York. U.S.A. PP21. 

28-  J.W. Dini, 1993: Electro deposition, the Materials, Science and 

Process, Tecknology series. Boston, Massachustts, U.S.A 

P.P.230. 

 29- Joel Langford, 1991: Silver Apractical Guide to collecting silver ware 

and. I dentifying. Hallmcarks published by the Apple 

press. London,  P.6 

30-Marcia Chambrleun : 1976, Metal Jewelry techniqyes, watsan- Guptill 

publications , New York , pitman publishing , 

London, P.108. 

  31- Miller’s 1999: collecting silver the facts, at your fingertips published 

in Great Britain P.P.39. 

: Metal techniques for craftsmen  Abasic Manual for OppiUntrach 1975  -32

on the methods of forming and decorating metals double day &  craftsmen

company InC. New York. 

33-  Randell.L. Nyborg, 1970 Chemical Analysis of Electroplating 

solution, published in London. P.P. 97. 
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 "عابان البحث "

لخشكيل اتلخرسيم الكهرا  عل  الدتمت  ل مبصلكبسيط  ورق الذهم"  

 "  الغير موانية
 يسو  من خلاله شغتل الموتدن  أي  مجتل  تًهتم تًخيرة مفهبمصبح الخجريم ي  الآونة الأأ

 : (تاريسية  جمتلية ، ،ياية  ،يكرية) البتحثين والاارسين لطرح ماطلقت  

الخ  تجسا  ماطلقت  يكرية : توخما عل  الاظريت  الولمية والفلسفية والخرابية والفاية  -1

 شغتل الموتدن .أجاياة مرتبطة امجتل  تًمفتهيم

يهم وقيق صيتغت  تشكيلية جاياة  وحلبل ياية مخوادة خحل: تسو    ياية ماطلقت -2

 داء الياويوتبسيط الأ

و تحقق نبعتً من  تطرح مخغيرا  جمتلية ي  صيتغة الومل الفا ماطلقت  جمتلية :  -3

 الخكتمل والخبايق الشكل  للولاقة الاتشئة اين الدتمة الموانية والدتمة الغير موانية

تحقيق لخوليمية المحيطة اتلمجتل  ولمشكلا  الفاية واماطلقت  تاريسية : تباجه مدخلف ا -4

شغتل أة امجتل ياتسم مل الوملية الخوليمليخداء الياوي والميكتنيك  الخبازن اين الأ

 الموتدن من جتنم ولخستير طبيوة تكابلبجيت الوصر من جتنم  آخر.

 

ز ااقة الأداء إتجتهت  تخمي احثتً عنواسوة  تًأيتق تيفخحوالممترسة  الخجريمومتزا  

مجتل أشغتل الموتدن ختصة ومياان الخراية الفاية عتمة  تثريأستليم ياية ووجاته وحااثة الفكر 

عملية يبسط  مبصل كهرا ك جايا    وسيطاسخداإنت محتو   البتحث للخجريم ي  ومن هات كت، 

تخميز اأشكتل الخى غطية أسطح الدتمت  الغير موانية كأسلبب لخ الخشكيل اتلخرسيم الكهرا  

قا تكبن ملمسية أو خطية  يمكن تأكياهت  وهيئت  ختصة تبح  اولاقت  تشكيلية مخوادة

شغتل الموتدن  ، وقا تم ذلك من خلال ترسيم طبقة موانية رقيقة على أي  مجتل  سخثمترهتإو

  هتجزئية لسطحكلية أو  اوض هذه الدتمت  مل مراعتة خصتئص كل ختمة وذلك من خلال تغطية 

عخبتر هذه الدتمت  مفردا  يمكن إو، الجمتل الطبيو  لهت  وإظهتر لاظم الملمسية والدطية اً لأكيات

خضيف قيم ياية وتؤكا الجبانم الخوبيرية ي  صيتغة لتبظيفهت ي  ااتء عمل يا  يخاتسم موهت 

 .اوتد أو تركيبت  ثلاثية الأاوتد اء كتن ي  هيئة علاقت  ثاتئية الأالومل الفا  سب

لخرسيم ات ي  عملية الخشكيل مبصل كجايا  سخداا  وسيط كهرا  إخخيترالخجريم ي  إول ول

عل  الدتمت  الغير موانية كمجتل للاراسة والبحث جتء من ماطلق قلة الأاحتث الكهرا  

والاراست  الخى تاتولخه وختصة ي  مجتل أشغتل الموتدن اتلكلية وهذا مت ديل البتحث لاراسة 

سخثمتر هذا إمل طبيوة المجتل الخوليم  وأيضت   وتطبيقه اطريقه سهلة تخاتسم الخرسيم الكهرا

يمكن الخبصل إلى نختئج من شأنهت أن  الأسلبب ليكبن مجت  تجريبيتً يرى البتحث أنه اتلاراسة 

تطرح مخغيرا  جمتلية ي  صيتغة الومل الفا  و تحقق نبعتً من الخكتمل والخبايق الشكل  للولاقة 

   توبيرية وجمتلية تًتخضمن قيمالخ  اين الدتمة الموانية والدتمة الغير موانية  الاتشئة
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Abstract 

"Gold paper as electrical conductive in electroforming process on non-

metal Materials" 

Experimentation has become recently an important concept in the field of 

metal working which seeks researchers and scholars to ask trends for 

thought – artistic- aesthetic and teaching 

Trends for thought: A philosophical and scientific educational and artistic 

theory that embodies new concepts related to the fielded of metal working 

depends  

Artistic trends: seeking to afflict new plastic formulations multiple 

technical solutions and understanding of the performance and simplify the 

manual .  

Aesthetic trends: pose aesthetic variables in the formulation and 

compatibility formal relationship emerging between the mineral raw and 

non-raw metal . 

Teaching trends: facing various technical and educational problems 

surrounding domain to achieve a balance between manual and mechanical 

commensurate with the educational process in the field of metal working 

by the nature of the times and to keep pace with technology from the other 

side . 

Mineral composition of the field is still open broad prospects in practice 

and experimentation in search of trends and technical methods of precision 

performance and modern thought in order to serve the area works 

especially metals and the field of art education. 

General hence the attempts by the researcher for experimentation in the use 

of an intermediary electrical conductive new simplifies the configuration 

process of electroforming in the field of metal working. As a way to cover 

the roofs of non-metal ores, which is characterized by forms and special 

bodies and assume the effects of linear and texture can be confirmed and 

investment has been done through the deposition of a thin metal layer of 

some of these materials, taking into account the characteristics of each 

severity and through the partial coverage of the surface take texture a 

systems  and linear and show the natural beauty and have considered these 

ores vocabulary can be employed in the construction of a work of art or the 

formation of a metal commensurate with it , whether in the form of two –

dimensional relationship combinations add artistic values and make sure 

the expressive aspects in the formulation of the artwork  

 


