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أثرالانكماشعلىقياساتالخزف

فيتنميةالمهاراتالتقنيةلطلابالتربيةالفنية
 . .د / أشاف كما  الدي  مصط ى

بقسم التع يا الميسمأستاذ الخاف المساعد   

 جامعة حلوان –كلية التابية ال نية 

تهززدف التابيززة ال نيززة دززم  ألززدافها العامززة إلززى تحقيزز  الألززداف الأساسززية للتعلززيم ولززى        

أعداد مواط  لديى قدرات وخ اات تمكنى م  تل ية متطل اتزى للحيزا  اليوميزة وتةديزة دورت الت زاعلي      

تنمية معارفى ومهاراتى لأدا  وظي ة أو مهنة ما على الوجى الأفضز،،  في الميتمع، كما تهدف إلى 

ولتحقي  لذا الهدف تسعى التابية ال نية شةنها شةن كز، مقزارات التعلزيم إلزى الزابط بزي  ميزالات        

العلو  المختل ة أثنا  عملية التعلم لتنمية مهزارات الطالزب الذلنيزة والقزدر  علزى الت كيزا والابتكزار        

والابط بي  المهارات العقلية واليدوية، و حيز  أن الخزاف أحزد ميزالات التابيزة       وح، المشك ت

ال نية الذى يحق  ألدافها وألداف التعليم بشك، عا ، فهو يحققها بكونى ميا  يتميا بةنى ف  و علزم  

وصززناعة وتززاريه، فهززو فزز  أقيمززت لززى  المعززارض التشززكيلية فززي أرجززا  العززالم يحززوى الكثيززا مزز    

لتع يايزة والقزيم اليماليزة  وال لسز ية، ولزو فز  ث ثزي الأبعزاد يتضزم  مزدركات الكتلززة           المضزامي  ا 

والززوزن والع قززات الايادززية و الهندسززية و الشززك، وال ززااو بةنواعززى، لززو ميززا  يززات ط بعلززو        

الكيميززا  فززي دراسززة تااكيززب الطزز  ات الاجاجيززة والطينززات، وعلززو  ال يايززا  فززي دراسززة اثززا         

س الص د  والانكما ، ولزو صزناعة مت اوتزة بزي  صزناعات صزغيا  كزالأواني        الحاار  على قيا

والأشكا  الخافية ال سيطة إلى صناعات فائقة الدقة والتكنولوجيا ليدخ، في صناعة الإلكتاونيات 

وماك ات ال ضا ، ولو كتاب تاريه بزدأ مزع الإنسزان ال زدائي الأو  لينقز، لنزا أجزاا  مز  معزارف          

وثقافاتها وفلس اتها ع زا التزاريه، ولكزذا يزادى الخزاف دورا لامزا فزي ميزا           الحضار  الإنسانية

 ال   و التابية ال نية والتعليم العا .

إذا كززان فزز  الخززاف يحمزز، العديززد مزز  القززيم اليماليززة وال لسزز ية إلززى جانززب المهززارات               

تنميزة مهزارات   نية ولزو  والتي تدخ، تحت أحد ألداف التابية ال والتقنيات الهامة في ميا  التعليم

ال نية، فالخاف ف  لخاماتزى خزوا  لا يمكز  التغادزي عز  إدراكهزا لأنهزا تزاثا          وخ ااتىالطالب 

بشك، ك يا على المنت  النهائي، واحد الم لذت الخوا  لزي الانكمزا  إذ أنهزا خاصزية توجزد فزي       

ااحز، التشزكي، أو   ك، أنواع الطينات، ولذت الخاصية تاثا في س مة الشزك، الخافزي سزوا  فزي م    

التي يززأ أو الحايزز  التززي لابززد وان تمززا بهززا عمليززة إنتززاج الشززك، الخافززي، كمززا تززدخ، خاصززية        

الانكما  في النتائ  النهائية لحيو  ومساحات الأشكا  مما تتس ب أحيانا في نتزائ  غيزا مادزية    

سززابها، كمززا أن  اذا لززم يززتم إدراكهززا أثنززا  التصززميم و التن يززذ فهززي مهززارات ومعززارف لابززد مزز  اكت     

استخدا  مهارات الاياديات يحس  م  قزدر  الطالزب علزى ادراف وفهزم التشزكي، الخافزي وينمزى        

 قدرتى على الت كيا الإبداعي.

وتمثللا رياضياللميا ً للياً ًنملليً ًللد ً للياا ريعنرقللا يالتللي  للد  للعنرا ري  لمللا     "      

رلإبعر ي وتنمم ني يعى ريم عاممد في كيفا ريمارحلا ريعنرقلماف فيياضيالميا يمملم ً مم لا ًلد       

ريحقيئق وريمعامًيا، ويلنني في ريمقيم رلأول طاضقا ت لما وأقامب يممرجنا ريمتللتا ريعقاملا،   
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س رينلليجل يااضياللميا ضعمللا  اللا مكملليب ريم عامللمد  للعنرا وأقللييم  ري  لمللا   وًللد  للل فيي للعنض

 1"رلإبعر ي

     

 مشكلةالبحث:

تتيى الكثيا م  ال حوث فزي ميزا  التعلزيم والتابيزة ال نيزة فزي العزالم للوصزو  إلزى كز، مزا مز                  

ت وبعضزها، و  شةنى تنمية قدرات المتعلم، سوا  ع  طاي  تطويا المنال  أو الابط بزي  المقزارا  

عزد   م  خ   تدريس مقارات الخاف في السنوات الدراسية الخمزس بكليزة التابيزة ال نيزة لزوح       

يقزأ  احتوا  توصيأ المقارات على تدريس خاصية الانكمزا  بت اصزيلها وبمزا لهزا مز  ألميزة، ف      

بالشزك،  الهزدف منهزا   تزادى  محزدد  المواصز ات   الط ب أما  مشكلة تصميم و تن يذ أشزكا  خافيزة   

الحيزو   دسية والايادية لحساب المساحات والمناسب نتيية عد  إدراكهم الع قة بي  الأسس الهن

وعلزى   ،ومعدلات انكما  أنواع الطينات المختل ة أثنا  تصزميم و تن يزذ المنزت  الخافزي المطلزوب     

 :لذا يتحدد ساا  ال ح 

 والحيزو  للشزك،  احات قياسزات المسز   فزي دز ط   م  خاصية الانكمزا   الاست اد  كيأ يمك 
 في تنمية المهارات التقنية لط ب التابية ال نيةالخافي

هدفالبحث:

ت سيا الع قة بي  قياسات المساحات والحيو  وخاصية انكما  الطينات وأس ابها ومااحلها       

 .لط ب التابية ال نيةلح، مشاك، تصميم وتن يذ الأعما  الخافية 

أهميةالبحث:

انكما  الطينة في تصميم وتن يذ  نسبالطالب ألمية حساب الحيو  والمساحات و يعافأن  .1

 المسطح والميسم والوظي ي والتع يايالشك، الخافي 

م  خ   ت سيا الأس اب لخاصية الانكما  والت كيا المنطقي في التةكيد على الدور التابوي  .2

 .الع قة بينها وبي  القواني  الهندسية للمساحات والحيو 

استكما  مهارات التصميم والإنتاج في ميا  الصناعات الصغيا  كةحد ألداف التابية ال نية  .3

 في تخاي  جي، قادر على المنافسة في سوق العم،.

العملية م  المعافة النظاية لخصائص الخامة م  خ   إدراف خاصية انكما   فاد الإ .4

 الطينة ومعالية ذل  في تصميم الشك، الخافي.

رات الت كيا م  خ   التدرب على ح، المشك ت ع  طاي  الابط بي  المعارف تنمية مها .5

 المختل ة أو المقارات الدراسية المختل ة.

 الارتقا  بمستوى جود  تعليم ط ب التابية ال نية. .6

فروضالبحث:

أني تاض ال اح  

قدراتززى علززى خاصززية الانكمززا  وت سززيالا والتعامزز، مززع نتائيهززا ينمززى  علززى الطالززب عززاف ت .1

 .تصميم وتن يذ الأنماط المختل ة للشك، الخافي

ت يد طالزب   وخاصية الانكما  قواني  مساحات وحيو  الأشكا  الهندسية ال سيطة الابط بي  .2

 .محدد بمواص ات الت كيا المنطقي لإنتاج شك، خافي  فيالتابية ال نية 



                                                           
الحس الايادي وع قتى بالإبداع الخا  والإنياز الأكاديمي لدى ط ب كليات التابية شع ة محمد: ع د الناصا  سعد،ع   الدي   1

تعليم وتعلم الاياديات وتنمية الإبداع، القالا ، جامعة  :الماتما العلمي الثال  لليمعية المصاية لتابويات الايادياتالاياديات، 

 4،  :2003أكتوبا  9 – 8عي  شمس، دار الضيافة، 
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البحث:منهجية

 التزي ، وم  خز   لزذا المزنه  يزتم تحديزد المشزكلة وال زاوض        التياي ييستخد  ال اح  المنه      

يززتم إجززاا   ، وللتحقزز  مزز  صززحة ال ززاوضتحقيزز  لززدف ال حزز  إلززىيمكزز  الوصززو  مزز  خ لهززا 

جامعزة حلزوان،    –اخت ار ق لي/ بعدي على ميموعة م  ط ب ال اقة الاابعة بكلية التابيزة ال نيزة   

 وأث ات نتائ  الاخت ار في تحقي  صحة ال اوض وح، مشكلة ال ح .

حدودالبحث:

وت سززيا وطايقززة قيززاس خاصززية انكمززا  الطينززات الخافيززة  تقتصززا حززدود ال حزز  علززى دراسززة    

الأشزكا  الهندسزية الأوليزة فزي تصزميم وتن يزذ        والاست اد  منها في د ط قياسات مسزاحات وحيزو   

  سيطة لط ب التابية ال نية.الخافية ال الأعما 
 

التعليمفيالفنوتنميةالمهارات

التمت بها الكثيا م  النظايات التابوية وقدمت فيها  التيالتابية ال نية م  الميالات      

تنمية مهاراتهم  إلىتهدف  أجيا تنشلاة  في ألميةالعديد م  ال حوث والنظايات، لما لها م  

لذا الميا  تقد   فيالمختل ة واكتساب المعلومات، ولازالت الماسسات ال حثية المتخصصة 

 فيميا  التابية والتابية ال نية تت اع  في والأبحاثاليديد بما يتماشى مع مستحدثات العصا، 

التعليم  وأساليبن س اتيالات متعدد  منها ما يتيى نحو العلو  التابوية والنظايات الخاصة بعلم ال

 أوالخاصة بالممارسة العملية للتابية ال نية كممارسة ميا  التصويا  الأبحاثومنها ما يتيى نحو 

ليست مياد ممارسات عشوائية  الأنشطة، ولذت أنشطةغيا ذل  م   إلىالخاف وما  أوالنحت 

ميا   فيادراف قيمتها  إلىوالتيارب للوصو   للأبحاثالتخطيط ولكنها تعادت  أوالاختيار 

الاست اد  م  إدراج التابية ال نية كةحد المقارات الدراسية  أوجىوتحديد  ألدافهاالتعليم وتحديد 

التابية ال نية ووسائ،  ألدافحددت  التي والأبحاثالتعليم، ولناف العديد م  الدراسات  في

ا النحو جا ت نشا  اليمعية الوطنية تنمية المهارات المختل ة للمتعلم، وعلى لذ فيالاست اد  منها 

تخد  ال نون عية تقو  بتنظيم العضوية وتمث، وجم لي(، و NASAAلوكالات فنون الولايات )

 لأمايكاميا  ال نون، بعنوان إعداد الط ب  فيأمايكية لدعم الت وق م  الولايات ولاية  ك، في

المدارس وتعايا  في ية دعم ال نون المستق ،، تقد  صور  سايعة لكي أمايكابمعنى  أوالقادمة 

 حيا  الش اب والميتمعات المحلية. وإثاا والعشاي   الحاديالقان  فيالمهارات المطلوبة للعم، 

  ليوتضمنت النشا  ث ث محاور رئيسية "

  المدرسة فيال نون تعد الط ب للنياح 

  العم، فيال نون تعد الط ب للنياح 

  الحيا  فيال نون تعد الط ب للنياح 

 النقاط التالية: فيالمدرسة فيتلخص  فيمحور النياح  إمايتضم  ك، محور ميموعة م  النقاط، 

للقاا    وزياد  الاستعدادالقاا  والكتابة  فيتعليم ال نون يساعد الط ب على أدا  أفض،   .1

 ال هم القاا   والكتابة ويواص، تحسي م  الكلمات،  الأولىالمااح،  فيبط قة 

تقييمات  فيتحصي، الاياديات، فالطل ة الذي  يدرسون ال نون يت وقون على أقاانهم  يحس   .2

مهارات الحساب والتقديا وتحدى  إتقانالاياديات، وتعليم ال   المدم  مع الاياديات ييسا 

 الم اليم مث، الكسور الايادية

 فهي  للط ب جع، التعليم شي  لا فيالتعلم، ال نون تساعد  إلىييذب الط ب ويح الم   .3

تعت ا وسيط للتواص، مع المعلومات اليديد  للخ اات الشخصية ونق، خ ااتهم للأخاي ، 

 ووجد أن الط ب الذي  يدرسون ال نون دم  مقاراتهم يايد تحصيلهم ومواظ تهم للتعلم

خوض بحا م   الأحيانكثيا م   فيعالم ييب على الط ب  في، النقديينمى الت كيا   .4

لو  النقديوالت كيا  معي ،الحقائ  جديا  بالثقة وذات صلة بمودوع  أيالمعلومات لتحديد 

فتعليم ال نون يطور مهارات الت كيا  والحيا ،الإعداد للدراسة اليامعية  في أساسيةمهار  
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اف وجهات النظا واستكش والافتااض والنقد،ذل  مهارات المقارنة  فيالضاورية بما 

 المتعدد  والمختل ة

المنهاج  في، فعندما دميت المدارس ال نون إييابيتحسي  رؤية م هو  ومناخ المدرسة بشك،   .5

وزادت فعالية تن يذ التعليمات وزادت قدر   ،الإحالات التةدي ية فيالدراسية وجد انخ اض 

المعلمي  على تل ية احتياجات الط ب، وقللت م  الميهود الم ذو  م  المعلم لتوصي، 

)"المعلومة
2). 

 

 فيت يد  أنكيأ لل نون "كت تى ساندرا. س. روبات بعنوان  2006 فيوفى منشور آخا لليمعية 

)"تحصي، الطالب
زياد  عدد سنوات  أن أظهاتمستقلة اللدراسات ا لخصى ال اح  كما يلي:، (3

اخت ار خا  بالمهارات  فيبدرجات اعلى  إييابيمقارات لل نون ارت طت بشك،  فيالتسيي، 

)(SAT()ساتاخت ار ) والاياديات يسمىالل ظية 
)

، وان ط ب الماحلة الثانوية الذي  التحقوا 

الذي  لم يلتحقوا بمقارات ال نون،  للا أولذا الاخت ار ع   فيبمقارات فنون زادت درجاتهم 

رئيسية م  الماايا المات طة بدراسة  أنواعفان الخ صة حددت ستة  النتائ ،لذت  إلىواستنادا 

 الطالب لل نون:

 مهارات الاياديات .2 القاا   والمهارات اللغوية .1
 المهارات الاجتماعية .4 مهارات الت كيا  .3
 بيلاة مدرسية إييابية  .6 الدافع إلى التعلم  .5

 

ونظاا لألمية علو  الاياديات في التعليم التمزت بهزا ماسسزات التابيزة ال نيزة حيز  أنهزا تسزاعد         

المتعلم في تنمية ت كيات إذ أن ط يعتها كعلم يعتمد على النتائ  المتات ة على نظايات وتعتمد علزى  

وات الح،، فهي بذل  علزم يسزاعد   على صحة خط بنا  التحلي، المنطقي وتتاتب نتائيها الصحيحة 

 في تاتيب ت كيا المتعلم.

بزداعي،  تعد الايادزيات إحزدى المزواد الدراسزية التزي تهزدف إلزى تنميزة الإبزداع والت كيزا الإ          "      

لذا يمكز  اتخزاذ الايادزيات وسزطا       ،ولابد أن تس قى مشكلة تتحدى العق، ،فالإبداع لا يتم م  فااو

فط يعتها التاكي ية تسمح باستنتاج أكثا م  نتيية منطقيزة لزن س    ،لتنمية الإبداع والت كيا الإبداعي

كمزززا أن  ،وبنيتهزززا الاسزززتدلالية تعطزززى بعززز  الماونزززة فزززي تنظزززيم المحتزززوى  ،المقزززدمات المعطزززا 

لكز، موقزأ حلزولا     ليهزا الطز ب لييزدوا    الاياديات غنية بالمواقأ المشكلة التي يمكز  أن يوجزى إ  

ولززذت تكسززب  ،لطالززب علززى النقززد المودززوعي للموقززأكمززا أن دراسززتها تعززود ا ،متعززدد   ومتنوعززة

والت كيا الإبداعي في ميا  الاياديات يمكز    ،الطالب بع  القدرات الأساسية للعملية الإبداعية

                                                           
2 http://www.aep-arts.org/wp-content/uploads/2013/04/Preparing-Students-for-the-Next-America-

FINAL.pdf
3 http://www.nasaa-arts.org/Research/Key-Topics/Arts-Education/critical-
evidence.pdf 

SAT

ACTSAT

SAT
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اا  لأن كزز، مززتعلم يمتلزز  قززدرا  مزز   نظزز ،ثززم تنميتززى بمايززد مزز  التززدريب عليززى  تعلمززى كمهززار  ومزز   

"الت كيا
4
. 

 

التربيةالفنيةفيالخزف

التابيززة ال نيززة علززى العديززد مزز  المعلومززات والم ززاليم   فززيميززا  الخززاف  فززييتعززاف الطالززب      

المات طززة بخامززة الطززي  وال خززار وطززاق الحايزز  ودرجززات الحززاار  واسززتخداماتى منززذ العصززور   

حياتنززا  فززي، ونظززاا لأنزى مزز  اكثزا العناصززا المتزوفا     حياتنزا اليوميززة  فززياسزتخداماتى   إلززىال دائيزة  

تشملى ثقافة ومعافة ك، متعلم، والزى جانزب ذلز  فزان ممارسزة فز  الخزاف تنمزى          أناليومية ف بد 

وع قتزى   الخافزي المهارات الذلنية للطالب ع  طاي  الاستكشاف والتمييزا بزي  جماليزات الشزك،     

، ويمززارس فيززى الطالززب العديززد مزز    خافيززة وفخاريززة أشززكالاب لسزز ة وفنززون كزز، حضززار  صززنعت   

وطزاق معاليزة    الخافيي نى بها الشك،  التيطاق التشكي، المتنوعة المهارات اليدوية  م  خ   

، ولكززذا تنمززى ممارسززة فزز  الخززاف القززدر  علززى الت كيززا وحزز،        والحايزز  والطزز  ات  الأسززطح

المشك ت فزي اختيزار خامزة الطزي  وطايقزة التشزكي، المناسز ة للأشزكا  الخافيزة المتنوعزة، بزذل             

 أنة ال نية إذ يادى إلى تحقي  العديد م  ألدافها، وحيز   يكون ف  الخاف احد الم ميالات التابي

تصني ي  ولمزا الشزك، اليمزالي والشزك، الزوظي ي و لكز  منهمزا أسزس          إلىيصنأ  الخافيالشك، 

يزدرف   أنتصميم وتن يذ تتعل  بيماليات الشك، وخصائص الخامة والغزاض منزى، وعلزى الطالزب     

علززى الأقزز، فززي ابسززط   - ي اليمززالي والززوظي يال ززاوق بينهمززا ويمززارس كزز  مزز  التشززكي، الخافزز  

فيتطلب تصميمى مااعا  عناصا تايزد عز  فكزا  الالتمزا       الوظي ي الخافيأما الشك،  -صورلم 

، مثزالي وظي تى بشزك،   أدا التصميم  فييااعى  أنبالإمكانات التشكيلية والقيم اليمالية حي  ييب 

 إدزا   تعزدد  الاسزتخدامات وبزي  وحزدات     م أوانزي متنوعة ومختل زة بزي     الخافيووظائأ الشك، 

يقزو  بصزناعتها طز ب     التزي الخافيزة ال سزيطة    الأشزكا  المكت ية وغيزا ذلز  مز      الأدواتوبع  

، فعنززد الصززناعيميززا  الخزاف   فززيطزز ب كليزات ال نززون الغيززا متخصصزي     أو الأساسززيالتعلزيم  

تصززميم ذو مواصزز ات تتناسززب و   إلززى الأمززامكت يززة يحتززاج  أدا  أو إدززا  وحززد   أو إنززا تصززميم 

 الأسزس يتطلزب التصزميم درايزة بز ع       الأحيزان الخامة، وفى اغلب  إمكاناتوظي تى وتتناسب مع 

تزدريس   فزي الهندسية كقياسات الأطوا  والمساحات والحيو   والسعة، ولذت النقطة غيا متزوافا   

تحقيقهزا بالشزك، المناسزب،     التابية ال نيزة، ولا يزدرف الكثيزا مز  الطز ب كي يزة       فيمنال  الخاف 

 التزي الأدوات الكهابائيزة   أبعزاد فعليزى حسزاب    إدزا   يصزنع وحزد     أنالطالزب   أرادومثا  ذلز  اذا  

للشزك،   الاجزاجي سوف يزتم تاكي هزا داخز، الشزك، وكي يزة تاكي هزا بعزد عمليزات الحايز  والطز             

ذت العمليزة تتطلزب   ، ولز الإدزا   الزذى يحتزوى علزى مصزدر      الزداخلي وشك، وحيم ال ااو  الخافي

بشزك،   الخافزي عملزى   إنيزاز  فيتساعدت  التيالدراية ب ع  القواني  الايادية والهندسية ال سيطة 

يتعززاف ويززدرف خاصززية    أنبالصززور  المطلوبززة، كمززا انززى علززى المصززمم      الززوظي ييززادى دورت 

سابات الحيو  الطينات المختل ة وكي ية قياسها حتى يتمك  م  الموائمة بي  ح أنواع فيالانكما  

ولا تقتصزا دراسزة ع قزة نسزب الانكمزا       ، الأمثز، ونسب انكما  الطينزة وأدا  الوظي زة بالشزك،    

بقياسززات المسززاحات والحيززو  علززى الخززاف الززوظي ي بزز، تمتززد إلززى ميززا  فزز  الخززاف التع يززاي   

فزي  ويظها ذل  م  خ   تصميم وتن يذ اليداريات والأعما  الماك ة والميمعة وأعما  التيهيا 

 وألززدافالتابويززة العامززة  الألززدافيصزز ح تعلززم فزز  الخززاف محققززا لميموعززة مزز    ال ززااو ولكززذا

 ميا  الخاف ومنها فيالتابية ال نية خاصة 

                                                           
4

 212،  : 1995، مكت ة الأنيلو المصاية، تعليم الاياديات فيقاا ات محمد أمي  المقتي: 
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ميموعزة مز  المشزك ت المتداخلزة بزي        أما تنمية مهار  ح، المشك ت حي  يقأ الطالب لنا  

الوظي ززة المطلوبززة وبززي   أدا   خامززة الطينززة وطززاق تشززكيلها وبززي  التصززميم ومااعززا  إمكانززات

 القياس الايادية والهندسية  وأسستوظيأ المعلومات والم اليم الخاصة بمعدلات الانكما  

المعلومات والم اليم والابط فيها بزي  ميزالات العلزو  المختل زة كالكيميزا  والايادزيات        إدراف 

 والهندسة والتابية ال نية وميا  الخاف

خافية ت يزد   أشكا صناعة  فيتوظيأ المعلومات والم اليم المات طة بميالات العلو  المختل ة  

 العلمية(للنظايات  عملي )تط ي الحيا  اليومية 

م  خ   إدراف مااح، التحو  م  ال زبية إلزى   التشكي، بالطينات فيتنمية المهارات اليدوية  

 والإدافة والتشكي، والتشطيب  الي اف )التيليد( والماحلة المناس ة للحذف

 حياتنا فيتنمية المعارف والم اليم العامة حو  مالية الخاف واستخداماتى  

 لنوع الشك، أو الوظي ةالخاف وخصائصها واختيار المناسب منها  فيالخامات المستخدمة  



اختبارمدىمعرفةالطلاببقياساتالمساحاتوالحجومفيظلخاصيةالانكماش
 

في تيابة لاستط ع مشكلة ال ح  ميدانيا في ميا  التعليم قا  ال اح  بتدريب ميموعة م         

ط ب التابية العملي بال اقة الاابعة بعم، جدارية لتيمي، الكلية، استخد  في جا  م  خطة 

تصميمها وتن يذلا الع قة بي  قياس مساحة ال ااو المطلوب شغلى ونس ة انكما  الطينة، وقد 

ل اح  في بداية الأما عد  إلما  الط ب بكي ية احتساب نس ة الانكما  مع الأبعاد وجد ا

ومتابعة التن يذ تم ح، لذت المشكلة، ولك  رأى ال اح  أن عينة ، وبالشاح والت سيا المطلوبة

ال ح  غيا كافية إذ أن الميموعة كانت تتةلأ م  عشا  ط ب فقط فقا  باخت ار عينة اك ا م  

 لاستخدا  نتائيها في تيابة ال ح اقة الاابعة ط ب ال 
 


 (1شك، )

 سم 360جا  م  اليدارية أثنا  التن يذ مقسمة إلى ب طات تشغ، مساحة فااو يص، طولى إلى 

 جامعة حلوان –كلية التابية ال نية  –م  أعما  ط ب التابية العملي بال اقة الاابعة 
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 (2)شك، 

 دراسة نس ة الانكما  والحيم المطلوب ق ، التن يذللتدريب على  1:10بمقياس رسم ليدارية الم دئي لتصميم ال
 

، حيز  رأى أن  كليزة التابيزة ال نيزة، جامعزة حلزوان     ب ال اقزة الاابعزة   اختار ال اح  عينة م  ط ب

مشززكلة ال حزز  وذلزز  لأنهززم قززد نززالوا قززدر واف مزز     لززذت الماحلززة مناسزز ة لأجززاا  اخت ززار صززحة   

ميموعات تمث، ك، ميموعة شزع ة مز  ال اقزة     3المهارات والمعافة في ميا  ف  الخاف، ولم 

الاابعة وم  تخصصي التابية ال نية والتثقيأ بال  ، وعدد الط ب الزذي  أدوا لزذا الاخت زار ي لز      

 طالب، وتحدد ميا  الاخت ار كالاتي: 65عددلم 

 الخطو  الأولى: الاخت ار الق لي

بنزا  إنزا  خافزي )كزوب( بزالحيم       ووحدد ال اح  فزي الخطزو  الأولزى المطلزوب مز  الاخت زار ولز       

 م،( مع مااعا  نس ة انكما  الطينة. 200التقليدي )

مزز  أجمززالي عززدد الطزز ب يعافززون أن   %9338بنسزز ة  61وكانززت نتززائ  لززذا الاخت ززار أن عززدد   

ة الانكمززا  ولكزز  لا يعافززون كي يززة التعامزز، مززع نسزز ة الانكمززا  فززي بنززا   الطينززات تحمزز، خاصززي

الشك، المطلوب، وجا ت نس ة الأشكا  التي روعي فيهزا الحيزم فقزط أو الحيزم ونسز ة الانكمزا        

 ص ا % فلم يستخد  أي طالب أي أدوات للقياس أو معادلات قياس الحيو 

 الخطو  الثانية:

خدا  أدوات قيزاس وقزواني  المسزاحات والحيزو  فزي بنزا  الشزك،        محادا  تم فيها شاح كي ية است

الخافي، وكي ية قياس نس ة انكما  الطينة للوصو  إلى الحيم المطلوب بعد الحاي  النهائي وقد 

% للطي  الأحمزا )الأسزوانى( فزي درجزة حايز  نهزائي )حايز  الطز           11حدد لهم ال اح  نس ة 

1100الاجززاجي( 


التززي قززا  بهززا ال احزز  وسززوف يززذكالا ال احزز  فززي نهايززة   بنززا   علززى التيابززة 

 ال ح .

 الخطو  الثالثة: الاخت ار ال عدي

طالزب   45وتحدد فيى ن س المطلوب في الاخت ار الساب  )الق لي( وجا ت نتائ  الاخت زار أن عزدد   

طالزب أخ ز  فزي     20أنتيوا الإنا  بحيم صحيح بحساب نس ة الانكمزا ، وعزدد    % 6932 بنس ة

اس الصزحيح نتييزة ثز ث أخطزا  )احتسزاب جزدار الإنزا  دزم  حيزم ال زااو المطلزوب، عزد              القي

 احتساب نس ة الانكما  دم  الحيم بشك، صحيح، خطوات حساب الحيم غيا صحيحة(.
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 (3شك، )

 ميموعة م  أشكا  الاخت ار الق لي

 (4شك، )

 أشكا  الاخت ار ال عديميموعة م  
 

الاختبارالقبليوالبعدينتائج(1جدول)

عدد الط ب م  

 ك، شع ة

يعافون ع  

 خاصية الانكما 

 )ق لي(

 استخدا  القياس

 والانكما 

 )ق لي(

 القياس استخدا 

  والانكما 

 (بعدى)

25+21+19 =

 طالب 65

طالب  61عدد 

 %9338بنس ة 

 ص ا طالب 

 بنس ة ص ا %

 طالب بنس ة 45

 %6932 بنس ة
 

ملاحظاتعنالاختبار:

يحم، مضمون أكثا الط ب التما  أك ا في الاخت ار ال عدي نتيية إدراكهم أن الشك،  ظهاا 

 ألمية م  مياد إنا 

 ابدى بع  الط ب أرا لم حو  زياد  التمامهم بمقار الخاف 

التي درسولا في  تحدث بع  الط ب ع  سعادتهم بتط ي  بع  نظايات الاياديات 

 التعليم ق ، اليامعي

 ذكا بع  الط ب أن لذت التيابة ربما ت يدت في تصميم وتن يذ أعما  فنية أو خافية أخاى 


التربيةالفنيةفيالخزفيالشكلتصميم


تن يذ  فيتساعد  التي الأسسميموعة م   في التابية ال نية يالخاف الشك، يتطلب تصميم      

لى  الوظي ي، فالخاف نوع العم، حسب الأسس، وتختلأ بع  الأفض،عم، على الوجى ال

 أدواتهاوتث يت  الإدا  تتطلب دراية بنوع  الإدا  فوحدات متطل ات خاصة بةدا  وظي تى، 

والشك، الطعا  تتطلب استخدا  الخامات الصحية  وأدواتخاوج الضو ،  فيوكي ية التحكم 

والخامات م  حي  خطوطى وانحنا اتى وحيمى،  الطعا أو وظي تى سوا  للشااب  لأدا  المناسب

في القيم اليمالية للشك، المتناسب مع الوظي ة ، كما تدخ، م  حي  تحملها للكسا المناس ة

كا  العم، وكي ية بنا  الشك، بطاق التشكي، أما الخاف التع ياي فيعتمد على ف ،عناصا التصميم

المناس ة وكذل  الطينات والحاي  والط  ات التي تدخ، في القيم اليمالية وال لس ية للعم،، 
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حد عناصا التصميم أوبالط ع لناف عوام، كثيا  مشتاكة بي  الخاف الوظي ي والتع ياي، و

الوظي ة بالشك،  أدا  فيتساعد  والتي ولى ما يخص لذا ال ح  ، القياساتلي المشتاكة 

في الخاف التع ياي فهي ليست شاطا القياسات أما ، في الخاف الوظي ي بشك، أساسي المناسب

أساسيا ولك  تدخ، في بع  الأعما  التي تتيى إلى التاكي ية والتيميعية  والتيهيا في ال ااو 

داثة وبع  ــدارس فنون الحــم لى كما فيــك، الهندسي وتحليــيى للشــونمط الأعما  التي تت

 المصممة لمكان محدد الأبعاد، وغال ا ما تحتاج إلى تداثة أو اليدارياــعد الحــاتيالات ما ب

والحيو  للأشكا  الهندسية ال سيطة، وفيما يلى جدولي  لحساب والمساحات  الأطوا قياسات 

 .محيطات ومساحات وحيو  الأشكا  الهندسية ال سيطة

حسابالمحيطوالمساحةللأشكالالهندسيةالبسيطة(2)جدول  
 

المساحةالمحيطالشكل

 ميموع أطوا  أد عى  المثل 
 

 
 الارت اع× القاعد   

 المابع
 

 طو  الضلع× طو  الضلع  4× طو  الضلع 

 المستطي،
 

 الارت اع× العاض  ميموع أطوا  أد عى

 الدائا 
ط ن  ن × ط × 2 

2
 ن × ن  × أي ط  

 ،   ن  = نصأ القطا3314حي  ط= 

 ال يضاوي

ليس لناف قانون يعطى  

قياس صحيح تماما وي ض، 

 القياس بالأدوات

يعطى قياس صحيح تماما ليس لناف قانون 
 ولناف قانون تقاي ي فيى نس ة خطة ولو

 ن  المحور القصيا× ن  المحور الطوي، × ط 

الخماسي 

 المنتظم

 
 5× طو  الضلع 

 

 
طو  الخط م  الماكا إلى × طو  الضلع  

 5× منتصأ طو  الضلع 

السداسي 

 المنتظم

 

 6× طو  الضلع  
 

 
طو  الخط م  الماكا إلى × طو  الضلع  

 6× منتصأ طو  الضلع 
المعادلات تلخيص وتاجمة ،اليدو  والأشكا  م  تصميم ال اح 

5

حسابحجومالأشكالالهندسيةالبسيطة(3)جدول

الحجمالشكل

 المكعب



 الارت اع× العاض × الطو  

متوازي 

 المستطي ت


 الارت اع× العاض × الطو  

                                                           
5

Joanna Gutt-Lehr, PIN Learning Lab, Pdf, 2007 
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 المنشور ث ثي



 الارت اع× مساحة القاعد  

 المخاوط القائم
 

 
الارت اع Xمساحة القاعد   

 الها  القائم


 

 
الارت اع Xمساحة القاعد   

 الأسطوانة



 الارت اع× مساحة القاعد  

 الكا 


 

 
ن  Xط  

3

المخاوط 

 المنتظم

 
قانون يعطى قياس صحيح تماما ولناف قانون ليس لناف 

 تقاي ي فيى نس ة خطة ولو
 

 
  X3314 X a

 
X
 

a X  c

تلخيص وتاجمةالمعادلات  ،اليدو  والأشكا  م  تصميم ال اح 
6
  

 







انكماشالطينات:

ت سزا مزا    التزي ال يايقيزة والكيميائيزة    خصزائص فز  الخزاف ال   فزي لا يدرف الكثيا م  الم تزدئي       

يمكز  تينزب العديزد مز       إدراكهاعند  التي خصائصيحدث للطينات أثنا  الي اف والحاي ، لذت ال

المسزاحة   أوعد  تواف  حيم الشك، المطلوب بعد الحاي  مع الحيم  أوالمشاك، كالكسا والالتوا  

خاصية الانكما  والتعامز، معهزا لابزد وان نتعزاف علزى       ولإدرافالتصميم،  فيالمطلوب تن يذلا 

فهزي عمليزة لا تحزدث نتييزة ت خزا المزا  الحُزا  أثنزا  الي زاف          الانكمزا ،   إلزى تزادى   التي الأس اب

كز، ماحلزة تات زع فيهزا      فزي يحزدث الانكمزا    والما  الكيميائي أثنا  حاي  ال سزكويت فقزط، ولكز     

، وتعود أسز اب الانكمزا  إلزى ت خزا المزا  الحزا أثنزا          درجة حاار  الحاي  ع  الماحلة السابقة

الي ززاف و المززا  الكيميززائي أثنززا  الحايزز  الأو  )ال سززكويت( وتطززايا المززواد العضززوية والغيززا         

عضززوية التززي لا تتحمزز، درجززات الحايزز  وتغيززا وانززدماج جايلاززات السززليكا ومكونززات الطززي  فززي  

الحاي  الخافي يتم على مزاحلتي  ولزى حايز     وحي  أن الكثيا م   ،درجات الحاار  المات عة 

                                                           
6 Joanna Gutt-Lehr: ibid 
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ال سكويت وحاي  الط   الاجاجي لذا تقسم مااح، الانكما  إلى ث ث مااح، حي  ي ضز، فزي   

الحاي  النهائي الوصو  إلى اقصى درجة تتحملها الطينة وذل  لاياد  ص بتها م  خ   اقصزى  

الحاي   أثنا  الثانية  عملية الي اف وخ  الأولىالمرحلةاندماج ممك  لليايلاات، ولكذا تكون 

الزذى تايزد    أثنزا  حايز  الطز   الاجزاجي     الثالثةةولو ما يسمى بحاي  ال سكويت وتحزدث   الأو 

 درجة حاارتى ع  حاي  ال سكويت.

 

:شالمرحلةالأولىللانكما

وتتطلزب لزذت الماحلزة أن يزتم التي يزأ      لي الماحلة التي يتم فيها تي يزأ الطينزة ق ز، الحايز          

ملاويزة،  درجزة   100خارج الأفاان أو فزي أفزاان خاصزة بزالتي يأ لا تصز، درجزة حاارتهزا إلزى         

نس ة انكما  ك، طينة بنا  على قدر امتصاصها للما  المضاف إليها، وكقاعد  عامزة أن   وتختلأ

علزى شزك،    طينات ذات جسزيمات  الطينات الأكثا قدر  على التشكي، لي الأكثا انكماشا حي  أنها

ونتيية فقدان لذت النس ة م  الما   وعند الي افم  الما   أكثادقيقة وبالتالي تمتص كمية  ص ائح

 ، ولذت النس ة م  الما  لي ما تتوقأ عليى لازبية الطي  يحدث بها نس ة اعلى م  الانكما 

عيينة معتدلة ال زبية صالحة للتشزكي،.  "ما  ال زبية أو ما  التليي  لو كمية الما  ال زمة لعم، 

وتحسب لذت الكمية على أساس وزن الطي  الياف، وتت اوت كمية مزا  ال زبيزة ت اوتزا ك يزاا فزي      

أنواع الطي  فهي عالية في حالة الطينات شديد  النعومة منخ ضة في حالة الكاولينات الخشنة"
7
. 

 

يتكون الطي  م  لوحات مسطحة غال ا سداسية الشك، تتخللها ط قزة مز  المزا ، ويمكز  لتلز       "     

اللوحات أن تنال  فوق بعضها ال ع  ولكنها ملتصقة معا كذل ، لذا فالطينات لدنزة عنزدما تكزون    

م تلة، ولذا يعنى أنى يمك  أن تتشك، بسهولة وتحت   بشكلها، فهي ليست كالمواد المطاطيزة التزي   

ود إلى شكلها بعد إزاحة قوى التشكي،، وحيم جسيمات الطينة صغيا للغاية لاسيما في الطينات تع

الاسوبية التي ت تت ب ع، الانتقا  ع ا الأنهار، وكلمزا صزغات اليسزيمات كلمزا كزان الطزي  أكثزا        

ميكاون( تقاي ا، وك، بلور  دقيقة مز  الطزي     2ملم =  0،002)لدونة ويص، عاض اليسيم إلى 

يتكززون الطززي  مزز   ت المكدسززة، وعلززى المسززتوى اليايلاززيوى علززى ألاف الط قززات مزز  الززذراتحتزز

"ط قات مت ادلة م  السليكا والألومينا والما 
8
. 

ويعود ت سيا زياد  كمية الما  الحا في الطينات شديد  النعومة لصغا جسيمات مكونات الطي  

 ائية التي تابط بينهاإلى انى كلما صغات اليسميات كلما زاد حيم الأغشية الم

 

 
 (5شك،)

 تصويا اي لي  ديل وس، معهد اتون الكولنيتصور  مقابة 

Photo: Evelyne Delbos, the James Hutton Institute 

                                                           
7

8 http://ceramicartsdaily.org/ceramics-monthly/article/technofile-clay-structure/ 
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أغشية وعندما تضاف الميات إلى الطينة ت ، سطوح لذت الألواح )القشور( وتكون بينها  "      

رقيقة وتادى لذت الأغشية المائية غادي : أولهما أنها تال  سطوح القشور بحي  تنال  ك، 

قشا  على الأخاى بساعة عند دغطها. وثانيهما أنها تابط الذرات بعضها ب ع  وإذا ك انا 

 (6شك، )لوحي  م  الطي  المان فانهما يظهاان كما ياى في ال

 

 
 (6) شك،

 ص ائح الطينات ويت خا عند التي يأ ق ، الحاي يحيط الذي رسم يودح الما  الحا 

 م  كتاب الخافيات لل نان الخااف
 

وان أو  كمية م  الما  تخلصنا منها بالتي يأ لي التي بي  الواح الطينة والتي تاى ط يعيا كما 

لو ظالا في الاسم )أ(، وكلما تقد  الي اف اقتابت الألواح بعضها م  بع ، وانكمشت ك، 

الكتلة حتى تخت ى ك، الأغشية، وت مست الألواح، واص ح الطي  الأن في حالة تسمى )ص بة 

اليلد( والتي تش ى ليونة الممحا  اللينة، وعلى اق، تقديا مازا  باقيا بالطينة نصأ ميالها 

الط يعية يتخل، ال ااغات غيا المنتظمة فيما بي  زوايا الح ي ات وذل  كما ياى في الاسم )ب( 

ولذت الميات )عاد  تسمى ما  المسا ( ت دأ الأن في الاخت ا  ولك  الي اف يةخذ طايقى ب ط   ،.....

 نس يا لان القنوات الشعاية قد ادطابت وتضاع ت صعوبة وصو  الميات إلى السطح .....

انكما  الي اف: إن الانكما  أثنا  الي اف ياجع إلى فقدان أغشية الما  بي  الواح الطينة 

( وكلما كانت الطينة ناعمة دقيقة الذرات ازدادت أغشية الما  بها 7) شك،تدريييا كما ياى بال

"الانكما  وارت عت نس ة
9
. 

 
 (7)شك، 

 الحاي  ق ، التي يأ عند الحا الما مااح، ت خا  يودح رسم

 الخااف لل نان الخافيات كتاب م 

                                                           
نيويورف،  –القالا  لي  للط اعة والنشا، . نورت : الخافيات لل نان الخااف، دار النهضة العابية بالاشتااف مع ماسسة فاانكـف.ل 9

1965 :  ،232 
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المرحلةالثانيةللانكماش:

يعود الس ب الثاني لانكما  الشك، ال خاري إلى ت خا المزا  المتحزد كيميائيزا بيايلازات الطزي            

أثنززا  الحايزز  الأو  عزز  طايزز  انكسززار تلزز  الززاوابط اليايلايززة بززالحاار  فززي الأفززاان وتت خززا       

 ي زدأ انطز ق  ، وتلز  اليايلازات  جايلاات الما  مما ي قد الشك، جا  مز  حيمزى ووزنزى نتييزة فقزدت ل     

وعنزد لزذت الماحلزة لا     ،،في الت خا مز  الشزك   للطي (الما  الكيميائي )جا  م  التاكيب اليايلاي 

الحايز  )رفزع درجزات     فزي يمك  إعاد  الشك، إلى حالة الطزي  مزا  أخزاى، ولنزا يااعزى التعليز،       

 .لا يضا بالأشكا  ( حتى يتم الانكما  بشك، بطيحاار  ال ان تدريييا بمعد  ارت اع 

درجزة فهانهايزت(، ولزي     662درجة ملاوية ) 350"التغييا التالي لو الذي يحدث في حوالي      

النقطة التي ي دأ عندلا ان صا  المزا  المتحزد كيميائيزا. ولزو المزا  الزذي يشزك، جزا  مز  التاكيزب           

ويكتمز، لزذا التي يزأ    اليايلاي للطي ، وليس الما  الذي س   وص ى بةنى ما بي  جايلازات الطزي .   

بعززد لززذت النقطززة لا يمكزز  خلززط الطززي    ،درجززة فهانهايززت( 932درجززة ملاويززة ) 500فززي حززوالي 

 .10الياف بالما  ليكون طي  لدن ما  أخاى، فقد حدث تغيا كيميائي لا يمك  إعادتى كم كان"

اح ا أو  تغييا يحدث في الطينة عند حاقها لو إزالة الما  الحا لذا الذي يكون مص "   

التغياات الأخاى  أما لاحتااق أي شي  ن اتي موجود بالشك، الطيني، يت عى إزالة الما  المتحد،

ك، الطينات تحتوي على سليكا حا  فتل  التي تاثا في المعادن التي تتكون منها الطي ، فهي 

الحيم في على ليلاة رم، أو كوارتا أو فلنت، وبلورات السليكا لي ماد  قابلة للتغيا في الشك، و

ور  يتقلب في ص الآخا درجات حاار  معينة، بع  لذت التغياات ت قى على تحولها وال ع 

"منعكسة
11
. 

 

المرحلةالثالثةللانكماش:

أما الس ب الثال  لانكما  الطينات فياجع إلى احتوائها على جايلاات أخاى م  المواد العضزوية  

السز ب  ، ويعزود  وذلز  ت عزا لظزاوف التابزة الأردزية التزي تتواجزد فيهزا الطينزات          والغيا عضزوية 

إلى المتغياات التي تحزدث فزي جايلازات السزليكا التزي تتمزدد بنسزب دزلايلة فزي تحولهزا مز             الاابع 

ويتغيا الشزك، اليايلازي للسزليكا ويزاداد      صور  إلى صور  أخاى وتعاود الانكما  أثنا  الت ايد،

 كلما ارت عت الحاار    بي  الألومينا نتيية الانصهار وبالتالي يايد الانكماالاندماج بينها و

 

    

 تغياات السليكا في الحاار  "  

%، 1درجة ملاوية تتحو  إلى بيتا كوارتا )ليك، بلوري مختلأ( وتتمدد فية  بنس ة  573عند 

درجة ملاوية ت دأ ال يتا كوارتا في التحو  إلى بيتا كايستوباليت وبيتا  870وعند درجة حاار  

ولك  ليك، بلوري مختلأ بس ب الحاار (  SiO2تاايدايمت )ن س الصيغة الكيميائية للكايستا  

 %16  حيم الكوارتا ويايد ع

 تغياات السليكا في الت ايد

 بيتا كايستوباليت وبيتا تاايدايمت إلىدرجة ملاوية حالة التحو   870

 %1درجة ملاوية التحو  إلى ال ا كوارتا وتنكمش فية  بنس ة  573

 %3كايستوباليت وينكمش فية  بنس ة  درجة ملاوية يتحو  بيتا كايستوباليت إلى ال ا 220

                                                           
10

http://www.lakesidepottery.com/HTML%20Text/Tips/Clay%20drying%20and%20firing%20process.ht

m 
11 David Hamilton: Pottery and Ceramics, Thames and Hudson, Great Britain, Reprinted 1986, P:117 
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درجة ملاوية يتحو  بيتا تاايدايمت إلى ال ا تاايدايمت وينكمش فية  بنس ة  117إلى  163م  

% .... وفى حا  حاق الطي  ما  أخاى فالكايستوباليت والتاايدايمت كحالة م  حالات 1

 ...السليكا سوف تتحو  وتتمدد بن س النس ة عند ك، نقطة تحو  حااري.

المعادن غيا السليكا الحا  سوف تتغيا وان كان التغيا بشك، اق،، وم دئيا يمك  تقسيم تل  

درجة ملاوية والتي تحدث في درجات حاار  اعلى م   800المتغياات إلى تل  التي تحدث تحت 

فان ذو  إلىلذت الدرجة، وم دئيا تنطل  الغازات عند حدوث تغياات في معادن الطي  وتحتاج 

درجة ملاوية تحدث بت اع، القلويات  800ة جيد ، والتغياات التي تحدث فوق درجة حاار  تهوي

مع السليكا والألومينا لتشك، ش كة بلورية )موليت ولو تاكيب نادر لمعدن السليكا( والاجاج 

كتلة قوية ولذت العملية نادرا ما تتم في حاي  ال سكويت  إلىالذى يابط بي  المواد الغيا متحللة 

 الهادئ

درجة ملاوية تحدث العديد م  المتغياات  1300وعندما تحاق الطينات عند درجة حاار  

وأكثالا ودوحا أن يص ح اليسم أكثا ص بة بعد الت ايد وربما غيا من ذ للما  ويقا  أن الطي  

م  المعادن قد ذابت وشكلت تاكي ات متعدد  تعاف بسليكات قد تاج  ولذا يعنى أن نس ة عالية 

الألومينا، وان المواد الغيا ذائ ة ولها أشكالها ال لورية قد التصقت بالاجاج واحد الأثار اليان ية 

لهذا الذوبان لو أن ك، ال ااغات بي  اليايلاات اص ح مش ع ولكذا ينت  انكما  للحيم الكلى 

حاقت الطي  في درجات حاار  اعلى كلما زاد الانكما  وقلت  للشك، الخافي ، كذل  كلما

المسامية ، وكلما حاقت الطينة في درجات حاار  اعلى كلما زادت عمليات التمدد والانكما  

 خ   الت ايد أو التسخي  ال ح  كما تتغيا السليكا الحا  شك  وحيما

المثزالي لزو حزاق كز،      إذا تعاض لدرجة حزاار  كافيزة، والودزع    صهاتأي طي  يمك   

فزي الواقزع لا يمكز  أن يكتمز، التزاجي  دون      ونوع طي  إلى الحد الأقصى للحاار  دون التشزويى،  

تشويى وتتوقأ ردود ال ع، م  ذوبان المعادن في نقطة حي  تحقي  أقصى قدر م  القو  م  دون 

"خسار  الشك،
12
. 

لى تغيا الشك، ال لوري درجة ملاوية و 573ولناف عملية أخاى تحدث في حوالى درجة  

الحيم، وعند حوالى درجة حاار   فيللكوارتا ولذت العملية يحدث عنها زياد  ط ي ة و ماقتة 

درجة ملاوية يحدث احتااق بقايا المواد العضوية والغيا عضوية مث، الك ايتات والكابون  900

  التهوية(، أما اذا )وم  المهم عد  تن س تل  الأبخا  لذا ينصح بودع الأفاان في أماك  جيد

وصلت درجة الحاار  إلى معد  ي وق تحم، الطينة يحدث نوع أخا م  الانكما  نتيية عمليات 

ذوبان وانصهار جايلاات العناصا المكونة للطينة فالطينات الحماا  تتحم، إلى درجة حاار  

النقي ما يايد درجة ملاوية ، بينما يتحم، الكاولي   1250درجة ملاوية وتنصها تماما عند  1150

درجة ملاوية ولذت الماحلة لا يص، إليها الخااف بةي حا  م  الأحوا  لأنى بذل   1800ع  

 ي قد العم، الخافي.

( درجة ملاوية تتطايا المواد العضوية )في حالة وجودلا( في 700-300في درجة حاار  )"     

معتمدا على نوعية المواد لان بع  المواد العضوية قد لا تتطايا وت قى إلى  الخافياليسم 

درجة حاار  عالية، كما ين غي أن ي قى جو ال ان ماكسدا لكي يساعد على أكسد  الكابون إلى 

 .ثاني أكسيد الكابون بالساعة الممكنة لكي يتطايا الغاز ق ، بلوو ماحلة تاج  اليسم

الاجاج وحدوث التغياات المعدنية يمك  أن ي دأ في درجة حاار  فوق التاج  أو ماحلة تكوي  

 ( درجة ملاوية حي  ي قد اليا  الطيني ك، ما  الت لور وتاكي ى ال لوري.900)

 Bodyوم  ثم ت دأ ماحلة تكوي  معادن جديد  ويااف  لذت الماحلة التقلص في اليسم )

Shrinkage( مع نقصان في المسامية )Porosity)"
13
 

 

                                                           
12

Ibid., P : 117 
 .49،  : 2003فوزي ع د العايا القيسي: تقنيات الخاف والاجاج، دار الشاوق للنشا والتوزيع، عمان، الأردن،  13

AmeSea Database- ae- Januray-2017-0195 



22 
 

 



























الانكماش:قياسمعدل

معد  انكما  الطينة يعطى ميموعة م  المعلومات الييد  للخااف ع  نوع الطينزة   اخت ار       

الذي يعم، بى، وينصح بعم، لذا الاخت ار عند شاا  كميات جديد  م  ن س نزوع الطينزة إذ تتغيزا    

 التززيتتغيززا قلززي  نسزز ة المززواد العضززوية والغيززا عضززوية  وبالتززاليأحيانززا موقززع اسززتخااج الطينززة 

، وقزد أجزاى   تتاكب منها الطينة، وكذل  عند إدافة خامات إلى الطينات أو استخدا  أنواع أخاى

ال اح  اخت ار قياس معد  انكما  الطينة على نوعي  م  الطينزات المحليزة ولمزا الطزي  الأحمزا      

 ت ونتائ  الاخت ار كالاتي:)الأسوانى( وطي  ال ولكلى وكانت خطوا

  :ليوخطوات الاخت ار  

سزم وسزم     4سزم وعزاض حزوالي     14 طزو  مز  كز  النزوعي  ب   الطينزة  م   ائحشا 3عم،  .1

 ليتم الاحت اظ بواحد  م  ك، نوع في حالة الي اف وأخاى في حالة الحاي  الأو سم 1

تشكي، وبنزا  الشزك،   اللدونة المناس ة للحالة  فياائح الشك، سم على  10طو  بخط  تحايا .2

 الخافي

للي اف تماما وقياس طزو  الخزط بعزد تمزا  الي زاف لمعافزة مقزدار الانكمزا           الشاائح فتا .3

 مذكا  خاصة كماجع يمك  الاست اد  منى دائما فيوتسيي، الأرقا  

حايزز   فززيدرجززة الحززاار  المعتززاد   إلززىالطينززة اليافززة  حة مزز  كزز، نززوع مزز شززاي 2حززاق  .4

900وقد قا  ال اح  بحاقها في درجة ) ال سكويت

  )  

 قياس وتسيي، طو  الخط بعد حاي  ال سكويت وتسيي، درجة حاار  الحاي  .5

، الاجزاجي درجة الحاار  المناس ة للطينزة والطز      فيوالحاي   الاجاجياستخدا  الط    .6

درجزة  وقد قا  ال اح  باستخدا  الط   الاجاجي الش اف وحاق شايحة مز  كز، طينزة فزي     

1100حاار  )


)  

 وتسيي، درجة حاار  الحاي . النهائيقياس وتسيي، طو  الخط بعد الحاي   .7

إعاد  عم، شايحة م  ن س عينزة الطزي  لكز، نزوع وبزن س المقاسزات للمقارنزة فزي الصزور           .8

وكان ال اح  قد احت   بشايحة جافة وأخاى محاوقزة فزي حالزة حايز  ال سزكويت، ولكزذا       

حايز  ال سزكويت    –الي اف  –  الطي  في حالاتى الأربعة )اللدونة يمك  مقارنة ك، نوع م

 حاي  الط   الاجاجي( –
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https://digitalfire.com/4sight/glossary/glossary_firing_shrinkage.html 

 

 (8شك، )

التقنيات الخافية منذ  فيلانس : مقا  م  موقع إنتانت متخصص  توني

1980
14
 

ث ثة أكواب )جاف، حاق بسكويت، حاق الط   الاجاجي( لاح  الانكما  

 في ك، ماحلة )كانت ن س الحيم في الحالة اليافة(.
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(4)جدول

(بولكلىتجربةنسبةانكماشالطين)الأحمروال

  

 (9شك، )

  (الأسوانىالطينالأحمر)

 (10شك، )

بولكلىطينال

بولكلىطينالممراحلالطيناتالطينالأحمرم

 سم10 1 لدونةفي ماحلة ال سم 10 1

 سم 933 2 بعد الي اف سم 934 2

900بعد حاي  ال سكويت عند  سم 9315 3

 سم 932 3   

1100بعد حاي  وتسوية الط   الاجاجي عند  سم 839 4

 سم 9 4   

مز  خز   المعزادلات    لنا يمك  تحديد نس ة انكما  ك، ماحلزة وكزذل  النسز ة الإجماليزة لانكمزا  الشزك،       
 الأتية

تن يزذ   أثنزا  % فالاياد  المطلوبة 15سم وبحساب نس ة انكما   60فاذا كان المطلوب تن يذ جدارية بطو  
 الشك، تحسب كالاتي

 (5)جدو  

 15حساب النسبة المئوية للانكماش

 رنلميش ري  يف =نمبا 
 ري يففي حييا  ريطمل-عونا ريطمل في حييا ريا

100 x  
 رياعونا حييا في ريطمل

 نمبا رنلميش ريحاضق رلأول =
 رلأولبعع ريحاضق  ريطمل- رلأولريطمل  با ريحاضق 

100 x  
 رلأولريطمل  با ريحاضق 

 = ريزجيجينمبا رنلميش حاضق ريطتء 
 بعع حاضق ريطتء ريطمل-ريطمل  با حاضق ريطتء 

100 x  
 ريطمل  با حاضق ريطتء

 نمبا رانلميش ريلاا =
 بعع حاضق ريطتء ريطمل- عوناريطمل في حييا ريا

100 x  
  عوناريطمل في حييا ريا
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Josie Warshaw: The Complete Practical Potter, Lorenz Books, UK, Nov 1999,P:18 
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 حدا في ك، المااح، كالاتي:وم  خ   اليدو  الساب  يمك  حساب انكما  ك، نوع طي  على 

 (6جدو  )

 ( الأسوانىحساب النسبة المئوية لانكماش الطين الأحمر )

 نمبا رنلميش ري  يف =
10 - 9.4 

100 x  = 6 % 
10 

 نمبا رنلميش ريحاضق رلأول =
9.4 - 9.15 

100 x  = 2.22 % 
9.4 

 = ريزجيجينمبا رنلميش حاضق ريطتء 
9.15 - 8.9 

100 x  = 2.73 % 
9.15 

 نمبا رانلميش ريلاا =
10 - 8.9 

100 x  = 11 % 
10 

 ف %02 ميا ضصا ريلاما ورينمبا رانلميش نم  جمع حيصا بمد ري ينق: ًاحمظا
 ري  ابا في ريعيدضا بيلأدورا  ميقه ضصع  ًي وهم ريماامم ا ًدف 02 حمريي أي 

 (7جدو  )

 كلىللانكماش طين البوحساب النسبة المئوية 

 نمبا رنلميش ري  يف =
10 - 9.3 

100 x  = 7 % 
10 

 نمبا رنلميش ريحاضق رلأول =
9.3 - 9.2 

100 x  = 1.08 % 
9.3 

 = ريزجيجينمبا رنلميش حاضق ريطتء 
9.2 - 9 

100 x  = 2.17 % 
9.2 

 نمبا رانلميش ريلاا =
10 - 9 

100 x  = 10 % 
10 

 ف %42 مياري ينق بمد حيصا جمع نم  رانلميش ورينمبا ريلاما ضصا  ًاحمظا:
 ريعيدضا في ري  ابا بيلأدوراف ًد ريماامم ا وهم ًي ضصع   ميقه 42 حمريي أي 

 

سزم   10وفى التيابة السابقة يمك  حساب معد  الانكما  بطايقة أخاى، فحيز  أن طزو  الخزط    

مللي مساويا لـ  1ملليمتا ولكذا يكون ك،  100ملليمتا إذا فطو  الخط  10وك، سنتيمتا يساوى 

 % م  الخط في الحالة الأولى )اللدونة(1

 ف ي حالة الطي  الأحما )الأسوانى(

اذا فنس ة الانكما   ،مم 11مم =  89 –مم  100سم =  839 -سم  10قياس الانكما  الكلى = 

 =11 % 

 وفى حالة طي  ال ولكلى

مم، إذا فنس ة الانكما  =  10مم =  90 –مم  100سم =  9 –سم  10قياس الانكما  الكلى = 

10% 


أهميةالقياسات:

المسطحة أو الميسمة، فعنزد   الأعما  فيكثيا م  التصميمات الخافية سوا   فيالقياسات ت يد     

 حتزى يمكز  تن يزذ العمز، بالشزك، المناسزب للمكزان        الأطزوا  نحتزاج لمعافزة    وتن يزذ جداريزة  تصميم 

للعمزز، الخافززي حسززاب المسززاحات والحيززو   فززيولتودززيح ألميززة وكي يززة قيززاس نسزز ة الانكمززا   

 يستخد  ال اح  المثا  التالي  أقاب صور  صحيحة فيتن يذ الشك، المطلوب  إلىللوصو  
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سززم مزز  الطززي  الأحما)الأسززوانى(   40وعززاض  سززم 60كززان المطلززوب تن يززذ جداريززة بطززو    إذا

1100ومطلية بالط  ات الاجاجية المسوا  في درجة حاار  

% 11 حساب نسز ة انكمزا    ف ،  

 تن يذ الشك، تحسب كالاتي أثنا فالاياد  المطلوبة 

% م  89سم =  60%، إذن 11سم لي النتيية المطلوبة، وبما أن نس ة الانكما  =  60بما أن 

 الطو  ق ، الانكما  

 لحساب ما ييب أن يكون عليى الطو  بعد الانكما  بدقة نقو  بالحساب التالي:

 حي  أن الطو  الذي ييب تن يذت ق ، الانكما  غيا معلو  فلناما لى بالاما )س(

 بعد تقايب الأرقا  العشاية 6734=   ، إذن

  6734% لطو  11وللتةكد م  صحة النتيية نقو  بعم، نس ة انكمش 

 الأرقا بعد تقايب  734تنكمش بطو   6734سم، إذن  طو  الانكما  =

 العشاية 

 سم ولو الطو  المطلوب بعد الانكما  60= 734 -6734= 

، وبززن س طايقززة الحسززاب يصزز ح العززاض مسزز 6734وبززذل  يكززون مطلززوب تن يززذ جداريززة طولهززا 

سزم بعزد إجزاا ات     X40 60 ةالنهائيز  لهزا اطوأماحلزة التشزكي، ليصز ح     أثنزا  سم  4439المطلوب 

1100في درجة حاار   الاجاجيالحاي  والط   

  

  
 أنكما ي يد قياس المساحات لمعافة مقدار الخامات المطلوبة لتن يذ العم،، فاذا افتادنا       

 1سم و بمساحة  2كيلوجاا   م  بودر  الطينة تك ى لتن يذ جدارية بسم   75مقدار 
2
ولدينا  

ة الخامات المطلوبة يمكييب علينا قياس المساحة لتقديا سم لنا 170جدارية دائاية قطالا 

وكذل  تكل تها، وفى لذا المثا  تكون مساحة الدائا  = ط ن 
2

( لو معام،  pi (π))أو، حي  ط 

سم اذا فمساحة  85ن  لو نصأ القطا ويساوى و  3314ويساوى  الايادياتثابت يستخد  في 

 تساوىالتصميم 

3314X
2
85=3314X85X85 =2268635مس

2
 =2326865  

2
 العشاي، وبتقايب الاقم 

 233تص ح النتيية 
2
 كيلوجاا . X 233  =17235 75وبذل  نحتاج كمية بودر  طي  بوزن =  

يصزز، المعززد  الكلززى   حمززاا  )أسززواني(  بحسززاب نسزز ة الانكمززا  وب ززاض اسززتخدا  طينززة       أمززا

1100عند حاار  % 11 إلىل نكما  فيها 

 فييب حساب الكمية ق ، الانكما  كالاتي:  

% مزز  89= 170سززم إذن 170مززا أن مسززاحة الززدائا  المطلوبززة يسززاوى قطالززا بعززد الانكمززا    ب

 الطو  ق ، الانكما  ولناما لى بالاما ) (

100

89170 X  سم، إذن  X 
89

170100
سم بعد تقايزب الأرقزا     191سم = 1913011=  

 العشاية

  سم 191% لطو  11وللتةكد م  صحة النتيية نقو  بعم، نس ة انكمش 

100طززو  الانكمززا  =
1911101.12 X  ،بعززد تقايززب سززم  21تززنكمش بطززو  سززم  191إذن سززم

 سم 170 =21-191=  العشاية الأرقا 

سزم خطزة قيزاس إذا لزم تحسزب نسز ة الانكمزا ، وبحسزاب تلز            21 إلزى لناف فزاق يصز،   وبالتالي 

 1كمية الطي  التي تك ي  Xفكمية الطي  المطلوبة = مساحة الدائا  بالمتا المابع  الاياد 
2 

بسم  

 سم 1

3314X 9535= 2مسزززاحة الزززدائا  = ط نززز    
2 =3314X95.5X 9535 =286373585 سزززم

2
  =

238637585 
2
  =239  

2 
العشايةتقاي ا بعد تقايب الأرقا  

 
 

100

8960 XسسX 
89

60100

100
4.67117.414 X
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 كيم X 75 =21735 239كمية الطي  المطلوبة = 

 .كيلوجاا  م  الطي  45كيلوجاا  أي ب ارق 

الماك ة حتى تكون الكمية كلها متيانسة أثنا   عند استخدا  الطينات خاصةوي يد لذا القياس 

 تيهيالا للعم، وحتى لا نحتاج إلى كميات أخاى مم  الممك  أن تكون غيا متيانسة بشك، جيد.

قياس بع   فيالتابية ال نية يتمث،  فيميا  الخاف  فيبالنس ة لقياس الحيو  فةلميتها  أما   

ع قة  فيا يحملى م  سائ، سوا  للإنا  الواحد أو لمعافة مقدار م كالإنا  الوظي يحيو  الخاف 

 الشايكةطقم  أوانيإنا  بميموعة 
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النتائجوالتوصيات

أولا:النتائج

م  الط ب أتقنوا إنتاج أعما  خافية  %6932 جا ت نتيية الاخت ار ال عدي بنس ة .1

استخدموا فيها قياسات الايادية بالتواف  مع خاصية الانكما  بعد شاح وت سيا وتحلي، 

 الخاصية 
جا ت نتيية الاخت ار الق لي بنس ة ص ا% م  الط ب يعافون كيأ يوظ ون نظايات  .2

 المساحات والحيو  مع خاصية الانكما  ق ، الشاح والت سيا
-الكيميائي   ت خيا الما-أس اب )ت خا الما  الحا  4أس اب انكما  الطينات إلى تاجع  .3

اندماج -التي لا تتحم، درجات الحاار  العالية  ةاحتااق المواد العضوية والغيا عضوي
 جايلاات السليكا وتغيا شكلها اليايلاي(

الحاي  % بعد 2366% في ماحلة الي اف، 6نس ة انكما  الطي  الأحما)الأسوانى(  .4
900الأو  عند 


1100% بعد حاي  الط   الاجاجي عند درجة حاار  2373 ، 


  بنس ة 

 %11إجمالية 
% بعد الحاي  الأو  عند 1308% في ماحلة الي اف، 7نس ة انكما  طي  ال ولكلى  .5

900


1100% بعد حاي  الط   الاجاجي عند درجة حاار  2.17 ، 


  بنس ة إجمالية 
10% 

 تتحدد نسب انكما  الطينات بنا   على نوع الطينة ومصدرلا  .6
ييب اخت ار ك، طينة عند استخدامها إذا احتاج الأما نتيية اخت ف المواد التي تحتويها  .7

 ن س نوع الطينة م  مصدر لآخا 
ابدى الط ب ردالم ع  التيابة واكتسابهم مهارات في التشكي، وأدافت رؤى جديد   .8

 لأفكارلم
 اسات المساحات والحيو  في ميا  الخاف الوظي ي والتع ياي ك  حسب احتياجاتىت يد قي .9
ومهارات  والت كيا الإبداعيوالقدر  على المشك ت  النقديالتابية ال نية تنمى الت كيا  .10

 وجهات النظا المتعدد  والمختل ة والافتااض واستكشافالمقارنة 
المعلمي   أوسوا  م  الام    الأخاي تعليم ال نون يايد م  قدر  الطالب على التعام، مع  .11

 الاجتماعية بشك، عا  والنواحيوالمدرسة 
تنمية الت كيا الإبداعي في ميا   يساعد على الأخاىالابط بي  التابية ال نية والمقارات  .12

 ال نون والتعليم
 الأخاىيساعد على فهم واستيعاب المقارات  الأخاىالابط بي  التابية ال نية والمقارات  .13

 وزياد  التحصي،
تيهيا الخامات المطلوبة بشك،  فيتوفيا الوقت والميهود والما   إلىالقياس السليم يادى  .14

 صحيح


ثانياالتوصيات
 على ما توص، إليى ال ح  م  نتائ  يوصى ال اح  بالتوصيات الأتية بنا    

 .والوظي ي التع يايفنون الخاف بشقيها  فيالايادية والهندسية  العلو الالتما  بدراسة  .1
ميالات التابية ال نية بشك، عا   فيال سيط  الصناعيدراسة أسس التصميم  فيالتوسع  .2

ظ، التما  اليامعات بخاي  قادر على الدخو  إلى  في بشك، خا  وميا  الخاف
 .سوق العم، م  خ   المشاوعات الصغيا 

 في أبحاثالتعليم العا  م  خ   الاستعانة بما يستيد م   فيتطويا منال  التابية ال نية  .3
 .ميا  علو  التابية والتابية ال نية

تنمية  فيكلية التابية ال نية ومقار الخاف مما يساعد  فيالابط بي  المقارات المختل ة  .4
 .والعلمي والمعافي والنقدي الإبداعيمهارات الت كيا الماكب 

 فيتابط بي  المقارات الدراسية والتابية ال نية  أنيمك   التيالمايد م  الدراسات  .5
 التعليم العا  
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المراجع:

أولا:المراجعالعربية

 والإنياز الخا  بالإبداع وع قتى الايادي الحس: محمد الناصا ع د سعد، الدي  ع   .1

 لليمعية الثال  العلمي الماتما الاياديات، شع ة التابية كليات ط ب لدى الأكاديمي

 عي  جامعة القالا ، الإبداع، وتنمية الاياديات وتعلم تعليم: الاياديات لتابويات المصاية

 .2003 أكتوبا 9-8 الضيافة، دار شمس،

 .نشا تاريه بدون المصاية، الأنيلو مكت ة الخاف، علم: ع   محمد ع   .2

 فاانكلي  ماسسة مع بالاشتااف العابية النهضة دار الخااف، لل نان الخافيات: نورت . لـ.ف .3

 .1965 نيويورف، – القالا  والنشا، للط اعة

 عمان، والتوزيع، للنشا الشاوق دار والاجاج، الخاف تقنيات: القيسي العايا ع د فوزي .4

 .2003 الأردن،

.1995 المصاية، الأنيلو مكت ة الاياديات، تعليم في قاا ات: تي الم أمي  محمد .5



ثانيا:المراجعالأجنبية

6. David Hamilton: Pottery and Ceramics, Thames and Hudson, Great 

Britain, Reprinted 1986. 

7. Joanna Gutt-Lehr: PIN Learning Lab, Pdf, 2007. 

8. Josie Warshaw: The Complete Practical Potter, Lorenz Books, UK, 

Nov 1999. 

 

 ثالثا:مراجعالأنترنتمنالمواقعالمتخصصة
9.  http://ceramicartsdaily.org/ceramics-monthly/article/technofile-clay-

structure/ 

10. http://www.aep-arts.org/wp-content/uploads/2013/04/Preparing-

Students-for-the-Next-America-FINAL.pdf 

11. http://www.lakesidepottery.com/HTML%20Text/Tips/Clay%20dryin

g%20and%20firing%20process.htm 

12. http://www.nasaa-arts.org/Research/Key-Topics/Arts-

Education/critical-evidence.pdf 

13. https://digitalfire.com/4sight/glossary/glossary_firing_shrinkage.html 
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