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 مستخلص البحث:
حعددـيئ٘تددلثيقعْقلددزيقعوعددنميهددييقعخ ٌْعْص٘ددلثيييييي

قعغـٗزدددتيادددٖيقعخعهددد٘نويُّدددٖيح ٌْعْص٘دددليحدددـهشيئددد٘يييي

قعْقلددزيقعغق٘قددٖيّقعْقلددزيقياخلقثددٖويع٘ددذيٗو ٌِددليييي

حعنٗددنيقعْقلددزيقعغق٘قددٖيئوعهْهددلثيصثددلا٘تيّ ددْكيييييي

ّعقطدددددلثيا٘دددددـْٗيهدددددييؽددددد  يح ٌْعْص٘دددددليقعْقلدددددزيييي

ْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنمي هددٔييييقياخلقثددٖتيحعخوددـيح يٌ

قىخؾـقميقعخ ٌْعْص٘لثيّقيصِنةيقعوغوْعتويّؽل تي

قع وبْ٘حليقعهْعٖيّقعِْقحفيقعقك٘تويع٘ذيحقدْميُدقٍييي

قيصِددددنةيئلىخ ددددعلكيقعيدددد٘لعيقعغق٘قددددٖويّ ددددل يييي

قعوعهْهددددلثيقعوٌلىددددبتيعددددَتيّهددددييرددددنيادددد ىي ٌ ددددلي

قىخ علكيقعي٘لعيقعغق٘قٖيٗعـيهييأُنيه ًْلثيقعخعهني

ُددْيقعددقٕيٗددلئايئدد٘ييقعْقلددزيقعغق٘قددٖييييقعوعددنموييًددَيي

ّقعْقلزيقياخلقثٖتيّحْصدـيأًودلعي ـٗدـةييىخ دعلكييييي

قعْقلددددزيقعغق٘قددددٖويع ددددييهٌِددددليصه لً٘لحددددَيّعددددـّؿٍيييي

ّقىخؾـهلحَويّع دييقعبغدْديّقعـكقىدلثيقعيدلئقتيعدنيييييي

حقدددلكىيئددد٘ييال ه٘دددتيقىدددخؾـقميُدددقٍيقعويخ دددعلقثوييييي

عخغـٗـيقيًيبيهٌِلتيعقعكيِٗدـ يقعبغدذيقعغدلعٖيصعدٔييييي

قلكًتيئ٘ييأرليقىخؾـقميًوطد٘يييىخ دعلكيقعيد٘لعييييقعو

قعب٘تددٖيقعغق٘قددٖتيُوددليًوددايقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل نيييي

ويًّوددايقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيييMarker هددٔيقعع هددتيي

تيّهدييأصدييُدققيللهدجيييييMarkerlessئـّىيقعع هتي

قعبلعزددتيئخ ددو٘نيّحطددْٗليًيددؾخ٘ييهددييئ٘تددتيقعْقلددزييي

قعقدل نييقعوعنمويقىخؾـهجياٖيقلأّعٔيًودايقيىخ دعلكييي

 هدددٔيعقعع هددددتعويّادددٖيقعزلً٘ددددتيًودددايقيىخ ددددعلكيييي

عئددـّىيقعع هددتعويّهبقخِوددلي هددٔيهلعبددلثيقع للددتيييييي

قعلقئعددتيبددعبتيح ٌْعْص٘ددليقعخعهدد٘نيّقعوعهْهددلثيئ ه٘ددتيي

عهعدددددلميقعـكقىدددددٖييقعبٌدددددلثويصلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددووي

ويعوعلاتيحأر٘لُولي هدٔيحٌو٘دتيئعد يييي5102/5102

ّلددـييهِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحليّقعخ  ٘ددليقعب ددلٕويي

ك ددد جيقعٌخدددل شي دددييحيدددلّٕيقع يدددبيادددٖيحغ ددد٘ييييي

قعضلًدددبيقعوعلادددٖيهدددييهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلييييي

عهطلعبلثياٖيكييهييًوطدٖيقىخ دعلكيقعيد٘لعيققعقدل نييييي

ئدددددددددـّىيقعع هدددددددددتييوMarker هدددددددددٔيقعع هدددددددددتي

Markerlessيئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمويّّ ددْعِييييي)

%يهددييقعـكصددتيقع ه٘ددتيع ؽخبددلكييي01عـكصددتيقعددخو ييي

 دديويأهددليئلعٌيددبتيعهضلًددبيقلأؿق ددٖيهدديييييييقعخغ دد٘هٖيك

نمطبن لاستشعبر السيبق ببيئة الىاقع 
المعسز وأثرهمب علً تنمية بعط مهبرات 
صيبنة الكمبيىتر والتفكير البصرٌ لذي 
 طبلببت تكنىلىجيب التعليم والمعلىمبت

    

 حنبن إسمبعيل محمذ أحمذد. 
يح ٌْعْص٘ليقعخعه٘نيهـكه

ي ٘ييبووصلهعتيي–يقعبٌلثكه٘تي
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هِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحلياقددـيّصددـياددلعيؿق يئدد٘يييييي

هخْىددطٔيقع يددبياددٖيقعضلًددبيقلأؿق ددٖيهددييهِددلكقثيييي

 دد٘لًتيقع وب٘ددْحليعهطلعبددلثيع ددلعظيهخْىددايؿكصددلثييي

قعطلعبدددلثيادددٖيًوددددايصؿكقديقعيددد٘لعيئدددـّىيقعع هددددتييييي

Markerlessويكوددليّ ددهجيقعطلعبددلثياددٖيكددييهددييييي

%يهدييقعـكصدتييي01عـكصتيقعدخو ييييًوطٖيقيىخ علك

قع ه٘تيعبطللتيقعو عظتيك يويكوليك  جيقعٌخدل شي ديييي

حيددددلّٕيقع يددددبياددددٖيهِددددلكقثيقعخ  ٘ددددليقعب ددددلٕيييي

عهطلعبلثياٖيكييهييًوطدٖيقىخ دعلكيقعيد٘لعيققعقدل نييييي

ئدددددددددـّىيقعع هدددددددددتييوMarker هدددددددددٔيقعع هدددددددددتي

Markerlessيئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمويّّ ددْعِييييي)

يـ01عـكصددتيقعددخو يييي كصددتيقع ه٘ددتييؽخبدددلكييي%يهددييقع

قعخ  ٘ليقعب لٕيك يتيّاٖيثْءيفعدكيلدـهجيقعبلعزدتيييي

يقعخْ ٘لثيّقعوقخلعلثيقعوٌلىبتت

 مقذمة:
حعـيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميصهخدـقؿاقيعهْقلدزيقعغق٘قدٖيييي

هدييؽد  يحيدو٘ييكل ٌددلثيقاخلقثد٘تيادٖيئ٘تدتيقعددخعهنييييييي

ي(2013)قعغق٘ق٘دتتيّلدـي ددل يؿقٕيعدٖيييي
*

Dai Leeيي

ًِددليئ٘تددتيٗعخوددـيُ٘ه ِددلي هددٔيييئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميئأي

حيددو٘ييكل ٌددلثيقاخلقثدد٘تياددٔيقعب٘تددتيقعغق٘ق٘ددتيعددـ ني

ّحعنٗدددنيقعدددخعهنيّصكيدددل يقعودددخعهنيهِدددلكقثيقعخْص٘دددَيي

 Arezooّقعدددخعهنيقعدددققحٖويكودددلي لاِدددليقكٗدددنّييييي

ئأًِليئ٘تتيحعهنيح ل ه٘تيحعخوـي هٔيقعِْقحفيي(2014)

قعقك٘ددتياددٖياِددنيك٘ ٘ددتيصؿكقديقعطدد  يعيدد٘لعيقعددخعهنييييي

ّ هددٔيفعددكيادد ىيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميحخيددنييٖتقعغق٘قدي

ئدـهشي ٌل دليئ٘تددتيقعْقلدزيقعغق٘قدٖيهددزيئ٘تدتيقعْقلددزيييييي

                                                 
*
قعٌ وياٖيحْر٘قيقعولقصزيلْق ـيصوع٘تي هنيقعبلعزتييقحبعجي

 قي ـقكيقعيلؿهتيAPAقيهلٗ ٘تي

ئ٘تدددتيقياخلقثدددٖيعخعنٗدددنيقعدددخعهنيّؿ ودددَويكودددليأًِدددلي

حغ ٘نٗددتيح ددضزيقعطدد  ي هددٔيصكخ ددل يقعوعهْهددلثيييييي

ّصؿكقكِدددليهدددييمّقٗدددليهؾخه دددتويئليثدددلاتيصعدددٔيأًِدددلييي

يقعخ ل دددييّقعخعدددلّىيئددد٘ييقعطددد  يّئعيدددِنيييحُغيددديي

 & Anderson) قعدبع يّئد٘ييقعطد  يّقعوعهدنتيييي

Liarokapis, 2014, p.2; Yuen, Yaoyune 

& Johnson, 2011, p.p 119)يت

ّلـيأح قدجيقٙكقءيًّخدل شيقعبغدْدي هدٔيأُو٘دتيييييي

قعْقلزيقعوعنمياٖيقعدخعهنيهدييؽد  يحدْا٘ليهيدل ـقثيييييي

حعددنميقعددخعهنيقعغق٘قددٖويّقعقيددلءي هددٔيىددهب٘لثي ددـمييي

قعدخعهنيقياخلقثدٖويّقعيدولطييييّصْؿيقعوعهنياٖيئ٘تدلثيي

عهوخعهو٘ييئخطب٘قيأً طتيقعخعهنيقعقل وتي هٔيقعيد٘لعيي

قعخعه٘ودددٖييكخيدددل يقعوعهْهدددلثيادددٖيهْقلدددفيقعدددخعهنييي

قعغق٘ق٘ددتويّمٗددلؿةيؿقاع٘ددخِنيعهددخعهنيهددييؽدد  يحعنٗددنيييي

قعو ددددلُ٘نيقعوضددددلؿةيئٌوددددْفسيهل ددددٖيٗددددـ نيقع ِددددنيييي

قعخ دددْكٕيعدددـِٗنيّٗيدددلُنيادددٖيح دددْٗييؽبدددلقحِنويييييي

حٌو٘دددددتيهِدددددلكقثيقاؿكقديقعو دددددلًٖييئليثدددددلاتيصعدددددٔ

 ,Juan, Liop, Abad & Liuch) ٕيعـِٗنّقعب ل

2010; Thomas, John & Delieu, 2010;  

Behzadan& Iqbal,2011; Liestol, 2011; 

Novak& Wang, 2012; Wasko, 2013; 

Ibanez, DiSerio, Villaran & Kloos, 2014; 

Javidan, 2015)يت

قعوعددنمي هددٔيحخبددزييييّحعخوددـيح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيي

 ٌل ليقعي٘لعيقعغق٘قٖيهييؽ  يح  ٘يي  لدتيئد٘يييي

كدددله٘لقيقعِدددلحفيقعدددقكٖيّ ٌل دددليقعْقلدددزيقعغق٘قدددٖويي

ّكئايُقٍيقععٌل ليئ ل ٌلثيقاخلقث٘تيئلىخؾـقميُدقٍيي

قعع لتويّٗخنيفعكيئلىخؾـقميأصِنةيقىخ علكيهـهضدتيي
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 ;Siltanen, 2012)ئخطب٘قددلثيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيي

Zhu, Ong & Nee, 2013)تيّهدزيحطدْكيقعدٌظنيييي

قعقل وددتي هددٔيصؿكقديقعيدد٘لعيأ ددبظيهددييقعيددلّكٕيييييي

ّصْؿيح ٌْعْص٘ليللؿكةي هٔيقىخ علكيقعيد٘لعويصفيأىيي

قىخؾـقميح ٌْعْص٘ليقىخ علكيقعي٘لعيٗؤؿٕيصعٔيؽهدقيي

قعْ ٖيّصؿكقديقعودخعهنيئيد٘لعيقعدخعهنيئ د ييٗيدل ـٍيييييي

قععـٗدددـيهدددييييأكدددـث هدددٔيحر٘٘دددليىدددهْكَويُدددققيّلدددـيييي

 ,Persa, 2006; Specht)ييْدقعـكقىدلثيّقعبغديي

2014; Zhang, 2015)أىيقىددددخؾـقميي هددددٔي

ح ٌْعْص٘ليقيىخ دعلكيٗعدنميأً دطتيقعدخعهنويّٗضعهِدليييييي

حخيددنيئلع علع٘ددتيّقع  ددلءةيهددييؽدد  يكئطِددليئو ددلؿكييي

حعهدددنيحدددـ نيقعدددخعهنيّحعدددنمٍويكودددليأًِدددليحخددد٘ظيقعدددـ نيي

قعخعه٘وٖياٖيقعْقلزيقعغق٘قدٖيعهدخعهنويّحيدوظيئخغه٘ديييييي

نيهدييؽد  يلـكحدَي هدٔيصؿكقديقعيد٘لعوييييييىهْديقعوخعه

كوددليأًِددليحو ددييقعوددخعهنيهددييقعخخبددزيقعيددوٌٖيلأً ددطتي

يقعخعهنت

ّهددددزيحطددددْكيقعِْقحددددفيقعقك٘ددددتيمقؿيقيُخوددددلمييي

ئخ ٌْعْص٘ددددليقعْقلددددزيقعوعددددنمويّيِددددلثيح ٌْعْص٘ددددلي

قعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تيُّٖيحُعدـيي

ّأصِدنةيييئوزلئتيًظلميلدلؿكي هدٔيقيىدخضلئتيعخطب٘قدلثيييي

قيىخ دددددعلكيئدددددلعِْقحفيقعقك٘دددددتيعخقدددددـٗنيهعهْهدددددلثيي

 &Chou)قاخلقث٘تيهٌلىبتيعي٘لعيقعخعهنيقعغق٘قٖي

Chanlin, 2014)كوددليأكددـيمُددلًشيي.ي Zhang 

أًِددليح ٌْعْص٘دددليحيددوظيعهودددخعهنيئلىدددخؾـقميييي(2015)

قعِْقحفيقعقك٘تييىخ دعلكي ٌل دليىد٘للَيقعخعه٘ودٖوييييي

لك يّ لثدددِليئ ددد ييُٗ عددديي وه٘دددتيقكخيدددل يقعوعددديييي

ّقعوِدددلكقثيقعولحبطدددتيئِدددقٍيقععٌل دددلتيُدددققيّأكدددـثيي

 ;Klopfer & Squire, 2008) قعبغددْدي

Arezoo, 2014)هٔيأىيقىخؾـقميقعِْقحدفيقعقك٘دتييي 

ٗعددنميقعددخعهنيهددييؽدد  يصه لً٘لحِددلياددٖيصوددزيقعب٘لًددلثيي

ّحؾنٌِٗليّكئطِليئأً طتيقعخعهنياٖيى٘لللثيّئ٘تدلثيي

طهبددلثيعق٘ق٘ددتويّٗيددل ـي هددٔيحقددـٗنيقعددخعهنيّاددقيعوخي

يّعلصلثيقعوخعهنت

ُددققيّأكددـثيقعبغددْديّقعـكقىددلثيقعخددٖيأصلٗددجييي

اددٖيهضددل يح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔييييييي

قعِْقحفيقعقك٘توي هٔيثلّكةيقيُخولميئـكقىدتيًظدنييي

قيىخ علكيئِقٍيقلأصِنةيّصه لً٘لحِليّقعخ ٌْعْص٘دلثيي

قعويدددخؾـهتياِ٘دددلويكودددليحِدددخنيًظدددنيقعْقلدددزيقعوعدددنميييي

ثيقعخدددٖيٗدددخنيهدددييؽ عِدددليقىخ دددعلكيئـكقىدددتيقععوه٘دددل

قع ددددددل ييقعوطهددددددْ ويّحغـٗددددددـيًددددددْ يقيىخ ددددددعلكوي

 ,Behzadan & Kamat)ّهعلعضخدَويّح دْكٍييي

2006; Kim, 2013; Glockner, Jannek, 

Mahn & Theis, 2014)يت

ًظددددددددنيييZhangي(2015)ُٗعددددددددل يمُددددددددلًشيي

قيىخ دددعلكيئأًِدددليحهدددكيقعدددٌظنيقعقدددلؿكةي هدددٔيلدددلقءةيييي

ةييصبلكقثيٗو ييحؾنٌِٗدلييقع ل ٌلثيقعغق٘ق٘تياٖي ْك

ّقىددخؾـقهِليعهخْ ددييصعددٔيكل ٌددلثيكلو٘ددتيصع خلًّ٘ددتييي

تيئٌ٘وددليٗعلاِددليىددٌ٘شيحددلحبايئِددقٍيقع ل ٌددلثيقعغق٘ق٘ددت

Sung (2014)ئأًِددليقعددٌظنيقعخددٖيحيددخؾـميأصِددنةييي

فقثيهب٘عتيؽل تيٗو ٌِليقع  في ييًْ يهغـؿيهدييي

هددددـؽ ثيقعب٘تددددتيقعولؿٗددددتيكلعيددددْءيأّيقعغددددلقكةيأّييي

ع هددلثيقعب ددلٗتيأّيقع ل ٌددلثيقعغق٘ق٘ددتيييقعو ددلىيأّيقع

ّغ٘لُددليهدديي ٌل ددليقعب٘تددتويّقه لً٘ددتيحغْٗهِددليصعددٔيي

صبدددلكقثيٗدددخنيهدددييؽ عِدددليقعخْ دددييع ل ٌدددلثيكلو٘دددتييي

صع خلًّ٘ددددتتيّأكددددـيكددددييهددددييكددددْٗوبلقويكلكؿّىددددْيييييي

 Coimbra, Cardoso andّهددددلحْ٘هي

Mateus (2015)أىيًظنيقيىخ علكيحقدْميئلععـٗدـيييي
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 ديي ٌل دليقيىخ ددعلكويييهدييقعْيدل فيهزدييقع  دفييييي

ّحغْٗهِددليصعددٔيقبددلكقثويّهعلعضددتيُددقٍيقيبددلكقثويييييي

ّقعخأكدـيهديي دغتيقعب٘لًدلثيقعخدٖيحدنيقىخ دعلكُلويردنييييييييي

 دددل يُدددقٍيقيبدددلكقثيادددٖيبددد يي ٌل دددليكلو٘دددتيييي

صع خلًّ٘تويّحخو٘نيُقٍيقعٌظنيئلععـٗـيهدييقعؾ دل  ييي

اِددٖي لع٘ددتيقعغيلىدد٘تيّقعضددْؿةويع٘ددذيٗو ددييهدديييييييي

اددٖيؽ ددل  يقع ددل ييييؽ عِددليقع  ددفي ددييإٔيحر٘٘ددلي

قعددددقٕيحددددنيقىخ ددددعلكٍويّييحيددددببيقعيْثددددلءويّييي

يحيخِهكيقعطللتت

ّعقـيحعدـؿثيأًودلعيقيىخ دعلكيادٖيئ٘تدتيقعْقلدزييييييي

 ,Siltanen)الح قدددجيهعظدددنيقعـكقىدددلثيييقعوعدددنموي

2012; Zhu, Ong & Nee, 2013; Ghasemi & 

Javidan, 2015; Diegmann, Schmidt-

Kraepelin, Eynden & Basten, 2015; 

Suenaga, Tran & Liao,  Masamune, Dohi 

& Hoshi, 2015)هدٔيح دٌ٘ ِليصعدٔير ردتيأًودلعيييييييي 

ك ٘يدددد٘تويُّددددٖيقيىخ ددددعلكيقعقددددل ني هددددٔيقعع هددددتيي

Markerويّقيىخ ددددددددددددعلكيئددددددددددددـّىيقعع هددددددددددددتي

Markerlessويّقيىخ دددعلكيقعقدددل ني هدددٔيقعوْلدددزييي

Locationويّقلخ ددلثيقعبلعزددتياددٖيقعبغددذيقعغددلعٖيي

علكيقعقدددددل ني هدددددٔيقعع هدددددتيي هدددددٔيًوطدددددٖيقيىخ دددددي

Markerويّقيىخ ددددددددددددعلكيئددددددددددددـّىيقعع هددددددددددددتي

Markerlessيت

يMarkerٗعـيقيىخ دعلكيقعقدل ني هدٔيقعع هدتييييي

قعددٌوايقلأكزددليبددْ٘ الويّقعددقٕيٗعخوددـي هددٔيقعع هددلثيييي

قعول ٘دددتيقعب دددلٗتتيّقعع هدددتيقعب دددلٗتيُدددٖيكهدددنيييييي

كىْهٖيٗو ييهبل خَي هٔيقعْكعويّٗدلحبايئ ل ٌدلثييي

ىيٗقدددْميقعودددخعهنيئخخبدددزيُدددقٍييييقاخلقثددد٘تويابوضدددلؿيأي

قعع هتيّهيغِليهييؽ  يكله٘لقيقعِلحفيقعقكٖويٗخني

 دددل يكل ٌدددلثيصاخلقثددد٘تيرٌل ٘دددتيّر ر٘دددتيقلأئعدددلؿوييي

حعددل يهعهْهددلثيهلحبطددتيئلعيدد٘لعيقعددقٕيّصددـثيئددَي

ُقٍيقعع هتتيّلـيحطْكيب ييُقٍيقعع هلثيئـقٗتيهدييي

كًِْدددلي بدددلكةي دددييهلئعدددلثيئ٘يدددلءيّىدددْؿقءيصعدددٔييي

 & Coimbra, Cardoso)وهًْددتيقعع هددلثيقع

Mateus, 2015)يّحْ دددٖيقعـكقىدددلثيّقعبغدددْديتي

(Zhu, et al., 2013; Bacca, Baldiris, 

Fabregat & Graf, Kinshuk, 2014; 

Giglioli, Pallavicini, Pedroli, Serino &  

Riva, 2015) ئلىخؾـقميًوايقيىخ علكيقعقل ني هٔيي

نم؛يادددددٖيئ٘تدددددتيقعْقلدددددزيقعوعددددديييMarkerقعع هدددددتي

ع ل ه٘خددددَويّىددددِْعتي وه٘ددددتيقعخخبددددزيهددددييؽ عددددَوييييي

ّّثْعَيّ ـميقىدخؾـقميأصِدنةيصثدلا٘تيهعدَويكودليييييي

أًَيييٗخطهبيحـكٗبيه زفيعهوخعهني هٔيثدبايصعخقدلعييي

يعقطلثيقع له٘لقت

ئٌ٘وددددليٗعددددـيًوددددايقيىخ ددددعلكيئددددـّىيقعع هددددتيي

Markerlessقعٌوايقلألْٓيّقلأ عبيحٌ ٘قاقويّاَ٘يي

ثيقعب دلٗتويصفيٗعخودـيُدققييييٗخنيقيىخرٌلءي دييقعع هدليي

قعددٌواي هددٔيقعخعددل ي هددٔيقع ددل ييقعغق٘قددٖيقعوْصددْؿييي

ئب٘تتيقعخعهنيهييؽ  يقىخؾـقميكدله٘لقيقعِدلحفيقعدقكٖيييي

هددزيهلق ددلةيقعنّقٗددليّقعغددـّؿيّقيًغٌددلءقثيقعؾل ددتييي

ئددَويئِددـ يحددْا٘ليهعهْهددلثيقاخلقثدد٘تي ٌددَويّحؤكددـيي

قعـكقىددلثي هددٔيأىيُددققيقعددٌوايُددْيهيددخقبييقعْقلددزيييييي

عقـكحدَي هدٔيحقدـٗنيعهدْ يّحطب٘قدلثيحيدلُنيييييييقعوعنم؛ي

اددٖيحغق٘ددقيأغددلق يقعددخعهنويّلـكحددَي هددٔيقعغددـيهدديييي

قعب٘لًلثيغ٘ليقعٌوْفص٘تيقعخٖيحغ٘ايئلع ل ييقعوطهدْ يي

قىخ علكٍييأرٌدلءي وه٘دتيقعخخبدزيقعب دلٕيعدَويّكدقعكييييييي

قعخْص٘ددددَيصه لً٘لحددددَياددددٖيحٌو٘ددددتيّحعنٗددددنيهِددددلكقثييي
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 ,Manuela, Ricardo)ّقعخ  ٘دددليقعب دددلٕيي

Inma, Juan & Emilio, 2008)يت

ّ هٔيقعلغنيهييأىيقعـكقىلثيقعيدلئقتيحٌلّعدجييي

كددددييهددددييًوددددايقيىخ ددددعلكيقعقددددل ني هددددٔيقعع هددددتيييييي

Markerويًّودددددددايقيىخ دددددددعلكيئدددددددـّىي  هدددددددتي

Markerlessهدددددييع٘دددددذيؽ دددددل  يكدددددييًودددددايييي

ّهو٘نقحددَيّ ْ٘ئددَويصييأىيصو٘ددزيقعـكقىددلثيقعيددلئقتي

عددنيحقددلكىيئٌِ٘وددليئ دد ييّقثددظيُٗ يددييأعددـُولي هددٔيي

قٙؽددلويقلأهددليقعددقٕيؿ ددليقعبلعزددتياددٖيقعبغددذيقعغددلعٖييي

عوقلكًددتيأرددليكددييهددييًوطددٖيقيىخ ددعلكيقعقددل ني هددٔيييي

يMarkerlessّئددـّىيقعع هددتيييMarkerقعع هددتي

 هٔيحٌو٘تيئع يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليّقعخ  ٘دليي

يقعب لٕيعـٓيهلعبلثيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘نيّقعوعهْهلثت

مويحْصدددددـي  لدددددتيئددددد٘ييئ٘تدددددتيقعْقلدددددزيقعوعدددددن

ّه ًْلحِددلويّؽل ددتيًظددنيقيىخ ددعلكيّئدد٘ييقعخ  ٘ددلييي

العخ  ٘ليقعب لٕيٗلكني هٔيصؿكقديقعودخعهنيييقعب لٕو

ععٌل ليى٘لعيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويّلـيعلّعجيئع ي

قعـكقىلثيقعلئايئ٘ييقعخ  ٘ليقعب لٕيّصؿكقديقعوخعهني

ععٌل ددليقعيدد٘لعيقعخعه٘وددٖيّقحيددظيفعددكيهددييحعلٗددفييي

َيلددـكةي قه٘ددتيهلحبطددتيئ٘لص٘ددَيعهخ  ٘ددليقعب ددلٕيكًْدد

ئلعضْقًددددبيقعغيددددد٘تيقعب ددددلٗتويصفيٗعخودددددـيقعخ  ٘دددددلييي

قعب لٕي هٔيهليٗدلقٍيقعودخعهنيادٖيىد٘لعيئ٘تدتيقعدخعهنييييييي

ّهغلّعخَيعلئاي ٌل ليقعي٘لعيقعغق٘قٖيئلىخٌخلصلثي

 قه٘ددددتيهعخوددددـةي هددددٔيقعللٗددددليّقعلىددددنيقعوعددددلّ ي

(Frurth & Wachs, 1974)لدـي دل يهدلُلييييّوي

٘دليقعب دلٕيئأًدَيييي(يقعخ  70-71ويص5107 لعظيق

عهٌظْهددتيهددييقععوه٘ددلثيقعولحبطددتيئؾبددلقثيقعوددخعهنييي

ّلـكحَي هدٔيكلٗدتي ٌل دليهْلدفيقعدخعهنيهدييمّقٗدليييييييي

ّكلٓيهخعددـؿةويّحلصوددتيّلددلقءةيقععٌل ددليقعب ددلٗتيي

ئ ددددددد ييٗيدددددددل ـٍي هدددددددٔيقىدددددددخؾ صيقعب٘لًدددددددلثيييي

وي5102ّقعوعهْهددلثعويئٌ٘وددليحٌلّعددجيهٌددٔيقلأغددليقيييي

ئددد٘يي(يقعخ  ٘دددليقعب دددلٕيهدددييع٘دددذيقعع لدددتييي25ص

قعوز٘ددلقثيقعب ددلٗتيئب٘تددتيقعددخعهنيّقىددخضلئتيقعوددخعهنييييي

عِلوياعلاخَيئأًَيعىهيهتيهييقععوه٘دلثيقععقه٘دتيقعخدٖيييي

ٗقددْميئِددليقعوددخعهني ٌددـيحعلثددَيعوز٘ددلقثيئ٘تددتيقعددخعهنيي

ّقىددخقبلعِلي ددييهلٗددقيعلىددتيقعب ددلويع٘ددذيحيددل ـيي

ُقٍيقععوه٘لثيقععقه٘تيقعوخعهنياٖيقعْ ْ يصعٔيقعوعٌٔي

ّقيىددخضلئتيعددَويّحؾنٌٗددَياددٖييييقعددقٕيٗغوهددَيقعوز٘ددلييي

يقعققكلةيّقىخلصل َيهٌِلي ٌـيقعغلصتيصعَ٘عوي

ًّظدددلاقيلأُو٘دددتيقعخ  ٘دددليقعب دددلٕياقدددـيعدددلّ يييي

قعبغددذيقعغددلعٖيقعددلئايئدد٘ييح ددو٘نيئ٘تددتيّقلددزيهعددنميييي

لل وددتي هددٔيًوطددلىييىخ ددعلكيقعيدد٘لعيّئدد٘ييحٌو٘ددتييييي

هِلكقثيقعخ  ٘ليقعب دلٕيهدييؽد  يهدليحقـهدَيقعب٘تدتييييييي

 هدٔيقعدلئايئد٘يي ٌل دليقعْقلدزيييييييهييحـكٗبيقعطلعبدلثي

أّيكل ٌدلثيييMarkersقعغق٘قٖيىْقءيكلًجي  هلثي

ّئدددد٘ييًوددددلفسيقاخلقثدددد٘تييييMarkerlessعق٘ق٘ددددتي

ر ر٘دددتيقيئعدددلؿيح دددلطيهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلوييي

ّحعخوـيُقٍيقعٌودلفسيقياخلقثد٘تي هدٔيحقدـٗنيهز٘دلقثيييييي

ئ دددلٗتيعهطلعبدددلثيئِدددـ يحٌو٘دددتيهِدددلكقثيصؿقككِدددييي

عهْهلثيقعب دلٗتيّصه لً٘دتيقىدخ٘علئِلييييعهع لتيئ٘ييقعو

ّحوز٘هِددليّحٌظ٘وِددلياددٖيئٌ٘ددخِييقعوعلا٘ددتيّئلعخددلعٖيييييي

حغْٗهِليصعٔيؽبدلقثيه خيدبتيفقثيهعٌدٔويّحعخبلُدقٍييييي

 قعوِلكقثيُٖيقعوِلكقثيقعو ًْتيعهخ  ٘ليقعب لٕت

 مشكلة البحث:
ي يؽ  يهحبهْكث يهي يئِل يّقاعيله يقعبغذ   هت

يقعوغلّكيقعخلع٘ت:
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ىدددددددددلثيقعيدددددددددلئقتي دددددددددـميهقلكًدددددددددتيقعـكق (0

(Manuela, et al., 2008; Zhu, et 

al., 2013; Baccaet al., 2014; 

Giglioli, et al., 2015)عٌوطددددٖيي

يMarkerقعقددل ني هددٔيقعع هددتيييقيىخ ددعلكيق

ئ دددددد يي(يMarkerlessّئددددددـّىيقعع هددددددتي

ويقلأهددليّقثددظيُٗ يددييأعددـُولي هددٔيقٙؽددلييي

قعدددقٕيؿ دددليُدددقٍيقعـكقىدددلثيصعدددٔيقعخْ ددد٘تيييي

لأًودددددددلعيقعوؾخه دددددددتيئيدددددددلّكةيهقلكًدددددددتيق

ع ىخ دددعلكيهدددييؽددد  يصصدددلقءيقعونٗدددـيهددديييي

قعـكقىلثيعوعلادتيحدأر٘ليكدييًودايهٌِدلي هدٔييييييي

 هعلك يقعخعهنيّهِلكقحَيقعوؾخه تت

حأك٘دددـيقععـٗدددـيهدددييقعـكقىدددلثيئدددأىيقعْقلدددزييييي (5

قعوعنميح ٌْعْص٘دليصـٗدـةيّق دـةيادٖيقعخعهد٘نيييييي

قعضلهعٖويّأىيقىخؾـقهلحِليقعخعه٘و٘تيىدْ يي

ْقثيقعقلؿهددتويُّددققيحٌخ ددليّحددنؿقؿياددٖيقعيددٌ

ٗلصددددزيصعددددٔيقعخددددأر٘ليقاٗضددددلئٖيعخ ٌْعْص٘ددددليي

قعْقلزيقعوعدنميادٖيهضدليثيحعه٘و٘دتي ـٗدـةويييييي

ُققيئلاثلاتيصعٔيحأك٘ـيقععـٗـيهييقعـكقىدلثيي

ئددأىيه ددطهظيقعْقلددزيقعوعددنمي هددٔيّبددكيأىي

ٗ دددبظيه دددطهظيقعع دددلويّأىيحطدددْكيًظدددنييي

قيىخ ددعلكياددٖيح ٌْعْص٘ددليقعِْقحددفيقعقك٘ددتييي

عخدٖيىدل ـثي هدٔيقًخ دلكيييييحعـيهييقععْقهدييقي

ُدددقٍيقعخ ٌْعْص٘دددتتيادددلعْقلزيقعوعدددنميىدددل ـيي

 هددٔيقعوددنسيئدد٘ييقعْقلددزيقعغق٘قددٖيّقعْقلددزييييي

قياخلقثددددٖيهددددييؽدددد  ي وه٘ددددلثيئيدددد٘طتيييي

ّىدددِهتيّغ٘دددليه ه دددتويقيهدددليقعدددقٕيؿ دددليييييي

اددٖيقعـكقىددلثيصعددٔيقعخأك٘ددـي هددٔيأىيقعوضددل ييي

علصدددددتيصعدددددٔيأئغدددددلديهيدددددخقبه٘تيعخْي٘دددددفي

٘تددلثيقعددخعهنيح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنمياددٖيئي

ئِددـ يقيىددخ لؿةيهددييقاه لً٘ددلثيقعوخعدددـؿةييييي

 ;Dede, 2008)عِدددقٍيقعخ ٌْعْص٘دددتتيي
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 دلا٘تي هدٔيييللهجيقعبلعزتيئعوييؿكقىدتيقىخ ي (7

هلعبدددددلثيح ٌْعْص٘دددددليقعخعهددددد٘نيي ٌ٘دددددتيهدددددييي

ويصلهعدددتي ددد٘يييّقعوعهْهدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثيي

بددددددووويّفعددددددكيعهْلددددددْ ي هددددددٔيهددددددـٓييي

صعخ٘لصدددددلحِيياكخيدددددل يهِدددددلكقثي ددددد٘لًتيي

كئاي ٌل ليى٘لعيئ٘تدتييقع وبْ٘حليهييؽ  ي

حضو٘دزييقعخعهنيقعغق٘قٖيأرٌدلءيؿكقىدتيهقدلكيعييي

يَي  ل ٌددددلثيعيئّ دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحليّئلقهضدددد

ُددددقٍيقع ل ٌددددلثيييح ددددلطلًّ٘ددددتيكلو٘ددددتيصع خ

ّلددـيح ًْددجيقععٌ٘ددتيييويّحعبددلي ٌِددلييقعغق٘ق٘ددت

قعخٖيحنيحطب٘قيقعـكقىدتيقيىخ  دلا٘تي هِ٘دليييي

(يهلعبدددتيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثيحؾ ددد يييي22هدددييق

ح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعهْهدددلثويّْٗثدددظييي

(يئٌددددْؿيقعـكقىددددتيقيىخ  ددددلا٘توي0ههغددددقيق

ًّخدل شيحطب٘قِددلويع٘ددذيأًدَيحبدد٘ييهددييحغه٘دديييي

 قيىخ  لا٘تيهليٗهٖ:يًخل شيقعـكقىت

 حددلٓيهعظددنيقعطلعبددلثيأًِدديياددٖيعلصددتيييي

صعددددٔيقكخيددددل يقععـٗددددـيهددددييقعضْقًددددبييييي

قعوعلا٘ددتيّقلأؿق ٘ددتيقعؾل ددتيئوِددلكقثيييي

  ٘لًتيقع وبْ٘حلت

 حددلٓيهعظددنيقعطلعبددلثيأًِدديياددٖيعلصددتيييي

صعٔيكئاي ٌل دليقعْقلدزيقعغق٘قدٖيأرٌدلءييييي

قعخـكٗبي هٔيهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلي

قلأئعدددددلؿيئعٌل دددددليصاخلقثددددد٘تيهخعدددددـؿةي

ح دددددلطيعِدددددييقعؾطدددددْقثيقعخ  ددددد٘ه٘تييي

عوِلكقثي ٘لًتيقع وب٘دْحلويهودليٗيدِنيييي

ادددٖيصكخيدددلئِييعِدددقٍيقعوِدددلكقثيئ ددد يي

 اعل ت

 حدددددلٓيهعظدددددنيقعطلعبدددددلثيأىيقىدددددخؾـقميي

قعِْقحدددفيقعقك٘دددتيادددٖيقعْلدددجيقعغدددلعٖييييي

ا٘ليادددٖيع٘دددلحِيييييي أ دددبظيهغدددْكاقيأىلىددد

ئ ددد يي دددلمويّأىيؿهدددشيقىدددخؾـقميُدددقٍيي

ٗـيهييقعخ ٌْعْص٘لياٖي وه٘تيحعهوِييٗن
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ؿقاع٘دخِيياًضدلميهِددلميقعدخعهنويكودليأًددَييييي

ٗددـ نيقع ددعْكيئللأع ددتياددٖيقعددـهشيئدد٘يييييي

قعخ ٌْعْص٘ددددليقعخددددٖيٗيددددخؾـهُْيياددددٖيي

ع٘ددلحِييقاصخول ٘ددتيّئدد٘ييقىددخؾـقهِلييي

 اٖيع٘لحِييقلأكلؿٗو٘تت

 قيىددددخعلًتييحددددلٓيهعظددددنيقعطلعبددددلثيأىي

ئ ل ٌلثيصاخلقث٘تيرٌل ٘تيّر ر٘تيقلأئعلؿي

ع لددلثيصؿكقديقعىددْ يحيددل ـُيي هددٔي

قعو لً٘تيعو ًْلثيقع وب٘دْحليّح يد٘لُلييي

ّحغه٘هِلييىخٌخلسيقعوعٌدٔيقعدقٕيحغوهدَيييي

قعخو٘٘نيويهوليٗـ نيهِلكةيُقٍيقعوز٘لقث

ه عظدددتييهدددييؽددد  ييعدددـِٗييقعب دددلٕ

حغـٗـيأّصدَيقع دبَيييويّقع لّعيقعب لٗت

ويقعو ًْدددلثيقعوؾخه دددتّقيؽدددخ  يئددد٘يي

 هددددٔيحغـٗددددـيأئعددددلؿيييّحٌو٘ددددتيلددددـكحِي

 هددٔييحٌو٘ددتيلددـكحِيّّهب٘عددتيقع دد يوي

حغـٗددددـي ٌ ددددليهعدددد٘ييّقىددددخبعلؿيكدددديييي

ُدققييقعوز٘لقثيقيؽلٓيغ٘ليفقثيقع هتوي

ّحددددلٓيقعطلعبددددلثيأىيقيىددددخعلًتيئِددددقٍيي

حيددل ـُييقع ل ٌددلثيقااخلقثدد٘تيىددْ ي

هددييؽدد  يصؿكقديهْثددزيقلأبدد٘لءي هددٔي

صه لً٘دتيحيد ٘يي ٌ دليهدليادٖيييييييقكخيل 

  لتيه لً٘تيعِققيقععٌ ليهزيقععٌل دليي

 تقعوغ٘طت

٘نيئ٘تدتييععل يقعيلئقيحخيظيأُو٘دتيح دوييهييق

يييىخ ددعلكيقعيدد٘لعويّ٘قلددزيهعددنميلل وددتي هددٔيًوطدد

ع٘ددذيك دد جيقعبغددْديّقعـكقىددلثيىددلع تيقعددقكلي ددييي

صؿكقديقعيد٘لعيّّصدْؿيح ٌْعْص٘دليلدلؿكةي هدٔيييييييأُو٘ت

عؾهقيقعْ ٖيّحٌو٘تيصؿكقديقعوخعهنيعي٘لعييٍقىخ علك

هودلييقعخعهنيئ د ييٗيدل ـٍي هدٔيحخبدزيأً دطتيقعدخعهنوييييييي

ؿ ددليقعبلعزددتيصعددٔيح ددو٘نيًوطددلىييىخ ددعلكيقعيدد٘لعيي

ئب٘تددتيّقلددزيهعددنمويّكئددايقىددخؾـقميقعطلعبددلثيعِددققىيي

قعٌوطددلىيئأً ددطتيحعه٘و٘ددتيحددلحبايئوِددلكقثي دد٘لًتيييييي

يقع وبْ٘حلت

 هددٔيفعددكياقددـيأه دديي دد٘لغتيه دد هتيقعبغددذييييييي

٘نيئ٘تددتيّقلددزيقعغددلعٖياددٖيأًددَ:يعيحْصددـيعلصددتيعخ ددو

لعيققعقدل نيييييىخ دعلكيقعيدي٘ي٘هعنميلل ودتي هدٔيًوطدييي

ئددددددددـّىيقعع هددددددددتيّويMarker هددددددددٔيقعع هددددددددتي

Markerlessويّل٘ددلهيأرددليُددققىيقعٌوطددلىيئب٘تددتيي)

قعْقلددزيقعوعددنمي هددٔيحٌو٘ددتيئعدد يهِددلكقثي دد٘لًتيييييي

قع وبْ٘حليّقعخ  ٘ليقعب لٕيعدـٓيهلعبدلثيح ٌْعْص٘دليييي

 قعخعه٘نيّقعوعهْهلثعت

 أسئلة البحث:
عغددييه دد هتيقعبغددذيهلعددجيقعبلعزددتيقعيددؤق يييييي

يلعٖ:قعل ٘يٖيقعخ

هليأرليًوطٖيقىخ دعلكيقعيد٘لعيئب٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميييييي

 هٔيحٌو٘تيئع يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليّقعخ  ٘دليي

يقعب لٕيعـٓيهلعبلثيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘ن؟

 ّٗخ ل يهييُققيقعيؤق يقلأىتهتيقع ل ٘تيقعخلع٘تي:

هليقعوعلٗ٘ليقعخ و٘و٘تيقعخٖيٌٗبرٖيحْقالُدليي -0

ٖي ٌددـيح ددو٘نيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميئٌوطددييييي

قىخ دددعلكيقعيددد٘لعيققعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتييييي

Markerئدددددددددددددددددددـّىيقعع هدددددددددددددددددددتييّوي

Markerless؟ييي) 

هدددلي دددْكةيئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميئٌوطدددٖيي -5

قىخ دددعلكيقعيددد٘لعيققعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتييييي

Markerئدددددددددددددددددددـّىيقعع هدددددددددددددددددددتييّوي

Markerlessي ٌددددـيحطْٗلُددددليئٌوددددْفسي)

 م(؟5107 بـيقعهط٘فيقعضنقكيق

 هددٔيهددليأرددليًوددايقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل نيي -7

ئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميييMarkerقعع هدددتي

 هددٔيحٌو٘ددتيقعضلًددبيقعوعلاددٖيهددييهِددلكقثيي
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 دد٘لًتيقع وب٘ددْحليعددـٓيهلعبددلثيح ٌْعْص٘ددلييي

 قعخعه٘ني؟

هددليأرددليًوددايقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيي -7

ئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميييMarkerقعع هدددتي

 هددٔيحٌو٘ددتيقعضلًددبيقلأؿق ددٖيهددييهِددلكقثييييي

 ٌْعْص٘ددلي دد٘لًتيقع وب٘ددْحليعددـٓيهلعبددلثيحي

 قعخعه٘ني؟

هددليأرددليًوددايقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيي -2

ئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميييMarkerقعع هدددتي

 هٔيحٌو٘تيئع يهِلكقثيقعخ  ٘دليقعب دلٕييي

 عـٓيهلعبلثيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘ني؟

هليأرليًوايقىخ علكيقعي٘لعيئدـّىيقعع هدتييي -2

Markerlessئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمي هددٔيي

هِدلكقثي د٘لًتيييحٌو٘تيقعضلًبيقعوعلاٖيهيي

 قع وبْ٘حليعـٓيهلعبلثيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘ن؟

هليأرليًوايقىخ علكيقعي٘لعيئدـّىيقعع هدتييي -3

Markerlessئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمي هددٔيي

حٌو٘دتيقعضلًدبيقلأؿق دٖيهدييهِدلكقثي د٘لًتييييييي

 قع وبْ٘حليعـٓيهلعبلثيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘ن؟

هليأرليًوايقىخ علكيقعي٘لعيئدـّىيقعع هدتييي -5

Markerless٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمي هددٔيئبي

حٌو٘تيئع يهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب دلٕيعدـٓييي

 هلعبلثيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘ني؟

 أهذاف البحث: 
يِٗـ يقعبغذيقعغلعٔيصعٔ:

قعوعدددلٗ٘ليقعخ دددو٘و٘تيقعخْ دددييصعدددٔيلل ودددتي -0

قعخدددٖيٌٗبردددٖيحْقالُدددلي ٌدددـيح دددو٘نيئ٘تدددتييييي

قعْقلددزيقعوعددنميئٌوطددٖيقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيييييي

ـّىيويئددديMarkerققعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتييي

 (تMarkerlessقعع هتي

حقددـٗني ددْكةيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي -5

 هٔيصؿكقديقعي٘لعي ٌـيحطْٗلُليأيثدْءيي

 ييم(ت5107ًوْفسي بـيقعهط٘فيقعضنقكق

أردليًوطدلىييىخ دعلكيقعيد٘لعيييييقع  في دييي -7

ئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنمي هدددٔيحٌو٘دددتيئعددد ييي

هِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليعدددـٓيهلعبدددلثييي

 ي ٌ٘تيقعبغذت

أردليًوطدلىييىخ دعلكيقعيد٘لعيييييييقع  في دي -7

ئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنمي هدددٔيحٌو٘دددتيئعددد ييي

هِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕيعـٓيهلعبلثي ٌ٘تي

 ييقعبغذت

 أهمية البحث: 
يحلصزيأُو٘تيقعبغذيقعغلعٔيصعٔيأًَي:

يقعخـكٗوي -0 يُ٘تت يّأ يلء يقعوعهو٘ي يٗ ٘ـ لـ

هييؽ  يقىخؾـقميئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعخٖي

 ِٗـ يقعبغذيصعٔيحطْٗلُلت

لـيٗ ٘ـيقعوخعهو٘يياٖيحيِ٘يي وه٘خٖيقعخعه٘ني -5

ّقعخعهنويهييؽ  يحْا٘ليقعوعهْهلثيقعٌ ٘تي

ّقعول ٘تيعِنييكخيل يقعوعلك يّقعوِلكقثي

 قعوؾخه تت

لددددـيٗ ٘ددددـيقعو ددددوو٘ييقعخ ٌْعددددْص٘٘يي ٌددددـيي -7

 ح و٘نيئ٘تلثيقعْقلزيقعوعنمت

لدددـيٗ ٘ددددـيقعبددددلعز٘ييقعدددلقغب٘يياددددٖيحطب٘ددددقييي -7

 ح ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنمت

ٗ ٘ـيقعبلعز٘يياٖياِنيقع دلعيئد٘ييًوطد٘يييييلـي -2

هددييأًوددلعيقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيئب٘تددتيقعْقلددزييييي
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ىخ ددعلكيقعقددل ني هددٔيقعوعددنمويُّوددليًوددايقي

ويًّودايقيىخ دعلكيئدـّىييييMarkerقعع هتي

 تMarkerlessقعع هتي

 حذود البحث :
يقلخ ليقعبغذيقعغلعٔي هٔي:

ئع يقعوِلكقثيقعؾل تيئ ٘لًتيقع وب٘دْحليي -0

زيّ ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلييثدددوييهقدددلكيحضو٘دددي

ّئلقهضَ
*
 ت

ئعددد يهِدددلكقثيقعخ  ٘دددليقعب دددلٕيّقعخدددٖيييي -5

حخوزيياٖيقعخو٘٘نيقعب لٕويصؿكقديقعع لدلثيي

قعو لً٘دددددتويح يددددد٘ليقعوعهْهدددددلثويحغه٘دددددييييي

قعوعهْهددددلثويقعقددددلقءةيقعب ددددلٗتيعه دددد يوييي

 ّقىخٌخلسيقعوعٌٔت

 منهج البحث :

ًظدددلاقيلأىيقعبغدددذيقعغددددلعٔيٗعدددـيهدددييقعبغددددْدييييي

ادددٔييDevelopmental Researchقعخطْٗلٗدددتي

قعودٌِشيقعْ د ٔيييح ٌْعْص٘ليقعخعه٘نوياقـيحدنيقىدخؾـقمييي

قعخغه٘هددٔياددٔيهلعهخددٔيقعـكقىددتيّقعخغه٘ددييّقعخ ددو٘نييي

م(يعخ ددو٘نيئ٘تددتيقعْقلددزيي5107هددييًوددْفسيقعضددنقكقي

أردليقعوخر٘دليييقعوعنمويّقعوٌِشيقعخضلٗبدٔي ٌدـييل٘دلهيييي

قعيدد٘لعيئب٘تددتيقعْقلددزييعيًوطددلىييىخ ددعلكيقعويددخقيي

عئعدد يهِددلكقثييوخر٘ددلقثيقعخلئعددتيي هددٔيقععقعوعددنمي

 دد٘لًتيقع وب٘ددْحلويّقعخ  ٘ددليقعب ددلٕعويّفعددكياددٔييييي

يهلعهتيقعخقْٗنيقعٌِل ٔيعٌوْفسيقعضنقكتي

ي

ي

                                                 
*
للهددجيقعبلعزددتيئخددـكٗويُددققيقعوقددلكيعطلعبددلثيقع للددتيقعلقئعددتيييييي

-5107بعبتيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘نيّقعوعهْهلثيأيقععلميقعضلهعٔي

 تم5102

 

 متغيرات البحث:
يقعوخر٘ليقعويخقي:

ًوطليقىخ علكيقعي٘لعيققعقل ني هٔيقعع هدتيي -

Markerويئددددددددددددددددددددـّىيقعع هددددددددددددددددددددتي

Markerlessيتئب٘تتيقعْقلزيقعوعنم(ي

يقعوخر٘لقثيقعخلئعت:

ئعددد يهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليئوقدددلكي -

 يحضو٘زيّ ٘لًتيقع وبْ٘حليّئلقهضَت

 قعخ  ٘ليقعب لٕتيئع يهِلكقث -

يقعوخر٘لقثيقعيلئطتي:

قعق٘ددددلهيقعقبهددددٔيعهضلًدددددبيقعوعلاددددٖيهدددددييييي -

 هِلكقثيح و٘ني ٘لًتيقع وبْ٘حلت

قعق٘لهيقعقبهٔيعهضلًبيقلأؿق ٖيهدييهِدلكقثييي -

 ح و٘ني ٘لًتيقع وبْ٘حلت

 ت٘ليقعب لٕقعق٘لهيقعقبهٔيعهخ   -

 التصميم التجريبى :
قىدددددخؾـميُدددددققيقعبغدددددذيقعخ دددددو٘نيقعخضلٗبدددددٔييي

قعوعددلّ يئخ ددو٘نيقعوضوددْ خ٘يويع٘ددذيحددنيقؽخ٘ددلكيييييي

 ٌ٘تيقعبغدذويّحقيد٘وِليصعدٔيهضودْ خ٘ييحضدلٗب٘خ٘ييييييي

هخ لاتخ٘يويرنيحنيحطب٘قيأؿّقثيقعبغذيقعز رتيققؽخبلكي

قؽخبدلكيقعخ  ٘دليقعب دلٕ(ييييي-ئطللتيه عظتي–حغ ٘هٖ

ا٘لي هٔي قعوضوْ خ٘يويردنيحطب٘دقيقعوخر٘دليقعويدخقييييييلبه

 هٔيكييهضوْ دتيققعوعلعضدتيقعخضلٗب٘دت(ويردنيحطب٘دقيييييي

(ي0قيبدددد يأؿّقثيقعبغددددذيقعز رددددتيئعددددـاٗلويّْٗثددددظي

يقعخ و٘نيقعخضلٗبٔيعهبغذتيي
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ي(يقعخ و٘نيقعخضلٗبٖيعهبغذ0قيب ي

 فروض البحث: 
يقعوعلاٖي يئلعضلًب يقعؾل ت يقع لّ  أّعال:

يي:هييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل

 يصع ددددل ٘لي ٌددددـيهيددددخْٓيْٗصددددـياددددلعيؿق -0

(يئددد٘ييهخْىدددطٔيؿكصدددلثيهلعبدددلثيي12ت1ق

 ٌ٘تيقعبغذيأيقعخطب٘قيقعقبهٔويّقعخطب٘قي

قعبعـٓيع ؽخبلكيقعخغ د٘هٔويّفعدكيع دلعظيييي

 قعخطب٘قيقعبعـٓتيي

يْٗصدددـيادددلعيؿق يصع دددل ٘لي ٌدددـيهيدددخْٓيي -5

(يئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثيادٔيي12ت1ق

قعخطب٘ددددقيقعبعددددـٓيع ؽخبددددلكيقعخغ دددد٘هٔوييي

%(يهددددييقعـكصددددتيي01 ييقّؿكصددددتيقعددددخوي

قع ه٘تويّفعكيادٔيًودايعقىخ دعلكيقعيد٘لعييييي

 تعMarkerقعقل ني هٔيقعع هتي

يْٗصدددـيادددلعيؿق يصع دددل ٘لي ٌدددـيهيدددخْٓيي -7

(يئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثيادٔيي12ت1ق

قعخطب٘ددددقيقعبعددددـٓيع ؽخبددددلكيقعخغ دددد٘هٔوييي

%(يهددددييقعـكصددددتيي01ّؿكصددددتيقعددددخو ييقي

قع ه٘تويّفعكيأيًوايعيقىخ دعلكيقعيد٘لعييي

 عتMarkerlessقعع هتيئـّىي

يْٗصدددـيادددلعيؿق يصع دددل ٘لي ٌدددـيهيدددخْٓيي -7

(يئ٘ييهخْىطٔيؿكصلثيقع يبيادٔيي12ت1ق

قعضلًددددبيقعوعلاددددٖيهددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتي

قع وب٘ددْحليعهطلعبددلثياددٔيكددييهددييًوطددٖ:يييييي

عقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيقعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتي

Markerعويعقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئدددـّىيي

 عتMarkerlessقعع هتي

عوعدددنميقعقل ودددتي هدددٔيحغقدددقيئ٘تدددتيقعْقلدددزيق -2

ًوطدددلىييىخ دددعلكيقعيددد٘لعيعضرردددرنيحدددأر٘لي

ققعوعلعضتييقعخطب٘قلثيقعقبه٘تيقعوضوْ ت

 قعخضلٗب٘ت(

يقعخطب٘قلثيقعبعـٗت

ي0ث

ب٘تيقحضلٗ

يأّعٔ(

قيؽخبلكيقعخغ د٘هٖيقعقبهدٔيعق٘دلهيقعضلًدبييييي ت0

يقعوعلاٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلت

قعخطب٘ددقيقعقبهددٖيعبطللددتيقعو عظددتيعق٘ددلهيييي ت5

قعضلًددددبيقلأؿق ددددٖيهددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتييييي

يقع وبْ٘حلت

يقيؽخبلكيقعقبهٖيعوِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕ ت7

ي

ًوايقىخ علكي

قعي٘لعيقعقل ني هٔي

ي Markerقعع هتي

يْقلزيقعوعنميئب٘تتيقع

(يقيؽخبدددددلكيقعخغ ددددد٘هٖيقعبعدددددـٓيعق٘دددددلهييي0

قعضلًددددبيقعوعلاددددٖيهدددديييهِددددلكقثي دددد٘لًتييييي

يقع وبْ٘حلت

(يقعخطب٘ددقيقعبعددـٕيعبطللددتيه عظددتيقعضلًددبي5

يقلأؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلتي

ي(قؽخبلكيئعـٕيعوِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕت7

ي5ث

قحضلٗب٘تي

يرلً٘ت(

ضلًدبييقيؽخبلكيقعخغ د٘هٖيقعقبهدٔيعق٘دلهيقعييي ت0

يقعوعلاٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلت

قعخطب٘ددقيقعقبهددٖيعبطللددتيقعو عظددتيعق٘ددلهيييي ت5

قعضلًبييقعضلًبيقلأؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتي

يقع وبْ٘حلت

يقيؽخبلكيقعقبهٖيعوِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕ ت7

ًوايقىخ علكي

قعي٘لعيئـّىي

قعع هتي

Markerlessي

يئب٘تتيقعْقلزيقعوعنمي

يـ0 ٓيعق٘دددددلهي(يقيؽخبدددددلكيقعخغ ددددد٘هٖيقعبعددددد

قعضلًددددبيقعوعلاددددٖيهدددديييهِددددلكقثي دددد٘لًتييييي

يقع وبْ٘حلت

(ييقعخطب٘قيقعبعـٕيعبطللدتيه عظدتيقعضلًدبيييي5

يقلأؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلتي

ي(قؽخبلكيئعـٕيعوِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕت7
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(يأيقعضلًبيقعوعلاٖيهدييي07ت1أكبليهييق

 ييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلت

رلًا٘ل:يقع لّ يقعؾل تيئلعضلًبيقلأؿق ٖيهدييي

يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل:

ْٗصددددـياددددلعيؿق يصع ددددل ٘لي ٌددددـيهيددددخْٓي -2

(يئددد٘ييهخْىدددطٔيؿكصدددلثيهلعبدددلثيي12ت1ق

عخطب٘قيقعقبهٔويّقعخطب٘قي ٌ٘تيقعبغذيأيق

قعبعددـٓيعبطللددتيه عظددتيهِددلكقثي دد٘لًتييييي

 قع وبْ٘حلويّفعكيع لعظيقعخطب٘قيقعبعـٓتيي

يْٗصدددـيادددلعيؿق يصع دددل ٘لي ٌدددـيهيدددخْٓيي -3

(يئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثيادٔيي12ت1ق

قعخطب٘ددقيقعبعددـٓيعبطللددتيه عظددتيهِددلكقثي

 دددددد٘لًتيقع وب٘ددددددْحلويّؿكصددددددتيقعددددددخو ييي

فعدددكيادددٔي%(يهدددييقعـكصدددتيقع ه٘دددتوي01ّق

ًوددددايعقىخ ددددعلكيقعيدددد٘لعيقعقددددل ني هددددٔيييي

 عتMarkerقعع هتي

يْٗصدددـيادددلعيؿق يصع دددل ٘لي ٌدددـيهيدددخْٓيي -5

(يئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثيادٔيي12ت1ق

قعخطب٘ددقيقعبعددـٓيعبطللددتيه عظددتيهِددلكقثي

 ددددد٘لًتيقع وب٘دددددْحليويّؿكصدددددتيقعدددددخو ييييي

%(يهدددييقعـكصدددتيقع ه٘دددتويّفعدددكيادددٔي01ق

ًودددايعقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئدددـّىيقعع هدددتيي

Markerlessعت 

يْٗصدددـيادددلعيؿق يصع دددل ٘لي ٌدددـيهيدددخْٓيي -0

(يئ٘ييهخْىطٔيؿكصلثيقع يبيادٔيي12ت1ق

قعضلًددددبيقيؿق ددددٖيهددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتيييي

قع وب٘ددْحليعهطلعبددلثياددٔيكددييهددييًوطددٖ:يييييي

عقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيقعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتي

Markerعويعقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئدددـّىيي

 عتMarkerlessقعع هتي

ل وددتي هددٔييحغقددقيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقييي -01

قعيددد٘لعيعضرردددرنيحدددأر٘ليًوطدددلىييىخ دددعلكي

(يادٔيقعضلًدبيقلأؿق دٖيهديييييي07ت1أكبليهييق

 هِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلتيي

يرلعزال:يقع لّ يقعؾل تيئلعخ  ٘ليقعب لٕ:

ْٗصـيالعيؿق يصع دل ٘لي ٌدـيهيدخْٓيييي -00

(يئدددددد٘ييهخْىددددددطٔيؿكصددددددلثييي12ت1ق

هلعبدددلثي ٌ٘ددددتيقعبغدددذياددددٔيقعخطب٘ددددقييي

بددددلكيقعقبهددددٔويّقعخطب٘ددددقيقعبعددددـٓييؽخي

قعخ  ٘دددددليقعب دددددلٕويّفعدددددكيع دددددلعظييي

 قعخطب٘قيقعبعـٓتيي

يْٗصددددددـياددددددلعيؿق يصع ددددددل ٘لي ٌددددددـي -05

(يئ٘ييهخْىايؿكصدلثيي12ت1هيخْٓيق

قعطلعبدلثيادٔيقعخطب٘دقيقعبعدـٓييؽخبدلكيييييي

قعخ  ٘ددددليقعب ددددلٕويّؿكصددددتيقعددددخو ييي

%(يهييقعـكصتيقع ه٘تويّفعكيأي01ق

ًوددايعقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيييي

 تعMarkerقعع هتي

لعيؿق يصع ددددددل ٘لي ٌددددددـييْٗصددددددـيادددددد -07

(يئ٘ييهخْىايؿكصدلثيي12ت1هيخْٓيق

قعطلعبدلثيادٔيقعخطب٘دقيقعبعدـٓييؽخبددلكييييي

قعخ  ٘دددليقعب دددلٕيويّؿكصدددتيقعددددخو ييييي

%(يهييقعـكصتيقع ه٘تويّفعكيأي01ق

ًوايعيقىخ علكيقعي٘لعيئـّىيقعع هتي

Markerlessعت 
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يْٗصددددددـياددددددلعيؿق يصع ددددددل ٘لي ٌددددددـي -07

(يئدددددد٘ييهخْىددددددطٔي12ت1هيددددددخْٓيق

اددٔيقعخ  ٘ددليقعب ددلٕييؿكصددلثيقع يددبيي

عهطلعبددددددلثياددددددٔيكددددددييهددددددييًوطددددددٖ:يي

عقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هدتيي

Markerعويعقىخ دددددددعلكيقعيدددددددد٘لعيي

 عتMarkerlessئـّىيقعع هتي

حغققيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔي -02

ًوطددليقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيعضررددرنيحددأر٘لييي

(ياددددددٔيقعخ  ٘ددددددليي07ت1أكبددددددليهددددددييقي

 ييقعب لٕت

 عينة البحث:
عبغدذيادٔيهلعبدلثيقع للدتيقعلقئعدتييييييحوزهجي ٌ٘تيق

عبٌددلثيبددعبتيح ٌْعْص٘ددليقعخعهدد٘نيّقعوعهْهددلثيئ ه٘ددتيقييي

(يهلعبدددتيعهعدددلمي22صلهعدددتي ددد٘ييبدددووويّ دددـؿُييق

يمتي5102-5102قعـكقىٔي

 المعبلجة التجريبية للبحث :
قعوعلعضتيقعخضلٗب٘تيعهبغذيقعغلعٔئُ:يح و٘ني

ييىخ علكي يًوط٘ي ي هٔ يلل وت يهعنم يّقلز ئ٘تت

يّه يئع يهِلكقثيقعي٘لعو يحٌو٘ت ي هٔ يأرلُل علات

يهلعبلثي يعـٓ يقعب لٕ يّقعخ  ٘ل يقع وبْ٘حل  ٘لًت

يح ٌْعْص٘ليقعخعه٘نت

 أدوات البحث :
يحوزهجيأؿّقثيقعبغذيقعغلعٔيأيقلأؿّقثيقعخلع٘تي:

قؽخبلكيحغ ٘هٖيعق٘لهيقعضلًبيقعوعلاٖيهدييي -0

تيقهددددييص ددددـقؿيهِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحل

 قعبلعزت(ت

عضلًددبيقلأؿق ددٖيهددييئطللددتيه عظددتيعق٘ددلهيق -5

تيقهددددييص ددددـقؿيهِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحل

 قعبلعزت(ت

تيقهدددددييص دددددـقؿيقؽخبدددددلكيقعخ  ٘دددددليقعب دددددلٕ -7

 قعبلعزت(ت

 خطىات البحث:
عخغق٘ددددقيأُددددـق يقعبغددددذيقعغددددلعٔويىددددلكقعبغذيّاقاددددليييييي

يعهؾطْقثيقعخلع٘ت:

ص ـقؿيقاهلكيقعٌظدلٓيعهبغدذويّٗخيدوييهلقصعدتييييي -0

بطددتيّحغه٘ددييقلأؿئ٘ددلثيّقعـكقىددلثيقعيددلئقتيقعولحي

يئوخر٘لقثيّهضليثيقعبغذئُّي:

 ئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمتي -

ي هٔي - يقعقل وت يقعوعنم يقعْقلز ح ٌْعْص٘ل

يقعِْقحفيقعقك٘تت

يقعْقلزي - يئب٘تت يقعي٘لع يقىخ علك ح ٌْعْص٘ل

 قعوعنمت

 قعخ  ٘ليقعب لٕت -

حطْٗليئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميقعقل ودتي هدٔيًوطد٘يييييييي -5

يىخ ددددددعلكيقعيدددددد٘لعيققعقددددددل ني هددددددٔيقعع هددددددتي

Markerـّىيقعع هدددددددددتيويئدددددددددMarkerlessي)

ئلىددددددخؾـقميًوددددددْفسي بددددددـيقعهط٘ددددددفيقعضددددددنقكيييي

يم(:5107ق

يهلعهتيقعـكقىتيّقعخغه٘يت -

يهلعهتيقعخ و٘نتييييييي -

يهلعهتيقاًخلستي -

 هلعهتيقعخقْٗنيقعبٌل ٔت -

 صصلقءيحضلئتيقعبغذويّقعخٖيحيوٌج: -7

يقؽخ٘لك ٌ٘تيقعبغذت -
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 قعخطب٘قيقعقبهٔيع ؽخبلكيقعخغ ٘هٔت -

 قعو عظتتيقعخطب٘قيقعقبهٖيعبطللت -

 قعخطب٘قيقعقبهٖييؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕ -

يئ قِ٘لييحعهن - يقع وبْ٘حل ي ٘لًت هِلكقث

يقعوعنمي يقعْقلز يئ٘تت ياٖ يّقلأؿق ٖ قعوعلاٖ

يقعي٘لعي ييىخ علك يًوط٘ي ي هٔ قعقل وت

ي يقعع هت ي هٔ يئـّىيMarkerققعقل ن و

 (تMarkerlessقعع هتي

 قعخطب٘قيقعبعـٓيلأؿّقثيقعبغذت -

يقعـكصح غ٘ - يقعوعلعضتيظيّك ـ لثياصلقء

يقاع ل ٘تت

  ل يًخل شيقعبغذيّهٌلل خِليّيح ي٘لُلت -7

 حقـٗنيقعخْ ٘لثت -2

 حقـٗنيقعوقخلعلثتي -2

 مصطلحبت البحث:
ي:Augmented Realityئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمي

 ,Behzadan ل يكييهييئِ٘نؿقىيّكولثي

Kamat (2009) يئ٘تتيي يئأًِل يقعوعنم يقعْقلز ئ٘تت

 ياٖي وه٘تيقعخعهنيهييح ل ه٘تيحعنميه لككتيقعط 

يؽ  يقىخؾـقهِنيعخقٌ٘لثيقيصِنةيقعوخٌقهتت

ي يقكٗنّ ئأًِلييAREZOO (2014) لاِل

ئ٘تتيحعهنيح ل ه٘تيحعخوـي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تياٖياِني

يك٘ ٘تيصؿكقديقعط  يعي٘لعيقعخعهنيقعغق٘قٖت

ا٘ليأيُققيقعبغذيئأًِلي: يّحُعل يصصلق 

 ٌْعْص٘ددليعئ٘تددتيح ل ه٘ددتيحُعددنميحعهددنيهلعبددلثيحييي

قعخعه٘نيّقعوعهْهلثيهييؽ  يصؿكقكِييععٌل ليى٘لعي

قعددخعهنيقعغق٘قددٖيقعوددلحبايئوِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحليي

ئلىدددخؾـقميقعِْقحدددفيقعقك٘دددتويّكئدددايُدددقٍيقععٌل دددلييييي

يئوعهْهلثيقاخلقث٘تيفقثي هتيئوغخْٓيقعخعهنعت

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي

Marker:ي

يّييي  ىدْويّهدلحْ٘هيي دل يكدييهدييكدْهبلقويكلكؿ

Coimbra, Cardoso and Mateus (2015) 

يMarkerًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هدتيي

ئأًدددَيقعدددٌوايقعؾطدددٖيع ىخ دددعلكيادددٖيئ٘تدددتيقعْقلدددزيييييي

قعوعددددنمويّقعددددقٕيٗعخوددددـي هددددٔيقعع هددددلثيقعول ٘ددددتيييي

قعب لٗتياٖيصؿكقديقعي٘لعويّقعع هتيقعول ٘دتي بدلكةييي

عيّٗدلحبايي ييكهنيكىْهٖيٗو ييهبل خَي هٔيقعدْكي

ئ ل ٌدددلثيقاخلقثددد٘تيرٌل ٘دددتيّر ر٘دددتيقيئعدددلؿيحعدددل ييي

هعهْهدددلثيهلحبطدددتيئلعيددد٘لعيقعدددقٕيّصدددـثيئدددَيُدددقٍيي

قعع هددتتيّلددـيحبٌددجيقعبلعزددتيُددققيقعخعلٗددفيكخعلٗددفيييييي

يصصلق ٖت

ًودددددايقىخ دددددعلكيقعيددددد٘لعيئدددددـّىيقعع هدددددتيييي

Markerless:ي

 ل يكييهييهلًْ٘يويكٗ لكؿّويأٌٗولويص٘دْقىويي

 Manuela, Ricardo, Inma, Juanّصٗو٘هْ٘ي

and Emilio (2008) ًوددايقىخ ددعلكيقعيدد٘لعييي

ئأًددددَيقعددددٌوايغ٘ددددليييMarkerlessئددددـّىيقعع هددددتيي

قعؾطٖيادٖيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنمويّا٘دَيٗدخنيقىخ دعلكيييييييي

قع دددل ييقعغق٘قدددٖيقعوْصدددْؿيئب٘تدددتيقعدددخعهنيهدددييؽددد  ييي

قىددخؾـقميكددله٘لقيقعِددلحفيقعددقكٖيهددزيهلق ددلةيقعنّقٗددلييي

َيئِدددـ يحدددْا٘لييّقعغدددـّؿيّقيًغٌدددلءقثيقعؾل دددتيئددديي

هعهْهددلثيقاخلقثدد٘تيرٌل ٘ددتيّر ر٘ددتيقيئعددلؿيحعددل ييييي
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هعهْهلثيهلحبطتيئِققيقع ل يتيّلـيحبٌجيقعبلعزدتيُدققييي

يقعخعلٗفيكخعلٗفيصصلق ٖت

ي

ي:Visual thinkingقعخ  ٘ليقعب لٕي

(ي55ويص5107 ددل ي بددـيقعددلعوييعددلا يقييي

قعخ  ٘ددليقعب ددلٕيئأًدددَيعلددـكةيقعودددخعهني هددٔيحو٘٘دددنييييي

 ددددلاٗليئغ٘ددددذيٗو دددددييصؿكقديييقعوددددْقؿيقعوغيْىددددتيئيي

يقعع للثيقعو لً٘تيّح ي٘ليقعوعهْهلثيّحغه٘هِلعتيي

ا٘ليأيُققيقعبغذيئأًَي: يُّٗعل يصصلق 

ئأًددددددَيعلددددددـكةيهلعبددددددتيح ٌْعْص٘ددددددليقعخعهدددددد٘نيييي

ّقعوعهْهدددلثي هدددٔيحو٘٘دددنيهز٘دددلقثيئ دددلٗتير ر٘دددتييييي

قيئعدددلؿيئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميئغ٘دددذيٗو ٌِدددليصؿكقدييي

وب٘دددْحليّح يددد٘لُلييقعع لدددلثيقعو لً٘دددتيعو ًْدددلثيقع ي

ّحغه٘هِددددلييىددددخٌخلسيقعوعٌددددٔيقعددددقٕيحغوهددددَيُدددددقٍيييييي

يقعوز٘لقثعتي

يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل:

ا٘دددددليئأًِدددددليعقعضْقًدددددبيي ٗو دددددييحعلٗ ِدددددليصصلق 

قعوعلا٘دددددتيّقلأؿق ٘دددددتيعوِدددددلكقثيحضو٘دددددزيه ًْدددددلثييي

يقع وبْ٘حليّحلك٘بِليئطلٗقتي غ٘غتعتي

 الإطبر النظرٌ للبحث :
أرليًوطلىييِٗـ يقعبغذيقعغلعٔيصعٔيقعبغذياٖ

ي يققعع هت ي هٔ يقعقل ن يقعي٘لع ويMarkerيىخ علك

ي يقعْقلزيقعوعنميMarkerlessئـّىيقعع هت يئب٘تت )

 هٔيحٌو٘تيئع يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليّقعخ  ٘لي

يا ىي يعقعك يقعخعه٘نو يح ٌْعْص٘ل يهلعبلث يعـٓ قعب لٕ

يهغلّكي يأكئعت ي هٔ يقبخوي يعهبغذ يقعٌظلٕ قاهلك

يقعوعنم يقعْقلز يئ٘تت يقعوعنمييؤُ: يقعْقلز ح ٌْعْص٘ل

يقىخ علكي يح ٌْعْص٘ل يقعقك٘تو يقعِْقحف ي هٔ قعقل وت

يقعب لٕوي يّقعخ  ٘ل يقعوعنمو يقعْقلز يئب٘تت قعي٘لع

يّا٘وليٗهٔي ل يعِقٍيقعوغلّك:ي

يقعوغْكيقلأّ :يئ٘تتيقعْقلزيقعوعنم:

ٗعددـيقعْقلددزيقعوعددنميهضلعاددليهخٌلها٘ددلياددٖيهضددل ييييييي

مؿُدددددلكيقعبغددددْديادددددٖيح ٌْعْص٘ددددليقعخعهددددد٘نوياوددددزيصييي

ح ٌْعْص٘ليأصِدنةيقيىخ دعلكيّقيح دليثيقع ىده ٘تييييي

مقؿيقُخولميقعبغْديئخ ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنمويكًِْلي

ح ٌْعْص٘ليحؾخهفي دييح ٌْعْص٘دليقعْقلدزيقياخلقثدٖييييي

اٖيأًِليييحغييهغييقعْقلزيقعغق٘قٖيّع ٌِليحيدخ وهَيي

ئوعهْهددلثيقاخلقثدد٘تيفقثي ددهتويّحعخوددـيح ٌْعْص٘ددلييي

 هٔيقىخؾـقميقعْقلدزيقعغق٘قدٖيكؾه ٘دتييييقعْقلزيقعوعنمي

ععددددل يهعهْهددددلثيقاخلقثدددد٘تويقلأهددددليقعددددقٕيصعدددديييي

قعبدددلعزْىيٗ  دددلّىيادددٖيحطب٘قِدددليادددٖيهضدددل يقعخعهددد٘نيي

ع ىددخ لؿةيهددييصه لً٘لحِددلياددٖيهيددل ـةيقعطدد  ي هددٔيي

أؿقءيهِددددلميقعددددخعهنيّصؿكقديقعوعهْهددددلثيهددددييؽدددد  ييييي

يح ل هِنيهزي ٌل ليى٘لعيئ٘تتيقعْقلزيقعغق٘قٖتييي

 Augmentedتيقعْقلزيقعوعنميحعلٗفيئ٘ت

Reality:ي

حعـؿثيحعلٗ دلثيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميهدييئغدذييييييي

ٙؽددليحبعاددليعِددـ يقعبغددذيّقحضلُددَوياعلاِددليأمّهددلييييييي

Azuma (1997)ئأًِددليئ٘تددتيحعخوددـي هددٔيؿهدددشييييييي

قعددخعهنياددٖيقعْقلددزيقعغق٘قددٖيئعددلّ ير ر٘ددتيقلأئعددلؿتييييي

ادددددٖيعددددد٘يي لاِدددددليكدددددييهدددددييئِ٘دددددنؿقىيّكودددددلثييييي

Behzadan and Kamat (2009) ئأًِليعئ٘تتيي

ح ل ه٘تيحعنميه لككتيقعطد  يادٖي وه٘دتيقعدخعهنيهدييييييي

ؽدددد  يقىددددخؾـقهِنيعخقٌ٘ددددلثيقيصِددددنةيقعوخٌقهددددتعويييي
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يكلكوددددددلكٖويئ٘ددددددلقكؿويّكْٗخددددددلميّقح قددددددجيؿكقىددددددت

Cakmakci, Bérard and Coutaz (2003)ي

هزيؿكقىتيع٘ ٌ٘ضيدخْىويمقًبلكدلويىدْقىويّىدْعولىييييي

Livingston, Zanbaka, Swan and Smallman 

 هٔيحعلٗفيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميئأًِدليعئ٘تدتيييي(2005)

ح ل ه٘ددتيحددلئايئدد٘ييقعْقلددزيقعغق٘قددٖيئل خبددلكٍيقاهددلكيي

قعولصعدددٖياصدددلقءقثيح ل دددييقعودددخعهنيّئددد٘ييّقصِدددتيي

ئ لٗتيقاخلقث٘تيععل ييلُلةيهلعوياٖيع٘ييأح دقيي

ي(2013)ّيؿقٕيعددٖيLow ي(2004)كددييهددييعددْٕييي

Dai Leeلددزيقعوعددنميئأًِددلي هددٔيحعلٗددفيئ٘تددتيقعْقيي

عئ٘تتيٗعخوـيُ٘ه ِدلي هدٔيحيدو٘ييكل ٌدلثيقاخلقثد٘تيييييي

اددٖيقعب٘تددتيقعغق٘ق٘ددتيعددـ نيّحعنٗددنيقعددخعهنيّصكيددل ييييييي

ّ لاِددليقعوددخعهنيهِددلكقثيقعخْص٘ددَيّقعددخعهنيقعددققحٖعوي

 Reitmayr andكٗخوددددلٗليّىخ وهيددددخ٘شيي

Schmalstieg (2004) ئأًِددليعئ٘تددتيحعهددنيحددْالييي

ثيقاخلقثددد٘تييّقصِدددتيح ل دددييئيددد٘طتيعللٗدددتيكل ٌدددليييي

ئٌ٘وددلي ددل يييئْقىددطتيحطب٘قددلثيقعِْقحددفيقعقك٘ددتعوييي

 Klopfer and Sheldonكهددْئ ٘ليّيبدد٘هـّىيي

ئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميئأًِددليعئ٘تددتيح ل ه٘ددتييييييي(2010)

قعطدد  يهددييهعلاددتيقعْقلددزيهددييعددْعِنيئطددلعييحو ددي

صـٗـةيّقيًؾلقعياَ٘يهبقاليعهي٘لعيقعغق٘قدٖيعهدخعهنعوييي

 Behzadan andّأ طجيؿكقىتيئِ٘نؿقىيّقلبل ي

Iqbal (2011)ح ْكيعب٘تتيقعْقلزيقعوعنمياٖيأًِليي

عئ٘تدددتيلل ودددتي هدددٔيصىدددقلعيقلأصيدددلميّقعوعهْهدددلثيييييي

قااخلقثددد٘تيادددٖيئ٘تدددتيقعويدددخؾـميقعغق٘ق٘دددتيعخدددْا٘ليييي

 Arezooّ لاِدددليقكٗدددنّيهعهْهدددلثيصثدددلا٘تعوي

ئأًِدددليعئ٘تدددتيحعهددددنيح ل ه٘دددتيحعخودددـي هددددٔيييييي(2014)

قعطد  يعيد٘لعيييقعِْقحفيقعقك٘تياٖياِدنيك٘ ٘دتيصؿكقدييي

يتقعخعهنيقعغق٘قٖعو

ا٘ددليّحُعددل يقعبلعزددتيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمييييي صصلق 

ئأًِددليعئ٘تددتيح ل ه٘ددتيحُعددنميحعهددنيقعطلعبددلثيهددييؽدد  يي

صؿكقكِددييعيدد٘لعيقعددخعهنيقعغق٘قددٖيئلىددخؾـقميقعِْقحددفيي

قعقك٘تويّكئايُدققيقعيد٘لعيئوعهْهدلثيقاخلقثد٘تيفقثييييي

ي هتيئوغخْٓيقعخعهنعت

ينم:ؽ ل  يئ٘تتيقعْقلزيقعوع

حخيدددددنيئ٘تدددددتييقعْقلدددددزيقعوعدددددنميئلععـٗدددددـيهدددددييي

 ئ٘تلثيقعدخعهني غ٘لُليهي قعؾ ل  يقعخٖيحُو٘نُلي ي

الح قجيقععـٗدـيهدييقعـكقىدلثيهزدييؿكقىدلثيييييييقلأؽلٕوي

(Dai Lee, 2013; Giglioli, Pallavicini, 

Pedroli, Serino & Riva, 2015; Coimbra, 

et.al, 2015)ميأىيأُدنيهدليٗو٘دنيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنيييييي ي

ُددْيقعددـهشيئدد٘يي ٌل ددليئ٘تددتيقعْقلددزيقعغق٘قددٖيّئ٘تددتيي

قعْقلددزيقياخلقثددٖويئليثددلاتيصعددٔيصه لً٘ددتيقعخيددض٘ييي

قعدددـل٘قيعه ل ٌدددلثيقياخلقثددد٘تيئغ٘دددذيح دددْىير ر٘دددتيييي

 & Hwang, Chw)قلأئعدلؿويكودليقح دقيكدييهدييييييييي

Lin, 2011; Radu, 2012, p.19)هٔيأىيئ٘تتيي 

يٖي يٗ خيددبِليقعْقلددزيقعوعددنميحخيددنيئددأىيقعوعهْهددلثيقعخدد

قعطدد  يهددييؽ عِددليحخلىددؼياددٖيقعددققكلةيئ دد ييلددْٕي

ًظدددلاقيع علع٘دددتيؿهدددشي ٌل دددليقعْقلدددزيقعغق٘قدددٖيهدددزييييي

 ٌل ليقعْقلزيقياخلقثدٖيئ د ييىدهويُٗدـ نيقعدخعهنيييييي

اٖيقعْلجيقعوٌلىدبيهودليٗيدل ـي هدٔيئٌدلءيقعوعلادتوييييييي

 Andersonقًـكىددْىيّع٘لّكددلئ٘وييئٌ٘وددليفكددليي

and Liarokapis (2014, p.2)قعْقلدزيييقىيئ٘تدتيي

حدنّؿيقعودخعهنيئوعهْهدلثيّقثدغتييييييقعوعنميحخينيئأًِدلي

ّهْصنةويّحخ٘ظيقعخ ل ييقعيهويئد٘ييكدييهدييقعوعهدنييييي

ّقعوددددخعهنويّحوخددددلميئ ل ه٘خِددددليهددددييع٘ددددذيقعخ ه ددددتويي

يّللئه٘خِليعهخطب٘قيّقيىخؾـقمت
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 Yuen, Yaoyune) أثل يْٗٗييّآؽدلّىيي

& Johnson, 2011, p.p 119)ئعددد يي

ئ٘تدددتيقعْقلدددزييخيدددنييئِدددلقعخدددٖيحيقلأؽدددلٓيقعؾ دددل  

يقعوعنمويّقعخٖيحخوزيياٖيأًِل:

 ئ٘تدددتيحغ ٘نٗدددتيح دددضزيقعطددد  ي هدددٔيصكخ دددل يييي

 قعوعهْهلثيّصؿكقكِليهييمّقٗليهؾخه تت

 ئ٘تدددتيح ل ه٘دددتيحغيدددييقعخ ل دددييّقعخعدددلّىيئددد٘ييييي

 قعط  يّئعيِنيقعبع يّئ٘ييقعط  يّقعوعهنت

 ئ٘تددتيهْرْلددتيّهٌلىددبتييىددلع٘بيحعهددنيهخعددـؿةويييي

 تتّلأ ولكيهؾخه 

ّٗو ييعهبلعزتيحغـٗـيأُنيقعؾ ل  يّقعيولثي

قعخٖيحخينيئِليئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميادٖيقعبغدذيقعغدلعٖيييي

ئِددددـ يحٌو٘ددددتيئعدددد يهِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحليي

يّقعخ  ٘ليقعب لٕي هٔيقعٌغْيقعخلعٖ:

 ع٘دددذيأىيقعدددخعهنيادددٖيئ٘تدددتيقعْقلدددزيييي:قعٌظله٘دددت

قعوعنميٗيخٌـيصعٔيًظلميهغ نيهييقعخ دل  ثيادٖييي

٘قددٖيعهددخعهنويصفيٗخ ل ددييقعوددخعهنيهددزييييقعْلددجيقعغق

 ٌل دددليقعيدددد٘لعيقعغق٘قددددٖويٌّٗدددخشي ددددييُددددققييي

هعهْهددلثيصاخلقثدد٘تيحددـ نيقعددخعهنيقعخ ل ددييحْع٘ددـي

 (Uijtdewilligen, 2010ّحعنمٍيق

 ٌل دليقعْقلدزييي:يحعـيؽل د٘تيقعدـهشيئد٘يييييقعـهش 

يٖيي أُددنيهددليييقعغق٘قددٖيّ ٌل ددليقعْقلددزيقياخلقثدد

٘تيقعدـّكييٗو٘نيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويّعِقٍيقعؾل 

 قلأىلىٖياٖيؿ نيحعهنيقعط  يّحعنٗنٍت

 يّحعخودددـيُدددقٍيقعؾل ددد٘تي هدددٔيهدددليييقيًرودددله:

حددددْالٍيئ٘تددددتيقعْقلددددزيقعوعددددنميهددددييقعوغ ددددنقثيي

ّقعطددلعيقعغيدد٘تيّهضددل يقعللٗددتيّؿلددتيقععددل ي

قعخٖيحيخـ ٖيح ل ييقعوخعهنيّصًرولىَيادٖيئ٘تدتييي

قعددخعهنويّأىيح ل ددييقعوددخعهنيهددزي ٌل ددليقعيدد٘لعي

يٖ حطددْٗليقععوه٘ددلثيقعوعلا٘ددتيييقعغق٘قددٖيٗيددِنيادد

يهدددييؽددد  يصًرولىدددَيادددٖيىددد٘لعيقعدددخعهنيييعـٓدددَي

(Baldauf, Dustdar & Rosenberg, 

2007; Behzadan, Timm & Kamat, 

2008)  

 يحخو٘ددنيقعوعهْهددلثيقياخلقثدد٘تيقعخددٖيييقيحيددلع:

حقـهِليلل ـةيئ٘لًلثيقعْقلزيقعوعنميئأًِليهخيقتي

هنيّهلحبطددتيصكحبلهاددليّر٘قاددليئعٌل ددليىدد٘لعيقعددخعييي

 قعغق٘قٖت

 حيددوظيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميئددلعلئاييي:قعي ىددت

قعيددهويئدد٘ييقعْقلددزيقياخلقثددٖيّقعغق٘قددٖيهددييييي

ؽدد  يحطب٘قدددلثيح ٌْعْص٘ددليقيىخ دددعلكيقعقل ودددتييي

  هٔيقعِْقحفيقعقك٘تت

 يٗعدـيقعخعنٗدنيّقعدـ نييييحْا٘ليقعخعنٗنيّقعدـ ني:

هددييهددييأُددنيقعيددولثيقعخددٖيحقددْمي هِ٘ددليئ٘تددتيييييييي

 يقعوعهْهدددلثيقعْقلدددزيقعوعدددنمويّفعدددكيهدددييؽددد يي

 قياخلقث٘تير ر٘تيقلأئعلؿيقعخٖيحقـهِلت

 يحخيدددنيئ٘تدددتيىدددِْعتيقعخ ل دددييهدددزيقعوعهدددني:

قعْقلزيقعوعنميئلعخ ل دييقعوبلبدليهدزيقعوعهدنيادٖيييييي

هدددييؽددد  يقيىخ يدددلكيي ئ٘تدددتيقعدددخعهنيقعغق٘ق٘دددت

قعوبلبددلويّئ دد ييٗ٘يددليقعغ ددْ ي هددٔيقعددـ نييييي

 ّقعويل ـةياٖيقعْلجيقعغق٘قٖيعهخعهنت

 ددييقعوددخعهنيهددزي ٌل ددلييييحٌددْ يأًوددلعيح لي 

:يّٗخنيفعدكيهدييؽد  يح ل دييييييقعي٘لعيقعخعه٘وٖ

قعوددخعهنيهددزي  هددتيهغددـؿةيهْصددْؿةياددٖيىدد٘لعييي

قعخعهنيّحلحبايُقٍيقعع هتيئوعهْهدلثيقاخلقثد٘تييي
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هعٌ٘ددتويأّيهددييؽدد  يح ل ددييقعوددخعهنيهددزيكددل ييييييي

عق٘قددٖيئب٘تددتيقعددخعهنويّاددٖيثددْءيُددققيقعخ ل دديييييي

ْهدددلثييحقدددْميئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميئخْع٘دددـيهعهيييي

قاخلقثددد٘تيحدددلحبايئِدددققيقع دددل يويّٗيدددل ـيفعدددكييي

قعخٌددْ ي هددٔيصرددلقءيقععوه٘ددتيقعخعه٘و٘ددتويّصرددلكةيييييي

 قعقـكقثيقعوعلا٘تيعهوخعهو٘يت

يأُو٘تيقعْقلزيقعوعنم:

حٌددددلّ ي ـٗددددـيهددددييقعـكقىددددلثيأُو٘ددددتيقعْقلددددزيي

 Behzadanقعوعددنموياقددـيفكددليئِ٘ددنؿقىيّصلبددل يييي

and Iqbal (2011)أىيقعْقلدددزيقعوعدددنميُٗعدددـيييي

ْص٘ددليٗو ددييقيىددخ لؿةيهٌِددلياددٖيهضددل يقعخعهدد٘نوييح ٌْع

ع٘ذيأًِليحُو ييقعط  يهييئٌلءيًولفصِنيقعو لُ٘و٘تي

قعخددٖيحددلئايئدد٘ييقعددخعهنيقعيددلئقيّقعددخعهنيقعضـٗددـويّأىييي

ُقٍيقعٌولفسيٗخنيحعنٗنُليهييؽ  يحوز٘دييقعوعهْهدلثييي

ئٌودددلفسيرٌل ٘دددتيّر ر٘دددتيقيئعدددلؿويئٌ٘ودددليأكدددـيّقًدددشيييييي

 هٔيي Wang and Dunston (2006)ّؿٌٗيخْى

أُو٘تيقعْقلدزيقعوعدنميئودليٗقـهدَيهدييحْص٘دَيّحعنٗدنيييييييي

يىخ ول ي وه٘تيقعخعهنيّفعدكيادٖيّصدْؿيقعوعهدنويّهدليييييي

ٗدْالٍيهددييهيددل ـقثيحعددنميقعددخعهنيقعغق٘قددٖيّحقيددٖيي

 هددٔيىددهب٘لثي ددـميّصددْؿيقعوعهددنياددٖيئ٘تددلثيقعددخعهنييييييي

 & Dow)قياخلقثدٖويكوددليأكددـيئعدد يقعـكقىددلثيي

Huang, 2011; Novak & Wang, 2012, 

Chou & Chanlin, 2014)هدٔيأُو٘دتيقعْقلدزييييي 

قعوعنمياٖيقعيولطيعهوخعهود٘ييئخطب٘دقيأً دطتيقعدخعهنييييي

قعقل وددتي هددٔيقعيدد٘لعيقعخعه٘وددٖييكخيددل يقعوعهْهددلثيي

ادددددٖيهْقلدددددفيقعدددددخعهنيقعغق٘ق٘دددددتويّأكدددددـيكدددددييهددددديييي

ئ٘لًددددلكؿّهويكْكٗددددـٗلقويكقهددددْىيّيكددددلًْيصلكك٘ددددليي

Bernardos, Corredera, Ramon and 

Cano García (2011)هددٔيصه لً٘ددلثيقعْقلددزييي 

قعوعدددنميادددٖيصحلعدددتيقعوعهْهدددلثيعهوخعهوددد٘ييّحيدددِ٘يي

 وه٘ددددتيقعخٌقددددييهددددييقعب٘تددددتيقعغق٘ق٘ددددتيصعددددٔيقعب٘تددددتيييي

قياخلقثددد٘تويّحقدددـٗنيقععـٗدددـيهددديي ْقهدددييقعولًّدددتيييي

يّقع علع٘تيعهوخعهو٘يياٖيهْقلفيقعخعهنت

 ;Wasko, 2013)ّأبددلكثيًخددل شيكددييهدديي

Behzadan & Iqbal, 2011)صعددٔيأىيقعددخعهنيي

ئب٘تتيقعْقلزيقعوعنميىل ـي هٔيحٌو٘تيؿقاع٘تيقعطد  يي

عهخعهنيّأكيدبِنيقعلثدليئودليٗخعهوًْدَويّقعقدـكةي هدٔييييييي

عييقعو   ثويًّودٔيعدـِٗنيهِدلكقثيقعخ  ٘دليقعٌللدـتيييييي

 Albert, Bertholdّاٖيفقثيقيهلكيأكـيكدييهديييي

and Steiner (2012)هدددٔيأىيقعدددخعهنيئب٘تدددتييي 

ـيقعطدد  ي هددٔيحٌظدد٘نيهِددلكقثيييقعْقلددزيقعوعددنميىددل ي

قعخعهنيقعققحٖيعـِٗنويّه ٌِنيهيي وييه لّ لثياٖي

هضل يقعخـكٗبيقعطبٖويًّؤيعـِٗنيهِدلكقثيقعخؾطد٘اييي

ّقعخٌظدد٘نيّقيؿقكةيّقعولقلبدددتيقعققح٘ددتويئٌ٘ودددليكئطدددجييي

 ;Chang & Lui, 2013)ؿكقىددتيكددييهدديييي

Diegmann, Schmidt-Kraepelin, van 

den Eynden & Basten, 2015 )أُو٘ددتيي

قعْقلزيقعوعنميئخ ل ييقعوخعهنيهزي ٌل ليى٘لعيئ٘تدتيي

قعخعهنيقلأهليقعقٕيٗؤؿٕيصعٔيحنّٗـيقعوخعهود٘ييئ دلصييي

قعخعهنيقع عل يّئٌلءياِوِنيادٖيقعْلدجيقعوٌلىدبويكودلييييي

 ,El Sayed(2011أربخجيقعي٘ـويمقٗدـيّبدلللّٕيقيي

Zayed and Sharawy أىيحطب٘دقيًظدنيقعْقلدزييييي

قددددلثيقعخعهدددد٘نياددددٖييقعوعددددنميىددددل ـي هددددٔيؽ دددد يً ي

قعوددددـقكهويّمٗددددلؿةيلددددـكةيقعطدددد  ي هددددٔيقعخ ددددْكيي

ّصكخيل يه لُ٘نيقعخعهنيئيِْعتيُّٗيلويّأكـيكدييهديييي

(Radu, 2012; Radu, 2014; Bacca, 

Baldiris, Fabregat, Graf & Kinshuk, 
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أىيقعخعهنياٖيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميٗيل ـي هٔيي(2014

لدـكقحِنييمٗلؿةياِدنيقعطد  يعوغخدْٓيقعدخعهنويّحٌو٘دتيييييي

 هددٔياِددنيقعو ددلُ٘نيقعو لً٘ددتويّٗيددلُنياددٖيقيعخ ددل ييي

ئددددلعخعهنيعوددددـؿيأهددددْ ويّصكخيددددل يهِددددلكقثيقعددددخعهنييييي

يقعخعلًّٖت

كولييِلثيأُو٘تيقعْقلزيقعوعدنميادٖيقعوضدليثيييي

يKaufmannي (2003)قعوؾخه تيع٘ذيأكدـيكلٗ ودلىيي

 هددٔيأُو٘ددتيحطب٘ددقيح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنمياددٖييييييي

ٌِـىتيئ د ييعيدييهديييييحعه٘نيقعط  يعهلٗلث٘لثيّقع

لددـكقحِنيقعو لً٘ددتيهددييؽدد  ي ددل يكىددْميهضيددوتييي

رٌل ٘دددتيّر ر٘دددتيقلأئعدددلؿويّأٗيادددليأكدددـيع٘لكّكدددلئ٘ويييييي

 هدٔيأُو٘ددتيقعْقلددزيقعوعددنميييLiarokapisي(2004)

ادددٖيحعهدددنيقعٌِـىدددتيقعو٘ لً٘ ٘دددتيهدددييؽددد  يقعيدددولطيي

عهوخعهودددد٘ييئلعخ ل ددددييهددددزيهغخددددْٓير رددددٖيقيئعددددلؿوي

 Ghasemiا٘دـقىيييّقىدخؾـميكدييهدييغلىد٘وٖيّصليييي

and Javidan (2015) قعْقلدزيقعوعدنميعخدـكٗبييييي

قيه ددل ي هددٔيحعهددنيقعهرددتيقاًضه٘نٗددتيّأربخددجيًخددل شيييييي

قعـكقىدددتياعلع٘دددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميادددٖيمٗدددلؿةيؿقاع٘دددتييي

قعطدد  يعهددخعهنويّصه لً٘ددتيؽهددقيئ٘تددتيحعه٘و٘ددتيحضعدديييييي

قعودددخعهنيأكزدددلياعلع٘دددتويّحُقهدددييهدددييقعخدددأر٘ليقعيدددهبٖيييييي

ويّللميكييهييحْهلهويصْىويؿٗه٘دْييعهخـكٗبيقعخقه٘ـٕ

Thomas, John and Delieu (2010) ي

ئدد صلقءيحضلئددتيقعْقلددزيقعوعددنميعخيددِ٘ييحددـكٗوي هددنيي

قعخ ددلٗظيعطدد  يكه٘ددتيقعطددبويّكددلىييىددخؾـقميُددقٍييييي

قعخ ٌْعْص٘ليؿّكيهِدنيادٖيحقه٘دييقىدخؾـقميقعضزدذيادٖييييييي

قعـكقىتويهوليأؿٓيصعٔيؽ  يقعخ لع٘فيّحعنٗنيقعخعهني

ق٘قددٖتيكوددليلددلميكددييهددييصددلىويع٘ددْ وييياددٖيقعْلددجيقعغ

 Juan, Liop, Abad and بددلؿيّع٘ددلح يي

Liuch (2010) ئخ ددو٘نيئ٘تددتيعهْقلددزيقعوعددنمييييي

حدددـ نيحعهددد٘نيقعقدددلقءةيّقع خلئدددتيادددٖيهلعهدددتيهدددليلبدددييي

قعوـكىتويّقىخؾـميقعٌظلميىهيهتيهييقعع للثيقعخدٖيي

حقدددددـميهعهْهدددددلثيقاخلقثددددد٘تيحدددددلئايئددددد٘ييقع دددددْكيي

 دددو٘نيئعددد يقلأععدددل ييّقعغدددلّ ويئليثدددلاتيصعدددٔيحي

ثوييقعٌظلميعويل ـةيقيه ل ي هٖيحِضتدتيقع هودلثوييي

ّلـيكّ ٖي ٌـيح و٘نيقعٌظلميقعبيدلهتيلدـكيقلأه دلىيييي

يعخٔيٗو ييعلأه ل يقعخعلهييهعَت

ادددددٖيعددددد٘ييعؾددددد ي ـٗدددددـيهدددددييقعـكقىدددددلثيييييي

(Robertson, 2007; Poelman & Krevlen, 

2010; Liestol, 2011; Yen, Tsai & Hu, 

2013; Coimbra, Cardoso & Mateus, 

2015; Syberfeldt, Danielsson, Holm & 

Wang, 2015)يأُو٘تيقعْقلزيقعوعنميا٘وليٗهٖ: ي

 ؿ ددنيّحعنٗددنيقعددخعهنيهددييؽدد  يصكيددل يقعطدد  ييييي

عهو لُ٘نيّقلأا دلكيًخ٘ضدتيح دل هِنييهدزيقعو دلُـيييييي

 قعخٖيحيِييحْع٘ـيقعوعلك يّقعوِلكقثت

 هيدددل ـةيقعطددد  ي هدددٔيقعغ دددْ ي هدددٔيأًدددْق ييي

هييقعوعهْهلثيقعخٖيلـيٗخق٘ـي لثدِليادٖيييأؽلٓي

ئ٘تددددتيقعْقلددددزيقعغق٘قددددٖيًظددددلاقيعيدددد٘قيقعْلددددجيييي

 ّقعويلعتت

 مٗددلؿةيؿقاع٘ددتيقعوددخعهنيعهددخعهنيهددييؽدد  يحعنٗددنييييييي

قعو ددلُ٘نيقعوضددلؿةيئٌوددْفسيهل ددٖيٗددـ نيقع ِددنييييي

قعخ دددْكٕيعدددـٓيقعطددد  يّٗيدددلُنيادددٖيح دددْٗييييي

 ؽبلقحِنت

 حقه٘ددددييقعغوددددييقعنق ددددـيهددددييقعوعهْهددددلثيقعر٘ددددليييي

يٖي ىدد٘لعيقعدخعهنيعخددٔيٗو ٌدَيقعخلك٘ددنييييثدلّكٗتياد

  هٔيهعهْهلثيقعي٘لعيقعيلّكٗتيفقثيقع هتت
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 مٗددلؿةيلددـكةيقعوددخعهني هددٔيقعددخغ نياددٖيه ًْددلثيييييي

 قعي٘لعيقعخعه٘وٖيقعغق٘قٖت

 صكيل يقعط  يقع عْكيئلعلثليهوليٗيِنياٖيكازي

 صًخلص٘تيكييهييقعوعهنيّقعوخعهنت

 ح ددض٘زيصئددـق يقعطدد  ويّحْىدد٘زيهؾ٘هددخِنياؿكقديي

  قيّقعو لُ٘نتقعغقل

 صكيددل يقعوعهددنيهِددلكقثيحوز٘ددييهغخددْٓيقعددخعهنياددٖيي

 ب ييًولفسير ر٘تيقلأئعلؿت

 حٌو٘تيهِلكقثيقاؿكقديقعو لًٖيّقعب لٕت 

يه ًْلثيّ ٌل ليئ٘تتيقعْقلزيقعوعنم:

حخ ددددْىيئ٘تددددتيقعْقلددددزيقعوعددددنميهددددييه ًْددددلثيييي

يLow (2004)اقدددـيلدددلميعدددْٕيييّ ٌل دددلي ـٗدددـةو

فسير ر٘تيقلأئعدلؿييئخ و٘نيئ٘تتيّقلزيهعنميععل يًول

هلحبطددتيئيدد٘لعيقعددخعهنويّأّثددغجيقعـكقىددتيأىيُددقٍيي

قعب٘تتيح ًْجيهيير ديهبقدلثويٗو دييحْثد٘غِليادٖييييي

ي(يقعخلعٖ:5قع  ييق

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

 ّا٘وليٗهٖي ل يعِقٍيقعطبقلث:

هبقددتيقعخطب٘ددق:يّحخ ددْىيُددقٍيقعطبقددتيهدديييييي (0

  ـةيه ًْلثيال ٘ت:

 ه دددددْىيقعيددددد٘لعويّا٘دددددَيٗدددددخنيح ْٗدددددـيي

ول ٘دددتيقعب ددلٗتيقعولحبطدددتييقعع هددلثيقعي

ئيدد٘لعيقعددخعهنيّكئطِددليئقل ددـةيئ٘لًددلثيييي

 ئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمت

 ه ددْىيقعخطب٘ددقويّٗعخوددـيُددققيقعو ددْىييييي

 هدٔيحْص٘دَيكدله٘لقيقعِدلحفيقعدقكٖيصعددٔيييييي

قعع هدددتيقعول ٘دددتيعهْ دددْ يصعدددٔيا٘دددـْٗيي

ٗقدددددـميهعهْهدددددلثيهلحبطدددددتيئلعيددددد٘لعيييي

 قعغق٘قٖت

 ه ددْىيقعلىددنويقعددقٕيٗعخوددـي هددٔيكىددنييي

ظيعهطلعدددبيادددٖيحغـٗدددـييقعويدددلكيقع دددغي٘

  (Low, 2004)( الطبقبث الثلاثت الوكونت لبيئت الواقع الوعسز 2شكل )

 سيبق العنصر العنبصر الورسوهت التطبيق القبئن على العلاهت

 الكشف عن علاهت العنصر

 فيذيو لشرح العنصر 
يهبقتيقع ٘ـْٗ

يقع  فهبقتي

 طبقت التطبيق
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هْثزيقع له٘لقيقعؾل تيئلعِلحفيقعقكٖي

 هييأصييقعخقلعيقعع هتيقعول ٘تت

هبقددتيقع  ددف:ياددٖيُددقٍيقعطبقددتيٗددخنيحغـٗددـيي (5

قعع هلثيقعول ٘دتيقعب دلٗتيقعخدٖيح دْىيادٖيييييي

ب يي  هلثيىدْؿقءيّئ٘يدلءويّادٖيبد يييييي

 هيخط٘ ثيّهزهزلثيعخغـٗـيعقطلثيقع ٘ـْٗت

طبقدددددتييهبقدددددتيقع ٘دددددـْٗ:يّحدددددْاليُدددددقٍيقعيييي (7

قعوعهْهددلثيقياخلقثدد٘تيقعولحبطددتيئعٌل ددلييي

 ى٘لعيقعخعهنياٖي ْكةيعقطلثت

يٕي  Dunleavyئٌ٘وليلـميكييهييؿٌٗه٘ دٖيّؿٗدـ

and Dede (2013) ه ًْلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعدنميييي

يا٘وليٗهٖ:

ّقصِدددتيح ل دددييقعْقلدددزيقعوعدددنم:يّح دددخويييي (0

 هٔيقععـٗـيهييقلأؿّقثيقعخٖيحُو دييقعودخعهنييي

هددلثيقياخلقثدد٘تيهددييقعغ ددْ ي هددٔيقعوعهْ

 ؿّىيقعٌظليعغـّؿيقعنهلىيّقعو لىت

قعْىددل ايقعوخعددـؿةيقياخلقثدد٘ت:يّحخيددوييييي (5

قعٌ دددددْصيّقع دددددْكيّقعلىدددددْميرٌل ٘دددددتييي

ّر ر٘تيقيئعلؿيّعقطلثيقع ٘دـْٗويّٗدخنيكئدايييي

ُدقٍيقعْىددل ايهددزي ٌل ددليقعْقلددزيقعغق٘قددٖيي

 ثوييى٘لعيقعخعهنت

قيئغلكياٖيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنم:يُّٗق دـيئدَييي (7

قٕيٗخبعددَيقعطلعددبيعددلئاي ٌل ددلييقعويددلكيقعدد

قعيددددد٘لعيئلعوعهْهدددددلثيقياخلقثددددد٘تيقعخدددددٖي

 حْالُليلل ـةيئ٘لًلثيقعْقلزيقعوعنمت

لل ددددـةيئ٘لًددددلثيقعْقلددددزيقعوعددددنم:يّحيددددنيييي (7

 ٌل دددددليقعْىدددددل ايقعوخعدددددـؿةيئأبددددد لعِليييي

قعوؾخه ددددتيقعخددددٖيحددددلحبايئعٌل ددددليقعيدددد٘لعي

قعغق٘قٖويُّٗو ييعهطلعبيقعبغدذيؿقؽدييُدقٍيييي

اخلقثددددد٘تييقعقل دددددـةي دددددييقعوعهْهدددددلثيقييي

 قعولحبطتيئوغخْٓيقعخعهنت

أكبدد٘فيقعوددخعهن:يُّٗوزددييه خبددتيئلع ل ٌددلثييييي (2

قعللو٘دددتيقعخدددٖيحدددنيقعْ دددْ يصعِ٘دددليأرٌدددلءييييييي

 قكخيل يؽبلقثيقعخعهنت

 ,Hollererُققيّقح قيكييهدييُدْعلكويمُ٘دْيييي

2004; Zhu, 2006)ي هدٔيحغـٗددـيه ًْدلثيئ٘تددتييي)

قعْقلزيقعوعنماٖيأكئعتيأًظوتويٗو ييحْث٘غِليا٘ودليي

يٗهٖ:

 ي:Modeling Systemيًظلميقعٌوقصت (يأ

اٖيُققيقعو ْىيٗخنيًوقصتي ٌل دليقعيد٘لعييي

قعغق٘قدددٖيادددٖي دددْكةيكل ٌدددلثيقاخلقثددد٘تيٗدددخنيييييي

ي لثِليئ  ييئ لٕيئب٘تتيقعخعهنت

 ي:Tracking systemيقعخخبزيًظلم (ي 

ٗينيقعْقلزيقعوعنميًظلميحخبزيلدْٕيّؿل٘دقييي

ٗعخوددددـي هددددٔيقىددددخؾـقميح ٌْعْص٘ددددليصىخ ددددعلكيييي

هدييؽد  يقعخْص٘دَيقعض٘دـيييييقعي٘لعيئ د يي دغ٘ظييي

عع هلثيأّيكل ٌدلثيهغدـؿةيئلىدخؾـقميقع دله٘لقثييييي

يعهغ ْ ي هٔيقعخعنٗنت

يقعخلك٘ددددددددددددددبيّقعخ ددددددددددددددْٗيييس(يًظددددددددددددددلم

configuration system:ي

ّا٘دَيٗدخنيقعودنسيئد٘ييقععٌل دليقياخلقثدد٘تييييييي

ّقعغق٘ق٘دددت؛يعؾهدددقيحدددأر٘لقثيّقلع٘دددتيعه ل ٌدددلثيييييي

يقياخلقث٘تياٖيقعْلجيقعغق٘قٖت
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 Wirelessيقع ىده ٘تييثقيح دليييأًظودتيؿ(ي

communication system:ي

ٗددخنياددٖيُددققيقعو ددْىيقىددخؾـقميقعِْقحددفيييييي

قعقك٘تيئب٘تتيقعْقلزيقعوعنمويّقعخٖيحيوظيعهوخعهود٘ييي

ئلعخٌقييّقعْ ْ يصعٔيقعوعهْهلثيادٖيإٔيّلدجيّادٖيييي

إٔيه لىيهييؽ  يقعخطب٘قلثيقعخ ل ه٘تيقعخٖيحْالُدليي

يفيقعقك٘تتئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقح

كدييهدييكدلع ْا٘يويىدلًـّكويّقٗدجوييييييي ّلدلمي

 ,Kalkofen, Sandorي(2011)ّىخ ولعيدخ٘شيي

White and Schmalstieg ئخغـٗددـيه ًْددلثي ي

يئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميا٘وليٗهٖ:

 Data Serviceيقعب٘لًددلثيؽـهددتيهددنّؿ (يأ

Provider: 

ٗيددوظيُددققيقعو ددْىيئلًيدد٘ل يقعب٘لًددلثيفُلئاددلييييي

قعددددقكٖيقعددددقٕيٗقددددْميييّصٗلئاددددليئدددد٘ييحطب٘ددددقيقعِددددلحفي

ئلىخ دددعلكيقعب٘لًدددلثيئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعغق٘قدددٖيّئددد٘يييي

لل دددـةيئ٘لًدددلثيقعْقلدددزيقعوعدددنميقعخدددٖيح دددخويي هدددٔييي

قع ل ٌدددلثيقياخلقثددد٘تيفقثيقع دددهتيئعٌل دددليقعْقلدددزيي

قعغق٘قٖويّٗ ْىيحـاقيقعب٘لًدلثيغ٘دليهل دٖيّىدهوييييي

يًَيصفقيعدـديقٕيه د  ثيادٖيًقدييقعوعهْهدلثيئد٘يييييييي

ثيا ىيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنمييييييقعخطب٘قيّلل ـةيقعب٘لًل

يحعويت

يبب تي هٔيقعب٘لًلثيقعْٗبيّلل ـةيؽلؿم (ي 

 Web Server and Webيقيًخلًددج

Database: 

ٗخطهبيكييهدييحطب٘دقيقعِدلحفيقعدقكٖييييي

ّلل ـةيئ٘لًلثيقعْقلدزيقعوعدنميؽدْقؿمي هدٔييييي

بدب تيقيًخلًدجيعخددٔيحيدوييقعخٌيد٘قيئدد٘يييييي

قعوعهْهددددلثيّحعنٗنقحِددددليقعوقـهددددتيئ دددد ييي

ذيحيددددوظيئدددد ؿقكةيحددددـاقييي ددددغ٘ظويّئغ٘ددددي

يقعوعهْهلثياٖيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمت

 Positioningيقعوْقلدددزيحغـٗدددـيًظدددلمس(ي

System:ي

ٗعخوددـيُددققيقعو ددْىي هددٔيحغـٗددـيقعوْقلددزيهدديييييي

 Globalؽدد  يقيكحبددلعيئبلهض٘ددلثيهعٌ٘ددتيهزدديييييي

Positioning System (GPS) قعخدٖيحيدل ـيييي

 هددٔيحغـٗددـيه ددلىيقع ددلؿيهددييؽدد  يهضوْ ددتيهدديييييييي

يقياخلقث٘تتيقابلكقث

ه ًْددلثيّ ٌل ددليئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمياددٖيييييي

يقعبغذيقعغلعٖ:

ئعـيقيه  ي هٔيقعبغدْديّقعـكقىدلثيقعيدلئقتيييي

قعخددٖيعددـؿثيه ًْددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمويحعددل يييييي

قعبلعزددتيا٘وددليٗهددٖيه ًْددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمياددٖييييي

يقعبغذيقعغلعٔويقعخٖيح ًْجيهي:

نيقعودددلؿةيقعوطبْ دددتويللهدددجيقعبلعزدددتيئخ دددوي٘ييي -أي

هْؿٗددْيثيقعددخعهنيقعوطبْ ددتيّقعخددٖيحيددوٌجييييي

ً ْصيحعه٘و٘دتويّكىدْميحؾط٘ط٘دتويّ دْكييييي

حْثدد٘غ٘تويّكلًددجيقعوددلؿةيقعوطبْ ددتيهخولرهددتيي

ع ييهدييهضودْ خٖيقعدخعهنيادٖيكديي ٌل دلُلوييييييي

ّع ددييا٘وددليٗخعهددقيئلعوددلؿةيقعوطبْ ددتيقعؾل ددتي

ئوضوْ دددددتيًودددددايقيىخ دددددعلكيقعقدددددل ني هدددددٔيي

يMarkersقعع هددددتويحددددنيصثددددلاتي  هددددلثيييي

وييىدد٘لعيقعوددلؿةيقعوطبْ ددتويعخددٔيٗيددوظييثدد

عهطلعبددلثيقىخ ددعلكيُددقٍيقعع هددلثيهددييؽدد  ييييي

 قعولؿةيقعوطبْ تتي
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قعوعهْهدددلثيقاثدددلا٘تيقعخدددٖيحقدددـميهدددييؽددد  ييي - ي

ح ٌْعْص٘دددددليقعْقلدددددزيقياخلقثدددددٖيعقع ل ٌدددددلثي

قياخلقثدددددد٘تعويللهددددددجيقعبلعزددددددتيئخ ددددددو٘نيييي

هضوْ ددتيهددييقع ل ٌددلثيقياخلقثدد٘تياددٖيبدد ييي

يّ حددلحبايُددقٍيقع ل ٌددلثييكىددْمير ر٘ددتيقلأئعددلؿوي

ئعٌل دددليىددد٘لعيقعدددخعهنيقعغق٘قدددٖويّلدددـيللهدددجيي

قعبلعزددتيئددلئايُددقٍيقع ل ٌددلثيئوِددلكقثي دد٘لًتيي

قع وب٘ددْحلويّكّ ددٖي ٌددـيح ددو٘وِليأىيحخيددنييي

ئلعْقلع٘ددتيّحغددلكٖي ٌل ددليقعْقلددزيقعغق٘قددٖويييي

ّلدددـيّثدددعجيقعبلعزدددتيُدددقٍيقع ل ٌدددلثيئقل دددـةيي

ئ٘لًددلثيقعٌظددلميقعخددٖيللهددجيقعبلعزددتيئخ ددو٘وِليي

 ِلتّصًخلص

ًوايقيىخ دعلك:يُّدْيًودايقيىخ دعلكيقعقدل نيييييي -سي

ويًّودددايقيىخ دددعلكيMarker هدددٔيقعع هدددتي

وياعٌددـهليحقددْمييMarkerlessئددـّىيقعع هددتيي

ىْقءيكلىي  هتيي–قعطلعبتيئلىخ علكيقعي٘لعي

ٗقدددددْميقعِدددددلحفيقعدددددقكٖيييي-قّيئدددددـّىي  هدددددتي

ئلىددددخـ لءيقع ل ٌددددلثيقياخلقثدددد٘تيقعوْصددددْؿةي

 ئقل ـةيئ٘لًلثيقعٌظلمت

ح ل ددييقعْقلددزيقعوعددنم:يّٗ ددخوييُددققيييّقصِددتي -ؿي

قعو ْىي هٔيأؿّقثيحقْميهييؽ عِدليقعطلعبدلثييي

ادددددددٖيًودددددددايقيىخ دددددددعلكيئدددددددـّىيقعع هدددددددتيي

Markerlessئخغو٘يي ْكةيقع ل ييقعغق٘قدٖييي

قعخدددٖيٗقدددْهييئلعخقلهِدددلي هدددٔيًظدددلميقعْقلدددزيييييي

قعوعددنميقعددقٕيٗقددْميئلعبغددذي وددليٗددلحبايئِددققيييي

 حَتييقع ل ييهييهعهْهلثيقاخلقث٘تيئقل ـةيئ٘لًل

حطب٘ددقيقعِددلحفيقعددقكٖ:يّق خوددـيُددققيقعو ددْىيييي -ٍي

 هٔيل٘لميقعطلعبلثيادٖيًودايقيىخ دعلكيقعقدل نييييي

 QRئخغو٘دييحطب٘دقييييMarker هدٔيقعع هدتييي

Code Readerهدٔيقعِدلحفيقعدقكٖيقعؾدلصيييييي 

ئِييعخٔيٗو ييعِييقىخ علكيقعع هتيقعول ٘تي

ّقعخددٖيح ددْىيهلحبطددتيئوعهْهددلثييييي-ئددلككْؿي–

لثيًظدددلميقعْقلدددزيقاخلقثددد٘تي هدددٔيلل دددـةيئ٘لًددد

 قعوعنمت

(يْٗثدظيصهدلكي ودييئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنمييييييي7ّقع  ييق

Augmented Reality Framworkاددددٖيي

يقعبغذيقعغلعٖ:

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

يقعولؿةيقعوطبْ ت

 قيىخ علكيحغـٗـيًوا

قل ني هٔيًوايقيىخ علكيقع

 Markerقعع هتي

ًوايقيىخ علكيئـّىي  هتي

Markerless 

 لل ـةيئ٘لًلثيقع ل ٌلثيقياخلقث٘ت

 ئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمياٖيقعبغذيقعغلعٖيصهلكي وي(يْٗثظي7ب ييق
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ُقٍيقعو ًْلثيقعؾويدتيقعخدٖيحخ دْىيهٌِدليئ٘تدتيييييي

قعْقلزيقعوعنمياٖيقعبغذيقعغلعٖيحخ لهييّحخ ل دييهدزييي

لدزييئعيِليقعبع ؛يعخغق٘قيقعِـ يقععلميهييئ٘تتيقعْق

قعوعنميقعقل وتي هٔيًوط٘يييىخ علكيقعيد٘لعويُّدْييي

حٌو٘دددتيئعددد يهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليّقعخ  ٘دددلييي

يقعب لٕت

يقلأىويقعٌظلٗتيعهْقلزيقعوعنم:

ٗعخودـيقعْقلدزيقعوعدنمياددٖيحعنٗدنيؽبدلقثيقعددخعهنيييييي

 هددددٔيقععـٗدددددـيهدددددييًظلٗددددلثيقعدددددخعهنويّقعخدددددٖيٗدددددخنييي

يقىخعلقثِليا٘وليٗهٖ:

 قعٌظلٗتيقعبٌل ٘ت:ي (0

ويصي5100 ط٘ددددتيؽودددد٘ويقي ددددل يهغوددددـ

(يقعٌظلٗددتيقعبٌل ٘ددتيئأًِددليًظلٗددتيهعلا٘ددتيحقددْميي572

 هٔيأىلهيأىيقعخعهني وه٘تيً طتيٗقْمياِ٘دليقع دلؿييي

ئبٌدددلءيهعلكادددَيّح دددْٗييقعوعدددلًٖيهدددييؽددد  ياِودددَيي

ّح ي٘لٍيعهعلعنيقعْقلعٖيثدوييىد٘لعيعق٘قدٖيرقدلاٖييييي

ّقصخول ٖويّاٖيثْءيؽبلقحَيّحضلكئدَويكودليٗؤكدـيييي

 ;Bruner, 1966)ْحيدد ٖئلًّددليّا٘ضكددييهدديي

Vygotsky, 1978) اِنيقعودخعهنيٗخ د يييي هٔيأىيي

قعخٌوْٕيّؽبلقحَيقيصخول ٘تيّقعزقلا٘دتيييهييهيخْقٍ

قعؾل تيئَيئليثدلاتيصعدٔيقعيد٘لعيقعخعه٘ودٖيّهدليئدَييييييي

هددديي ٌل دددليّه ًْدددلثويصفيٗدددلحبايقعدددخعهنيئلعيددد٘لعي

قعددقٕيٗددخنيا٘ددَيقعددخعهنويّئ ه لً٘ددتيحعنٗددنيقعددخعهنيهدديييييي

٘تدددتيغٌ٘دددتيحخيدددوييؽبدددلقثيهٌظودددتييؽددد  يحدددْا٘ليئ

اِليأهزييٗ ضزيقعوخعهني هٔيصكخيل يقعوعدلك يي ّحْص٘

ويصي5117هغوددـي ددلهفيقيّقعوِددلكقثويكوددليأكددـييي

ئي قعبٌل ٘دتي(يأىي57-55صي   وه٘دتي حٌظد٘ني حعوديي هد

ئ قعخعهن يْ  هد يٕ قعٌغد يَيح دْٗيي عهودخعهني ٗخد٘ظي قعدق  ئٌ٘خد

 حعه٘و٘دتي هْقلدفي هلٗدقي  ي ّفعك ئٌ يَو قعوعلا٘ت

يَ ٗدؤؿٕيصعدٔيصردلكةييي هودلي ح  ٘دلٍوي حز٘ل  قعوعلا٘دتي ئٌ٘خد

يقعوعلادتي ئد٘يي عهوْقءهت هق ْؿ ً لع عبق  ّحغ ٘نٍ

 ّ ديي قعخعهنو هْقلف اٖ قعضـٗـة ّقعوعلات قعيلئقت

يَ هلٗدقي يٖ هيدل ـح ئي اد  قعوعهْهدلثي قعغ دْ ي هد

 هلٗدقي  ديي قعو خيدبتي قعوعلاتيحْى٘ز هز قعوٌلىبت

يقعضـٗدـةوي ئوعلاخَ قعولحبطت قعخطب٘قلث  هٔ قعخـكٗب

 عهودخعهني قعوعلا٘دتي قعبٌ٘دتي ح د ٘يي ص دلؿةي ٗدخني عكّئدقي

يَ ّٗ دبظي ّ لثدجيؿكقىدتيكدييهدييييييهعٌدٔويي فق حعهود

(Bruner, 1966; Driscoll, 2000; Piaget, 

1969; Vygotskym 1978)قعوبدلؿ يقلأىلىد٘تيييي

عهبٌل ٘تياٖيحعنٗنيقعخعهنويّقعخٖيحوزهجيادٖ:يحيدو٘يييي

قعددخعهنيؿقؽددييقعب٘تددلثيفقثيقع ددهتيئوغخددْٓيقعددخعهنويييييي

ٗنيّىدل ايهخعدـؿةيعخوز٘دييؽبدلقثيقعدخعهنويحْص٘دَيييييييحقـ

اددددلصيقعخْص٘ددددَيقعددددققحٖيّقعددددخعهنيقعٌ دددداويّؿ ددددنييي

يّحيِ٘ييقىخلقح٘ض٘لثيهليّكقءيقعوعلاتتي

ّٗعخبليقعْقلزيقعوعنميًِشيحلئْٕيصـٗـيٗعخودـيي

 هددٔيقعبٌل ٘ددتياددٖيحقددـٗنيقعددخعهنيعهوددخعهنياددٖيىدد٘للَيييييي

قعوددلؿٕيّقيصخوددل ٖيقعغق٘قددٖيهددييؽدد  يؿهددشيئ٘تددتييي

قعوعدنميععٌل دليئ٘تدتيقعْقلدزيقعغق٘قدٖيّئ٘تددتيييييييقعْقلدزي

قعْقلددزيقياخلقثددٖيعددلئاي ٌل ددليقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖيييي

ئوعهْهددددلثيصاخلقثدددد٘تيفقثي ددددهتويئليثددددلاتيصعددددٔيي

قىددخٌلؿيقعْقلددزيقعوعددنمي هددٔيحقددـٗنيّىددل ايهخعددـؿةييييي

هخيقتيئي٘لعيقعخعهنويّحقـٗنيقعو دلُ٘نيئ د ييٗيدِييييي

اِوِددليّقىددخ٘علئِليهددييؽدد  يحددْا٘لياددلصيعهددخعهنيييييي

قعٌ ايقعوْصَويئليثلاتيصعٔيق خولؿيقعْقلدزيقعوعدنمييي

 هٔيًظلٗتيهليّكقءيقعوعلاتيّقعخٖيحغيييهييحعهدنيي

قعوددخعهنيًخ٘ضددتيصكيددلئَيعطلٗقددتيصؿكقديىدد٘لعيقعددخعهنيييي

يّقعخغ نياَ٘ت
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يقعٌظلٗتيقعبٌل ٘تيقيصخول ٘ت:ي (5

ٗعددددـيا٘ضْحيدددد ٖي ددددلعبيقعٌظلٗددددتيقعبٌل ٘ددددتيييي

قيصخول ٘دددددددتويّٗدددددددلٓيا٘ضْحيددددددد ٖيأىيقعخ ل دددددددييي

صخوددددل ٖيٗعخوددددـي هددددٔيهبددددـأٗييأىلىدددد٘٘ييُوددددل:ييقي

قعخ ل  ثيقيصخول ٘تيقعخٖيحٌخشي ييً لعيقع دلؿيادٖييي

صًضدددددلميقعوِدددددلميقعخعه٘و٘دددددتيئو دددددلؿٍيؿّىيهيدددددل ـةيي

قٙؽلٗييويّقعوبـأيقعزدلًٖيُدْيقعخ دل  ثيقيصخول ٘دتييييي

هددزيقٙؽددلٗييىددْقءي هددٔيقعويددخْٓيقيصخوددل ٖيئدد٘ييي

ؽب٘دلييبؾ يّآؽليلدـيٗ دْىيهدخعهنيآؽدليأّيهعهدنيأّيييييي

أكزددليهعلاددتيهٌددَويأّيئلًددلهشيحعه٘وددٖيٗيددِيي وه٘ددتييي

-577ويصيصي5100قعدددددخعهنيقهغودددددـيؽوددددد٘ووييي

ي(ت577

ادددٖيثدددْءيهبدددلؿ يقعٌظلٗدددتيقيصخول ٘دددتياددد ىييي

قعوددخعهنيع ددٖيٗعدد٘ ياددٖيئ٘تددتيقصخول ٘ددتيحعخوددـي هددٔيييي

قعخ ل ددييئدد٘ييقعوخعهودد٘ييّئعيددِنويّئدد٘ييقعوخعهودد٘ييييي

ِنيّقعوعهنويّع ٖيٗدخو ييقعوخعهودْىيهدييئٌدلءيهعدلكاييييي

قعؾل تيا ًِنياٖيعلصتيصعٔيقعخعنٗدنيّقعدـ نيعهدخو ييييي

(وي5105هييصًضلميهِلميقعخعهنيقًيل ي بدـيقعر دْكوييي

أىييArezoo (2014)ّادٖيُدققيقع دـؿيفكدليقكٗدنّيييييي

ؿهشيقعبٌل ٘تيقع لؿٗتيّقيصخول ٘تيٗعـيئوزلئتيقعخ  ٘دليي

ادددٖيقعوعلادددتيقعخدددٖيبددد٘ـثيئ ددد ييادددلؿٕيّئْىدددلهتيي

تددتيقعْقلددزيقعوعددنميييقصخول ٘ددتويصفيأىيقعطدد  ياددٖيئ٘

ٗعوهددْىياددٖيبدد ييهضوْ ددلثيّحغددجيقبددلق يقعوعهددني

اقدددايّع دددييأٗيادددليٗقْهدددْقيئلىدددخؾـقميأؿّقثيقعْقلدددزيي

قعوعددنميئ دد يياددلؿٕييىددخعلق يّحعنٗددنيهغخددْٓيييييي

يقعخعهنت

قىددددددخ لؿثيقعبلعزددددددتيهددددددييهبددددددلؿ يقعٌظلٗددددددتيي

قيصخول ٘دددتي ٌدددـيح دددو٘نيئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميادددٖيي

عخ دددددل  ثيقعبغدددددذيقعغدددددلعٖيهدددددييؽددددد  :يحدددددْا٘ليقيي

قيصخول ٘تيأرٌلءي وه٘تيقعدخعهنيّفعدكي هدٔيقعويدخْٓييييي

قيصخودددل ٖيئددد٘ييقعطددد  يّئعيدددِنيقعدددبع يّئددد٘يييييي

قعبلعزتيأرٌلءيبلعِليعوغخْٓيقعدخعهنيادٖيئ٘تدتيقعدخعهنييييي

قعغق٘قٖويّكقعكيحْا٘ليقعخ ل ييئد٘ييقعطلعبدتيّأصِدنةيييي

قىخ ددددعلكي ٌل ددددليىدددد٘لعيقعددددخعهنيعخقددددـٗنيقعخعنٗددددنييي

ِوددلثيقعددخعهن؛يئِددـ يييقياخلقثددٖيع ددييهِوددتيهددييهييي

حٌو٘دددتيئعددد يهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليّقعخ  ٘دددلييي

 قعب لٕت

 قعٌظلٗتيقعوعلا٘ت:ي (7

صىيقعخعهنيُدْي وه٘دتيحر٘٘دليادٖيقعوعلادتيئِدـ ييييييي

قكخيددل يؽبددلةيهددلويصييأىيُددققيقعخر٘ددليييٗددخنيقع  ددفييي

 ٌَيئ  ييهبلبلويئييٗخنيقيىدخـي ي ه٘دَيهدييؽد  ييييي

تيك٘دفيٗض٘دبيييهلقلبتيقعخر٘لياٖيىهْديقعوخعهنيكوعلادي

قعوددخعهني هددٔيأىددتهتويأّيهلٗقددتيقىددخضلئخَيعهوددؤرلقثيي

قعوؾخه ددتويأّيهلٗقددتيصؿكقكددَيعلأبدد٘لءيقعوغ٘طددتيئددَويييي

ّٗعخوـيصؿكقديقعوخعهنيعهي٘لعيقعوغ٘اي هٔيلـكحَيادٖيي

أؽددددقيقعوددددـؽ ثيقعغيدددد٘تياددددٖيق خبددددلكٍيّح يدددد٘لُليي

ئ ويُّددققيهددليي Arezoo (2014)ئطلٗقددتيفقثيهعٌدد

 ٌدـييRobertson ي(2007)أّثدغَيكّئ٘لحيدْىيييي

بلعَيع ٘ ٘تيصؿكقديقعوخعهنيععٌل ليقعيد٘لعويصفيفكدلييي

أىيأًددْق يقعع لددلثيقعغيدد٘تياددٖيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميي

حهعبيؿّكاقيُلهالياٖيك٘ ٘تيُ٘ هتي ٌل ليقعو دِـيادٖييي

فُدددييقعودددخعهنيهدددييع٘دددذيهبدددلؿ يقيىخب دددلكيّقعخدددٖيي

حوزهددجياددٖ:يهبددـأيقعخقددلك يقعددقٕيْٗثددظيأىيقلأبدد٘لءيييي

اًدددليّه اًدددليهدددزيئعيدددِليٗو دددييصؿكقكِدددلويقلألدددل يمهل  ل

ّكددددقعكيهبددددـأيقعخ ددددلئَيقعددددقٕيْٗثددددظيأىيقععٌل ددددليي

قعوخ دددددلئِتيٗدددددـككِليقعودددددخعهنيكْعدددددـقثيهضوعدددددتوييي
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ئليثلاتيصعٔيهبـأيقيح دل يقعدقٕيْٗثدظيأىيقلأبد٘لءييييي

قعخٖيحلحبايهزيئعيِليٗـككِليقعوخعهنيكْعـةيّقعـةوي

ّهبددـأيقع ددوْ يقعددقٕيٗعخوددـي هددٔيأىيقعوددخعهنيٗددـكديييييي

فقيّصددـيهددليٗضوهِددليّٗ ددوهِلويّكددقعكيهبددـأييقلأبدد٘لءيص

قعخولرييقعقٕيٗؤكـيأىيقعوخعهنيٗـكديقيب٘لءيقعوخولرهتي

ك ٘غيّقعـةوياٖيعد٘ييأّثدظيأىيهبدـأيقعرهدقيٗدـ ْيييييي

قعوددخعهنيصعددٔيصؿكقديقيبدد٘لءيقعٌلل ددتيكلههددتيعهْ ددْ يي

صعددٔيعلعددتيقعزبددلثيقاؿكقكددٖويّأّثددغجيقعـكقىددتيأًددَيي

يْييي قلددزيقعوعددنميياددٖيثددْءيُددقٍيقعوبددلؿ يحقددْميئ٘تددتيقع

ئخْع٘ـيهضوْ تيص٘ـةيقعخٌظ٘نيهدييقيبدلكقثيقعغيد٘تيييي

قعخددٖيحضعددييقعوددخعهنيٌٗظددليصعددٔيه ددِـيقعددخعهنيئ دد يييييييي

 ددغ٘ظيهددييؽدد  يصؿكقكددَيععٌل ددليقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖييي

يّكئطِليئعٌل ليقاخلقث٘تيفقثي هتت

قعوغدددْكيقعزدددلًٖ:يح ٌْعْص٘دددليقعْقلدددزيقعوعدددنميي

يقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘ت:

فيقعقك٘دددتيمقؿيقالبدددل ي هدددٔيهدددزيحطدددْكيقعِْقحددد

قىخؾـقميح ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنميعخهب٘دتيقيعخ٘لصدلثييي

ويLocation Based Needsقعقل وتي هٔيقعوْلدزيي

صفيحيددددِنيح ٌْعْص٘ددددليقعْقلددددزيقعوعددددنمياددددٖيحعنٗددددنيييي

قعوخعهو٘ييّؿ وِني هٔياِنيح ل ٘ييقعوعهْهدلثيادٖييي

ئ٘تدتيقعدخعهنويُّدْيهدليأكدـثي ه٘دَيهٌظودتيقعًْ٘٘يد ْييييييييي

ّقعدقٕيٗدٌ ي هدٔييييي5107ُدليقع دلؿكي دلميييياٖيحقلٗل

أىيعقعؾويتي  لي لميقعوقبهدتيىدْ يحْقصدَيحطدْكييييي

كب٘دددليادددٖيؿ دددنيّحعنٗدددنيقعدددخعهنيهدددييؽددد  يحطب٘قدددلثي

قعِْقحفيقعقك٘تيقعخٖيحـ نيأً طتيقعدخعهنيادٖييدلّ يييي

هؾخه تيئ  ييُٗيِييقعخعهنيقع ؾ ٖيّٗـ وَويّفعدكيي

هددييؽدد  يحقددـٗنيهعهْهددلثيّحيددِ٘ ثيعب٘تددلثيقعددخعهنيي

ذيحيدددخض٘بيع عخ٘لصددددلثيقعوخر٘دددلةيعهوخعهودددد٘ييييئغ٘دددي

Chou & Chanlin, 2014)ي(ت

حعلٗفيح ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔي

يقعِْقحفيقعقك٘ت:

قح ددددقيكددددييهددددييص٘ه٘لىدددد٘ييّآؽددددلّىويكدددد٘نييييي

(Gellersen, Schmidt & Beigl, 2002; 

Kim, 2013) هددٔيحعلٗددفيح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزييييي 

قك٘تيئأًِليًظلميٗعخوـيقعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقع

 هددٔيحغه٘ددييقعب٘لًددلثيقعخددٖيٗددخنيقعخقلهِددليهددييؽدد  ييييييي

حطب٘قدددلثيّأصِدددنةيقيىخ دددعلكيقعوـهضدددتيئخطب٘قدددلثيييي

قعِْقحدددفيقعقك٘دددتيع ِدددنيهغخدددْٓيقعدددخعهنيئ ددد يياعدددل ي

ٗيددوييعهوددخعهنيقعددلئايئدد٘ييك٘لًددلثيقعْقلددزيقعغق٘قددٖييييي

ّقعْقلدددزيقياخلقثدددٖويادددٖيعددد٘ييأح دددقيكدددييهدددييقٍّييي

 ;Oh & Woo, 2009)يٍّّّويح دْيّح دلًه٘ييي

Chou & Chanlin, 2014)هدٔيحعلٗ ِدليئأًِدلييييي 

ًظددددلميلددددلؿكي هددددٔيقيىددددخضلئتيعخطب٘قددددلثيّأصِددددنةيييي

قيىخ دددددعلكيئدددددلعِْقحفيقعقك٘دددددتيعخقدددددـٗنيهعهْهدددددلثيي

قاخلقثدد٘تيهٌلىددبتيعيدد٘لعيقعددخعهنيقعغق٘قددٖويّ لاِددلييي

ئأًِدددليًظدددلمييMantyjarvi (2003)هلًخ٘ضدددلكاٖي

قىخ دددعلكييٗعخودددـي هدددٔيقىدددخؾـقميحطب٘قدددلثيّأصِدددنةي

قعِْقحفيقعقك٘تيكو لؿكيعوعهْهلثيقعيد٘لعيقعغق٘قدٖييي

ّحوز٘هِدددليادددٖيبددد ييًودددلفسيصاخلقثددد٘تيفقثي دددهتوييييي

أىيح ٌْعْص٘دليقعْقلدزييييZhu (2006)ّأّثدظيمُ٘دْييي

قعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تي بلكةي ييًظدلميي

ٗعخودددـي هدددٔيقعخخبدددزيّقيىخ دددعلكيادددٖيصؿكقديقعودددخعهني

يـي  يهعلعضخِدليّ لثددِلييعب٘لًدلثيقعيدد٘لعيقعغق٘قدٖيئِدد

اٖيب ييهعهْهدلثيقاخلقثد٘تير ر٘دتيقيئعدلؿعويئٌ٘ودليييييي

ئأًِددليعًظددلمييStuttgart (2007)أكددـيىددخ٘خضلكثي
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ٗيددخؾـميا٘ددَيقعوددخعهني ٌل ددليىدد٘لعيقعددخعهنيقعغق٘قددٖييي

عهخ ٘فيهزيىهْكَيقاؿكقكدٖويّكئطدَيئقل دـةيئ٘لًدلثييييي

حقـميهعهْهلثيصاخلقثد٘تيفقثي دهتيئوغخدْٓيقعدخعهنوييييي

ئأًِدليًظدلمييييZhang (2015)ُدلًشيييئٌ٘ودلي لاِدليميي

ٗيوظيعهودخعهنيئلىدخؾـقميقعِْقحدفيقعقك٘دتييىخ دعلكيييييي

 ٌل ليى٘للَيقعخعه٘وٖيّ لثِليئ  ييُٗ عيي وه٘دتيي

قكخيدددددل يقعوعدددددلك يّقعوِدددددلكقثيقعولحبطدددددتيئِدددددقٍيي

ييSpecht (2014)قععٌل دددددلويصييأىيىب٘خ دددددجيي

 ل يهلقؿااليعخ ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔي

عقك٘دددتيئأًِدددليح ٌْعْص٘دددليقعْقلدددزيقعوعدددنمييييقعِْقحدددفيق

قعدددـٌٗله٘ ٖيّقعخدددٖيل دددـيئِدددليؿٌٗله٘ ٘دددتيقعيدددد٘لعويييييي

العيدد٘لعيقعددـٌٗله٘ ٖياددٖيح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنمييييي

ِٗددخنيئددلعخعل ي هددٔيحددأر٘ليقعخ ٌْعْص٘ددلي هددٔيقعوددخعهنيي

ّحغـؿيؿقاع٘خَويّٗعخوـي هدٔيقع ل ٌدلثيّقيعدـقديهديييييي

يؽ  يكئطِليئعٌل ليقاخلقث٘تيفقثي هتت

ُو٘تيح ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنميقعقل ودتي هدٔيييأ

يقعِْقحفيقعقك٘ت:

ككنثيقعبغْدياٖيقلأًّدتيقلأؽ٘دلةي هدٔيأُو٘دتييييي

حعنٗنيقعدخعهنيفٕيقعوعٌدٔيهدييؽد  يؿ دنيآادلعيقعدخعهنيييييييي

قعٌ ايّحطب٘قلثيقعِْقحفيقعقك٘تيقعخدٖيحخد٘ظيح ل د٘ييييي

قعو لىيّقعوعهْهلثيقعخٖيحقـهِليعخعنٗنيلـكةيقعودخعهنيي

قعخعه٘و٘تويُّْيهليأكـحَيؿكقىدتيكدييييي هٔيحعهنيقعوْقؿ

 ,Klopfer & Squire, 2008; Arezoo)هدييي

هددييأىيقىددخؾـقميقعخقٌ٘ددلثيّقعِْقحددفيقعقك٘ددتييي(2014

ٗعنميقعخعهنيهدييؽد  يصه لً٘دلثيقعِْقحدفيقعقك٘دتيادٖييييييي

صوزيقعب٘لًدلثيّحؾنٌِٗدليّكئطِدليئأً دطتيقعدخعهنيادٖييييييي

 Kimىددد٘لللثيّئ٘تدددلثيعق٘ق٘دددتتيكودددليأكدددـيكددد٘نييييي

ئ٘تدددددتيقعْقلدددددزيقعوعدددددنميقعقل ودددددتي هدددددٔييأىي(2013)

قعِْقحفيقعقك٘تيحؤكـيّحـ نيقعخ ل ييقعدقٕيٗيدِنيادٖيييي

حطْٗليقععوه٘لثيقعوعلا٘تيقعخدٖيٗقدْميئِدليقعودخعهنيادٖيييييي

يددييًظددلميهغ ددنيهددييقعخ ددل  ثياددٖيقعْلددجيقعغق٘قددٖييي

عهددددددددخعهنويئٌ٘وددددددددليأكددددددددـثيؿكقىددددددددتيكددددددددييهددددددددييييييي

 ;Belimpasakis, Yu and Selonen, 2010ق

Behzadan & Kamat, 2011 ييأىيقعدخعهنيادٖييي)

ئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيييييي

ٗيددل ـي هددٔيحقددـٗنيقعددخعهنيّاددقيعوخطهبددلثيّعلصددلثيييي

قعوددخعهنويصفيأىيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيحُر٘ددليهددييقعوغخددْٓيييي

قعوعددلّ يّاقاددليعهيدد٘لعيقعوخر٘ددلياددٖيئ٘تددتيقعددخعهنوييييييي

ّفعددكيئ  خبددلكيأىيقعِددلحفيقعددقكٖيٗعددـيئوزلئددتيهٌ ددتيييي

قلدددزيقعوعدددنميحو دددييقعودددخعهنيهدددييقعخ ل ددديييييلْٗدددتيعهْ

يّحُضيـيه ًْلثيقعب٘تتيقعغق٘ق٘تيّ ٌل لُلت

 Chou andّعددددـؿيح ددددْيّيح ددددلًه٘ييي

Chanlin (2014)أُو٘تيح ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنميي

قعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تيهييؽد  ي ودييقىدخبلًتيييي

اـقي52ه ًْددتيهدديير رددتيئٌددْؿيك ٘يدد٘تيحيددوٌجيقيي (يئٌدد

ؿّؿيأاعل يقعوخعهو٘ييحضلٍيقعدخعهنييال ا٘ليئِـ يك ـيك

اددٖيئ٘تددتيّقلددزيهعددنميلل وددتي هددٔيقعِْقحددفيقعقك٘ددتوييييي

ّأربخجيقعٌخدل شيأىيال ه٘دتيًظدلميقعْقلدزيقعوعدنمويّأىيييييي

ُددققيقعٌظددلميلددـيىددل ـيقعطدد  ي هددٔيصؿكقدي ٌل ددلييييييي

ىددد٘لعيقعدددخعهنيقعغق٘قدددٖويكودددليأًدددَيٗخو٘دددنيئيدددل تييييييي

قىدددخضلئخَيعطهبدددلثيقعودددخعهنويئليثدددلاتيصعدددٔيحقـٗودددَييي

هْهلثيكز٘لةيّه ٘ـةيّهلحبطتيئي٘لعيقعخعهنويكودلييعوع

أكددددـثيًخددددل شيؿكقىددددتيكددددييهددددييئِ٘ددددنؿقىيّكلهددددلثيي

(Behzadan & Kamat, 2011; 2012)هدٔييي 

أىيقعط  يأكخيبْقيبعْكاقيئلعلثليحضدلٍيئ٘تدتيقعْقلدزيييي

قعوعددنمويّأىيقىددخؾـقميّؿهددشيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيئِددلييييي

 ددنميعددـِٗنيصه لً٘ددتيكلٗددتيقععٌل ددليقعغق٘ق٘ددتيئ دد ييي
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صاخلقثدٖيهودليىدل ـُني هدٔيقكخيدل يؽبدلقثيقعدخعهنيييييييي

ئ دد يياعددل يّه ددٌِنيهددييصؿكقديقعغقددل قيّقعو ددلُ٘نييييي

يقعوضلؿةت

أًظوتيح ٌْعْص٘ليقعْقلزيقعوعنميقعقل ودتي هدٔييي

يقعِْقحفيقعقك٘ت:

ًخ٘ضتيعوليىدبقيهديي دل يلأُو٘دتيح ٌْعْص٘دليييييي

قعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هدٔيقعِْقحدفيقعقك٘دتيحيدلئقجييييي

لةيقلأؽ٘لةياٖيُققيقعوضدل وياقلهدجيييقعـكقىلثياٖيقع خ

 Behzadan and ؿكقىددتيئِ٘ددنؿقىيّكلهددلثييي

Kamat (2006)ئ ً لءيهٌ تيعخ ٌْعْص٘دليقعْقلدزيييي

قعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘دتيّقعوعخودـةي هدٔيييي

 هددنيقعيدد٘لعيئلىددخؾـقميه ددلؿكيه خْعددتيقعو ددـكويييييي

ّأّثددغجيقعـكقىددتيأىيٌُددلديهبددلؿ يأىلىدد٘تيٗضددبيييي

هٌ دلثيقعْقلدزيقعوعدنميقعقل ودتييييييحْقالُلي ٌـيح دو٘ني

 هدددٔيقعِْقحدددفيقعقك٘دددتيُّدددٖ:يعقاؿكقدويقعخ ل ددديويييي

قعولًّددددتويصه لً٘ددددتيقعْ ددددْ ويقعبيددددلهتويقًٙ٘ددددتوييييي

ّقعخو د٘يعويّأكدـثيقعـكقىدتيأًددَيٗضدبيهلق دلةيُددقٍيييييي

قعوبلؿ يهييأصييقعغ ْ ي هٔيأايييح دو٘نيعب٘تدلثييي

يقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تت

بلعزدتيادٖيقعبغدذيقعغدلعٖيحطب٘ددقيييييّلدـيعلّعدجيقعيي

ُدقٍيقعوبددلؿ ي ٌددـيح ددو٘نيح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنميي

قعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تيّ هنيقعيد٘لعيهدييؽد  يييي

 دددل يهعهْهدددلثيئ دددلٗتيصثدددلا٘تيئضلًدددبيبدددلطيييييي

قعبلعزتيعوْثدْ يقعدخعهنيُّدْيهدليٗدْاليعقعخو د٘يعوييييييي

كودددليىدددوغجيقعـكقىدددتيقعغلع٘دددتيعهطلعبدددلثيئلىدددخؾـقميي

٘ددتييىخ ددعلكيكل ٌددلثيقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖيقعِْقحددفيقعقك

ُّْيهليْٗاليعقعخ ل ييّقعولًّتعياٖيقعخ و٘نويأهدليي

ا٘وددليٗخعهددقيئوبددـأيعقًٙ٘ددتيّصه لً٘ددتيقعْ ددْ عياقددـييي

ىوظيقعبغدذيقعغدلعٖيعهطلعبدلثيئلعْ دْ ي هدٔيقع دْكييييييي

عه ل ٌددلثيقياخلقثدد٘تيفقثيقع ددهتيئوعهْهددلثيقعيدد٘لعيي

يْ قلددزيّصه لً٘ددتيقعغ ددْ ي هددٔيكؿياددْكٕيهددييًظددلميقع

قعوعددنميقعددقٕي ددووخَيقعبلعزددتيبددلعيصح ددل يأصِددنةيييي

قعِْقحفيقعقك٘تيقعؾل تيئلعطلعبدلثيئ دب تيقيًخلًدجويييي

ّأؽ٘لاقيحنيهلق لةيهبـأيقعبيلهتي ٌدـيح دو٘نيّقصِدتيييي

يح ل ييئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمتيي

ُققيّلـيأّثظيكييهييصهْكٌلويصلً٘كويهِدلىويي

 Glockner, Jannek, Mahn andّىدد٘ن

Theis (2014) حٌ ٘ددقيًظددنيقعْقلددزيقعوعددنميييييأىيي

قعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تيٗخنيهييؽ  يأؿقءيأكئعتي

يهِلميأىلى٘تيُّٖ:ي

 قىخ علكيقع دل ييقعودلقؿيقعخقلهدَ:يع٘دذيٗدخنيييييي

صعخقدددلعي ٌ دددليهدددليادددٖيقعيددد٘لعيقعخعه٘ودددٖيييي

ئ دددله٘لقيقعِدددلحفيقعدددقكٖياُ٘يدددوظيعهطلعدددبيييييي

ئو دددددلُـةيهعهْهدددددلثيفقثي دددددهتيئعٌ دددددلي

 قعي٘لعت

 ع٘دذيٗدخنيحغـٗدـي ٌ دليييييحغـٗـيقيىخ دعلك:يي

قعي٘لعيقعولقؿيقعخْ ييصعٔيهعهْهدلثي ٌدَوييي

ّٗخنيفعكي ييهلٗدقيقعع هدلثيقعب دلٗتيأّيييي

 ييهلٗقيكل ٌلثيقعي٘لعيأّيحغـٗدـيقعو دلىييي

 أّيغ٘ليفعكت

 هعلعضددتيقيىخ ددعلك:يحخيددوييُددقٍيقعوِوددتييي

ثدددلّكةيأىيٗ دددْىيًودددايحخبدددزيقيىخ دددعلكيي

ّقثددظيّهددـكديهددييصِددتيقعوددخعهنيّئ دد ييييي

 قياخلقثٖيقىخضلئتيعطهبَتيٗضعييقعوغخْٓ
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 ح ْكيقيىخ علك:يصفيٌٗدخشي دييح ٌْعْص٘دليييي

قعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘دتيي

 ددددْكةيهـهضددددتيّهؾخهطددددتيهددددييقعْقلددددزييييي

قعغق٘قدددٖيعهودددخعهنيّقعْقلدددزيقياخلقثدددٖيفقيييي

 قع هتت

ّعقـيقحبعدجيقعبلعزدتيقعوِدلميقعيدلئقتي ٌدـيحٌ ٘دقييييييي

هدييأًودلعييييقعبغذيقعغلعٖيهدييؽد  يحْا٘لُدليعٌوطد٘ييييي

قىخ ددددعلكيكل ٌددددلثيقعيدددد٘لعيقعخعه٘وددددٖيُّوددددليًودددداييي

قيىخ ددددددعلكيقعقددددددل ني هددددددٔيقعع هددددددلثيقعب ددددددلٗتييييي

Markerويّقٙؽددددليُددددْيًوددددايقيىخ ددددعلكيئددددـّىييي

ّقعخدددٖيحوزهدددجيادددٖيكل ٌدددلثيييMarkerlessقعع هدددتي

عق٘ق٘دددتيئب٘تدددتيقعدددخعهنويّّثدددعجيقعبلعزدددتيحعه٘ودددلثييييي

عهطلعبددلثيعهيدد٘لياددٖيؽطددْقثيهغددـؿةياؿكقديّحخبددزيييييي

 علكي ٌل ليى٘لعيقعدخعهنيئ دييًودايهدييأًودلعييييييّقىخ

قيىخ دددعلكيّفعدددكيئلىدددخؾـقميُدددْقح ِنيقعقك٘دددتيقعخدددٖيي

كئطدددجيئددد٘ييهعهْهدددلثيقعيددد٘لعيقعغق٘قدددٖيّ دددلّ يي

ير ر٘تيقيئعلؿيح لطيهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلت

ئخ ددو٘نييKim (2013)ّللهددجيؿكقىددتييكدد٘ني

ًوددْفسيع ًروددلهيئب٘تددتيح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنميييييي

ٔيقعِْقحدددفيقعقك٘دددتويّلدددـهجيقعـكقىدددتييييقعقل ودددتي هدددي

 ٌل ددليأىلىدد٘تيٌٗبرددٖيحْقالُددليع ًروددلهياددٖيُددقٍيي

قعب٘تتويّقعخٖيحوزهجياٖ:يقعخخبزيّاقاليعهو دلىويلدـكقثييي

ًظدددلميقيىخ دددعلكويّقصِدددتيح ل دددييقعٌظدددلمويح ل دددييييييي

قعويدددخؾـميهدددزيقعٌظدددلمويّللئه٘دددتيّىدددِْعتيقي دددـقؿيييي

ّقيىددددخؾـقمويّأّثددددغجيقعـكقىددددتيأىيحددددْقاليُددددقٍيي

 دددليٗيدددل ـي هدددٔيصًخدددلسي  لدددلثيئٌدددلءةيئددد٘ييييييقععٌل

قعوخعهو٘ييّقع ل ٌلثيقعخعه٘و٘تيقعوْصْؿةيئب٘تدتيقعدخعهنييي

هدددييؽددد  يقعخ ل دددييهعِدددلويّئلعخدددلعٖيٗيدددل ـي هدددٔييييي

قيًرودلهياددٖيىدد٘لعيقعدخعهنويّٗددْاليقه لً٘ددتيحْ دد٘يييي

قعوخعهودد٘ييصعددٔيّقلددزيقعغ٘ددلةيئددـعاليهددييقي خوددلؿي هددٔييي

ٗدؤؿٕيصعدٔيييبلبلثيقععل ياقاويّأىيُدققيقيًرودلهييي

صكخيدددل يقعطددد  يعوِدددلكقثيقعغ دددنيقعدددققحٖويّحْع٘دددـيييي

ّقىخؾ صيقعوعهْهلثويّقعخْ ييعوعهْهلثيهخعدـؿةيي

يقلأئعلؿيّاقاليعهي٘لعيقعوغ٘ايئلعوخعهنت

ّقىددخطلؿثيقعـكقىددتياددٖيبددلطيقيهددلكيقعددقٕيييييي

ٗددـ نيًوددْفسيقيًروددلهيادددٖيقعيدد٘لعيئب٘تددتيقعْقلدددزيييييي

ًدَييقعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘دتويّأّثدغجيأيي

(ي0ٗخوغدددْكيادددٖير ردددتيأئعدددلؿيك ٘يددد٘تيحخوزدددييادددٖ:يقي

قيًرولهيادٖيقعيد٘لعيقعوعخودـي هدٔيقعْلدجيّقعوْلدزييييييي

(يقيًرودلهياددٖيقعيد٘لعيقعوعخودـي هددٔيييي5عقعخٌقديعويقي

(ي7قع ل ٌدددلثيقعوْصدددْؿةيئب٘تدددتيقعدددخعهنيعقعع لدددتعويقيي

قيًروددددلهياددددٖيقعيدددد٘لعيقعوعخوددددـي هددددٔيقعويددددخؾـميي

(ي7بد ييقيعقيح ل يّقعخ ل يعويّ لثدجيقعـكقىدتييي

يقعخلعٖيعخْث٘ظيُقٍيقيئعلؿ:

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
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ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ّأكـثيقعـكقىتيأًدَييئدـيهدييأىيحٌ دقيحطب٘قدلثيييييي

قعِْقحفيقعقك٘تيُدقٍيقلأئعدلؿيادٖيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنمييييييي

قعقل وددتي هددٔيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيّقعوعخوددـةي هددٔي هددنيييي

(يأىيُقٍيقلأئعلؿيحوزدييي7قعي٘لعويّٗخيظيهييقع  ييق

ٌقدديويقعع لددتويّقعخ ل ددييّقيح ددل يييي هددٔيقعخددْقعٖيقعخي

ئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيييي

عخددـ ٘نيّحعنٗددنيقيًروددلهياددٖيقعيدد٘لعيئ دد ييٗضعدديييي

قعخعهنيأكزلياعلع٘تويّٗضعييقعوخعهنيللؿكاقي هٔيقكخيل ي

قعوعددلك يّقعوِددلكقثيقعخددٖيحقددـهِليعددَيئ٘تددتيقعْقلددزييييييي

يقعوعنميئ  ييأاييت

يىدددخ لؿةيهدددييًودددْفسييّلدددـيعلّعدددجيقعبلعزدددتيقي

قيًروددلهياددٖيقعيدد٘لعيهددييؽدد  يهلق ددلةيقععٌل ددليييييي

قعْقصددبيحْقالُددليئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔييي

ح ٌْعْص٘دددليقعِْقحدددفيقعقك٘دددتييّقعخدددٖيحيدددل ـي هدددٔييييي

صًرولهيقعطلعبلثياِ٘لويّكقعكيهييؽ  يص خودلؿيئ٘تدتييي

قعْقلزيقعوعدنمي هدٔيقلأئعدلؿيقعز ردتيع ًرودلهيّقعخدٖييييييي

عـيعقعخٌقديعيئلىدخؾـقميقعِْقحدفيقعقك٘دتويييييحوزهجياٖيئُ

ّئُعددـيعقعع لددتعيقعخددٖيق خوددـثي هددٔيصؿكقديقعوددخعهنيييي

ععٌل ليقعي٘لعيقعغق٘قدٖويّئُعدـيعقعخ ل ديعيهدزيُدقٍيييييي

قععٌل دددليئ ددد ييٗيدددِنيادددٖيحغـٗدددـُليّقىخ دددعلكُلييي

يّئلعخلعٖيحقـٗنيهعهْهلثيقاخلقث٘تيفقثي هتتت

قعوغْكيقعزلعذ:يح ٌْعْص٘دليقىخ دعلكيقعيد٘لعيييي

يتيقعْقلزيقعوعنم:ئب٘ت

ٗعددـيقعخْق ددييئدد٘ييقيبددؾلصيُددْيأىددلهي هددنييي

قعيددد٘لعويّقعدددقٕيٗعخودددـي هدددٔيقعدددلئايئددد٘ييقعوْقلدددفيي

قعوؾخه تويّهييأُنيهظلُلي هنيقعي٘لعيهليٗغـديهيي

ح دددل  ثيصصخول ٘دددتوياليًيدددلىيٗغخدددلسيصعدددٔيصؿكقدييييي

قعي٘لعيعخٖيٗو ٌدَيحيدض٘ييه عظخدَي هدٔيقعوْقلدفيييييي

اِليعْصَيقعخٖيٗخعل يعِلوياعٌـيح ل ييقلأ بؾلصيّص

ٗلٓيقيًيلىيقعي٘لعيؿّىيّ ٖويكوليأًَيٗخ ل ييهدزيي

حر٘ددلقثيقعيدد٘لعيّاقاددليعٌوددلفسيقعيددهْديقعو خيددبتويصيي

ي(Kim, 2013(يًوْفسيقيًرولهياٖيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيقعِْقحفيقعقك٘تيق7ب ييق
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أىيقعخ ٌْعْص٘ليقعقل وتي هدٔي هدنيقعيد٘لعيحِدـ يصعدٔيييييي

حغي٘ييح ل ييقاًيلىيهزيقٙعتيهييؽد  يًقدييآع٘دلثيييي

يُققيقعخ ل يي بليقلأصِنةت

يحعلٗفيقعي٘لع:

قلأئغلدي ييقعي٘لعوياوٌِنيهديييقؽخهفيه ِْمي

ايدددليقعيددد٘لعيكًْدددَي بدددلكةي دددييعهضوْ دددتيهدددييييييي

قععٌل ددليكددلعوْلزويقع ل ٌددلثويّقيبددؾلصعيكوددلياددٖي

 ,Schilit,1995; Harrison, Franklin)ؿكقىدتيي

Gujar, Mochon & Want, 1998; Nelson, 

وياٖيع٘ييكأٓيكدييهدييؿقٕوي بدْؿويّىدلعبلييييييي(1998

Dey, Abowd and Salber (2001)أىيي

قعيدد٘لعيُددْيعقعوعهْهددلثيقعخددٖيحو٘ددنيك٘لًددلثيقعددخعهنييييي

ّقعخددٖيحخوزدديياددٖيقعوْلددزويقعْلددجويقعِْٗددتويقعٌ ددلعويي

 ,Schilit)ّقعخ يدد٘ ثعويّقح قددجيؿكقىددتيكددييهدديييي

Adams & Want, 1994; Dey, 2000; Germen, 

Artut, Ayiter, Balcısoy & Sharir, 2006)هدٔييي 

ئِ٘ هددتييحعلٗددفيقعيدد٘لعيئأًددَيعح ددْٗييهددٌظنيٗددلحباييي

قعوعهْهدلثيادٖيئ٘تدتيقعدخعهنيّفعدكيهدييؽد  يه عظددتيييييييي

قعْقلدددزيقعغق٘قدددٖيئودددليادددٖيفعدددكيقعو دددلىويقلأبددد٘لءويييييي

 Dey andّقلأبؾلصعويئٌ٘ولي دل يؿقٕيّ بدْؿييي

Abowd (2000)قعي٘لعيكًْدَيعقعوعهْهدلثيقعخدٖييييي

بددؾ ويي–ٗو دييقىدخؾـقهِليعْ دفيعلعدتيقع ٘لًدلثيييييي

قعددقٕييّقعخددٖيحعددـيفقثي ددهتيئلعخ ل ددييي–ه ددلىويكددل يي

اٗدليكدلىيه ِدْمييييييي ٗغـديئد٘ييقعويدخؾـميّقعخطب٘دقعويّأ

حهددكيقعـكقىددلثي ددييقعيدد٘لعيصييأًددَيحْصددـيعلصددتيصعددٔي

اـقيؿل٘قاليعخٔيٗو ييصؿكقكَويصفيأكدـيي حغـٗـيقعي٘لعيحغـٗ

أىيقعي٘لعيعَيحدأر٘ليكب٘دلي هدٔيييييZhu (2006)مُْ٘ي

قاؿكقدويا هوليكلىيقعي٘لعيؿل٘قادليّهخْقماًدليّّقثدغاليييي

يدددخؾـميصؿكقديقعيددد٘لعيّهدددليئدددَيهددديييكهودددليأه دددييعهو

ي ٌل لت

يصؿكقديقعي٘لع:

صقئجيقعٌظنيقعقل وتي هدٔيصؿكقديقعيد٘لعيقععـٗدـيييي

هدددييقعـكقىدددلثيهزدددييؿكقىدددتيؿقٕوي بدددْؿويىدددلعبلوييييي

 Dey, Abowd, Salber andّاْ٘حدددلكْقي

Futakawa (1999)قعخددٖي لاددجيصؿكقديقعيدد٘لعييي

ئأًددَيعقععوه٘ددلثيقعخددٖيٗقددْميئِددليقعويددخؾـميعوعلاددتيييييي

ي(2003)قعوغ٘ايئَويكولي لاَيهلًخْ٘صلكاٖييقعي٘لع

Mantyjarviئأًددددَيع وه٘دددددتيقىدددددخؾلقسيّؿهدددددشييي

ّحغْٗددييقعوعهْهددلثيقعوخددْالةياددٖيقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖيييي

ّص لؿةيحوز٘هِليع٘خنيقيىخ لؿةيهٌِدليادٖيقعخطب٘قدلثعويييي

صؿكقدييRobertson (2007)ّ دل يكّئ٘لحيدْىييي

قعيددد٘لعيئأًدددَيعقععوه٘دددتيقعخدددٖيٗأؽدددقيئِدددليقع دددؾ ييييي

ثيقعغيدددد٘تياددددٖيق خبددددلكٍويّٗ يددددليُددددقٍيييييقعوددددـؽ 

قعوددددـؽ ثيئطلٗقددددتيفقثيهعٌددددٔيئلىددددخؾـقميأًظوددددتيييي

ّحطب٘قدددددلثيح ٌْعْص٘دددددتيؽل دددددتعويئٌ٘ودددددلي دددددل يييي

صؿكقديقعيددددد٘لعيييStuttgartي(2007)ىدددددخ٘خضلكثي

ئأًَيعح ل ييقعويخؾـميهدزي ٌل دليّه ًْدلثيقعب٘تدتييييي

قعوغ٘طتويّصكحبدلعيُدقٍيقععٌل دليئو دلؿكيقاخلقثد٘تيييييي

 ,Zhu)ؿكقىدتيكدييهديييييييأؽدلٓعويادٖيعد٘ييأح قدجيييي

2006; Chang, Hou, Pan, Sung & 

Chang, 2015)هٔيؿّكيصؿكقديقعي٘لعيادٖيصؿقكةييي 

هغخْٓيقعوعهْهلثيقعدقٕيٗ دييصعدٔيقعويدخؾـمويّادٖيييييي

قعيددولطيئددـهشيح ل ددييكلٗددتيقعويددخؾـميعهوعهْهددلثيييييي

قياخلقثدد٘تياددٖيئ٘تددتيقعْقلددزيقعغق٘قددٖيئ دد ييىددهوييييي

اـقي ييقعخ ْٗ يقعدقٕيٗ دلعبيكزلادتيييي قعوعهْهدلثييئع٘
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قياخلقثدد٘تويصفيأىيحغيدد٘يي ددل يقعوعهْهددلثيٗعددـييييي

ُددـ يك ٘يددٖياددٖيقعددٌظنيقعخ ٌْعْص٘ددتيقعقل وددتي هددٔيييي

يصؿكقديقعي٘لعت

ّ هددددٔيقعضلًددددبيقعخضلٗبددددٖيّثددددعجيؿكقىددددتييييي

حطددْٗلاقيلأّ يئلهض٘ددتيSchilit (1995) ىخ دده٘جي

اؿكقديقعيدد٘لعويُ ددووجيعددـ نيقعخ ٘ددفيهددزيحطب٘قددلثيي

عـٗدددـيهدددييأًدددْق ييقعِْقحدددفيقعقك٘دددتيادددٖيئ٘تدددتيئِدددليقعيي

هعهْهددلثيقعيدد٘لعيهزددييقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيقعو ددلىوييي

ّقعي٘لعيقعوعخوـي هٔيقعب٘تتيقيصخول ٘تيّغ٘لُليهيي

قعيدد٘لللثيقعوغ٘طددتيئب٘تددتيقعويددخؾـمويّلددلميكددييهدديييييي

(Rhodes, 1997; Schmidt, Stuhr and 

Gellersen, 2001)ئعودددددييأًظودددددتيحخيدددددوييييي

تياؿكقديقيعخ٘لصدددلثيّقعوخطهبدددلثيقيىلىددد٘تيقع مهدددي

قعوخعهنيعهي٘لعيقعخعه٘وٖيهييؽد  يحٌظد٘نيقعوعهْهدلثيييي

ئطلٗقدددتيُله٘دددتيحو دددييقعودددخعهنيهدددييصؿكقديقعيددد٘لعييي

ّحٌ ٘دددقيأً دددطتيقعدددخعهنيقعوقخلعدددتويّللهدددجيؿكقىدددتييييي

 بْؿويقح ٘يْىويًُْشويعدًْشويكدْئ٘لويّئٌ٘ ٘لحدْىيييي

Abowd, Atkeson, Hong, Long, 

Kooper and Pinkerton (1997)ئلي خودلؿييي

قعِْقحددفيقعقك٘ددتياددٖيحْص٘ددَيقعويددخؾـمياؿكقدييي هددٔي

قعي٘لعياٖيهضل يقعخطب٘قدلثيقعيد٘لع٘تويّّادليقعٌظدلمييييي

صه لً٘دددددلثياؿكقديقعويدددددخؾـميعهيددددد٘لعيهدددددييؽددددد  ي

قعؾددـهلثيقعوْصددْؿةيئلعب٘تددتيقعوغ٘طددتويئٌ٘وددليللهددجيييييي

ؿكقىددتيكددييهدديييه٘ددٌشويئددلقّىويكددلكحلويقٗهـكٗددـسويييي

 ,Lammingا ٗدديويعددْٕويكّئٌ٘يددْىيّىدد٘ه٘يييي

Brown, Carter, Eldridge, Flynn, 

Louie, Robinson and Sellen (1994)ي

ئخ دددو٘نيًظدددلميٗخ دددْىيهدددييهضوْ دددتيهدددييقصِدددنةييييي

قعخيدددض٘ييّقع ٘دددـْٗيّقع دددله٘لقثيّأًظودددتيقعولقلبدددتييييي

عخدددْا٘ليهضوْ دددتيبدددلههتيهدددييقلأؿّقثيقعخدددٖيٗو ددديييي

يعهوخعهنيقىخؾـقهِلياؿكقدي ٌل ليّه ًْلثيقعي٘لعت

ي وه٘لثيصؿكقديقعي٘لع:

قًخ ددلكيقعددٌظنيقعقل وددتي هددٔيصؿكقديقعيدد٘لعيييهددزي

ّحطْكُليأ دبظيعنقهادليّصدْؿيح ٌْعْص٘دليلدلؿكةي هدٔييييييي

قىخ ددعلكيقعيدد٘لعيهددييؽدد  يؿهددشيُددقٍيقعخ ٌْعْص٘ددليييي

ئب٘تددتيقعددخعهنيئِددـ يصوددزيقعب٘لًددلثيّقىددخؾـقهِليهدديييي

أصييقعخ ٘فيهزيقعٌظلمويُّققيهليأكـحَيؿكقىدتيقكٗدنّييي

Arezoo (2014)ىدخؾـقميي ٌـهليأربخجيًخل ضِدليأىيقي

ح ٌْعْص٘ددليقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيأؿٓيصعددٔيؽهددقيقعددْ ٖيييي

ّصؿكقديقعودددخعهنيئيددد٘لعيقعدددخعهنيئ ددد ييىدددل ـٍي هدددٔيي

حر٘٘ددليىددهْكَويّلددـيؿ ددليفعددكيئعدد يقعـكقىددلثيصعددٔييييي

حغـٗدـيقععوه٘دلثيقع مهدتياؿكقديقعيد٘لعيهزدييؿكقىدتييييييي

قعخدددٖييUijtdewilligen (2010)ْٗصخدددـْٗع٘ضيي

هدييؽ عِدليييقىخعلثجيقععوه٘دلثيقلأىلىد٘تيقعخدٖيٗدخنييييي

يصؿكقديقعي٘لعيُّٖ:

قىخ ددعلكيقعيدد٘لع:يحخطهددبيُددقٍيقععوه٘ددتيّصددْؿيييي (0

ئ٘لًددلثيّهعهْهددلثي ددييقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖويّٗددخنيي

ح ْٗددددـُلياددددٖيًظددددلميقعِددددلحفيقعددددقكٖيقعوددددـهشيييي

ئخطب٘قدددلثيح ٌْعْص٘دددليقيىخ دددعلكيادددٖي دددْكةييييي

 صبلكقثت

حغـٗددـيقعيدد٘لع:يعخغـٗددـيقعيدد٘لعيقعوطهددْ يٗددخنيييييي (5

قعِدلحفيقعدقكٖويييقىخؾـقميقيبدلكقثيقعدْقكؿةيهدييييي

ّٗقدددددْميقعٌظدددددلميئخغـٗدددددـيقعب٘لًدددددلثيقعولصع٘دددددتيي

قعولحبطددتيئِددقٍيقيبددلكقثيهددييلل ددـةيقعب٘لًددلثييييي

 قعخٖيْٗالُليقعٌظلمت

ً ددليقعيدد٘لع:يّحعددـيُددقٍيقعؾطددْةيُددٖيقعؾطددْةييي (7

قيؽ٘ددلةيهدديي وه٘ددلثيصؿكقديقعيدد٘لعويع٘ددذيٗددخنييي
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قىددخؾـقميقعب٘لًددلثيقعخددٖيحْالُددليلل ددـةيئ٘لًددلثيييييي

ليصعددددٔيقلأًظوددددتيًظددددلميقعِددددلحفيقعددددقكٖيًّ ددددلُ

قعوؾخه ددتيقعخدددٖيحيددخؾـمي ٌ دددليقعيدد٘لعيكأعدددـيييي

  ٌل ليئ٘تتيقعخعهنت

 ّعقددـيأكددـي هددٔيُددقٍيقععوه٘ددلثيهلًخْ٘صددلكاٖييي

Mantyjarvi (2003)ٌددـيحْثدد٘غَيأىيقعخغددـٕيي 

قع ب٘ليادٖيهضدل يقعخ ٌْعْص٘دليقعقل ودتي هدٔيقىخ دعلكييييييي

قعيدد٘لعيئددأصِنةيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيُددْيحغـٗددـيّحٌ ٘ددقيييي

قبلكقثيصِلميقيىخ دعلكيعخيدِ٘ييييصؿكقديقعي٘لعيهيي

قىددخؾـقميهعهْهددلثيقعيدد٘لعي بددليحطب٘قددلثيقعِْقحددفييي

 Zhangقعقك٘دتويُّدْيأٗياددليهدليأكددـي ه٘دَيمُددلًشيييييي

 ٌدددـيحغـٗدددـٍيلأُدددنيقعوخطهبدددلثيقيىلىددد٘تيييييي(2015)

قع مهدددتياؿكقديقعيددد٘لعيّقعخدددٖيحوزهدددجيادددٖيأصِدددنةييي

قعِْقحدددفيقعقك٘دددتيقعخدددٖيح دددْىيلدددلؿكةي هدددٔيح ددد ٘يييييي

قعيدددد٘لعيًّقددددييىدددد٘للِليصعددددٔيييّ دددد٘لغتيهعهْهددددلثيي

يحطب٘قلثيأؽلٓيئب٘تتيقعخعهنتيي

يحطب٘قيح ٌْعْص٘ليقىخ علكيقعي٘لعياٖيقعخعه٘ن:

قمؿقؿيادددٖيقع خدددلةيقلأؽ٘دددلةيحطب٘دددقيح ٌْعْص٘دددليييي

قيىخ علكياٖيؿ نيقعخعهنويقلأهدليقعدقٕيؿ دليؿكقىدلثييييي

 ـٗدددـةيصعدددٔيحغه٘دددييقلأه لًدددلثيقعخعه٘و٘دددتييىدددخؾـقميييي

خ علكيادٖيقعخعهد٘نويييأصِنةيّيحطب٘قلثيح ٌْعْص٘ليقيى

ئخغـٗددـي دددـةييي Specht (2014)اقددلميىب٘خ ددجييي

هضدددليثيعخطب٘دددقيح ٌْعْص٘دددليقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيادددٖي

قععوه٘تيقعخعه٘و٘تيئـقٗتيهييصوزيقعب٘لًلثيّقلأؿعتيصعدٔيي

يقعل ـيّقعخق٘٘نويّحوزهجيأُنيُقٍيقعوضليثياٖ:

قعددخعهنيقعقددل ني هددٔيقيىددخع م:يٗعخوددـيقعددخعهني (0

 هددٔيقؽخبددلكيّحق٘دد٘نييقعقددل ني هددٔيقيىددخع م

قع لّ ياٖيى٘لعيقعخعهنويّٗو دييحْي٘دفييي

ح ٌْعْص٘ليقىخ علكيقعي٘لعيادٖيُدققيقعدٌوايييي

هييقعخعهنيهدييؽد  يصودزيقعب٘لًدلثيّقلأؿعدتيييييي

قع مهددتييؽخبددلكيُددقٍيقع ددلّ يئلىددخؾـقميييي

حطب٘قلثيحلحبايئلىخ دعلكيقعِْقحدفيقعقك٘دتييييي

عه دددْثيأّيعه ل ٌدددلثيقعب دددلٗتيقعولحبطدددتييي

 ئي٘لعيقعخعهنت

عددددخعهنيقعخ ٘ ددددٖ:يهددددييؽدددد  يح ٌْعْص٘ددددليييييق (5

قىخ ددعلكيقعيدد٘لعيٗو ددييع ددييهددخعهنيحغـٗددـييي

ّقؽخبددددلكيقعوعهْهددددلثيقعولحبطددددتيئلعيدددد٘لعي

 قعخعه٘وٖيّاقالياؿكقكَيقعؾلصيئَت

حعـؿيقعوعهْهلثيئٌدلءاقي هدٔيصؿكقديقعودخعهن:يييي (7

ع٘دددذيحدددْاليح ٌْعْص٘دددليقىخ دددعلكيقعيددد٘لعي

هعهْهددلثيهؾخه ددتيهددييأصِددنةيقيىخ ددعلكيييي

قكٖيكدلؿّؿياعدديياؿكقديقعوددخعهنييئلعِدلحفيقعددي

 عهي٘لعت

حدددْا٘ليقعدددـ نيّقعويدددل ـةيعهودددخعهنيعيدددبييي (7

 صؿكقكَيععٌل ليقعي٘لعيقعخعه٘وٖت

قعددخعهنيقعقددل ني هددٔيقيكخ ددل :يٗ دد٘ليقعددخعهني (2

قعقددل ني هددٔيقيكخ ددل يصعددٔيأىددهْ يقعددخعهنيييي

قعقٕيٗي٘طلياَ٘يقعط  ي هٔي وه٘تيقعدخعهنيي

قعؾل ددتيئِددنويّٗددلحبايفعددكيئوددـٓيلددـكحِنييي

 صؿكقديى٘لعيقعخعهنتي هٔ

قعخعهنيقعقل ني هٔيقعخْصَ٘:يٗو ييقيىدخ لؿةيي (2

هييئ٘لًلثيقيىخ علكياٖيقعخْصَ٘يئلعوْقلزي

قعخلكٗؾ٘ددددت؛يئ دددد ييٗيددددوظيعهويددددخؾـه٘يييي

ئلعخعل ي هٔيقعوْقلزيقعخلكٗؾ٘دتيئلىدخؾـقمييي

كدددله٘لقيقعِدددلحفيقعدددقكٖيًّظدددنيح ٌْعْص٘دددليييي

 قعْقلزيقعوعنمت
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 تكنولوجيا التعليم .... سلسلة دراسات وبحوث مُحكمٌَة 012

 ;Persa, 2006)ُققيّأكدـثيؿكقىدتيكدييهديييييي

Specht, 2014; Zhang, 2015)أىيي هدددٔي

قىخؾـقميح ٌْعْص٘دليقيىخ دعلكيٗعدنميأً دطتيقعدخعهنويييييي

ّٗضعهِددليحخيددنيئلع علع٘ددتيّقع  ددلءةيهددييؽدد  يكئطِددلييي

ئو ددلؿكيحعهددنيحددـ نيقعددخعهنيّحعددنمٍويكوددليأًِددليحخدد٘ظيييي

قعدـ نيقعخعه٘ودٖيادٖيقعْقلددزيقعغق٘قدٖيعهدخعهنويّحيددوظيييييي

يَي  هددٔيصؿكقدييئخغه٘ددييىددهْديقعوددخعهنيهددييؽدد  يلـكحدد

قعي٘لعويكودليأًِدليحو دييقعودخعهنيهدييقعخخبدزيقعيدوٌٖيييييييي

يلأً طتيقعخعهنت

يأًولعيقىخ علكيقعي٘لعياٖيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنم:

هزيحنقٗـيقىخؾـقميحطب٘قلثيّأصِنةيقيىخ علكي

أ ددبظيهخر٘ددليقعخخبددزيقعب ددلٕيصددلف يعهبددلعز٘يياددٖييييييي

قععـٗدددـيهدددييقعـكقىدددلثويّحعخودددـيح ٌْعْص٘دددليقعْقلدددزيييي

حخبزي ٌل ليقعي٘لعيقعغق٘قدٖيهدييؽد  ييييقعوعنمي هٔي

ح دد ٘يي  لددتيئدد٘ييكددله٘لقيقعِددلحفيقعددقكٖيّ ٌل ددليييي

قعْقلددددزيقعغق٘قددددٖويّكئددددايُددددقٍيقععٌل ددددليئ ل ٌددددلثييي

قاخلقث٘تيئلىخؾـقميُقٍيقعع لتويّٗخنيفعكيئلىدخؾـقميي

أصِنةيقىخ علكيهـهضدتيئخطب٘قدلثيقعِْقحدفيقعقك٘دتوييييي

ّعقدددـيحعدددـؿثيأًودددلعيقيىخ دددعلكيادددٖيئ٘تدددتيقعْقلدددزيييييي

 ,Klein, 2006; Yen)وعدنموياقلهدجيؿكقىددتيييقع

Tsai & Wu, 2013)ئخ دٌ٘فيأًودلعيقيىخ دعلكييييي

يحبعاليعٌْ يقع ل ييقعويخ عليئَيصعٔ:

قىخ ددددعلكيقعع هددددلثيقعب ددددلٗت:يّا٘ددددَيحقدددددْمييييي (0

حطب٘قلثيّأصِنةيقيىخ علكيئخخبزي  هتيهل ٘تي

ئ ددلٗتيهغددـؿةيئب٘تددتيقعْقلددزيقعغق٘قددٖيّكئطِددليييي

 تئوعهْهلثيقاخلقث٘تيفقثي هت

قىخ ددددددعلكيقع ل ٌددددددلث:يّا٘ددددددَيحقددددددْميأصِددددددنةيي (5

قيىخ ددعلكيئخغـٗددـيكل ٌددلثيهْصددْؿةياددٖيىدد٘لعييي

 recognitionقعدخعهنيهدييؽد  يحغه٘دييقع دْكيييييي

pictureعهخعددل ي هددٔيقع ددل ييقعويخ ددعليئددَوييييي

ّحقددْميأصِددنةيقيىخ ددعلكيئخخبددزيُددقٍيقع ل ٌددلثييييي

ّكئطِدددليئوعهْهدددلثيقاخلقثددد٘تيئقل دددـةيئ٘لًدددلثيي

 قعٌظلمت

:يّا٘دددددَيحيدددددوظيأصِدددددنةيييقىخ دددددعلكيقعوْقلدددددزي (7

قيىخ ددددعلكيحخخبددددزيقعوْقلددددزيهددددييؽدددد  يحخبددددزييي

 قعوخعهو٘ييلأهلكييهغـؿةيحلحبايئأً طتيقعخعهنت

قىخ ددعلكيقعغلكددت:ياددٖيُددققيقعددٌوايحقددْميأصِددنةيي (7

قيىخ علكيئخخبدزيقعغلكدتيأّيقعٌ دلعيقعدقٕيٗقدْميييييي

ئددَيقعوددخعهنيأرٌددلءيل٘لهددَيئأً ددطتيقعددخعهن؛يصفيٗددخنيييي

لعيّقعغلكددتيحعنٗدنيحعهدنيقعطلعدبياددٖيثدْءيقعٌ دييييي

 قعخٖيللميئِلت

قىخ ددعلكيقع ددْث:يّٗددلحبايُددققيقعددٌوايئددأصِنةيي (2

قىخ ددعلكيعهخعددل ي هددٔيقعويددخؾـه٘ييهددييؽدد  ي

 قع ْثيئب٘تتيقعخعهنت

قىخ دددعلكيقعْلدددج:يٗعدددـيقعْلدددجيهدددييقعوعهْهدددلثي (2

قعي٘لل٘تيقعخٖيٗيِييقعغ ْ ي هِ٘لويّلـيٗ دْىيي

ى٘لعيقعْلجياٖيبد ييبدِليهدييبدِْكيقعيدٌتويييييي

ّيهْىنيادٖيقعيدٌتيأّيغ٘دلييييأىبْ ياٖيقع ِلويأ

 فعكت

 ,Siltanen)ئٌ٘وددليقح قددجيهعظددنيقعـكقىددلثييي

2012; Zhu, Ong & Nee, 2013; 

Ghasemi & Javidan, 2015; Diegmann, 

Schmidt-Kraepelin, Van den Eynden 

& Basten, 2015; Suenaga, Tran, Liao, 

 Masamune, Dohi & Hoshi, 2015)قعخدٖيييي

لكياٖيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمي هٔيحٌلّعجيأًولعيقيىخ ع

ح ٌ٘ ِليصعٔير ردتيأًودلعيك ٘يد٘تيُّدٖ:يقيىخ دعلكيييييي
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ويّقيىخ ددعلكيئددـّىيMarkerقعقددل ني هددٔيقعع هددتيي

ويّقيىخ دددعلكيقعقدددل ني هدددٔييMarkerlessقعع هدددتي

ويّىدْ يٗقخ دليقعبغدذيقعغدلعٖيييييLocationقعوْلزي

 هٔيًوطدٖيقيىخ دعلكيقعقدل ني هدٔيقعع هدتويّئدـّىييييييي

يىخنيحْث٘غِوليا٘وليٗهٖ:قعع هتويّ

 :Markerقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي (0

 .Coimbra, et. alأّثظيكْهبلقيّآؽلٗيي

أىيُققيقعٌوايُْيقعٌوايقعؾطٖيع ىخ دعلكييي(2015)

اٖيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويُّدْيقعدٌوايقلأكزدليبدْ٘ الوييييي

ّقعدددقٕيٗعخودددـي هدددٔيقعع هدددلثيقعول ٘دددتيقعب دددلٗتويييي

كةي دييكهددنيكىددْهٖيٗو دديييّقعع هدتيقعب ددلٗتي بددلي

هبل خددَي هددٔيقعددْكعيّٗددلحبايئ ل ٌددلثيقاخلقثدد٘تويييييي

ابوضلؿيأىيٗقْميقعوخعهنيئخخبزيُقٍيقعع هتيّهيغِلي

هييؽد  يكدله٘لقيقعِدلحفيقعدقكٖيٗدخني دل يكل ٌدلثيييييييي

صاخلقثدد٘تيرٌل ٘ددتيّر ر٘ددتيقيئعددلؿيحعددل يهعهْهددلثييي

هلحبطتيئلعي٘لعيقعقٕيّصـثيئدَيُدقٍيقعع هدتويّلدـييييي

قعع هددلثيئـقٗددتيهددييكًِْددلي بددلكةيييحطددْكيبدد ييُددقٍ

 ييهلئعلثيئ٘يلءيّىْؿقءيصعٔيقعع هلثيقعوهًْدتويي

يّ أًدَيٗو دييييي Quintero (2014)ّأّثظيك٘دًْخ٘ل

قع  ددفي ددييُددقٍيقعع هددتيئيددِْعتيهددييؽدد  يحخبددزيييي

قيعددددـقر٘لثيقعؾل ددددتيئِددددلياددددٖيقعْلددددجيقعغق٘قددددٖوييي

(يعْ٘ثدظيقعع لدتيئد٘ييييي2ّ لثجيقعـكقىتيقع د ييقي

يقعول ٘تيّصعـقر٘لثيقع له٘لق:صعـقر٘لثيقعع هتي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي(Quintero, 2014(يقعع لتيئ٘ييصعـقر٘لثيقعع هتيقعول ٘تيّصعـقر٘لثيقع له٘لقيق2ب ييق

ّأّثغجيقعـكقىتيأًَيع ٖيٗخنيقع  في دييي

قعع هددتيقعول ٘ددتيقعب ددلٗتويٗددخنيصحبددل يقعؾطددْقثييييي

يقعخلع٘ت:

حْص٘دددَيكدددله٘لقيقعِدددلحفيقعدددقكٖيصعدددٔيقعع هدددتييي (يأ

 عوق ْؿةتقعب لٗتيق

حغـٗـيقعع هدتيقعب دلٗتيقعوق دْؿةيهدييؽد  يييييي (ي 

صمعددتي ْقهددييقعخ ددَْٗيقعوغ٘طددتيئِددليعه  ددفيييي

  ييمّقٗليقعع هتت

صعخقددلعيقعع هددتيقعب ددلٗتيقعوق ددْؿةيّحضلُددييييي (يث

 قعع هلثيقعر٘ليّقثغتت
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س(ي ل يقعٌظدلميعه ل ٌدلثيقياخلقثد٘تيقعولحبطدتييييي

يئلعع هتت

ّحْ ددٖيقعـكقىددلثيّقعبغددْديهزددييؿكقىددتيي

 ,Zhu, et al., 2013; Bacca)كدددييهددديي

Baldiris, Fabregat, Graf & Kinshuk, 

2014; Giglioli, Pallavicini, Pedroli, 

Serino &  Riva, 2015) ئلىددخؾـقميًوددايي

يMarkerقىخ دعلكيقعيدد٘لعيقعقدل ني هددٔيقعع هددتييي

اٖيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميًظدلاقيع ل ه٘خدَويّىدِْعتييييييي

عدٔيّثدْعَييي وه٘تيقعخخبدزيهدييؽ عدَويئليثدلاتيصيييي

ّ ددـميحطهبددَيقىددخؾـقميقعطدد  يلأصِددنةيصثددلا٘تويييي

كوليأًَيييٗخطهبيحـكٗبيه زفيعهوخعهني هٔيثدبايي

يصعخقلعيعقطلثيقع له٘لقت

ّلددددـيقىددددخؾـهجيقعبلعزددددتيًوددددايقىخ ددددعلكييي

هدييؽد  ييييMarkerقعي٘لعيقعقدل ني هدٔيقعع هدتيييي

يصحبل يقعؾطْقثيقعخلع٘ت:

 ي–حقدددْميقعبلعزددددتيئخ ْٗددددـيقعع هددددلثيقعول ٘ددددتيي

ّحيدددوٌِ٘ليثدددويي ٌل دددليىددد٘لعييي-ككْؿقعبدددل

 قعخعهنت

 حقددْميكددييهلعبددتيئخغو٘ددييئلًددلهشييQR Code 

Readerهٔيقعِلحفيقعقكٖيقعؾلصيئِلتي  

 ٗخنيحـكٗبيقعطلعبدلثي هدٔي وه٘دتيحخبدزيقعع هدلثيييييي

 قعول ٘تيئلىخؾـقميكله٘لقيقعِلحفيقعقكٖت

 ٗقددْميحطب٘ددقيقيىخ ددعلكيقعددقٕيحددنيحغو٘هددَي هددٔييي

هدددلثيقعول ٘ددددتييقعِدددلحفيقعدددقكٖيئلىخ دددعلكيقعع ييي

ّح ْٗددـُلياددٖيبدد ييقبددلكقثيٗددخنيقكىددلعِليصعددٔييييي

 لل ـةيئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمت

 حقْميلل دـةيئ٘لًدلثيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميئلعبغدذييييييي

ؿقؽهِلي ييهليٗخْقاقيهزيقيبدلكةيقعولىدهتيهدييييي

 كل ٌلثيقاخلقث٘تيهؾنًتي هِ٘لت

 حُعدددل ي هدددٔيبلبدددتيقعِدددلحفيقعدددقكٖيكل ٌدددلثيييييي

ر ر٘دتيقلأئعدلؿيٗدلحباييييقاخلقث٘تياٖيبد ييكىدْمييي

ا٘دددَيقعع هدددتييهغخْقُدددليئلعيددد٘لعيقعدددقٕيّصدددـثي

 تقعبلككْؿي–قعول ٘تي

ّٗو ييحْث٘ظيُدقٍيقعؾطدْقثيهدييؽد  يبد ييييييي

ي(يقعخلعٖ:2ق

ي

ي

ي

 Marker(يْٗثظيؽطْقثيًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي2ب ييق

قىخ ددددددعلكيقعيدددددد٘لعيئددددددـّىيقعع هددددددتي (5

Markerless: 

 .Manuela, et. alيأّثدظيهدلًْ٘ييّآؽدلّىييي

أىيُددققيقعددٌوايُددْيقعددٌوايغ٘ددليقعؾطددٖياددٖيييي(2008)

ئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويُّْيقلألدْٓيّقلأ دعبيحٌ ٘دقاقويييي

ّاَ٘يٗخنيقيىخرٌلءي ييقعع هلثيقعب لٗتويصفيٗعخوـي

ُققيقعٌواي هٔيقعخعل ي هدٔيقع دل ييقعوْصدْؿيئب٘تدتييييي

قعخعهنيهييؽ  يحغـٗـيقعنّقٗليّقعغـّؿيّقيًغٌدلءقثيي

 ددددتيئِددددققيقع ددددل ييئِددددـ يحددددْا٘ليهعهْهددددلثيييييقعؾل

قاخلقث٘تي ٌَويّحؤكـيقعـكقىتيأىيٗ ْىيُدققيقعدٌواييي

 الطبلب
أجهسة أستخذام 

 الاستشعبر

 العلاهبث

البصريت 

 "الببركود"

قبعذة بيبنبث بيئت 

 الواقع الوعسز
عرض الكبئنبث 

 الافتراضيت
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ُْيهيخقبييقعْقلزيقعوعنميًظدلاقيعقـكحدَي هدٔيحقدـٗنييييي

عهْ يّحطب٘قلثيحيلُنيادٖيحغق٘دقيأغدلق يقعدخعهنوييييي

كوددليأّثددغجيقعـكقىددتيأًددَيعهق٘ددلميئِددققيقعددٌوايهدديييييي

يقيىخ علكيٗخنيقحبل يقعؾطْقثيقعخلع٘ت:

عويخؾـميئخْصَ٘يكله٘لقيقعِلحفيقعقكٖيصعٔيل٘لميق (يأ

 كل ييهع٘يياٖيقعو ِـيقعغق٘قٖت

صعخقلعي ْكةيعِققيقع ل ييئـلتيّّاقيعوضوْ دتيي (ي 

 هييقلأىويقعخٖيٗخنيحـكٗبيقعط  ي هِ٘لت

س(يكاددزيقع ددْكةيصعددٔيلل ددـةيئ٘لًددلثيقعٌظددلميعهبغددذييي

ي وليٗلحبايئِليهييهعهْهلثيقاخلقث٘تت

لقثدد٘تيقعولحبطددتيؿ(ي ددل يقعٌظددلميعهوعهْهددلثيقياخ

يئلع ْكةت

 ,Carozza)ّعقدددـيأكدددـثيؿكقىدددتيكدددييهددديييي

Tingdahl & Gool, 2014; Kote & Borkar, 

2014; Suenaga, et. al.,2015)أىيًضددلطيُددققيي

قعٌوايهدييقيىخ دعلكيٗدلحبايئعدـةي ْقهدييأىلىد٘توييييييي

يحخوزيياٖ:

 حـكٗجيقعويخؾـمي هٔيقعخغ نياٖيكله٘لقيقعِلحفي

هددزيهلق ددلةيحقه٘ددييييقعددقكٖييعخقددلعي ددْكةيؿل٘قددتي

ي- ْقهييقعؾطأيئ٘ييؽ ل  يقع ْكةيققعؾطدْعي

تتتت(يقعخددٖيٗددخني-قعددـّق لي-قيًغٌددلءقثي-قعويددلالث

صعخقلهِددليّهددليٗددلحبايئِددليهددييكل ٌددلثيقاخلقثدد٘تيي

 اٖيلل ـةيئ٘لًلثيقعٌظلمت

 حددـكٗبيقعويددخؾـمي هددٔيقعخخبددزيقع ددغ٘ظيعنّقٗددلييي

قع دددْكةيهدددزيهلق دددلةي ْقهدددييقعخر٘دددليقمقّٗدددتيييي

 ؽه ٘تيقعخ ْٗليتتتتت(تييي-ثلءةقع له٘لقويقي

 حدْا٘ليكددله٘لقيفقثيصددْؿةيهٌلىددبتييعخقددلعي ددْكيي

حغوددييً ددويقعؾ ددل  يقعخددٖيحغوهِددليقع ل ٌددلثيييي

 قياخلقث٘تيئقل ـةيئ٘لًلثيقعٌظلمت

 هلق لةي لهييقعْلجيّقعضِـيعضوزيئ٘لًلثيكلا٘دتيي

ح ْىيللؿكةي هٔيقيىخٌخلسيقع غ٘ظيعهوعهْهدلثيي

 غق٘قٖتقياخلقث٘تيقعولحبطتيئلعي٘لعيقع

ّاٖيُققيقعي٘لعيأبلكثيئع يقعـكقىلثيهزدييي

 ;Persa, 2006; Siltanen, 2012)ؿكقىددتي

Specht, Zhu, et. al., 2013; 2014; 

Zhang, 2015)صعددٔي ددـةي ددعْئلثيحْقصددَيُددققييي

يقعٌوايهييقيىخ علكويٗو ييحْث٘غِليا٘وليٗهٖ:

 :ٕعْئتيقعخخبزيقعب ل  

صىي وه٘ددتيقعخخبددزيقعب ددلٕياددٖيًوددايقىخ ددعلكيي

حخطهدددددبيييMarkerlessعيددددد٘لعيئدددددـّىيقعع هدددددتيييق

ؿٌٗله٘ ٘تيؿل٘قدتيعغلكدتيقع دله٘لقيعخدٔيٗو دييصعخقدلعييييييي

 ددْكةيؿل٘قددتيعو هددظيّؽ ددل  يقع ددل ييقعوْصددْؿييي

اٖيىد٘لعيئ٘تدتيقعدخعهنيقعغق٘قدٖويقلأهدليقعدقٕيٗيدل ـيييييييي

قعٌظدددددلمي هدددددٔيقكخ دددددل يقعوعهْهدددددلثيقياخلقثددددد٘تيي

قعولحبطددددتيئؾ ددددل  يُددددققيقع ددددل يويّلددددـيعلّعددددجي

عخرهدددبي هدددٔيُدددقٍيقع دددعْئتيهدددييؽددد  يقعـكقىدددلثيق

حدددـكٗبيقعوخعهوددد٘يي هدددٔيقعخخبدددزيقع دددغ٘ظيعنّقٗدددليييييي

قع دددله٘لقيعخدددٖيٗو دددييقعخقدددلعي دددْكةيحغودددييهددديييييييي

قعؾ ددل  يّقعيددولثيهددليٗخ ددقيّٗددلحبايئلع ل ٌددلثيييييي

قياخلقثدد٘تيقعوْصددْؿةيئقل ددـةيئ٘لًددلثيقعٌظددلمويكوددليييي

للهجيُقٍيقعـكقىلثيئخـكٗبيقعوخعهود٘يي هدٔيقعخقدلعيييي

 ويقع ددل ييّقعبغددذي وددليٗددلحبايي ددْكيهخيهيددهتيعددٌ

يئِلياٖيلل ـةيئ٘لًلثيقعٌظلمت

ي
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 :قعْلجيّقعضِـيقعنق ـ 

إُ إتباع َّط استشؼاس اىسٞاق بدذُٗ اىؼمٍدة   

Markerless   ٝتطيددم ٍددِ ٍصددََٜ باػددذ  بٞاّددا

ٍدِ اى٘بدو ٗاىجٖدذ     قع ز٘دليّظاً اى٘ابغ اىَؼضص بدزه  

اىَسبق ىجَدغ اىبٞاّدا  اىناةٞدة ػدِ ما ْدا  اى٘ابدغ       

حتددددٚ تتطددددابق ٍددددغ اىَ٘ا دددد ا  اىتددددٜ    اىحقٞقددددٜ 

تتضددَْٖا اىنا ْددا  ااةتشا ددٞة  ٗٝددتٌ رىددل بشددنو      

 ٝسبق ػَيٞة اىتؼيٌ.

ٗػيددددٚ اىددددشهٌ ٍددددِ ٕددددزٓ اىصددددؼ٘با  إا  ُ  

اىذساسددا  اىسددابقة  مددذ   ُ ٕددزا اىددَْط ٝؼددذ ٍددِ       

 بدددد٘ٙ اَّدددداا ااستشددددؼاس ةددددٜ تحقٞددددق ا ٕددددذا    

اىتؼيَٞٞة ّظشًا ىقذستٔ ػيٚ اىحدذ ٍدِ اىبٞاّدا  هٞدش     

َ٘رجٞة اىتٜ بذ تتضَْٖا ػَيٞة اىتتبدغ اىبصدشٛ   اىْ

ىنا ْا  اى٘ابغ اىحقٞقٜ  ٗمدزىل بذستدٔ ػيدٚ تؼضٝدض     

إدساك اىَدتؼيٌ ىؼْا دش اىسدٞاق اىحقٞقدٜ ةدٜ اى٘بدو       

اىحقٞقٜ  مَا  ّدٔ َْٝدٜ ٍٖداسا  اىت٘جٞدٔ اىبصدشٛ      

ٗٝؼددضصٓ  ٗٝحقددق ػاٍددو اىتَا ددو ٗسددشػة اى٘ دد٘ه  

ٞقددٜ ىيَؼيٍ٘ددا  ةددٜ ٍشددٖذ ٝددشبط بددِٞ اى٘ابددغ اىحق   

 ٗااةتشا ٜ بص٘س  دْٝاٍٞنٞة.

استخذٍو اىباحثة َّط استشدؼاس اىسدٞاق    ّلـ

ٍددِ لددمه استشددؼاس   Markerlessبددذُٗ اىؼمٍددة 

ما ْا  ٍ٘ج٘د  ةٜ سٞاق اىدتؼيٌ اىحقٞقدٜ  ٗتدشتبط    

 بأّشطة اىتؼيٌ  ٗرىل  باتباع اىخط٘ا  اىتاىٞة:

 حدددـكٗبيقعطلعبدددلثي هدددٔيقىدددخؾـقميكدددله٘لقيقعِدددلحفي

 دْكيعو ًْدلثيقع وب٘دْحلويبدلٗطتيييييقعقكٖييعخقلعي

هلق لةي ـةي ْقهييحغـؿُليقعبلعزدتيئ د ييهيدبقيييي

حخعهقيئنقّٗتيصعخقلعيقع ْكةويقعويلاتيئ٘ييكله٘لقي

قعِددددلحفيّقعو ددددْىيقعوددددلقؿيقىخ ددددعلكٍويّؿكصددددتيي

قاثدددلءةيقعخدددٖيٗدددخنيقعخقدددلعيقع دددْكةياِ٘دددلويؿلدددتيييي

 ّك لءةيكله٘لقيقعِلحفيقعقكٖت

 عخددٖيحدددنييحددـكٗبيقعطلعبددلثي هددٔيكادددزيقع ددْكةيقيييي

صعخقلهِليصعٔيلل دـةيئ٘لًدلثيًظدلميقعْقلدزيقعوعدنميييييي

 قعقٕيللهجيقعبلعزتيئخ و٘وَت

 حقْميلل ـةيقعب٘لًدلثيئلعبغدذيؿقؽهِدلي دييقع دل ييييييي

قياخلقثٖيقعقٕيٗخْقادقيهدزيؽ دل  يّىدولثييييي

قع ددْكةيقعخددٖيحددنيقعخقلهِددليّكاعِددلي هددٔيلل ددـةيي

 ئ٘لًلثيقعٌظلمت

 حُعدددل ي هدددٔيبلبدددتيقعِدددلحفيقعدددقكٖيكل ٌدددلثيييييي

ث٘تياٖيبد ييكىدْمير ر٘دتيقلأئعدلؿيٗدلحباييييييقاخلق

هغخْقُدددليئوغخدددْٓيقع دددْكةيقعخدددٖيلدددلميقعٌظدددلمييي

 ئلىخ علكيؽ ل  ِلت

ّٗو ييحْث٘ظيُدقٍيقعؾطدْقثيهدييؽد  يبد ييييييي

ي(يقعخلعٖ:3ق
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ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
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ي

ي

ي
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يMarkerless(يْٗثظيؽطْقثيًوايقىخ علكيقعي٘لعيئـّىيقعع هتي3ب ييق

يقعوغْكيقعلقئز:يقعخ  ٘ليقعب لٕ:

عخ  ٘ددليقعب ددلٕيبدد ييهددييأبدد ل يقعخ  ٘ددليٗعددـيق

قعر٘ليع ظٖيقعدقٕيٗعخودـي هدٔيهدليحدلقٍيقععد٘ييعخ دْٗييييييييي

 ْكيفٌُ٘تيٗخؾ٘هِليقع لؿويّٗخنيحلصوتيُدقٍيقع دْكييي

قعقٌُ٘ددتيئلىددخؾـقمي ٌل ددليقعهرددتيقعب ددلٗتيقعوؾخه ددتيي

ق ددْكيّكهددْميّأبدد ل يّؽطددْعيّح ٌْٗددلثيّأعددْقىيي

وتت(يصعددٔي ددْكيّكىددْهلثيحعبددلي ددييُددققيقعو ِددْموييي

اعٌـهليٌٗظليقيًيلىي هٔيكىنيهدليا ًدَيٗ  دليح  ٘دلاقييييي

ئ لاٗليع ِنيقعلىلعتيقعوخيدوٌتيادٖيقعلىدنويادلعخ  ٘لييييي

قعب ددددلٕيٗضوددددزيئدددد٘ييأبدددد ل يقعخْق ددددييقعب ددددلٕييي

ّقعه ظٖويئليثلاتيصعدٔيأًدَيّىد٘ايعهخْق دييّقع ِدنيييييي

قلأايييعللٗتيقعوْثْ لثيّقعخ  ٘لياِ٘دلويُّدققيهدليييي

ليّثدظيأىيي(ي ٌدـهي50ويص5115أكـٍيًلُييبدعجيقي

كلٗدددتيقيًيدددلىيعلأبددد٘لءيحعدددـيئوزلئدددتيصؿكقديئ دددلٕيي

ٗددنّؿٍيئوعٌددٔيههوددْهيعه هوددلثويّٗو ٌددَيهددييكلٗددتييي

يقعع للثويّقيح ل ويّقعخْق ييئ٘ييقيا لكت

ي

ي

يحعلٗفيقعخ  ٘ليقعب لٕ:

حعددـؿثيحعلٗ ددلثيقعـكقىددلثيّقعبغددْديقعيددلئقتييي

عهخ  ٘دددليقعب دددلٕيئخعدددـؿيّصِدددلثيقعٌظدددليّهٌلعِ٘دددلييي

(يقعخ  ٘دددددلي70ويص5110قاعدددددل ي دددددنّي  لًدددددَييي

قعب ددلٕيئلًددَيعأعددـيقعٌ ددلهلثيّقعوِددلكقثيقععقه٘ددتيييي

قعخددٖيحيددل ـيقعوددخعهنياددٖيقعغ ددْ ي هددٔيقعوعهْهددلثيييي

ّحوز٘هِلويّح ي٘لُلويّصؿكقكِلويّع ظِلويرنيقعخعب٘دليي

 ٌِليّ ييأا لكٍيقعؾل تيئ لاٗليّع ظا٘دليّعلكا٘دلعوييي

(ي لاددَيئأًددَيعهٌظْهددتيي5100صييأىيأعوددـيعيددييقي

قعودددخعهني هدددٔيلدددلقءةيقع ددد ييقعب دددلٕيحخددلصنيلدددـكةيي

ّقىدددخؾ صيقعوعهْهدددلثيهٌدددَيئ ددد ييٗيدددِييقعدددخعهنييي

ّْٗثددددغَعويئٌ٘وددددليأبددددلكي بددددـيقعددددلعوييعددددلاظيييي

(يصعٔيقعخ  ٘ليقعب لٕيكًَْيعلدـكةيي55ويص5107ق

قعوخعهني هٔيحو٘٘نيقعودْقؿيقعوغيْىدتيئ دلاٗليئغ٘دذييييي

ٗو ددييصؿكقديقعع لددلثيقعو لً٘ددتيّح يدد٘ليقعوعهْهددلثيييي

يّحغه٘هِلعت

قدددـيعلّعدددجيئعددد يقعـكقىدددلثيقعدددلئايئددد٘ييييييّعي

قعخ  ٘دددليقعب دددلٕيّصؿكقديقعودددخعهنيععٌل دددليقعيددد٘لعييي
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قعخعه٘وددٖيّقحيددظيفعددكيهددييحعلٗددفيئ٘لص٘ددَيعهخ  ٘ددليييييي

قعب دددلٕيكًْدددَيعلدددـكةي قه٘دددتيهلحبطدددتيئلعضْقًدددبيييي

قعغي٘تيقعب لٗتويصفقيٗعخوـيقعخ  ٘ليقعب لٕي هٔيهدليي

ٗددلقٍيقعوددخعهنياددٖيىدد٘لعيئ٘تددتيقعددخعهنيّهغلّعخددَيعددلئايي

ل ليقعي٘لعيقعغق٘قدٖيئلىدخٌخلصلثي قه٘دتيهعخودـةييييي ٌ

 & Frurth) هددٔيقعللٗددليّقعلىددنيقعوعددلّ عتي

Wachs, 1974)ويّ هددٔيُددققيقعددٌِشي ددل يهغوددـي

(يقعخ  ٘ددددليقعب ددددلٕيئأًددددَيي57ويص5110عوددددلؿٍيق

عًوايهييأًولعيقعخ  ٘ليٗز٘لي قدييقعودخعهنيهدييؽد  ييييي

هز٘ددلقثيئ ددلٗتيئب٘تددتيقعددخعهنيئِددـ يصؿكقديقعوددخعهنيييييي

ئ٘ييقعوعهْهلثيّهغلّعدتيقىدخ٘علئِليّحوز٘هِدليييييعهع لت

ّحٌظ٘وِدليادٖيئٌ٘خدَيقعوعلا٘دتيّئلعخدلعٖيحغْٗهِدليصعددٔييييييي

ؽبددلقثيه خيددبتيفقثيهعٌددٔعويّكئطددجيهٌددٔيقلأغدددليييييي

(ياٖيحعلٗ ِليعهخ  ٘ليقعب دلٕيئد٘يييي25ويص5102ق

قعوز٘ددلقثيقعب ددلٗتيئب٘تددتيقعددخعهنيّقىددخضلئتيقعوددخعهنييييي

تيقعخٖيٗقدْميياعلاخَيئأًَيعىهيهتيهييقععوه٘لثيقععقه٘

ئِددددليقعوددددخعهني ٌددددـيحعلثددددَيعوز٘ددددلقثيئ٘تددددتيقعددددخعهنيي

ّقىددخقبلعِلي ددييهلٗددقيعلىددتيقعب ددلويع٘ددذيحيددل ـيي

ُقٍيقععوه٘لثيقععقه٘تيقعوخعهنياٖيقعْ ْ يصعٔيقعوعٌٔي

قعددقٕيٗغوهددَيقعوز٘ددليّقيىددخضلئتيعددَويّحؾنٌٗددَياددٖيييييي

قعددققكلةيّقىددخلصل َيهٌِددلي ٌددـيقعغلصددتيصع٘ددَعويكوددلييي

(يئ٘ييقعخ  ٘دليي70-71ويص5107كئايهلُلي لعظيق

قعب ددلٕيّ ٌل ددليهْلددفيقعددخعهنيهددييؽدد  يحعلٗ ددَيييي

عهخ  ٘دددليقعب دددلٕيكًْدددَيعهٌظْهدددتيهدددييقععوه٘دددلثييييي

قعولحبطتيئؾبلقثيقعوخعهنيّلـكحَي هٔيكلٗتي ٌل دليي

هْلدددفيقعدددخعهنيهدددييمّقٗدددليّكلٓيهخعدددـؿةويّحلصودددتيي

ّلدددلقءةيقععٌل دددليقعب دددلٗتيئ ددد ييٗيدددل ـٍي هدددٔيييييي

يقىخؾ صيقعب٘لًلثيّقعوعهْهلثعت

ا٘دليئأًدَييييييي ّحُعدل يقعبلعزدتيقعخ  ٘دليقعب دلٕيصصلق 

عيلددـكةيقعطلعبددتي هددٔيحو٘٘ددنيهز٘ددلقثيئ ددلٗتير ر٘ددتييي

قيئعدددلؿيئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميئغ٘دددذيٗو ٌِدددليصؿكقدييي

قعع لدددلثيقعو لً٘دددتيّح يددد٘لُليّحغه٘هِدددلييىدددخٌخلسييييي

يقعوعٌٔيقعقٕيحغوهَيُقٍيقعوز٘لقثعتي

ّهدددييقىدددخعلق يقعـكقىدددلثيقعيدددلئقتيٗخيدددظيييي

أىيقعخ  ٘ددليقعب ددلٕيٗددلحبايئوددـٓيلددـكةيييئ دد ييصهددٖ

قعوخعهني هٔيصؿكقدي ٌل ليقعيد٘لعيقعخعه٘ودٖيقعوغد٘ايييي

ئددَيُّددْيعددبيقعبغددذيقعغددلعٖيقعددقٕيٗعخوددـي هددٔيلددـكةيييي

قعوخعهني هدٔيصؿكقدي ٌل دليىد٘لعيقعدخعهنيّقىخ دعلكيييييي

ُقٍيقععٌل ليص خولؿاقي هٔيح ٌْعْص٘ليقيىخ دعلكويردنييي

ُددليئ٘تددتيكئددايُددقٍيقععٌل ددليئ ل ٌددلثيقاخلقثدد٘تيحْاليي

يقعْقلزيقعوعنميئِـ يحعنٗنيقعخعهنيّحـ ٘وَت

يأُو٘تيقعخ  ٘ليقعب لٕ:

أبلكثيقععـٗـيهييقعـكقىلثيصعدٔيأُو٘دتيقعخ  ٘دليييي

قعب لٕيئلعٌيبتيعهعوه٘تيقعخعه٘و٘تيهزييؿكقىتيكييهيي

؛ي5100؛يصٗودددلىيهدددلا ويي5101قادددـقءيقع دددْئ ٖويي

؛يهضدددددـٕيؽ٘دددددليقعدددددـٗيويي5100 ط٘دددددلثيصئدددددلقُ٘نوي

؛يّادددددلءيقلأىدددددطيويي5107؛يهدددددلُلي دددددلعظويي5107

(ويحهددكيقعـكقىددلثيقعخددٖييي5102؛يهٌددٔيقلأغددلويي5107

يأّصنثيأُو٘تيقعخ  ٘ليقعب لٕياٖ:

صكخيددل يقعوعددلك يّقعوِددلكقثيّقيحضلُددلثيييي ت0

قعولغددْ ياِ٘ددليهددييؽدد  يأً ددطتيحعه٘و٘ددتيييي

 هؾخه تت

حدددـكٗبيقعودددخعهني هدددٔيكلٗدددتيقعع لدددلثيئددد٘يي ت5

 ه ًْلثيقع ْكيّقعلىْميقعوعلّثتت

 هٔيقعو عظتيقعـل٘قدتويييحطْٗليلـكةيقعوخعهن ت7

 ّحٌو٘تيهِلكقثيقيح ل ت

صكيدددددل يقعوخعهوددددد٘ييًظدددددلةيبدددددلههتي ددددديييي ت7

قعوْثْ لثويّقعخـكٗبي هٔيحغه٘هِليئـلدتويي

 ّصًخلسي  للثيصـٗـةت
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صردددددلكةيؿقاع٘دددددتيقعوخعهوددددد٘ييًغدددددْيقعدددددخعهنوييي ت2

ّقعخ ض٘زي هٔيحْي٘فيهليٗخعهودٍْيئطلٗقدتييي

 اعلعتت

صكيل يقعوخعهنيقعقـكةي هٔيحٌظد٘نيهعهْهلحدَييي ت2

صهددلكيه ددلُ٘وٖيٗضوددزيئدد٘ييقععـٗددـيهددييييييياددٖ

 قعوعهْهلثت

ٗيل ـيقعوخعهني هدٔي ودييههؾ دلثيئٌل ٘دتوييييي ت3

ّؽدلق ايه لُ٘و٘ددتيحو ٌددَيهددييحٌظدد٘نيقعوددلؿةيي

 قععهو٘تيئطلٗقتيىِهتيّب٘قتت

صكيددل يقعوددخعهنيقعقددـكةي هددٔيصؿكقدي ٌل ددليي ت5

قعوْلددفيقعخعه٘وددٖويّقعخلك٘ددني هددٔيقععٌل ددلي

 هتتقعِلهتيّقىخبعلؿيقععٌل ليغ٘ليفقثيقع 

ًّظدددلاقيلأُو٘دددتيقعخ  ٘دددليقعب دددلٕياقدددـيعدددلّ يييي

قعبغددذيقعغددلعٖيقعددلئايئدد٘ييح ددو٘نيئ٘تددتيّقلددزيهعددنميييي

لل وددتي هددٔيًوطددلىييىخ ددعلكيقعيدد٘لعيّئدد٘ييحٌو٘ددتييييي

هِلكقثيقعخ  ٘ليقعب دلٕيهدييؽد  يهدليحقـهدَيقعب٘تدتييييييي

هييحـكٗبيقعطلعبدلثي هدٔيقعدلئايئد٘يي ٌل دليقعْقلدزييييييي

كل ٌدلثييأّييMarkersقعغق٘قٖيىْقءيكلًجي  هلثي

ّئدددد٘ييًوددددلفسيقاخلقثدددد٘تييييMarkerlessعق٘ق٘ددددتي

ر ر٘دددتيقيئعدددلؿيح دددلطيهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلوييي

ّحعخوـيُقٍيقعٌودلفسيقياخلقثد٘تي هدٔيحقدـٗنيهز٘دلقثيييييي

ئ ددددلٗتيعهطلعبددددلثيحزخز٘ددددلي قددددْعِييئِددددـ يحٌو٘ددددتي

هِددلكقثيصؿقككِددييعهع لددتيئدد٘ييقعوعهْهددلثيّصه لً٘ددتيي

خِييقعوعلا٘ددتيقىددخ٘علئِليّحوز٘هِددليّحٌظ٘وِددلياددٖيئٌ٘ددي

ّئلعخددلعٖيحغْٗهِددليصعددٔيؽبددلقثيه خيددبتيفقثيهعٌددٔويييي

ّحعخبلُقٍيقعوِلكقثيُدٖيقعوِدلكقثيقعو ًْدتيعهخ  ٘دلييييي

يقعب لٕت

 

يهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕ:

ٗخطهبيقعخ  ٘ليقعب دلٕيصكخيدل يهضوْ دتيهديييييي

قعوِلكقثيقعخٖيٗضبيأىيحٌُودٔيعدـٓيقعوخعهود٘ييقعقدـكةييييي

 ل ويّصؿكقدي هٔيصؿكقديقيؽخ  يئ٘ييقع دْكيّقلأبديي

قعع للثيئ٘ييقيبد ل ويّعقدـيأُخودجيؿكقىدلثي ـٗدـةيييييي

ئخغـٗدددـيهِدددلكقثيقعخ  ٘دددليقعب دددلٕويّحٌلّعِدددليهدددييييي

صْقًددبي ددـةيحبعاددليعطب٘عددتيقعـكقىددتيُّددـاِلوياأح قددجيي

؛يًضْقىيقعقبدلًٖويي5101ؿكقىتيكييهييقٗغٖ٘يصبلوي

؛يقعي٘ـي قلويكدْرليأئدْيلدْكةويييي5100هغوـي ولكوي

ؿٌٗددددددليقعع ددددددٖوي؛ي5107؛يهددددددلُلي ددددددلعظوي5100

(ي هددددٔيحغـٗددددـي5107؛يأعوددددـيأئددددْيمقٗددددـةويي5107

هِلكقثيقعخ  ٘دليقعب دلٕيادٖيىدختيهِدلكقثيك ٘يد٘تييييييي

يحخوزيياٖ:

 هِلكةيقعخو٘٘نيقعب لٕ: (0

حعخوددـيهِددلكةيقعخو٘٘ددنيقعب ددلٕي هددٔيه عظددتيي

قع دددلّعيقعب دددلٗتيهدددييؽددد  يحغـٗدددـيأّصدددَيقع دددبَيي

ّقيؽخ  يئ٘ييقلأب ل ويّقعقدـكةي هدٔيحغـٗدـيأئعدلؿييييي

قع دد يويّقعقددـكةي هددٔيحغـٗددـي ٌ ددليهعدد٘يييّهب٘عددت

ّقىددخبعلؿيكددييقعوز٘ددلقثيقيؽددلٓيغ٘ددليفقثيقع ددهتويييي

كوليحعخوـيُقٍيقعوِلكةي هٔيقعخخبزيقعب لٕيعهلهدْميي

قعب دلٗتيهددييؽدد  يحغه٘ديي ٌل ددليقع دد ييقعب ددلٕييي

يئرل يحخبزيهيلكيأّيح ْٗييؽطٖيئ لٕيهع٘يت

 هِلكةيصؿكقديقعع للثيقعو لً٘ت: (5

عدٔيقعقدـكةي هدٔيقعخعدل يييييّح ٘ليُقٍيقعوِدلكةيصي

 هدددٔيه دددلىيقلأبددد٘لءويّقؽدددخ  يهْلعِدددليئدددلؽخ  ي

قع ؾ يقعو دلُـيعِدلويكودليح د٘ليصعدٔيقعقدـكةي هدٔيييييييي

كلٗددتي  لدددتيقعخددأر٘ليّقعخدددأرليئدد٘ييهْقلدددزيقلأهدددلكييييي

قعوخولرهددتياددٖيقع دد ييأّيقع ددْكةيقعوعلّثددتويكوددليييي
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حخيدددوييُدددقٍيقعوِدددلكةيقعقدددـكةي هدددٔيصؿكقديهْثدددزي

قعودخعهنيأىيٗخعدل ي هدٔييييقلأبد٘لءيئغ٘دذيٗخعد٘يي هدٔييييي

صه لً٘ددتيحيدد ٘يي ٌ ددليهددلياددٖي  لددتيه لً٘ددتيعِددققييي

يقععٌ ليهزيقععٌل ليقعوغ٘طتت

 هِلكةيح ي٘ليقعوعهْهلث: (7

حغخْٓيقع ْكيّقعلىْمي هٔيكهْميّقبلكقثي

ّ  هلثيحعويي هدٔيحْثد٘ظيقعوعهْهدلثيقعب دلٗتوييييي

عققيحخطهبيُقٍيقعوِلكةيهييقعوخعهنيقعقـكةي هٔيكىني

 ددليهعدد٘ييّص ددلؿةيحٌظدد٘نيُددقٍي ددْكيفٌُ٘ددتي دديي ٌ

قع ْكيّقعخعب٘لي ٌِليهييؽ  يح ي٘ليكييصدنءيهديييي

أصنقءيقع  ييقعب لٕيقعوعلّ يئِـ يقىدخؾ صيي

يقعوعهْهلثيقعولحبطتيئَت

 هِلكةيحغه٘ييقعوعهْهلث: (7

حعدددـيهِدددلكةيقعخغه٘دددييقعب دددلٕيأعدددـيهِدددلكقثييي

قعخ  ٘ليقعب لٕويّقعخٖيح ٘ليصعدٔيلدـكةيقع دلؿي هدٔييييي

عهوز٘لقثيّقعلهْميقعب لٗتييحغه٘ييقعوْلفيقعب لٕ

قعو ًْتيعدَويىدْقءيكلًدجيُدقٍيقعوز٘دلقثيأّيقعلهدْمييييييي

قعب ددلٗتي ددْكيأّيكىددْمويّحيددوظيُددقٍيقعوِدددلكةيييييي

عهوددخعهنيئبٌددلءيقيىددخـييثيّقعخعو٘وددلثيئٌددلءاقي هددٔيييي

يؿييثيقع  ييقعب لٕت

 هِلكةيقعقلقءةيقعب لٗتيعه  ي: (2

ّح ددد٘ليُدددقٍيقعوِدددلكةيصعدددٔيلدددـكةيقع دددلؿي هدددٔي

قعب ددلٗتيصعددٔيقعهرددتيقعه ظ٘ددتيهددييأصددييييحغْٗددييقعهرددت

عددـّديقيح ددل ويّاددٖيقعْلددجيً يددَيٗعٌددٖيقعقددـكةيييييي

 هدٔيحغْٗدييقعهردتيقعه ظ٘دتيصعدٔيعردتيئ دلٗتيهخوزهددتيييييييي

ياٖيب ييئ لٕيٗعبلي ٌِلت

 هِلكةيقىخٌخلسيقعوعٌٔ: (2

ّح دد٘ليُددقٍيقعوِددلكةي هددٔيلددـكةيقع ددلؿي هددٔيييييي

قىخٌخلسيهعلًٖيصـٗـةيّقعخْ ييصعٔيه لُ٘نيّهبلؿ ي

ؽ  يقع  ييقعب لٕيقعوعلّ ويّكدقعكييي هو٘تيهي

قعقـكةي هٔيقًخلسيًودلفسيئ دلٗتيصـٗدـةويّحعدـيُدقٍيييييي

يقعوِلكةيُٖيهغ هتيقعوِلكقثيقعؾوويقعيلئقتتي

ّلـيحبٌجيقعبلعزتيُدقٍيقعوِدلكقثيقعيدختيعخٌو٘دتييييي

قعخ  ٘دددليقعب دددلٕيئلعبغدددذيقعغدددلعٖويّللهدددجيقعبلعزدددتي

ئخ و٘نيصؽخبلكيعهخ  ٘ليقعب لٕيٗيدوييقع  دفي دييييي

هددخ ديقعطلعبددلثيعِددقٍيقعوِددلكقثيئعددـيحعهوِددليييييهددـٓيق

ئب٘تدددتيّقلدددزيهعدددنميلل ودددتي هدددٔيًوطدددلىييىخ دددعلكيييي

يقعي٘لعت

يقاصلقءقثيقعوٌِض٘تيعهبغذ (0

بدددوهجيصصدددلقءقثيقعبغدددذيحطدددْٗليئ٘تدددتيقعْقلدددزي

قعوعنميقعقل وتي هٔيًوط٘يييىخ علكيقعي٘لعيققعقل ني

ويئدددددددددـّىيقعع هدددددددددتيMarker هدددددددددٔيقعع هدددددددددتي

Markerlessْفسي بددددـيقعهط٘ددددفيي(يئلىددددخؾـقميًوددددي

م(ويكودددليبدددوهجيقاصدددلقءقثيص دددـقؿيي5107قعضدددنقكيق

أؿّقثيقعبغددذويّحطب٘ددقيحضلئددتيقعبغددذويّا٘وددليٗهددٔييييي

ي ل يعِقٍيقاصلقءقث:

أّعادددل:يحغـٗدددـيهعدددلٗ٘ليح دددو٘نيئ٘تدددتيقعْقلدددزيييييي

يقعوعنم:

للهدددددجيقعبلعزدددددتيئلبدددددخقلعيلل ودددددتيئلعوعدددددلٗ٘ليي

(ويّقعخٔيحنيئٌلءاقي هِ٘ليح دو٘نيي5قعخ و٘و٘تيههغقيق

عْقلزيقعوعنمويّقعؾدلصيئلعبغدذيقعغدلعٔويع٘دذيييييئ٘تتيق

(ي30(يهعدددلٗ٘لويّق01قبدددخوهجيُدددقٍيقعقل ودددتي هدددٔيق

يهؤبلاقويّفعكيهييؽ  يقعق٘لميئلعؾطْقثيقعخلع٘ت:

 لل وتيهبـ ٘تيئلعوعلٗ٘ل:ييص ـقؿي-0

يقعوعلٗ٘لي يعقل وت ق خوـثيقعبلعزتياٖيقبخقللِول

قلأؿئ٘لثيّقعـكقىلثيقعيلئقتيقعخٔيقُخوجي هٔيحغه٘يي

يقعوزل يئب يىب٘ي ي هٔ يّهٌِل يقعوعنم يقعْقلز ٘تلث

(Klopfer & Sheldon, 2010; Dai Lee, 

2013; Radu, 2014; Giglioli, et. al., 
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2015; Coimbra, et.al, 2015; Ghasemi 

& Javidan, 2015) قعخْ ييع ْكةييويّهٌِليحني

هبـ ٘تيعقل وتيقعوعلٗ٘ليقعخ و٘و٘تويّقعخٖيح ًْجيهيي

يهعلٗ٘ل ٗخ ْىيكييهع٘لكيهييهضوْ تييع٘ذوي  لة

يهييقعوؤبلقثيقعـقعتي هَ٘ت

يقعخأكـيهيي ـعيقعوعلٗ٘لي:ي-5

عهخأكددـيهدديي ددـعيقعوعددلٗ٘ليحددني ددل يقعقل وددتييييي

قعوبـ ٘تي هٔيهضوْ تيهدييقعوغ ود٘ييقعوخؾ  د٘ييييي

ح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نويّفعدددكيئِدددـ يصئدددـقءيييادددٖيهضدددل 

آكق ِددنيعهخأكددـيهدديي ددغتيقع دد٘لغتيقعهرْٗددتويّقعـلددتيييي

 ييهع٘لكيّهؤبلقحَويّيحغـٗـيؿكصدتيأُو٘دتيييقععهو٘تيع

ُقٍيقعوعدلٗ٘ليّهؤبدلقحِلويّهدـٓيقكحبدلعيكدييهؤبدلييييييي

ئلعوع٘لكيقعوٌـكسيهٌَيّلـيقح قدْقيصو٘عادلي هدٔيأُو٘دتييييي

قعوعددلٗ٘ليقعخددٖيحددنيقلخلعِددلويّلددـيحددنيقعق٘ددلميئضو٘دددزيييييييي

قعخعـٗ ثيقعوطهْئتيّقعخدٔيحوزهدجيادٖيحعدـٗيي د٘لغتيييييي

يكةتئع يقععبلكقثويّعق يقعوؤبلقثيقعو ل

يقعخْ ييصعٔيقع ْكةيقعٌِل ٘ت:ي-7

ئعددـيصصددلقءيقعخعددـٗ ثيأ ددبغجيلل وددتيقعوعددلٗ٘ليي

ادددٖي دددْكحِليقعٌِل ٘دددتويّقعخدددٖيقبدددخوهجي هدددٔي دددـؿي

(يهْبددلاقويُّددقٍيقعوعددلٗ٘لي30(يهعددلٗ٘لويّ ددـؿيق01ق

ئُ:يييي

:يأىيُٗ دددونيعب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنمييييقعوع٘دددلكيقلأّ 

أُدددـقاالييًوطدددلىييىخ دددعلكيقعيددد٘لعييييقعقل ودددتي هدددٔييي

عه٘و٘دددددتيهغدددددـؿةيّّقثدددددغتويّهٌلىدددددبتيعطب٘عدددددتيييح

قعوِودددلثيقعخعه٘و٘دددتيّؽ ددددل  يقعوخعهوددد٘يويّلددددـيييي

ي(يهؤبلقثت3قبخويي هٔيق

:يأىيُٗ دددونيعب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميقعوع٘دددلكيقعزدددلًٔ

أؿّقثيل٘دلهيييًوطلىييىخ علكيقعيد٘لعيقعقل وتي هٔي

 ددددلؿلتيّ ددددغ٘غتويّهٌلىددددبتيعق٘ددددلهيقلأُددددـق ييييي

 لقثت(يهؤب5قعخعه٘و٘تويّلـيقبخويي هٔيق

:يأىيُٗ دددونيعب٘تددتيقعْقلدددزيقعوعدددنمييقعوع٘ددلكيقعزلعدددذي

هغخدددْٓييًوطدددلىييىخ دددعلكيقعيددد٘لعيقعقل ودددتي هدددٔي

حعه٘وٖيهٌلىبيعلأُـق يّقعوِودلثيقعخعه٘و٘دتويّٗدخنيييي

حٌظ٘وَيئطلٗقتيهٌلىبتيعهٌودْفسويّلدـيقبدخويي هدٔييييي

ي(يهؤبلقثت01ق

:يأىيُٗ ددونيعب٘تدددتيقعْقلددزيقعوعدددنميييقعوع٘ددلكيقعلقئدددزي

أً دددطتيييىخ دددعلكيقعيددد٘لعيًوطدددلىيقعقل ودددتي هدددٔيي

 (يهؤبلاقتي07هخعـؿةيّهخٌْ تويّلـيقبخويي هٔيق

:يأىيُٗ ددونيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعوع٘ددلكيقعؾددلهو

أىدددلع٘بييًوطدددلىييىخ دددعلكيقعيددد٘لعيقعقل ودددتي هدددٔي

ح ل ددددييّه ددددلككتيهٌلىددددبتيعلأُددددـق يّقعوِوددددلثيييي

قعخعه٘و٘دتيّؽ دل  يقعوخعهودد٘يويّلدـييقبدخويي هددٔييييي

 (يهؤبلقثت5ق

:يأىيُٗ ددونيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميلؿهقعوع٘دلكيقعيددي

حرقٗتيكقصعدتيييًوطلىييىخ علكيقعي٘لعقعقل وتي هٔي

هٌلىدددبتيعلأُدددـق ويّعطب٘عدددتيقعوِودددلثيقعخعه٘و٘دددتويييي

(ي7ّعؾ ددددل  يقعوخعهودددد٘يويّلددددـيقبددددخويي هددددٔيقيي

يهؤبلقثت

:يأىيُٗ ددونيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمييييقعوع٘ددلكيقعيددلئزي

أىدددلع٘بييًوطدددلىييىخ دددعلكيقعيددد٘لعيقعقل ودددتي هدددٔي

ل ـةيّحْص٘دددَيحيدددل ـيقعطلعبدددلثي هدددٔيحغق٘دددقيييهيددد

(ي7قلأُـق يّقعوِولثيقعخعه٘و٘تويّلـيقبدخويي هدٔيقيي

يهؤبلقثت

:يأىيُٗ ددونيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمييييقعوع٘ددلكيقعزددلهيي

ّىدددل اييًوطدددلىييىخ دددعلكيقعيددد٘لعيقعقل ودددتي هدددٔيي

هخعدددـؿةيهٌلىدددبتيعلأُدددـق يقعخعه٘و٘دددتيّقعوغخدددْٓوييييي

(ي00ّؽ دددل  يقعوخعهوددد٘يويّلدددـيقبدددخويي هددددٔيقيييي

يؤبلاقتته

:يأىيُٗ ونيعب٘تتيقعْقلزيقياخلقثدٖييقعوع٘لكيقعخلىز

قعخددٖيحخيددوٌِليئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هدددٔييييييي
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 دد غتيك ٘يدد٘تيئيدد٘طتيييًوطددلىييىخ ددعلكيقعيدد٘لعي

(ي2ّصققئدتويّىدِهتيقيىددخؾـقمويّلدـيقبدخويي هددٔيقيييي

يهؤبلقثتي

:يأىيُٗ ددونيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميييقعوع٘ددلكيقععلبددلي

قىدخلقح٘ض٘تيييىخ دعلكيقعيد٘لعييًوطدلىيييقعقل وتي هٔي

(ي5حعهددنيهٌلىددبتيعخٌ ٘ددقيقعخعهدد٘نويّلددـيقبددخويي هددٔيقيي

يهؤبلاقت

ا٘دددل:يحطدددْٗليئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميقعقل ودددتيي رلً

ًوطددددلىييىخ ددددعلكيقعيدددد٘لعيقعقددددل ني هددددٔييي

ويئدددددددـّىيقعع هددددددددتييMarkerيققعع هدددددددتي

Markerlessيئلىددددخؾـقميًوددددْفسي بددددـييي)

يم(:5107قعهط٘فيقعضنقكيق

لدددزيقعوعدددنميقعقل ودددتي هدددٔيحدددنيحطدددْٗليئ٘تدددتيقعْق

يـيي يًوطدددلىييىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئلىدددخؾـقميًودددْفسي بددد

(ي5ّْٗثدددددظيبددددد ييقيم(و5107قعهط٘دددددفيقعضدددددنقكيق

م(يئعددـي5107ًوددْفسي بددـيقعهط٘ددفيقعضددنقكيقييهلقعدديي

حعـٗييّؿهشيئع يؽطْقحَيقع ل ٘تويئوليٗخولبدٔيهدزييي

هب٘عتيقعوعلعضتيقعخضلٗب٘دتيعهبغدذيقعغدلعٔويّا٘ودليٗهدٖيييييي

يفس: ل يعولقعييُققيقعٌوْ
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ي
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ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

 

 

 

 

ي(يم5107هلقعييًوْفسي بـيقعهط٘فيقعضنقكق(ي5ب ييق

 

هلعهتيقعـكقىتي

ّقعخغه٘يي

ي(Analysisق

 حغـٗـيؽ ل  يقعوخعهو٘يت 

 حغـٗـيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تت 

 يوخلعتويّقعوغـؿقثويّقعوعْللثقعخعهنيقعيحغه٘ييه لؿك

 

 

 

هلعهتي

يقعخ و٘ن

ي(Designق

 ٘لغتيقلأُـق يقعخعه٘و٘تيّاقليعٌوْفسي ABCDويّحلح٘بيحخلئعِلت 

 حغـٗـي ٌل ليقعوغخْٓيقعخعه٘وٖت 

 )ح و٘نيأؿّقثيقعخقْٗنيّقيؽخبلكقثتيقأؿّقثيقعبغذ 

 ح و٘نيؽبلقثيّأً طتيقعخعهنت 

 وخعـؿةيعب٘تتيقعْقلزيقعوعنمتقؽخ٘لكيأىلع٘بيقعخعهنيّ ٌل ليقعْىل ايقع 

 ح و٘نيقلأعـقديقعخعه٘و٘تيّ ٌل لي وه٘تيقعخعه٘نيت 

 ح و٘نيّقصِتيقعخ ل ييعب٘تتيقعْقلزيقعوعنمت 

 ح و٘نيصىخلقح٘ض٘تيحٌ ٘قيقعخعه٘نيئب٘تتيقعْقلزيقعوعنمت 

 

Production

 ئلهضتيلل ـةيئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمت 

 ٘تير ر٘تيقيئعلؿتصًخلسيقعلىْميقياخلقث 

 صًخلسيقعع هلثيMarkersققعبلككْؿ(يي 

يهلعهتيقعخقْٗن

 

 حضلٗبيه رليععوييقعخقْٗنيقعبٌل ٖت 

 تقحضلئتيقعبغذ(حضلٗبيهْىزيععوييقعخقْٗنيقعٌِل ٖي 

هلعهتي

 قيىخؾـقم
 قعخقْٗنيقعو٘ـقًٖت 

 قعويخولتيقعوخلئعتيّقعخقْٗن 
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يهلعهتيقعـكقىتيّقعخغه٘يي: -0

ُددٖيهلعهددتيقىددخقلق ٘تياددٖيهب٘عخِددلويٗددخنياِ٘ددليي

صودددزيقعوِهْهدددلثيقع لا٘دددتيعدددْ :يحغـٗدددـيؽ دددل  ييي

قعوخعهو٘يويّحغـٗـيقعخ٘لصدلحِنيقعخعه٘و٘دتيهدييقعب٘تدت؛ييييي

ئلعضْقًددبيقعوعلا٘ددتيّقلأؿق ٘ددتييييّفعددكيئْثددزيلل وددتييي

عوِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحلويثددوييهقددلكيعيحضو٘ددزييي

ّ ٘لًتيقع وبْ٘حليّئلقهضَيعوييئليثلاتيصعٔيحغه٘يي

قعوددْقكؿيّقعو ددلؿكيقعوخلعددتياددٖيقعْقلددزويّقعوعْلددلثي

يّقعوغـؿقثيّا٘وليٗهٔي ل يعؾطْقثيُقٍيقعولعهت:

يحغـٗـيؽ ل  يقعوخعهو٘يي:ي-0-0

خعهو٘ييأيأًِن:يهلعبدلثييحنيحغـٗـيؽ ل  يقعو

قع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيييييي

ّقعوعهْهدددلثويئ ه٘دددتيقعبٌدددلثيصلهعدددتي ددد٘ييبدددووويييي

(يهلعبددددتويعدددد٘ويعددددـِٗييحعهددددنيىددددلئقييي22 ددددـؿُنيق

ئوِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلويحخلقّطيأ ودلكُييهدلئ٘يييي

 دددددلمويهيدددددخْقُييقيصخودددددل ٔيهخْىددددداويييي51-55

تيّقُخودددلميهيدددخْٓيفكدددل ِييهخْىددداويعدددـِٗييكغبددديي

ئ حقددددلىيهِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحلويلأًِددددليهدددددييييييي

قعوخطهبددددلثيقلأىلىدددد٘تيعطلعبددددلثيح ٌْعْص٘ددددليقعخعهدددد٘ني

ّقعوعهْهلثويعنيٗيبقيعِدييقعدخعهنيئب٘تدتيّقلدزيهعدنميييييي

لل وددتي هددٔيًوطددلىييىخ ددعلكيقعيدد٘لعييقعقددل ني هددٔييييي

 (تيMarkerlessويئـّىيقعع هتيMarkerققعع هتي

ي٘تي:حغـٗـيقعغلصلثيقعخعه٘وي-0-5

حددنيحغـٗددـيقعغلصددلثيقعخعه٘و٘ددتيقعل ٘يدد٘تويّقعخددٔييييي

قبدددخُقجيهدددييلل ودددتيقعوعدددلك يّقعوِدددلكقثيقعؾل دددتيييي

ئ ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليّفعدددكيهدددييؽددد  يقيهددد  ي هدددٔي

ئعدددد يقع خددددبيّقعولقصددددزيقعخددددٖيحٌلّعددددجيقعوغخددددْٓي

قعؾددلصيئ ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلويع٘دددذيحودددجيقيىدددخعلًتيي

ئِدددقٍيقعو دددلؿكيعخدددـكٗويهقدددلكيعيحضو٘دددزيّ ددد٘لًتيي

بْ٘حليّئلقهضَيعيعطلعبلثيقع للتيقعلقئعتيحلئْٕيقع و

يبعبتيح ٌْعْص٘ليقعخعه٘نيّقعوعهْهلثتيي

ّعخغه٘ييقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعيلئقتيصعٔيه ًْلحِلي

قع ل ٘ددتيحددنيقىددخؾـقميأىددهْ يقعخغه٘ددييقعِلهددٔيهدديييييي

أ هٔيصعدٔيأىد ييعخضن دتيكدييهِدلكةيحعه٘و٘دتيك ٘يد٘تيييييييي

يصعددٔيهِددلكقثيال ٘ددتويّئددقعكيحددنيقعخْ ددييعؾلٗطدددتيييييي

قعخغه٘ددددييقعِلهددددٔيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتيييي

ويّقعخٖيٗو ييحْث٘غِلياٖيقع د يييئ ٘لًتيقع وبْ٘حل

ي(يقعخلعٖ:0ق

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي
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يي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ّهودددددليىدددددبقيحدددددنيقعخْ دددددييصعدددددٔيلل ودددددتيي

ئلعوِددلكقثيقعل ٘يدد٘تيّقع ل ٘ددتيعوِددلكقثي دد٘لًتي

كلًددددجيقعغلصددددلثي(ويع٘ددددذي7قع وب٘ددددْحليههغددددقيق

يي٘توي هٔيقعٌغْيقعخلعٔ:قعخعه٘و٘تيقعل ٘

ي

ي

ي

 

 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

 ه٘دددتيقعبٌدددلثييئح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعهْهدددلثيي

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

ّقعوِدددددددددددددلكقثيقعؾل دددددددددددددتيئلعهْعدددددددددددددتيقلأميي

Motherboard 

ِلهٔقعخغه٘ييؽلٗطتيقعي(0ب ييق  

 

يقعهْعتيقلأم
Motherboard 

 

فقكلةي

قعْ ْ ي

يقعع ْق ٖ

Ram 

كلكثي

يقع لبت

Graphics 

Card 

قعقلصي

يقع هب

Hard 

Disk 

هغلدي

قيللقصي

يقعيْ ٘ت

Optical 

Driveي

يئ ٘لًتيقع وبْ٘حلقعؾل تييوِلكقثقعوعلك يّقع

قع ٘يتي

Computer 

Case 

هنّؿي

يقعطللت

Power 

Supply 

يقعوعلعش
Prossercor 

قعهْعتيحعلٗفي

يقلأم

 

قعهْعتيأُو٘تي

يقلأم

 

قعهْعتيه ًْلثي

يقلأم

 

قعهْعتيحلك٘بي

ياٖيقع ٘يتيقلأم

 

حعلٗفي

يقع ٘يت

 

ه ًْلثي

يقع ٘يت

 

 

حعلٗفيهنّؿي

يقعطللت

 

أىبل يأ طل ي

يهنّؿيقعطللت

 

حلك٘بيهنّؿي

يقعطللت

 

حعلٗفي

يقعوعلعش

 

حلك٘بي

يقعوعلعش

 

٘بيحلك

قعولّعتي

ي هٔيقعوعلعش

 

 قعققكلة حعلٗف
 قعع ْق ٘ت

 

حعلٗفيهٌ قي

قعققكلةي

يقعع ْق ٘ت

 
حلك٘بيقعققكلةي

يقعع ْق ٘ت

 

حعلٗفيكلكثي

 قع لبت
 

حلك٘بيكلكثي

يقع لبت

 

 

حعلٗفيقعقلصي

يقع هب

 

حلك٘بيقعقلصي

يقع هب

 

 

حعلٗفيهغلدي

قيللقصي

يقعيْ ٘ت

 

حلك٘بيهغلدي

قيللقصي

يقعيْ ٘ت
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يّحخ ل يُقٍيقعغلصتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:

يثيقعهْعتيقلأمته ًْل -يحعلٗفيقعهْعتيقلأمت -

يتقع وبْ٘حلؽطْقثيحلك٘بيقعهْعتيقلأمياٖيك٘يتي -يأُو٘تيقعهْعتيقلأمت -

 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

ح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعهْهدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثيييي

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

ّقعوِدددددددلكقثيقعؾل دددددددتيئ ٘يدددددددتيقع وب٘دددددددْحلييي

.Computer Case 

يصتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:ّحخ ل يُقٍيقعغل

يه ًْلثيك٘يتيقع وبْ٘حلت -يحعلٗفيك٘يتيقع وبْ٘حلت -

 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

ح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعهْهدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثيييي

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

 Power :ّقعوِدلكقثيقعؾل دتيئودنّؿيقعطللدتييييي

Supply 

يتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:ّحخ ل يُقٍيقعغلص

يأىبل يأ طل يهنّؿيقعطللتت -يحعلٗفيهنّؿيقعطللتت -

يحلك٘بيهنّؿيقعطللتياٖيك٘يتيقع وبْ٘حلت -

 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

ح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعهْهدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثيييي

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

ي:Prossercor ّقعوِلكقثيقعؾل تيئلعوعلعشي

يّحخ ل يُقٍيقعغلصتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:

يحلك٘بيقعوعلعشي هٔيقعهْعتيقلأمت -يحعلٗفيقعوعلعشت -

يحلك٘بيقعولّعتي هٔيقعوعلعشت -

 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

ح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعهْهدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثيييي

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

 ِلكقثيقعؾل تيئققكلةيقعْ ْ يقعع ْق ٖيّقعو

RAM:ي

يّحخ ل يُقٍيقعغلصتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:

يحعلٗفيهٌ قيقعققكلةيقعع ْق ٘تت -يحعلٗفيقعققكلةيقعع ْق ٘تت -

يحلك٘بيقعققكلةيقعع ْق ٘تي هٔيقعهْعتيقلأمت -
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 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

يْ هدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثييح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعه

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

 ّقعوِدددددلكقثيقعؾل دددددتيئ دددددلكثيقع لبدددددتييي

Graphics Card:ي

يّحخ ل يُقٍيقعغلصتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:

يحلك٘بيكلكثيقع لبتي هٔيقعهْعتيقلأمت -يحعلٗفيكلكثيقع لبتت -

 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

نيّقعوعهْهدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثييح ٌْعْص٘دددليقعخعهدددي٘

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

 Hard ّقعوِدلكقثيقعؾل دتيئدلعقلصيقع دهبييييي

Disk:ي

يّحخ ل يُقٍيقعغلصتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:

يحلك٘بيّحْ ٘ييقعقلصيقع هبيئلعهْعتيقلأمت -يحعلٗفيقعقلصيقع هبت -

 حغخدددلسيهلعبدددلثيقع للدددتيقعلقئعدددتيحلئدددْٕيبدددعبتيي

٘دددليقعخعهددد٘نيّقعوعهْهدددلثيئ ه٘دددتيقعبٌدددلثييييح ٌْعْص

صلهعدددددتي ددددد٘ييبدددددوويصعدددددٔيحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي

 ّقعوِلكقثيقعؾل تيئوغلديقيللقصيقعيْ ٘تي

Optical Drive:ي

يّحخ ل يُقٍيقعغلصتيصعٔيقعغلصلثيقعخعه٘و٘تيقعخلع٘ت:

يحلك٘بيهغلديقيللقصيقعيْ ٘تت -يحعلٗفيهغلديقيللقصيقعيْ ٘تت -

وخلعددتويّقعوغددـؿقثويييحغه٘ددييه ددلؿكيقعددخعهنيقعييي-0-7

يّقعوعْللثي:

حْصـيقععـٗـيهدييقعودْقكؿيّقعو دلؿكيقعوخلعدتييييي

لأاددلقؿي ٌ٘ددتيقعبغددذياددٖيكه٘ددتيقعبٌددلثيصلهعددتي دد٘يييي

بووويّهعلهدييح ٌْعْص٘دليقعخعهد٘نيئلع ه٘دتويّقعخدٖيييييي

أه دييقيىدخ لؿةيهٌِدليادٖيأغدلق يقعبغدذيقعغددلعٖتييييييي

يحوزهجيُقٍيقعو لؿكياٖي:

ْعْص٘دددليهعلهدددييح ٌْعْص٘دددليقعخعهددد٘نيئقيدددنيح يٌي -

قعخعهدددد٘نيّقعوعهْهددددلثيئلع ه٘ددددتويقعخددددٖيّاددددلثيي

عهطلعبلثيلل لثيقعخـكٗويقعخدٖيقىدخؾـهجيادٖيييي

صصددلقءيقعهقددلءقثيهددزي ٌ٘ددتيقعبغددذويّص طددلءيييييي

قعخعه٘وددلثيقع مهددتيعهددخعهنويّهٌلل ددتيهغخددْٓييي

 قعخعهنيئ٘ييقعبلعزتيّهلعبلثي ٌ٘تيقعبغذت

كوددليحددْاليئوعلهددييح ٌْعْص٘ددليقعخعهدد٘نيئلع ه٘ددتييييي -

حليقعخددٖيٗددخنيقىخ ددعلكُليهدديييه ًْددلثيقع وب٘ددْ

لبييقعطلعبلثويّّالثيؽـهتيقيح ل يقعوضلًٖي

ئ ب تيقيًخلًجيقعخدٖيٗدخنيهدييؽ عِدليقيًخقدل يييييي

اِددليعْصددَيصعددٔيهلعهددتييييييي هددييهلعهددتيقعددخعهنيّص

قعددخعهنيهددييقع ل ٌددلثيقياخلقثدد٘تيئب٘تددتيقعْقلددزييي

 قعوعنميقعخٖي ووخِليقعبلعزتت

ي
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يقعوغـؿقث:

لكيٗددددخنيحددددـكٗويقعضددددنءيقلأّ يهددددييهقدددد -

حضو٘دزيّ د٘لًتيقع وب٘دْحليّئلقهضدَعيييييع

عطلعبدددددلثي ٌ٘دددددتيقعبغدددددذيادددددٖيقع  دددددييي

قعـكقىددددٖيقعزددددلًٖيهددددييقععددددلميقعضددددلهعٖي

ويُّددْيقيهددليقعددقٕيأعددنميي5102/5102

قعبلعزددتيئخطب٘ددقيحضلئددتيقعبغددذيقعؾل ددتيي

 ئِلياٖيقع  ييقعـكقىٖيقعزلًٖت

 قددـثيقعبلعزددتيصهيددتيحوِ٘ـٗددتيعطلعبددلثيي -

ذيعخدددـكٗبِيي هدددٔيؽطدددْقثيي ٌ٘دددتيقعبغددد

ىخ دددعلكيحبعادددليع دددييًودددايهدددييأًودددلعيييقي

 قيىخ علكت

يقعوعْللث:

ّقصِجيقعبلعزتيئعد يقعوعْلدلثيقعولحبطدتيييي

يئخطب٘قيحضلئتيقعبغذويحوزهجياٖيقٙحٖ:

صً دددرل يهلعبدددلثي ٌ٘دددتيقعبغدددذيئلعق٘دددلمييييي -

ئلععـٗدددددـيهدددددييقعو دددددلّ لثيقعؾل دددددتيييي

ئوقددلكقثيأؽددلٓويهوددليحيددببياددٖيهددْ ييي

اخلةيحطب٘قيئلًدلهشيقعدخعهنيقعغدلعٖويّلدـييييي

جيقعبلعزددتيقعخرهددبي هددٔيفعددكيهدديييييييعلّعددي

ؽ  يصرلكةيؿقاع٘دخِييهدْ ياخدلةيقعدخعهنوييييي

 ّح ض٘عِني هٔيصًضلميهِلميقعخعهنت

ئعدد يهلعبددلثي ٌ٘ددتيقعبغددذيعدد٘ويعددـِٗني -

ُلحفيفكٖيعـٗذيٗعوييئٌظلميقيًـكّٗـوي

ّلدـيحرهبددجيقعبلعزددتي هددٔيفعددكيهددييؽدد  يي

حْا٘لُددليعهعددـؿيقعوطهددْ يهددييقعِْقحددفييييي

ىخؾـهِليهدييي(ويّحنيق2قعقك٘تيّ ـؿُنيق

لبددييقعطلعبددلثيهددْ ياخددلةيحطب٘ددقيحضلئددتيي

يقعبغذت

يهلعهتيقعخ و٘ن:يييييييي-5

ئٌدددلءاقي هدددٔيهدددليحدددنيقعخْ دددييصع٘دددَيادددٖيهلعهدددتي

قعـكقىدددتيّقعخغه٘دددييهدددييهؾلصدددلثيحعه٘و٘دددتويئدددـأثييي

قعبلعزددددتيقعولعهددددتيقعزلً٘ددددتيهددددييًوددددْفسيقعضددددنقكيييييي

م(يُّددٖيهلعهددتيقعخ ددو٘وٖويقعخددٖيحيددوٌجي5107ق

 ل ٘ددتويحددنيحٌ ٘ددقُلي هددٔييهضوْ ددتيهددييقععوه٘ددلثيقعي

يقعٌغْيقعخلعٖ:

قبددخقلعيقلأُددـق يقعخعه٘و٘ددتويّ دد٘لغخِلياددٖيبدد يييييي-5-0

ABCD:ي

حددنيحغـٗددـيقعِددـ يقععددلميُّددْيحعهددنيهلعبددلثيقع للددتييييييييييي

قعلقئعتيحلئدْٕيبدعبتيح ٌْعْص٘دليقعخعهد٘نيّقعوعهْهدلثيييييي

ئ ه٘تيقعبٌلثيصلهعتي ٘ييبوويعهوعدلك يّقعوِدلكقثييي

هقدددلكيعحضو٘دددزيثدددوييئ ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليقعؾل دددتي

ّ دد٘لًتيقع وب٘ددْحليّئلقهضددَعويّلددـيح ددل يهددييُددققيييي

يقعِـ يقععلميقيُـق يقعخلع٘ت:

حعهددددنيقعطلعبددددلثيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتييي -

 تئلعهْعتيقلأم

حعهددددنيقعطلعبددددلثيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتييي -

 تئ ٘يتيقع وبْ٘حل

حعهنيقعطلعبلثيعهوعلك يّقعوِلكقثيقعؾل تيئونّؿي -

 تقعطللت

بددددلثيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتييحعهددددنيقعطلع -

 تئلعوعلعش

حعهددددنيقعطلعبددددلثيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتييي -

 تئققكلةيقعْ ْ يقعع ْق ٖ
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حعهددددنيقعطلعبددددلثيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتييي -

 تئ لكثيقع لبت

حعهددددنيقعطلعبددددلثيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتييي -

 تئلعقلصيقع هب

حعهددددنيقعطلعبددددلثيعهوعددددلك يّقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتييي -

 تللقصيقعيْ ٘تئوغلديقلأ

ردنيحددنيئعدـيفعددكيح دو٘نيُددقٍيقلأُدـق يقععلهددتياددٖييييي

هْؿْٗ يحعه٘ودٖويّع٘دذيأىيًودْفسيعقعضدنقكعيٗخطهدبيييييي

 ددد٘لغتيقلأُدددـق يقعخعه٘و٘دددتيىدددهْكا٘ليّاقادددليعدددرٌوْفسيييييي

ABCDي7وياقـيحني ٘لغتيقلأُـق يقعخعه٘و٘دتيقههغدقييي)

عهوْثددْ لثيقعخددٔيٗ ددخويي هِ٘ددليهْؿٗددْ يقعددخعهنياددٔييييي

ّقعغلصدددلثيقعخعه٘و٘دددتويع٘دددذيثدددْءيقلأُدددـق يقععلهدددتوي

قبدددخوييقعوْؿٗدددْ ي هدددٔيرولً٘دددتيهْثدددْ لثويّكلًدددجيي

يقلأُـق يقعخعه٘و٘تي هٔيقعٌغْيقعخلعٔي:

قعِدددددددـ يقعخعه٘ودددددددٖيقلأّ :يحعهدددددددنيقعوعدددددددلك ييي (0ق

ّقعوِلكقثيقعؾل دتيئلعهْعدتيقيمويّٗخ دل ي ٌدَييييي

يقكئعتيأُـق يحعه٘و٘تتي

قعِدددددـ يقعخعه٘ودددددٖيقعزدددددلًٖ:يحعهدددددنيقعوعدددددلك ييييي (5ق

٘يدتيقع وب٘دْحلويّٗخ دل ييييّقعوِلكقثيقعؾل دتيئ ي

ي ٌَيأرٌلىيهييقلأُـق يقعخعه٘و٘تت

قعِدددددـ يقعخعه٘ودددددٖيقعزلعدددددذ:يحعهدددددنيقعوعدددددلك ييييي (7ق

ّقعوِلكقثيقعؾل تيئونّؿيقعطللتويّٗخ ل ي ٌدَيي

ير رتيأُـق يحعه٘و٘تتي

قعِدددددـ يقعخعه٘ودددددٖيقعلقئدددددز:يحعهدددددنيقعوعدددددلك ييييي (7ق

ّقعوِدددلكقثيقعؾل دددتيئلعوعدددلعشويّٗخ دددل ي ٌدددَيييي

ير رتيأُـق يحعه٘و٘تتي

قعخعه٘وددددٖيقعؾددددلهو:يحعهددددنيقعوعددددلك ييييقعِددددـ ي (2ق

ّقعوِلكقثيقعؾل تيئققكلةيقعْ دْ يقعع دْق ٖوييي

يّٗخ ل ي ٌَير رتيأُـق يحعه٘و٘تتي

قعِددددـ يقعخعه٘وددددٖيقعيددددلؿه:يحعهددددنيقعوعددددلك يييي (2ق

ّقعوِددلكقثيقعؾل ددتيئ ددلكثيقع لبددتويّٗخ ددل ييييي

ي ٌَيأرٌلىيهييقلأُـق يقعخعه٘و٘تت

قعِدددددـ يقعخعه٘ودددددٖيقعيدددددلئز:يحعهدددددنيقعوعدددددلك ييي (3ق

قعؾل ددتيئددلعقلصيقع ددهبويّٗخ ددل ييّقعوِددلكقثي

ي ٌَيأرٌلىيهييقلأُـق يقعخعه٘و٘تت

قعِدددددـ يقعخعه٘ودددددٖيقعزدددددلهي:يحعهدددددنيقعوعدددددلك يييي (5ق

ّقعوِلكقثيقعؾل تيئوغلديقلأللقصيقعيدْ ٘تويي

 ّٗخ ل ي ٌَيأرٌلىيهييقلأُـق يقعخعه٘و٘تت

يحغـٗـي ٌل ليقعوغخْٓيقعخعه٘ؤي:ي-5-5

اددٔيُددقٍيقعؾطددْةيحددنيحغـٗددـي ٌل ددليقعوغخددْٓيييي

ّقعخٔيحغققيقلأُدـق يقعخعه٘و٘دتيقعخدٔيحخوزديييييييقعخعه٘ؤ

ويئ د٘لًتيقع وب٘دْحلييأيقعوعلك يّقعوِلكقثيقعؾل تي

ع٘دددذيحدددنيح دددو٘ني ٌل دددليقعوغخدددْٓيادددٖيهْؿٗدددْ يييي

يحعه٘وٖيقبخويي هٔيرولً٘تيهْثْ لثويُّٖ:

يتComputer Caseك٘يتيقع وبْ٘حلي -يتMotherboardقعهْعتيقلأمي -

يتيProssercorقعوعلعشي -يتPower Supplyهنّؿيقعطللتي -
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يتيGraphics Cardكلكثيقع لبتي -يتRAMقعققكلةيقعع ْق ٘تي -

ي Optical Driveهغلديقيللقصيقعيْ ٘ت -يتييHard Diskقعقلصيقع هبي -

ي

يح و٘نيأؿّقثيقعخقْٗنيّقيؽخبلكقثي:ي-5-7

للهددجيقعبلعزددتيئخ ددو٘نيقؽخبددلكيهغ ددٖيقعولصددزيييي

لبهدددٖيّئعدددـٕيعوْؿٗدددْ يقعدددخعهن؛يعق٘دددلهيهدددـٓيحقدددـميييي

قعبغددذياددٖيحعهددنيقعوغخددْٓيقعخعه٘وددٖوييييييهلعبددلثي ٌ٘ددتي

%ويكوددلي01ّّ ددْعِييعويددخْٓيقيحقددلىيقعوطهددْ ييي

للهددجيئ  ددـقؿيهق٘ددلهيلبهددٖ/يئعددـٕيعوِددلكقثي دد٘لًتييييي

ّحضو٘زيقع وبْ٘حل؛يعق٘لهيهيخْٓيأؿقءيقعطلعبدلثيادٖييي

كددييهِددلكةويّّ ددْعِييعويددخْٓيقعددخو ييقعوطهددْ ويييي

ّكددددقعكيهق٘دددددلهيلبهدددددٖ/يئعدددددـٕيعوِدددددلكقثيقعخ  ٘دددددليي

هددددـٓيحٌو٘ددددتيهِددددلكقثيقعخ  ٘ددددلييييقعب ددددلٕ؛يعق٘ددددلهي

يقعب لٕيعـٓيقعطلعبلثت

يح و٘نيؽبلقثيّأً طتيقعخعهن:ي-5-7

حخوزييقلأً طتيقعخعه٘و٘دتيادٖيصو٘دزيقعوولكىدلثييييي

قعخعه٘و٘ددتيقعخددٖيٗؤؿِٗددليقعوددخعهنويئِددـ يئٌددلءيؽبلقحددَيييي

ّقكخيددل يقعوِددلكقثيقعوطهْئددتويّلددـييكق ددجيقعبلعزددتيييي

ثياددٖيحٌددْ يقلأً ددطتيقعخعه٘و٘ددتيقعوطهْئددتيهددييقعطلعبددل

ئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويهزييللقءةيقعٌ دْصويّه دلُـةييي

قع دددْكيّقعلىدددْميقعخؾط٘ط٘دددتيّقعلىدددْميقعوخغلكدددتيييي

ر ر٘تيقيئعلؿويئليثلاتيصعٔيقىخؾـقميقعِْقحدفيقعقك٘دتييي

يىخ علكي ٌل ليقعي٘لعيقعخعه٘ودٖويّعدييقعخطب٘قدلثيييي

ّقيؽخبلكقثتيّلـيقُخوجيقعبلعزتيئخقـٗنيؽبلقثيقعخعهني

تيع ُدددـق يقعخعه٘و٘ددددتقعوطهْ ييئغ٘دددذيح دددْىيهٌلىدددبييي

حغق٘قِددلياددٖيقعبغددذويّلددـيحٌْ ددجيقعؾبددلقثيهددليئدد٘ييييييي

قعؾبلقثيقعوضدلؿة:يّقعخدٖيحوزهدجيادٖيلدلقءةي د غلثييييييي

قعوغخدددْٓيهدددييقعوْؿٗدددْ يقعدددْكلٖويّعدددييقعخطب٘قدددلثيي

ّقيؽخبدلكقثويّكدقعكيقعؾبددلقثيقعبـٗهدت:يّقعخدٖيحوزهددجييييي

اٖيه لُـةيقع دْكيّقعلىدْميقعخْثد٘غ٘تويئليثدلاتييييي

يُ ـةيقعلىددْميقعوخغلكددتير ر٘ددتيقيئعددلؿي بددلييييصعددٔيه ددل

قعِدددلحفيقعدددقكٖويئليثدددلاتيصعدددٔيقعؾبدددلقثيقعوبلبدددلة:يي

ّقعخدددٖيحوزهدددجيادددٖيقىدددخؾـقميهلعبدددلثي ٌ٘دددتيقعبغدددذييييي

عهِددلحفيقعددقكٖييىخ ددعلكي ٌل ددليقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖيييييي

كلًجيويأّيMarkersعقعبلككْؿعيىْقءيكلًجي  هلثي

يييتMarkerlessاٖيب ييكل ٌلثيعق٘ق٘تيئـّىي  هتي

قؽخ٘ددددلكيأىددددلع٘بيقعددددخعهنيّ ٌل ددددليقعْىددددل اييي-5-2

قعوخعددـؿةيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔيًوطددٖيييييي

ويMarkerقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيققعع هددتييي

ي(:Markerlessئـّىيقعع هتي

حوزهددجيأىددلع٘بيقعددخعهنيقعويددخؾـهتياددٔيقعبغددذييييي

قعغدددلعٔيادددٔيهلعهخدددٖيقعدددخعهنيئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميييي

لىييىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔييقعقل وددتي هددٔيًوطدد

ويئددددددددددددددـّىيقعع هددددددددددددددتيييMarkerققعع هددددددددددددددتي

Markerlessيُّوددليقهلعهددتيقعددخعهنيئب٘تددتيقعْقلددزيي)

قعغق٘قددددددٖويّهلعهددددددتيقعددددددخعهنياددددددٖيئ٘تددددددتيقعْقلددددددزيي

قياخلقثددددٖ(ويّلددددـيحددددنيقؽخ٘ددددلكي ٌل ددددليقعْىددددل اييي
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قعوخعدددـؿةيادددٔيئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميقعوٌلىدددبتيع ددديييييي

ه٘و٘ددددتيّهب٘عددددتيهلعهددددتويّقعوٌلىددددبتيعلأُددددـق يقعخعي

قعوغخْٓيقعخعه٘ؤويقعقٓيٗعخوـي هدٔيقىدخؾـقميقععـٗدـيييي

هييقعْىل ايقعوخعدـؿةيهدييً دْصوي دْكويكىدْمويييييي

ًودددددلفسيعق٘ق٘دددددتيعو ًْدددددلثيقع وب٘دددددْحلويّكل ٌدددددلثييي

(يأىدلع٘بيي0قاخلقث٘تير ر٘تيقلأئعلؿويّْٗثظيصـّ يق

قعدددخعهنيقعويدددخؾـهتيادددٔيقعبغدددذيقعغدددلعٔويّقعْىدددل اييي

يييقعوخعـؿةيقعخٔيحنيحْي٘ ِلت

ًوطلىييىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔيي(يأىلع٘بيقعخعهنيّقعْىل ايقعخعه٘و٘تيئب٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي ه0ٔصـّ يق

ي(Markerlessويئـّىيقعع هتيMarkerققعع هتي

يأىلع٘بيقعخعهن

قهلقعييقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقعوعنمي

يقعقل وتي هٔيًوطلىييىخ علكقعي٘لع(

قعوخعـؿةيأيئ٘تتيقعْقلزييقعْىل ايًوايقيىخ علك

يقعوعنم

يهلعهتيقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقعغق٘قٖ

ي

ًودددايقيىخ دددعلكيقعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتييي

Markerيع  هتيقعبلككْؿعيي

ي

ي

قعلىددددْميي–قع ددددْكيي–قعٌ ددددْصي

ي  هلثيعقعبلككْؿعي–قعخؾط٘ط٘تي

ًودددددددايقيىخ دددددددعلكيئدددددددـّىيقعع هدددددددتي

Markerlessعكل ٌدددددددددلثيعق٘ق٘دددددددددتيي

يهزييعو ًْلثيقع وبْ٘حلع

ي

ي

قعلىددددْميي–قع ددددْكيي–قعٌ ددددْصي

كل ٌددددددلثيعق٘ق٘ددددددتيي–قعخؾط٘ط٘ددددددتي

يعو ًْلثيقع وبْ٘حل

ّاِ٘دددليٗدددخنيقحبدددل يؽطدددْقثيقيىخ دددعلكيييهلعهتيقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقااخلقثٖ

يقعؾل تيئ ييًوايهييًوطٖيقيىخ علك

يكل ٌلثيصاخلقث٘تير ر٘تيقلأئعلؿ

ح ددددو٘نيقلأعددددـقديقعخعه٘و٘ددددتيّ ٌل ددددل وه٘تيييي-5-2

هنيئب٘تتيقعْقلزيقعوعدنميقعقل ودتي هدٔيًوطدلىيييييقعخع

ييىخ علكيقعي٘لع:

حددنياددٔيُددقٍيقعؾطددْةيؿهددشي ٌل ددلي وه٘ددتيييييي

قعددددخعهنيقعخددددٖيعددددـؿُليًوددددْفسيعقعضددددنقكعيهددددزيي

هلعهخٖيقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقعوعدنمويّفعدكي هدٔيييي

يقعٌغْيقعخلعٔي:

ي

يقىخغْقفيقًخبلٍيقعطلعبلث:ي-

عددَيصىيحقددـٗنيقعددخعهنيئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميكددلىيي

ؿّكيكب٘ليادٖيقىدخغْقفيقًخبدلٍيقعطلعبدلثيهدْق يّلدجييييييي

قعخعهنويا ٖيقعولعهدتيقلأّعدٔيهدييحقدـٗنيقعدخعهنيئب٘تدتييييييي

قعْقلدددزيقعوعدددنميّقعخدددٖيكلًدددجيحدددخنيادددٖيئ٘تدددتيقعدددخعهنيي

قعغق٘ق٘دددتيؿقؽدددييهعلهدددييقعـكقىدددتويأعخقدددجيقعبلعزدددتيييي

ئطلعبلثيكييهضوْ تيهدييهضودْ خٖيقعدخعهنيّللهدجييييي

ئعددَيقعطلعبدددلثييئ ددلطيقعوغخدددْٓيقعخعه٘وددٖيقعدددقٕيحخليي
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ئددددلعوْؿْٗ يقعددددْكلٖيقعوْصددددْؿيهعِددددلويّاددددٖيُددددقٍي

اِدليعْصدَيهدزيييييي قعولعهتيحخنيقععـٗـيهدييقعوٌلل دلثيّص

قعطلعبلثويّقعخٖيٌٗدخشي ٌِدليح دل  ثيئد٘ييقعطلعبدلثيييييي

ّئعيدِنيقعدبع يّئد٘ييقعطلعبدلثيّقعبلعزدتويكودليحدنيييييييي

قىخؾـقميقععـٗـيهييقعْىدل ايقعوخعدـؿةيّقعخدٖيحخوزديييييي

لىدددددْميقعوْصدددددْؿةيادددددٖيقعٌ دددددْصيّقع دددددْكيّقع

ئددلعوْؿْٗ يقعخعه٘وددٖيهددزيقعطلعبددلثويئليثددلاتيصعددٔيييييي

قىدددخؾـقميقععـٗدددـيهدددييقعٌودددلفسيقعغق٘ق٘دددتيعو ًْدددلثييي

قع وبْ٘حليّقعخٖيحيدخؾـهِليقعبلعزدتيع دلطيهغخدْٓييييي

قعددخعهنيهددييؽ عِددلويّحخٌلّعِددليقعطلعبددلثيئلعو ددلُـةييي

ّقعخعلهددددييقعوبلبددددلييكخ ددددل يه ًْلحِددددليّهلٗقددددتي

قٍيقعولعهددتيقعق٘ددلميئددبع يقعخعلهددييهعِددلويّحخؾهددييُدد

قلأً طتيقع لؿٗتيقعخٖيٗخيوٌِليهْؿْٗ يقعدخعهنويكودلييي

ٗددخنياددٖيُددقٍيقعولعهددتيح ل ددييقعطلعبددتيهددزي ٌل ددلييييي

ىددد٘لعيقعدددخعهنيقعغق٘قدددٖييىخ دددعلكٍويع٘دددذيحقدددْميييييي

قعطلعبلثيئلحبل ي ـةيؽطْقثييىخ علكيقعي٘لعيحبعالي

عددٌوايقعيدد٘لعيٌّٗددخشي ددييفعددكيقًخقددل يقعطلعبددتيصعددٔييييي

لً٘ددتيهددييقعددخعهنيئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنم؛يييييقعولعهددتيقعز

ُّددٖيهلعهددتيقعددخعهنياددٖيئ٘تددتيقعْقلددزيقياخلقثددٖويييييي

ّاِ٘ليحخ ل ييقعطلعبتيهزيكىْمير ر٘تيقيئعدلؿيحعدنمييي

قعخعهنيقعغق٘قٖيّح خيدبيهدييؽ عدَيقعطلعبدلثيئعد يييييي

قعوِلكقثيقعؾل ٘تيئ ٘لًتيقع وبْ٘حلويّٗخنيكييفعدكيي

عهعـٗددـييئ دد ييح ددل هٖيٗعخوددـي هددٔيقىددخؾـقميقعطلعبددتي

هددييعْقىددِليعخهقددٖيقعوعددلك يّقعوِددلكقثيقعوؾخه ددتيي

يهوليىل ـي هٔيقىخغْقفيقًخبلُِليه٘هتيّلجيقعخعهنت

يحعلٗفيقعطلعبلثيئللأُـق يقعخعه٘و٘تي:يي-

كّ ددددٖي ٌددددـيح ددددو٘نيئ٘تددددتيقعْقلددددزيقعوعددددنمي

ّقعقل وتي هٔيًوطلىييىخ علكيقعيد٘لعيقعقدل ني هدٔيييي

ويئددددددددددددددـّىيقعع هددددددددددددددتيMarkerققعع هددددددددددددددتي

Markerless)ويأىيح دددددْىيقلأُدددددـق يقعخعه٘و٘دددددتييي

ّقثغتيحولهاليّه لغتيئ د ييىده٘نويع٘دذيأعخدْٓييييي

هْؿٗدددْ يقعدددخعهني هدددٔيقلأُدددـق يقعخعه٘و٘دددتيقعودددلقؿيييييي

حغق٘قِددليهددييؽدد  يؿكقىددتيقعطلعبددتيعِددققيقعوْؿٗددْ وي

كددقعكيحُْصددَيحعه٘وددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعطلعبددلثيي

يعقلقءةيُقٍيقلأُـق يقعخعه٘و٘تت

ي ل يقعوز٘لقث: -

٘قيُققيقععٌ ليهيي ٌل لي وه٘تيقعخعهنيحنيحغق

ّفعددكياددٖيهلعهخددٖيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمويع٘ددذيحددنيييييييي

 ل يًولفسيعق٘ق٘تيعو ًْلثيقع وب٘دْحليادٖيقعْقلدزيييي

قعغق٘قدددٖويّكدددقعكيحدددنيؿهدددشي ٌل دددليىددد٘لعيقعدددخعهنييييي

ادددددددٖيًودددددددايقعغق٘قدددددددٖيىدددددددْقءيكلًدددددددجي  هدددددددلثي

ويأّي Markerقىخ علكقعيد٘لعيقعقدل ني هدٔيقعع هدتيييي

قىخ علكقعيدددد٘لعيتيادددٖيًودددايييكلًدددجيكل ٌدددلثيعق٘ق٘دددديي

ئٌودلفسيّكل ٌدلثيقاخلقثد٘تيييييMarkerless قعع هتي

 ر ر٘تيقلأئعلؿيحخيويي ل يهِلكقثيّهِلميقعخعهنت

يحٌ ٘ايقيىخضلئت:ي -

حنيحغق٘قيُققيقععٌ ليهيي ٌل لي وه٘تيقعخعهني

ّفعدكيادٖيهلعهدتيقعددخعهنيئب٘تدتيقعْقلدزيقعغق٘قدٖيعددخعهنييييييي

لءيقعددخعهنيئعدد يهِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحلويا ددٖيأرٌددي

ٗطهبيهييكييهلعبتيقعق٘لميئٌ لعيالؿٕيٗهٖيكييُدـ يي

حعه٘وددٖيعهخأكددـيهددييصكخيددل يقعطلعبددتيعهوعددلك يقعخددٖيييييي

ٗخيددوٌِليقعِددـ ويكوددليٗطهددبيهددييكددييهلعبددتيقعق٘ددلميييييي

ئوِلكقثيقعخعهنيهييؽ  يقًضدلميهِدلميهغدـؿةيحخطهدبييييي

هٌِددليقحبددل يؽطددْقثيهغددـؿةييىخ ددعلكيقعيدد٘لعيحبعاددلييي

يعِ٘لتعهوضوْ تيقعخٖيحٌخوٖيص
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 قعخرقٗتيقعلقصعت: -

حنيحغق٘قيُدققيقععٌ دليهديي ٌل دلي وه٘دتييييييي

يقعخعهني ييهلٗق:

أّعادددليا٘ودددليٗخعهدددقيئلعخرقٗدددتيقعلقصعدددتيقعخدددٖيي -

حخهقلُليقعطلعبتيئعـيصًضلميقلأً طتيقع لؿٗتي

قعخددٖيحخيددوٌِلي وه٘ددتيقعددخعهنويا ًِددليحددخنييييي

ئ دد يياددْكٕيهددييقعبلعزددتيهبلبددلةيّٗددخنييييي

ًقددلعييهٌلل ددخِليهددزيقعطلعبددتيعهخعددل ي هددٔ

 قعقْةيّقعيعفياٖيصصلئخِلت

أهدددليا٘ودددليٗخعهدددقيئلعخرقٗدددتيقعلقصعدددتيقعخدددٖيييي -

حخهقلُدددليقعطلعبدددتيئعدددـيقحبل ِدددليعهؾطدددْقثيييي

قع مهددتييىخ ددعلكي ٌل ددليىدد٘لعيقعددخعهنييي

قعغق٘قددددٖيحبعادددددليع ددددييًودددددايهددددييأًودددددلعيييي

قيىخ علكيا ًِليحخنيئ  ييقحْهدلح٘ ٖيهديييي

لل ددـةيئ٘لًددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعخددٖيييييي

ثيقاخلقثددد٘تيعِدددليىدددولثيييحخيدددوييكل ٌدددلي

ّؽ ددل  يهغددـؿةيحددلحبايئقددـكةيقعطلعبددتييي

 هدددددٔيقىدددددخؾـقميقعِْقحدددددفيقعقك٘دددددتيادددددٖي

قىخ علكي ٌل ليقعي٘لعيقعغق٘قٖويٌّٗخشي

 ددييقيىددخؾـقميقع ددغ٘ظيعهِْقحددفيقعقك٘ددتي

اٖيقىخ دعلكي ٌل دليقعيد٘لعيل٘دلميلل دـةيييييي

ئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميئعدل يكل ٌدلثييي

قعددددخعهنيقاخلقثدددد٘تير ر٘ددددتيقيئعددددلؿيحعددددنميي

 ّحـ وَت

 حْصَ٘يقعخعهن:ي -

حنيحغق٘قيُدققيقععٌ دليهديي ٌل دلي وه٘دتييييييي

قعددخعهني ددييهلٗددقيحطب٘ددقيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمييييي

ّقعقل وتي هٔيًوطلىييىخ دعلكيقعيد٘لعيققعقدل نيييي

ويئددددددـّىيقعع هددددددتيMarker هددددددٔيقعع هددددددتي

Markerless)ويّقعخٖيىل ـثيقعطلعبلثي هدٔيي

صًضدددلميهِدددلميقعدددخعهنويّفعدددكيهدددييؽددد  يقعخرقٗدددتيي

قعلقصعددددتيقعخددددٖيحُقددددـميعهطلعبددددلثيأرٌددددلءيقعددددخعهنوي

ئلاثلاتيصعٔيص طلءيقعطلعبدلثيحْصِ٘دلثيحؾد يييي

أؿق ِييأيقلأً طتيقع لؿٗتويُدققيئلاثدلاتيصعدٔيييي

ص طددددلءيقعطلعبدددددلثيحْصِ٘دددددلثيأرٌدددددلءيل٘دددددلهِييي

ودايهدييأًودلعييييئلىخ علكي ٌل دليقعيد٘لعيئ ديييًيي

قيىخ دددعلكويكدددقعكيحدددنيّثدددزيحعه٘ودددلثيؽل دددتيي

ئلعخعلهييهزيّقصِدتيح ل دييئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميييييي

عو ددلُـةيقع ل ٌددلثيقياخلقثدد٘تيقعخددٖيحخيددوٌِلييييي

لل ـةيئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويكودليحدنيّثدزيييي

هضوْ تيهييقعخعه٘و٘لثيقع مهدتيع دلطيهلٗقدتيييي

بدلكييحعلهييقعطلعبتيهزيقيؽخبدلكيقعخغ د٘هٖويّقؽخيي

 قعخ  ٘ليقعب لٕيّقلأً طتيقع لؿٗتت

يل٘لهيقلأؿقءيّقعخ ؾ٘ يّقعع سي:ي-

حدددنيح دددو٘نيأؿّقثيعق٘دددلهيأؿقءيقعطلعبدددلثيادددٔي

قعوْؿٗددْ يقعخعه٘وددٖويّفعددكيهددييؽدد  يقؽخبددلكيلبهددٔيييي

حض٘ددبي ه٘ددَيقعطلعبددتيلبددييؿكقىددخِليعهوْؿٗددْ ويُددققيييي

ئلاثددلاتيصعددٔيقلأً ددطتيقع لؿٗددتيئعددـيكددييُددـ يهدديييي

ويّقعخدددٔيحض٘دددبي ٌِدددليقعطلعبدددتوييقلأُدددـق يقعخعه٘و٘دددت

ّحقـميعِليقعخرقٗتيقعلقصعتيقعوٌلىبتيعخقدلكىيصصلئخِدلييي

ئلاصلئددتيقع ددغ٘غتيعخخعددل ي هددٔيهددـٓيحقددـهِلياددٔيي

قعخعهنويّكقعكيحنيحطب٘قيئطللتيه عظتيلبه٘تيعق٘لهي

قؿقءيقعطلعبلثي ٌدـيقعق٘دلميئوِدلكقثيقعدخعهنيقعوغدـؿةويييييي

 ٘ددددليئليثدددلاتيصعددددٔيقعخطب٘ددددقيقعقبهدددٖييؽخبددددلكيقعخ يي

قعب ددددلٕويّئعددددـيأىيحٌخِددددٔيقعطلعبددددتيهددددييؿكقىددددتي

قعوْؿٗددْ يحض٘ددبي ددييقيؽخبددلكيقعخغ دد٘هٔيقعبعددـٓيييييي



 اىجَؼٞة اىَصشٝة ىتنْ٘ى٘جٞا اىتؼيٌٞ

 تكنولوجيا التعليم .... سلسلة دراسات وبحوث مُحكمٌَة 053

عِققيقعوْؿٗدْ ويّح دْىيقعطلعبدتيلدـيعققدجيقلأُدـق ييييييي

%(ي01قعخعه٘و٘تيعِدققيقعوْؿٗدْ يصفقيع دهجي هدٔيقيييي

أّيأكزليهييقعـكصتيقع ه٘دتيع ؽخبدلكويكودليحدنيحطب٘دقيييييي

عطلعبددددلثيئطللددددتيقعو عظددددتيقعبعـٗددددتيعق٘ددددلهيأؿقءيقي

عوِددلكقثيقعددخعهنويّكددقعكيحددنيحطب٘ددقيقؽخبددلكيقعخ  ٘ددلييي

يقعب لٕيقعبعـٕت

يهيل ـةيقعوخعهني هٔيقيعخ ل يئلعخعهني:ي-

حددنيحغق٘ددقيُددققيقععٌ ددليهدديي ٌل ددلي وه٘ددتيييييي

قعخعهني ييهلٗقيل٘لميقعطلعبلثيئلعخ ل ييهزي ٌل دليي

ى٘لعيقعخعهنيقعغق٘قدٖيّحخبعِدليّاقادليعدٌوايقىخ دعلكيييييي

ْ ي هدددٔيحعنٗدددنيهدددييلل دددـةيقعيددد٘لعيقعوخبدددزيعهغ ددد

ئ٘لًددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميّقعددقٕيٗ ددْىياددٖيبدد ييي

كل ٌلثيقاخلقث٘تير ر٘تيقيئعدلؿيح دخويي هدٔيكىدْمييييي

هضيدددددوتيّههًْدددددتيحغدددددلكٖيقعو ًْدددددلثيقعغق٘ق٘دددددتييي

عه وب٘ددددددْحليئِددددددـ يقكخيددددددل يهِددددددلكقثي دددددد٘لًتيي

قع وب٘ددْحلويهوددليأؿٓيصعددٔيحو ددٌِييهددييحطب٘ددقيُددقٍييي

حهقددٔيقعخرقٗددتيييهِددلكقثيئ  ددلءةي لع٘ددتويكوددليىددل يـييي

قعلقصعددتيئٌْ ِ٘ددليقع ْكٗددتيقعوبلبددلةيهددييقعبلعزددتويييي

ّقع ْكٗددتيقعوبلبددلةيهددييلل ددـةيئ٘لًددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيي

يقعوعنمي هٔيئقلءيأرليقعخعهنيّقيعخ ل يئَت

ح دددددو٘نيّقصِدددددتيقعخ ل دددددييعب٘تدددددتيقعْقلدددددزييييي-5-3

يقياخلقثٖيقعخٖيحخيوٌِليئ٘تتيقعْقلزيقعوعنم:

٘تدتيقعْقلدزيييحنيح و٘نيّقصِتيح ل ييئي٘طتيعب

قياخلقثددٖيقعخدددٖيحخيدددوٌِليئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنمويي

ّقعخٖيحخ ل ييهعِليقعطلعبتيهييؽ  يقعِلحفيقعقكٖي

قعؾددلصيئِددلويّلددـيقبددخوهجيّقصِددتيقعخ ل دديي هددٔييييي

 دددـةي ددد غلثيحخوزدددييادددٔ:يقع ددد غتيقعل ٘يددد٘تويييييي

 دددددد غتيقعخعه٘وددددددلثوي دددددد غتيععددددددل يقع ددددددل ييي

قياخلقثددٖويّٗو ددييحْثدد٘ظيُددقٍيقع دد غلثياددٖيييييي

يقعخلع٘ت:يقلأب ل 

 ّقصِتيقعخ ل ييقعؾل تيئلعْقلزيقياخلقثٖي

هددييئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميئدددٌوايقىخ دددعلكيي

 Marker:قعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ع  غتي ل يًوْفسيقع ل ييقياخلقثٖير رٖيقيئعلؿياٖيًوايقىخ علكيّقصِتيقعخ ل يي(ي01ب ييق

 Markerقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي
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ي

(يأىيّقصِدتيقعخ ل ديييي01ٗخيظيهييب ييق

قعؾل دددتيئدددلعْقلزيقياخلقثدددٖيادددٖيًودددايقىخ دددعلكيييي

ييح ددخويييMarkerقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيقعع هددتيييي

ه ًْلثيحخ ل ييهعِليقعطلعبتيىدْٓيقع دل يييي هٔيأٗتي

قياخلقثدٖير رددٖيقيئعددلؿيقعدقٕيٗظِددلي هددٔيقعِددلحفييي

قعدددددقكٖيعهطلعبدددددتيئوضدددددلؿيقىخ دددددعلكُليعهبدددددلككْؿيييي

عقعع هتعياٖيئ٘تدتيقعْقلدزيقعغق٘قدٖويّٗعدل يُدققيييييي

قع دددل ييقياخلقثدددٖيهِدددلكقثيأىلىددد٘تيادددٖي ددد٘لًتييي

قع وبْ٘حليٗخطهبيهدييقعطلعبدتياِوِدليص٘دـقيعخطب٘قِدليييييي

يا٘لياٖيئ٘تتيقعْقلزيقعغق٘قٖت وه

 ّقصِدددددددلثيقعخ ل دددددددييقعؾل دددددددتيئدددددددلعْقلزي

قياخلقثددٖيهددييئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميئددٌواييي

  قىخ ددددعلكيقعيدددد٘لعيئددددـّىيقعع هددددتي

Markerlessّح وييهليٗهٖ:ي 

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

(ي ْكةيهطبْ تيعه  غتيقعل ٘ي٘تياٖيًواي00ب ييق

 Markerlessقىخ علكيقعي٘لعيئـّىيقعع هتي

ةيهطبْ تيع  غتيقعخعه٘ولثياٖيًواي(ي ْك05ب ييق

 Markerlessقىخ علكيقعي٘لعيئـّىيقعع هتي

ي

ي

(ي ْكةيهطبْ تيع  غتي ل يًوْفسيقع ل ييقياخلقثٖير رٖيقيئعلؿياٖيًوايقىخ علكيقعي٘لعي07ب ييق

 Markerlessئـّىيقعع هتي
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(يأىيقع د غتيقعل ٘يد٘تييي00ٗخيظيهدييبد ييقيي

يْي قلددزيقعوعددنميئددٌوايييعهْقلددزيقياخلقثددٖيهددييئ٘تددتيقع

يMarkerlessقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئدددـّىيقعع هدددتييي

ح خويي هٔيهقـهتيئي٘طتويكوليح خويي هدٔيبدلٗاييي

ئغذيأاقٔيأيأ هٔيقع د غتيٗدخنيهدييؽ عدَيقعبغدذيييييي

 ييقع ل ييقياخلقثٖير ردٖيقيئعدلؿيعخعنٗدنيقعدخعهنوييييي

ّئلعيددراي هددٔيمكيقعخددلعٖيٗددخنيقيًخقددل يصعددٔيبلبددتيييي

ّئعدددـيلدددلقءةيقعطلعبدددتيي(وي05قعخعه٘ودددلثيادددٖيبددد ييق

عهخعه٘ولثيحقْميئلعبغذي ييقع ل ييقياخلقثٖير رٖي

قيئعلؿيئقل ـةيئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويّفعكيهدييي

يؽخ٘دلكييي"Choose File"ؽد  يقعيدراي هدٔيمكيييي

قع دددْكةيقعخدددٖيللهدددجيقعطلعبدددلثيّاقادددليعِدددققيقعدددٌوايييي

ئلعخقلهِددليئلعِددلحفيقعددقكٖي ٌددـيقىخ ددعلكُليععٌل ددلي

قعغق٘قٖويرنيقعيراي هدٔيمكيعأئغدذعييييى٘لعيقعخعهن

ا٘ظِددددليقع ددددل ييقياخلقثددددٖيقعوددددلحبايئؾ ددددل  ييي

(وي07ّىددددولثيُددددقٍيقع ددددْكةيكوددددلياددددٖيقع دددد ييقي

(ي ٌ٘ددتيهددييقع دد غلثيقعوؾخه ددتي0ّْٗثددظيههغددقيق

يعهوْلزتيي

ح و٘نيقىخلقح٘ض٘تيحٌ ٘قيقعدخعهنيئب٘تدتيقعْقلدزييييي-5-5

قعوعدنميقعقل ودتي هدٔيًوطدلىييىخ دعلكيقعيد٘لعييييييي

ئ ويئدـّىيقعع هدتيييMarkerقعع هدتيييققعقل ني هد

Markerless:)ي

حنيح و٘نيقىخلقح٘ض٘تيحٌ ٘قيقعخعهنيّقعخدـكٗويي

ئب٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيًوطلىييىخ دعلكيي

ويئدددـّىيMarkerقعيددد٘لعيققعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتييي

(ويّفعددكي هددٔيقعٌغددْيقعددقٓيييMarkerlessقعع هددتي

ي(:5ْٗثغَيقعضـّ يقعخلعٖويصـّ يق

ي

يىخلقح٘ض٘تيحعهنيّحـكٗويهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليئب٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيأًولعيقىخ علكيقعي٘لعي(يص5صـّ يق

 ٌل ليقعْىل اييقعغـديقعخعه٘ؤ

يقعوخعـؿةي
يققعبلعزت(ييهليٗقْميئَيقعو ل يهليحقْميئَيقعطلعبت

ي

قعولعهدددتيقلأّعدددٔيعقعدددخعهني

ئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعغق٘قدددٖعييي

قهزددددل :يحلك٘ددددبيقعوعددددلعشي

يهٔيقعهْعتيقيم( 

ي

ي

ي

ي

يً ْصيه خْئت

 ْكي+يكىْميي+

+يكل ٌلثييحْث٘غ٘ت

عق٘ق٘تيعو ًْلثي

يقع وبْ٘حل

قاصلئدددددتي هدددددٔيقيؽخبدددددلكيقعقبهدددددٔيييي-

يعهوْؿْٗ ت

حخددددددلئزيقعطلعبددددددتيبددددددلطيقعبلعزددددددتييي-

يئلعوْؿْٗ يقعْكلٖتيي

قعخعددل ي هددٔيقعو ًْددلثيقعخددٔيٗضددبييي-

حْالُدددلي ٌدددـيحلك٘دددبيقعوعدددلعشي هدددٔييي

  يبددلطيقعهْعددتيقيمويّفعددكيهددييؽددييي

 قعبلعزتيّحقـٗنيًولفسيعق٘ق٘تت

ح خلديقعطلعبتياٖيقعوٌلل دلثيقعخدٖيييي-

يحخنيئ٘ييقعبلعزتيّقعطلعبلثيقيؽلٗلثت

قاصلئددددتي هددددٔيقلأً ددددطتيقع لؿٗددددتويي-

بددلطيهغخددْٓيقعددخعهنيعهطلعبددلثيييي-

اِددددليعْصددددَويّ ددددل يًوددددلفسي ّص

عق٘ق٘ددددددتيعو ًْددددددلثيقع وب٘ددددددْحليي

يقعهْعتيقيم(ت-ققعوعلعش

قعخ ل ييهزيقعطلعبدلثيئلعوٌلل دتيييي-

يّقعغْقكيعْ يهْثْ يقعخعهنت

نيحرقٗتيكقصعتياْكٗدتي هدٔيييحقـٗي-

صصلئدددددددلثيقعطلعبدددددددلثيع ً دددددددطتيي

قع لؿٗدددتويهدددزيحقدددـٗنيًقدددلعيقعقدددْةيي

يّقعيعفياٖيقيصلئتت

ص طددددددلءيقعطلعبددددددلثيقعخعه٘وددددددلثي-
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 ٌل ليقعْىل اييقعغـديقعخعه٘ؤ

يقعوخعـؿةي
يققعبلعزت(ييهليٗقْميئَيقعو ل يهليحقْميئَيقعطلعبت

ّحهقددٔيقعخرقٗددتيقعلقصعددتيهددييقعبلعزددتيييي

 هبلبلةيئب٘تتيقعخعهنيقعغق٘ق٘تت

قحبددل يًوددايقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيحبعاددلييييي-

خوٖيصعِ٘لويرنيعوضوْ تيقعخعهنيقعخٖيحٌ

حخبدددددزي ٌل دددددليقعيددددد٘لعيقعغق٘قدددددٖييييي

يىخ ددددددعلكُليّحعنٗنُددددددليئ ل ٌددددددلثيي

يقاخلقث٘تير ر٘تيقيئعلؿت

قع مهدددتيعخخبدددزي ٌل دددليقعيددد٘لعييي

قعغق٘قدددٖيّاقادددليعدددٌوايقيىخ دددعلكي

يقعقٕيحخبعَيقعطلعبتت

هخلئعدددددددددتيقعطلعبدددددددددلثيأرٌدددددددددلءيي-

قىدددددخؾـقهِييعِدددددْقح ييقعقك٘دددددتييي

 ٌل دددددددليقعيددددددد٘لعييىخ دددددددعلكي

يقعغق٘قٖت

يقعولعهتيقعزلً٘تيي

ققعددددددخعهنيئب٘تددددددتيقعْقلددددددزي

يقياخلقثٖ(

كل ٌلثيقاخلقث٘تير ر٘تي

يقيئعلؿ

حخ ل دددددييقعطلعبدددددتيهدددددزيهغخدددددْٓيييييي-

قع ل ٌدددلثيقياخلقثددد٘تير ر٘دددتيقيئعدددلؿيي

قعخددٖيحعددنميقعددخعهنيقعغق٘قددٖيّح خيددبييي

هددييؽ عِددليقعطلعبددلثيؽطددْقثيصصددلقءي

يقعوِدددددلكقثيعهلصدددددْ يعب٘تدددددتيقعدددددخعهنيي

قعغق٘ق٘دددتيّحطب٘دددقييُدددقٍيقعوِدددلكقثيييي

ا٘لتيي ي وه

هخلئعددتيقعطلعبددلثيأرٌددلءيه ددلُـةيي-

قع ل ٌدددددلثيقياخلقثددددد٘تيّحُ٘يدددددليييي

 وه٘ددتيقيًخقددل يقعيددهويئدد٘ييئ٘تددتي

قعْقلددددزيقعغق٘قددددٖيّئ٘تددددتيقعْقلددددزي

يقياخلقثٖت

قعلصددْ يعهولعهددتيقلأّعددٔييي

عقعدددددخعهنيئب٘تدددددتيقعْقلدددددزييي

قعغق٘قددددددددددٖعيقحلك٘ددددددددددبي

قعوعلعشي هٔيقعهْعدتيقيم(يي

يأؽلٓهلةي

ي-كل ٌلثيعق٘ق٘تيققعوعلعش

يقعهْعتيقلأم(

ا٘دليييي- حقْميقعطلعبتيئخطب٘دقيقعوِدلكةي وه

أهددددلميقعبلعزددددتيئلىددددخؾـقميقعو ًْددددلثيي

يقع مهتيعقعك

حُقد٘نيقعبلعزددتيأؿقءيقعطلعبدتيأرٌددلءيييي-

حطب٘دددقيهِدددلكةيحلك٘دددبيقعوعدددلعشيييي

 هٔيقعهْعتيقلأميئلىدخؾـقميئطللدتييي

يقعو عظتت

يهلعهتيقاًخلسي:ي-7

يعولعهتيصًخلسيهليٗهٖ:حنيأيُقٍيق

عقعبدددلككْؿع:يُّدددٖييMarkersصًخدددلسيقعع هدددلثي -

 بلكةي ييأكْقؿيحيِييقىخ دعلكي ٌل دليقعيد٘لعيييي

ئلىدددخؾـقميقصِدددنةيقعِْقحدددفيقعقك٘دددتويّلدددـيللهدددجييي

قعبلعزددتيئ ًخددلسيُددقٍيقعع هددلثيئلىددخؾـقميئلًددلهشييييي

barcode-generatorّٗو ييحغو٘هَيهييؽ  ييو

http://www.barcode-قعوْلدددددزيقيع خلًّدددددٖيي

generator.orgيقعخددلعٖيْٗثددظيي07ّقع دد ييقيو)

 قع لبتيقعل ٘ي٘تيعبلًلهشيصًخلسيقعبلككْؿ:

ي

ي

ي

http://www.barcode-generator.org/
http://www.barcode-generator.org/
http://www.barcode-generator.org/
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ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

 (ي ْكةيهطبْ تيعبلًلهشيصًخلسيقعع هلثيعقعبلككْؿع07ب ييق

هدييييQR Code Readerحغو٘دييئلًدلهشييي -

قعِْقحددددفيئددددأصِنةييPlay Store هدددٔيي

قعقك٘ددتيعطلعبددلثيهضوْ ددتيًوددايقىخ ددعلكييي

 تMarkerقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي

صًخدددلسيكىدددْميقاخلقثددد٘تير ر٘دددتيقيئعدددلؿ:يي -

ع٘ذيحنيصًخلسيكىْميكل ٌلثير ر٘تيقيئعدلؿيي

ي3D studio maxئلىددخؾـقميئلًددلهشيي

قعدددقٕيٗيدددخؾـمييًخدددلسيكىدددْميهخغلكدددتيييييي

يير ر٘تيقيئعلؿو

 عْقلزيقعوعدنمويحدنيييصًخلسيلل ـةيئ٘لًلثيئ٘تتيق

صًخلسيلل دـةيئ٘لًدلثيحخيدوييكلادتيقع ل ٌدلثيييييي

قياخلقث٘تيعهلىْمير ر٘دتيقيئعدلؿويّلدـيحدنييييي

ئلهضددتيُددقٍيقع ل ٌددلثيئغ٘ددذيحظِددليئوضددلؿيي

قىخقبل يقبلكقثيهييًظلميقىخ علكيقعِلحفي

 قعقكٖيعهي٘لعيقعغق٘قٖت

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي

ي(ي ْكةيهطبْ تيعقل ـةيئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنم02ب ييق
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 ودييّقصِددتيح ل دييعقل ددـةيئ٘لًدلثيئ٘تددتيقعْقلددزيييي 

ويhttp://itech-edu.com/arقعوعدددنميئعٌدددْقىيي

قىخ ددعلكيحخ ل ددييهضوْ ددتيهلعبددلثيًودداييّاِ٘ددل

هددددزييMarkerقعيدددد٘لعيقعقددددل ني هددددٔيقعع هددددتيي

قع ل ٌددلثيقياخلقثدد٘تيهبلبددلةويئٌ٘وددليٗطهددبيهددييي

لثيئوضوْ دددتيقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئدددـّىيييقعطلعبددد

كازيقع ْكةيقعخدٖيللهدجييييMarkerlessقعع هتي

كددييهلعبددتيئلعخقلهِددليععٌل ددليقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖييييي

ّقعبغذي وليٗدخ  نيهعِدليهدييكل ٌدلثيقاخلقثد٘تيييييي

ير ر٘تيقيئعلؿيئقل ـةيئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمت

صًخددددلسيقعوْؿٗددددْ يقعخعه٘وددددٖويع٘ددددذيحددددنيصًخددددلسيي -

كلددٖيٗ ددخويي هددٔيقعو ًْددلثييهْؿٗددْ يحعه٘وددٖيّ

قيىلىدددد٘تيعهوْؿٗددددْ يهددددييهقـهددددتيقعوْؿٗددددْ يييي

ّهبدددددلكقثيؿكقىدددددخَويّقيُدددددـق يقعخعه٘و٘دددددتويييي

ّقؽخبدددلكيلبهدددٖيعق٘دددلهيقعضلًدددبيقعوعلادددٖيهددديييييي

هِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليّٗ دددخلعيقعْ دددْ ي

%يأّيأكزدلويّقييٗطهدبيهدييييي01عويخْٓيقحقدلىيي

قعطلعبلثيحعهنيهغخدْٓيقعوْؿٗدْ ويُدققيئليثدلاتييييي

بدددخول يقعوْؿٗدددْ ي هدددٔيبدددلطيععٌل دددليييييصعدددٔيق

قعوغخْٓيقعخعه٘وٖيقعخدٖيقبدخوهجي هدٔيً دْصييييي

ه خْئدددتيّ دددْكيعو ًْدددلثيقع وب٘دددْحليّكىدددْمييي

حؾط٘ط٘دتيحدـ نيقعدٌ يقعو خدْ ويُدققيئليثدلاتييييييي

صعٔيهليٗخيوٌَيقعوْؿْٗ يهييأً طتيالؿٗدتيحهدٖييي

حعهنيكدييُدـ يعهخأكدـيهدييهدـٓيقكخيدل يقعطلعبدتيييييييي

لءيهديي دل يييويّئعدـيقيًخِدييعوغخْٓيُققيقعِـ 

صو٘دددزيُدددقٍيقععٌل دددليحدددنيّثدددزيقؽخبدددلكيئعدددـٕيي

عهوْؿْٗ يحض٘بي هَ٘يقعطلعبتيّٗ دخلعيقعْ دْ ييي

ييي%يأّيأكزلتي01عويخْٓيقحقلىي

يهلعهتيقعخقْٗنيقعبٌل ٔ:ي-7

 حدددنيادددٔيُدددقٍيقعولعهدددتي ودددييقعخقدددْٗنيقعبٌدددل ٔييييييي

عهع هلثيعقعبلكْؿعيهدييؽد  يحضلٗبِدليصو٘عادلوييييي

لءةيّٗخ ييّفعكيعهخأكـيهييأىيصو٘عِليٗعوييئ  

كييهٌِليئلع ل ييقياخلقثٖيقعقٕيٗعدنمٍيئقل دـةييي

 ئ٘لًلثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمت

 كودددليحدددنيادددٖيُدددقٍيقعولعهدددتيقعدددلئايئددد٘يي دددْكيييي

عه ل ٌددلثيقعغق٘ق٘ددتيقعخددٖيحوزدديي ٌل ددليقعيدد٘لعييييي

قعغق٘قددددددٖيّكئطِددددددليئلع ل ٌددددددلثيقياخلقثدددددد٘تيييي

قعوٌلىدددبتويّفعدددكيعهخأكدددـيأىيكددديي دددْكةيحلىدددييي

لثيئ٘تدددتيقعْقلدددزيصبدددلكقثي دددغ٘غتيعقل دددـةيئ٘لًددد

قعوعدددنمييىدددخـ لءيقع دددل ييقياخلقثدددٖير ردددٖييييي

 قيئعلؿيفقيقع هتت

 ّلـيحنيصصلقءيقعخقدْٗنيقعبٌدل ٔي هدٔيهدلعبخ٘ييهدييييييي

هلعبددلثيقع للددتيقعزلعزددتيبددعبتيح ٌْعْص٘ددليقعخعهدد٘نيي

ّقعوعهْهددلثيئ ه٘ددتيقعبٌددلثيصلهعددتي دد٘ييبددوووي

ئغ٘ذيحقْميكييهلعبتيئ حبل يًوايقىخ علكيهغـؿي

عخطب٘دقيهدـةيأىدبْ ويّلدـيىدبقييييييّقىخرلعيُدققيقي

فعكيصهيلثيحوِ٘ـٗتيحنياِ٘دلي:يحعلٗدفيّحدـكٗبيييي

كييهلعبدتي هدٔيصؿكقديىد٘لعيقعدخعهنيئ د ييٗدـ نييييييي

 وه٘تيقىخ علكُليعَويّادٖيُدقٍيقعولعهدتيههدبييييي

هددييكددييهلعبددتيقعق٘ددلميئوددليٗيددخهنميكددييًوددايهددييييي

حغو٘دددييحطب٘قدددلثيهغدددـؿةي هدددٔيصِدددلميقعِدددلحفيييي

صعخقدددلعيقعدددقكٖيقعؾدددلصيئِدددلويأّيقعخدددـكٗبي هدددٔيي

 ددْكيحغوددييً ددويقعؾ ددل  يّقعيددولثيقعخددٖييييي

حخٌلىدبيهدزيقع ل ٌددلثيقياخلقثد٘تير ر٘دتيقيئعددلؿييييي

قعوْصددْؿةيئقل ددـةيئ٘لًددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنموييي

ّئعددـيقيًخِددلءيهددييقعخقدددْٗنيقعبٌددل ٔيحددنيصصدددلقءيييييي

http://itech-edu.com/ar
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قعخعددددـٗ ثيقع مهددددتويكوددددليحيددددوٌجيصصددددلقءقثيي

قعخقْٗنيقعبٌل ٔيل٘لميقعبلعزتيّهعِدليمه٘هخد٘ييهدييييي

وخؾ  ددلثياددٔيح ٌْعْص٘ددليقعخعهدد٘نيئولقصعددتيييييقع

ه ًْلثيئ٘تتيقعْقلدزيقعوعدنميع هوتٌدلىي هدٔيأىييييي

ئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعددنميأ دبغجيصدلُنةيع ىددخؾـقمييييي

 أيحضلئتيقعبغذت

يأؿّقثيقعبغذ:رلعزال:يص ـقؿي

ي يأؿّقث يحغ ٘هٖيحوزهج يقؽخبلك يأ: قعبغذ

ي ٘لًتي يهِلكقث يعبع  يقعوعلاٖ يقعضلًب عق٘له

يّ يعق٘لهيقعضلًبيقيؿق ٖييئطللتقع وبْ٘حلو ه عظت

يقع وبْ٘حلو ي ٘لًت يهِلكقث يقعخ  ٘لييهي ّقؽخبلك

يعوِلكقثي يقعطلعبت يقكخيل  يهـٓ يعق٘له قعب لٕ

يقعْقلزي يئب٘تت يحعهوِل يئعـ يقعيخت يقعب لٕ قعخ  ٘ل

يّئٌلءيكيي يٗهٔيحْث٘ظيع ٘ ٘تيص ـقؿ يّا٘ول قعوعنمو

 أؿقةيهييأؿّقثيقعبغذ:

اددٖيقؽخبددلكيحغ دد٘هٖيعق٘ددلهيقعضلًددبيقعوعليي -0

يعبع يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل:

للهددجيقعبلعزددتيئ  ددـقؿيعيقؽخبددلكيحغ دد٘هٖيييييي

عق٘دددددلهيقعضلًدددددبيقعوعلادددددٖيعوِدددددلكقثي ددددد٘لًتيييي

ع٘ذيحنيص ـقؿٍيادٔيثدْءييييو(2قع وبْ٘حلعيقههغق

صـّ يقعوْق  لثويّحنيقعخغ د٘ني ه٘دَييعهخأكدـيهديييييي

(ييα ـلَويّحنيقعخأكـيهييربلحَيئغيدل يهعلهدييقييي

يع لًّبلػتييي

يحيي يحن يُـ يع٘ذ يّلـ يّئعـاٗلو ا٘ل يلبه طب٘قَ

يحغ ٘يي يهيخْٓ يحغـٗـ يصعٔ يقعقبهٔ قعخطب٘ق

هلعبلثي ٌ٘تيقعبغذيعهضلًبيقعوعلاٖيهييهِلكقثي

يئ٘تتي يؽ   يهي يؿكقىخِل يلبي يقع وبْ٘حلو  ٘لًت

يصعٔي يقعبعـٓ يقعخطب٘ق يُـ  يئٌ٘ول يقعوعنمو قعْقلز

يقعوعلك وي يعخهك يقعطلعبلث يحغ ٘ي يهيخْٓ حغـٗـ

يهغخْ يؿكقىت يئعـ يقعْقلزيّفعك يئب٘تت يقعخعهن ٓ

يقعي٘لعوي ييىخ علك يًوط٘ي ي هٔ يقعقل وت قعوعنم

يّلـيحنيص ـقؿيقيؽخبلكيّاقاليعهؾطْقثيقعخلع٘تي:

يحغـٗـيقعِـ يهييقيؽخبلكي:ي0-0

يهيخْٓيييييي يل٘له يصعٔ يقيؽخبلك يُقق ُـ 

يهيي يقعوعلاٖ يعهضلًب يقعبغذ ي ٌ٘ت يهلعبلث حغ ٘ي

يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلت

يقلأي0-5 يٗق٘يِليحغـٗـ يقعخٔ يقعخعه٘و٘ت ُـق 

يقيؽخبلكي:ي

يٗق٘يِلييييييييي يقعخٔ يقعخعه٘و٘ت يقلأُـق  قبخوهج

يعوِلكقثي يقعوعلاٖ يقعضلًب ي هٔ قيؽخبلك

يقلأُـق ي ي ـؿ يكلى يع٘ذ يقع وبْ٘حلو  ٘لًت

يق يقعخغ ٘هٔ يقيؽخبلك يٗق٘يِل (أُـق ي5قعخٔ

ي(يُـااليال ا٘لتي50ك ٘ي٘تويٌٗـكسيهٌِليق

يع ؽخبلكي:ي ٘لغتيقع ْكةيقعوبـ ٘ت 0-7

ي ٘لغتيه لؿقثيقيؽخبلكي: -يأ

يقلأىتهتي يأًْق  يهي يأرٌلى يقؽخ٘لك حن

يقعخعه٘و٘توي يقلأُـق  يعق٘له يقعوٌلىبت قعوْثْ ٘ت

يقع ْق ي يّأىتهت يهخعـؿو يهي يقيؽخ٘لك يأىتهت ُّٔ

ّقعؾطأويّْٗصـيعهيؤق يصصلئتيّقعـةي غ٘غتويّلـي

يُـ وي يع ي يقعوٌلىب يقلأىتهت ي ـؿ يحغـٗـ حن

ي٘وتيّّقثغتتّ ٘لغخِليئطلٗقتيىه

يئٌلءيقيؽخبلك:ي- 

(ي51(يه لؿةويهٌِليق71ح ْىيقيؽخبلكيهييقييييييي

يق يهخعـؿو يهي يقيؽخ٘لك يأىتهت يهي (ي51ه لؿة

يّْٗثظي يّقعؾطأو يقع ْق  يأىتهت يهي ه لؿة
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يق يقعخعه٘و٘تي7صـّ  يقعوْثْ لث يأىولء )

يكولي يقعل ٘ي٘تو يقعخعه٘و٘ت يقلأُـق  يحوزي ُّٖ

يق يصـّ  يقعخ7ْٗثظ يقلأُـق  ي ـؿ عه٘و٘تي(

يقع ل ٘تويّ ـؿيقلأىتهتويّقعوضوْ ت

ي(يقعوْثْ لثيقعخعه٘و٘تويّ ـؿيقلأُـق يقعخعه٘و٘تيّقلأىتهت7صـّ يق

ي ـؿيقلأىتهتي ـؿيقلأُـق يقع ل ٘تيققيُـق يقعخعه٘و٘تيقعل ٘ي٘ت(ييقعوْثْ لثيقعخعه٘و٘تيهيهيي

ي07ي7يMotherboardقعهْعتيقيمي -ي ت0

ي5ي5ييComputer Caseك٘يتيقع وبْ٘حلي -ي ت5

ي2ي7يت Power Supplyهنّؿيقعطللتي -ي ت7

ي2ي7يتProcessorقعوعلعشي -ي ت7

ي2ي7يتRAMفقكلةيقعْ ْ يقعع ْق ٖي -ي ت2

ي7ي5يتGraphics Cardكلكثيقع لبتي -ي ت2

ي7ي5يتHard Disk قعقلصيقع هبي -ي ت3

ي5ي5يOptical Driveهغلديقلأللقصيقعيْ ٘تي -ي ت5

ي71ي50ي5يقعوضوْ ي

يحعه٘ولثيقيؽخبلك:ي-صر

يحعه٘ولي يكخلئت يحيوٌجيحن يئغ٘ذ يقيؽخبلك ث

يعهِـ يهييقيؽخبلكويّهلٗقتي ُقٍيقعخعه٘ولثيّ  ال

يُّقٍي يه لؿةو يكي يّؿكصت يه لؿقحَو ي هٔ قاصلئت

اٖيقعوْؿْٗ يقعْكلٖيقعخعه٘ولثيحنيص طل ِليعهطلعبتي

اٗلتقعؾلصيئِلوي يع٘ذيحنيحطب٘قيُققيقيؽخبلكيحقه٘ـ

يحقـٗليقعـكصلثيّح غ٘ظيقيؽخبلك:ي-ؿ

ةيع ييه لؿةيهييه لؿقثيحنيّثزيؿكصتيّقعـي

يؿكصلثي يهضوْ  يكلى يّئلعخلعٔ قيؽخبلكو

(يؿكصتويحغ يي هَ٘يقعطلعبتيصفقي71قيؽخبلكيق

يأىتهتي يصو٘ز ي هٔ ي غ٘غت يصصلئت أصلئج

يقيؽخبلكت

ي

يص ـقؿيصـّ يقعوْق  لثيع ؽخبلكي:ي0-7

حنيص ـقؿيصـّ يقعوْق  لثيع ؽخبلكيقعخغ ٘هٔي

يق يعوْثْ لث يقعخعه٘و٘ت يقلأُـق  يثْء عخعهنيأ

يقع وبْ٘حلي ي ٘لًت يئوِلكقث يّقعؾل ت قعزولً٘ت

ويع٘ذيكلًجيقلأُـق يأيهيخْٓيقعخقكلي(2قههغق

يّاِني يحقكل يُْ يقيؽخبلك يهي يقعرل  يلأى ّقع ِن

يهِلكقثي يهي يقعوعلاٖ يئلعضلًب يقعؾل ت قعوعلك 

يئللٔيهيخْٗلثيقلأُـق ياقـي يأهل يقع وبْ٘حلو  ٘لًت

 ٖيهييحغققجيهييؽ  يقعخـكٗبي هٔيقعضلًبيقلأؿق

قعوِلكقثيهييؽ  يحقـٗنيقعبلعزتيعٌولفسيعق٘ق٘تياٖي

قعضنءيقعغق٘قٖيهييئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويّحعنٗنيفعكي

يقعوِلكقثي يعخطب٘ق يقيئعلؿ ير ر٘ت يقاخلقث٘ت ئٌولفس

اٖيقعضنءيقياخلقثٖيهييئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمويع٘ذي

يأ وـةوي يأكئعت ي هٔ يقعوْق  لث يصـّ  قبخوي
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ي يئلىن يقلأّ  يقععوْؿ يقعخعه٘و٘تويٗؾخ  ئللأُـق 

يُـ وي يئ ي يقعؾل ت يقلأىتهت يئعـؿ يقعزلًٖ ّقععوْؿ

يحق٘وي يقعخٔ يقلأىتهت يأكللم يأّ يئللن يقعزلعذ ّقععوْؿ

يا٘ؾخ ي يقعلقئز يقععوْؿ يأهل يحعه٘ؤو يُـ  كي

يقيؽخبلكوي يأ يُـ  يكي يلأىتهت يقعوتْٗت ئلعٌيبت

يق يه لؿقحَ ي ـؿ يئهغ يّْٗثظي71ّقعقٓ يه لؿةو )

يق يصـّ  يقعخلعٖ ي7قعضـّ  يصـّ ي( يهي صنء

يع٘ذيحني قعوْق  لثيقعؾلصيئبع يأُـق يقعخعهنو

ي(ت2 ل يصـّ يقعوْق  لثيكلههاليأيههغقيق

ي(يصـّ يقعوْق  لثيعبع يأُـق يقعخعهن7صـّ يق

يقلأُـق يقعخعه٘و٘ت

يأيهيخْٓيقعخقكليّقع ِن

 ـؿي

يقلأىتهت

قعٌيبتييأكللميقلأىتهتياٖيقيؽخبلك

يقعوتْٗت

ي%ي2ت5ي0ي0يلأمتقىيحعل يقعطلعبتيقعهْعتيق -0

ي%2ت3ي55ي-50ي-5ي7يأىيحغـؿيقعطلعبتيأُو٘تيقعهْعتيقلأمت -5

ي%ي2ت03ي-72ي-77-77-ي01ي-0ي-2ي-7ي3يأىيحغـؿيقعطلعبتيه ًْلثيقعهْعتيقلأمت -7

ي%ي2يي73ي-7ي5يأىيحو٘نيقعطلعبتيئ٘ييقعو ًْلثيقعوؾخه تيعهْعتيقلأمت -7

يقع ْكةيقعٌِل ٘تيع ؽخبلك:يي0-2

يقعييي ي هٔ يقعغ ْ  يع ؽخبلكيحطهب يقعٌِل ٘ت  ْكة

يصصلقءيهليٗهٔي:

يقعيلؿةيي-أ ي هٔ يئعلثَ يقيؽخبلك ي ـع حغـٗـ

يقعوغ و٘ييي:

ع٘دددددذيحدددددنيادددددٔيُدددددقٍيقعؾطدددددْةي دددددل ييييي

قيؽخبددددلك هٔيهضوْ ددددتيهددددييقعيددددلؿةيقعوغ ودددد٘يييييي

قعوخؾ  دد٘يياددٔيهضددل يح ٌْعْص٘ددليقعخعهدد٘نويّفعددكييييي

ائددـقءيقعددلأٓيعددْ يقعـلددتيقععهو٘ددتيّقعهرْٗددتيلأىددتهتييي

يْ  يقلأىدددددتهتيعضو٘دددددزيقلأُدددددـق يييقيؽخبدددددلكويّبدددددو

قعخعه٘و٘ددتويّصئددـقءيأٓيه عظددلثيأّيهقخلعددلثويّلددـيي

ّقاددددقيقعيددددلؿةيقعوغ ودددد٘يي هددددٔيبددددوْ يقيؽخبددددلكيي

عهضْقًددددبيقعيددددلئقتيهددددزيصصددددلقءيئعدددد يقعخعددددـٗ ثيي

ئلعٌيبتيعطلٗقتي ٘لغتيئع يقلأىتهتويّلـيحني ويي

يصو٘زيقعخعـٗ ثيقعوطهْئتت

يربلثيقيؽخبلكي:ي- 

كيئلىدددخؾـقميهعلهدددييحدددنيعيدددل يربدددلثيقيؽخبدددل

عأع دددلعيع لًّبدددلػيّقعدددقٓيٗعدددل يئوعلهدددييقعزبدددلثيييي

قعددـقؽهٔيع ؽخبددلكويّفعددكيئلىددخؾـقميعنهددتيقعبددلقهشييي

 ويع٘دذيحدنيعيدل يهعلهدييقعزبدلثييييييSPSSقاع ل ٘تي

()عٌخل شيقعخطب٘قيقعبعـٓيع ؽخبلكيقعخغ د٘هٔويكودلييي

ي(ت2أيقعضـّ يقعخلعٖيصـّ يق

ي(يقعزبلثيقاع ل ٔيعهخطب٘قيقعبعـٓيع ؽخبلكيقعخغ ٘ه2ٔقصـّ ييييييييييييييييييييييييييييييي

ي(ل٘وتيقييييي ـؿيه لؿقثيقاؽخبلكي ـؿيقعطلعبلثيهق٘لهيقعزبلث

ي520ت1ي71ي22 ()هعلهيي
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يقي يصـّ  يقعبعـٓي2هي يقعخطب٘ق يأى يٗخيظ )

يهلح عالي يهعـعال يعقق يقعخغ ٘هٔ ع ؽخبلك

يققعخولىكي520ت1ق يقاع ل ٔ يقعزبلث يهي )

يعوعلهيييقعـقؽهٔ(و يقعوغلٗـة يقعق٘وت يأى ع٘ذ

(ويّهييفعكيٗخيظيأىيقيؽخبلكي25ت1قعزبلثيق

يٗخ فيئلعخولىكيقعـقؽهٔت

 ئطللتيقعو عظت:ي-5

يقعضلًبي يعق٘له يه عظت يئطللت يص ـقؿ حن

ّلـيحنيص ـقؿيقلأؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلوي

يُقٍيقعبطلللثيّاقاليعهؾطْقثيقعخلع٘تي:

يقع 5-0 يئطللت يقعِـ يهي يّفعكيحغـٗـ و عظتو

  هٔيقعٌغْيقعخلعٔ:

حِدددـ يئطللدددتيقعو عظدددتيصعدددٔيحق٘ددد٘نيأؿقءييييي

قعطلعبددلثياددٖيصًضددلميقعوِددلكقثيقعخددٖيحخيددوٌِلويي

ّقعخٖيحخوزيياٖيل٘دلميقعطلعبدلثيئدأؿقءيقعؾطدْقثييييي

يقع مهتيعخضو٘زيه ًْلثيقع وبْ٘حلت

يعبطلللثي 5-5 يقعوبـ ٘ت يقع ْكة  ٘لغت

 قعو عظت:

يحبعا يقعو عظت يئطللت يئٌْؿ ي ٘لغت ليحن

يعوْثْ لثي علأُـق يقعخعه٘و٘تيقعخٔيحنيحغـٗـُل

قعخعهنويهزيه عظتيأًَيحنيل٘لهيقعضلًبيقعوعلأي

علأُـق يقعخعه٘و٘تيهييؽ  يقيؽخبلكيقعخغ ٘هٔوي

يهيي يقعبغذ ي ٌ٘ت يهلعبلث يحو ي يلأى ّفعك

يهخطهبي يقلأُـق  يُقٍ يحخيوٌِل يقعخٔ قعوعلك 

أىلىٔيعخٔيحخو ييقعطلعبلثيهييأؿقءيقعوِلكقثي

ي هٔيقععوه يقعو عظت يئطللت يقبخوهج يّلـ ٘تو

ي يحيوٌج يك ٘ي٘ت يهِلكقث هِلكةيي72رولً٘ت

يأ وـةوي ير رت يئطللت يكي يحيوٌج يّلـ ال ٘تو

يقعل ٘ي٘توي يئلعوِلكة يئللن يٗؾخ  يقلأّ  قععوْؿ

يّقععوْؿي يقعزلًٔيئؾطْقثيأؿقءيقعوِلكةو ّقععوْؿ

يقعق٘لمي ي ٌـ يقيؿقء يئويخْٓ يٗؾخ  قعزلعذ

(يؿكصتيصفقي5عبتي هٔيقئلعوِلكةويع٘ذيحُعطٔيقعطل

للهجيئأؿقءيصو٘زيؽطْقثيقعوِلكةيئ  يي غ٘ظي

(يؿكصتيصفقيللهجيئأؿقءيهعظني0ّؿل٘قويّحعطٔيق

ي  لاقي يّحعطٔ ي غ٘ظو يئ  ي يقعوِلكة ؽطْقث

يؽطْقثي يصو٘ز يئأؿقء يقعطلعبت يحقن يعن يصفق ؿكصت

يحني يّلـ يؽلهئو يئ  ي يئِل يللهج يأّ قعوِلكة

ي(ت3 ل يئطللتيقعو عظتياٖيههغقيق

ييعبطللتيقعو عظت:قع ْكةيقعٌِل ٘تييي5-7

يعبطللتي يقعٌِل ٘ت يقع ْكة ي هٔ يقعغ ْ  حطهب

ي(يصصلقءيهليٗهٔي:3قعو عظتيقههغق

يحغـٗـي ـعيقعبطلللث:ي-أ

يقعو عظتي ي ل يئطللت يقعؾطْة يُقٍ يأ حن

يّفعكيائـقءي يقعوغ و٘يو يقعيلؿة يهي  هٔيهضوْ ت

قعلأٓيعْ يقعـلتيقععهو٘تيّقعهرْٗتيعبٌْؿيقعبطلللثوي

يهيي يّقعخأكـ يقعخعه٘و٘تو يعلأُـق  يه  وخِل ّهـٓ

يأّي يه عظلث يأٓ يّصئـقء يقعوٌطقٔو حيهيهِل

هقخلعلثويّلـيّقاقيقعيلؿةيقعوغ و٘يي هٔيبوْ ي

يصو٘زي ي وي يّحن يقعيلئقتو يعهضْقًب قعبطللت

يقعخعـٗ ثيقعوطهْئتت

يربلثيقعبطلللثي:ي- 

يئلىخؾـقمييييييي يقعو عظت يئطللت يربلث يعيل  حن

يعأع ل يٗعل يهعلهي يّقعقٓ يع لًّبلػو ع

ئوعلهييقعزبلثيقعـقؽهٔويّفعكيئلىخؾـقميعنهتي
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ي يقاع ل ٘ت يعيل يSPSSقعبلقهش يحن يع٘ذ و

ي يقعزبلث يئطللتيي()هعلهي يحطب٘ق عٌخل ش

ي(ت2قعو عظتويكوليْٗثغَيصـّ يق

ي(يقعزبلثيقاع ل ٔيعخطب٘قيئطللتيقعو عظت2صـّ يق

ي(ل٘وتيقيييييلتيقعو عظت ـؿيه لؿقثيئطلي ـؿيقعطلعبلثيهق٘لهيقعزبلث

ي552ت1ي72ي22 ()هعلهيي

(يٗخيظيأىيحطب٘قي2هييقعضـّ يقعيلئقيصـّ يقي

يق يهلح عال يهعـعال يعقق يقعو عظت (ي552ت1ئطللت

يع٘ذي يقعـقؽهٔ(و يققعخولىك يقعزبلثيقاع ل ٔ هي

(ويّهيي25ت1أىيقعق٘وتيقعوغلٗـةيعوعلهييقعزبلثيق

يئلعخولىكي يحخ ف يقعبطلللث يأى يٗخيظ فعك

يعـقؽهٔتق

يقؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕ:ييي-7

للهجيقعبلعزتيئ  ـقؿيعقؽخبلكيعوِدلكقثيقعخ  ٘دلييي

ّحدنيقعخغ د٘ني ه٘دَييعهخأكدـيهدييييييييو(5قعب لٕعيقههغق

(ييα ددـلَويّحددنيقعخأكددـيهددييربلحددَيئغيددل يهعلهددييقيييي

ا٘دليّئعدـاٗلويّلدـيُدـ يييييييي ع لًّبلػويع٘دذيحدنيحطب٘قدَيلبه

بدددتيقعخطب٘دددقيقعقبهدددٔيصعدددٔيل٘دددلهيهدددـٓيقكخيدددل يقعطلع

عوِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕيقعيختيقعوخوزهتياٖ:يهِدلكةيي

قعخو٘٘ددنيقعب ددلٕويهِددلكةيصؿكقديقعع لددلثيقعو لً٘ددتويييي

هِلكةيح ي٘ليقعوعهْهدلثي هدٔيقعلىدنويهِدلكةيحغه٘دييييييي

قعوعهْهددلثي هددٔيقعلىدددنويهِددلكةيقعقددلقءةيقعب دددلٗتييييي

عه دد يويهِددلكةيقىددخٌخلسيقعوعٌددٔويلبددييؿكقىددخِليهددييييي

ٌ٘ودددليُدددـ يقعخطب٘دددقييؽددد  يئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنمويئيي

قعبعدددـٓيصعدددٔيحغـٗدددـيهيدددخْٓيحٌو٘دددتيقعطلعبدددلثيعِدددقٍيي

قعوِددلكقثويّفعددكيئعددـيؿكقىددتيهغخددْٓيقعددخعهنيئب٘تددتييييي

قعْقلددددزيقعوعددددنميقعقل وددددتي هددددٔيًوطدددد٘يييىخ ددددعلكيي

قيؽخبدددلكيّاقادددليعهؾطدددْقثيييقعيددد٘لعويّلدددـيحدددنيص دددـقؿيي

ي:قعخلع٘ت

ي:قؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕحغـٗـيقعِـ يهييي0-0

صعٔيل٘لهيهـٓيقكخيل ييُـ يُققيقيؽخبلك

قعطلعبتيعوِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕيقعيختيقعوخوزهتي

يصؿكقدي يهِلكة يقعب لٕو يقعخو٘٘ن يهِلكة اٖ:

قعع للثيقعو لً٘تويهِلكةيح ي٘ليقعوعهْهلثي هٔي

يقعلىنوي ي هٔ يقعوعهْهلث يحغه٘ي يهِلكة قعلىنو

يقىخٌخلسي يهِلكة يعه  يو يقعب لٗت يقعقلقءة هِلكة

يقعوعٌٔت

وبـ ٘تييؽخبلكيقعخ  ٘لي ٘لغتيقع ْكةيقع 0-5

يقعب لٕ:

ي ٘لغتيه لؿقثيقيؽخبلكي: (يأ

يقعوْثْ ٘تي يقلأىتهت يأًْق  يأعـ يقؽخ٘لك حن

يهيي يحقهي يلأًِل يهخعـؿو يهي يقيؽخ٘لك يأىتهت ُّٔ

قعخؾو٘يويّْٗصـيعهيؤق يصصلئتيّقعـةي غ٘غتوي

يع يي يع ي يقعوٌلىب يقلأىتهت ي ـؿ يحغـٗـ يحن ّلـ

يهِلكةويّ ٘لغخِليئطلٗقتيىه٘وتيّّقثغتت

يئٌلءيقيؽخبلك:ي- 

(يه لؿةويّقعضـّ ي52ح ْىيقيؽخبلكيهييق

يٗخيوٌِلي3ق يقعخٖ يقعوِلكقث يْٗثظ يقعخلعٖ )

قؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕويّ ـؿيقلأىتهتويّقعْمىي

يقعٌيبٖيع ييهِلكةت
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ي(يهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕويّ ـؿيقلأىتهتويّقعْمىيقعٌيب3ٖصـّ يق

يقعْمىيقعٌيبٖي ـؿيقلأىتهتيقعوِلكة

ي%75ي5يقعخو٘٘نيقعب لٕهِلكةي

ي%02ي7يهِلكةيصؿكقديقعع للثيقعو لً٘ت

ي%05ي7يهِلكةيح ي٘ليقعوعهْهلثي هٔيقعلىن

ي%05ي7يهِلكةيحغه٘ييقعوعهْهلثي هٔيقعلىن

ي%07ي7يهِلكةيقعقلقءةيقعب لٗتيعه  ي

ي%05ي7يهِلكةيقىخٌخلسيقعوعٌٔ

ي%011ي52يقعوضوْ 

يحعه٘ولثيقيؽخبلك:ي-صر

ثيقيؽخبلكيئغ٘ذيحيوٌجيُقٍيحنيكخلئتيحعه٘ولي

قعخعه٘ولثيّ  اليعهِـ يهييقيؽخبلكويّهلٗقتي

يه لؿةوي يكي يّؿكصت يه لؿقحَو ي هٔ قاصلئت

اٖيهقـهتيُّقٍيقعخعه٘ولثيحنيص طل ِليعهطلعبتي

ي يقعخوِ٘ـٗتو يُققيقيؽخبلك يحطب٘ق يحن ّلـ

يقيؽخبلكيئ  ييحقه٘ـٕت

يحقـٗليقعـكصلثيّح غ٘ظيقيؽخبلك:ي-ؿ

عـةيع ييه لؿةيهييه لؿقثيحنيّثزيؿكصتيّقي

يؿكصلثي يهضوْ  يكلى يّئلعخلعٔ قيؽخبلكو

(يؿكصتويحغ يي هَ٘يقعطلعبتيصفقي52قيؽخبلكيق

يأىتهتي يصو٘ز ي هٔ ي غ٘غت يصصلئت أصلئج

يقيؽخبلكت

يقع ْكةيقعٌِل ٘تيع ؽخبلك:يي0-2

يع ؽخبلكيييي يقعٌِل ٘ت يقع ْكة ي هٔ يقعغ ْ  حطهب

يصصلقءيهليٗهٔي:

ي

ي

يقيؽخبلي-أ ي ـع يقعيلؿةيحغـٗـ ي هٔ يئعلثَ ك

يقعوغ و٘ييي:

ع٘ذيحنيأيُقٍيقعؾطْةي ل يقؽخبلكيقعخ  ٘لي

يقعوغ و٘يي يقعيلؿة يهي يهضوْ ت ي هٔ قعب لٕ

يّفعكي يقعخعه٘نو يح ٌْعْص٘ل يهضل  يأ قعوخؾ  ٘ي

يلأىتهتي يّقعهرْٗت يقععهو٘ت يقعـلت يعْ  يقعلأٓ ائـقء

يقعخ  ٘لي يهِلكقث يعضو٘ز يقلأىتهت يّبوْ  قيؽخبلكو

يّصئـقء يّلـييقعب لٕو يهقخلعلثو يأّ أٓيه عظلث

يقيؽخبلكي يبوْ  ي هٔ يقعوغ و٘ي يقعيلؿة ّقاق

يقعخعـٗ ثي يئع  يصصلقء يهز يقعيلئقت عهضْقًب

يّعـكصتي يقلأىتهت يئع  ي ٘لغت يعطلٗقت ئلعٌيبت

يأىتهتيقيؽخبلكويّلـي ّثْطيقع ْكيقعخٖيحيوٌخِل

يحني وييصو٘زيقعخعـٗ ثيقعوطهْئتت

يربلثيقيؽخبلكي:ي- 

ؽخبدددلكيئلىدددخؾـقميهعلهدددييحدددنيعيدددل يربدددلثيقي

عأع دددلعيع لًّبدددلػيّقعدددقٓيٗعدددل يئوعلهدددييقعزبدددلثيييي

قعددـقؽهٔيع ؽخبددلكويّفعددكيئلىددخؾـقميعنهددتيقعبددلقهشييي

   ويع٘ذيحنيعيل يهعلهدييقعزبدلثيييSPSSقاع ل ٘تي

()عٌخدددددل شيقعخطب٘دددددقيقعبعدددددـٓييؽخبدددددلكيقعخ  ٘دددددليييي

ي(ت5قعب لٕويكوليأيقعضـّ يقعخلعٖيصـّ يق
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ي ٔيعهخطب٘قيقعبعـٓييؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕ(يقعزبلثيقاع ل5صـّ يق

ي(ل٘وتيقييييي ـؿيه لؿقثيقاؽخبلكي ـؿيقعطلعبلثيهق٘لهيقعزبلث

ي300ت1ي52ي22 ()هعلهيي

(يٗخيددظيأىيقعخطب٘ددقيقعبعددـٓي5هددييصددـّ يقي

يؽخبددددلكيقعخ  ٘ددددليقعب ددددلٕيعقددددقيهعددددـعاليهلح عاددددليييي

(يهددددددييقعزبددددددلثيقاع ددددددل ٔيققعخولىددددددكيييي300ت1ق

قعق٘وددتيقعوغلٗددـةيعوعلهددييقعزبددلثييقعددـقؽهٔ(ويع٘ددذيأى

(ويّهدددييفعدددكيٗخيدددظيأىيقيؽخبدددلكيٗخ دددفييييي25ت1ق

يئلعخولىكيقعـقؽهٔت

يكقئعال:يحضلئتيقعبغذ:

ئعـيقعخْ ييعه ْكةيقعٌِل ٘دتيعب٘تدتيقعْقلدزيييي

قعوعنميقعقل وتي هٔيًوط٘يييىخ دعلكيقعيد٘لعيقعقدل نيييي

ويئددددددددـّىيقعع هددددددددتييMarker هددددددددٔيققعع هددددددددتيي

Markerless)يصعَ٘يُققيقعبغذويويُّققيُْيهليُـ 

حددنيحضلٗددبيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمويّفعددكيعه  ددفي دديييي

أرلُلي هٔيحٌو٘تيهِدلكقثيهلعبدلثيح ٌْعْص٘دليقعخعهد٘نييييي

ّقعوعهْهدلثيادٔي د٘لًتيّحضو٘دزيقع وب٘دْحلويّحٌو٘دتييييييي

َيحدنييهزيه عظدتيأًدييهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕيعـِٗيوي

قىخؾـقميقعخضلئتيقعٌِل ٘تيعهبغذيعخٔيهلعهتيقعخقْٗني

م(يعهخ ددددددو٘ني5107عٌوددددددْفسيقعضددددددنقكيقييقعٌِددددددل ٔ

ّلـيحنيصصلقءيحضلئتيقعبغذيّاقاليعهؾطْقثييوقعخعه٘وٖ

يقعخلع٘تي:ي

 قعخطب٘قيقعقبهٔيلأؿّقثيقعبغذ:ييييييييييي (يأ

ا٘ددلويأٓيلبددييييحددني - حطب٘ددقيقيؽخبددلكيقعخغ دد٘هٔيلبه

قعبددـءياددٔيؿكقىددتيقعوغخددْٓيقعخعه٘وددٖويع٘ددذيييييي

(يه دلؿةويّعُدـؿثييي71ح ْىيُققيقيؽخبلكيهييق

%(يهدييقعـكصدتييي01تيحو ييهقـقكُليقعَيؿكص

قع ه٘تويُققيّعدنيحغ دييأٓيهلعبدتيهدييهلعبدلثيييييي

  ٌ٘تيقعبغذي هٔيُقٍيقعـكصتت

ا٘دلويأٓيلبديييييحني - حطب٘قيئطللتيه عظدتيقلأؿقءيلبه

قعبدددـءيادددٔيؿكقىدددتيهغخدددْٓيقعخعه٘ودددٖويع٘دددذييي

(يه دددلؿةوي72ح ًْدددجيه دددلؿقثيقعبطللدددتيهدددييق

%(ي01ّعُددـؿثيعِددليؿكصددتيحو ددييهقددـقكُليقيييي

تيقع ه٘تويُدققيّعدنيحغ دييأٓيهلعبدتيييييهييقعـكص

 هييهلعبلثي ٌ٘تيقعبغذي هٔيُقٍيقعـكصتت

ا٘ددلويأٓييحددني - حطب٘ددقيقؽخبددلكيقعخ  ٘ددليقعب ددلٕيلبه

لبييقعبـءيأيؿكقىتيقعوغخْٓيقعخعه٘وٖويع٘دذيي

(يه دلؿةويّعُدـؿثييي52ح ْىيُققيقيؽخبلكيهييق

%(يهدييقعـكصدتييي01عَيؿكصتيحو ييهقـقكُليق

بدتيهدييهلعبدلثييييقع ه٘تويُققيّعدنيحغ دييأٓيهلعيي

  ٌ٘تيقعبغذي هٔيُقٍيقعـكصتت

حطب٘ددقيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔييييي (ي 

يًوط٘يييىخ علكيقعي٘لع:ييي

يقعوعنموي يقعْقلز يئ٘تت يهلعهخٖ يحطب٘ق حن

يّفعكي هٔيقعٌغْيقعخلعٔ:ي

يعقعخعهني يقعوعنم يقعْقلز يئب٘تت يعهخعهن يقلأّعٔ قعولعهت

 ئب٘تتيقعْقلزيقعغق٘قٖع:

وددييقعـكقىددتيئ ه٘ددتيحوددجيُددقٍيقعولعهددتياددٖيهع

صلهعددتي دد٘ييبددووويع٘ددذيحخ ل ددييقعبلعزددتييي-قعبٌددلث

اِليعْصدَيعدخعهنيهغخدْٓيقعدخعهنويّلدـيييييي هزيقعطلعبلثيّص

أبددددخوهجيُددددقٍيقعولعهددددتي هددددٔي ددددـةيأبدددد ل يعِددددققي
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قعخ ل يويّأحيظيفعكيهدييؽد  يحٌظد٘ني دـةيصهيدلثيييييي

يحوزهجياٖ:

 قعضهيدددلثيقعؾل دددتيئلعضْقًدددبيقععلهدددتيعهدددخعهنيي

 ّك٘ ٘تيقعي٘لياَ٘:ئب٘تتيقعْقلزيقعوعنموي

حيدوٌجيُدقٍيقعضهيدلثيحعلٗدفيهلعبدلثي ٌ٘دتيقعبغدذيييييييي

يئوليٗهٖ:

 قعِـ يقععلميهييقعخعهنت -

 هب٘عتيقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقعوعنمت -

أىددولءيقعطلعبددلثيؿقؽددييكددييهضوْ ددتويع٘ددذيحددنييي -

حقيددد٘نيهلعبدددلثي ٌ٘دددتيقعبغدددذيصعدددٔيهضودددْ خ٘ييي

 ئ  يي  ْق ٖت

 ؽطْقثيى٘ليقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقعوعنمت -

تيقعخعلهييهدزيقعوْؿٗدْ يقعدْكلٖويّؽطدْقثيييييك٘ ٘ -

 قعي٘لياَ٘ت

ك٘ ٘ددددتيقاصلئددددتي هددددٔيقيؽخبددددلكقثيّقلأً ددددطتيييي -

 قع لؿٗتت

 قعضهيدددلثيقعؾل دددتيئخدددـكٗبيقعطلعبدددلثي هدددٔيييي

 قىخ علكي ٌل ليقعي٘لعيقعغق٘قٖ:

حيددوٌجيُددقٍيقعضهيددلثيحددـكٗبيقعطلعبددلثي هددٔييي

ك٘ ٘ددتيقعخعلهددييهددزيأصِددنةيقعِْقحددفيقعقك٘ددتيقعؾل ددتييي

ٌل ددليىدد٘لعيقعددخعهنيقعغق٘قددٖيحبعاددلييئِدديييىخ ددعلكي 

ع ددييًوددايهددييًوطددٖيقيىخ ددعلكويصفيللهددجيقعبلعزددتيييييي

ئخـكٗبيهلعبلثيكدييهضوْ دتيهدييهضودْ خٖيقعبغدذيييييي

 هددٔيقىددخؾـقميقعِْقحددفيقعقك٘ددتييىخ ددعلكي ٌل ددليييييي

قعيددد٘لعيقعغق٘قدددٖيّحدددـكٗبِيي هدددٔيصحبدددل يؽطدددْقثييييي

قيىخ علكيقعؾل تيئ ييًوايعخٔيٗيِييقيًخقل يهدييي

عغق٘قددٖيصعددٔيئ٘تددتيقعْقلددزيقياخلقثددٖيييييئ٘تددتيقعْقلددزيقي

ئ د ييىددهويّهددلىويّٗو دديي ددل يقعؾطددْقثيقعخددٖيي

للهددجيقعبلعزددتيئخددـكٗبيهلعبددلثي ٌ٘ددتيقعبغددذي هِ٘ددلييييي

 ا٘وليٗهٖ:

أّعاددددل:يحددددـكٗبيقعطلعبددددلثي هددددٔيؽطددددْقثيقىخ ددددعلكيي

اٖيًوايقيىخ علكيقعقل ني هٔييMarkersقعع هلثي

يقعع هتويّحيوييقعخـكٗبيقعؾطْقثيقعخلع٘ت:

 QR Codeقعطلعبلثيصعٔيحغو٘ييئلًلهشيحْصَ٘ي -

ReaderهدديييPlay Storeئددأصِنةيقعِْقحددفييي

 قعقك٘تيقعؾل تيئِيت

حدددـكٗبيقعطلعبدددلثي هدددٔي وه٘دددتيحخبدددزيقعع هدددلثييي -

قعول ٘دددتيئلىدددخؾـقميكدددله٘لقيقعِدددلحفيقعدددقكٖيهددديي

ؽ  يحـكٗبِلي هٔيك٘ ٘تيحْص٘دَيكدله٘لقيقعِدلحفيييي

قعدددقكٖيصعدددٔيقعع هدددتيقعوغدددـؿةيئخخبدددزيصعدددـقر٘لحِلي

  ييؿل٘قيٗيِيي وه٘تيقىخ علكُلتئ 

ّ ٌددـهليحقددْميقعطلعبددتيئلىخ ددعلكيُددقٍيقعع هددتييييي -

ئ دد يي ددغ٘ظيٗظِددليعِددلي هددٔيبلبددتيقعِددلحفييييي

قع دل ييقياخلقثدٖيفقيقع دهتيييييLinkقعدقكٖيكقئداييي

ئِدددقٍيقعع هدددتيّقعوْصدددْؿيئقل دددـةيئ٘لًدددلثيئ٘تدددتي

قعْقلددزيقعوعددنمويّٗددخنيحْص٘ددَيقعطلعبددتيئلعيددرايييييي

ياخلقثدددٖيفقيعو دددلُـةيقع دددل ييقييOK هدددٔيمكي

 قع هتت

ردددنيحُعدددل ي هدددٔيبلبدددتيقعِدددلحفيقعدددقكٖيكل ٌدددلثيي -

قاخلقثدد٘تياددٖيبدد ييكىددْمير ر٘ددتيقلأئعددلؿيٗددلحبايييي

ا٘ددددَيقعع هددددتييهغخْقُددددليئلعيدددد٘لعيقعددددقٕيّصددددـث

 تقعبلككْؿي–قعول ٘تي

ا٘ددل:يحددـكٗبيقعطلعبددلثي هددٔيؽطددْقثيقىخ ددعلكييييييي - رلً

قع ل ٌددلثيقعغق٘ق٘ددتيقعر٘ددليهعخوددـةي هددٔيقعع هددلثيييييي

Markerlessًوايقيىخ علكيئـّىيقعع هدتويياٖيي

يّحيوييقعخـكٗبيقعؾطْقثيقعخلع٘ت:
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حدددـكٗبيقعطلعبدددلثي هدددٔيقىدددخؾـقميكدددله٘لقيقعِدددلحفي -

قعِدلكؿيي–قعقكٖييعخقدلعي دْكيعو ًْدلثيقع وب٘دْحلييييي

هزيهلق لةي ـةي ْقهييحخعهقيئنقّٗتيصعخقدلعييي-ّٗل

قع ددْكةويقعويددلاتيئدد٘ييكددله٘لقيقعِددلحفيّقعو ددْىييي

ثدددلءةيقعخدددٖيٗدددخنييقعودددلقؿيقىخ دددعلكٍويّؿكصدددتيقاي

 صعخقلعيقع ْكةياِ٘لت

حدددـكٗبيقعطلعبدددلثي هدددٔيكادددزيقع دددْكةيقعخدددٖيحدددنييييي -

صعخقلهِددليصعددٔيلل ددـةيئ٘لًددلثيًظددلميقعْقلددزيقعوعددنميييي

عهبغدددذي ودددليٗدددلحبايئِدددقٍيقع دددْكةيهدددييكل ٌدددلثييي

 قاخلقث٘تت

ردددنيحُعدددل ي هدددٔيبلبدددتيقعِدددلحفيقعدددقكٖيكل ٌدددلثيي -

قاخلقثدد٘تياددٖيبدد ييكىددْمير ر٘ددتيقلأئعددلؿيٗددلحبايييي

غخددْٓيقع ددْكةيقعخددٖيللهددجيقعطلعبددتيييييهغخْقُددليئو

 ئلعخقلهِلت

 :قعضهيلثيقعؾل تيئ لطيهغخْٓيقعخعهن 

حيدددوٌجيُدددقٍيقعضهيدددلثيل٘دددلميقعبلعزدددتيئخٌدددلّ يي

 ٌل ددليقعددخعهنيئ دد ييحددـكٗضٖويّحبعاددليعخخددلئزيأُددـق يي

قعخعهنيهيخؾـهتياٖيفعكيقععـٗـيهييقعْىل ايقعوخعـؿةي

كعددل يًوددلفسيعق٘ق٘ددتيعو ًْددلثيقع وب٘ددْحلويصثددلاتيي

ع ددددْكيّقعلىددددْميقعخددددٖيٗخيددددوٌِليهغخددددْٓييييصعددددٔيق

قعوْؿٗددْ يقعخعه٘وددٖويّلددـيحؾهددييبددلطيأُددـق يقعددخعهنيي

قيًخقددل يهددييئ٘تددتيقعْقلددزيقعغق٘قددٖيصعددٔيئ٘تددتيقعْقلددزييييي

قياخلقثددددٖيرددددنيقعلصددددْ يعب٘تددددتيقعْقلددددزيقعغق٘قددددٖييييي

يىددخ ول يقعددخعهنويّلددـيكق ددجيقعبلعزددتيأىيٗخو٘ددنيُددققيي

فعدكييقيًخقل يئلعي ىتيّقعولًّتويّلـيىدل ـُلي هدٔييي

قعخـكٗبيقعو زفيقعخٖيللهجيئَيهيبقاليعخـكٗبيهلعبلثي

 ٌ٘ددتيقعبغددذي هددٔيك٘ ٘ددتيقىخ ددعلكي ٌل ددليقعيدد٘لعييي

يقعغق٘قٖيحبعاليع ييًوايهييأًولعيقيىخ علكت

س(يقعولعهددددتيقعزلً٘ددددتيعهددددخعهنيئب٘تددددتيقعْقلددددزي

 قعوعنميعقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقياخلقثٖع:

يقعددخعهنيي-ٗخؾهددييقعددخعهنياددٖيقعولعهددتيقعيددلئقتيييييي

قيًخقدددل يصعدددٔيئ٘تدددتيقعْقلدددزيي-ئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعغق٘قدددٖ

قياخلقثدددٖيعخعنٗدددنيقعدددخعهنيقعغق٘قدددٖوياعٌدددـهليحقدددْميي

قعطلعبددتيئلىددخؾـقميُلح ِددليقعددقكٖييىخ ددعلكي ٌل ددلي

قعي٘لعيقعغق٘قٖيىْقءيكلًجيُقٍيقععٌل دليادٖيبد ييييي

ويأّيادٖيبد ييكل ٌدلثيعق٘ق٘دتيييييييMarkers  هلثي

ويٗدددخنيMarkerlessحعخودددـي هدددٔيّصدددْؿيقعع هدددلثييي

صًخقلعِددليصعددٔيئ٘تددتيقعْقلددزيقياخلقثددٖيقعخددٖيحعددل ييييي

كل ٌدددلثيقاخلقثددد٘تير ر٘دددتيقيئعدددلؿيح دددلطيهِدددلكقثييي

حضو٘زيّ ٘لًتيقع وبْ٘حلويّئعدـيأىيحدخو ييهديياِدنييييي

اـقيحعدددْؿيعب٘تدددتيقعْقلدددزيقعغق٘قدددٖي ُدددقٍيقعوِدددلكقثيص٘ددد

عخطب٘قيهليأؿككخَيهييهِلكقثيئ  يي وهٖويّٗخ لكي

ْقلدزيقعغق٘قدٖيّئ٘تدتيقعْقلدزيييييفعكيقيًخقل يئ٘ييئ٘تدتيقعي

قياخلقثدددٖيئ ددد ييىدددهويّهدددلىيعدددخعهنيقعضْقًدددبييييي

يقعوعلا٘تيّقلأؿق ٘تيعوِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلت

 :قعخطب٘قيقعبعـٓيلأؿّقثيقعبغذ 

ئعـيقاًخِلءيهييؿكقىتيقعوغخْٓيقعخعه٘ؤويييييييي

حنيحطب٘قيقيؽخبلكيقعخغ ٘هٔيئعـاٗلويع٘ذيقبخويي

يقيؽخبلكي هٔيق يه لؿة71ُقق يهزيه عظتيأىي( و

يقيؽخبلكيُْيً ويقيؽخبلكقعخغ ٘هٔيقعقبهٔوي ُقق

ي هٔي يع ْعِل يقيؽخبلك يعِقق يصصخ٘لمُل ّٗخطهب

يق يقعخو ي يئطللتي01ؿكصت يحطب٘ق يحن يرن %(و

يعوِلكقثي يقعطلعبلث يأؿقء يعق٘له يئعـاٗل قعو عظت

 ٘لًتيقع وبْ٘حلويع٘ذيقبخوهجيئطللتيقعو عظتي

(يؽطْةوي72(يهِلكقثيك ٘ي٘تيحيوٌجيق5 هٔيق

يئطللتي يً و يُٖ يقعبطللت يُقٍ يأى يه عظت هز
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قعو عظتيقعقبهٓتويحهٔيفعكيحطب٘قيقؽخبلكيقعخ  ٘لي

ي هٔي يقيؽخبلك يُقق يقبخوي يع٘ذ يئعـاٗلو قعب لٕ

يقيؽخبلكُْي52ق يُقق يأى يه عظت يهز يه لؿةو )

يّٗخطهبي يقعقبهٔو يقعب لٕ يقعخ  ٘ل يقؽخبلك ً و

يؿكصتي ي هٔ يع ْعِل يقيؽخبلك يعِقق صصخ٘لمُل

ي%(تي01عخو ييقق

 ح ي٘لُلًخل شيقعبغذيهٌلل خِليّ

يأّعال:يًخل شيقعبغذ:

قا دددددـقكييSPSSحدددددنيقىدددددخؾـقميئلًدددددلهشيي

يؽخبدددلكي دددغتيقع دددلّ يّقعخْ دددييعٌخدددل شييييي1ت02

قعبغددددذويع٘ددددذيحددددنيحطب٘ددددقيقؽخبددددلكيقث(يععٌ٘خدددد٘ييييييي

ويقؽخبددلكي Paired Sample T-testهددلحبطخ٘ي

 Independent Sampleقث(يععٌ٘خ٘ييهيخقهخ٘يي

T-testيععٌ٘تيّقعـةيثويقؽخبلكيق)One Sample 

T-test ويكوددليحددنيعيددل يعضددنيقعخددأر٘لويّعيددل يييييي

هعلهددييقعزبددلثيع لًّبددلدويّا٘وددليٗهددٔي ددل يعِددقٍييييييي

يقعٌخل شي:ي

قعٌخددل شيقعؾل ددتيئلعضلًددبيقعوعلاددٔيهدديييي (يأ

يهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل:يي

حلحبايُقٍيقعٌخل شييئلع لّ يقعبغز٘تيهدييقلأّ يي

ع دلّ ييئغيدل يؿيعدتييييعهؾلهوويع٘ذيحؾخ يُقٍيق

قع لعيئ٘ييهخْىطٔيؿكصلثيهلعبلثي ٌ٘تيقعبغذيادٔيي

قعخطب٘ددددقيقعقبهددددٔيّقعبعددددرـٓيع ؽخبددددلكيقعخغ دددد٘هٔويييي

ّعيل يؿيعدتيقع دلعيئد٘ييهخْىدايؿكصدلثيقعطلعبدلثييييييي

اددٔيقعخطب٘ددقيقعبعددـٓيع ؽخبددلكيقعخغ دد٘هٔويّؿكصررددرتييي

%يهدييقعـكصرردرتيقع ه٘دتويّفعدكيادٖيًوداييييييي01قعخو يي

ويMarkerيقددل ني هددٔيقعع هدددتييقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعيي

ّعيل يؿيعدتيقع دلعيئد٘ييهخْىدايؿكصدلثيقعطلعبدلثييييييي

ادٔيقعخطب٘ددقيقعبعدـٓيع ؽخبددلكيقعخغ د٘هٔوييّؿكصررددرتيييي

%يهدييقعـكصرردرتيقع ه٘دتويّفعدكيادٖيًوداييييييي01قعخو يي

ويMarkerlessقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئدددـّىيقعع هدددتييي

ّعيل يؿيعدتيقع دلعيئد٘ييهخْىدطٖيؿكصدلثيقع يدبييييييي

ٖيهدييهِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحلييادٖيقعضلًددبيقعوعلاددي

ع ييهييًوايعقىخ دعلكيقعيد٘لعيقعقدل ني هدٔيقعع هدتيييييي

عويّيًوددددايعقىخ ددددعلكيقعيدددد٘لعيئددددـّىيقعع هددددتعوي

ّعيل يعضنيحأر٘ليئ٘تتيقعْقلزيقعوعدنميقعقل ودتي هدٔيييي

ئدـّىييي–ًوطليقىخ علكيقعي٘لعيققعقدل ني هدٔيقعع هدتيييي

قعع هدت(ي هدٔيقعضلًدبيقعوعلادٖيهدييهِدلكقثي دد٘لًتييييييي

ب٘ددْحلويّا٘وددليٗهددٔي ددل ييؽخبددلكي ددغتيُددقٍييييييقع و

يقع لّ ي:يي

يقع ل يقلأّ : -0

يؽخبددلكي ددغتيقع ددل يقلأّ ويحددنيقىددخؾـقمييييي

 Pairedقؽخبدددددلكيقث(يععٌ٘خددددد٘ييهدددددلحبطخ٘ييي

Sample T-testئدد٘ييويعغيددل يؿيعددتيقع ددلعييي

اددددٔييهلعبددددلثي ٌ٘ددددتيقعبغددددذيؿكصددددلثيئهخْىددددط

ئ يٓيقعخطب٘ددددقيقعقبهدددد ع ؽخبددددلكييّقعخطب٘ددددقيقعبعددددرـ

(يْٗثددظي0عضددـّ يقعخددلعٔيصددـّ يقييّقيوقعخغ دد٘هٔ

يًخل شيقعخغه٘ييت

ي

ي
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ؿكصلثيهلعبلثي ٌ٘تيقعبغذييأيقعخطب٘قيقعقبهٔيّقعبعـٓيئ(يقؽخبلكيقث(يعـيعتيقع لعيئ٘ييهخْىط0صـّ يق

يع ؽخبلكيقعخغ ٘هٔ

قععـؿي قيؽخبلك

 قى(

قع لعيئ٘يي قعوخْىا

 قعوخْىط٘ي

ؿكصتي

 قعغلٗت

T هيخْٓي

 قعـيعت

 قعـيعت

ي75ت77 507ت7 22 لبهٔ

 

يؿقعَي ٌـيهيخْٓ 111ت1 02ت77 22

 (12ت1ق
 272ت73 22 ئعـٓ

ٗخيددظيهددييًخددل شيقعضددـّ يقعيددلئقيصددـّ ييييي

(يقكح دددل يقعوخْىدددايقعغيدددلئٔيعهخطب٘دددقيقعبعردددرـٓيي0ق

(وي ددييقعوخْىردددرايي272ت73ع ؽخبددرلكيقعخغ دددر٘هٔيقي

(يع٘دددذيئهدددغي507ت7قعغيردددرلئٔيعهخطب٘ردددرقيقعقبدددرهٔيقي

(ويّئغيدل يل٘ورردرتييي75ت77قع لعيئ٘ييقعوخْىط٘ييق

(يعـيعدددرتيقع دددرلعيئددد٘ييقعوخْىطدددر٘يويّصدددـيأًِدددلييييييtق

(وي22(ي ٌددددـيؿكصددددرتيقعغرددددرلٗتيقي02ت77حيددددرلّٓيق

(يألييهييهيدخْٓيي111ت1ّكلًجيقعـيعتيقعوغيْئتيق

ا٘ليييي12ت1قعـيعتيقع لثدٔيقي (ويأٓيأًِردرليؿقعردرتيصع درل 

 ٌددـيُددققيقعويددرخْٓويُّددققيٗعٌددٔيأىيٌُددلدياللاددليفّييييي

٘تيئد٘ييهخْىدطٔيؿكصدلثيهلعبدلثي ٌ٘دتييييييؿيعتيصع دل ي

قعبغددددذياددددٔيقعخطب٘ددددقيقعقبهددددٔيّقعبعددددـٓيع ؽخبددددلكيييييي

قعخغ ٘هٔويّفعكيع دلعظيقعخطب٘دقيقعبعدـٓويّعِدققيحدنيييييي

ّلبدددْ يقع دددل يقعبغزدددٔييوكاددد يقع دددل يقع ددد لٓ

ُّددققيٗعٌددٔيأرددليئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتييييويقلأّ 

 هٔيًوطٖيصؿكقديقعي٘لعي هدٔيقعضلًدبيقعوعلادٔيهديييييي

ي٘لًتيقع وب٘نحلتييهِلكقثي 

يقع ل يقعزلًٖ: -5

يؽخبدددلكي دددغتيقع دددل يقعزدددلًٖويحدددنيقىدددخؾـقميي

ي One Sample T-testقؽخبلكيقث(يععٌ٘دتيّقعدـةييي

عغيددل يؿيعددتيقع ددلعيئدد٘ييهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثيي

اددددٔيقعخطب٘ددددقيقعبعددددـٓيع ؽخبددددلكيقعخغ دددد٘هٔيّقعخددددٔي

%ي01ؿكصت(ويّؿكصرررتيقعخو ييي352ت73حيلّٓيق

ؿكصددت(ويي72ّقعخددٔيحيددلّٓيقييهددييقعـكصررددرتيقع ه٘ددتوي

ّفعددكياددٖيًوددايصؿكقديقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيقعع هددتييييييي

Markerويع٘دددذيئهردددجيقعٌِلٗدددتيقععظودددٔيع ؽخبدددلكيي

ؿكصدددت(ويّقعضدددـّ يقعخدددلعٔيصردددرـّ ييي71قعخغ ددد٘هٔيق

ي(يْٗثظيًخل شيقعخغه٘يت01ق

ي Markerقعع هتييقعطلعبلثياٖيًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔي(يؿيعتيقع لعيئ٘ييهخْىايؿكصلث01صـّ يق

يؿكصت(ي72أيقعخطب٘قيقعبعـٓيع ؽخبلكيقعخغ ٘هٔيّؿكصتيقعخو ييق

 
ييقععـؿ

 قى(

يقعوخْىا

 قعبعـٓ

ؿكصلثي

 قعغلٗت
T 

هيخْٓي

 قعـيعت
 تقعـيع

قعي٘لعيقعقل نيقىخ علكيًواي

 Marker هٔيقعع هتي
 100ت1 253ت5 53 352ت73 55

يْٓرؿقعتي ٌـيهيخ

 (12ت1ق

(ي01ـّ يقعيلئقيصدـّ يقيٗخيظيهييًخل شيقعضرر

أىيهخْىدددددايؿكصردددددرلثيقعطلعبردددددرلثيادددددٔيقعخطدددددرب٘قييي

قعبعرررردددددددرـٓيع ؽخبردددددددرلكيقعخغ ٘هردددددددرٔيٗيردددددددرلّٓييي

قعيد٘لعييقىخ دعلكييؿكصت(ويّفعكياٖيًوداييي352ت73ق
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(يtويّئغيدرل يل٘ودرتيقييMarkerقعقل ني هٔيقعع هدتيي

عـيعرددرتيقع ددلعيئدد٘ييُددققيقعوخْىرددرايّؿكصددتيقعددخو ييييي

ي72ّقعخددددٔيحيددددلّٓيقيي%يهددددييقعـكصددددتيقع ه٘ددددتيي01

(ي ٌددـيؿكصددرتيي253ت5ؿكصددت(ويّصددـيأًِددليحيددرلّٓيقيي

(ي100ت1(ويّكلًدجيقعـيعدتيقعوغيدْئتيقييي53قعغرلٗتيق

(ويأٓيأًِردرليي12ت1ألييهييهيخْٓيقعـيعتيقع لثدٔيقي

ا٘لي ٌـيُققيقعويرخْٓويّعِدققيحدنييي كاد ييؿقعررتيصع رل 

ئويقع ددل يقع دد لٓ ويّكادد يقع ددل يقعبغزددٔيقعزددلً

ئ٘ييهخْىدايؿكصدلثيقعطلعبدلثيييييأٓيأًَيْٗصـيالعيؿق 

اددددٔيقعخطددددرب٘قيقعبعررررددددرـٓيع ؽخبرددددرلكيقعخغ ٘هرددددرٔوي

%يهددييقعـكصددتيقع ه٘ددتويع ددلعظييي01ّؿكصددتيقعددخو ييي

قىخ ددعلكيهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثويّفعددكياددٖيًودداي

ويإٔيأىيMarkerقعيددددد٘لعيقعقدددددل ني هدددددٔيقعع هدددددتي

قعطلعبلثيأيُققيقعٌوايعنيٗ دهيياقدايعـكصدتيقعدخو يييييي

ُّددققيٗعٌددٔيأرددليئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميييّع ددييحعددـُّلوي

قعيددد٘لعيقعقدددل ني هدددٔييقىخ دددعلكيقعقل ودددتي هدددٔيًودددايي

 هدددٔيّ دددْ يقعطلعبدددلثيعـكصدددتيييMarkerقعع هدددتي

%يهددددددييقعـكصددددددتيقع ه٘ددددددتيع ؽخبددددددلكيي01قعددددددخو يي

يقعخغ ٘هٔت

يقع ل يقعزلعذ: -7

ويحدددنيقىدددخؾـقمييقعزلعدددذييؽخبدددلكي دددغتيقع دددل ي

ي One Sample T-test(يععٌ٘دتيّقعدـةيييثقؽخبلكيق

يددل يؿيعددتيقع ددلعيئدد٘ييهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثييعغ

اددددٔيقعخطب٘ددددقيقعبعددددـٓيع ؽخبددددلكيقعخغ دددد٘هٔيّقعخددددٔي

%ي01رتيقعخو ييررؿكصت(ويّؿكصي552ت73حيلّٓيق

ؿكصدددت(وي72هدددييقعـكصرردددرتيقع ه٘دددتيّقعخدددٔيحيدددلّٓيقي

قعيددد٘لعيئدددـّىيقعع هدددتييقىخ دددعلكيّفعدددكيادددٖيًودددايي

Markerlessويع٘ددددددذيئهرددددددجيقعٌِلٗددددددتيقععظوددددددٔيي

ّقعضددـّ يقعخددلعٔيييوؿكصددت(ي71٘هٔيقع ؽخبددلكيقعخغ ددي

ييت(يْٗثظيًخل شيقعخغه00٘ـّ يقررص

قعي٘لعيئـّىيقعع هتيقىخ علكي(يؿيعتيقع لعيئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثياٖيًواي00صـّ يق

Markerlessيؿكصت(ي72أيقعخطب٘قيقعبعـٓيع ؽخبلكيقعخغ ٘هٔيّؿكصتيقعخو ييقي

 
قععـؿي

 قى(

يقعوخْىا

 قعبعـٓ

ؿكصلثي

 قعغلٗت
T تقعـيع هيخْٓيقعـيعت 

ئـّىيًوايقىخ علكيقعي٘لعي

 Markerlessقعع هتي
 15ت1 22ت5 53 552ت73 55

يْٓرؿقعتي ٌـيهيخ

 (12ت1ق

(ي00صدـّ يقيقعضررـّ يقعيلئقيهييًخل شيٗخيظي

لثيقعطلعبردددددرلثيادددددٔيقعخطدددددرب٘قييردددددرأىيهخْىدددددايؿكص

قعبعرررردددددددرـٓيع ؽخبردددددددرلكيقعخغ ٘هردددددددرٔيٗيردددددددرلّٓييي

اٖيًودايقىخ دعلكيقعيد٘لعيييييؿكصت(ويّفعكي552ت73ق

وييMarkerlessقعقددددددل ني هددددددٔيئددددددـّىيقعع هددددددتيييي

(يعـيعرددددرتيقع ددددلعيئدددد٘ييُددددققيييtّئغيددددرل يل٘وددددرتيقي

%يهدييقعـكصدتيقع ه٘دتيييي01ّؿكصتيقعخو يييقعوخْىررا

لّٓيرؿكصدددت(ويّصدددـيأًِدددليحيدددييي72ّقعخدددٔيحيدددلّٓيقي

(ويّكلًددجيقعـيعددتي53(ي ٌددـيؿكصددرتيقعغددرلٗتيق22ت5ق

خْٓيقعـيعتيقع لثدٔيي(يألييهييهي15ت1قعوغيْئتيق

ا٘لي ٌدددددـيُدددددققييي12ت1ق (ويأٓيأًِردددددرليؿقعردددددرتيصع دددددرل 

يٓييقعويدددرخْٓويّعِدددققيحدددنييي ويكاددد يقع دددل يقع ددد ل
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ويأٓيأًددَيْٗصددـياددلعيّكادد يقع ددل يقعبغزددٔيقعزلعددذ

ؿق يئددد٘ييهخْىدددايؿكصدددلثيقعطلعبدددلثيادددٔيقعخطدددرب٘قييييي

قعبعررررددرـٓيع ؽخبرددرلكيقعخغ ٘هرددرٔويّؿكصددتيقعدددخو يييييي

ظيهخْىددايؿكصددلثي%يهددييقعـكصددتيقع ه٘ددتويع ددلعي01

قعيدد٘لعيئددـّىييقىخ ددعلكيقعطلعبددلثويّفعددكياددٖيًوددايييي

ويإٔيأىيقعطلعبدددلثيادددٔيُدددققييMarkerlessقعع هدددتي

قعددٌوايعددنيٗ ددهيياقددايعـكصددتيقعددخو ييّع ددييحعددـُّلويي

ُّققيٗعٌٔيأرليئ٘تتيقعْقلزيقعوعدنميقعقل ودتي هدٔيًوداييييي

 هدٔيييMarkerlessئـّىيقعع هتيقعي٘لعيقىخ علكي

%يهدييقعـكصددتيي01خو ييّ دْ يقعطلعبددلثيعـكصدتيقعدديي

يييقع ه٘تيع ؽخبلكيقعخغ ٘هٔت

يقع ل يقعلقئز: -7

يؽخبدددلكي دددغتيُدددققيقع دددل ويحدددنيقىدددخؾـقمييي

 Independentقؽخبلكيقث(يععٌ٘خ٘ييهيدخقهخ٘ييي

Sample T-testئدد٘ييويعغيددل يؿيعددتيقع ددلعييي

ادٖيكدييهديي:يًوداييييييقع يبياٖيقعخغ ٘ئيهخْىط

وييMarkerقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتيقىخ علكي

قعيددددددد٘لعيئدددددددـّىيقعع هدددددددتيييقىخ دددددددعلكييًودددددددا

Markerlessي05ّقعضددددـّ يقعخددددلعٔيصددددـّ يقيو)

يْٗثظيًخل شيقعخغه٘يت

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل نييي(يقؽخبلكيقث(يعـيعتيقع لعيئ٘ييهخْىطٔيقع يبياٖيقعخغ ٘يياٖيكييهي05صـّ يق

يMarkerlessًّوايقىخ علكيقعي٘لعيئـّىيقعع هتييMarker هٔيقعع هتي

قععـؿي تقعوضوْ 

 قى(

هخْىاي

 قع يب

قع لعيئ٘يي

 قعوخْىط٘ي

ؿكصتي

 قعغلٗت

T هيخْٓي

 قعـيعت

 قعـيعت

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني

 Marker هٔيقعع هتي

ي35ت1 07ت77 55

 

غ٘ليؿقعَي ٌـي 27ت1 753ت1 27

 (12ت1قيهيخْٓ

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيئـّىي

 Markerlessقعع هتي

 30ت77 55

(ي05عضدـّ يقعيدلئقيصدـّ يقيييٗخيظيهييًخدل شيقي

أىيهخْىددايقع يددبياددٖيقعخغ دد٘ييعهطلعبددلثياددٖيًوددايي

يMarkerقعيددد٘لعيقعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتيييقىخ دددعلكي

(ويّهخْىايقع يدبيادٖيقعخغ د٘ييعهطلعبدلثييييي07ت77ق

قعيدددددد٘لعيئددددددـّىيقعع هددددددتييقىخ ددددددعلكياددددددٖيًودددددداي

Markerlessويّئهدددددددغيقع دددددددلعيئددددددد٘يييي30ت77قي)

ـيعددرتي(يعt(ويّئغيددل يل٘وررددرتيقي35ت1قعوخْىددط٘ييق

قع ددددرلعيئدددد٘ييقعوخْىطددددر٘يويّصددددـيأًِددددليحيددددرلّٓييييي

(ويّكلًجيقعـيعتي27(ي ٌـيؿكصرتيقعغررلٗتيق753ت1ق

(يأكبدددددليهدددددييهيدددددخْٓيقعـيعدددددتي27ت1قعوغيدددددْئتيق

ا٘لييي12ت1قع لثددٔيقي (ويأٓيأًِرددرليغ٘دددليؿقعرددرتيصع دددرل 

لبددددْ يقع ددددل ي ٌددددـيُددددققيقعويددددرخْٓويّعِددددققيحددددنييي

عٌدٔييويُّدققييّٗلبْ يقع ل يقعبغزٔيقعلقئدزيويقع  لٓ

أًدددَيييْٗصدددـيادددلعيؿق يئددد٘ييهخْىدددطٔيقع يدددبيادددٖيي

قىخ دددعلكيقعخغ ددد٘ييعهطلعبدددلثيادددٖيكدددييهدددييًوطدددٖييي

ويئدددـّىيMarkerيقعيددد٘لعيققعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتيييي

ي(تييMarkerlessقعع هتي

ي
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يقع ل يقعؾلهو: -2

ويّقعؾددلصيئغضدددنيييؽخبددلكي ددغتيُدددققيقع ددل ييي

ئ٘تددتيقّقلددزيقعوعددنميقعقل وددتييحددأر٘ليقعوخر٘ددليقعويددخقييق

 هددٔيقعخغ دد٘ييقعوعلاددٔييي(كقديقعيدد٘لع هددٔيًوطددليصؿي

ي(t) ٌ٘دددتيقعبغددذويحدددنيقىدددخؾـقميل٘ودددتيييعددـٓيهلعبدددلثي

(يعغيدددل يعضدددنيقعخدددأر٘لوييي0ّقعوْثدددغتيئلعضدددـّ يقي

يت(يْٗثظيًخل شيقعخغه٘ي07ّقعضـّ يقعخلعٖيصـّ يق

ηيي(ييل٘وت07صـّ يقي
يي2

ي وبْ٘حلّهقـقكيعضنيقعخأر٘ليعهوخر٘ليقعويخقيي هٔيقعضلًبيقعوعلأيهييهِلكقثي ٘لًتيقعي

ηل٘وتيي قعوخر٘ليقعخلئز قعوخر٘ليقعويخقي
2

 هقـقكيعضنيقعخأر٘ل 

ئ٘تتيقّقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيًوط٘يي

 اؿكقديقعي٘لع

قعخغ ٘يي

 قعوعلأيي
 (07ت1كب٘ليقأكبليهيي 052ت1

(ييأىي07ٗخيددظيهددييقعضددـّ يقعيددلئقيصددـّ يقي

ئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيًوطليصؿكقديقعيد٘لعيي

(ي هدددٔي052ت1نيحدددأر٘ليكب٘دددليهقدددـقكٍيقيعققدددجيعضددد

قعضلًدددبيقعوعلادددٔيهدددييهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلييي

عطلعبلثي ٌ٘تيقعبغذويّئلعخلعٖيحنيلبْ يُققيقع دل يي

قعبغزٔويُّققيٗعٌٔيأىيعب٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميقعقلًودتييييي

 هدددٔيًوطدددٖيصؿكقديقعيددد٘لعيعضدددنيحدددأر٘ليكب٘ل هدددٔييي

حغ ددد٘ييقعطلعبدددلثيعهضلًدددبيقعوعلادددٖيهدددييهِدددلكقثيي

يع وبْ٘حلت ٘لًتيق

قعٌخددل شيقعؾل ددتيئلعضلًددبيقلأؿق ددٖيهددييهِددلكقثييييييي- 

ي ٘لًتيقع وبْ٘حل:

حدددلحبايُدددقٍيقعٌخدددل شييئدددلع لّ يقعبغز٘دددتيهددديييي

قعيددددلؿهيعهعلبددددلويع٘ددددذيحؾددددخ يُددددقٍيقع ددددلّ يييي

ئغيدل يؿيعددتيقع ددلعيئدد٘ييهخْىددطٔيؿكصددلثيهلعبددلثيي

 ٌ٘ددتيقعبغددذياددٔيقعخطب٘ددقيقعقبهددٔيّقعبعددرـٓيعبطللددتيييييي

هِددددلكقثي دددد٘لًتيييه عظددددتيقعضلًددددبيقيؿق ددددٖيهدددديييي

قع وبْ٘حلويّعيل يؿيعتيقع لعيئ٘ييهخْىايؿكصدلثيي

قعطلعبلثيأيقعخطب٘قيقعبعـٓيعبطللتيه عظدتيقعضلًدبييي

قيؿق ددٖيهددييهِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحلويّؿكصررددرتيييييي

%يهدييقعـكصرردرتيقع ه٘دتويّفعدكيادٖيًوداييييييي01قعخو يي

ويMarkerيقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيقعع هدددتيييي

٘ييهخْىدايؿكصدلثيقعطلعبدلثييييّعيل يؿيعدتيقع دلعيئدييي

أيقعخطب٘دقيقعبعدـٓيعبطللدتيه عظدتيقعضلًدبيقيؿق دٖييييييي

هدددييهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلويّؿكصرردددرتيقعدددخو يي

%يهييقعـكصرررتيقع ه٘تويّفعكياٖيًوايقىخ دعلكيي01

ويّعيددددل يMarkerlessقعيدددد٘لعيئددددـّىيقعع هددددتي

ؿيعدددتيقع دددلعيئددد٘ييهخْىدددطٖيؿكصدددلثيقع يدددبيادددٖييييي

قىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل نيييقعوِددلكقثيع ددييهددييًوددايعي

 هددٔيقعع هددتيعويّيًوددايعيقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل نييي

 هدددٔيئدددـّىيقعع هدددتيعويّعيدددل يعضدددنيحدددأر٘ليئ٘تدددتي

قعيدد٘لعيقىخ ددعلكيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔيًوطددلي

ئدـّىيقعع هددت(ي هددٔيقعضلًددبييي–ققعقدل ني هددٔيقعع هددتيي

قيؿق ددٖيهددييهِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحلويّا٘وددليٗهددٔيييي

يلكي غتيُقٍيقع لّ : ل ييؽخب

يقع ل يقعيلؿه: -2

يؽخبلكي غتيقع ل يقعيلؿهويحدنيقىدخؾـقمييي

 Pairedقؽخبدددددلكيقث(يععٌ٘خددددد٘ييهدددددلحبطخ٘يي

Sample T-testئدد٘ييويعغيددل يؿيعددتيقع ددلعييي

اددددٔييهلعبددددلثي ٌ٘ددددتيقعبغددددذيؿكصددددلثيئهخْىددددط

عبطللدتيه عظدتييييّقعخطب٘قيقعبعرـٓيقعخطب٘قيقعقبهٔ

يووب٘ددْحلقعضلًددبيقيؿق ددٖيهددييهِددلكقثي دد٘لًتيقع يي

(يْٗثددددظيًخددددل شيي07ّقعضددددـّ يقعخددددلعٔيصددددـّ يقيي

يقعخغه٘يت
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ي

أيقعخطب٘قيقعقبهٔيّقعبعـٓييهخْىطٔيؿكصلثيهلعبلثي ٌ٘تيقعبغذي(يقؽخبلكيقث(يعـيعتيقع لعيئ٘يي07صـّ يق

يعبطللتيه عظتيقعضلًبيقيؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل

قععـؿي قيؽخبلك

 قى(

قع لعيئ٘يي قعوخْىا

 قعوخْىط٘ي

صتيؿك

 قعغلٗت

T هيخْٓي

 قعـيعت

 قعـيعت

ي72ت27 075ت7 22 لبهٔ

 

يؿقعَي ٌـيهيخْٓ 111ت1 25ت27 22

 (12ت1ق
 20ت23 22 ئعـٓ

ٗخيددظيهددييًخددل شيقعضددـّ يقعيددلئقيصددـّ ييييي

(يقكح ددل يقعوخْىددايقعغيددلئٔيعهخطب٘ددقيقعبعرددرـٓييي07ق

عبطللتيه عظدتيقعضلًدبيقيؿق دٖيهدييهِدلكقثي د٘لًتييييييي

 ددددييقعوخْىرددددرايقعغيرددددرلئٔيي(و20ت23قع وب٘ددددْحليق

(يع٘ددذيئهددغيقع ددلعيئدد٘ييييي075ت7عهخطب٘رددرقيقعقبددرهٔيقي

(يعـيعدرتييt(ويّئغيل يل٘ورردرتيقي72ت27قعوخْىط٘ييق

قع ددددرلعيئدددد٘ييقعوخْىطددددر٘يويّصددددـيأًِددددليحيددددرلّٓييييي

(ويّكلًجيقعـيعتي22(ي ٌـيؿكصرتيقعغررلٗتيق25ت27ق

(يألددددييهددددييهيددددخْٓيقعـيعددددتيييي111ت1قعوغيددددْئتيق

ا٘لي ٌـيُققي(ويأٓي12ت1قع لثٔيق أًِررليؿقعررتيصع رل 

قعويددددرخْٓويُّددددققيٗعٌددددٔيأىيٌُددددلدياللاددددليفّيؿيعددددتي

صع ل ٘تيئ٘ييهخْىطٔيؿكصلثيهلعبدلثي ٌ٘دتيقعبغدذيييي

أيقعخطب٘قيقعقبهدٔيّقعبعدـٓيعبطللدتيه عظدتيقعضلًدبيييييي

قيؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وب٘دْحلويّفعدكيع دلعظيييي

يٓييقعخطب٘قيقعبعـٓويّعِدققيحدنييي يوكاد يقع دل يقع د ل

ُّددققيٗعٌددٔيأرددليئ٘تددتييويبددْ يقع ددل يقعبغزددٔيقلأّ يّل

قعْقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيًوطٖيصؿكقديقعي٘لعي هٔي

يقعضلًبيقيؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلتي

يقع ل يقعيلئز: -3

يؽخبددلكي ددغتيقع ددل يقعيددلئزويحددنيقىددخؾـقميييييي

ي One Sample T-testقؽخبلكيقث(يععٌ٘دتيّقعدـةييي

كصددلثيقعطلعبددلثيعغيددل يؿيعددتيقع ددلعيئدد٘ييهخْىددايؿي

أيقعخطب٘دقيقعبعدـٓيعبطللدتيه عظدتيقعضلًدبيقيؿق دٖييييييي

هددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحليّقعخددددٔيحيددددلّٓيييي

%يهددديي01ؿكصدددت(ويّؿكصرردددرتيقعدددخو يييي523ت22ق

ؿكصدددت(ويي5ت27قعـكصرردددرتيقع ه٘دددتويّقعخدددٔيحيدددلّٓيقيي

قعيد٘لعيقعقدل ني هدٔيقعع هدتيييييقىخ دعلكييّفعكياٖيًودايي

Markerٔيعبطللددددتيويع٘ددددذيئهرددددجيقعٌِلٗددددتيقععظودددد

ه عظددددتيقعضلًددددبيقيؿق ددددٖيهددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتيييييي

ؿكصدددت(ويّقعضدددـّ يقعخدددلعٔيصردددرـّ يييي35قع وب٘دددْحليق

ي(يْٗثظيًخل شيقعخغه٘يت02ق

ي

ي

ي
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ي Markerقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتيقىخ علكي(يؿيعتيقع لعيئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثياٖيًواي02صـّ يق

يؿكصت(ي5ت27ؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليّؿكصتيقعخو ييقأيقعخطب٘قيقعبعـٓيعبطللتيه عظتيقعضلًبيقي

ي

 

قععـؿي

 قى(

يقعوخْىا

 قعبعـٓ

ؿكصلثي

 قعغلٗت
T 

هيخْٓي

 قعـيعت

يتقعـيع

 

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني

 Marker هٔيقعع هتي
 170ت1 515ت5 53 523ت22 55

يْٓرؿقعتي ٌـيهيخ

 (12ت1ق

(ي02ٗخيظيهييًخل شيقعضررـّ يقعيلئقيصدـّ يقي

أىيهخْىدددددايؿكصردددددرلثيقعطلعبردددددرلثيادددددٔيقعخطدددددرب٘قييي

قعبعرررردددرـٓيعبطللدددتيه عظدددتيقعضلًدددبيقيؿق دددٖيهددديييييييي

ي523ت22هِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحليٗيرددددرلّٓيقييي

قعيد٘لعيقعقدل ني هدٔييييقىخ دعلكييؿكصت(ويّفعكياٖيًواي

(يعـيعرددرتيييtويّئغيددرل يل٘وددرتيقييMarkerقعع هددتي

هديييي%01قع لعيئ٘ييُققيقعوخْىررايّؿكصتيقعخو يي

ؿكصددت(ويّصددـيي5ت27قعـكصددتيقع ه٘ددتيّقعخددٔيحيددلّٓيقي

(وي53(ي ٌدـيؿكصدرتيقعغدرلٗتيقييي515ت5أًِليحيدرلّٓيقي

(يألييهييهيدخْٓيي170ت1ّكلًجيقعـيعتيقعوغيْئتيق

ا٘ليييي12ت1قعـيعتيقع لثدٔيقي (ويأٓيأًِردرليؿقعردرتيصع درل 

كادددد يقع ددددل ي ٌددددـيُددددققيقعويددددرخْٓويّعِددددققيحددددني

أٓيأًددَيويّكادد يقع ددل يقعبغزددٔيقعيددلئزيويقع دد لٓ

ْٗصددـياددلعيؿق يئدد٘ييهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثياددٔيييييي

قعخطرب٘قيقعبعرررردرـٓيعبطللدتيه عظدتيقعضلًدبيقيؿق دٖيييييي

هدددييهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلويّؿكصدددتيقعدددخو ييييييي

%يهددييقعـكصددتيقع ه٘ددتويع ددلعظيهخْىددايؿكصددلثيي01

قعي٘لعيقعقل ني هٔيقىخ علكيقعطلعبلثويّفعكياٖيًواي

أيُققيقعٌوايعنييويإٔيأىيقعطلعبلثMarkerقعع هتي

ٗ هيياقايعـكصتيقعخو ييّع دييحعدـُّلويُّدققيٗعٌدٔييييي

قىخ دعلكييأرليئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميقعقل ودتي هدٔيًوداييييييي

 هدٔيّ دْ ييييMarkerقعي٘لعيقعقدل ني هدٔيقعع هدتيييي

%يهددييقعـكصددتيقع ه٘ددتيي01قعطلعبددلثيعـكصددتيقعددخو ييي

عبطللتيه عظدتيقعضلًدبيقيؿق دٖيهدييهِدلكقثي د٘لًتييييييي

يقع وبْ٘حلت

يقعزلهي:قع ل ي -5

ويحدددنيقىدددخؾـقميقعزدددلهيييؽخبدددلكي دددغتيقع دددل ي

ي One Sample T-test(يععٌ٘دتيّقعدـةيييثقؽخبلكيق

عغيددل يؿيعددتيقع ددلعيئدد٘ييهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثيي

أيقعخطب٘دقيقعبعدـٓيعبطللدتيه عظدتيقعضلًدبيقيؿق دٖييييييي

هددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحليّقعخددددٔيحيددددلّٓيييي

%يهددديي01رتيقعدددخو ييرردددؿكصدددت(ويّؿكصي723ت20ق

ؿكصت(ويّفعدكييي5ت27كصرررتيقع ه٘تيّقعخٔيحيلّٓيققعـ

قعيدددددد٘لعيئددددددـّىيقعع هددددددتييقىخ ددددددعلكياددددددٖيًودددددداي

Markerlessويع٘ذيئهردجيقعٌِلٗدتيقععظودٔيعبطللدتييييي

ه عظددددتيقعضلًددددبيقيؿق ددددٖيهددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتيييييي

ـّ يردددرّقعضدددـّ يقعخدددلعٔيصييوؿكصدددت(ي35قع وب٘دددْحليق

ييت(يْٗثظيًخل شيقعخغه02٘ق
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أييMarkerlessقعي٘لعيئـّىيقعع هتيقىخ علكيخْىايؿكصلثيقعطلعبلثياٖيًواي(يؿيعتيقع لعيئ٘ييه02صـّ يق

يؿكصت(ي5ت27قعخطب٘قيقعبعـٓيعبطللتيه عظتيقعضلًبيقيؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليّؿكصتيقعخو ييق

 
قععـؿي

 قى(

يقعوخْىا

 قعبعـٓ

ؿكصلثي

 قعغلٗت
T 

هيخْٓي

 قعـيعت

يتقعـيع

 

ًوايقىخ علكيقعي٘لعي

ع هتيئـّىيقع

Markerless 

 111ت1 32ت02 53 723ت20 55
يْٓرؿقعتي ٌـيهيخ

 (12ت1ق

صددـّ يقعضرددرـّ يقعيددلئقيهددييًخددل شيٗخيددظي

لثيقعطلعبرددرلثياددٔيقعخطددرب٘قييرددر(يأىيهخْىددايؿكص02ق

رـٓيعبطللدددتيه عظدددتيقعضلًدددبيقيؿق دددٖيهددديييييييررددديقعبعرر

ي723ت20ٗيرددددرلّٓيقيهِددددلكقثي دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحليي

قعيددد٘لعيئدددـّىييويّفعدددكيادددٖيًودددايقىخ دددعلكيؿكصدددت(

(يعـيعررتيtويّئغيرل يل٘ورتيقMarkerlessقعع هتي

%يهدييي01رايّؿكصتيقعخو ييرقع لعيئ٘ييُققيقعوخْى

ؿكصددت(ويّصددـيي5ت27قعـكصددتيقع ه٘ددتيّقعخددٔيحيددلّٓيقي

(وي53(ي ٌدـيؿكصدرتيقعغدرلٗتيقييي32ت02لّٓيقرأًِليحيدي

(يألييهييهيدخْٓيي111ت1ّكلًجيقعـيعتيقعوغيْئتيق

ا٘ليييي(12ت1قعـيعتيقع لثدٔيقي ويأٓيأًِردرليؿقعردرتيصع درل 

كادددد يقع ددددل ي ٌددددـيُددددققيقعويددددرخْٓويّعِددددققيحددددني

ويأٓيأًددَيّكادد يقع ددل يقعبغزددٔيقعزددلهيييويقع دد لٓ

ْٗصددـياددلعيؿق يئدد٘ييهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثياددٔيييييي

قعخطرب٘قيقعبعرررردرـٓيعبطللدتيه عظدتيقعضلًدبيقيؿق دٖيييييي

هدددييهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلويّؿكصدددتيقعدددخو ييييييي

٘ددتويع ددلعظيهخْىددايؿكصددلثيي%يهددييقعـكصددتيقع ه01

قعيدد٘لعيئددـّىييقىخ ددعلكيقعطلعبددلثويّفعددكياددٖيًوددايييي

ويإٔيأىيقعطلعبدددلثيادددٔيُدددققييMarkerlessقعع هدددتي

قعددٌوايعددنيٗ ددهيياقددايعـكصددتيقعددخو ييّع ددييحعددـُّلويي

ُّققيٗعٌٔيأرليئ٘تتيقعْقلزيقعوعدنميقعقل ودتي هدٔيًوداييييي

 هدٔيييMarkerlessئـّىيقعع هتيقعي٘لعيقىخ علكي

%يهدييقعـكصددتيي01عـكصدتيقعددخو يييّ دْ يقعطلعبددلثيي

قع ه٘ددتيعبطللددتيه عظددتيقعضلًددبيقيؿق ددٖيهددييهِددلكقثي

ي ٘لًتيقع وبْ٘حلت

يقع ل يقعخلىز: -0

يؽخبلكي غتيُققيقع ل ويحنيقىدخؾـقميقؽخبدلكييي

 Independentقث(يععٌ٘خددددددد٘ييهيدددددددخقهخ٘يي

Sample T-testئددد٘ييويعغيدددل يؿيعدددتيقع دددلعييي

قع يددبياددٖيقعضلًددبيقيؿق ددٖيهددييهِددلكقثيئيهخْىددط

ادددٖيكدددييهددديي:يًودددايقىخ دددعلكييييي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلي

ويًودددداييMarkerقعيدددد٘لعيقعقددددل ني هددددٔيقعع هددددتييي

يويMarkerlessقعيدد٘لعيئددـّىيقعع هددتيييقىخ ددعلكي

ي(يْٗثظيًخل شيقعخغه٘يت03ّقعضـّ يقعخلعٔيصـّ يق

ي
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ْ٘حلياٖيكييهييًواي(يقؽخبلكيقث(يعـيعتيقع لعيئ٘ييهخْىطٔيقع يبياٖيقعضلًبيقيؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وب03صـّ يق

يMarkerlessًّوايقىخ علكيقعي٘لعيئـّىيقعع هتييMarkerقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي

قععـؿي قعوضوْ ت

 قى(

هخْىاي

 قع يب

قع لعيئ٘يي

 قعوخْىط٘ي

ؿكصتي

 قعغلٗت

T هيخْٓي

 قعـيعت

 قعـيعت

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني هٔي

يMarkerقعع هتي

ي27ت7 07ت25 55

 

ؿقعَي ٌـي 103ت1 22ت5 27

يهيخْٓ

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيئـّىي (12ت1ق

 Markerlessقعع هتي

55 2287. 

(ي03ٗخيظيهييًخدل شيقعضدـّ يقعيدلئقيصدـّ يقيييي

أىيهخْىدايقع يدبيادٖيقعضلًدبيقلأؿق دٖيهدييهِدلكقثيييييييي

قعيد٘لعييقىخ دعلكيي ٘لًتيقع وبْ٘حليعهطلعبلثياٖيًواي

هخْىدايي(وي07ّت25قيMarkerقعقل ني هٔيقعع هدتيي

قع يدددبيادددٖيقعضلًدددبيقلأؿق دددٖيهدددييهِدددلكقثي ددد٘لًتيييي

قعيد٘لعيئدـّىيييقىخ دعلكييقع وبْ٘حليعهطلعبلثياٖيًودايي

(ويّئهغيقع لعيئد٘ييي35ت22قيMarkerlessقعع هتي

(يعـيعددرتيt(ويّئغيددل يل٘وررددرتيقي27ت7قعوخْىددط٘ييق

(ي22ت5قع رلعيئ٘ييقعوخْىطر٘يويّصـيأًِليحيرلّٓيق

قعـيعتيقعوغيْئتيي(ويّكلًج27 ٌـيؿكصرتيقعغررلٗتيق

(يألدددددييهدددددييهيدددددخْٓيقعـيعدددددتيقع لثدددددٔيييي103ت1ق

ا٘لي ٌدددددـيُدددددققييي12ت1ق (ويأٓيأًِردددددرليؿقعردددددرتيصع دددددرل 

يٓييقعويرخْٓويّعِدققيي ّكاد ييويكاد يقع دل يقع د ل

ويُّددققيٗعٌدٔيأًدَيْٗصدـياددلعييييقع دل يقعبغزدٔيقعخلىدزييي

ؿق يئدد٘ييهخْىددطٔيقع يددبياددٖيقعضلًددبيقلأؿق ددٖيهدديييييي

لعظيهخْىددايهِدلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحليعهطلعبددلثيع ددي

قعيدد٘لعيئددـّىييقىخ ددعلكيؿكصددلثيقعطلعبددلثياددٖيًودداييي

يتيMarkerlessقعع هتي

يقع ل يقععلبل: -01

ويّقعؾددلصيئغضدددنيييؽخبددلكي ددغتيُدددققيقع ددل ييي

ئ٘تددتيقّقلددزيقعوعددنميقعقل وددتييحددأر٘ليقعوخر٘ددليقعويددخقييق

 هدٔيقعضلًددبيقلأؿق ددٖيهدديييي( هدٔيًوطددليصؿكقديقعيدد٘لعي

عبغدذويي ٌ٘دتيقييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليعـٓيهلعبدلثي

(ي07ّقعوْثدددغتيئلعضدددـّ يقي(t)حدددنيقىدددخؾـقميل٘ودددتي

(ي05عغيددل يعضددنيقعخددأر٘لويّقعضددـّ يقعخددلعٖيصددـّ يق

يتْٗثظيًخل شيقعخغه٘ي

يّهقـقكيعضنيقعخأر٘ليعهوخر٘ليقعويخقيي هٔيقعضلًبيقلأؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليييη2(ييل٘وتيي05صـّ يق

ηل٘وتيي قعوخر٘ليقعخلئز قعوخر٘ليقعويخقي
2

 هقـقكيعضنيقعخأر٘ل 

ئ٘تتيقّقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيًوطلي

 صؿكقديقعي٘لع

قعخغ ٘يي

 قعوعلأيي
 (07ت1كب٘لييقأكبليهيي 00ت1
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(ييأىي05ٗخيددظيهددييقعضددـّ يقعيددلئقيصددـّ يقي

ئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميقعقل ودددتي هدددٔيًوطدددٖيصؿكقديييييي

(يادٖيي00ت1قعي٘لعويعققيعضنيحأر٘ليكب٘دليهقدـقكٍيقيي

يكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليقعضلًدددبيقلأؿق دددٖيهدددييهِدددلييي

عطلعبلثي ٌ٘تيقعبغذويّئلعخلعٖيحنيلبْ يُققيقع دل يي

قعبغزٔويُّققيٗعٌٔيأىيعب٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميقعقل ودتييييي

 هدٔيًوطدٖيقىخ دعلكيقعيد٘لعيعضدنيحدأر٘ليكب٘ل هددٔييييييي

يتقعضلًبيقلأؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل

يقعٌخل شيقعؾل تيئلعخ  ٘ليقعب لٕ:يييي-س

ئدددلع لّ يقعبغز٘دددتيهددديييحدددلحبايُدددقٍيقعٌخدددل شييي

قعغددلؿٕي  ددليّعخددٔيقعؾددلهوي  ددلويع٘ددذيحؾددخ ييي

ُددقٍيقع ددلّ ييئغيددل يؿيعددتيقع ددلعيئدد٘ييهخْىددطٔيي

ؿكصدددلثيهلعبدددلثي ٌ٘دددتيقعبغدددذيادددٔيقعخطب٘دددقيقعقبهدددٔيي

يّٕقعبعددرـٓي ويّعيددل يؿيعددتيييؽخبددلكيقعخ  ٘ددليقعب ددل

قع ددلعيئدد٘ييهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثياددٔيقعخطب٘ددقيييييي

ّؿكصررددرتيقعددخو يييويؽخبددلكيقعخ  ٘ددليقعب ددلٕقعبعددـٓي

%يهييقعـكصرررتيقع ه٘تويّفعكياٖيًوايقىخ دعلكيي01

ويّعيدددل يMarkerيقعيددد٘لعيقعقدددل ني هدددٔيقعع هدددتي

ؿيعدددتيقع دددلعيئددد٘ييهخْىدددايؿكصدددلثيقعطلعبدددلثيادددٔيييييي

يٕييقعخطب٘قيقعبعـٓي ويّؿكصرردرتيييؽخبدلكيقعخ  ٘دليقعب دل

%يهدييقعـكصرردرتيقع ه٘دتويّفعدكيادٖيًوداييييييي01قعخو يي

ويMarkerlessع هدددتيقىخ دددعلكيقعيددد٘لعيئدددـّىيقعيي

ّعيل يؿيعدتيقع دلعيئد٘ييهخْىدطٖيؿكصدلثيقع يدبييييييي

قىخ علكييًواعقعخ  ٘ليقعب لٕيع ييهيياٖيهِلكقثي

ًودددايقىخ دددعلكيعقعيدد٘لعيقعقدددل ني هدددٔيقعع هددتعويّييي

قعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيئددـّىيقعع هددتعويّعيددل يعضددنيي

حأر٘ليئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنميقعقل ودتي هدٔيًوطدٖيصؿكقدييييييي

ئيي ئدـّىيقعع هدت(ي هدٔييييي–قعع هدتيييقعيد٘لعيققعقدل ني هد

حٌو٘دتيهِددلكقثيقعخ  ٘ددليقعب دلٕويّا٘وددليٗهددٔي ددل ييي

ييؽخبلكي غتيُقٍيقع لّ ي:يي

يقع ل يقعغلؿٕي  ل: -00

يؽخبلكي غتيقع ل يقعغلؿٕي  لويحنيقىخؾـقمي

 Paired Sampleقؽخبدلكيقث(يععٌ٘خد٘ييهدلحبطخ٘ييييي

T-testؿكصدلثييئهخْىدطيئد٘يييويعغيل يؿيعتيقع دلعيي

ئييعبغددذهلعبددلثي ٌ٘ددتيقي ّقعخطب٘ددقيياددٔيقعخطب٘ددقيقعقبهدد

ّقعضددـّ يقعخددلعٔييييؽخبددلكيقعخ  ٘ددليقعب ددلٕويييقعبعددرـٓ

ي(يْٗثظيًخل شيقعخغه٘يت00صـّ يق

أيقعخطب٘قيقعقبهٔيّقعبعـٓييهخْىطٔيؿكصلثيهلعبلثي ٌ٘تيقعبغذي(يقؽخبلكيقث(يعـيعتيقع لعيئ٘ي00صـّ يق

ييؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕ

قععـؿي قيؽخبلك

 قى(

قع لعيئ٘يي قعوخْىا

 قعوخْىط٘ي

ؿكصتي

 قعغلٗت

T هيخْٓي

 قعـيعت

 قعـيعت

ي27ت51 070ت5 22 لبهٔ

 

يؿقعَي ٌـيهيخْٓ 111ت1 03ت50 22

 (12ت1ق
 35ت55 22 ئعـٓ

ٗخيددظيهددييًخددل شيقعضددـّ يقعيددلئقيصددـّ ييييي

(يقكح ددل يقعوخْىددايقعغيددلئٔيعهخطب٘ددقيقعبعرددرـٓييي00ق

يٕ ردرايي(وي دييقعوخْىي35ت55قييؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب دل

(يع٘دددذيئهدددغي070ت5قعغيردددرلئٔيعهخطب٘ردددرقيقعقبدددرهٔيقي



 اىجَؼٞة اىَصشٝة ىتنْ٘ى٘جٞا اىتؼيٌٞ

ي5102ْٗعْ٘يييي–ي0قعوضهـيقعيلؿهيّيقعع لّىيتتتتيقععـؿيقعزلعذيس 025

(ويّئغيدل يل٘ورردرتييي27ت51قع لعيئ٘ييقعوخْىط٘ييق

(يعـيعدددرتيقع دددرلعيئددد٘ييقعوخْىطدددر٘يويّصدددـيأًِدددلييييييtق

(وي22(ي ٌددددـيؿكصددددرتيقعغرددددرلٗتيقي03ت50حيددددرلّٓيق

(يألييهييهيدخْٓيي111ت1ّكلًجيقعـيعتيقعوغيْئتيق

ا٘لييي(ويأٓيأًِردرليؿقعي12ت1قعـيعتيقع لثدٔيقي ردرتيصع درل 

 ٌددـيُددققيقعويددرخْٓويُّددققيٗعٌددٔيأىيٌُددلدياللاددليفّييييي

ؿيعتيصع دل ٘تيئد٘ييهخْىدطٔيؿكصدلثيهلعبدلثي ٌ٘دتييييييي

يؽخبددلكيقعخ  ٘ددليقعبغدذياددٔيقعخطب٘ددقيقعقبهددٔيّقعبعددـٓيي

ويّفعددكيع ددلعظيقعخطب٘ددقيقعبعددـٓويّعِددققيحددنييقعب ددلٕ

ّلبدددْ يقع دددل يقعبغزدددٔييوكاددد يقع دددل يقع ددد لٓ

ئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمييُّددققيٗعٌددٔيأرددلويقعغددلؿٕي  ددل

قعقل وددددتي هددددٔيًوطددددٖيصؿكقديقعيدددد٘لعي هددددٔيحٌو٘ددددتييي

يهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕتيي

يقع ل يقعزلًٖي  ل: -05

يؽخبددددلكي ددددغتيقع ددددل يقعزددددلًٖي  ددددلويحددددنييي

 One Sampleقىخؾـقميقؽخبلكيقث(يععٌ٘دتيّقعدـةييي

T-test عغيدل يؿيعدتيقع دلعيئد٘ييهخْىدايؿكصدلثيييييييي

خ  ٘ددددلييؽخبددددلكيقعقعطلعبددددلثياددددٔيقعخطب٘ددددقيقعبعددددـٓييي

ؿكصددددددت(ويي307ت55ّقعخددددددٔيحيددددددلّٓيقييقعب ددددددلٕ

%يهييقعـكصرررتيقع ه٘دتويّقعخدٔييي01ّؿكصرررتيقعخو يي

قىخ ددعلكييؿكصددت(ويّفعددكياددٖيًودداييييي2ت55حيددلّٓيق

ويع٘ددذيئهرددجيMarkerقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔيقعع هددتي

يٕقعٌِلٗددددتيقععظوددددٔيي ي52قييؽخبددددلكيقعخ  ٘ددددليقعب ددددل

(يْٗثدظيًخدل شييي51ؿكصت(ويّقعضـّ يقعخلعٔيصردرـّ يقي

يقعخغه٘يت

ي Markerقعي٘لعييقعقل ني هٔيقعع هتيقىخ علكي(يؿيعتيقع لعيئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثياٖيًواي51صـّ يق

يؿكصت(ي2ت55ّؿكصتيقعخو ييقيييؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕأيقعخطب٘قيقعبعـٓي

ي

 

قععـؿي

 قى(

يقعوخْىا

 قعبعـٓ

ؿكصلثي

 قعغلٗت
T 

هيخْٓي

 قعـيعت

يتقعـيع

 

٘لعيقعقل نيًوايقىخ علكيقعي

 Marker هٔيقعع هتي
 250ت1 220ت1 53 307ت55 55

يْٓرغ٘ليؿقعتي ٌـيهيخ

 (12ت1ق

(ي51ٗخيظيهييًخل شيقعضررـّ يقعيلئقيصدـّ يقي

أىيهخْىدددددايؿكصردددددرلثيقعطلعبردددددرلثيادددددٔيقعخطدددددرب٘قييي

ٗيردددددرلّٓيييؽخبدددددلكيقعخ  ٘دددددليقعب دددددلٕقعبعرررردددددرـٓي

قعيد٘لعييقىخ دعلكييؿكصت(ويّفعكياٖيًوداييي307ت55ق

(يtويّئغيدرل يل٘ودرتيقييMarker هٔيقعع هدتييقعقل ني

عـيعرددرتيقع ددلعيئدد٘ييُددققيقعوخْىرددرايّؿكصددتيقعددخو ييييي

ي2ت55%يهدددييقعـكصدددتيقع ه٘دددتيّقعخدددٔيحيدددلّٓيقيي01

(ي ٌددـيؿكصددرتيي220ت1ؿكصددت(ويّصددـيأًِددليحيددرلّٓيقيي

(ي250ت1(ويّكلًدجيقعـيعدتيقعوغيدْئتيقييي53قعغرلٗتيق

(ويأٓيأًِررلي12ت1أكبليهييهيخْٓيقعـيعتيقع لثٔيق

ا٘لي ٌدـيُدققيقعويددرخْٓويّعِدققيحددنيييييي غ٘دليؿقعردرتيصع ددرل 

يٓي قع دددل يقعبغزدددٔيييّلبدددْ ويلبدددْ يقع دددل يقع ددد ل

قعزلًٔي  لويأٓيأًدَيييْٗصدـيادلعيؿق يئد٘ييهخْىدايييييي

يؽخبددلكييؿكصددلثيقعطلعبددلثياددٔيقعخطددرب٘قيقعبعررررددرـٓييييي

%يهدييقعـكصدتييي01ويّؿكصتيقعخو ييقعخ  ٘ليقعب لٕ

قعقدل ني هدٔيييقعيد٘لعييقىخ دعلكييقع ه٘تويّفعدكيادٖيًودايييي

ويإٔيأىيقعطلعبددلثياددٔيُددققيقعددٌواييMarkerقعع هددتي

ّ ددهييعـكصددتيقعددخو يويُّددققيٗعٌددٔيأرددليئ٘تددتيقعْقلددزيي



 اىجَؼٞة اىَصشٝة ىتنْ٘ى٘جٞا اىتؼيٌٞ

 تكنولوجيا التعليم .... سلسلة دراسات وبحوث مُحكمٌَة 027

قعيدد٘لعيقعقددل نييقىخ ددعلكيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔيًودداييي

 هددددٔيّ ددددْ يقعطلعبددددلثييMarker هددددٔيقعع هددددتي

يؽخبدددلكي%يهددييقعـكصددتيقع ه٘ددتيييي01عـكصددتيقعددخو يييي

يتقعخ  ٘ليقعب لٕ

يل:قع ل يقعزلعذي  ي -07

ويحنيقىدخؾـقمييقعزلعذي  لييؽخبلكي غتيقع ل 

ي One Sample T-test(يععٌ٘دتيّقعدـةيييثقؽخبلكيق

عغيددل يؿيعددتيقع ددلعيئدد٘ييهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثيي

يٕييأيقعخطب٘دقيقعبعدـٓييي ّقعخدٔييييؽخبدلكيقعخ  ٘دليقعب دل

%يهيي01رتيقعخو ييررؿكصت(ويّؿكصي2ت57حيلّٓيق

ت(ويّفعدكييؿكصي2ت55قعـكصرررتيقع ه٘تيّقعخٔيحيلّٓيق

قعيدددددد٘لعيئددددددـّىيقعع هددددددتييقىخ ددددددعلكياددددددٖيًودددددداي

Markerlessيؽخبدلكييويع٘ذيئهرجيقعٌِلٗتيقععظودٔيي

ّقعضددددـّ يقعخددددلعٔييوؿكصددددت(ي52قيقعخ  ٘ددددليقعب ددددلٕ

ييت(يْٗثظيًخل شيقعخغه50٘ـّ يقررص

ٔيايMarkerlessئـّىيقعع هتييقعي٘لعقىخ علكي(يؿيعتيقع لعيئ٘ييهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثياٖيًواي50صـّ يق

يؿكصت(ي2ت55قعخطب٘قيقعبعـٓييؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕيّؿكصتيقعخو ييق

 
قععـؿي

 قى(

يقعوخْىا

 قعبعـٓ

ؿكصلثي

 قعغلٗت
T 

هيخْٓي

 قعـيعت

يتقعـيع

 

ئـّىيًوايقىخ علكيقعي٘لعي

 Markerlessقعع هتي
 105ت1 010ت5 53 2ت57 55

يْٓرؿقعتي ٌـيهيخ

 (12ت1ق

(ي50قيصدـّ يقعضررـّ يقعيلئقيهييًخل شيٗخيظي

لثيقعطلعبردددددرلثيادددددٔيقعخطدددددرب٘قييردددددرأىيهخْىدددددايؿكص

ي2ت57ٗيردرلّٓيقيييؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕرـٓيررقعبعرر

قعيددد٘لعيئدددـّىيقىخ دددعلكيويّفعدددكيادددٖيًوددداييؿكصدددت(

(يعـيعررتيtويّئغيرل يل٘ورتيقMarkerlessقعع هتي

%يهدييي01رايّؿكصتيقعخو ييرقع لعيئ٘ييُققيقعوخْى

ؿكصددت(ويّصددـيي2ت55قعـكصددتيقع ه٘ددتيّقعخددٔيحيددلّٓيقي

(وي53(ي ٌدـيؿكصدرتيقعغدرلٗتيقييي010ت5لّٓيقرأًِليحيدي

(يألييهييهيدخْٓيي105ت1ّكلًجيقعـيعتيقعوغيْئتيق

ا٘ليييي12ت1قعـيعتيقع لثدٔيقي (ويأٓيأًِردرليؿقعردرتيصع درل 

كادددد يقع ددددل ي ٌددددـيُددددققيقعويددددرخْٓويّعِددددققيحددددني

ويأٓيّكاد يقع دل يقعبغزدٔيقعزلعدذي  دليييييويقع  لٓ

كصدلثيقعطلعبدلثيادٔييييأًَيْٗصـيالعيؿق يئ٘ييهخْىايؿ

قعخطددددرب٘قيقعبعررررددددرـٓييؽخبددددلكيقعخ  ٘ددددليقعب ددددلٕويييي

%يهددييقعـكصددتيقع ه٘ددتويع ددلعظييي01ّؿكصددتيقعددخو ييي

قىخ ددعلكيهخْىددايؿكصددلثيقعطلعبددلثويّفعددكياددٖيًودداي

ويإٔيأىيMarkerlessقعيدددددد٘لعيئددددددـّىيقعع هددددددتييي

قعطلعبلثيأيُققيقعٌوايعنيٗ دهيياقدايعـكصدتيقعدخو يييييي

ئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميييّع ددييحعددـُّلويُّددققيٗعٌددٔيأرددلي

ئددـّىيقعع هددتييقعيدد٘لعيقىخ ددعلكيقعقل وددتي هددٔيًوددايي

Markerlessهٔيّ ْ يقعطلعبلثيعـكصتيقعدخو يييي 

يتيؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕ%يهييقعـكصتيقع ه٘تي01

يقع ل يقعلقئزي  ل: -07

يؽخبدددلكي دددغتيُدددققيقع دددل ويحدددنيقىدددخؾـقمييي

 Independentقؽخبلكيقث(يععٌ٘خ٘ييهيدخقهخ٘ييي

Sample T-testئدد٘ييويعغيددل يؿيعددتيقع ددلعييي

يٕييقع يبياٖئيهخْىط ادٖيييقؽخبدلكيقعخ  ٘دليقعب دل



 اىجَؼٞة اىَصشٝة ىتنْ٘ى٘جٞا اىتؼيٌٞ

ي5102ْٗعْ٘يييي–ي0قعوضهـيقعيلؿهيّيقعع لّىيتتتتيقععـؿيقعزلعذيس 027

قعيددد٘لعيقعقدددل ني هدددٔييكدددييهددديي:يًودددايقىخ دددعلكييي

قعي٘لعيئدـّىييويًوايقىخ علكييMarkerقعع هتي

ّقعضددـّ يقعخددلعٔيصددـّ ييويMarkerlessقعع هددتي

ي(يْٗثظيًخل شيقعخغه٘يت55ق

ًوايقىخ علكيياٖيكييهيييقع يبياٖيقؽخبلكيقعخ  ٘ليقعب لٕ(يقؽخبلكيقث(يعـيعتيقع لعيئ٘ييهخْىطٔي55صـّ يق

يMarkerlessًّوايقىخ علكيقعي٘لعيئـّىيقعع هتييMarkerقعي٘لعيقعقل ني هٔيقعع هتي

قععـؿي قعوضوْ ت

 قى(

هخْىاي

 قع يب

قع لعيئ٘يي

 قعوخْىط٘ي

ؿكصتي

 قعغلٗت

T هيخْٓي

 قعـيعت

 قعـيعت

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيقعقل ني

 Markerي هٔيقعع هت

ي55ت5 2ت00 55

 

غ٘ليؿقعَي ٌـي 013ت1 225ت0 27

يهيخْٓ

ًوايقىخ علكيقعي٘لعيئـّىي (12ت1ق

 Markerlessقعع هتي

 35ت50 55

(ي55ٗخيظيهييًخدل شيقعضدـّ يقعيدلئقيصدـّ يقيييي

أىيهخْىدددايقع يدددبيادددٖيهِدددلكقثيقعخ  ٘دددليقعب دددلٕيي

قعيددد٘لعيقعقدددل ني هدددٔييقىخ دددعلكيعهطلعبدددلثيادددٖيًودددايي

(ويّهخْىددايقع يددبياددٖييي2ت00قيMarkerقعع هددتي

قىخ دعلكييعهطلعبلثياٖيًودايييهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕ

(وي35ت50قيMarkerlessقعيددد٘لعيئدددـّىيقعع هدددتيي

(ويّئغيدددل ي55ت5ّئهدددغيقع دددلعيئددد٘ييقعوخْىدددط٘ييقي

(يعـيعددرتيقع ددرلعيئدد٘ييقعوخْىطددر٘يويّصددـييييtل٘وررددرتيق

(وي27(ي ٌـيؿكصدرتيقعغردرلٗتيقيي225ت0أًِليحيرلّٓيق

(يأكبددددليهددددييي013ت1تيقعوغيددددْئتيقيّكلًددددجيقعـيعددددي

(ويأٓيأًِرددرليغ٘دددليي12ت1هيددخْٓيقعـيعددتيقع لثدددٔيقيي

ا٘لي ٌددـيُددققيقعويددرخْٓويّعِددققيييييي لبددْ يؿقعرددرتيصع ددرل 

ّلبدددْ يقع دددل يقعبغزدددٔيقعلقئدددزيويقع دددل يقع ددد لٓ

ويُّددددققيٗعٌددددٔيأًددددَيييْٗصددددـياددددلعيؿق يئدددد٘ييي  ددددل

هخْىددددطٔيقع يددددبياددددٖيقؽخبددددلكيقعخ  ٘ددددليقعب ددددلٕييي

يعهطلعبلثتيي

يي  ل:يقع ل يقعؾلهو -02

ويّقعؾددلصيئغضدددنيييؽخبددلكي ددغتيُدددققيقع ددل ييي

ئ٘تددتيقّقلددزيقعوعددنميقعقل وددتييحددأر٘ليقعوخر٘ددليقعويددخقييق

 هدددٔيهِدددلكقثيقعخ  ٘دددلييي( هدددٔيًوطدددليصؿكقديقعيددد٘لعي

 ٌ٘تيقعبغذويحنيقىدخؾـقميل٘ودتييييقعب لٕيعـٓيهلعبلث

(t)يعغيل يعضنيقعخأر٘لوي00ّقعوْثغتيئلعضـّ يقي)

يتل شيقعخغه٘ي(يْٗثظيًخ57ّقعضـّ يقعخلعٖيصـّ يق

يّهقـقكيعضنيقعخأر٘ليعهوخر٘ليقعويخقيي هٔيقعضلًبيقلأؿق ٖيهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حليييη2(ييل٘وتيي57صـّ يق

ηل٘وتيي قعوخر٘ليقعخلئز قعوخر٘ليقعويخقي
2

 هقـقكيعضنيقعخأر٘ل 

ئ٘تتيقّقلزيقعوعنميقعقل وتي هٔيًوطلي

 صؿكقديقعي٘لع

قعخغ ٘يي

 قعوعلأيي
 (07ت1بليهييكب٘لييقأك 03ت1

(يي57ٗخيظيهييقعضدـّ يقعيدلئقيصدـّ يقييي

أىيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميقعقل وددتي هددٔيًوطددٖييييييي

صؿكقديقعيد٘لعويعقدقيعضدنيحدأر٘ليكب٘دليهقددـقكٍيييييي

عطلعبلثييهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕ(ياٖي03ت1ق
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 ٌ٘ددتيقعبغددذويّئلعخددلعٖيحددنيلبددْ يُددققيقع ددل يي

قعبغزددٔويُّددققيٗعٌددٔيأىيعب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميييي

ٔيًوطدٖيصؿكقديقعيد٘لعيعضدنيحدأر٘ليييييقعقل وتي هدي

يتهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕكب٘ل هٔي

ا٘ل:يهٌلل تيّح ي٘ليقعٌخل ش: يرلً

هٌلل تيقعٌخل شيقعولحبطتيئلعضلًبيقعوعلأي (0

يهييهِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حل:

يقاع ل ٔي يقعخغه٘ي يعٌخل ش يقععل يقعيلئق هي

يئلعضلًبي يقعؾل ت يقعبغذ يالّ  ي غت يؽخبلك

ي  يهِلكقث يهي يأىيقعوعلأ يحب٘ي يقع وبْ٘حل ٘لًت

يقعبعـٕي يقعخطب٘ق يأ يقعطلعبلث يؿكصلث هخْىا

ي يي ا٘ل يصع ل  يؿق  يٗؾخهفيئ لع يقعخغ ٘هٔ ع ؽخبلك

ؿكصلثيقعخطب٘قيقعقبهٖويكوليع هجيقعطلعبلثياٖيكيي

يقعع هتي ي هٔ يققعقل ن يقعي٘لع يقىخ علك يًوطٖ هي

Markerي يقعع هت يئـّى ي هٔيMarkerlessو )

يق يقعخو ي يقع01ؿكصت يهي يع ؽخبلكي%( يقع ه٘ت ـكصت

يحيلّٓيقع يبياٖيقعخغ ٘ييقعوعلاٖياٖي يكول ك يو

كييهييًوطٖيقىخ علكيقعي٘لعيققعقل ني هٔيقعع هتي

Markerي يقعع هت يئـّى يكقعكيMarkerlessو (و

ي هٔي يقعقل وت يقعوعنم يقعْقلز يئ٘تت يحأر٘ل يعضن قكح ل 

يقعع هتي ي هٔ يققعقل ن يقعي٘لع يقىخ علك ًوطٖ

Markerيقعع ه يئـّى يو ي هٔيMarkerlessت )

يقع وبْ٘حلوي ي ٘لًت يهِلكقث يهي يقعوعلأ قعضلًب

يقعـكقىلثي يثْء يأ يقعٌخل ش يُقٍ يح ي٘ل ّٗو ي

ي هٔي يققعقل ن يقعي٘لع يقىخ علك يًّوطل قعيلئقتو

(ويMarkerlessويئـّىيقعع هتيMarkerقعع هتي

 ّصه لً٘لثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنموي هٔيقعٌغْيقعخلعٔ:

قىخ علكيقعوخعهنيصىيحطب٘قيًوطلىيهييأًولعي -

عي٘لعيقعخعهنيئب٘تتيقعْقلزيقعغق٘قٖويىلُنياٖي

كازيؿكصتيحغ ٘ييقعطلعبلثيعهضلًبيقعوعلاٖي

يّّ ْعِيي يقع وبْ٘حلو ي ٘لًت يهِلكقث هي

ي يقعخو ي يقع ه٘توي01عويخْٓ يقعـكصت %يهي

ياٖي يّفعك يقعخغ ٘يو يقع يبياٖ يحيلّٓ كول

يهيي ي هٔيكي يقعي٘لعيققعقل ن ًوطٖيقىخ علك

ي يقعع هتيMarkerقعع هت يئـّى و

Markerlessيقعوعنم يقعْقلز يئب٘تت يع٘ذي( و

ي هٔي يقعوعنم يقعْقلز يئ٘تت ياٖ يقعخعهن ق خوـ

يقلأّعٔيللهجي هٔيح ل يي يقعولعهت هلعهخ٘ي:

اِلي يّص يهبلبل يئ  ي يقعبلعزت يهز قعطلعبلث

عْصَياٖيئ٘تتيقعخعهنيقعغق٘قٖيعخعهنيقعوغخْٓي

يقعولعهتي يُقٍ يحيوٌج يكول يّاِوَو قعخعه٘وٖ

قعطلعبلثيئأً طتيالؿٗتيّقعخٖيحهٔيي هٔيل٘لم

يأُـق يقعخعهنوي يُـ يهي يع ي يهلعبت يكي حعهن

ياْكٗتي يكقصعت يعخرقٗت يقعطلعبت يحهقٖ يفعك ٗهٖ

يقعطلعبلثي ياِن يحعو٘ق ياٖ يحيِن يقعبلعزت هي

ي هٔي ٌ لي يّحؤكـ يحعهوِل عهوعلك يقعخٖيحن

ياقـي يقعزلً٘ت يقعولعهت يأهل قعخ ل ه٘تياٖيقعخعهنو

يقعطلعبت يل٘لم ي هٔ يهيييق خوـث يًوا يكي اٖ

يقعؾطْقثي يئلحبل  يقعي٘لع يقىخ علك ًوطٖ

يقعغق٘قٖي يقعي٘لع ي ٌل ل ييىخ علك قع مهت

ئلىخؾـقميُْقح ِييقعقك٘تويّٗخبزيفعكييِْكي

يقعي٘لعي يئعٌل ل يهلحبطت يقاخلقث٘ت كل ٌلث

قعخٖيحنيقىخ علكُلويع٘ذيحقْميُقٍيقع ل ٌلثي

ي ٌل لي ي ي يقيئعلؿ ير ر٘ت ئعل يهعهْهلث

يّئلعخلع يقعطلعبلثيقعي٘لع ياِن يحعو٘ق ٖ

عوغخْٓيقعخعهنويّلـيىلُنيفعكياٖيكازيؿكصتي
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حغ ٘ييّكيبيقعطلعبلثيعهضلًبيقعوعلاٖيهيي

يصعٔي يأؿٓ يهول يقع وبْ٘حلو ي ٘لًت هِلكقث

عضنيحلر٘ليئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميقعقل وتييقكح ل 

يقعخغ ٘يي يقعي٘لعي هٔ  هٔيًوطٖيقىخ علك

 قعوعلأت

ٗتيقعبٌل ٘تيحخ قيًخل شيقعبغذيقعغلعٖيهزيقعٌظل -

عهددخعهنيعب٘لص٘ددَيّقعخددٖيحوزهددجياددٖيأىيقعطدد  يييي

قىخقبهْقيقعوز٘دلقثيّقلأعدـقديقعخعه٘و٘دتيئب٘تدتييييي

قعخعهنيقعغق٘قٖويئ  ييه ٌِنيهييصؿكقديى٘لعي

قعدددخعهنيقعغق٘قدددٖيّئلعخدددلعٖيصه لً٘دددتيقىخ دددعلكيي

 ٌل دددليُدددققيقعيددد٘لعيئلىدددخؾـقميح ٌْعْص٘دددليييي

قعِْقحفيقعقك٘تيرنيحغْٗدييُدقٍيقعوز٘دلقثيصعدٔييييي

ٌددلثيقاخلقثدد٘تير ر٘ددتيقيئعددلؿيحددلحبايئِددقٍييكل 

قعوز٘دلقثيّحعدل يهعهْهدلثي ٌِدلويّئلعخددلعٖييييي

ٗخنيصثلاتيقعدخعهنيقعضـٗدـيصعدٔيقعبٌ٘دتيقعوعلا٘دتيييييي

أّيحعددـٗييقعبٌ٘ددتيقعوعلا٘ددتييىددخقبل يقعوعددلك ي

قعضـٗـةيرنيحٌظ٘نيكييفعكيعخ ْٗييئٌ٘دتيصـٗدـةوييي

قلأهليقعقٕيىدلُنيئطب٘عدتيقعغدل ي هدٔيقكح دل يييييي

 يقعطلعبدلثيعهضلًدبيقعوعلادٖيهدييييييهعـ يقكخيل

هِلكقثي ٘لًتيقع وبْ٘حلويُدققيئليثدلاتيصعدٔيييي

اأىيأًودلعيقىخ دعلكيييأًَيّاقاليعهٌظلٗتيقعبٌل ٘تي

قعيدددد٘لعيئلعبغددددذيقعغددددلعٖيهٌغددددجيقع ل ددددتيييي

عهطلعبتيئدأىيح دْىيهغدْكي وه٘دتيقعدخعهنيئب٘تدتييييييي

قعْقلددزيقعوعددنمويصفيحقددْميقعطلعبددتيئددـّكيً ددايييي

ؽدد  يصحبل ِددليؿقؽددييئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميهدديي

عؾطْقثيقىخ علكيقعي٘لعيحبعاليع ييًواويا دييي

هعهْهدددتيح دددييصعِ٘دددليقعطلعبدددتيحغ ددديي هِ٘دددليي

ًخ٘ضددتيح ل  حِددليّأً ددخطخِليقعخددٖيحولكىددِلييييي

ئب٘تتيقعْقلزيقعوعدنمويُّدْيهدليقًع دويئدـّكٍيييييي

  هٔيقعخغ ٘ييقعوعلاٖت

حخ قيًخل شيقعبغذيقعغلعٖيهزيقعٌظلٗتيقعبٌل ٘تي -

ع٘ددذيقُددخنيقعبغددذييقيصخول ٘ددتيع ٘ضْحيدد ٖويي

قعغدددلعٖيئخدددْا٘ليئ٘تدددتيحعهدددنيح ل ه٘دددتيحخيدددوييي

قععـٗددـيهددييه ددلؿكيقعددخعهنيقعخددٖيحغ ددييهددييييييي

ؽ عِدددليقعطلعبدددلثي دددييقعوعهْهدددلثيقع مهدددتييييي

يًضلميهِلميقعخعهنوياخخ٘ظيئ٘تتيقعْقلزيقعوعدنميي

صه لً٘تيصًرولهيقعطلعبلثياٖيى٘لعيقعخعهنيهيي

ؽدد  يقعخ ل ددييقعوبلبددليهددزيقعبلعزددتياددٖيئ٘تددتيي

عهنيقعغق٘ق٘دتويّكدقعكيقعخ ل دييقعوبلبدليهدزييييييقعخ

أؿّقثيّهعدددـقثيحخعهدددقيئ ددد٘لًتيقع وب٘دددْحلويييي

قلأهليقعقٕيىل ـيقعطلعبلثي هٔيئٌلءيهعلكاِني

قعضـٗـةيأرٌلءيقعخ ل دييهدزيقعوغخدْٓيقعخعه٘ودٖييييي

ّقعوعهددددنيّأؿّقثيقعددددخعهنيّأصِددددنةيقعِْقحددددفيي

 قعقك٘تييىخ علكي ٌل ليئ٘تتيقعخعهنيقعغق٘قٖت

هغخْٓيقعدخعهنيحدنيادٔي دْكةيييييًظلاقيلأىيحٌظ٘ني -

هْؿٗدددْيثيحعه٘و٘دددتويعِدددلي ٌل دددليّه ًْدددلثي

هغـؿةويع٘ذيحخعل يقعطلعبتيادٖيقعبـقٗدتي هدٔيييي

 ٌددددددْقىيقعوْؿٗددددددْ يّقلأُددددددـق يقعخعه٘و٘ددددددتيي

قعوطهدددددْ يحغق٘قِدددددلويّ ٌل دددددليقعوغخدددددْٓييي

قعخعه٘ؤيقعوطهْ يقكخيلئِليعخغق٘دقيقلأُدـق ييي

قعخعه٘و٘توياقـيىل ـيفعكي هٔيحٌظد٘نيّحْص٘دَييي

عخعهنويهودليىدل ـيقعطلعبدتي هدٔياِدنييييييّحيِ٘ييق

هغخددْٓيقعددخعهنيقعددقٕيحقددْميقعبلعزددتيئ ددلعَيييييي

ّاقاددليعِددققيقعخٌظدد٘ن؛يقلأهددليقعددقٕيصعددييقعددخعهنييييي

ٗي٘لياٖييهيلكقثيهٌظودتيّهلحبدتيّهْصِدَيييي

ًغْيحغق٘قيقلأُـق يقعخعه٘و٘تويُّدققيقعخٌظد٘نييي
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قعض٘ددـيأؿٓيصعددٔيحٌو٘ددتيقعضلًددبيقعوعلاددٖيهددييييييي

ثي ٌ٘دددتيهِدددلكقثي ددد٘لًتيقع وب٘دددْحليعطلعبدددلييي

 قعبغذت

صىيل٘لميقعطلعبلثيئخٌظد٘نيقعوعدلك يعدـِٗييهديييييي -

ؽ  يقكخيل يهعهْهلثيصـٗـةيحقـميعِنيئب٘تدتيي

قعْقلددددزيقعوعددددنميئ دددد ييهخخددددلئزيّهخيهيددددييييي

عهْ ددْ يصعددٔيقعددخعهنيقعوطهددْ يّاقاددلييُددـق يييي

قعدددخعهنويردددنيحقدددـٗنيقعخرقٗدددتيقعلقصعدددتيقع ْكٗدددتيي

عوعلاتيًخ٘ضتيقيؿقء؛يىلُنياٖيئٌلءيقعطلعبدلثيي

عددددلك يقعضـٗددددـةويّئلعخددددلعٖيهعددددـ يكيددددبييعهو

قعطلعبلثيعهضلًبيقعوعلاٖيهييهِلكقثي د٘لًتيي

 قع وبْ٘حلت

ص خوددلؿيقعددخعهنياددٖيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمي هددٔيييي -

هٌِض٘ددتيصددق يقعطلعبددلثيعهددخعهنيهددييؽ عِددلوييييي

ّمٗدددلؿةيؿقاع٘دددخِنيعهدددخعهنويّفعدددكيهدددييؽددد  ييييي

قيًخقل يقعيهويئد٘ييقعْقلدزيقعغق٘قدٖيّقعْقلدزييييي

ْالٍيئ٘تدتيقعْقلدزيقعوعدنموييييقياخلقثٖيقعدقٕيحديي

قلأهدددليقعدددقٕيٗيدددِنيادددٖيصكخيدددل يقعطلعبدددلثيييييي

 عهوعلك يقعوقـهتيؽ  يئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمت

حعدددـؿيقعوْقلدددفيقيؽخبلكٗدددتيادددٖيئ٘تدددتيقعْقلدددزيي -

قعوعدددددنمويّقعخدددددٔيحوزهدددددجيادددددٔيقيؽخبدددددلكقثييي

قعبعـٗددت(ويع٘ددذيٗخطهددبيي–قعخغ دد٘ه٘تيققعقبه٘ددتي

قًخِددلءيقعطلعبددتيهددييحعهددنيقعوْؿٗددْ يع ددْعِلييي

%يهييقعـكصدتيي01ؿكصتيصحقلىيهقـقكُليي هٔ

قع ه٘ددددتيع ؽخبددددلكيقعبعددددـٕيعهوْؿٗددددْ ويُددددققييييي

ئلاثلاتيصعٔيقلأً طتيقع لؿٗدتيقعخدٖيحخبدزيكديييييي

 ُـ ت

ًخددددددل شيئعدددددد يقعـكقىددددددلثيهزددددددييؿكقىددددددتييي -

(AREZOO, 2014; Zhang,2015)ي

ّقعخٖيأكدـثيأىيّصدْؿيقعوعهدنيادٖيئ٘تدتيقعدخعهنييييييي

ٗعنميهدييقعدخعهنيقعغق٘قدٖيهدييًلع٘دتيّٗقيدٖييييييي

ىددهب٘لثي ددـميّصددْؿٍياددٖيئ٘تددلثيقعددخعهنيييي هددٔ

قياخلقثددددٖويكوددددليأىيحعهددددنيقعطدددد  يئددددـّىيييي

حْصِ٘ددلثيهبلبددلةيهددييقعوعهددنيلددـيٗددؤؿٕيصعددٔييي

ا دييقعطد  يادٖياِددنيقعضدنءيقعٌظدلٕويّفعددكيييييي

يىيهددليٗقددْميئددَيقعوعهددنيهدديي وه٘ددلثيحْص٘ددَييييي

ّحعنٗنيهيخوليٗؤؿٕيصعٔيّ ْ يقعط  يصعدٔيي

قعددددخعهنيقع عددددل ويّحخ ددددقيُددددقٍيقعٌخددددل شيهددددزييييي

اه لً٘ددلثيقعخددٖيحقددـهِليئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميييق

هييؽ  يقعـهشيئ٘ييئ٘تتيقعْقلزيقعغق٘قٖيقعخٖي

ٗ ددْىياِ٘ددليعهوعهددنيقعددـّكيقيىلىددٖياددٖياِددنيييي

قعوخعهو٘ييعهضلًبيقعوعلادٖيهدييقعدخعهنويّئد٘يييييي

ئ٘تدددتيقعْقلدددزيقياخلقثدددٖيقعدددقٕيٗقدددـميكل ٌدددلثي

قاخلقث٘تير ر٘تيقيئعدلؿيحدـ نيقعدخعهنيقعدقٕيحدنيييييي

هنيقعغق٘قددٖويّحٌوددٖيصْقًددبيقؽددلٓيئب٘تددتيقعددخع

 هييقعخعهنت

أربخجيقععـٗدـيهدييقعـكقىدلثيقعخدٖيأصلٗدجيادٖييييييي -

هضدددل يح دددو٘نيئ٘تدددلثيقعْقلدددزيقعوعدددنميهزدددييييييي

 ;Dai Lee, 2013; Kim,2013)ؿكقىتيييييي

Oh, et. al., 2009)أىيقعخعهنيئب٘تدلثيقعْقلدزيييي

قعوعدددنميٗيدددِنيادددٖييكادددزيهيدددخْٓيحغ ددد٘ييييي

أًِدليحدْاليييقعوخعهو٘يويّهيخْٓيحو دٌِنويكودلييي

عهوخعهودد٘يياددلصيقعددخعهنيقع عددل ويّحيددوظيعِددني

ئوعلعضدددتيقعوعهْهدددلثيقعوخدددْالةيئب٘تدددتيقعدددخعهنيي

قعغق٘قدددددٖيئ ددددد ييٗدددددـ نيصه لً٘دددددتيحعنٗنُدددددلي

ئوعهْهدددلثيقاخلقثددد٘تيحعودددقيقعدددخعهنويُّدددقٍييييي
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قعٌخل شيحـ نيّحيلًـيقعٌخل شيقعخٖيحْ ييصعِ٘لي

قعبغددذيقعغددلعٖيا٘وددليٗؾددخ يئخٌو٘ددتيقعضلًددبيييييي

 ثي ٘لًتيقع وبْ٘حلتقعوعلاٖيهييهِلكق

 هٌلل تيقعٌخل شيقعؾل تيئلعوِلكقث: (5

يقاع ل ٔي يقعخغه٘ي يعٌخل ش يقععل يقعيلئق هي

يئلعضلًبي يقعؾل ت يقعبغذ يالّ  ي غت يؽخبلك

يأىي يحب٘ي يقع وبْ٘حل ي ٘لًت يهِلكقث يهي قلأؿق ٖ

عبطللتيهخْىايؿكصلثيقعطلعبلثيأيقعخطب٘قيقعبعـٕي

ي ٘لًتي يهِلكقث يهي يقيؿق ٖ يقعضلًب ه عظت

يؿكصلثييقع وبْ٘حل ي ي ا٘ل يصع ل  يؿق  يئ لع ٗؾخهف

قعخطب٘قيقعقبهٖيع لعظيقعخطب٘قيقعبعـٕويكوليع هجي

قعطلعبلثياٖيكييهييًوطٖيقىخ علكيقعي٘لعيققعقل ني

ي يقعع هت يقعع هتيMarker هٔ يئـّى و

Markerlessيق يقعخو ي يؿكصت ي هٔ يهيي01( )%

ي يقع ه٘ت يهييقعـكصت يقيؿق ٖ يقعضلًب يه عظت عبطللت

ك يويقييقىيقعٌخل شيقربخجييثي ٘لًتيقع وبْ٘حلهِلكق

هخْىطٔيقع يبياٖيقًَيْٗصـيالعيؿق يقع ل ٘ليئ٘يي

يقع وبْ٘حلي ي ٘لًت يهِلكقث يهي يقلأؿق ٖ قعضلًب

يًواي ياٖ يقعطلعبلث يؿكصلث يهخْىا يع لعظ عهطلعبلث

ي يقعع هت يقعي٘لعيئـّى كقعكييوMarkerlessصؿكقد

يقعقل يقعوعنم يقعْقلز يئ٘تت يحأر٘ل يعضن ي هٔيقكح ل   وت

يقعع هتي ي هٔ يققعقل ن يقعي٘لع يقىخ علك ًوطٖ

Markerي يقعع هت ي هٔيMarkerlessوئـّى )

يقع وبْ٘حلوي ي ٘لًت يهِلكقث يهي يقلأؿق ٖ قعضلًب

يقعـكقىلثي يثْء يأ يقعٌخل ش يُقٍ يح ي٘ل ّٗو ي

ي هٔي يققعقل ن يقعي٘لع يقىخ علك يًّوطل قعيلئقتو

(ويMarkerlessويئـّىيقعع هتيMarkerقعع هتي

 ٘لثيئ٘تتيقعْقلزيقعوعنموي هٔيقعٌغْيقعخلعٔ:ّصه لً

 ئلعٌيبتيعٌخ٘ضتيقع ل يقعيلؿهيّقعؾلصيئأىي

هخْىايؿكصلثيقعطلعبدلثيادٔيقعخطب٘دقيقعبعدـٕييييي

عبطللددتيه عظددتيقعضلًددبيقيؿق ددٖيهددييهِددلكقثيي

ا٘ليي دد٘لًتيقع وب٘ددْحل ٗؾخهددفيئ ددلعيؿق يصع ددل 

يٖ ع ددلعظيقعخطب٘ددقيي ددييؿكصددلثيقعخطب٘ددقيقعقبهدد

كصل يُقٍيقعٌخ٘ضتيصعدٔيأىييا ًَيٗو ييصقعبعـٕوي

قعدددخعهنيئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميقعخدددٖي دددووخِلييي

قعبلعزدددتيٗعخودددـي هدددٔيحقدددـٗنيقعضلًدددبيقيؿق دددٖيييي

عوِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحليهددييؽدد  ي ددل يي

كل ٌلثيقاخلقث٘تير ر٘تيقيئعلؿيح لطيؽطْقثي

حلك٘ددبيأصددنقءيقع وب٘ددْحليئ دد ييٗيددِيي هددٔييييي

يقعطلعبلثياِدنيؽطدْقثيقعق٘دلميئِدقٍيقعوِدلكقثوييييي

ُدددققيئليثدددلاتيصعدددٔيأىييِدددْكيُدددقٍيقع ل ٌدددلثيي

ٗعخوـي هٔيلـكةيقعطلعبلثي هدٔيصؿكقدي ٌل دلييي

ى٘لعيقعخعهنيقعغق٘قٖيّقىخ علكُليئخ ٌْعْص٘لي

قعِْقحددفيقعقك٘ددتيقلأهددليقعددقٕيٗيددل ـيقعطلعبددتييييي

 هدٔيقعددلئايئد٘ييقعددخعهنيقعدقٕيحددنيحقـٗودَيئب٘تددتييييي

قعْقلزيقعغق٘قٖيّئ٘ييقعوِلكقثيقعخدٖيحعلثدِلييي

اخلقثد٘تيئب٘تدتيقعْقلدزيقياخلقثدٖيييييقع ل ٌدلثيقيي

هودددليٗيدددِنيادددٖيصكخيدددل يقعطلعبدددلثيعوِدددلكقثيي

 دد٘لًتيقع وب٘ددْحلويُددققيئليثددلاتيصعددٔيًخددل شييييي

 .Persa, 2006; Juan, et)ئع يقعـكقىلثي

al., 2010; Zhu, et. al., 2013) قعخٖيأكـثيي

 هٔيأىيق خودلؿيح ٌْعْص٘دليقعْقلدزيقعوعدنميادٖيييييي

كقديحقدددددددـٗنيقعوغخدددددددْٓيقعخعه٘ودددددددٖي هدددددددٔيصؿ

قعوخعهودددد٘ييعيدددد٘لعيقعددددخعهنيقعغق٘قددددٖويّ هددددٔي

قعوعهْهددددلثيقياخلقثدددد٘تيقعخددددٖيٗددددخنيحقددددـٗوِلي

عخعنٗدددنيقعدددخعهنيٗيدددِنيادددٖيحغيددد٘ييصكخيدددل ييييي
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قعط  يعهوِلكقثيقعو لً٘دتيّقععوه٘دتويّقعقدـكةيييي

  هٔيحطب٘قيأً طتيقعخعهنيئولًّتيّاعلع٘تت

 ئلعٌيبتيعٌخ٘ضتيقع ل يقعيلئزيّقعؾدلصيئغ دْ ييي

 ددعلكيقعيدد٘لعيقعقددل ني هددٔييقعطلعبددلثياددٖيًوددايقىخي

%(ي01 هددٔيؿكصددتيقعددخو ييقيييMarkerقعع هددتي

ا ًدددَيٗو ددديييهدددييقعـكصدددتيقع ه٘دددتيع ؽخبدددلكيك ددديويي

صكصل يُقٍيقعٌخ٘ضتيصعدٔيأىيىدِْعتيحخبدزيقعطلعبدلثييييي

عِققيقعٌواياٖيقىخ علكي ٌل دليقعيد٘لعيقعغق٘قدٖيييي

ئ  ييىدل ـُني هدٔيقعدلئايئيدِْعتيئد٘يي ٌل دلييييييي

ثيقياخلقثددددد٘تيئ٘تدددددتيقعدددددخعهنيقعغق٘قدددددٖيّقع ل ٌدددددل

قعولحبطتيئِقٍيقععٌل دلويصفيأكدـثيؿكقىدتيكدييهدييييييي

(Hwang, Chww & Lin, 2011; Novak, 

et.al., 2012)  أىيقعدلئايقعيدهويئد٘ييقعدْقلع٘ييييييي

قعغق٘قددٖيّقياخلقثددٖيئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميٗددـ نيي

صكخيددل يهِددلكقثيقعددخعهنيويكوددليأىيحقددـٗنيؽطددْقثيييي

تير ر٘تيُقٍيقعوِلكقثيٗيخٌـي هٔيكل ٌلثيقاخلقث٘

قيئعدددلؿيحُيدددِيياِدددنيُدددقٍيقعوِدددلكقثيّقىدددخ٘علئِلوي

ّحُو ييقعطلعبلثيهييقعخ ل ييقعب لٕيقعقٕيُٗيدِييي

ا٘لت   هِ٘نيحطب٘قيُقٍيقعوِلكقثي وه

 ئلعٌيبتيعٌخ٘ضتيقع ل يقعزلهييّقعؾلصيئغ دْ ييي

قعطلعبلثياٖيًوايقىخ علكيقعيد٘لعيئدـّىيقعع هدتيييي

Markerlessيهدديي01 هددٔيؿكصددتيقعددخو ييقيي)%

ئدييأىيقعطلعبدلثيادٖيييييصتيقع ه٘دتيع ؽخبدلكيك ديويييقعـك

ُددققيقعددٌوايعددنيٗ ددهيياقددايعـكصددتيقعددخو ييّع دديييييييي

حعددـُّلويا ًددَيٗو ددييصكصددل يُددقٍيقعٌخ٘ضددتيصعددٔيأىيييي

قعخددـكٗبيقعو زددفيقعددقٕيحعلثددجيعددَيقعطلعبددلثياددٖييي

ُققيقعٌواييكخيل يقعقـكةي هٔيصىخ دعلكي ٌل دلييي

ليقعخعهنيّاقاليعهطلٗقتيقعخٖيٗخيوٌِليُققيقعٌواويهودي

ىددل ـيقعطلعبددلثي هددٔيقعددخو ييهددييقعخخبددزيقعددـل٘قييييي

ّقع غ٘ظيع ل ٌلثيىد٘لعيقعدخعهنيئ د ييه دٌِنيهدييييييي

قىخ علكيُدقٍيقع ل ٌدلثيئيدِْعتيهدزيقعغ دل ي هدٔييييييي

ؽ ل  يّىولثيُقٍيقع ل ٌلثيكٖيحخْقاقيهزيهدليي

ٗددلحبايئِددليئقل ددـةيئ٘لًددلثيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمويييييي

ع٘ييّئلعخلعٖيحْالي لهييى ىتيقيًخقل يئ٘ييقعدْقلي

قعغق٘قددٖيّقياخلقثددٖيئب٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميهوددلييييي

كددلىيعددَيقيرددلياددٖيصكخيددل يهِددلكقثيقعددخعهنويُددققيييييي

ئليثدددلاتيصعدددٔيأىيقىخ دددعلكيكدددل ييهدددلؿٕيعق٘قدددٖي

أرٌددلءيل٘ددلميقعطلعبددتيئددلعضنءيقععوهددٖيهددييقعوغخددْٓييي

صعييقعطلعبتيللؿكةي هدٔيقعدلئايئ د ييقكزدلياعلع٘دتيييييي

خلقثد٘تييئ٘ييكدل ييقعيد٘لعيقعغق٘قدٖيّقع ل ٌدلثيقيايييي

فقثيقع ددهت؛يهوددليكددلىيعددَيأرددليكب٘ددلي هددٔيصكخيددل يي

قعطلعبتيعوِلكقثيقعخعهنياٖيقعْلجيقعغق٘قٖيعهدخعهنويي

 .Bacca, etئليثدلاتيصعدٔيحأك٘دـيؿكقىدتيكدييهديييييييي

al., 2014)وييRadu, 2014)هددييأىيقىددخؾـقمييي

يMarkerlessًوددددايقيىخ ددددعلكيئددددـّىيقعع هددددتي

ً٘ددتويٗددـ نيصكخيددل يقعطدد  يعهبٌددٔيّقعو ددلُ٘نيقعو ل

ّٗ يبِنيهِلكةيصؿكقديقعع للثيئ٘ييقلأب٘لءويكودليي

أًددَيٗددـ نيقيعخ ددل يئددخعهنيقعوِددلكقثيعوددـؿيمهٌ٘ددتيييي

 أهْ ت

 ئلعٌيددبتيعٌخ٘ضددتيقع ددل يقعخلىددزيّقعخددٖيحخعهددقيييييي

هخْىدطٔيقع يدبيييئْصْؿيالعيؿق يقع ل ٘ليئد٘ييي

اددددٖيقعضلًددددبيقلأؿق ددددٖيهددددييهِددددلكقثي دددد٘لًتيييييي

قع وب٘دددْحليعهطلعبدددلثيع دددلعظيهخْىدددايؿكصدددلثيييي

بددلثياددٖيًوددايصؿكقديقعيدد٘لعيئددـّىيقعع هددتيقعطلع

Markerlessويٗو ددييصكصددل يُددقٍيقعٌخ٘ضددتيصعددٔيي

أىيحددـكٗبيقعطلعبددلثي هددٔيك٘ ٘ددتيقىخ ددعلكيكددل يي

عق٘قدددٖيعدددَيؽ ل  دددَيّىدددولحَيقعخدددٖيٗضدددبيقىيي

ح ددْىيهخولرهدددتيهدددزيقع ل ٌددلثيقياخلقثددد٘تيقعخدددٖييي
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حخيدددوٌِليلل دددـةيئ٘لًدددلثيئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميييي

قعـلتيئ  يي لمي ٌـيىل ـيقعطلعبلثي هٔيحْؽٖي

أؿقءيقعوِددددلكقثيقعؾل ددددتيئ دددد٘لًتيقع وب٘ددددْحلويي

قلأهليقعقٕيىدل ـي هدٔيقكح دل يهعدـ يصكخيدلئِييييييي

عهوِلكقثويُققيئليثدلاتيصعدٔيأىيهدليٗخطهبدَيُدققيييييي

قعددٌوايهدددييقيىخ دددعلكيهدددييل٘دددلميقعطلعبدددتيئعدددـةيي

ؽطددددْقثييىخ ددددعلكيقع ددددل ييقعغق٘قددددٖيٗددددلحبايييي

لٗدددتيئلعخ دددل  ثيقعخعه٘و٘دددتيقعخدددٖيحقدددْمي هدددٔيًظ

قعٌ ددلعيقعخددٖيحنٗددـيهددييؿقاع٘ددتيقعطلعبددتييكخيددل ي

هِددلكقثيقعددخعهنيئ  ددلءةيّاعلع٘ددتويُددققيئليثددلاتييي

صعٔيحيو٘ييئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمييً طتيحـكٗب٘دتيي

حقددْميقعطلعبددتيئ ًضلمُددليئ دد يياددلؿٕويُّددْيهددليييي

ّثددزيقعطلعبددتياددٖيعلعددتيً ددلعيؿق ددنيهددييأصددييييييييي

صكخيل يقعوِلكقثويكوليأىيحطب٘دقيقعطلعبدلثيع دييييي

لكةيئعددددـيه ددددلُـةيكل ٌددددلثير ر٘ددددتيقيئعددددلؿييهِدددد

عؾطْقثيُقٍيقعوِدلكةيئ د ييادْكٕيىدل ـي هدٔيييييي

صكخيل يُقٍيقعوِدلكقثويصثدلاتيصعدٔيح لهدييئ٘تدتيييييي

قعْقلددزيقعوعددنميهددييع٘ددذيحٌددْ يّحعددـؿيه ددلؿكيييي

قعخعهنويهزيصه لً٘تيقعخعنٗنيقعوبلبدليهدييقعبلعزدتيييي

ىدددل ـي هدددٔيصردددلكةيؿقاع٘دددتيقعطلعبدددلثييكخيدددل ييي

 وبْ٘حلتهِلكقثي ٘لًتيقع 

 ئلعٌيبتيعٌخ٘ضتيقع دل يقععلبدليّقعخدٖيحخعهدقيئدأىيييييي

ئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميقعقل ودددتي هدددٔيًوطدددٖيصؿكقدي

قعضلًدددبيقعيددد٘لعويعققدددجيعضدددنيحدددأر٘ليكب٘دددليادددٖيييي

عطلعبددلثييقلأؿق ددٖيهددييهِددلكقثي دد٘لًتيقع وب٘ددْحلييي

 ٌ٘ددتيقعبغددذويّٗو ددييصكصددل يُددقٍيقعٌخ٘ضددتيصعددٔيييييييي

ئددد٘ييصه لً٘دددلثيئ٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميادددٖيقعدددـهشييي

ٌل دددددليقعْقلدددددزيقعغق٘قدددددٖيّ ٌل دددددليقعْقلدددددزييييي 

ئ دد ييىددلُنياددٖيؿ ددنيحعهددنيقعطلعبددلثييييقياخلقثددٖ

ّحعنٗنيصكخيلئِييعوِدلكقثيقعدخعهنويئليثدلاتيصعدٔييييي

أىيقيحيلعيئ٘يي ٌل ليقعْقلزيقعغق٘قٖيّقع ل ٌلثي

قياخلقثدد٘تيئقل ددـةيئ٘لًددلثيقعْقلددزيقعوعددنميىددلُنييي

ادددٖيحطدددْٗليهِدددلكقثيقعدددخعهنيهدددييؽددد  يصًرودددلهييي

اٖيى٘لعيقعخعهنويصفيأكـثيؿكقىتيكدييهدييييييقعطلعبلث

(Kim, 2013; Zhang, 2015)أىيئ٘تدتيقعْقلدزيييي

قععـٗددددـيهدددييقعوغ ددددنقثيّقعطددددلعييقعوعدددنميحددددْاليي

قعغيدددد٘تيّهضددددل يقعللٗددددتيّؿلددددتيقععددددل يقعخددددٖييي

ويحيخـ ٖيح ل ييقعوخعهنيّصًرولىَياٖيئ٘تدتيقعدخعهنيي

قلأهدددليقعدددقٕيىدددلُنيادددٖيحٌو٘دددتيقعضلًدددبيقيؿق دددٖييييي

ب٘ددْحلويّ ه٘ددَيعققددجيئ٘تددتيييعوِددلكقثي دد٘لًتيقع وي

قعْقلدددزيقعوعدددنميقعقل ودددتي هدددٔيًوطدددلىييىخ دددعلكيي

يقعي٘لعيعضنيحأر٘ليكب٘لت

 هٌلل تيقعٌخل شيقعؾل تيئلعخ  ٘ليقعب لٕ: (7

يقعخغه٘يي يعٌخل ش يقعيلئق يقععل  هي

يقعبغذي يالّ  ي غت ييؽخبلك قاع ل ٔ

يهخْىاي يأى يحب٘ي يقعب لٕ يئلعخ  ٘ل قعؾل ت

يقعبع يقعخطب٘ق يأ يقعطلعبلث ييؽخبلكيؿكصلث ـٕ

ا٘لي يي قعخ  ٘ليقعب لٕيٗؾخهفيئ لعيؿق يصع ل 

ؿكصلثيقعخطب٘قيقعقبهٖيع لعظيقعخطب٘قيقعبعـٕوي

كوليع هجيقعطلعبلثياٖيكييهييًوطٖيقىخ علكي

ي ي هٔيقعع هت يئـّىيMarkerقعي٘لعيققعقل ن و

ي يقعخو ييMarkerlessقعع هت يؿكصت ي هٔ )

يكولي01ق %(يهييقعـكصتيقع ه٘تيع ؽخبلكيك يو

ّٓيقع يبياٖيقعخ  ٘ليقعب لٕياٖيكييهييحيل

يقعع هتي ي هٔ يققعقل ن يقعي٘لع يقىخ علك ًوطٖ

Markerيي–ي يقعع هت يو(Markerlessئـّى

كقعكيقكح ل يعضنيحأر٘ليئ٘تتيقعْقلزيقعوعنمي هٔي
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قعخ  ٘ليقعب لٕويّٗو ييح ي٘ليُقٍيقعٌخل شيأي

يقىخ علكي يًّوطل يقعيلئقتو يقعـكقىلث ثْء

ي هٔيقع يقعي٘لعيققعقل ن يئـّىيMarkerع هت و

ي يئ٘تتيMarkerlessقعع هت يّصه لً٘لث (و

يقعْقلزيقعوعنموي هٔيقعٌغْيقعخلعٔ:ي

 صددلءثيقعٌخدددل شيقعولحبطددتيئدددلعخ  ٘ليقعب ددلٕيادددٖيييي

قعبغذيقعغلعٖيهخيقتيهزيًظلٗتيقاؿكقديّقعخعدل يي

قعب لٕيقعقٕيييٗخيوييآع٘لثيقيعيلهيئلعللٗدتيي

ٍياقدددايئدددييٗخيدددوييأٗيادددلي وه٘دددلثيحلك٘دددنيقيًخبدددلي

ّحله٘ددنيقعوعهْهددلثياددٖيقعددققكلةويُّددقٍيقععوه٘ددلثييي

قاؿكقك٘ددتيحبددـأيئعددـيقىددخقبل يقعوعهْهددلثيقعب ددلٗتييي

 ددييهلٗددقيقععدد٘ييّّ ددْعِليصعددٔيقعوددؼويّحددلحبايييي

ُددقٍيقععوه٘ددلثيقاؿكقك٘ددتيئٌظلٗددتيقعض ددطلعجيقعخددٖيي

حعخودددـي هدددٔيأىيصؿكقديقعودددخعهنيعهيددد٘لعيقعوغددد٘اييييي

ٗعخوـي هٔيلـكحدَيادٖيأؽدقيقعودـؽ ثيقعغيد٘تيادٖييييييي

ق خبلكٍيّح ي٘لُليئطلٗقتيفقثيهعٌٔويّ هَ٘ياد ىيي

أًددْق يقعع لددلثيقعغيدد٘تياددٖيئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنمييي

حهعبيؿّكاقيُلهالياٖيك٘ ٘دتيُ٘ هدتي ٌل دليقعو دِـييييي

ادددٖيفُدددييقعودددخعهنيهدددييع٘دددذيهبدددلؿ يقيىخب دددلكيي

ّقعخدٖيحوزهددجياددٖ:يهبددـأيقعخقددلك يقعددقٕيْٗثددظيأىيي

اًددليهددزيئعيددِليٗو دديييي اًددليّه ل يقلأبدد٘لءيقلألددل يمهل

صؿكقكِدددلويّكدددقعكيهبدددـأيقعخ دددلئَيقعدددقٕيْٗثدددظيأىي

قععٌل ددددليقعوخ ددددلئِتيٗددددـككِليقعوددددخعهنيكْعددددـقثي

هضوعتويئليثلاتيصعٔيهبدـأيقيح دل يقعدقٕيْٗثدظييييي

أىيقلأب٘لءيقعخٖيحلحبايهزيئعيِليٗدـككِليقعودخعهنييي

كْعـةيّقعـةويّهبـأيقع وْ يقعقٕيٗعخوـي هدٔيأىيي

قعوددددخعهنيٗددددـكديقلأبدددد٘لءيصفقيّصددددـيهددددليٗضوهِددددليييييي

 دددوهِلويّكدددقعكيهبدددـأيقعخولردددييقعدددقٕيٗؤكدددـيأىييييّٗ

قعوخعهنيٗـكديقيب٘لءيقعوخولرهتيك ٘غيّقعـةويادٖيي

عددد٘ييأّثدددظيأىيهبدددـأيقعرهدددقيٗدددـ ْيقعودددخعهنيصعدددٔي

صؿكقديقيب٘لءيقعٌلل دتيكلههدتيعهْ دْ يصعدٔيعلعدتيييييي

قعزبددلثيقاؿكقكددٖويّاددٖيثددْءيُددقٍيقعوبددلؿ يحقددْميي

يئ٘تتيقعْقلزيقعوعنميئخْع٘ـيهضوْ دتيص٘دـةيقعخٌظد٘نييي

هييقيبلكقثيقعغي٘تيقعخٖيحضعييقعوخعهنيٌٗظليصعٔي

ه دددِـيقعدددخعهنيئ ددد يي دددغ٘ظيهدددييؽددد  يصؿكقكدددَييي

ععٌل دددددليقعيددددد٘لعيقعغق٘قدددددٖيّكئطِدددددليئعٌل دددددليي

قاخلقث٘تيفقثي هتويقلأهليقعقٕيىلُني هٔيحٌو٘تي

 هِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕت

 صلءثيقعٌخل شيقعولحبطتيئلعخ  ٘ليقعب لٕياٖي

ي يًظلٗت يهز يهخيقت يقعغلعٖ قعٌوْفسيقعبغذ

يقعب لٗتي يقعخوز٘ ث ي هٔ يحلكن يقعخٖ قععقهٖ

يئلعوعلاتي ياقا يحلحبا يي يّقعخٖ يقععقيو ؿقؽي

يئلعع للثيقعيبب٘تي قعو لً٘تيّع ييحلحبايأٗيال

يٗلحباي يّهل يقعغق٘قٖ يقعْقلز يئ٘تت ي ٌل ل ئ٘ي

يئ٘لًلثيئ٘تتي يهييكل ٌلثيقاخلقث٘تيئقل ـة ئِل

يًوطلي يأى يقعقْ  يٗو ي يصف يقعوعنمو قعْقلز

يقعع هتيقىخ عل ي هٔ يققعقل ن يقعي٘لع ك

Markerويئـّىيقعع هتيMarkerlessيكلًلي)

أكزلياعلع٘تياٖيهٌظيقعطلعبتيقع ل تييكخ ل ي

يقعْقلزي يئ٘تت يئ٘يي ٌل ل يقعيبب٘ت يقعع لت ُقٍ

قعغق٘قٖيّهليٗلحبايئِليهييكل ٌلثيقاخلقث٘توي

يقعخ  ٘لي يهِلكقث يحٌو٘ت ياٖ يىلُن يهل ُّْ

 قعب لٕت

 خلقث٘تير ر٘تيقيئعدلؿيقعخدٖيييحلحبايقع ل ٌلثيقيا

حقددـميهددييؽدد  يئ٘تددتيقعْقلددزيقعوعددنميئٌظلٗددتييييي

قعبلُدددلىيقعب دددلٕيقعخدددٖيحعخودددـي هدددٔيّ دددفيي

قعطلٗقددتيقعخددٖيحقددْميئِددليقععددلّ يقعب ددلٗتيييييي

 Wallerعْ فيقعوعهْهلثيصفيْٗثدظيّّعدلييي
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قىيقععدددلّ يقعب دددلٗتيقعو دددْكةيأّيي(1981)

قعولىْهتيأكزليال ه٘تياٖيحْ ٘ييقعوعهْهدلثيي

قعخوزددددددد٘ ثيقعب دددددددلٗتيحوخهدددددددكيييّفعدددددددكييى

قعؾ دددل  يقعب دددلٗتيقعو لً٘دددتيقعخدددٖيحو دددييييييي

قعوخعهنيهديييصؿكقديقعع لدلثيقعو لً٘دتويّحٌودٖييييي

عـٗددَيقعقددـكةي هددٔيقعخو٘٘ددنيقعب ددلٕيع بدد ل ييييي

ّقع ل ٌلثيقعوؾخه تيّقعوخقلكئتويئليثدلاتيصعدٔييي

حٌو٘دددتيهِدددلكقثيح يددد٘ليّحغه٘دددييقعوعهْهدددلثييييي

ّحعدـيييقعب لٗتييىخٌخلسيهعهْهلثيفقثيهعٌدٔوي

ُقٍيقعوِلكقثيُدٖيقعوِدلكقثيقعو ًْدتيعهخ  ٘دلييييي

 (5102قعب لٕتيقهغوـي طَ٘يؽو٘ووي

 حخ دددقيقعٌخدددل شيقعوخعهقدددتيئدددلعخ  ٘ليقعب دددلٕيادددٖيييي

 ,Chou)قعبغدذيقعغدلعٖيهدزيكز٘دليهدييقعـكقىدلثييييييي

et. al., 2014; Specht, 2014)قعخدٖيأبدلكثييييي

صعٔيأىيحٌو٘تيهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕيحعخوـي هدٔيي

ًظوددتيعهْىددل ييقعب ددلٗتيييحعخوددـي هددٔيقىددخؾـقميأ

قعغـهيّقعخؾو٘ييصًوليحلحبايقكحبلهاليّر٘قاليئي٘لعي

قعدددخعهنيّ ٌل دددلٍيُّدددْيهدددليحدددْالٍيئ٘تدددتيقعْقلدددزيييي

قعوعددنميهددييؽدد  يحنّٗددـيقعطلعبددلثيئ ِددنيعهيدد٘لعيييي

قعب ددلٕيقعوغدد٘ايئِددييئ دد ييه ددٌِييهددييحٌو٘ددتييييي

هِلكقثيقعخ ْكيقعب لٕيقعقٕيٗعخوـي هٔيص طدلءيي

كاقيهلصعا٘ليعخعنٗنيقع ل ييقعودلؿٕيؿّىييقعطلعبلثيصهل

 عضبيقع ل ييً يَتي

 حعخودـيئ٘تدتيقعْقلددزيقعوعدنمي هددٔيحدْا٘ليقعوغ ددنقثييييي

ّقعطلعيقعغي٘تيّهضدل يعللٗدتيكل ٌدلثيقاخلقثد٘تييييي

ر ر٘تيقيئعلؿيحيخـ ٖيح ل ييقعطلعبدتيهعِدليئ د ييييي

ٗعددددنميلددددـكحِلي هددددٔيصؿكقديقعع لددددلثيقعو لً٘ددددتوييي

ثيّحغه٘هِددليهددييّحٌو٘ددتيهِددلكقثيح يدد٘ليقعوعهْهددل

ؽ  يقعقلقءةيقعب لٗتيعه ل ٌلثيقياخلقث٘تير ر٘تي

قيئعدددلؿيّئلعخدددلعٖيقىدددخٌخلسيقعوعٌدددٔويّحعدددـيُدددقٍيييييي

قعوِدددددلكقثيُدددددٖيقعوِدددددلكقثيقيىلىددددد٘تيعهخ  ٘دددددلي

 قعب لٕت

 تىصيبت البحث:
قىدددخؾـقميح ٌْعْص٘دددليقعْقلدددزيقعوعدددنميقعخدددٖي (1

حعخوددـي هددٔيأًوددلعيقىخ ددعلكيقعيدد٘لعيادددٖيييييي

ـكقى٘تيقيؽلٓيقعخٖيقععـٗـيهييقعوقلكقثيقع

حعخوـي هٔيحٌو٘دتيقعوِدلكقثيقععوه٘دتيئ د تييييي

 لهددتيّاددٖيقعوقددلكقثيقعخددٖيحخعهددقيئ دد٘لًتي

قع وب٘ددْحليّهعـقحددَيئ دد تيؽل ددتيعوددليكددلىي

عِدددليهدددييعضدددنيحدددأر٘ليكب٘دددلي هدددٔيّ دددْ يييي

هلعبددلثي ٌ٘ددتيقعبغددذيعويددخْٓيقعددخو يياددٖيي

 ُقٍيقعوِلكقثتيي

ح ددو٘نيقععـٗددـيهددييئ٘تددلثيقعْقلددزيقعوعددنميييييي (2

ٔيصؿكقديقعوددخعهنيعيدد٘لعيقعددخعهنيييقعقل وددتي هددي

قعغق٘قددٖيئلىددخؾـقميح ٌْعْص٘ددليقيىخ ددعلكيييي

كب٘تلثيحعه٘و٘تيأربجيقعبغذيقعغلعٖياعلع٘خِلي

 اٖيحٌو٘تيقعوعلك يّقعوِلكقثيقعوؾخه تت

ح ض٘زيأ يلءيُ٘تتيقعخـكٗوي هٔيحدـكٗبيي (3

قعطددد  ي هدددٔيقىدددخؾـقميأًودددلعيقىخ دددعلكييييي

قعي٘لعيّقعخدٖيق خودـيقعبغدذيقعغدلعٖي هِ٘دليييييي

ديقعوددددخعهنيعيدددد٘لعيقعددددخعهنيقعغق٘قددددٖيييياؿكق

 ّكئطَيئي٘لعيقاخلقثٖيٗعنميقعخعهنت

ح ض٘زيأ يلءيُ٘تتيقعخـكٗوي هدٔيحطب٘دقييي (4

ح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنميهددزيه ئِددنيعوددلييي

أربخَيقعبغذيقعغدلعٖيهدييأىيهد  يقعضلهعدتييييي

للؿكٗيي هٔيقعدخعهنيادٖيُدقٍيقعب٘تدلثيئ د ييييييي
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ؿ نيحعهوِدنيًّدخشي ٌدَيقععـٗدـيهدييقعٌخدل شييييييي

 لئ٘تيع لعظي وه٘تيقعخعهنتقيٗض

ثدددلّكةيص طدددلءيقعطددد  يقعخدددـكٗبيقع دددلأي (5

اؿكقدي ٌل ددليّكل ٌددلثيقعيدد٘لعيقعغق٘قددٖييي

ئلىخؾـقميأًولعيقىخ علكيقعي٘لعيقعوؾخه دتيي

ئِددـ يقعْ ددْ يصعدددٔيحعنٗددنقثيقاخلقثددد٘تيييي

حـ نيقعخعهنيّحيخ وهَويُّْيهدليأكدـي هٓدَيييي

 قعبغذيقعغلعٔتت

يقىدددخؾـقميح ٌْعْص٘دددليقعْقلدددزيقعوعدددنميقعخدددٖ (6

حعخوددـي هددٔيأًوددلعيقىخ ددعلكيقعيدد٘لعياددٖيي

حٌو٘تيأًْق يهؾخه تيهدييقعخ  ٘دلويّحٌو٘دتيييي

هِلكقثيهعلعضتيقعوعهْهدلثيقعخدٖيٗخْ دييييي

 صعِ٘ليقعوخعهنيًخ٘ضتيصؿكقكَيعي٘لعيقعخعهنتيي

ثلّكةيقيىخ لؿةيهييًخل شيقعبغدذيقعغدلعٖييي (7

 هددٔيقعويددخْٓيقعخطب٘قددٖويؽل ددتيصفقيهددلييي

 تؿ وجيقعبغْديقعويخقبه٘تيُقٍيقعٌخل ش

ح ض٘زيأ يلءيُ٘تتيقعخـكٗوي هدٔيحطب٘دقييي (.

ح ٌْعْص٘ددليقعْقلددزيقعوعددنميعهْ ددْ يصعددٔيييي

قعخ لهييئ٘ييقلأً طتيقع  ٘تيقعخٖيحخنياٖي

ئ٘تددددتيقعددددخعهنيقعغق٘قددددٖيّئدددد٘ييقلأً ددددطتييي

قياخلقثدد٘تياددٖيئ٘تددتيقعددخعهنيقياخلقثدد٘تيييي

يكيددددل يقعطدددد  يقععـٗددددـيهددددييهعددددلك ييي

 ّهِلكقثيقعخعهنت

 
 

 مقترحبت البحث:
يـ (0 هدددييقعبغدددْديقعخدددٖيحِدددخنيييييصصدددلقءيقعونٗددد

ئلع  في ييهخر٘لقثيح و٘و٘تيصـٗـةي ٌـي

 ح و٘نيئ٘تلثيقعْقلزيقعوعنمت

صصلقءيقعونٗـيهييقعبغْديقعخٖيحِخنيئخٌو٘تي (5

هِددلكقثيقعددخعهنيقعخ ددلككٖيّقعخعددلًّٖياددٖيييييي

 أؿقءيهِلميقعخعهنيئب٘تلثيقعْقلزيقعوعنمت

صصددلقءيقعونٗددـيهددييقعبغددْديقعخ ل ه٘ددتيقعخددٖي (7

٘ييأًوددلعيقىخ ددعلكييحِددخنيئبغددذيقعع لددتيئددييي

قعيددد٘لعيئب٘تدددتيقعْقلدددزيقعوعدددنميّأىدددلع٘بييييي

 قعخعهنيقعوؾخه تيعهط  ت

صصدددلقءيقعونٗدددـيهدددييقعبغدددْديقعخدددٖيحِدددخنيييييي (7

ئخ ددددو٘نيئ٘تددددلثيقعْقلددددزيقعوعددددنميعخٌو٘ددددتييي

هعددلك يّهِددلكقثيّأًوددلعيح  ٘ددليهؾخه ددتييييي

  وليلـهَيقعبغذيقعغلعٖت

صصدددلقءيقعونٗدددـيهدددييقعبغدددْديقعخدددٖيحِدددخنيييييي (2

قعطدددد  ييئلع  ددددفي ددددييآكقءيّقحضلُددددلث

 حضلٍيقعخعهنيئب٘تلثيقعْقلزيقعوعنمت

صصدددلقءيقعونٗدددـيهدددييقعبغدددْديقعخدددٖيحِدددخنيييييي (2

ئلعوقلكًدددتيئددد٘ييأًودددلعيقىخ دددعلكيىددد٘لعيييي

قعدخعهنيئب٘تددتيقعْقلدزيقعوعددنمويّفعدكيعٌددـكةيييي

 قعـكقىلثياٖيُققيقعوضل ت
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Abstract 

Two types of context sensing in the Augmented reality environment and their 
Effect on the development of some computer maintenance skills and visual 

thinking among students of Instructional and Information Technology 

A research paper presented by 

Professor Dr. Hanan Ismail Mohamed 

A lecturer of Educational Technology at college of 
women – Ain Shams University 

A brief summery of research: 

Augmented reality environment is considered one of the new educational technologies that 

can combine both reality and virtual reality in one environment and enhance reality with 

additional information, images, and video clips through the augmented reality technology. The 

augmented reality technology,basically, depends on the usage of technology and the portable 

devices, especially the laptops and smartphones, where these devices can recognize the real 

context and present the appropriate information. Consequently, the factor of recognizing the 

real context is considered one of the most important components of the augmented reality as it 

combine both reality and virtual reality. Although there are various modesof recognizing 

reality, each pattern has its abilities, limitations, and usages and the available related literature 

did not provide clear comparison between these modes to identify the most appropriate one. 

With this in mind, the current research aims at comparing between the impact of using two 

modes of recognizing the environmental reality context. These two modes, namely, are the 

marker-based recognition mode and the markerless-based recognition mode. To fulfill the 

purpose of the current study, the researcher designed and developed two versions of the 

augmented reality environment. In the first version, the marker-based recognition modewas 

adopted and in the second version markerless-based recognition mode was adopted.These two 

modeswere administered to the fourth year Educational Technology and Information 

department students, Faculty of Girls, Ain Shams University, during the academic year 2015-

2016 A.D. in order to probe the impact of the tow modes on developing some computer 

maintenance and the visual thinking skills. The results of the study revealed that the gaining 

rate of the cognitive achievement of the computer maintenance skills among the students in 

both of the recognition based on augmented reality environment (marker, markerless) was 

equal in relation to the two groups and the students reach 90% mastery level according to the 

achievement test. Furthermore,in relation to the practical domain of the computer 

maintenance skills among the students, there was a statistically significant difference among 

the gaining means in the practical part of the computer maintenance skills among the students 

in favour of the markerless-based recognition mode. Moreover, the students reached 90 % 

mastery level according to the observation checklist. The results of the study also revealed that 

the visual thinking skills among the students in both of the context recognition mode (marker 

and markerless) within the augmented reality environment was equal. The students reached 

90% mastery level of the total degree of visual thinking test. The recommendations and 

suggestions for further researches were included. 
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: المراجع العربية:  أولاا
(تيال ه٘ددتيكخددل يح ددل هٖيهغْىددبياددٖيحٌو٘ددتيهِددلكقثيقعخ  ٘ددليقعب ددلٕياددٖيييييييي5107أعوددـي هددٖيأئددْيمقٗددـةيقيي

لىددٖيئرددنةتيكىددلعتيهلصيددخ٘ليغ٘ددليهٌ ددْكةويكه٘ددتيقعخلئ٘ددتوييقعخ ٌْعْص٘ددليعددـٓيهدد  يقع ددفيقعؾددلهويقلأى

يغنةتي–قعضلهعتيقيى ه٘تي

(تيؿكقىددتيقعخ  ٘ددليقعب ددلٕيعددـٓي ٌ٘ددتيهددييهدد  يقعولعهددتيقعزلًْٗددتيّ  لخددَيئددبع ييييييييي5100أعوددـيعيددييقي

يويقععـؿيقعزلًٖي  لويقعقلُلةتهضهتيقعبغذيقععهوٖياٖيقعخلئ٘تقعوخر٘لقثتي

يْيييي (تياعلع٘دتيئلًدلهشيحدـكٗبٖيعخٌو٘دتيهِدلكقثيقاؿكقديقعب دلٕييييييي5100لدْكةيقييقعي٘ـيأعودـي دقلويكدْرليلطدبيأئد

ويهضهدتيكه٘دتيقعخلئ٘دتييي هٔي عْئلثيقع خلئتيعـٓيح ه٘قيقع فيقعزلعذيئلعغهقتيقلأّعدٔيهدييقعخعهد٘نيقلأىلىدٖتييييي

يت557ي-072ويصتصتي5ويقععـؿي50صلهعتيقيى ٌـكٗتويقعوضهـي

قخددرلطياددرٖيهِددرلكقثيقعخْق ددرييقعلٗلثددٖي هددرٔيحٌو٘ددرتييأرددرليئلًددرلهشيه(تي5100صٗوددلىيأىددعـي ٘يددٔيهددلا يق

قعخغ در٘ييقععهوددرٖيّيهِدرلكقثيقعخ ٘ ٘ددرليقعب درلٕياددرٖيقعٌِـىدرتيعددرـٓيهلعبدرلثيقع ددرفيقعزدرلهييقلأىلىددٖييييييي

ي.تيؿكقىتيهلصيخ٘ليغ٘ليهٌ ْكةيوكه٘تيقعخلئ٘تيوصلهعتيقلأمُليوغنةيواهيط٘يئرنة

عْىدل ايقعوخعدـؿةيعخٌو٘دتيقعوبدلؿ يقععهو٘دتيّهِدلكقثيقعخ  ٘دلييييييييال ه٘تيئلًدلهشيئلي(تي5107ؿٌٗليصىول ٘ييقعع ٖيق

تيكىدلعتيهلصيدخ٘ليغ٘دليهٌ دْكةويكه٘دتييييييقعب لٕيعـٓيه  يقع فيقعيلؿهيقلأىلىٖياٖيهلؿةيقععهْميئردنةي

يغنةتي–قعخلئ٘تويقعضلهعتيقيى ه٘تي

يددل ـةي(تيال ه٘ددتيقىددخؾـقميقعوددـؽييقعب ددلٕياددٖيحددـكٗويقعلٗلثدد٘لثيئويي5107 بددـيقعددلعوييهغوددـيعددلا يقي

ويهضهدتيحلئْٗدلثيقعلٗلثد٘لثيييقعغلىْ ياٖيحٌو٘تيقعقكلءيقعوٌطقٖيقعلٗلثٖيعـٓيح ه٘دقيقعولعهدتيقا ـقؿٗدتتيييي

يقعوضهـيقعيلؿهي  لويقعضنءيقعزلًٖت

أرليقىخؾـقميقعودـؽييقعب دلٕيادٖيحٌو٘دتيقعقدـكةي هدٔيعدييقعويدل ييقعلٗلثد٘تييييييييييي.(5110 نّيصىول ٘يي  لًتيق

قعوددؤحوليقععهوددٖيقعزلعددذي  ددليئعٌددْقىيهٌددلُشيلهييقلأىلىددٖيئرددنةعويّقيعخ ددل يئِددليعددـٓيههبددتيقع ددفيقعزدد

ويؿقكيقعيد٘لاتويصلهعدتي د٘ييبدووويقعوضهدـيقعزدلًٖويصيييييييقعخعه٘نيّقعزْكةيقعوعلا٘تيّقعخ ٌْعْص٘تيقعوعل لة

يت7-20

قىدخؾـقميبدب لثيقعخ  ٘دليقعب دلٕيادٖيحدـكٗويقععهدْمي هدٔيقعخغ د٘ييييييييييي  ت(5100 ط٘لثيهغودـيٗدويصئدلقُ٘نيقييي

هِدددلكقثيقعخ  ٘دددليقعخدددأههٖيعدددـٓيهلعبدددلثيقع دددفيقعزلعدددذيقعوخْىدددايئلعووه دددتيقععلئ٘دددتيييييي و٘دددتقعـكقىدددٖيّحٌ

يويقعوضهـيقعلقئزي  لويقععـؿيقلأّ تهضهتيقعخلئ٘تيقععهو٘ت قعيعْؿٗتت

أرددليحْي٘ددفيقعوددـؽييقعوٌظددْهٖياددٖيحٌو٘ددتيقعو ددلُ٘نيّهِددرلكقثيقعخ  ٘ددرلييييي(تي5101اددـقءيهغوددرْؿيقع ددرْئ ٖيقي

تيكىددلعتيهلصيددخ٘ليغ٘ددليهٌ ددْكةويكه٘ددتيقعخلئ٘ددتويييبددلثيقع ددفيقعغددلؿٕي  ددليقعب ددرلٕيئلع ٘ددرنٗلءيعددـٓيهلعي

يغنةتي–قعضلهعتيقيى ه٘تي
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(تيأرليئلهض٘دتيح ل ه٘دتيلل ودتي هدٔيقعوغلكدلةيقعغلىدْئ٘تيعلأبد ل يقعٌِـىد٘تييييييييي5107هلُليهغوـي لعظيمًقْكيق

قع دفيقعزدلًٖيقعوخْىداييييير ر٘تيقلأئعلؿياٖيحٌو٘تيهِلكقثيقعخ  ٘ليقعب لٕيّقعدخعهنيقعودٌظنيفقح٘دلايعدـٓيهد  ييييي

يويقعوضهـيقعيلؿهي  لويقعضنءيقلأّ تهضهتيحلئْٗلثيقعلٗلث٘لثئوٌطقتيقعبلعتتي

(تيال ه٘تيئلًدلهشيهقخدلطيادٖيحٌو٘دتيهِدلكةيكىدنيقعؾدلق ايّقعخ  ٘دلييييييييي5107هضـٕيؽ٘ليقعـٗييكلهييؽ٘ليقعـٗييق

(وي70ويقععدـؿيقي هدنيقعدٌ وييهضهتيقعـكقىلثيقععلئ٘تياٖيقعخلئ٘تيّقعب لٕيعـٓيه  يقع فيقلأّ يقعزلًْٕتي

يت005-50قعضنءيقلأّ ويصتصي

يـ ئ قعبٌل ٘دتي عهٌظلٗدتي ّاقدلاي قعخدلكٗؼي عخدـكٗوي هقخدلطي قىدخؾـقمي أردلي (ت5117ىدع٘ـي دلهفيقيي هغود  قعخغ د٘يي  هد

يٖ قعخ  ٘دلييهِدلكقثي ّحٌو٘ت يٓ قعخدلكٗؾ  عهـكقىدلثي قعخلئْٗدتي قعضوع٘دتي هضهدتيقعزدلًْٕتيي قيّ  قع دفي هد  ي عدـ

يبووت  ٘ي ويصلهعتقعخلئ٘تيويكه٘ت0وقيصخول ٘ت

يٖيي(تي5100هغوددـي ط٘ددتيؽودد٘ويقي تيقعقددلُلة:يؿقكيقلأ ددْ يقعٌظلٗددتيّقعخلكٗؾ٘ددتيعخ ٌْعْص٘ددليقعخعهدد٘نيقيع خلًّدد

يقعيغل تييي

يتيقعقلُلة:يؿقكيقعيغل تييه لؿكيقعخعهنيقيع خلًّٖ:يقلأالقؿيّقعْىل ا(تي5102هغوـي ط٘تيؽو٘ويق

عب دلٕيادٖيحٌو٘دتيهِدلكقثيقعخ  ٘دليقعب دلٕيّقعقدرـكةييييييييال ه٘تيبب لثيقعخ  ٘ليق(تي5110هغوـيهغوْؿيعولؿٍيق

 وٓعهريعدرييهدرلطيقعو در  ثيقعه ظ٘درتيادرٖيقعلٗلثدر٘لثيّقيحضدرلٍيًغدرْيعهِدرليعخ ه٘درقيقع درفيقعؾدرلهويييييييييييي

يكىلعتيهلصيخ٘ليويكه٘تيقعخلئ٘تيويصلهعتيعهْقىت

عخ  ٘ليقعب لٕيعـٓيهلعبلثيال و٘تيح ٌْعْص٘ليقعْقلزيققع خلقثٖياٖيحٌو٘تيق(تي5102هٌٔيهلّقىيؽه٘ييقلأغليق

يغنةتي–تيكىلعتيهلصيخ٘ليغ٘ليهٌ ْكةويكه٘تيقعخلئ٘تويقعضلهعتيقيى ه٘تيقع فيقعخلىزيقلأىلىٖيئرنة

تيؿقكيقعضلهعدتيينقعخ  ٘ليقعب لٕيادٖيثدْءيح ٌْعْص٘دليقعخعهدي٘يييتي(5100علهـيقعقبلًٖويهغوـي ٘ـي ولكيقًضْقىيي

يقعضـٗـةيعهطبزيّقعٌ ليّقعخْمٗزت

قعٌِـىتيقع لقغ٘تياٖيهٌِلسيقع فيقععلبليقلأىلىٖيئوِلكقثيصرلقءيهٌِلسي(تي5110ـيبعجيقًلُييأعوـيىع٘

ي.تيكىلعتيهلصيخ٘ليويكه٘تيقعخلئ٘تيويقعضلهعتيقاى ه٘تيويغنةقعخ  ٘ليقعب لٕ

يٖي(تيقلأهليقعخلئْٗتي5105ًيل ي بـقعر ْكيق ويهضهدتيصلهعدتيقلأل دٔويىهيدهتيقععهدْمييييييعخ و٘نيقعدخعهنيقيع خلًّد

يت52ي-27تيقعوضهـيقعيلؿهويقععـؿيقلأّ ويصتصتييقيًيلً٘ت

ال ه٘تيحْي٘فيقعلىدْميقعِنع٘دتي هدٔيقعخغ د٘ييقعـكقىدٖيّهِدلكقثييييييي(تي5107ّالءي بـيقع لٗني هٖيقلأىطييق 

تيكىددلعتيقععهددْميئوغلاظددتيؽددلًًْ٘وييقعخ  ٘ددليقعب ددلٕيعددـٓيهلعبددلثيقع ددفيقعؾددلهويقلأىلىددٖياددٖيهددلؿةييييي

ييي.هلصيخ٘ليغ٘ليهٌ ْكةويكه٘تيقعخلئ٘تيوصلهعتيقلأمُليوغنةيواهيط٘ي

أرليحْي٘فيصىخلقح٘ض٘تيؿّكةيقعخعهنياْعيقعوعلا٘تي هدٔيحٌو٘دتيقعو دلُ٘نيّهِدلكقثييييي(تي5101ٗغ٘ٔيىع٘ـيصبليق

يٖي غ٘ددليهٌ ددْكةويكه٘ددتيييتيكىددلعتيهلصيددخ٘لقعخ  ٘ددليقعب ددلٕياددٖيقععهددْميعددـٓيههبددتيقع ددفيقععلبددليقلأىلىدد

يغنةتي–قعخلئ٘تويقعضلهعتيقيى ه٘تي
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