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  ة الصرف الصحي في مدینة المنصورةالتقییم الجغرافى لشبك

  ت الجغرافیةباستخدام نظم المعلوما

  :مقدمة

مثل شبكات البنیة الأساسیة أهم المقومـات الـضروریة لنمـو المـدن وتطورهـا؛ إذ أن زیـادة تُ 

، متــدادات عمرانیــة علــى المــستوى الأفقــى والرأســى للمــدنمــا یــسفر عنهــا مــن اأعــداد الــسكان و 

اجیـة وكـذلك تساع رقعتها یتطلب مزیداً من هذه الـشبكات، وبقـدر تقـدمها یمكـن للأجهـزة الإنتوا

القــوى العاملــة أن تحــسن أداء وظائفهــا؛ لــذا تهــتم الدولــة بتوفیرهــا ســواء علــى مــستوى المــدن أو 

هـــى تعكـــس مـــدى تقـــدم المجتمـــع  ، فالقـــرى؛ وذلـــك لأن وجودهـــا أمـــر ضـــروري لا غنـــى عنـــه

وكلما كانت هذه الشبكات تعمل بـصورة أفـضل كلمـا كـان تأثیرهـا الإیجـابي فـى البیئـة . وتطوره

 المؤشــرات المهمــة الدالــة رتفــاع كفاءتهــا مــنر هــذه الــشبكات واطــة بهــا أكبــر، إذ یعــد تــوفالمحی

  .رتفاع مستوى المعیشةعلى ا

م للإشـارة إجمـالاً إلـى الطـرق والكبـاري ١٩٢٧عُرِف مصطلح البنیة التحتیة منذ عام ولقد 

ـــاج إلیهـــا التنمیـــة الاقتـــصادیة، أ ـــة والأعمـــال العامـــة التـــي تحت ـــسكك الحدیدی مـــا فـــى الوقـــت وال

الحاضــــر فیــــستخدم المــــصطلح للإشــــارة إلــــى المنــــشآت والتجهیــــزات الأساســــیة التــــي یحتاجهــــا 

لات، شـــبكة النقـــل كـــالطرق، والمطـــارات، والـــسكك الحدیدیـــة، وشـــبكة الاتـــصا: المجتمـــع مثـــل

  .مدادات المیاهبالإضافة إلى الصرف الصحي وإ 

 (TheAmerican Heritage Dictionary of the English language, 2000, P 201). 

وتضم شبكات البنیة الأساسیة الشبكات الأرضیة فیمـا تحـت الـسطح ومـا فوقـه، فـشبكات  

ما تحت السطح تـضم میـاه الـشرب، والـصرف الـصحي، وصـرف الأمطـار، والكهربـاء، والغـاز 

أمــا شــبكات مــا فــوق الــسطح، فتقتــصر علــى شــبكة الــشوارع والطــرق . الطبیعــي، والاتــصالات

  ). ٨٩، ص٢٠٠١مصیلحي، ( لص من القمامة وغیرها والتخ
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  .ة الدراسةتحدید منطق

حیــــزاً جغرافیـــاً لدراســــة شــــبكة  مدینـــة المنــــصورة حاضــــرة محافظـــة الدقهلیــــة تتخـــذ الدراســــة

عنـد تقـاطع ) فـرع دمیـاط(نهـر النیـل مجرى على الضفة الشرقیة لوهى تقع ، الصرف الصحى 

، ویحـــد المدینـــة فـــرع دمیـــاط مـــن شـــمالاً ˚٣٠َََ ٣١  شـــرقاً مـــع دائـــرة عـــرض˚٣١ ٢٩َخـــط الطـــول

نـــوب الــشمال، وترعــة المنـــصوریة مــن الــشرق والجنـــوب الــشرقي، وقریــة میـــت خمــیس مــن الج

 ٩٦ مــصب فــرع دمیــاط بنحــو كــم، وعــن١٣٨عــد عــن رأس الــدلتا بنحــو وتب) ١(شــكل، الغربــي 

نـد شـیاخة قولنجیـل، ، وحـدها الـشرقي ع كـم مـا بـین أبعـد نقطتـین٦,٥متـدادها نحـو  ویبلغ إكم،

والغربي الفاصل بین شیاخة میت طلخا وقریـة میـت خمـیس، وتمتـد المدینـة مـن الـشرق للغـرب 

ألــف نــسمة بمــا  ٥١٣، یــسكنها ٢كــم٢٩,٧مــساحة نحــو لتــشغل كــم، ٤,٥لمــسافة بلغــت حــوالي 

، الدقهلیـــة ،مركـــز المعلومـــات (٢٠١٥لـــة ســـكان محافظـــة الدقهلیـــة عـــام مـــن جم% ٨,٨یمثـــل 

  .)م٢٠١٥

صــیام، ومیــت : حــي شــرق، ویــضم ســبع شــیاخات هــي:  المدینــة مــن قــسمین همــاألفتتــ

، وكفـــر البـــدماص، وجدیلـــة، وقولنجیـــل، )توریـــل ســـابقاً (حیـــدر، والبحـــر الـــصغیر، والمنـــصوریة 

  .میت طلخا، والحوار، وریحان، والنجار، وسندوب: وحي غرب ویضم خمس شیاخات هي
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  :همیة الدراسةأ

حتیاجـات تطـور ان مواجهـة شكل عدم توافر شبكات صرف صحي جیدة أو عجزهـا عـیُ 

جــاءت و .  فــي بنیــة المجتمــعالمــؤثرة واحــدة مــن أهــم المــشكلات الاقتــصادیة والاجتماعیــة المــدن

ـــة المنـــصورة باعتبارهـــا أ حـــد الموضـــوعات التـــي تمثـــل دراســـة  شـــبكة الـــصرف الـــصحي بمدین

وتكمــن أهمیــة  قیمــة النفعیــة للجغرافیــا،وإبــراز ال ،افیــة التطبیقیــة فــى الدراســة الجغر تجاهــاً حــدیثاً إ

 دراســة مرفــق الــصرف الــصحي فــي مدینــة المنــصورة إلــى أنهــا مــن حواضــر الــدلتا التــي تتــسم

 بمحافظــة الدقهلیــة، حتوائهــا علــى أكبــر تجمعــات عــشوائیةوإ  بكبــر حجمهــا الــسكاني والعمرانــي

الأمــر الــذي یتطلــب ضــرورة تــوفیر كافــة  علــى شــبكات الــصرف الــصحي، اً ممــا تــشكل ضــغط

 لـــساكنیها مـــن جهـــة، وإجـــراء التقیـــیم الجغرافـــى للوضـــع الـــراهن مـــن أجـــل الخـــدمات والمرافـــق

  .التخطیط لتنمیتها من جهة أخرى

  .الدراسات السابقة

   :یمكن تقیسها إلى عربیة وأخرى أجنبیة

   .الدراسات العربیة وتضم دراسات

 شـــبكات ت بنیـــة الأساســـیة فـــي مدینـــة المنیـــا ،وتناولـــتخطـــیط ال ،١٩٩٤ ، البـــدري محمـــد 

وتنــاول ، البنیــة الأساســیة وتخطیطهــا والمــشكلات القائمــة مــع تقــدیم المقترحــات والتوصــیات

  .الباحث علاقة الموضوع بنظم المعلومات الجغرافیة

  وتناولــت شــبكات ، البنیــة الأساســیة لمحافظــة الغربیــةشــبكات ، ٢٠٠٢أبــو المجــد،أحمــد

 .ساسیة للمحافظة ومشكلاتها ومقترحات حلولهاالبنیة الأ

  شبكات البنیة الأساسـیة لمحافظـة القـاهرة مـع التطبیـق علـي ، ٢٠٠٣،اللطیف عبد نادیة

یـتم اسـتخدام نظـم المعلومـات   البنیـة الأساسـیةشـبكات موضـوع فـى  أولوتعـدمدینة نصر ، 

 .، وقد طبقت الدراسة على مستوى شیاخة مدینة نصر بهالجغرافیة
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  ، ـــد شـــكري ـــم،٢٠٠٥ ولی ـــة ل ـــة المنـــصورة دراســـة تحلیلی بعض  المجمـــع الحـــضري لمدین

ـــسكانیه والعمرانیـــة ـــسكانیة  ،الخـــصائص ال ـــة مـــن حیـــث خصائـــصها ال تناولـــت دراســـة المدین

وشـــبكات البنیـــة الاساســـیة والتركیـــب العمرانـــي واســـتخدامات الارضـــي داخـــل المدینـــة كـــذلك 

 .المناطق العشوائیة 

  وتناولـت ،المنـصورة  شـبكات البنیـة التحتیـة الخطیـة فـى مدینـةم، ٢٠٠٩براهیم ،مروة إ 

 الحالیـة مـن خـلال أنمـاط الخـدمات فـى المدینـة والوقـوف علـى كفـاءة خـدمات البنیـة التحتیـة

، والوقوف على حالـة المرافـق بهـا والتعـرف علـى المـشكلات المتعلقـة بخـدمات البنیـة نفوذها

 .التحتیة الخطیة

 میـــاه الـــصرف الـــصحى فـــى مدینـــة المنـــصورة م،٢٠١٠بـــراهیم ،،مروة إ مجـــدى شـــفیق

،وشـبكة الطـرق الرئیـسیة،وطرق دراسة الخصائص الجغرافیة للمدینةوطرق معالجتها، تناول 

  .معالجة مخلفات الصرف والمشكلات القائمة

  ، شبكات البنیة الأساسیة بمدینـة الفیـوم، مـن أحـدث الدراسـات التـى ،٢٠١٠نهى حسنى 

  .ستخدام نظم المعلومات الجغرافیةشبكات البنیة الأساسیة با تناولت دراسة

   ،اسـة تناولـت الدر و شبكات البنیة الأساسـیة فـى مدینـة شـبرا الخیمـة،  ،٢٠١٥محمد حسین

سـتخدام الاستـشعار با وذلـك،وتخطیطها والمـشكلات وطـرق علاجهـاشبكات البنیة الأساسیة 

  .نظم المعلومات الجغرافیةبعد و من 

   :جنبیةالدراسات الأ

  وتضم دراسات 

 Zhu, X.Y., Chen, J.N., Zou, J., Wang, C.,2004.  

  .فى الصینوكفاءتها دراسة قدرة محطات معالجة میاه الصرف الصحى تناولت ال

 Oliveira, S.C., von Sperling, M., 2008. 

البلدان على أساس فعلي لمحطة  وتناولت تحدید عناصر لوضع معاییر أداء في تطویر

  .جة میاه الصرف الصحيمعال
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 Yang, Y., Wang, Y.M., Wang, Q., Zhang, X., Yang, Y., Sun, C., 

Xiao, Q.C.2011.  

میـاه الـصرف الـصحي الحالیـة  البلدیـة لتـشغیل محطـات معالجـة  وتناولت دراسة التحلیـل علـى

   .في الصین

 Lingyun Jin, Guangming Zhang, Huifang Tian2014.  

  .معالجة میاه الصرف الصحي في الصینة الحالة الراهنة لمحطات الدراس وتناولت  

 Anne Emília Costa Carvalho*,Luciano Menezes Bezerra 

Sampaio,2015.  

 تناولت الدراسة مسارات لتعمیم خدمات المیاه والصرف الصحي في البرازیل ودور

  .السلطات التنظیمیة في تعزیز كفاءة الخدمة

 Q.H. Zhang a,b, W.N. Yangb, H.H. Ngoc, W.S. Guoc, P.K. 

Jinb, Mawuli Dzakpasu b, S.J. Yang a, Q. Wanga،2016. 

الوضع الحالي لمحطات معالجة میاه الصرف الصحي في المناطق الحضریة في تناولت 

  .الصین

  :أهداف الدراسة

  :الدراسة إلى تحقیق الأهداف الآتیةتسعى 

 بالمدینةىدراسة نشأة وتطور شبكة الصرف الصح  . 

  وصورتها التوزیعیةوكثافتها التعرف على شبكة الصرف الصحي وتباینها المكانى .  

  ومحطـــات الرفـــع الرئیـــسیة ، والطـــرددراســـة مكونـــات الـــشبكة مـــن حیـــث خطـــوط الانحـــدار

  .ومحطات المعالجةوالفرعیة، 

 ،مــن التعــرف علــى مــدى كفــاءة خدمــة الــصرف الــصحي ومــدى ملاءمتهــا لحجــم الــسكان 

 .ل بعض المؤشرات الاحصائیةخلا

 التحلیل المكانى لمحطات الصرف والمعالجة وشبكاتها بالمدینة. 
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 المنــاطق المخدومــة بــشبكة الــصرف الــصحي أوالمحرومــة منهــا بمدینــة المنــصورة، تحدیــد  

  .تقدیر الاحتیاجات المستقبلیةو ، GISستخدام  تقنیة نظم المعلومات الجغرافیة با

 رب المنتجة وحجم المیاه المنصرفةقة بین كمیات میاه الش الوقوف على طبیعة العلا. 

 قتراح أفضل الطرق لمعالجتهاوإ شكلات التى تواجه المدینة للصرف،التعرف على الم. 

  :مناهج  الدراسة وأسالیبها

الـذى یـدرس شـبكة المـنهج الموضـوعى تبـاع عـدة منـاهج منهـالتحقیق أهداف الدراسـة تـم ا

مادة العلمیة من خـلال الواقـع الجغرافـى، لتفـسیر الاختلافـات مع توظیف ال، الصرف الصحى 

والمــنهج التطبیقــي النفعــي ومــنهج الرفــاه ، ع خطــوط الــشبكة وأقطارهــا وأنواعهــاالمكانیــة لتوزیــ

 في معرفة أوجه القصور والمشكلات داخل الهیكـل العمرانـي وكیفیـة معالجتهـا عـن الاجتماعي

ــــیم والعــــلا ــــسیر والتقی ــــق الوصــــف والتف ــــویم(جطری ــــذ ) التق ، ) ٢٨، ص١٩٨٠ســــمیث، ( والتنفی

  .ووضع الحلول المقترحة لحل تلك المشكلات التي تعانى منها المدینة

الأسلوب الخرائطـى لتمثیـل البیانـات ستخدم العدید من أسالیب البحث الجغرافى منها اكما 

ئط  فـي رسـم الخـرا,ARCGIS Ver. 9. 3, Excelالإحـصائیة، كمـا تـم الاسـتعانة ببـرامج

تطبیـق بعـض القـوانین الكمیـة فـي إیجـاد العلاقـات بــین فـى والأسـلوب الكمـي . والرسـوم البیانیـة

  .البیانات الإحصائیة التي تم جمعها لعمل ربط بینها، وبین العوامل المختلفة

) ١(ملحــق رقــم  الاســتبانة عــن طریــق تطبیــق نمــوذج ســلوب المیــداني الأعلــى عتمــدت ا و 

 ســرة مــن المتــصلین بــشبكة الــصرف الــصحى بــشیاخات المدینــة أ٨٠٠مــن مكونــة علــى عینــة 

 والتـــي أفـــادت فـــي التعـــرف علـــى المنـــاطق المخدومـــة بـــشبكة ،بهـــاشبكة الـــلتقیـــیم مـــدى كفـــاءة 

 اسـتمارة واسـتبعاد ٧٧٦بلغ عدد الاسـتمارات الـصحیحة وقد .الصرف الصحي والمحرومة منها

ضــافة إلــى العدیــد مــن المقــابلات ســتكمال البیانــات هــذا بالااســتمارة غیــر صــحیحة لعــدم ا٢٤

الشخــصیة مــع مــدیر المكتــب الفنــي بــشركة میــاه الــشرب والــصرف الــصحي بالدقهلیــة وبعــض 

  .المهندسین بمحطات الرفع

  محاور الدراسة

 الصرف الصحى بمدینة المنصورة .  

 التوزیع الجغرافى لشبكة الصرف الصحى فى مدینة المنصورة.  
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 محطة المعالجة بمدینة المنصورة.  

 الصرف الصحى للمخلفات السائلة فى مدینة المنصورة.  

 مؤشرات كفاءة خدمة الصرف الصحى بمدینة المنصورة.  

 الرؤیة المستقلبیة لشبكة الصرف الصحى لمدینة المنصورة.  

   الصرف الصحي بمدینة المنصورة :أولاً 

لــــى تتمثـــل الغایــــة العامــــة لــــشبكة المجــــارى الــــصحیة فــــى تجمیــــع میــــاه المجــــارى ونقلهــــا إ

تـستعمل ومـن ثـم  .محطات المعالجة لجعلها غیر ضارة  ثم التخلص منها بطریقة آمنة وفعالة

شــبكة الــصرف الــصحي لجمــع الفــضلات الــسائلة والــصلبة مــن المدینــة لمعالجتهــا ثــم الــتخلص 

منها، فتجمع شبكة الصرف الصحي المیـاه مـن المبـانى، وتحملهـا إلـى محطـة التنقیـة، وتـشمل 

  :يشبكة الصرف الصح

  وصلات المبانىHouse Connecting   

  خطوط الشوارع المحلیةLateral Street Sewer   

  الخطوط الفرعیةBranch or Trunk Sewer  

  خطوط الـصرف الـصحي الرئیـسیةMain Interceptor Sewer)  ، ١٩٩٨عـلام ،

 ).٤٥٧-٤٥٥ص ص 

لبیئـــة ویعـــد الـــصرف الـــصحي للمخلفـــات مـــن أهـــم العملیـــات اللازمـــة لـــضمان تـــوفیر ا

 لأسـس فنیـة وتكنولوجیـة عالیـة؛ ممـا یـؤدى ذلـك إلـى وفقـاً تحقیق ذلك لابـد أن یـتم الصالحة، ول

 .رفع المستوى الصحي بین السكان

لمتعــددة للمــاء النقــي وتتنــوع مــصادر المخلفــات الــسائلة  التــى تــنجم عــن الاســتعمالات ا

راجات، ومحطـات غـسیل ستخدامات منزلیة أم صناعیة، إضافة إلى مخلفات الجسواء أكانت ا

ـــات . الـــسیارات، والأمطـــار وتتعـــدد أیـــضاً ســـبل الـــتخلص منهـــا بعـــدة طـــرق ســـواء بإنـــشاء خزان

،وأمــا  أحــدثها فهــو الــصرف الــصحي  أو مواســیر الــصرف  فــى بــاطن الأرضتحلیــل، وبیــارات

إلــــى المجــــارى المائیــــة بعــــد معالجتهــــا، والــــتخلص مــــن المــــواد  المــــواد الــــصلبة العالقــــة، وكــــل 

لیـــه لتفــادى عملیـــات التلـــوث بـــالمجرى المــائي المنـــصرف إ الـــضارة بالكائنــات الحیـــة فــاتالمخل
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بارهــا عت تــضع فــى ا؛ الأمــر الــذى یــستدعى إنــشاء مــشروعات متكاملــة للــصرف الــصحىالبیئـى

ســتفادة الكاملــة مــن ، والبعــد الاقتــصادى للا المعالجــة ومراحلهــاالبعــد البیئــى مــن خــلال عملیــة

 فى ظل القیمـة المتزایـدة للمیـاه النقیـة والأخطـار التـى تهـدد مجتمعنـا مـن نواتج عملیة المعالجة

  .جراء النقص المحتمل لإیراداتنا من میاه نهر النیل

یعد الصرف الصحي أحد الخدمات الحیویة التـي تتعامـل مـع أهـم المخرجـات الـسلبیة 

 لارتفــاع تكلفــة إضــافة إلــى صــرف میــاه الأمطــار، ونظــراً مجتمعــات العمرانیــة المختلفــة، فــي ال

فـــاوت تفاوتـــاً خـــدمات الـــصرف الـــصحي فـــي التجمعـــات العمرانیـــة فـــإن مـــستویات الخـــدمات تت

، ٢٠٠١مـصیلحى،(   الصرف الـصحي فـي أي مجتمـع إلـى خمـسة أنمـاط وهـىوینقسم. شدیداً 

  .)١٥٢-١٤٩ص ص 

 مجتمعات بها خدمات شبكیة كافیة للصرف .  

 مجتمعات بها خدمات شبكیة قائمة غیر كافیة .  

 مجتمعات بها خدمات غیر شبكیة لبیارات قابلة للنزح الدوري . 

 مجتمعات بها خدمات الصرف الصحي المباشر على الطبقة الباطنیة. 

 مجتمعات محرومة من خدمات الصرف الصحى. 

والثالـــث، حیـــث تمتـــد   الثـــانىینوتنتمـــى شـــبكة الـــصرف الـــصحى بمدینـــة المنـــصورة إلـــى النمطـــ

 فــي أطــراف شــیاخات الواقعــة أجــزاء المدینــة، أمــا بقیــة المنــاطق شــبكة الــصرف الــصحي فــي معظــم 

ارات القابلـــة فتنتـــشر بهـــا البیـــ وقولنجیـــل ،وجدیلـــة، وكفـــر المناصـــرة، وســـندوب ، والحـــوار، میـــت طلخـــا

  . مدادها بشبكات الصرف الصحي العمومیةعتماد هذه المناطق واللنزح الدوري لحین ا

ویـستخدم هـذا نظـام المجـارى المنفـصل إذ تـضم  عدد أنـواع نظـم شـبكات الـصرف الـصحي؛وتت

النظـــام شـــبكتین، الأولـــى لجمـــع فـــضلات المنـــازل والمتـــاجر والمـــصانع ونقلهـــا، والثانیـــة للـــتخلص مـــن 

وفیـه یـتم صـرف میـاه الأمطـار  نظام المجارى الموحـد أو المـشترك و. المیاه السطحیة ومیاه الأمطار

نبـــوب نفـــسه بنقـــل فـــضلات المنـــازل والمتـــاجر مباشـــرة إلـــى شـــبكة الـــصرف الـــصحي، حیـــث یقـــوم الأ

  .)٢٩٦ - ٢٩٤، ص ص ٢٠٠٨الدلیمى،(لإضافة إلى میاه الأمطار با
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إذ تـــــستقبل ،  وتتبـــــع الـــــشبكة الحالیـــــة فـــــي مدینـــــة المنـــــصورة نظـــــام الـــــصرف المـــــشترك

المخلفات السائلة من المبـاني والأنـشطة المختلفـة ومیـاه الأمطـار فـي شـبكة واحـدة یبلـغ طولهـا 

ـــدأ مـــن  كـــم٣١٨.٤١٨ ـــة تب ـــشرب (مـــم ١٥٠٠مـــم وحتـــى ١٥٠ ، بأقطـــار مختلف ـــاه ال شـــركة می

نحـــدار وخطـــوط وتتكـــون هـــذه الـــشبكة مـــن خطـــوط ا، )م٢٠١٥والـــصرف الـــصحى بالدقهلیـــة، 

ـــة مـــن الـــصرف . طـــرد ومـــن ثـــم فهـــي تتمیـــز عـــن غیرهـــا مـــن المـــدن المـــصریة بـــشبكة متكامل

  : الصحي بها تعمل من خلال مراحل ثلاث

لقـي بــدورها یبـدأ تجمیـع میـاه صـرف المـساكن فـي غرفـة تفتـیش والتـي ت ):التجمیـع (أولهـا

ـــاه فـــي غرفـــة تفتـــیش  علـــى الرصـــیف بالـــشارع، حتـــى تـــصل إلـــى أكبـــر قطـــر لمواســـیر )١(المی

الـصرف، والتـي تنحـدر لتـصب بمیاههـا فـي حفـرة خرسـانیة مركـب علیهـا طلمبـات لطـرد المیــاه 

  . إلى محطة المعالجة من خلال خطوط الطرد

 الغــرض مــن محطــات الرفــع هــو ضــخ المخلفــات التــي تــصل مــن شــبكة ):الرفــع (یهــاثان

مواســـیر التجمیـــع إلـــى محطـــة المعالجـــة، وتنـــشأ محطـــات الرفـــع فـــي الأمـــاكن ذات المناســـیب 

المنخفضة لتجنـب الوصـول إلـى الحفـر الـلازم لمواسـیر الانحـدار ولمحطـات الرفـع إلـى أعمـاق 

  . كبیرة

ــة الأخیــرة التــي یــتم فیهــا عملیــة معالجــة كــل مــن المیــاه تمثــل ال ):المعالجــة (ثالثهــا مرحل

، وكیفیــة الاســتفادة منهمــا فــي خدمــة الــسكان، وأیــضاً فــي تــوفیر كمیــات كبیــرة مــن )(والحمــأة 

  ).٤١٥ -٤١٤، ص ص ٢٠٠٥محمود، حلمى، ( المیاه النقیة تستخدم في ري الأراضي

  .نة المنصورةالتوزیع الجغرافي لشبكة الصرف الصحي في مدی: ثانیاً 

 متـدادها،عوامل المؤثرة فـى اتخضع شبكة الصرف الصحى عند تنفیذها لمجموعة من ال

ــاً ، تتبــاین مــن حیــث التــأثیر مــن مدینــة إلــى أخــرىو  وعلیــه تختلــف طــرق دراســتها وتقییمهــا وفق

اطق غیـر مخدومـة نه عند التخطـیط لـشبكة صـرف صـحى جدیـدة  لمنـبیعة تلك المدن، إذ ألط

ها، وكثافتهــا الــسكانیة، والمعــدلات انعتبــار الحجــم الــسكانى المنتظــر لــسكى الافیوضــع فــ، بهــا

نحــدار ســطح الأرض، وطبیعــة علاقــة اه للفــرد والأســرة، ونــوع التربــة واالیومیــة لاســتهلاك المیــ

ــة المنــاطق المخدومــة بــشبكات ا. شــبكة الــصرف بتــصریف میــاه الأمطــار لــصرف أمــا فــى حال
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تبار المعـدلات الحالیـة لاسـتهلاك الفـرد مـن المیـاه لتقیـیم الـسعة عالقائمة بالفعل فیوضع فى الا

المحتملة لـشبكة الـصرف المطلـوب تطویرها،وكـذلك مقارنـة الطاقـة التـصمیمیة والفعلیـة للـشبكة 

  . للوقوف على كفاءتها

ــــصمم شــــبكة الــــصرف الــــصحي علــــى أســــاس جریــــان میــــاه  المجــــاري فیهــــا بالجاذبیــــة تُ

على تنظیف خط المواسیر تلقائیاً، وغالباً ما تكـون هـذه الـسرعة لكى تساعد السرعة الأرضیة؛ 

 وفـى المـدن ذات الأرض المـستویة تـستعمل الطلمبـات فـي بعـض الأحیـان .ث/  سـم٦٠حـوالى

كمـا  عند بعض النقط عندما یحتاج الأمر إلى رفع میاه الـصرف الـصحي إلـى منـسوب أعلـى،

 علــى جریــان المیــاه، كمــا یجــب ألا أن الخطــوط الرئیــسیة یجــب أن توضــع بعمــق كــاف یــساعد

  .تتأثر بالاهتزازات الناتجة عن حركة المرور علیها

  ) ٢ (نحدارشبكة الا توزیع   -١

 وأعــلاه  یتـصف سـطح مدینــة المنـصورة  بالاسـتواء، إذ لا یتجــاوز الفـارق بـین أدنــي منـسوب

دیـد ولكنـه یـصعب معـه تح. مداد شبكة الصرف الـصحي مـن جانـبواحد متراً، مما سهل من ا

الــذى یــرتبط بحالــة التربــة، وجیولوجیــة الأرض، والطقــس، وعمــق  عمــق خــط الــصرف الــصحى

ســـتواء ى إنـــشاء محطـــات الرفـــع للتغلـــب علـــى اخـــر التوســـع فـــومـــن جانـــب آ.بـــدرومات المبـــانى

فقــد تــم تنفیــذ شــبكة خطــوط ، ونظــراً لطبیعیــة الأرض المــستویة فــي مدینــة المنــصورة، الــسطح

  .ل مسموح بهالانحدار علي أساس أقل می

لت  خطـوط شـك، كـم٣١٨.٤١٨ أطـوال شـبكة الـصرف الـصحي فـي مدینـة المنـصورة بلغـت

لة عــن نقــل میــاه الــصرف الــصحى مــن المنــازل إلــى الانحــدار الفرعیــة والرئیــسیة المــسئو شــبكة 

 المــسؤلة عــن نقــل لخطــوط الطــرد% ٧.٦مقابــل ، مــن جملتهــا % ٩٢.٤ محطــات الرفــع  نحــو

أطـوال تباینـت وقـد . ات الرفـع إلـى محطـات المعالجـة الرئیـسیةمیاه الصرف الصحى من محط

، ١جـــدول(، وأقطارهـــا ،نعمكانیـــاً علـــى مـــستوى أحیـــاء المدینـــة مـــن حیـــث مـــادة الـــصالـــشبكة 

  ). ٢وشكل
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  نحدار حسب مادة الصنعتوزیع أنابیب شبكة الا.  

الــصنع  شـبكة الانحـدار المــصنوعة مـن مـادة الفخــار قائمـة الـشبكة مــن حیـث مـادة تـصدرت –

التـي تعـود لأمـر الـذى  یـشیر إلـى قـدم الـشبكة ، امن جملة أطوالها بالمدینـة% ٧٤.٨ بنسبة

أطـوال تستأثر شیاختى میت طلخا والبـدماص بنحـو خمـسي و . م١٩٣٥في نشأتها إلى عام 

انى ویرجــــع تفوقهمــــا النــــسبى الــــى كبــــر حجمهمــــا الــــسكالــــشبكة المــــصنوعة مــــن الفخــــار؛ 

بینمــا تتـوزع النــسبة المتبقیـة علــى بقیـة الــشیاخات ). ترتیـبعلــى ال% ٣١,٢،٤١(والمـساحى 

  .بشیاخة الحوار% ٩,٧بشیاخة میت حدر، و% ٠,٨بنسب تتراوح ما بین 

% ٢٣.١ فـى المرتبـة الثانیـة بنـسبة )٣ ((PVC)جاءت شبكة الانحدار المصنوعة مـن مـادة 

رانــي متــداد العم، ویخــدم  هــذا النــوع مــن المواســیر منــاطق الامــن إجمــالي الــشبكة بالمدینــة

ســتحوذت هــذه ، والحــوار، حیــث ادیلــة، ومیــت طلخــا، وجالحــدیث بــشیاخات كفــر البــدماص

ویرجـع ذلـك أطـوال شـبكة الانحـدار بهـذا النـوع ؛ من جملة % ٦٢.٨الشیاخات على حوالي 

 ٤٤,٨ختــصت معــاً بنحــو  ، إذ اوحجمهــا الــسكانى والمــساحى ،لحداثــة النمــو العمرانــى بهــا

أمـا بقیـة الـشیاخات والتـي تعـد شـیاخات القلـب؛ فتقـل نـسبة المواسـیر . بعلى الترتیـ% ٦٠،

التــي شــهدت بــاكورة العمــران ویرجــع ذلــك لكونهــا مــن الــشیاخات ؛ (PVC)المــصنوعة مــن 

 .مداد بشبكة الصرف الصحي بالمدینةوالا

نحـــدار المـــصنوعة مـــن الأســـمنت المـــسلح والأسبوســـتس والزهـــر والـــصلب لـــم أمـــا شـــبكة الا  

 فــي شـــیاخات البحـــر مـــن إجمــالي أطـــوال شــبكة الانحـــدار بالمدینــة، وتتـــوزع% ٢.١تتجــاوز

  .، وكفر البدماصالصغیر، وجدیلة
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  نحدار حسب أقطارهاتوزیع  أنابیب شبكة الا. 

یـــرتبط  التوزیــــع الجغرافــــى لخطــــوط الانحــــدار وفقـــاً لأقطارهــــا بــــدورها الــــوظیفى وتوزیعهــــا 

مـم للـشوارع الـضیقة ١٥٠ إذ تتراوح الأقطار المستخدمة فى خطـوط الانحـدار مـا بـین ،المكانى

مــــم بالــــشوارع الواســــعة، وتــــشكل المواســــیر ذات ١٥٠٠، والحجــــم الــــسكانى البــــسیط ، ونهایتهــــا

مـــم المكـــون الرئیـــسى لقـــوام شـــبكة الـــصرف بمدینـــة المنـــصورة بنـــسبة ٣٠٠-١٧٥قطـــار مـــن الأ

  ) .٣(،شكل) ٢(لى مستوى الأحیاء جدول من جملتها ویتباین ذلك ع% ٩٣,١
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نــاطق القدیمــة مــن فــي الم) مــم١٧٥ -١٥٠(تتـوزع الوصــلات الفرعیــة التــي یتــراوح قطرهــا  –

منهــا بكــل مــن % ٣١,٦ویتركــز نحــو ، م١٩٧٥التــي ظهــرت قبــل عــام مدینــة المنــصورة 

ان فتتـوزع فـي منـاطق العمـر ) مـم٢٢٥ إلـى ٢٠٠(أما الأقطار. میت طلخا وكفر البدماص

بكـــل مـــن میـــت طلخـــا وكفـــر % ٤٨یتركـــز نحـــو  م١٩٧٥الحـــدیث الـــذي ظهـــر بعـــد عـــام 

أمتار، كما فـي تقـسیم ١٠ إلى ٨تساعها فیما بین بالشوارع التي یتراوح ا، ص أیضاً البدما

 أكتـــوبر، وســـندوب ٦وســـامیة الجمـــل و، والـــسمنودى، وســـامي الجمـــل الجمـــال، وخـــاطر،

مطــاحن، ومدینــة مبــارك ، ومنطقــة رشــاح جدیلــة، الجدیــدة، ومدینــة المهندســین، وتقــسیم ال

كمـا تمتـد هـذه الأقطـار بالـشوارع التجمیعیـة داخـل ، وتقسیم سـعد طرطیـر، ومـساكن جدیلـة

المناطق القدیمة بمدینة المنصورة مثل شارع سیدي یـس، وشـارع خیـري الجـوهري، وشـارع 

، مدیریــــة القدیمــــةوشــــارع ال، ومنطقــــة المخــــتلط ،)  وشــــارع الثــــورة الــــسكة الجدیــــدة،المــــدیر

 .ومنطقة مساكن الشناوي بشیاخة البحر الصغیر

مــن جملــة  الأقطــار التــى % ٤٨,٣ختــصا كــلا مــن میــت طلخــا وكفــر البــدماص بنحــو  ا –

شــــارع : ،والتــــى تمتــــد فــــي الــــشوارع الرئیــــسة مثــــل)مــــم٣٠٠ إلــــى ٢٥٠(تتــــراوح فیمــــا بــــین 

نـــاء بـــشیاخة كفـــر ومـــساكن المی، وشـــارع خلـــف ،والإمـــام اللیثـــى ، والمـــضرب ،المـــصرف 

 وشـارع حـسین بـك بمیـت ، وشارع فوزي سـلیمان وتوفیـق سـعد بـشیاخة قولنجیـل،البدماص

 وشــارع ، والكرنــك والجــزء الغربــي لــشارع فخــر الــدین خالــد، وشــارع عبــده الــصعیدي،حــدر

 وكلیــة ، وشــارع أحمــد مــاهر، وشــارع المــشایة،الــشهید محمــد ربیــع بــشیاخة البحــر الــصغیر

 وشــــارع محمـــد فتحــــي ، وشـــارع الجامعـــة،لـــشمالیة مــــن شـــارع المدیریــــةالآداب والأجـــزاء ا

 وشــارع أبــو ، والحــوار وشــارع العیــسوى شــمال النــواة القدیمــة بــسندوب،بــشیاخة میــت طلخــا

  .سلیمان بجدیلة
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مــــن جملــــة  %٦٩وكفــــر البــــدماص وجدیلــــة بنحــــو  ســـتأثرت الأحیــــاء الثلاثــــة میــــت طلخــــاا –

% ٢.٩والتـى تمثـل ) مـم٤٥٠ -٣٧٥(لشبكة التي یتراوح أقطارهـا مـا بـین أطوال خطوط ا

 وشـارع ،من جملة أطوال الشبكة بالمدینة، وتنتشر هذه الأقطـار فـي شـارع محمـود شـاهین

الرشاح، وشارع الدراسـات، وأجـزاء مـن شـارع أحمـد مـاهر، وشـارع محمـود شـاهین الأیـسر 

فخــــر الــــدین خالــــد بــــشیاخة البحــــر الــــذي یفــــصل بــــین شــــیاختي النجــــار وریحــــان، وشــــارع 

 .الصغیر، وشارع بورسعید بشیاخة النجار

مــن % ٣,٩ فلــم تــشكل ســوى ،مــم١٥٠٠-مــم ٥٠٠أمــا بقیــة الأقطــار التــى تتــرواح مــابین  –

والتـــى اتـــسمت أیـــضاً بتركزهـــا فـــى الأحیـــاء الثلاثـــة كفـــر ، جملـــة أطـــوال الـــشبكة بالمدینـــة 

  .ب والبحر الصغیرلى سندو إضافة إ، میت طلخا ، جدیلة ،دماص الب

أن أجــزاء كبیـرة مــن  إلا  المنـصورة بوجــود نظـام صــرف متكامـل،وعلـي الــرغم مـن تمیــز

ـــم تتغیـــر منـــذ إنـــشائها عـــام ، ســـتنفاذها للعمـــر الافتراضـــيالـــشبكة قـــد تـــم ا  لـــذلك )٤(١٩٣٥إذ ل

ــــسكان الحــــالي  ــــى تتناســــب مــــع حجــــم ال ــــاج إلــــى إحــــلال وتجدیــــد حت ــــي حالــــة تحت ــــشبكة ف فال

إذ یجـــب أن تــصمم خطـــوط المجــاري علــى أســـاس علاقتهــا باســـتخدام ، )١رةصــو (،والمــستقبلي

 وذلـــك حتـــى لا ینـــشأ طفـــح  ســـنة علـــي الأقـــل؛٢٥سكان حتـــي نهایـــة الأرض والتنبـــؤ بحجـــم الـــ

 .سوائل المجاري ویسبب تلوث البیئةخارجي ل

 . لشبكة الصرف الصحىمحطات الرفع تطور  -٢

لة عــن نقــل المخلفــات نحــدار المــسئو لابــین شــبكات االرفــع همــزة الوصــل تُمثــل محطــات   

محطــة معالجــة المخلفــات جانــب  إلــى .الــصلبة والــسائلة الناجمــة عــن الاســتخدامات  المتنوعــة

 ٢٤٠٧١السائلة أو إلى المصارف العمومیـة بواسـطة أنابیـب الطـرد التـى بلغـت جملـة  أطوالهـا

بحـــى % ٨٦.٠بحـــى شـــرق، و% ١٤.٠مـــن جملـــة أطـــوال الـــشبكة، منهـــا % ٧.٦متـــراً بنـــسبة 

ویرتبط إنشاء وتشغیل  محطات الرفع  بمناسیب سطح الأرض حیث تقـام فـي الأمـاكن  .غرب

ذات المناســیب المنخفــضة لتفــادى الوصـــول بــالحفر لمواســیر الانحـــدار ولمحطــات الرفــع إلـــى 

  ).٤١٥، ص٢٠٠٥محمود، وحلمى، (أعماق كبیرة 

 عقـل بحـى شـرق المنـصورة شهدت مدینة المنصورة إنشاء أول محطة رفع رئیسیة فى عزبة

تلــى ). ٣٩٦، ص ١٩٩٨نــافع، (كــم ١٥وقــد بلغــت جملــة أطــوال شـبكاتها نحــو  م،١٩٣٨عـام 
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طتـي توریـل، ومحمـد فتحـي ذلك تدعیم نظام الصرف الصحي فـي مدینـة المنـصورة بإنـشاء مح

ي  وذلـك لمواكبـة النمـو العمرانـي الـسریع لمدینـة المنـصورة، وتغطیـة المنـاطق التــم؛١٩٦٠عـام 

 ومــع نهایــة الــسبعینیات مــن القــرن الماضــى بلغــت أعــداد .ف العمــران علیهــا بــصورة ســریعةزحــ

، ٣جــدول(محطــة ســنویاً ، ٠,٢٨ محطــة ، بمعــدل تزایــد ســنوى لــم یتجــاوز ١٣المحطــات نحــو 

 ).٤ شكلو 

  ).٢٠١٥-١٩٣٨ (تطور أعداد محطات الرفع بمدینة المنصورة ) ٣(جدول 

 عدد المحطات السنة اتعدد المحط السنة عدد المحطات السنة

٢١ ١٩٩٣ ١٣ ١٩٧٨ ١ ١٩٣٨ 

٢٣ ١٩٩٦ ١٤ ١٩٨٠ ٣ ١٩٦٠ 

٢٤ ١٩٩٩ ١٥ ١٩٨٢ ٥ ١٩٦٣ 

٢٦ ٢٠٠٠ ١٧ ١٩٨٣ ٨ ١٩٦٥ 

٢٦ ٢٠٠٤ ١٨ ١٩٨٦ ١٠ ١٩٦٨ 

٢٦ ٢٠١٥ ٢٠ ١٩٩٢ ١١ ١٩٧٦ 

بیانات شركة میاه الشرب والصرف الصحى بالدقهلیة، الإدارة العامة للصرف، مركز المعلومات، :   المصدر

  .غیر منشورة
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  ).٣(اعتماداً على جدول :المصدر

  ).م٢٠١٥-م١٩٣٨(تطور أعداد محطات الرفع بمدینة المنصورة  ) ٤(شكل 

عــدل تزایــد فــى إنــشاء ختــصت الــسنوات العــشرون الأخیــرة مــن القــرن الماضــى بــأكبر ما

، لـــیس هـــذا %٠,٥٧ بمعـــدل ســـنوى بلـــغ  محطـــة أخـــرى١٢محطـــات الرفـــع؛ إذ شـــهدت إقامـــة 

فحــسب، بــل بإنــشاء أول محطــة معالجــة رئیــسیة بــشیاخة میــت طلخــة غــرب مدینــة المنــصورة 

  .م ١٩٩٣عام 

م ٢٠٠٤أمــا مــع بدایــة القــرن الحــادى والعــشرین تــم إنــشاء أحــدث محطــات الرفــع عــام 

ة تـشكل یمحطـات رئیـس٦م، منهـا ٢٠١٥ محطـة عـام ٢٦لیبلغ إجمالى محطات الرفـع القائمـة 

،  فــى عملیــة الرفــع  محطــة فرعیــة للمــساعدة٢٠و، د المحطــاتاعــدأمــن جملــة % ٢٣,١نــسبة 

محطــات ب نحــدار الفرعیــة  وذلــك لــربط أجــزاء شــبكة الا؛مدینــةالبتهــا مــن جمل% ٧٦,٩تــشكل 

عــن ثــم تــصریفها إلــى محطــة المعالجــة الرئیــسیة ، ةینحــدار الرئیــسالا خطــوطعــن طریــق الرفــع 

بالإضــافة إلــى هــذا  المــصارف العمومیــة،  خــلالمــنأو الــتخلص منهــا طریــق خطــوط الطــرد 

  . فتتاح المرحلة الثانیة من توسعات محطة المعالجة القائمةا
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  . محطات الرفع وخصائصهاتوزیع . ٣

تتباین محطات الرفع بمدینة المنصورة من حیث خصائصها المكانیة وطاقاتها التصمیمیة   

  ).٥شكل، ٤لجدو (، منافذ الصرف لهاودورها الوظیفى و ، والفعلیة

  ).یوم/٣م(٢٠١٥توزیع محطات الرفع وخصائصها بمدینة المنصورة عام ) ٤(جدول

 النوع اسم المحطة
الطاقة 

 التصمیمیة
 الطاقة الفعلیة

تاریخ 

 التشغیل

  %طاقة تشغیل
 مكان الصرف

 محطة المعالجة 90.0 ١٩٩٦ ٣٠٢٣٠ ٣٣٦٠٠ رئیسیة نهایة عبد السلام عارف

 مصرف المنصورة 83.3 ١٩٩٣ ٣٠٠٠ ٣٦٠٠ رئیسیة سندوب الجدیدة

 محطة المعالجة 76.0 ١٩٨٣ ٣١٠٠٠ ٤٠٨٠٠ رئیسیة الجامعة

 مصرف المنصورة 57.9 ١٩٧٨ ٣٠٠٠ ٥١٨٣ رئیسیة سندوب القدیمة

 المصرف المغطى 48.5 ١٩٦٨ ٣١٤٠ ٦٤٨٠ رئیسیة نهایة المصرف

 محطة المعالجة 26.8 ١٩٣٨ ٩٠٠٠ ٣٣٦٠٠ رئیسیة عزبة عقل

 عارف نهایة عبد السلام.م 97.2 ١٩٧٨ ٣٥٠٠ ٣٦٠٠ فرعیة م عارفعبد السلا

 بئر تهدئة مسجد العیسوس 84.6 ٢٠٠٤ ٥٥٠٠٠ ٦٥٠٠٠ فرعیة ١١محطة 

 عارف نهایة عبد السلام.م 82.0 ١٩٦٣ ٨٥٠٠ ١٠٣٦٧ فرعیة الجلاء

 محطة شرق المنصورة 77.2 ١٩٦٥ ٤٠٠٠ ٥١٨٢ فرعیة المرور

 خط الشركة القدیم 69.4 ١٩٦٠ ٤٥٠٠ ٦٤٨٠ فرعیة توریل

 مصرف شرق 65.0 ١٩٦٥ ٥٦١٦ ٨٦٤٠ فرعیة جدیلة

 محطة الجلاء 64.6 ١٩٦٠ ٦٢٠٠ ٩٦٠٠ فرعیة محمد فتحى

 مصرف شرق 52.1 ١٩٩٢ ٩٠٠٠ ١٧٢٨٠ فرعیة رشاح جدیلة

 محطة رشاح جدیلة 45.3 ١٩٨٦ ٤٥٣٠ ١٠٠٠٠ فرعیة قولنجیل

 عارف نهایة عبد السلام.م 41.7 ١٩٨٠ ٣٠٠٠ ٧٢٠٠ فرعیة المجزر الآلى

 خط طرد الشركة 39.4 ١٩٦٥ ٣٤٠٠ ٨٦٤٠ فرعیة المختلط

 محطة شرق المنصورة 38.6 ١٩٨٣ ٢٠٠٠ ٥١٨٢ فرعیة المستشفى العام

 محطة الجامعة 33.9 ١٩٩٢ ٣٢٥٠ ٩٦٠٠ فرعیة جزیرة الورد

 مصرف شرق 33.5 ١٩٦٨ ٢١٧٠ ٦٤٨٠ فرعیة عزبة الشال

 عارف نهایة عبد السلام.م 28.9 ١٩٩٦ ١٥٠٠ ٥١٨٤ فرعیة الشیخ حسانین

 خط الشركة القدیمة 21.7 ١٩٦٣ ٢١٧٠ ١٠٠٠٠ فرعیة كفر البدماص

 عارف نهایة عبد السلام.م 20.8 ١٩٧٦ ٢٠٠٠ ٩٦٠٠ فرعیة الامن المركزى

 محطة جزیرة الورد 20.8 ١٩٩٩ ٥٠٠ ٢٤٠٠ فرعیة نادى جزیرة الورد

 عارف نهایة عبد السلام.م 10.2 ٢٠٠٠ ١٥٠ ١٤٦٩ فرعیة البشطمیر

 محطة المعالجة 4.3 ١٩٨٢ ١٣٠٠ ٣٠٠٠٠ فرعیة شرق المدینة

 مصرف المنصورة  ٩٣,٧ ١٩٩٣ ١٢٦٥٠٠ ١٣٥٠٠٠ معالجة المحطة الرئیسیة

معلومـــات، بیانـــات غیـــر شـــركة میـــاه الـــشرب والـــصرف الـــصحى بالدقهلیـــة، الإدارة العامـــة للـــصرف، مركـــز ال: المـــصدر

  .منشورة
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) ٢ صـــورة(، مـــن إجمـــالى محطـــات الرفـــع% ٢٣,١شكل محطـــات الرفـــع الرئیـــسیة نحـــوتــُـ     

الجامعـة بالـصرف المباشـر ، عزبـة عقـل ،  نهایة عبد السلام عـارفةتختص المحطات الثلاث.

الیـوم بعـد  / ٣ ألـف م٤١ - ٣٣بین  تتـراوح مـا المعالجة الرئیسیة بطاقة تـصمیمیةعلى محطة

والـــشیخ ، والجـــلاء، والبــشطمیر، لـــى لتــصریف كـــلاً مــن محطـــات الأمــن المركـــزىســتقبال الأو ا

تقــوم برفــع تــصریفها ) عزبــة عقــل(أمــا الثانیــة . وعبــد الــسلام عــارف، حــسنین، والمجــزر الآلــى

 ومنــه إلــى شــارع عبــد الــسلام ،عــن طریــق خــط الطــرد الــذي یــسیر بــشارع مدرســة عزبــة عقــل

 ســتقبال تــصریف، بینمــا محطــة الجامعــة تقــوم باالجــةعــارف وشــارع العبــور حتــى محطــة المع

  .وجزیرة الورد الفرعیة ،محطتى نادى جزیرة الورد الفرعیة

تلیهــا  ،%٩٠وتجــدر الإشــارة أن طاقــة التــشغیل بلغــت أقــصاها للمحطــة الأولــى بنــسبة 

الأمر الذى یجب أن یوضـع فـى الاعتبـار مراعـاة إحـلال وتجدیـد فـى ، % ٧٦محطة الجامعة 

  .   جل لاستیعاب كمیات الصرف الصحى المتوقعة مع الزیادة السكانیة المتنامیةالقریب العا

 الأخــرى المتمثلــة فــى نهایــة المــصرف، وســندوب القدیمــة، وســندوب ةأمــا المحطــات الثلاثــ

یـوم، /٣ آلاف م٧-٣ لمعـدل التـصریف الیـومى لهـم مـا بـین الجدیدة فتتراوح الطاقـة التـصمیمیة

، یلیهــــا ســــندوب القدیمــــة %٨٣اها بــــسندوب الجدیــــدة بنــــسبة وقــــد بلغــــت طاقــــة التــــشغیل أقــــص

بینما یستقبل مصرف المنـصورة تـصریف ، ، وتصرف الأولى على المصرف المغطى%٥٧,٩

قــدیم وبــاقي المحطــات ترفــع تــصریفها إلــى خــط الــشركة ال، محطتــى ســندوب القدیمــة والجدیــدة

نــصف محطــات الرفــع  وعلیــه یمكــن القــول أن أكثــر مــن .ومنــه إلــى مــصرف شــرق المنــصورة

% ٢٦,٩مقابــل ، مــن طاقتهــا التــصمیمیة % ٥٠بمدینــة المنــصورة لــم تتجــاوز طاقــة تــشغیلها 

یخـــتص بنـــصف أعـــدادها محطـــات الرفـــع % ٧٥مـــن محطاتهـــا تزیـــد طاقتهـــا التـــشغیلیة عـــن 

  .الرئیسیة بالمدینة

     . لمحطات الرفعالتحلیل المكانى. ٤

حى بمدینة المنصورة نتـاج مجموعـة مـن جاءت الصورة التوزیعیة لمحطات الصرف الص 

الـــذى ارتـــبط هـــو ى لكـــل محطـــة العوامـــل الجغرافیـــة یتـــصدرها فـــى المقـــام الأول الـــدور الـــوظیف

ــــةالآ ــــسوب ســــطح الأرض بالمدین ــــى مــــستوى ،خــــر بمن ــــسكان عل ــــاین المكــــانى لأعــــداد ال  والتب

ـــاتج عـــن الاســـتهلاك، ـــیم تلـــك الـــصورة الأحیـــاء، ومعـــدل التـــصریف الیـــومى الن ـــة ولتقی  التوزیعی
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تتمثـل فـى إجـراء التحلیـل : إحـداهما: بصورة حیادیة كان لزامـاً دراسـة وتحلیـل ذلـك مـن زاویتـین

ومــن ثــم ، تتمثــل فــى دراســة  كفــاءة طاقــة تــشغیل تلــك المحطــات: والأخــرى، الكمــى لمواقعهــا

  .یمكن تحدید كفاءتها على مستوى المناطق ومستقبل تلك المحطات

 لمحطـــات )٥()mean centerالمتوســـط المكـــانى (علـــي المتوســـط الفأفـــادت دارســـة 

 الصرف الصحى بمدینة المنصورة عـن  تركزهـا فیمـا بـین شـارعي الجـلاء وعبـد الـسلام عـارف

، حیــث یتركــز Standard Distance )٦(، وهــذا مــا یؤكــده قیمــة المــسافة المعیاریــة)٦شــكل(

مـساحة مدینـة %) ٣٣,٣(محطات الرفع في نطـاق لا تتعـدى مـساحته ثلـث %) ٦٣,٠(معظم 

) القطــع النــاقص المعیــاري ()٧(، وبتطبیــق طریقــة تحلیــل التوزیــع الاتجــاهي)٦شــكل (المنــصورة 

Directional Distribution  ،فیــد شكل البیــضاوى المعیــارى للتــشتت، وتویــسمى أیــضاً بالــ

ة وبتطبیقــه علــى محطــات الرفــع بالمدینــ .)٨(دراســته فــى معرفــة نمــط الاتجــاه الجغرافــى للظــاهرة

تجـاه الـشمال الجغرافـي انحراف عـن اجنوبيً غربي بزاویة / تجاه شمالي شرقي اتبین أنه یأخذ 

  ).٧شكل ( درجة ٥٨.٢بلغت 

ـــاس  الجـــار الأقـــرب  ـــع محطـــات الرفـــع بمدینـــة ) ٩(ومـــن خـــلال تطبیـــق  مقی علـــى توزی

یعي  بمـا یـشیر إلـى أن الـنمط العـشوائي هـو الـنمط التـوز ٠,٩٦) ق(تضح أن قیمة ا، المنصورة

  .العشوائى للمحطات بالمدینة
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.محطة المعالجة بمدینة المنصورة: ثالثاً   

قــد أدى التطــور الــذي شــهدته معظــم دول العــالم، وزیــادة عــدد الــسكان، وارتفــاع مــستوى 

وجـه تلـك المعیشة إلى زیادة الطلب على المیاه لاستخدامها فـي الأغـراض المختلفـة؛ ومـن ثـم ت

والتـي یــتم نقلهـا بواســطة شـبكة الــصرف إلــى مــستعملة نحـو مجــاري الـصرف الــصحى، المیـاه ال

محطات المعالجة،  والتي تعمل على إجراء عملیات عدة لغـرض الـتخلص مـن الآثـار الـسلبیة 

وما یرافقها من مخاطر لتلك المیـاه فـي حالـة عـدم معالجتهـا، كمـا یـستفاد مـن تلـك العملیـة فـي 

 ).١٥٨، ص ٢٠٠١مصیلحى، (یاه وأسمدة توفیر م

عملیــة تنقیــة میــاه الــصرف مــن الــشوائب والمــواد العالقــة ومعالجــة میــاه الــصرف الــصحى 

أو تكـون صـالحة ) غیر الآدمى(والملوثات والمواد العضویة لتصبح صالحة لاعادة الاستخدام 

   . (Kato, 1994, p.33)للتلخص منها فى المجارى المائیة دون أن تسبب تلوثاً لها 

وتـــــشمل أعمـــــال المعالجـــــة لمیـــــاه الـــــصرف الـــــصحى معالجـــــة المخلفـــــات بدرجـــــة تـــــسمح 

ح الأراضـــي القریبـــة مـــن موقـــع المحطـــات إن ستـــصلاســـتغلالها فـــي ري الحـــزام الأخـــضر، وابا

ـــاً ة العمرانیـــات محطـــات المعالجـــة علـــي بعـــد مناســـب مـــن التجمعـــویجـــب إقامـــة، وجـــدت  طبق

وتحــت الریــاح الـسائدة بالمنطقــة لتفــادي ، رج حــدود التجمعـاتالبیئیــة والـصحیة خــاللاشـتراطات 

  .عیالتأثیرات الجانبیة لعملیة التجم

وقــد شــهدت الأجهــزة والمعــدات المــستخدمة فــي عملیــات المعالجــة تطــوراً كبیــراً فــي الآونــة 

الأخیــرة، ومــن الأســباب المهمــة لتطــویر طــرق معالجــة تلــك المیــاه تأثیرهــا فــي الــصحة العامــة 

خلص مـن المـواد ، حیـث كانـت المعالجـة تنحـصر فـي إزالـة المـواد العالقـة والطافیـة، والـتوالبیئة

وتحتـوي مـصادر میـاه الـصرف . وبعـض الأحیـاء الدقیقـة المـسببة للأمـراضالعضویة المتحللـة 

والبقیـة عبـارة عــن % ٩٩.٩الـصحي علـى عـدة عناصـر صـلبة وذائبـة، یمثـل المـاء فیهـا نـسبة 

  :ملوثات أهمها 

لقة، ومواد عضویة قابلة للتحلل، وكائنات حیـة مـسببة للأمـراض، ومـواد مغذیـة مواد عا

 النیتـــروجین والفوســـفور والبوتاســـیوم، ومـــواد عـــضویة مقاومـــة للتحلـــل، ومعـــادن :للنباتـــات مثـــل

  ) . ٣١٤ – ٣١٣، ص ص ٢٠٠٨الدلیمى، (ثقیلة، وأملاح معدنیة ذائبة 
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 هـذه المحطـة علـى ثـلاث تـم تـصمیموقـد ، وتضم مدینة المنصورة محطة معالجة واحدة

وتقـدر طاقتهـا ، اً  فـدان٥٥علـى مـسطح حـوالي١٩٩٣ت المرحلـة الأولـى منهـا عـام مراحل؛ أنشئ

وتقـع هـذه المحطـة ، یوم / ٣ألف م١٢٦.٥أما طاقتها الفعلیة ، یوم / ٣ألف م١٣٥التصمیمیة 

) ٣،٤رصـــو (علـــى مـــصرف المنـــصورة الرئیـــسي بحـــي غـــرب المنـــصورة، أمـــا المرحلـــة الثانیـــة 

یــوم، أمــا المرحلــة الثالثــة فترفــع /٣ ألــف م١٨٠فجــاري إنــشائها، لترفــع طاقتهــا التــصمیمیة إلــى 

  .یوم/٣ ألف م٢٤٥طاقتها التصمیمیة إلى 

جـة وتتم عملیة المعالجة داخل المحطة عن طریق أحواض الترسیب الابتدائي ثـم المعال

ویــتم الــتخلص مــن الحمــأة عــن ، ي أحــواض الترســیب النهــائتلیهــا، بــأحواض التهویــة البیولوجیــة

أمـا المیـاه التـي تـم معالجتهـا فیـتم الـتخلص منهـا عـن طریـق مـصرف ، طرق أحواض التجفیـف

  . المنصورة الرئیسي بالقرب من مكان المحطة

لمدینـــة المنـــصورة یهـــدف إلـــى ) Dالعقـــد ( بــــ وجـــدیر بالـــذكر أن خـــط الـــصرف المـــسمى

نحـــدار لاخطـــوط اشـــبكات ذلـــك عـــن طریـــق  و ة مـــن محطـــات الرفـــع تجمیـــع المخلفـــات الـــسائل

 مـم، ثـم طردهـا إلـى محطـة تجمیـع رئیـسیة٢٢٠٠مـم و٥٠٠تتـراوح أقطارهـا بـین التـى طـرد الو 

(BS/27)٧٦، ص٢٠٠٥یوسف، (هدف طردها إلي محطة المعالجة الرئیسیة ب.(  

  :  المعالجة من الوحدات التالیة محطةوتتكون 

 ىالمصافى المیكانیكیة وأحواض الترسیب الرمل.    

 وتعمـل هـذه الأحـواض علـى حجـز ، متـر٣.٥٥تتكـون مـن حوضـین عمـق المیـاه بهمـا 

 والمـصافى . الـورق، وقطـع القمـاش، وقطـع الخـشب:المواد الطافیة غیر العضویة الأصل مثل

من النوع الثابت المائـل وهـى مجموعـة مـن القـضبان الحدیدیـة لحجـز المـواد الـصلبة بالإضـافة 

  . لترسیب الرمال إلى أحواض مخروطیة الشكل

  قنوات الأكسدة.   

 ى إلــى أحــواض قنــوات الأكــسدة أحــواض التــصفیة والراسـب الرملــتنتقـل المیــاه الناتجــة عــن  

لمــواد  ترســیب غالبیــة المــواد العالقــة غیــر العــضویة، وكــذلك جــزء مــن اوتعمــل علــى ، ربعــةالأ

میـــاه، ویــــتم تنــــشیطها إزالـــة النفایــــات مــــن البمعالجــــة المــــن العـــضویة العالقــــة لتحقیــــق الهـــدف 
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ائبـــة كطعــــام ویـــتم اســــتهلاك النفایـــات الذ، للنفایــــات العـــضویة) ولوجیـــةالبی(بالأكـــسدة الحیویـــة 

وأثنـاء ، للمیكروبات الموجودة بالحمأة المنشطة، وتحویلهـا لمیـاه، وغـازات ومـواد صـلبة مترسـبة

یـاه الـصرف الـصحى، ستهلاك المـواد العـضویة الموجـودة بمرة البقاء في قنوات الأكسدة یتم افت

ویتم تحسین خـواص ترسـیب میـاه الـصرف الـصحى؛ وبهـذا یمكـن الـتخلص مـن المـواد الـصلبة 

  .المعلقة بواسطة الترسیب

 المروقات النهائیة)(   

تــستقبل التــصرفات القادمــة مــن قنــوات الأكــسدة بعــد معالجــة المیــاه، ویــتم ترســیب المــواد 

 وقــد روعــى تزویــد الأحــواض  بزحافــة میكانیكیــة علقــة خــارج المیــاه فــي المروقــات،الــصلبة المُ 

تسیر على قضبان مثبتة على حوائط الأحواض، وتعمل هذه الزحافـة علـى تجمیـع المـواد التـي 

رسبت في قاع الحوض إلى حیز تجمیع الرواسـب، والموجـود فـي مـدخل الحـوض، ویـتم إعـادة 

الـــصلبة المترســــبة فــــي معظـــم المــــواد الـــصلبة إلــــى قنــــوات الأكـــسدة، ویــــتم ضـــخ بــــاقى المــــواد 

  . المروقات إلى مركزات الحمأة بالجاذبیة؛ لیتم إرسالها إلى أحواض تجفیف الحمأة 

 أحواض ترسیب المواد الطمییة والتخزین اللیلى.   

خــزین اللیلــى، وفائــدة تخــرج المیــاه مــن المرشــحات إلــى حــوض ترســیب المــواد الطمییــة والت

 كـى یـتم تـصریفها فـي سـاعات شـحات أثنـاء اللیـل؛الخارجة من المر  تخزین المیاه هذا الحوض

النهـــار، وأثنـــاء ســـاعات اللیـــل ترســـب المـــواد العالقـــة الموجـــودة بالمیـــاه المرشـــحة فـــي قـــاع هـــذا 

الخــزان، ویــتم الــتخلص مــن المیــاه بعــد ترســیبها إلــى أحــواض الترســیب النهــائى، أمــا الرواســب 

  .ةالتي رسبت في قاع الحوض فتدفع إلى أحواض تجفیف الحمأ

 أحواض التهویة( ض تنشیط الحمأة أحوا(  

تتكـــون أحـــواض التهویـــة مـــن حوضـــین، وبكـــل حـــوض عـــشر قنـــوات، عـــرض كـــل قنـــاة 

 متــر، تفــصلها حــوائط، وتــسیر المیــاه فــي هــذه القنــوات ســیراً متواصــلاً، وتــدفعها ســواقي ١.٣٥

خـذ میـاه ذه القنـوات تأتدور على محور، یدیره محرك كهربائى، وخلال الـسیر المتواصـل فـي هـ

كــسجین مــن الجــو، فیعمــل علــى أكــسدة المــواد العــضویة العالقــة والذائبــة وتحویلهــا المجــاري الأ

 ).٥صورة(. إلى مواد غیر عضویة ثابتة الخواص غیر ضارة
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 أحواض الترسیب النهائى  

تـــدخل المیـــاه الخارجـــة مـــن أحـــواض التهویـــة، وهـــى تمثـــل ثلـــث تـــصریف المدینـــة، إلـــى 

هـى مـن النـوع الرأسـى وعـددها و . لیضاف إلیها الكلـور بنـسب محـددةأحواض الترسیب النهائى 

وفى هذه الأحواض یتم ترسیب المواد التي تمـت أكـسدتها فـي . ، إثنان لكل حوض تهویةأربعة

  .أحواض التهویة، وتخرج المیاه بعد ترسیب المواد العالقة كى تصرف في مصرف البطس

 أحواض تجفیف الحمأة   

محطــة عــن طریــق حوضــین، ویحتــوى كــل حــوض علــى طبقــة مــن عــالج جــزء منهــا فــي الیُ 

 سم موضوعة على طبقة من الزلط، وفي هـذه الأحـواض ترفـع الحمـأة التـي رسـبت ٥الرمل سمكها 

 سـم كـل مـرة، وتتـرك فتـرة مـن ١٠في أحواض الترسـیب إلیهـا، حیـث تغمـر الأحـواض بحمـأة سـمك 

  . ات المعالجة مرة أخرى الزمن حتى تجف الحمأة، ثم تستخدم هذه الحمأة في عملی

أمــا الجــزء البــاقى فیــضخ إلــى منطقــة أخــرى لتــتم لــه مرحلــة معالجــة تعتمــد علــى تجمــع 

ـــى  % ١الحمـــأة فـــي أحـــواض بمحطـــة الـــصرف لرفـــع تركیزهـــا مـــن  ، ثـــم یـــتم ضـــخها  %٧إل

بواســـطة مـــضخات إلـــى مـــسطح مكـــشوف، حیـــث یـــتم فردهـــا بـــأحواض خرســـانیة فـــي طبقـــات، 

 یوماً مع التقلیب المستمر لقتل مـا تحتویـه مـن ٢٥ لمدة لا تقل عن وتعریضها للشمس والهواء

كائنــات، ونظــراً لمــا تحتاجــه هــذه العملیــة مــن تكــالیف رأســمالیة ووقــت وجهــد كبیــرین فــلا تــتم 

  .ستخدامة، وتباع للمزارعین غیر صالحة للامعالجة الحمأة المعالجة السلیم

ظـیم الإنتـاج الزراعـي مـع خفـض تكـالیف سـتراتیجیة الجدیـدة فـي العـالم تعولما كانت الا

سـتخدام المخلفـات العـضویة كمـصدر لتغذیـة النباتــات، لإنتـاج، وأصـبح مـن الـضروري إعـادة اا

مــن ســتخدامها یماویــة، ومــا یــنجم عــن الإســراف فــي ارتفــاع أســعار الأســمدة الك اخــصوصاً بعــد

اه الــصرف الــصحي فــي ســتخدام الحمــأة الناتجــة مــن معالجــة میــتلــوث للبیئــة، لــذا فقــد بــدأ فــي ا

الإنتـــاج الزراعـــي منـــذ تـــسعینیات القـــرن الماضـــي؛ لمـــا تحتویـــه مـــن مـــواد عـــضویة، وعناصـــر 

 النیتــروجین والفوســفور والبوتاســیوم، والحمــأة عبــارة عــن راســب مثــلغذائیــة ضــروریة للنبــات، 

یتخلف من مرحلة المعالجـة النهائیـة لمیـاه الـصرف الـصحى، وتحتـوى حمـأة الـصرف الـصحي 

:  علــى مجموعــات متباینــة مــن المُمِرضَــات والطفیلیــات المعویــة مثــل–ر المعالجــة جیــداً  غیــ–
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  . البلهارسیا، والإنكلستوما ومجموعة كبیرة من البكتیریا والفیروسات 

ســـتخدام الحمـــأة فـــي التـــسمید عنـــد ا ) WHO( ولقـــد أوصـــت منظمـــة الـــصحة العالمیـــة 

 كمـا یجـب ألا تـضاف ،ة والمحاصـیل الدرنیـةالزراعي ألا تستخدم في إنتاج الخـضروات الورقیـ

، ٢٠٠٦أرنـاؤوط، (إلى الأراضي التي تستعمل لإنتاج المراعى لحیوانات إنتـاج اللحـوم والألبـان

  ).١٩٥ – ١٨٩ص ص 
  

  .الصرف الصحى للمخلفات السائلة في مدینة المنصورة: رابعاً 

ائى من قبل السكان فى خر للاستهلاك المالصحى للمخلفات السائلة الوجه الآشكل الصرف یُ 

للوقوف على حجم الصرف الصحى وكفاءته ومشكلاته  لذا فا، أوجه الاستخدامات المتعددة 

  :لابد من دارسة الاستهلاك المائى على النحو التالى

 .كمیة المخلفات السائلةتطور الاستهلاك المائى وعلاقتها ب .١

لمیــاه ســلباً، وذلــك فــى یــؤثر التوســع الحــضرى  والنمــو الــسكانى علــى كفــاءة خــدمات ا

، ٢٠١٠إبــــراهیم، (حالــــة عــــدم تطــــویر مــــشاریع المیــــاه ووســــائل نقلــــه والــــتخلص مــــن مخلفاتــــه

بلــغ متوســط حجــم الاســتهلاك الیــومى مــن المیــاه للــسكان بمدینــة المنــصورة نحــو وقــد ).٢٠ص

عـن % ١,٥١بزیادة سنویة بلغ مقـدارها )  ٨ شكل،٥جدول (، م ٢٠١٥ عام ٣ ألف م٩٤,٥٦

 ویرجــع ذلـــك إلــى التوســع العمرانــى بالمدینــة لمواجهـــة م؛٢٠٠١مــن الاســتهلاك عــام نظیرتهــا 

ت حیــث زاد، سـنویاً % ١,٩٨النمـو الــسكانى والـذى شــهد هـو الآخــر معـدل تزایــد بلغـت نــسبته 

الأمـر م؛ ٢٠١٥ ألـف نـسمة عـام ٥١٣لـى م إ٢٠٠١ ألـف نـسمة عـام ٣٩٥ السكان مـن أعداد

، % ١,٣٧خلفات السائلة خلال تلك الفترة بمعـدل سـنوى الذى ترتب علیه زیادة فى كمیات الم

وحجـــم الاســـتنزاف  ، الـــصرف الـــصحى مـــن جهـــةوهومـــا یعكـــس حجـــم الـــضغط علـــى شـــبكات

ض أن الجانــب الأعظــم مــن ار تــفاعلــى ،  أخــرىســتهلاك میــاه الــشرب مــن جهــةفــى ا ســرافوالا

  . میاه الصرف مصدرها الاستهلاك المائى

 المــستهلكة وكمیــة التــصرف الناتجــة عــن الاســتخدام وتعكــس العلاقــة بــین كمیــة المیــاه

   سـاعة 24 مـدى علـى المجـاري شـبكات إلـى تـصریفها یـتم الـصرف التـي میـاه البشرى  حجم

 الفتـرة فـي الأنـشطة مختلـف فـي المـستهلكة المیـاه حجـم من% ٧٠ – ٦٠  الذى یتراوح مابین
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بـــسبب % ٩٠حـــوالى ، وتزیـــد فـــى مدینـــة المنـــصورة إلـــى )١٤، ص٢٠٠٨الزهیـــرى، ( نفـــسها

 ممـا یعنـي أن زیـادة ٠.٩٩بلغت قیمتهـا إذ ، ضعف شبكات الصرف الصحى وتهالك معظمها

التــصرف أیـضاً بحجــم الـسكان فكلمــا كمیـة الاسـتهلاك یــرتبط بزیـادة الــسكان، كمـا تــرتبط كمیـة 

  ویؤكــد ذلــك معامــل الارتبــاط الــذى ســجلت قیمتــه،رتفعــت كمیــة التــصرفارتفــع حجــم الــسكان ا

محطـات الرفـع والمعالجـة نتیجـة فعلیـة ى أن كمیـة التـصرف التـي تـستقبلها ما یشیر إل م٠.٩٦

  .لارتفاع الحجم السكاني

تطور كمیة الاستهلاك المائي وكمیة التصریف ونصیب الفرد منها خلال ) ٥(جدول 

 )م٢٠١٥ -٢٠٠١(ةالفتر 

كمیة المیاه  السكان السنة

بالألف (المستهلكة 

  یوم/ ٣م

كمیة المخلفات 

 / ٣لسائلة بالألف ما

 )١٠(یوم

نصیب متوسط 

الفرد من كمیة 

  یوم/  لترالتصریف

١٦٣ ٦٤.٦ ٧١.٧٨ ٣٩٥٩٥٤ ٢٠٠١ 

١٦٣ ٦٥.٦ ٧٢.٨٩ ٤٠٢٨٨٤ ٢٠٠٢ 

١٦٣ ٦٦.٨ ٧٤.٢٢ ٤٠٩٩٣٤ ٢٠٠٣ 

١٦٣ ٦٧.٩ ٧٥.٤٤ ٤١٧١٠٨ ٢٠٠٤ 

١٦٣ ٦٩.٠ ٧٦.٦٧ ٤٢٤٤٠٧ ٢٠٠٥ 

١٦٣ ٧١.٨ ٧٩.٧٨ ٤٣٩٣٨٤ ٢٠٠٦ 

١٦٤ ٧٣.٢ ٨١.٣٣ ٤٤٧٠٧٣ ٢٠٠٧ 

١٦٤ ٧٤.٦ ٨٢.٨٩ ٤٥٤٨٩٧ ٢٠٠٨ 

١٦٤ ٧٦.٠ ٨٤.٤٤ ٤٦٢٨٥٨ ٢٠٠٩ 

١٦٤ ٧٧.٤ ٨٦ ٤٧٠٩٥٨ ٢٠١٠ 

١٦٥ ٧٨.٩ ٨٧.٦٧ ٤٧٩١٩٩ ٢٠١١ 

١٦٥ ٨٠.٤ ٨٩.٣٣ ٤٨٧٥٨٥ ٢٠١٢ 

١٦٥ ٨٢.٠ ٩١.١١ ٤٩٦١١٨ ٢٠١٣ 

١٦٥ ٨٣.٥ ٩٢.٧٨ ٥٠٤٨٠٠ ٢٠١٤ 

١٦٦ ٨٥.١ ٩٤.٥٦ ٥١٣٦٣٤ ٢٠١٥ 

لـــصرف الـــصحى بالدقهلیـــة، الإدارة العامـــة للـــصرف، مركـــز المعلومـــات، بیانـــات غیـــر شـــركة میـــاه الـــشرب وا: المـــصدر

  .م٢٠١٥منشورة، عام 
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  ).٥(اعتماداً على جدول:المصدر

  .)م٢٠١٥ -٢٠٠١(تطور كمیة الاستهلاك المائي وكمیة التصریف خلال الفترة) ٨(شكل 
  

  .مؤشرات كفاءة خدمة مرفق الصرف الصحي: رابعاً 

الدراســـة التطبیقیـــة لمكونـــات نظـــام الـــصرف الـــصحي فـــي مدینـــة المنـــصورة،  أوضـــحت

 الــــسكان،  أثـــر الزیـــادة المـــستمرة فـــي حجـــم؛ وكمیـــة المخلفـــات الـــسائلة الناجمـــة عـــن المدینــــة

 یتطلـب دراسـة مـدى  علـى شـبكة الـصرف الـصحى بهـا، الأمـر الـذىلمدینةوالامتداد العمراني ل

  .ى تستوعب هذه الزیادة السكانیة حتمكونات تلك الشبكة كفاءة وكفایة 

  :ستخدام بعض المؤشرات الآتیةكفاءة مرفق الصرف الصحي من خلال اتم تقییم و 

  متوسط ماتخدمه المحطة من السكان. 

 متوسط ماتخدمه المحطة من المساحة العمرانیة. 

 سر المتصلة بشبكة الصرف العمومیةالاقتصادیة والاجتماعیة لعینة الأ الخصائص. 

  شبكات الصرف بشیاخات مدینة المنصورةكثافة. 

 العلاقة بین التوزیع النسبى للمساحة العمرانیة والتوزیع النسبى لأطوال شبكة الصرف.  
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 :متوسط ما تخدمه المحطة من السكان -١

یعد متوسط ما تخدمه محطة الرفع من السكان أحد المؤشرات التـي تفیـد فـي معرفـة مـدى 

یمكــن تقــسیم ) ٩(والــشكل ) ٦(ومــن دراســة الجــدول . كفــاءة شــبكة الــصرف الــصحي بالمدینــة

  :الشیاخات إلى الفئات الأربعة الآتیة 

  .م٢٠١٥متوسط ما تخدمه محطة الرفع من السكان بشیاخات مدینة المنصورة عام ) ٦(جدول 

 م٢٠١٥السكان  عدد المحطات الشیاخة
ما تخدمه المحطة من سكان 

 )نسمة(

 ٤٨٠٢٤ ٤٨٠٢٤ ١ الحوار

 ٣٨٩١٠ ٣٨٩١٠ ١ صغیرالبحر ال

 ٣١٩٠٥ ٩٥٧١٤ ٣ البدماص

 ٢٥٦٣٣ ٥١٢٦٦ ٢ جدیلة

 ٢٢٣٠٩ ٢٢٣٠٩ ١ قولنجیل

 ٢٠٨١٩ ٤١٦٣٨ ٢ ریحان

 ١٥٣٩٣ ٦١٥٧٣ ٤ سندوب

 ١١٨٤٣ ١١٨٤٣٧ ١٠ میت طلخا

 ٧١٥٠ ١٤٢٩٩ ٢ المنصوریة

 ٠ ٢١٣٦٣ ٠ النجار

 ٠ ٥٨٤٥ ٠ صیام

 ٠ ٣٢٣٦ ٠ میت حدر

 ٢٠١٠٠ ٥٢٢٦١٤ ٢٦ إجمالي المدینة

شـركة میــاه الـشرب والــصرف الـصحى بالدقهلیــة، الإدارة العامــة مــن عمـل الباحــث إعتمــاداً علـى بیانــات : المـصدر

 ، المـساحة باسـتخدام م٢٠١٥ ، تقـدیرات الـسكان لعـام م٢٠١٥للصرف، مركز المعلومات، بیانات غیـر منـشورة، عـام 

Arc Gis9.3.  
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  .دمة بها مرتفعة جداً شیاخات  كفاءة الخ

،  ألاف نـــسمة١٠وتتمثـــل فـــى الـــشیاخات التـــى یقـــل متوســـط مـــا تخدمـــه المحطـــة عـــن        

  محطتـین والمنـصوریة، وتـشتمل علـى، والنجـار، ومیـت حـدر،تضم هذه الفئة شیاخات صـیامو 

مــن إجمــالي ســكان % ٨.٦مــن إجمــالي المحطــات، وتخــدم حــوالي % ٧.٤فقــط تــشكل حــوالي 

  .المدینة

  .شیاخات  كفاءة الخدمة بها مرتفعة

وأقــل  ألــف ١٠یتــراوح متوســط مــا تخدمــه المحطــة مــا بــین التــى شیاخات وتتمثــل فــى الــ       

 محطـة ١٥  وسـندوب، وتـضم ، میـت طلخـاشـیاختيمن  هذه الفئة تتألفو ، ألف نسمة ٢٠من

مــن إجمــالي ســكان % ٣٤.٤مــن إجمــالي المحطــات، وتخــدم حــوالي % ٥٥.٦تــشكل حــوالي 

محطـات رفـع خمـس ویرجع ذلك لیس فقط لكثرة أعـداد المحطـات بـل لكونهـا تـضم    ، لمدینةا

  .رئیسیة 

  .شیاخات كفاءة الخدمة بها متوسطة

 ألــف وأقــل ٢٠وتتمثــل فــى الــشیاخات التــى یتــراوح متوســط مــا تخدمــه المحطــة مــا بــین       

 وكفــر ،صغیر والبحــر الــ، ریحــان: ألــف نــسمة وتــضم هــذه الفئــة خمــس شــیاخات هــى٤٠مــن

 فرعیـــة ومحطـــة واحـــدة رئیـــسیة  محطـــات٨ وقولنجیـــل، وتـــضم هـــذه الفئـــة ، وجدیلـــة،البـــدماص

مــن % ٤٧.٨مــن إجمــالي المحطــات، وتخــدم حــوالي % ٣٣.٣حــوالي هــذه المحطــات تــشكل 

  .إجمالي سكان المدینة

 . شیاخات كفاءة الخدمة بها منخفضة

 ، ألــف نــسمة فــأكثر٤٠دمــه المحطــة وتتمثــل فــى الــشیاخات التــى یبلــغ متوســط مــا تخ       

وتــضم هــذه الفئــة شــیاخة الحــوار، حیــث تــشمل هــذه الــشیاخة محطــة واحــدة فقــط تــشكل حــوالي 

 ویرجــع ذلــك الــى ،مــن ســكان بالمدینــة% ٩.٢ وتخــدم حــوالي ،مــن إجمــالي المحطــات% ٣.٧

  .كبر حجمها السكانى
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 .دمه المحطة من المساحة العمرانیةمتوسط ما تخ -٢

وســط مــا تخدمــه محطــة الرفــع مــن المــساحة العمرانیــة أحــد المؤشــرات التــي تفیــد فــي یعــد مت       

معرفـــة مـــدى كفـــاءة شـــبكة الـــصرف الـــصحي بالمدینـــة، فغالبـــاً مـــا تكـــون العلاقـــة بـــین النمـــو العمرانـــى 

ومـــستوى الخـــدمات غیـــر متوافقـــاً، حیـــث أن تنفیـــذ المخططـــات الأساســـیة للمـــدن قـــد تفتقـــر إلـــى توقیـــع 

لأن البنیــة العمرانیــة تتطلــب تطبیــق مقــاییس فنیــة لأغــراض لمعــاییر التخطــیط العمرانــى وفقــاً الخــدمات 

تحدیــد كــم ونــوع ومجــال تــأثیر الخــدمات داخــل التجمعــات العمرانیــة، ومــن ثــم یخلــق التطــور العمرانــى 

واء كانـــت فجـــوة واضـــحة بـــین المـــساحة العمرانیـــة ومقـــدار حجـــم الخـــدمات المقدمـــة داخـــل المدینـــة ســـ

  ).٤١، ص٢٠١٣الطائى والسامرائى، (ة التحتیة لعامة أو البنیالخدمات ا

  .م٢٠١٥متوسط ما تخدمه محطة الرفع من المساحة بشیاخات مدینة المنصورة عام ) ٧(جدول 

 الشیاخة
عدد 

 المحطات
 ٢مساحة كم

ما تخدمه المحطة من 

 )٢كم(مساحة 

 ١.٣ ١.٣ ١ الحوار

 ١.١ ١.١ ١ البحر الصغیر

 ١ ٢.٩ ٣ البدماص

 ٢ ٤ ٢ جدیلة

 ١.١ ١.١ ١ قولنجیل

 ٠.٤ ٠.٧ ٢ ریحان

 ٢.٥ ٩.٩ ٤ سندوب

 ٠.٦ ٦.٣ ١٠ میت طلخا

 ٠.٥ ١ ٢ المنصوریة

 ٠ ٠.٦ ٠ النجار

 ٠ ٠.٣ ٠ صیام

 ٠ ٠.٣ ٠ میت حدر

 ١.١ ٢٩.٥ ٢٦ إجمالي المدینة

دقهلیــة، الإدارة العامــة شـركة میــاه الـشرب والــصرف الـصحى بالعتمــاداً علـى بیانــات مــن عمـل الباحــث ا: المـصدر

  .Arc Gis9.3للصرف، مركز المعلومات، بیانات غیر منشورة، ، المساحة باستخدام 
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 :شیاخات على النحو التالى الیمكن التمییز بین) ١٠شكل  و ٧ جدول (ومن دراسة 

 .كثر فأ٢ كم٢محطات تخدم : الفئة الأولى

 محطـات، تـشكل ٦ة علـى تضم هـذه الفئـة شـیاختي جدیلـة وسـندوب، وتـشتمل هـذه الفئـ

مــن مــساحة % ٤٧.١ وتخــدم مــساحة تــشكل حــوالي ،مــن إجمــالي المحطــات% ٢٢.٢حــوالي 

 .من سكان بالمدینة% ٢١.٦المدینة، یقطنها حوالي 

   ).٢ كم٢.٠ لأقل من ٢ كم١( ما بین محطات تخدم مساحة تتراوح: الفئة الثانیة

 وقولنجیــل، ، وكفــر البــدماص، والبحــر الــصغیر، الحــوار:تــضم هــذه الفئــة أربــع شــیاخات

مــن إجمــالي المحطــات، وتخــدم مــساحة % ٢٢.٢ محطــات تــشكل حــوالي ٦وتــضم هــذه الفئــة 

  .من سكان بالمدینة% ٣٩.٢من مساحة المدینة، یقطنها حوالي % ٢١.٧تشكل حوالي 

  .٢ كم١.٠محطات تخدم مساحة تقل عن : الفئة الثالثة

 محطــة ١٥ وریحــان، وتــضم هــذه الفئــة تــضم هــذه الفئــة شــیاخات میــت طلخــا والمنــصوریة

مـــن % ٢٧.١مـــن إجمـــالي المحطـــات، وتخــدم مـــساحة تـــشكل حـــوالي % ٥٥.٦تــشكل حـــوالي 

 .من سكان بالمدینة% ٣٣.٤مساحة المدینة، یقطنها حوالي 
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  : شیاخات تخلو من وجود محطات الرفع بها: الفئة الرابعة

 والنجــار، وتخلــو هــذه الــشیاخات مــن ، ومیــت حــدر،تــضم هــذه الفئــة شــیاخات صــیام

 محطـات الرفــع، إذ تعتمــد فــي تــصریف مخلفاتهــا الـسائلة علــى المحطــات التــي تقــع بالــشیاخات

  . نحدار التي تنتهي إلیهاالمجاورة من خلال خطوط الا

تصلة بشبكة الصرف الصحي  الأسر المالخصائص الاقتصادیة والاجتماعیة لعینة -٣

  .العمومیة

بمرفـق الـصرف الـصحي  وحـداتهم الـسكنیة تـصال امؤشر توزیع السكان حـسب   یعكس

خــر وفقــاً لمــا ســبق  یتبــاین مــن مكــان لآهــو مــاو ، الاقتــصادى والاجتمــاعىاهم مــستو جانبــاً مــن 

، وعـدد أفـراد أسـرهم، ومستویات دخلهم، خصائصهم التعلیمیة یضاف إلیها، ذكره من اعتبارات

الوقــوف ویمكــن . كــذلك مــصدر إمــدادهم بالمیــاه النقیــة، هوعــدد غرفــ، ومــساحة المــسكن وحالتــه

  :التمییز بینها على النحو التالىعلى خصائص الأسر لعینة الدراسة على مستوى الشیاخات و 

عینة الدراسة عن تفـوق نـسبى لحملـة ل) ١(ملحق ستمارة الاستبانة أسفرت نتائج تحلیل ا

صلة وحـداتها الـسكنیة بـشبكة عینـة المتـالمؤهلات المتوسطة وفوق المتوسـطة مـن جملـة أسـر ال

، الترتیـــبلكـــل منهمـــا علـــى % ٣٩,٩ ، ٤١,٥تلیهـــا حملـــة المـــؤهلات العلیـــا بنـــسبة ، الـــصرف

 ، ٤٧,٢٠ختــصت الأحیــاء الثلاثــة میــت طلخــا وكفــر البــدماص وســندوب بتفــوق نــسبى بلــغ ا

تـد ملیس هـذا فحـسب بـل ا، ) ١١،١٢شكل  ، و ٨جدول ( لكل منهما على الترتیب% ٣٩,٣٠

، % ٤٧,٦تفوقهم  أیضاً من بین أحیاء المدینـة مـن حیـث سـیادة فئـة الـدخل المتوسـطة بنـسبة 

 ویرجـع ذلـك اً شهریاً من جملـة عینـة الدراسـة؛ جنیه٣٠٠٠وأقل من ١٥٠٠والتى تتراوح مابین 

  .من جملتهم بالمدینة% ٥٢,٨لتفوقهم من حیث الحجم السكانى بنسبة 
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أسـفر  فقـد ،ما فیما یتعلق بكل من مساحة المسكن وحالته بالنسبة لأسـر عینـة الدراسـةأ

 التـى تتـراوح   ذات المـساحة والحالـة المتوسـطةستبانة عـن  تـصدر الوحـدات الـسكنیةتحلیل الا

لكــل منهمــا % ٤١,٦٢،٤٩,٦٢قائمــة عینــة الدراســة بنــسبة ـــ  اً  متــر ١٢٠ وأقــل مــن ٨٠مــا بــین 

كفـر (شارة بأن الأحیاء الثلاثة السابق ذكرهـا وتجدر الإ.)١٣،١٤وشكل ،٩جدول(على الترتیب

حتفظـــت بتفوقهـــا علـــى مـــستوى مـــساحة المـــسكن وحالتـــه ا) ســـندوب، میـــت طلخـــا ،البـــدماص

ویرجــع ذلــك إلــى ماســبق  ؛مــن جملتهــا بالأحیــاء% ٥٢,٧، ٤٧,٣بالنــسبة لعینــة الدراســة بنــسبة 

  . ذكره من أسباب
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ایترتــب ســتهلاك المــائى وم حجــم الالغــرف وكــذلك أعــداد أفــراد الأســرة إلــىیــشیر عــدد ا

وقد أسفرت نتـائج الاسـتبانة عـن سـیادة فئـة الوحـدات الـسكنیة ، علیه من میاه الصرف الصحى

إذ إختــصت ، ة لــدى أســر عینــة الدراســ ٥وأقــل مــن  ٣ التــى یتــرواح أعــداد الغــرف بهــا مــابین 

وفـــى المقابـــل تـــصدرت فئـــة الأســـر  ).١٥،١٦وشـــكل ،١٠جـــدول( مـــن جملتهـــا% ٥٠,٩بنحـــو 

وقد كـان لكبـر الحجـم من جملة العینة % ٤٦ أفراد بنسبة الكبیرة التى یزید أعدادها عن خمسة

الثلاثـة  أثره الواضح فى تفـوق الأحیـاء) خاصة بسندوب (السكانى مع زیادة العمران العشوائى 

 مـــن جملـــة عینـــة لكـــل مـــن عـــدد الغـــرف والأســـر كبیـــرة الحجـــم% ٦٠,٢و  ٤٦,٦  بنحـــوأیـــضاً 

  . الدراسة
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ق المخدومــة  عــن الارتبــاط مــابین المنــاطأوضــحت الدراســة المیدانیــة ونتــائج الاســتبانة

مـن أسـر عینـة الدراسـة % ٩٠,٣أن نحـو إذ تبـین ؛وشبكة الصرف الـصحىبشبكة المیاه النقیة 

ر المیـــاه النقیــــة الـــواردة مــــن الـــشبكة العامــــة  لمیـــاه الــــشرب بالمدینـــة، وأن نحــــو تتمتـــع بمــــصد

، ة بمرفـــق الـــصرف الـــصحي بالمدینـــة لأســـر متـــصلأیـــضاً مـــن  امـــن عینـــة الدراســـة % ٩١,٥

  .)١٧،١٨ وشكل،١١جدول(
  

الصرف الصحي في مدینة  بشبكتى المیاه النقیة و نسب الأسر المتصلین ) ١١(جدول رقم 

  .م٢٠١٥ المنصورة عام

  المبانى العشوائیة  شبكة الصرف  شبكة المیاه 

شبكة  الشیاخة 

 % الفدان أخرى  شبكة عامة  أخرى عامة

عینة 

 الدراسة 

 ٦٥  ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ ریحان

 ٣٦ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ النجار

 ٢٣ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ صیام

 ١٤ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ میت حدر

 ٢٨ ٠ ٠ ٠ ١٠٠ ٠ ١٠٠ المنصوریة

 ٦٢ ٠.٩ ٧.٥ ١,٦ ٩٨,٤ ١,٦ ٩٨,٤ البحر الصغیر

 ٦٨ ٧.٣ ٦٢.٥ ١,١ ٩٨,٩ ٢,٩ ٩٧,١ الحوار

 ١٢٨ ٦.١ ٥٢ ١.٦ ٩٨,٤ ٣,٩ ٩٦,١ میت طلخا

 ٣٦ ٥.٢ ٤٣.٩  ٢.٨ ٩٧,٢ ١٦,٧ ٨٣,٣ قولنجیل

 ١٣٨ ١٢.٦ ١٠٦.٩ ٥,٨ ٩٤,٢ ١٠,١ ٨٩,٩ كفر البدماص

 ٨٢ ٢١.٤ ١٨٢.١ ٢٨,٥ ٧١,٥ ٢٦,٨ ٧٣,٢ جدیلة

 ٩٦ ٤٦.٥ ٣٩٥.٥ ٣٢,٣ ٦٧,٧ ٢٦ ٧٤ سندوب

 ٧٧٦ ١٠٠ ٨٥٠.٤ ٨,٨ ٩١,٢ ٩,٧ ٩٠,٣ جملة المنصورة

، وتـم قیــاس مـساحة المنـاطق العــشوائیة ٢٠١٥النـسب مـن حــساب الباحـث اسـتناداً إلـى عینــة الدراسـة عـام : المـصدر

  .ARC GIS Ver. 9.3باستخدام برنامج 

  .والصرف الصحى من شبكتى المیاه النقیة %١٠٠شیاخات مخدومة بنسبة 

 ریحـان والنجـار ومیـت حـدر وصـیام والمنـصوریة،: تضم هذه الفئـة خمـس شـیاخات هـي     

مـــن جملــــة % ١٥,٤ل علـــى نحـــو وتـــشتم، مـــن جملـــة ســـكان المدینـــة% ١٦,٧ نحـــو یقطنهـــا

ت مـن أقـدم منـاطق وتعـد هـذه الـشیاخامـن مـساحتها، %٩,٨ولا تـشغل سـوى محطـات الرفـع ، 
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 لك لكونها من الشیاخات القدیمـة التـي حظیـت ببـاكورة الإمـداد بخدمـة ویرجع ذالمدینة عمراناً؛

عملیــات الإحــلال والتجدیــد لــبعض الخطــوط كــذلك الــصرف الــصحي، و شــبكات المیــاه النقیــة و 

ــــز و  .التــــي اســــتنفذت عمرهــــا الافتراضــــي ــــصوریة تتمی ــــد شــــیاخة المن ــــي الجی بمــــستواها العمران

مـا ، الجبهـة النهریـة فـي المنطقـة المحـصورة والمخطط خاصـة الأجـزاء الـشمالیة المطلـة علـى 

  .، وشارع قناة السویس جنوباً بهة النهریة شمالاً الجیش غرباً، والجو  ى المدارس شرقاً بین شارع

 %).١٠٠لأقل من % ٨٠(تراوح ما بین شیاخات مخدومة بنسبة ت

 وعـدد أیـضاً إلا أنهـا الأكثـر مـن حیـث الـسكانتشتمل هذه الفئة على خمـس شـیاخات         

مــن %٤٣منهــا علــى الترتیــب كمــا تــشغل نحــو % ٦١,٤و٦١,٩ إذ تــستأثر بنحــو ؛المحطــات

،  والحـــوار،قولنجیـــل ،ومیـــت طلخـــا كفـــر البـــدماص، و :مدینـــة وتـــضم كـــل مـــنجملـــة مـــساحة ال

ف الــصر  الأســر التــي تتمتــع بالاتــصال بخــدمتى المیــاه النقیــة و ، وتتــراوح نــسبوالبحــر الــصغیر

 البحــر لــشیاخة% ٩٨.١لــشیاخة قولنجیــل و  %٨٣,٣، مــا بــینالــصحي بــشیاخات هــذه الفئــة 

؛ ویرجـــع للبحـــر الـــصغیر% ٩٩.٠ ولحـــى كفـــر البـــدماص% ٩٤,١الـــصغیر لـــشبكة المیـــاه ، 

 بهذه الفئة لضم هذه الـشیاخات للعمـران حرمان بعض أفراد العینة من خدمة الصرف الصحي

  .نفلات الأمنى ئى الذى زحف إلیها فى ظل فترة الاالعشوا

 %.٨٠خات مخدومة بنسب تقل عن شیا

 مـــن جملـــة %٤٧,٢ تـــشغلان نحـــو اللتـــینوســـندوب جدیلـــة تـــضم هـــذه الفئـــة شـــیاختي        

توائهمــا علــى حكفــاءة الخدمــة فیهمــا نظــراً لانعكــس ســلباً علــى الأمــر الــذى ا، مــساحة المدینــة

 نخفـضت اوعلیـه، من جملتهـا بالمدینـة% ٦٨ بنسبةمتدادات العشوائیة الجانب الأعظم من الا

ـــاه النقیـــة و نـــسبة الأســـر المتـــصلة بمرفـــق  ـــم یتجـــاوز نـــسبة االمی لأســـر الـــصرف الـــصحي، إذ ل

% ٦٧,٤ ومـابین جـم العینـة بالنـسبة لمرفـق المیـاه،من إجمـالي ح% ٧٤ المتمتعین بكل منهما

ن هـــذه المنــاطق مـــمعظــم حرمـــان أى  ، لجدیلـــة بالنــسبة لـــشبكة الــصرف% ٧١,٤لــسندوب ، 

 بـین ٠,٩٣-قـة عكـسیة بلـغ قیمتهـا ، ویؤكـد ذلـك وجـود علارف الـصحىمداد بـشبكات الـصالا

رتفـاع نـسبة مـساحة المنـاطق ن بالاتـصال بـشبكة الـصرف الـصحي، وانخفاض نسبة المتمتعـیا

  . العشوائیة بالشیاخات
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  .ف الصحي بشیاخات مدینة المنصورةكثافة شبكات الصر 

تعد دراسة كثافة شبكة الصرف الصحي على  درجة كبیرة من الأهمیة؛ لمعرفة      

 حیث  أن العلاقة طردیة ،دى ملاءمتها لأداء دورها الوظیفىمكفاءتها، ودرجة ترابطها، و 

 وقد بلغ المتوسط  العام لكثافة شبكة الصرف الصحي .مابین كثافة الشبكة وكفاءة خدمتها

على مستوى ذلك ویتباین  ،)١٩ وشكل ١٢جدول( ، ٢كم/ كم١٠في مدینة المنصورة نحو 

  :ویمكن تقسیمها حسب كثافة الشبكة إلى ثلاث فئات كالتالي ،الشیاخات

  .م٢٠١٥ بشیاخات مدینة المنصورة عام ة شبكة الصرف الصحىكثاف) ١٢(جدول 

  

  

  

  

 من الخریطة الرقمیـة لـشبكة الـصرف الـصحي Arc gis 9.3باستخدام برامج والمساحات   الأطوالتم قیاس:  المصدر

  .م ٢٠١٥بمدینة المنصورة عام 

 . ٢كم/  كم ٢٠  تزید كثافة شبكة الصرف الصحي عنشیاخات

ویعــزى ، حــان بقلــب المدینــةری و ، والنجــار،الحــوار: تــشتمل هــذه الفئــة علــى ثــلاث شــیاخات هــي

مــع شــغلها ) دینــةمــن جملــة الم% ٨,٧(كثافــة شــبكة الــصرف بهــا إلــى صــغر مــساحتها رتفــاع ا

، % ٢٢,٤، إضــافة إلــى نــصیبها مــن أطــوال شــبكة الــصرف والبــالغ نــسبته  بالكتلــة العمرنیــة

  . الشیاخات التي تمتلك زمام زراعي بها أو مساحات فضاء غیر مستغلةمقارنة ببقیة

 الشیاخة
أطوال الشبكة  

 كم
مساحة 

 ٢كم
/ كثافة الشبكة كم

 ٢كم
 ٣١.٧ ٠.٧ ٢٢.٢ ریحان
 ٢٦.٨ ٠.٦ ١٦.١ النجار
 ٢١.٦ ١.٣ ٢٨ الحوار

 ١٩.٣ ٢.٩ ٥٥.٩ البدماص

 ١٨.٥ ٠.٣ ٥.٦ میت حدر
 ١٧.٨ ١.١ ١٩.٦ البحر الصغیر

 ١٥.٢ ١.١ ١٦.٨ قولنجیل
 ١٠.٨ ٠.٣ ٣.٣ صیام

 ٩.٩ ١ ٩.٩ المنصوریة

 ٩.٣ ٦.٣ ٥٨.٥ میت طلخا

 ٨.٣ ٤ ٣٣.١ جدیلة
 ٢.٦ ٩.٩ ٢٥.٥ سندوب

 ١٠ ٢٩.٥ ٢٩٤.٣ نةإجمالي المدی
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 .)٢كم/  كم ٢٠ لأقل من ١٠(شیاخات یتراوح كثافة شبكة الصرف بها ما بین 

  وكفــر البــدماص،، ومیــت حــدر، والبحــر الــصغیر، وقولنجیــل،وتــضم هــذه الفئــة صــیام       

مقارنـة بـأطوال شـبكات الـصرف %. ١٩,٢ویرجع تفوقها إلى صغر مساحتها والتى تبلـغ نحـو 

  . نتشار المساحات العمرانیة بها إضافة إلى ا، من جملتها بالمدینة%٣٤,٤حى بها الص

  .٢كم/ كم١٠شیاخات تقل كثافة شبكة الصرف بها عن 

دوب وجدیلة ومیـت طلخـا والمنـصوریة التـى تخـتص بنحـو مـا یقـرب تمثلها شیاخات سن       

لفــضاء بــل تـضم مــساحات مـن الأراضــى ا مـن ثلاثــة أربـاع  مــساحة المدینـة لــیس هــذا فحـسب

مـن مـساحة % ٧٤نتـشار العـشوائیات فـى معظمهـا حیـث تـشتمل علـى  اوالمنزرعة إضافة إلى

نخفــاض كثافــة شــبكة الــصرف ؛ الأمــر الــذى ترتــب علیــه ا)منــصوریةبإســتثناء ال(العــشوائیات 

 . من جملة أطوال الشبكة% ٤٣,٢ على نحو حتوائهارغم ا، بهاالصحى 

راســة مــن مؤشــرات التقیــیم لكفــاءة  خدمــة شــبكة الــصرف وبنـاءاً علــى ماســبق تناولــه بالد       

 یمكــــن الوقــــوف علـــى مــــستوى كفــــاءة الخدمــــة بــــشیاخات المدینــــة ،الـــصحى بمدینــــة المنــــصورة

 وذلــك مــن خــلال قیــاس الفــرق .)٢٠وشــكل ١٣وضــح بالجــدول والتمییــز بینهــا علــى النحــو المُ 

ــــشبكة وبــــینالنــــسبى  ــــسكا المــــساحة العمرانیــــة  أطــــوال ال فــــي مدینــــة المنــــصورة ن وعلاقتــــه بال

  :مكن تقسیم الشیاخات إلى الفئات الأربعة الآتیة وعلیه أ، وشیاخاتها
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   مستوى الشیاخات بمدینة المنصورةكفاءة شبكة الصرف الصحى على) ١٣(جدول 

  .م٢٠١٥عام 

 التوزیع النسبى 

  الشیاخة

 المحطات  السكان 

أطوال 

 المساحة  الشبكة

الفارق بین نسبة 

 المساحة الشبكة و 

كثافة الشبكة 

 ٢كم/ كم

 ١٩.٣ ٩.٢ ٩.٨ ١٩ ١١.٥ ١٨.٣ ماصكفر البد

 ٣١.٧ ٥.٢ ٢.٣ ٧.٥ ٧.٧ ٨ ریحان

 ٢١.٦ ٥.١ ٤.٤ ٩.٥ ٣.٨ ٩.٢ الحوار

 ٢٦.٨ ٣.٤ ٢ ٥.٤ ٠ ٤.١ النجار

 ١٧.٨ ٣ ٣.٧ ٦.٧ ٣.٨ ٧.٤ البحر الصغیر

 ١٥.٢ ٢ ٣.٧ ٥.٧ ٣.٨ ٤.٣ قولنجیل

 ١٨.٥ ٠.٩ ١ ١.٩ ٠ ٠.٦ میت حدر

 ١٠.٨ ٠.١ ١ ١.١ ٠ ١.١ صیام

 ٩.٩ ٠ ٣.٤ ٣.٤ ٧.٧ ٢.٧ المنصوریة

 ٩.٣ ١.٦- ٢١.٥ ١٩.٩ ٣٨.٥ ٢٢.٧ میت طلخا

 ٨.٣ ٢.٣- ١٣.٥ ١١.٢ ٧.٧ ٩.٨ جدیلة

 ٢.٦ ٢٥- ٣٣.٧ ٨.٧ ١٥.٤ ١١.٨ سندوب

 ١٠ ٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ إجمالي المدینة

میة لشبكة الـصرف الـصحي بمدینـة المنـصورة تـم قیـاس عتماداً على الخریطة الرقمن عمل الباحث ا: المصدر

 ،حـصاء تقـدیرات الـسكان جهـاز المركـزى للتعبئـة العامـة والإ ، الArc gis 9.3الأطـوال والمـساحات باسـتخدام بـرامج 

 .شركة میاه الشرب والصرف الصحى بالدقهلیة، الإدارة العامة للصرفبیانات 
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 .شیاخات ذات كفاءة عالیة جداً 

ــــثلاثذه الفئــــة  هــــتتــــألف ــــشیاخات ال ــــر ، بقلــــب المدینــــة  وریحــــان ،الحــــوار :مــــن ال وكف

بلغـت نـسبته أطـوال الـشبكة عـن المـساحة العمرانیـة فى  والتى شهدت تفوق  ، بشرقهاالبدماص

مـن إجمـالي مـساحة الكتلـة العمرانیـة % ١٦.٥ نحـول هـذه الـشیاخات وتـشغ. %٥.٠أكثر من 

 ، الأمـر الـذى كة الصرف الصحي بمدینة المنصورةأطوال شبمن جملة % ٣٦مقابل بالمدینة 

ســتحوذت إذ اـــــــ انعكـس لــیس فقــط علــى أعـداد المحطــات اللازمــة لرفــع میـاه الــصرف الــصحى 

ـــ مــن جملتهــا% ٢٣هــذه الفئــة علــى  مــن جملــة ســكان المدینــة % ٣٥,٥ تمتــع نحــو بــل علــى ــــ

  .بكفاءة عالیة جداً لشبكة الصرف الصحى

  

  .الیةشیاخات ذات كفاءة ع

: وتـضم، یة للمدینة على فرع دمیـاط  المائعلى الجبهة تمتد الشیاخات الست لهذه الفئة

 والتـى یتـراوح الفـرق بـین ، ومیـت حیـدر وصـیام والمنـصوریة قولنجیل والبحـر الـصغیر والنجـار

 وتــــشكل المــــساحة %. ٥.٠أطــــوال الــــشبكة  والمــــساحة العمرانیــــة مــــابین صــــفر وأقــــل  مــــن 

% ٢٤,٢ بنحـو مخدومـة ها بالمدینـة، من إجمالی% ١٤,٨ت هذه الفئة حوالي العمرانیة لشیاخا

، وهـــو مـــا انعكــس أیـــضاً علـــى أعـــداد المحطـــات مــن إجمـــالي أطـــوال شـــبكة الــصرف الـــصحي

ـــ إذ االلازمــة لرفــع میــاه الــصرف الــص ـــ % ٤٥,٣ســتحوذت هــذه الفئــة علــى حى ــــ مــن جملتهــا ــــ

 .بكفاءة عالیة لشبكة الصرف الصحىمن جملة سكان المدینة % ٢٠,٢وتمتع نحو 
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   .شیاخات ذات كفاءة متوسطة

وتتمثل فى الشیاخات التى یتراوح الفـرق بـین أطـوال الـشبكة  والمـساحة العمرانیـة مـابین 

شـیاخات هـذه تـصف   وتوتتـألف مـن شـیاختى میـت طلخـا وجدیلـة  %.   لأقل  من صـفر٥-

ـــة   ، ٣٥ ، ٣١,١( والـــسكان  المـــساحة العمرانیـــةوشبكة  أطـــوال الـــبالتقـــارب النـــسبي بـــین الفئ

، مـع نعكس على تراجع كفـاءة الـشبكة بهـذه الفئـةوهو ما ا، )لكل منهما على الترتیب% ٣٢,٥

  .اللازمة لرفع میاه الصرف لتغطیة تلك المساحة%) ٤٦,٢(زیادة أعداد المحطات 

  .شیاخات ذات كفاءة منخفضة

نـسبة أطـوال الـشبكة تـسع الفـارق مـا بـین  التى اعلى شیاخة سندوبالفئة قتصرت هذه ا

مـع %) ٣٣,٧(ویرجـع ذلـك لاتـساع مـساحتها ؛ %٢٥- إلـى نحـو عن نسبة المساحة العمرانیة

نخفـاض كفـاءة الخدمـة إذ لا  علـى انعكـسالأمـر الـذى ا، عشوائیة والزراعیة نتشار المناطق الا

 ســـوى لا یقطنهـــاو ، المدینـــةمـــن إجمالیهـــا ب% ١٥,٤ومحطاتهـــا % ٨,٧تجـــاوز نـــسبة شـــبكاتها ت

  .من جملة سكان المدینة% ١١,٨
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  . مشكلات شبكة الصرف الصحى بمدینة المنصورة ومستقبلها: خامساً 

شكل عملیة إدارة المخلفات السائلة الناجمة عن الاستخدامات المتنوعة للمیاه واحدة تُ 

على حد سواء فى الوقت من أهم التحدیات التى تواجه الجهات المسؤلة عنها بالمدن والقرى 

الراهن؛ نظراً  لتزاید كمیاتها، وتعدد الآثار السلبیة لها على صحة المواطنین بصفة خاصة 

فراط فى استخدام التزاید السكانى المضطرد، والإوعلى المجال البیئي بصفة عامة، فى ظل 

من تقییم جغرافى أسفرت الدراسة المیدانیة وما تلاها وقد  .المبیدات والكیماویات والمنظفات

لشبكة الصرف الصحى بمدینة المنصورة عن وجود العدید من المشكلات التى تعانى منها 

  .المدینة 

  .المشكلات التى تواجه شبكة الصرف الصحى بمدینة المنصورة .١

 صة فى النوایات القدیمة للشیاخات؛ ستنفاذ بعض أجزاء الشبكة لعمرها الافتراضي خاا

ضافة إلي توالي عملیات التوصیل علیها نتیجة لزیادة النمو ها بالإنظراً لقدم تاریخ انشائ

  .العمراني بالمدینة ؛ مما یعرضها للانفجار والانسداد

  نتیجة بلوغ كمیة میاه الصرف من ضغط على  شبكات الصرف الصحى؛تعانى المدینة 

  . من كمیة المیاه المستهلكة% ٩٠الصحى  نحو 

  ُخرى بدون  وأه بأغطیة من الكاوتش أو الخرسانیةغطاوجود العدید من المطابق  م

 .  أغطیة كما هو الحال فى  شارع العبور بمدینة المنصورة

  لى انبعاث غاز المیثان الملوث الدوریة مما یؤدى إافتقار أجزاء من الشبكة للصیانة

 .للبیئة عند فتح المطابق 

 لذاتیة خاصة بالمناطق  بالجهود ااوجود مواسیر ذات أقطار صغیرة أغلبها تم تركیبه

 .العشوائیة مما یتسبب في كثرة طفح المطابق وتلوث البیئة

  تعانى مناطق التوسع العمرانى على أطراف المدینة من قصور فى إمدادها بشبكات

البنیة الأساسیة خاصة الصرف الصحي بالمناطق العشوائیة التي انتشرت إلى الشرق 

 . ینایر٢٥من ترعة المنصوریة عقب ثورة 

  تصرف بعض محطات الرفع میاه الصرف الصحي  إلى خط الشركة القدیم الذي ینتهي

 .إلى مصرف شرق المنصورة دون معالجة
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  اقتراب الطاقة التشغیلیة لبعض المحطات طاقتها التصمیمیة ؛ الأمر الذى سوف یؤدى 

د الى قصور فى دورها الوظیفى فى القریب العاجل كما هو الحال فى محطة نهایة عب

 % .   ٩٠السلام عارف حیث بلغت طاقتها التشغیلیة 

  نتشار المناطق العشوائیة وا ،خة سندوب لاتساع مساحتهاایبشانخفاض كفاءة الخدمة

 .والزراعیة بها

  عدم توفر بالوعات الأمطار في بعض الشوارع الرئیسیة مما یؤدي إلي إعاقة الحركة

  .عند سقوط الأمطار

 حنفیات الحریق بشكل وكذلك  عكرة لري المسطحات الخضراء،عدم توافر شبكة للمیاه ال

  . ـِكاف

 واختلاط الصرف الصناعى مع الصرف ،عدم وجود شبكات منفصلة للصرف الصناعى 

  .المنزلى فى شبكة واحدة

 فى حین أن المجارى ،اقتصار معالجة میاه النیل على عملیات التنقیة والمعالجة بالكلور 

المیاه الناتجة عن الصرف الزراعى والصناعى والصحى وما المائیة بالمنصورة تستقبل 

سمدة الكیماویة والصرف نتیجة تصریف مخلفات المبیدات والأتحویها من ملوثات 

  . خرى للمعالجةلمعالج مما یستلزم اتباع أسالیب أالصناعى غیر ا

 لى الاستفادة جة على مرحلتین الأمر الذى یؤدى إاقتصار دور المحطة فى المعال

 .لمحدودة من میاه الصرف المعالجةا

 .مستقبلیة لشبكة الصرف الصحى بمدینة المنصورة رؤیة .٢

شــارة أن تقــدیر عــدد الــسكان وتحدیــد معــدل الاســتهلاك الیــومي للفــرد مــن میــاه تجــدر الإ

الــشرب مــن أهــم العوامــل التــي تــؤثر فــي تــصمیم مختلــف مكونــات نظــام التغذیــة بالمیــاه النقیــة 

كمــا یختلــف . یــضاً تــصمیم مختلــف مكونــات نظــام الــصرف الــصحي لــهلأي تجمــع ســكاني، وأ

 ؛في حاضرة المحافظـة عـن غیرهـا مـن المـدن والقـرى) الیوم/ فرد / لتر(ستهلاك المیاه امعدل 

حتیاجـات للوقـوف علـى الاو . ستهلاك الفرد من المیاه في القریة عنه بالمدینةاحیث یقل معدل 

صرف یمكــن تحقیــق ذلــك مــن خــلال عمـــل بة لــشبكات الــالمــستقبلیة للمدینــة وشــیاخاتها بالنــس

ومــا ) ٢١شــكل ،١٤جــدول( ، ٢٠٣٧توقــع حتــى عــام ســقاطات مــستقلبیة للحجــم الــسكانى المُ إ

  .یتطلبه من احتیاجات من المیاه النقیة ومایترتب علیه من كمیات میاه الصرف الصحى 
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  .)م٢٠٣٧ -٢٠١٥(تقدیر أعداد السكان خلال الفترة ) ١٤(جدول 

 السكان حسب الفترات التقدیریة 
 اخة الشی

٢٠٣٧ ٢٠٣٢ ٢٠٢٧ ٢٠٢٢ ٢٠١٧ ٢٠١٥ 

 ١٧٠٤٨٩ ١٥٦٣٢٤ ١٤٣٣٣٧ ١٣١٤٢٩ ١٢٠٥٠٩ ١١٨٤٣٧ میت طلخا

 ٦٩١٢٩ ٦٣٣٨٦ ٥٨١٢٠ ٥٣٢٩١ ٤٨٨٦٤ ٤٨٠٢٤ الحوار

 ٥٩٩٣٧ ٥٤٩٥٨ ٥٠٣٩٢ ٤٦٢٠٥ ٤٢٣٦٧ ٤١٦٣٨ ریحان

 ٣٠٧٥١ ٢٨١٩٦ ٢٥٨٥٤ ٢٣٧٠٦ ٢١٧٣٦ ٢١٣٦٣ النجار

 ٨٨٦٣٤ ٨١٢٧٠ ٧٤٥١٨ ٦٨٣٢٧ ٦٢٦٥١ ٦١٥٧٣ سندوب

 ٨٤١٤ ٧٧١٥ ٧٠٧٤ ٦٤٨٦ ٥٩٤٨ ٥٨٤٥ صیام

 ٤٦٥٧ ٤٢٧١ ٣٩١٦ ٣٥٩٠ ٣٢٩٢ ٣٢٣٦ میت حدر

 ٥٦٠١١ ٥١٣٥٨ ٤٧٠٩١ ٤٣١٧٩ ٣٩٥٩١ ٣٨٩١٠ البحر الصغیر

 ٢٠٥٨٤ ١٨٨٧٣ ١٧٣٠٥ ١٥٨٦٨ ١٤٥٤٩ ١٤٢٩٩ المنصوریة

 ١٣٧٧٧٨ ١٢٦٣٣٢ ١١٥٨٣٦ ١٠٦٢١٣ ٩٧٣٨٩ ٩٥٧١٤ كفر البدماص

 ٧٣٧٩٧ ٦٧٦٦٦ ٦٢٠٤٤ ٥٦٨٨٩ ٥٢١٦٣ ٥١٢٦٦ جدیلة

 ٣٢١١٤ ٢٩٤٤٦ ٢٧٠٠٠ ٢٤٧٥٧ ٢٢٧٠٠ ٢٢٣٠٩ قولنجیل

 ٧٥٢٢٩٥ ٦٨٩٧٩٥ ٦٣٢٤٨٧ ٥٧٩٩٤٠ ٥٣١٧٥٩ ٥٢٢٦١٤ جملة المنصورة

اعتمادًا على معدل النمو السنوي للسكان بین تعداد  من عمل الباحث  باستخدام المعادلة الآسیة :المصدر 

: حیث،*Pt = Po ert  .م،  الجهاز المركزى للتعبئة والإحصاء، القاهرة٢٠٠٦م، وتعداد عام ١٩٩٦عام 

 r =   معدل النمو السنوي للسكانPt  =عدد السكان في التعداد الثاني.  

Po =  عدد السكان في التعداد الأول     t = الفترة الزمنیة الفاصلة بین التعداد.  

e = عن.لیها معدل النمو والزمنالقوى الأسیة التي یرفع إ  

(Shryock, H.S, 1976, P 443).  

 ألـف ٧٥٢نه من المتوقع بلـوغ عـدد سـكان مدینـة المنـصورة نحـو ومن الجدول یتضح أ       

أى بمعــدل ســنوى نحــو % ٤٤ أى بزیــادة تقــدر نــسبتها بنحــو ،م٢٠٣٧نــسمة مــع حلــول عــام 

تــاج وضــخ كمیــات مــن المیــاه النقیــة نمــر الــذى یــستدعى زیــادة منــاظرة فــى إتقریبــاً ، الأ% ٢

  .لتلبیة احتیاجات السكان 
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 ،)٢، وشكل ١٥جدول( تم تقدیر تلك الاحتیاجات المائیة ،وبناءاً على ماسبق         

 على المعدلات التي تحقق الكود المصري مع أخذ الحد الأقصى من المدى الوارد بالاعتماد

في بدایة فترة التقدیرات لیقترب من مخطط الهیئة ) یوم/فرد / راً  لت٢٢٠(بالكود المصري 

ضافة إلى  تقدیر الزیادة في الاستهلاك في نهایة الفترة، إ) یوم/فرد /راً  لت٢٥٠(القومیة 

  .مستقبلاً باستخدام المعادلة الواردة بالكود المصري

  .م٢٠٣٧م إلى ٢٠١٥تقدیر كمیة الاحتیاج المائى من عام  )١٥(جدول 

   )یوم/٣م(كمیة الاحتیاج المائي الكلي  

 ٢٠٣٧ ٢٠٣٢ ٢٠٢٧ ٢٠٢٢ ٢٠١٧ ٢٠١٥ الشیاخة 

 ٣٩٢٥٥ ٣٥٦٠٥ ٣٢٢٩٥ ٢٩٢٩٣ ٢٦٥٧٠ ٢٦٠٥٦ میت طلخا

 ١٥٩١٧ ١٤٤٣٧ ١٣٠٩٥ ١١٨٧٨ ١٠٧٧٣ ١٠٥٦٥ الحوار

 ١٣٨٠٠ ١٢٥١٨ ١١٣٥٤ ١٠٢٩٨ ٩٣٤١ ٩١٦٠ ریحان

 ٧٠٨٠ ٦٤٢٢ ٥٨٢٥ ٥٢٨٤ ٤٧٩٢ ٤٧٠٠ النجار

 ٢٠٤٠٨ ١٨٥١١ ١٦٧٩٠ ١٥٢٢٩ ١٣٨١٣ ١٣٥٤٦ سندوب

 ١٩٣٧ ١٧٥٧ ١٥٩٤ ١٤٤٦ ١٣١١ ١٢٨٦ صیام

 ١٠٧٢ ٩٧٣ ٨٨٢ ٨٠٠ ٧٢٦ ٧١٢ میت حدر

 ١٢٨٩٧ ١١٦٩٨ ١٠٦١٠ ٩٦٢٤ ٨٧٢٩ ٨٥٦٠ البحر الصغیر

 ٤٧٣٩ ٤٢٩٩ ٣٨٩٩ ٣٥٣٧ ٣٢٠٨ ٣١٤٦ المنصوریة

 ٣١٧٢٣ ٢٨٧٧٤ ٢٦٠٩٩ ٢٣٦٧٣ ٢١٤٧٢ ٢١٠٥٧ كفر البدماص

 ١٦٩٩٢ ١٥٤١٢ ١٣٩٧٩ ١٢٦٧٩ ١١٥٠١ ١١٢٧٩ جدیلة

 ٧٣٩٤ ٦٧٠٧ ٦٠٨٣ ٥٥١٨ ٥٠٠٥ ٤٩٠٨ قولنجیل

 ١٧٣٢١٥ ١٥٧١١٢ ١٤٢٥٠٦ ١٢٩٢٥٨ ١١٧٢٤١ ١١٤٩٧٥ جملة المنصورة

 Percent :من عمل الباحث تم تقدیر الزیادة في الاستهلاك مستقبلاً باستخدام المعادلة الآتیة: المصدر 

increase = ((Pn / P0)^(0.125) -1)*100،وزارة التعمیر والمجتمعات الجدیـدة عتماداً على ا

والإسكان والمرافق، مركـز بحـوث الإسـكان والبنـاء والتخطـیط العمرانـي، الكـود المـصري لتـصمیم وتنفیـذ 

  .٢٤م، ص ١٩٩٨خطوط شبكات میاه الشرب والصرف الصحي، 

زیــادة یــوم أى ب/٣ألــف م١٧٣,٢م بنحــو ٢٠٣٧تقــدر الاحتیاجــات المائیــة للــسكان عــام 

 والبـالغ ،م لتواكـب الزیـادة المتوقعـة فـى الحجـم الـسكانى٢٠١٥عن نظیرتها عام % ٥٠نسبتها 

خلال تلك الفترة بعد الأخذ فـى الاعتبـار نـسبة المیـاه المفقـودة أثنـاء عملیـة % ٤٤تقدیرها نحو 

  % .٥-٢ التى تترواح ما بین ،الانتاج والنقل والاستهلاك
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م بنحو ٢٠٣٧م تم تقدیر كمیات میاه الصرف الصحى المتوقع صرفها بحلول عام ومن ث

بعد الأخذ فى  %٥٠أى بزیادة تقدر بنحو ) ٢٣وشكل١٦جدول(یوم تقریباً، /٣ألف م١٥٥

ى زیادة طارئة فى معدلات السكان ومایترتب علیه من زیادة فى معدلات الاعتبار أیضاً أ

  .استهلاك المیاه

  .م٢٠٣٧عام إلى ٢٠١٥كمیة التصرف الكلى من تقدیر ) ١٦(جدول 

 )یوم/٣م(كمیة التصرف الكلي في عام   
 الشیاخة

٢٠٣٧ ٢٠٣٢ ٢٠٢٧ ٢٠٢٢ ٢٠١٧ ٢٠١٥ 

 ٣٥٣٣٠ ٣٢٠٤٥ ٢٩٠٦٦ ٢٦٣٦٤ ٢٣٩١٣ ٢٣٤٥١ میت طلخا

 ١٤٣٢٥ ١٢٩٩٣ ١١٧٨٦ ١٠٦٩٠ ٩٦٩٦ ٩٥٠٩ الحوار

 ١٢٤٢٠ ١١٢٦٦ ١٠٢١٨ ٩٢٦٨ ٨٤٠٧ ٨٢٤٤ ریحان

 ٦٣٧٢ ٥٧٨٠ ٥٢٤٣ ٤٧٥٥ ٤٣١٣ ٤٢٣٠ النجار

 ١٨٣٦٧ ١٦٦٦٠ ١٥١١١ ١٣٧٠٦ ١٢٤٣٢ ١٢١٩١ سندوب

 ١٧٤٤ ١٥٨٢ ١٤٣٤ ١٣٠١ ١١٨٠ ١١٥٧ صیام

 ٩٦٥ ٨٧٦ ٧٩٤ ٧٢٠ ٦٥٣ ٦٤١ میت حدر

 ١١٦٠٧ ١٠٥٢٨ ٩٥٤٩ ٨٦٦١ ٧٨٥٦ ٧٧٠٤ البحر الصغیر

 ٤٢٦٦ ٣٨٦٩ ٣٥٠٩ ٣١٨٣ ٢٨٨٧ ٢٨٣١ المنصوریة

 ٢٨٥٥١ ٢٥٨٩٧ ٢٣٤٨٩ ٢١٣٠٦ ١٩٣٢٥ ١٨٩٥١ كفر البدماص

 ١٥٢٩٣ ١٣٨٧١ ١٢٥٨١ ١١٤١٢ ١٠٣٥١ ١٠١٥١ جدیلة

 ٦٦٥٥ ٦٠٣٦ ٥٤٧٥ ٤٩٦٦ ٤٥٠٤ ٤٤١٧ قولنجیل

 ١٥٥٨٩٤ ١٤١٤٠١ ١٢٨٢٥٥ ١١٦٣٣٢ ١٠٥٥١٧ ١٠٣٤٧٨ جملة المنصورة

فـي معامـل تخفـیض یؤخـذ ) یـوم/ لتـر(من حساب الباحث بـضرب متوسـط الاسـتهلاك الیـومي للفـرد : المصدر 

وزارة التعمیـــر : عتمـــاداًعلى ا.اتج مـــن الفاقـــد خـــلال شـــبكة المیـــاهوهـــذا التخفـــیض نـــ) ٠.٩: ٠.٨(مـــن 

والمجتمعات الجدیدة والإسكان والمرافق، مركز بحوث الإسكان والبناء والتخطـیط العمرانـي، الكـود المـصري 

  .٣١، ص ١٩٩٨لتصمیم وتنفیذ خطوط شبكات میاه الشرب والصرف الصحي، الطبعة السادسة، 
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وبناءاً على ماسبق تقدیره من نمو سكانى واحتیاجات من المیاه النقیة وما یتطلبه من     

، تبین أن محطة المعالجة لة المستقبلیة في مدینة المنصورةصرف لكمیات المخلفات السائ

یوم، سوف لا تستوعب كمیة التصرف /٣ألف م١٣٥القائمة ذات الطاقة التصمیمیة المحددة 

نتهاء من عملیات الام، مما یتطلب سرعة ٢٠٢٧ من مدینة المنصورة بعد عام الواردة إلیها

جراءات التنفیذیة للمرحلة الثالثة قبل لثانیة والمضى قدماً فى اتخاذ الإالتوسعات بالمرحلة ا

، مع حتى تستوعب الزیادة في طاقة محطات الرفع القائمة) م٢٠٣٧(نهایة سنة الهدف 

نحدار ومحطات الرفع لیس طویر مناظر فى كل من شبكات الاجراء تالأخذ فى الاعتبار إ

، بل ضرورة تصمیم المرحلة الثالثة بمعالجة ثلاثیة ولیس ثنائیة كما هو الحال هذا فحسب

  . فى الوضع الراهن حتى یتثنى تحقیق استفادة عالیة من میاه الصرف الصحى 



  مسعد السید أحمد بحیري. د.أ                              التقییم الجغرافي لشبكة الصرف الصحي في مدینة المنصورة

 - ٣٠٧ - 

 

  النتائج والتوصیات

  النتائج :أولاً 

 صحى بمدینة المنصورة من شبكات قائمة غیر كافیةیتألف مرفق الصرف ال ،

 حیث تمتد شبكة الصرف الصحي الدورى؛خرى غیر شبكیة لبیارات قابلة للنزح وأ

  .في معظم أجزاء المدینة

 إذ تستقبل ؛تتبع شبكة الصرف الصحى في مدینة المنصورة نظام الصرف المشترك 

میاه الأمطار في شبكة واحدة المخلفات السائلة من المباني والأنشطة المختلفة و 

  .مم١٥٠٠مم وحتى ١٥٠ كم ، بأقطار مختلفة تبدأ من ٣١٨.٤١٨یبلغ طولها 

 ثر استواء السطح بمدینة المنصورة إیجابیاً على سهولة تمدیدات شبكة الصرف ّأ

الصحي، وسلبیاً بالتوسع فى إنشاء محطات الرفع للتغلب على استواء السطح لضخ 

  .محطة المعالجةالمیاه المنصرفة إلى 

  لة عن نقل میاه الصرف الانحدار الفرعیة والرئیسیة المسئو شكلت  خطوط شبكة

% ٧.٦مقابل ، من جملتها% ٩٢.٤حطات الرفع  نحو الصحى من المنازل إلى م

لخطوط الطرد المسؤلة عن نقل میاه الصرف الصحى من محطات الرفع إلى 

 .محطات المعالجة الرئیسیة

 ار المصنوعة من مادة الفخار قائمة الشبكة من حیث مادة تصدرت شبكة الانحد

  .من جملة أطوالها بالمدینة % ٧٤.٨الصنع بنسبة 

  مم المكون الرئیسى لقوام شبكة ٣٠٠-١٧٥شكلت المواسیر ذات الأقطار من

 .من جملتها% ٩٣,١الصرف بمدینة المنصورة بنسبة 

 وتصرف ، ات الرفعمن إجمالى محط% ٢٣,١تختص محطات الرفع الرئیسیة بنحو

الجامعة مباشرة على ، عزبة عقل، نهایة عبد السلام عارف: المحطات الثلاثة 

 .الیوم / ٣ ألف م٤١ - ٣٣محطة المعالجة الرئیسیة بطاقة تصمیمیة تتراوح مابین 

  اختصت السنوات العشرون الأخیرة من القرن الماضى بأكبر معدل تزاید فى إنشاء

، لیس %٠,٥٧وى بلغ  محطة أخرى، بمعدل سن١٢مة  إذ شهدت إقاالرفع؛محطات 
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إنشاء أول محطة معالجة رئیسیة بشیاخة میت طلخا غرب مدینة هذا فحسب، بل 

 .م ١٩٩٣المنصورة عام 

  المتوسط المكانى ( المتوسط الفعليأفادت دارسةmean center( لمحطات 

 وعبد الصرف الصحى بمدینة المنصورة عن  تركزها فیما بین شارعي الجلاء

 .السلام عارف

  تبین من تطبیق طریقة تحلیل التوزیع الاتجاهي على محطات الرفع بالمدینة، أنه

 غربي بزاویة انحراف عن اتجاه الشمال الجغرافي / یأخذ اتجاه شمالي شرقي 
ً
جنوبي

 . درجة٥٨.٢بلغت 

  اتضح من خلال تطبیق  مقیاس  الجار الأقرب على توزیع محطات الرفع بمدینة

 بما یشیر إلى أن النمط العشوائي هو النمط ٠,٩٦) ق(أن قیمة ، صورةالمن

 .التوزیعي السائد للمحطات بالمدینة

  بلغ متوسط حجم الاستهلاك الیومى من المیاه للسكان بمدینة المنصورة نحو

 .م ٢٠١٥ عام ٣ ألف م٩٤,٥٦

 ٨٠ بین تصدرت الوحدات السكنیة ذات المساحة والحالة المتوسطة  التى تتراوح ما 

 . متراً قائمة عینة الأسر المتصلة بشبكة المیاه الصرف الصحى١٢٠وأقل من 

  جاءت ریحان والنجار ومیت حدر وصیام والمنصوریة فى قائمة الشیاخات

 %. ١٠٠المخدومة بشبكة المیاه النقیة والصرف الصحى بنسبة 

 ویرجع مدینة؛وار والنجار وریحان بقلب الرتفاع كثافة شبكة الصرف بشیاخات الحا 

مع شغلها بالكتلة العمرنیة ، ) من جملة المدینة% ٨,٧(ذلك إلى صغر مساحتها 

 % .٢٢,٤إضافة إلى نصیبها من أطوال شبكة الصرف والبالغ نسبته  

  استأثرت شیاخات الحوار وریحان والبدماص بالكفاءة العالیة جداً فى شبكة الصرف

 المساحة العمرانیة بلغت نسبته أكثر فى أطوال الشبكة عن؛ وذلك لتفوقها الصحى

  %.٥.٠من 

  التوصیات: ثانیاً 
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  یجب أن تصمم خطوط الانحدار على أساس علاقتها باستخدام الأرض والتنبؤ بحجم

 وذلك حتى لا ینشأ طفح خارجي لسوائل  سنة علي الأقل؛٢٥سكان حتي نهایة ال

  .المجاري ویسبب تلوث البیئة

 ایة عبد السلام عارف فى القریب العاجل حیث بلغت مراعاة إحلال وتجدید لمحطة نه

لاستیعاب كمیات الصرف الصحى المتوقعة مع الزیادة السكانیة % ٩٠طاقتها التشغیلیة 

  .   المتنامیة

  وضع خطة زمنیة لعملیات الإحلال والتجدید للشبكات القدیمة بما یتناسب مع حجم

  .السكان الحالي والمستقبلي

  ستیعابیة لخطوط فع الرئیسیة والفرعیة بما یتناسب مع الطاقة الاتطویر طاقة محطات الر

  .حلال وتجدید للخطوط  المتهالكة من الشبكة مع إ،الطرد فى المدینة

  ضرورة إنشاء بالوعات صرف میاه الأمطار مع مراعاة وضعها عند تقاطع الطرق

 .الرئیسیة بالمدینة

  ومة منها خاصة المناطق تعمیم شبكة الصرف الصحي لكي تشمل المناطق المحر

 . العشوائیة التى تقع علي أطراف مدینة المنصورة

 وذلك بالانتهـاء مـن مرحلـة التوسـعات الثانیـة،رفع كفاءة محطة معالجة المخلفات الحالیة  

وضرورة تصمیم المرحلة الثالثة بمعالجة ثلاثیة ولیس ثنائیة ؛ حتـى یتثنـى تحقیـق اسـتفادة 

 . عالیة من میاه الصرف الصحى

 ـــدریب الكـــوادر الفنیـــة المتخصـــصة فـــى أعمـــال إنـــشاءإ  وتركیـــب وصـــیانة شـــبكة عـــداد وت

 ووضــع نظــام أمثــل لتــشغیل محطــات ،خــر التطــورات العلمیــةالــصرف الــصحى، طبقــاً لأ

 .الرفع والمعالجة

 جراء مراقبة دوریة لشبكات الصرف للوقوف على كفاءة أدائها لوظائفهاضرورة إ. 

 ورى لمواسیر الشبكة لتلافى تـراكم الرواسـب الـصلبة خاصـة فـى جراء عملیات الغسیل الدإ

 .نقاط التقاطعات للشوارع 

 ضافات اللازمة بمـا یتواكـب مـع الزیـادة فـى دعیمها بالإضرورة الارتقاء بالشبكة القائمة وت

 .أعداد السكان
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 المتابعة الدوریة لمحطات الرفع وصیانتها وتطویر طاقة الصرف بها لتتماشـى مـع الزیـادة 

  .السكانیة 

 فـي حـصولها ختناقـات المتوقـعالا لتجـاوز وحلـول بـدائل إیجـاد إلـى تهـدف دراسات إعداد 

 .إضافیة معالجة محطات إنشاء مثل مستقبلا المعالجة محطات

 ونهــا إعــداد المخططــات لجمیــع الــشبكات باســتخدام برمجیــات نظــم المعلومــات الجغرافیــة ك

 .لقطاعات المشمولة بالخدمة والمحرومة منها فى تحدید اأداة فاعلة لمساعدة المخططین

 عــدم تــصریف میــاه الــصرف الــصحى فــى التــرع  علــىتنفیــذ حمــلات توعیــة للــسكان لحــثهم 

 . وعدم إلقاء المخلفات فى المجارى المائیة ،ونهر النیل مباشرة

 ستــصدار التــشریعات والقــوانین الكفیلــة بالحــد مــن التجــاوز علــى منظومــة شــبكة الــصرف ا

  .مدینة الصحى بال
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)١(ملحق   

عن الخصائص الاقتصادیة والاجتماعیة للأسر المتصلة بشبكة الصرف نموذج استبیان 

  .الصحى في مدینة المنصورة

  .هذه الاستمارة خاصة بأغراض البحث العلمى فقط: ملحوظة

 (   ).أنثى (    )   ذكر : النوع -١

 : ................................السن -٢

 (  ) متوسط وفوق متوسط     (  ) أمى ویقرأ ویكتب : الحالة التعلیمیة -٣

 ( ). مؤهل جامعى 

 ٣٠٠٠مــن  (  ) ٣٠٠٠لأقــل مــن ١٥٠٠مــن  (  ) ١٥٠٠أقــل مــن : الــدخل الــشهرى -٤

 (   ). فأكثر 

 ).  (فأكثر ٥من )  (٥ لأقل من ٣من )  (أفراد ٣ أقل من :د أفراد الأسرةعد -٥

 (  )  متر١٢٠ لأقل من ٨٠من    )  (  متر ٨٠أقل من  :مساحة المسكن -٦

 (   ) .م فأكثر١٢٠من 

 (   )  ٥لأقل من ٣ من    (   ) ٣أقل من  :عدد الغرف بالوحدة السكنیة -٧

 (   ) .فاكثر  ٥ من 

 (   ) .جیدة (  )  متوسطة (  )  ردیئة  :حالة المسكن -٨

 (   ) .أخرى (   )   شبكة رئیسیة : مصدر المیاه النقیة -٩

 (    ).أخرى  (   )   شبكة عامة : نظام  الصرف -١٠

 الجهة المسؤلة عن امداد الشبكة؟ -١١

 (  ).أهالى (  )    حكومى 

 هل یوجد مشكلات فى شبكة الصرف الحالیة ؟ -١٢

  (   ) .لا (   )   نعم 

  .إذا كانت الاجابة بنعم فما هى المشكلات التى تواجه شبكة الصرف بالمدینة -١٣

..................................................................  

..................................................................  
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الصور الفوتوغرافیة) ٢(ملحق   

  

  

  

  

  

  .التى تحتاج لاحلال وتجدیدمحطة رفع الجلاء ) ١(صورة

  

  .رئیسیةنهایة عبد السلام عارف المحطة رفع ) ٢(صورة

  

  

  

  

  

  .لمرحلة الثانیةعالجة  بامحطة المل دةات الجدیالتوسع )٣(صورة

28/3/2016 

28/3/2016 

28/3/2016 
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  .التوسعات الجدیدة لمحطة المعالجة مقابلة مع مهندس المشروع ب) ٤(صورة

  

  

  . بمحطة المعالجةأحواض تجفیف الحمأة) ٥(صورة

  

28/3/2016 

28/3/2016 
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  الـمـصادر والمراجع

  .باللغة العربیة: أولاً 

 .م١٩٩٨القاهرة، أحمد خالد علام، تخطیط المدن، مكتبة الأنجلو المصریة،  -١

حمادي، أحمد داود حمید، بدائل توقیع محطات الصرف الصحى فـى مدینـة  سلمان أحمد -٢

 . م٢٠١١، ٤الرمادى، مجلة جامعة الأنبار للعلوم الأنسانیة، العدد

أحمـــد محمـــد أبـــو المجـــد أبـــو زیـــد، شـــبكات البنیـــة الأساســـیة فـــى محافظـــة الغربیـــة دراســـة  -٣

 .م٢٠٠٢ورة، كلیة الآداب، جامعة القاهرة، جغرافیة، رسالة دكتوراه غیر منش

الطائي، ریاض عبـداالله الـسامرائى، النمـو العمرانـى لمدینـة سـامراء واثـره  عاشور حمزة إیاد -٤

فى كفاءة الخدمات العامة والبنـى التحتیـة وافاقهـا المـستقبلیة، مجلـة سـر مـن رأى، جامعـة 

 . م٢٠١٣، ٣٢سامراء، العدد

مــــة والإحــــصاء النتــــائج النهائیــــة لتعــــداد الــــسكان والإســــكان الجهــــاز المركــــزي للتعبئــــة العا -٥

 .م٢٠٠٦والمنشآت، محافظة الدقهلیة، تعداد 

مكــة ، ArcGisمقدمـة فـى التحلیـل الإحـصائى والمكـانى فـى برنـامج  جمعـه محمـد داوود، -٦

 .م٢٠٠٩المملكة العربیة السعودیة،، المكرمة

مكـة ،  ،أسس التحلیل المكـانى فـى إطـار نظـم المعلومـات الجغرافیـةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -٧

 .م٢٠١٢المملكة العربیة السعودیة،، المكرمة

ـــى كفـــاءة خـــدمات البنـــى  -٨ حـــسین علـــوان إبـــراهیم، تزایـــد الـــسكان وتوســـع العمـــران وأثـــره عل

، مجلــة ســر مــن رأى، ٢٠١٠-١٩٧٧فتــرة التحتیــة والخــدمات العامــة فــى مدینــة ســامراء لل

 . م٢٠١٠، ٢١جامعة سامراء، العدد

 معـاییر –أسـس (خلف حسین على الدلیمي، تخطیط الخدمات المجتمعیـة والبنیـة التحتیـة  -٩

 .م٢٠٠٨، دار الصفا، الأردن، ) تقنیات–

شـــــركة میــــــاه الــــــشرب والــــــصرف الـــــصحى بالدقهلیــــــة، قطــــــاع المعلومــــــات والتحلیــــــل  -١٠

 .م٢٠١٦ت غیر منشور، الاقتصادي، بیانا

ـــى التخطـــیط الاقلیمـــي  -١١  –عـــلاء ســـید محمـــود، عبـــدالوهاب إبـــراهیم حلمـــى، مـــدخل إل

 .م٢٠٠٥النظریة والتطبیق، الطبعة الأولى، 
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فتحي محمـد مـصیلحي، جغرافیـة الخـدمات، الإطـار النظـري وتجـارب عربیـة، مطـابع  -١٢

 .م٢٠٠١جامعة المنوفیة، الطبعة الأولى، 

ــ،كــریم كــاظم حمــادى -١٣ د ابعــاد مــشكلة الــصرف الــصحى فــى مدینــة الحلــة، مجلــة  تحدی

 . م٢٠١٣، ٥، العدد٢١جامعة بابل للعلوم الصرفة والتطبیقیة، المجلد

 الـسطحیة المیـاه تلـوث الـصحي علـى الـصرف مخلفـات كفاح صـالح الأسـدي، تـأثیر -١٤

، ٣، العــدد ١١النجــف، مجلــة جامعــة القادســیة للعلــوم الانــسانیة، المجلــد  محافظــة فــي

 . م٢٠٠٨

ســـمیث، الرفـــاه الاجتمــــاعى، مـــنهج جدیــــد فـــي الجغرافیـــا البــــشریة، ترجمـــة شــــاكر . م -١٥

خــصباك، رســائل جغرافیــة، قــسم الجغرافیــة بجامعــة الكویــت والجمعیــة الجغرافیــة الكویتیــة، 

 .م١٩٨٠، الكویت، ٢٣العدد 

 تخطیط البنیـة الأساسـیة فـي مدینـة المنیـا ، دراسـة فـي الجغرافیـا ،محمد البدري محمد -١٦

 .م١٩٩٤لتطبیقیة ، رسالة دكتوراه غیر منشورة ، كلیة الآداب ، جامعة المنیا،ا

طــــرق الاســـتفادة مـــن القمامــــة والمخلفـــات الـــصلبة والــــسائلة، : محمـــد الـــسید أرنـــاؤوط -١٧

 .م٢٠٠٦سلسلة العلوم والتكنولوجیا، الهیئة المصریة العامة للكتاب، القاهرة، 

نــة شــبرا الخیمــة ، دراســة فــي جغرافیــة محمــد حــسین، شــبكات البنیــة الأساســیة فــى مدی -١٨

المــدن ، باســتخدام الاستــشعار عــن بعــد ونظــم المعلومــات الجغرافیــة، رســالة دكتــوراه غیــر 

 .م٢٠١٥منشورة ، كلیة الآداب ، جامعة عین شمس، القاهرة،

میاه الصرف الصحى فى مدینـة المنـصورة  ،مجدى شفیق صقر ،مروة إبراهیم یوسف -١٩

كلیــة الآداب  رافیــة ، مــؤتمر أبعــاد مــشكلة المیــاه فــى مــصر ،وطــرق معالجتهــا دراســة جغ

 .م٢٠١٠،جامعة القاهرة ،

ماجـستیر  شـبكات البنیـة التحتیـة الخطیـة فـى مدینـة المنـصورة ، ،مروة إبراهیم یوسـف -٢٠

 .م٢٠٠٩،كلیة الآداب ، جامعة المنصورة ،

 میـاه معالجـة محطـات أداء لكفـاءة المـستقبلي الزهیـري، التقیـیم حـسن صـادق  مظفر -٢١

 . م٢٠٠٨، ١، العدد٢١بغداد، مجلة التقنى، هیئة التعلیم التقني، المجلد  لمدینة الصرف
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ـــد الاحتیاجـــات بقطـــاعى الـــصرف الـــصحى والطـــرق : معهـــد التخطـــیط القـــومى -٢٢  تحدی

، عـــدد )١٨٢(والكبـــارى ولمواجهـــة العـــشوائیات، سلـــسلة قـــضایا التخطـــیط والتنمیـــة، رقـــم 

 .م٢٠٠٤خاص، یولیو 

شبكات البنیة الأساسـیة لمحافظـة القـاهرة مـع التطبیـق ، للطیف عبد الفتاحنادیة عبد ا -٢٣

 دراسة فى جغرافیة المدن، رسـالة -على مدینة نصر باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة 

 .م٢٠٠٣دكتوراه غیر منشورة، كلیة الآداب، جامعة القاهرة،

 جغرافیـــة المـــدن، نهـــى حـــسنى، شـــبكات البنیـــة الأساســـیة بمدینـــة الفیـــوم ، دراســـة فـــي -٢٤

  .م٢٠١٠ رسالة دكتوراه غیر منشورة ، كلیة التربیة ، جامعة عین شمس، القاهرة،

: ١الهیئـــة المـــصریة للمـــساحة، خـــرائط محافظـــة الدقهلیـــة الطبوغرافیـــة، مقیـــاس رســـم  -٢٥

١٩٩٦، ١٠٠٠٠٠ . 

غیـر منـشورة  ،ماجستیر ،ولید شكرى عبد الحمید ،المجمع الحضرى لمدینة المنصورة -٢٦

 .م٢٠٠٥جامعة الزقازیق ،،الآداب ، كلیة 

وزارة التعمیر والمجتمعات الجدیدة والإسـكان والمرافـق، مركـز بحـوث الإسـكان والبنـاء  -٢٧

والتخطیط العمراني، الكود المصري لتصمیم وتنفیذ خطوط شبكات میـاه الـشرب والـصرف 

 .م١٩٩٨الصحي، الطبعة السادسة، 

  .باللغة الأجنبیة: ثانیاً 
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  هوامش البحث

                                                 

 . تعرف غرف التفتیش الرئیسیة التي تنتشر بالشوارع بإسم المطابق(1)

) ( ،الحمــأة هــى جمیــع المــواد التــي یــتم فــصل المیــاه منهــا بالترســیب فــى أحــواض الترســیب ،

  .٢٩٥ ، ص ٢٠٠٥محمود حلمى ،

ـــم قیـــاس الأطـــوال حـــسب مـــادة صـــنع المواســـیر أقطارهـــا ) ٢( مـــن الخریطـــة الرقمیـــة لـــشبكة ت

  م٢٠١٥الصرف الصحي بمدینة المنصورة عام 

)٣ (pvc  هـــى مـــادة البـــولیمر أو البـــولى فینیـــل كلورایـــد التـــى یـــصنع منهـــا مواســـیر الـــصرف

  .بأقطارها المختلفة

 صــرح بــذلك مــدیر عــام المكتــب الفنــى بــشركة میــاه الــشرب والــصرف الــصحى بالدقهلیــة،) ٤(

 .م٢٠١٦مارس 

، ثـم أدوات Arctoolbox، مـن صـندوق الأدوات Arc gisابه مـن خـلال برنـامج تم حس )٥(

، ثــم مجموعــة قیــاس التوزیــع الجغرافــى Spatial statstics tools الإحــصاء المكــانى

measuring geographic Distriblution ثم ،mean center.  

انى ، ثــــم أدوات الإحــــصاء المكــــArc Toolboxتــــم حــــسابها مــــن صــــندوق الأدوات  )٦(

Spatial Statstics Tools ثــم مجموعــة قیــاس التوزیــع الجغرافــى ،Measuring 

Geographic Distributions ثم ، Stander Distance.  

یـــــتم ذلـــــك مـــــن خـــــلال الحـــــصول علـــــى شـــــكل بیـــــضاوى یعبـــــر عـــــن خـــــصائص التوزیـــــع  )٧(

 الاتجهــائى، حیــث یكــون مركــز هــذا الــشكل منطبقــاً علــى نقطــة المركــز المتوســط، ویقــیس

  .محوره الأكبر قیمة الاتجاه الذى تأخذه معظم مفردات الظاهرة
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یـــــتم ذلـــــك مـــــن خـــــلال الحـــــصول علـــــى شـــــكل بیـــــضاوى یعبـــــر عـــــن خـــــصائص التوزیـــــع  )٨(

الاتجهــائى، حیــث یكــون مركــز هــذا الــشكل منطبقــاً علــى نقطــة المركــز المتوســط، ویقــیس 

  .محوره الأكبر قیمة الاتجاه الذى تأخذه معظم مفردات الظاهرة

 Arc toolbox ،Spatial statstics، مـن أمـر Arc gisتم حسابه من خـلال برنـامج  )٩(

tools ،Average Nearest Neighbor ـــة التالیـــة ل  جَـــذِر ×م ٢= ، وفقـــاً للمعادل

عـــــــدد النقـــــــاط =  متوســـــــط المـــــــسافات، ن= صـــــــلة الجـــــــوار، م = ل: ، حیـــــــث أن)ح/ن(

  ).٣٧، ص٢٠٠٩جمعة داود، (مساحة منطقة الدراسة =، ح )المراكز(

) ( هى أحواض دائریة الشكل مزودة بزحافة علویة لجمع فضلات میاه الصرف.  

  


