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  :الملخص
لمعايير النسبة والتناسب على مستويات التفكير هدفت الدراسة إلى بيان أثر استخدام الممارسات الداعمة 

  التناسبي والتحصيل لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية. 
وتكونت عينة الدراسة من مجموعتين، إحداهما تجريبية (درست باستخدام الممارسات الداعمة لمعايير النسبة  

هي إعطاء التعريف للمفردات  ) والأخرى ضابطة (درست بالطريقة المعتادة و٥٠، ن = ٦/٢والتناسب، فصل 
) من تلاميذ الصف السادس الابتدائي بمدرسة جلال الدين الابتدائية ٥٢، ن = ٦/٣الجبرية مباشرة، فصل 

إدارة شرق المحلة الكبرى التعليمية، وذلك خلال الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي  –المشتركة 
البحثية التي تم تطبيقها قبل وبعد تجربة الدراسة وتضمنت:  من الأدوات  اً م، وقدمت الدراسة عدد٢٠١٦/٢٠١٧

اختبار التفكير التناسبي، واختبار تحصيل في الوحدتين الأولى "النسبة" والثانية "التناسب" من كتاب رياضيات  
  الفصل الدراسي الأول.  –الصف السادس الابتدائي 

لاميذ مجموعتي الدراسة لصالح تلاميذ المجموعة  وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فروق دالة إحصائياً بين ت 
التجريبية في كل من: مستويات التفكير التناسبي، والتحصيل، كما وجدت علاقة موجبة ضعيفة ودالة إحصائياً 

  بين التفكير التناسبي والتحصيل.
وعات وقدمت الدراسة عدداً من التوصيات والمقترحات، منها ضرورة الاهتمام بمعايير عمليات وموض

، وتقديم دورات  مثل معايير النسبة والتناسبية الرياضيات المنبثقة عن معايير الرياضيات المحورية المشتركة
وبرامج تدريبية للمعلمين والمعلمات وأولياء الأمور في كيفية توظيف المعايير المحورية المشتركة في تعليم 

  وتعلم الرياضيات. 
معايير الممارسات   –معايير النسبة والتناسب  –ت المحورية المشتركة : معايير الرياضياالكلمات المفتاحية 

  التحصيل.  –التفكير التناسبي –الرياضية 
The effect of using supportive practices for ratio and proportion standards on 

proportional thinking levels and achievement for primary stage pupils 
Dr. Ahmed Mohamed Ragaie Elrefaie 

Faculty of Education – Tanta University 
Abstract: 
The study aimed to use supportive practices for ratio and proportion standards on 
proportional thinking levels and achievement for primary stage pupils.  
The study sample consisted of two groups from six grade pupils, an experimental 
group (n = 50) and the control group (n = 52) from primary Galal Aldin school –
Educational Mahalla East management at first semester 2016/2017 and the study 
introduced a number of tools: the proportional thinking test and achievement test. 
The study found there were statistical differences between two groups for 
experimental group in: proportional thinking and achievement, and there was 
statistically significant positive weak relationship between proportional thinking and 
achievement. 
 The study presented some of recommendations concerning use common core 
mathematics standards in classrooms and also suggested a number of future studies 
on the use of “ratio and proportion” standards. 
Key words: common core mathematics standards – ratio and proportion standards – 
mathematical practices – proportional thinking – Achievement. 
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  والخلفية النظرية للدراسة: مقدمةال
 َ مهماً في تعليم وتعلم الرياضـيات، حيـث  يمثلّ موضوع النسب والتناسب مجالاً محوريا

يهدف إلى إكساب الطلاب المفاهيم والتعميمات والمهارات ووسائل التفكير في موضوع 
النســبة والتناســب ومعالجتهــا وتطبيقاتهــا فــي كافــة المقــررات الأخــرى ســواء المتعلقــة 

  بالرياضيات أو المتعلقة بالفيزياء والجغرافيا والتكنولوجيا ...الخ.
 ratios and proportionalكمــا يؤكــد علــى أهميــة علاقــات النســب والتناســبية 

relationships، تضــمينها فــي معــايير المحتــوى  وضــرورةcontent standards 
، common core mathematics standardsلرياضــيات المحوريــة المشــتركة ل

ــايير الممارسـ ـ ــات مــع مع ــايير العملي ــاول مع ــة تن ــى أهمي ــي تؤكــد عل ة الرياضــية والت
mathematical practice .  

  ratios and proportional relationshipsمعايير علاقات النسب والتناسبية 
ر معــايير الرياضــيات المحوريــة المشــتركة   common core mathematicsتعبـّ

standards  ،عن فئة من المعايير القائمة علـى بحـث كيـف يـتعلم الطالـب الرياضـيات
التركيز والاتساق والدقة في عمـل الرياضـيات، وتؤكـد علـى تـوازن  وتبنى على أساس

والطلاقـة  conceptual understandingتعلم الطلاب لكل من الاستيعاب المفاهيمي 
، وهدف المعايير المحورية applicationوالتطبيق    procedural fluencyالإجرائية  

ة والمرحلـة الجامعيـة وسـوق المشتركة بصفة عامة هو إعداد الطـلاب للمرحلـة الثانوي ـ
   (Rivera, 2015: 1) ,(Mardis, 2015: 32)العمل.

  وتركز معايير الرياضيات المحورية المشتركة على كلِ من:
للصفوف من التمهيدي إلى الصف الثامن  content standardsمعايير المحتوى  .١

بالإضافة إلى مجموعة من معايير المحتوى مرتبطـة بصـفوف المرحلـة الثانويـة، 
" مثل العـدد والجبـر ؟حيث تجيب معايير المحتوى على "ماذا نعلّم في الرياضيات 

 والهندسة والدوال والإحصاء والاحتمال ... الخ.
التـي  mathematical practices standardsمعـايير الممارسـات الرياضـية  .٢

تتكون من ثمانية أبعاد (سترد تفصيلا فيما بعد) والتي تكون مناسبة لكافة الصفوف 
الدراسية مـن التمهيـدي إلـى الثـاني عشـر وتلـك المعـايير تهـتم بفعـل الرياضـيات 
الممارس دون التركيز على نوع المحتوى من خلال تفعيـل أبعادهـا داخـل الصـف 

بأنواع من التقويمات داخل الصف، تساعد الطلاب علـى تقـدم تعلمهـم  الاهتماممع 
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وإحرازهم الفهـم فـي الرياضـيات ممـا يـنعكس علـى دراسـتهم التاليـة للرياضـيات 
 (Rivera, 2015: 2-3)والتحاقهم بسوق العمل.  

وجدير بالذكر وجود عدد من التحولات التعليمية المصـاحبة لتنفيـذ معـايير الرياضـيات 
الانتقال مـن  تعضد المشتركة داخل صفوف وقاعات تعليم الرياضيات، والتي  المحورية

التعليم الروتيني إلى التعليم القائم على معـايير الرياضـيات المحوريـة المشـتركة، ومـن 
تلك التحولات: التحول من التوازن بين النصوص الأدبيـة والإعلاميـة فـي السـياق إلـى 

مام بجودة الأفكار وليس كثرتها، والتحول من بناء الذي يهدف إلى الاهت focusالتركيز 
فيمـا بينهـا، والتحـول مـن  coherenceالمعرفة في التخصصات المتعددة إلى التـرابط 

، والتحول من الإجابات القائمة علـى السـياق إلـى fluencyدرجات التعقيد إلى الطلاقة 
الكتابة من المصادر للأفكار، والتحول من   deep understandingالاستيعاب العميق  

الحقيقية، والتحول من التركيـز علـى المفـردات اللغويـة  applicationsإلى التطبيقات 
  dual intensity.  (Mardis, 2015: 31)الأكاديمية إلى قوة العمل 

وبنــاء علــى مــا ســبق، فقــد أصــبحت معــايير الرياضــيات المحوريــة المشــتركة تتنــاول 
تركيزاً لمساعدة الطلاب على استيعاب أكثر صـلابة  موضوعات أقل عدداً، ولكنها أكثر

ــق  ــى تطبي ــدرة عل ــة المســتوى، والق ــة عالي ــى مهــارات إجرائي ــاهيم، والوصــول إل للمف
الرياضيات داخل وخارج صفوف تعليم الرياضـيات، وتلـك التوجهـات تقـوم علـى حـل 
 المشـــكلات والاســـتدلال والبرهـــان والتواصـــل والتمثـــيلات الرياضـــية والترابطـــات. 

(Mardis, 2015: 32) 
كجسـم متماسـك  –عبر المعايير المحورية المشـتركة  –الرياضيات  نوالمعلمون يقدمو

من المعرفة التي تتكون من مفاهيم علاقية متداخلة، التي تستلزم ربط عمل الرياضـيات 
مع أفكـار الطـلاب مـن مسـتويات الصـفوف السـابقة وعبـر مجـالات المـنهج الأخـرى. 

(Mardis, 2015: 32) 
ــوى  ــايير المحت ــن ضــمن مع ــبية، م ــات النســب والتناس ــايير علاق ــد مع  contentتع

standards والتي تهدف إلى إكسـاب الطـلاب معرفـة المفـاهيم الأساسـية والمهـارات ،
والاتجاهات في موضـوعات النسـب والتناسـبية، وممارسـة التطبيقـات الرياضـية لتلـك 

لات الأخرى، وإجمالاً تجعل دراسة تلك المحتويات سواء في مجال الرياضيات أو المجا
  الموضوعات التلميذ ينمو لديه هدف عام وهو تنمية التفكير التناسبي.

  وتتلخص معايير علاقات النسب والتناسبية فيما يلي:
 :معايير علاقات النسبة :أولاً 
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(Common core state standards Initiative, 2016)  
(Muschla, Muschla and Muschla, 2012: 2-6)  

فهم مفهوم النسبة، واستخدام لغة النسـبة لوصـف علاقـات النسـبة بـين كميتـين.  )١
، بمعنـى أن ٢:  ١مثال: النسبة بين عدد الأجنحة إلى عدد المناقير للطيور هـي 

 جناح يوجد منقار واحد. ٢لكل عدد 
، واســتخدام لغــة b0حيــث  bبواســطة  unit a/bفهــم مفهــوم معــدلّ الوحــدة  )٢

 ٤أكـواب دقيـق إلـى  ٣المعدلّ في سياق علاقة النسبة. مثال: وصفة مكونة من 
 كوب من الدقيق لكل كوب من السكر. أكواب من السكر، فهذا يعني 

استخدام النسبة والتفكير حول المعدلّ لحل مشكلات رياضية ومشكلات حقيقية.  )٣
الرســوم البيانيــة (خــط عــن طريــق التفكيــر فــي جــداول النســب المتكافئــة، أو 

 الأعداد، المستوى الإحداثي الثنائي)، أو المعادلات.
عمل جـداول للنسـب المتكافئـة وعلاقتهـا بالكميـات مـع مقـاييس العـدد  -١-٣

القيم الفارغة (الناقصة) في الجداول، ورسم أزواج المتغيرات  وإيجاد الكلي، 
 على المستوى الإحداثي، واستخدام الجداول لمقارنة النسب.

ل مشكلات معدلّ الوحدة المتضـمنة سـعر الوحـدة والسـرعة الثابتـة. ح -٢-٣
ساعات، باستخدام هذا المعدلّ فكم مدينة   ٧مثال: استغرق المرور بأربع مدن 

 ساعة؟ ٣٥يمكن عبورها في 
 تعنـي ٪٣٠(بمعنـى  ١٠٠ايجاد النسبة المئوية لكمية كمعـدلّ لكـل  -٣-٣

جـاد الكـل، وإعطـاء الأجـزاء يإمرة من الكمية)، وحل المشكلات المتضـمنة 
 والنسبة المئوية.

ــل  -٤-٣ ــاس، ومعالجــة وتحوي ــر النســبة لتحويــل وحــدات القي اســتخدام تفكي
 الوحدات بشكل مناسب عند ضرب الكميات أو قسمة الكميات. 

 ً   :معايير علاقات التناسبية :ثانيا
 (Common core state standards Initiative, 2016) 
(Muschla, Muschla and Muschla, 2012: 80-86)  

لحــل المشــكلات الرياضــية ومشــكلات ا تحليــل العلاقــات التناســبية واســتخدامه )١
 العالم الحقيقي.

ــة بنســب الكســور، ومتضــمنة نســب  ١-١ حســاب معــدلاّت الوحــدة المتعلق
الأطــوال والمســاحات والكميــات الأخــرى المقاســة فــي وحــدات متشــابهة أو 
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سـاعة، فاحسـب معـدلّ  ميـل لكـل وحدات مختلفة. مثـال: شـخص يمشـي 
/الوحدة ككسر مركّب 

 ميل لكل ساعة. ٢ميل لكل ساعة وهو يكافئ  /
 لاقات التناسبية بين الكميات.إدراك وتمثيل الع )٢

التقرير لأي كميتين متـى يكـون بينهمـا علاقـة تناسـبية، بمعنـى إجـراء  ٢-٢
اختبار لنسبتين متكافئتين في جدول أو رسم بياني مرسوم في المسـتوى 

ل خط ـ ً الإحداثي وملاحظة ما إذا كان الرسـم البيـاني يمثّـ ً مسـتقيم ا يمـر  ا
 بنقطة الأصل.

ل الوحــدة) فــي الجــداول والرســوم البيانيــة تحديــد ثابــت التناســب (معــدّ  ٣-٢
والمعــادلات والأشــكال المرســومة، وإعطــاء وصــف لفظــي للعلاقــات 

 التناسبية.
 tتمثيل العلاقـات التناسـبية باسـتخدام المعـادلات. مثـال: التكلفـة الكليـة  ٤-٢

، فــإن pمــن عــدد المشــتريات عنــد ثابــت ســعر  nتكــون تناســبية للعــدد 
ة وعدد المشتريات يمكن أن يعبّر عنها بالصورة العلاقة بين التكلفة الكلي t = pn. 

علـى الرسـم البيـاني مـع الاهتمـام الخـاص  (x,y)شـرح  معنـي النقـاط  ٥-٢
 تعبّر عن معدلّ الوحدة. rحيث  (0,0)،  (r,1)لنقطتين با

ــددة  )٣ ــات التناســبية لحــل مشــكلات النســبة ذات الخطــوات المتع اســتخدام العلاق
ومشـكلات النسـبة المئويـة. أمثلـة: الفائـدة البسـيطة، الضـريبة، هـامش الـربح، 
ــبة  ــة، نس ــادة المئوي ــوم، الزي ــولات، الرس ــات، العم ــارة، المكافئ ــامش الخس ه

  التخفيض، نسبة الخطأ.   
 standards Mathematical practiceمعايير الممارسة الرياضية 

 common core standards forطبقـا للمعـايير المحوريـة المشـتركة للرياضـيات 
mathematics (CCSM) ــايير الممارســة الرياضــية ــإن مع  mathematical، ف

practice standards (MPS)  ــيم ــي تعل ــة للمــربين ف ــرة الفعلي تصــف أوجــه الخب
و فـي طلابهـم، ومعـايير الممارسـة الرياضـية الرياضيات لكافة المستويات لإحـداث نم ـ

MPS عمليات الرياضيات   أسست بناء على الدمج بين كل من: معاييرMathematics 
processes standards  ــيات ــي الرياضـ التـــي عرضـــها المجلـــس القـــومي لمعلمـ

National Council of Teachers of Mathematics  (NCTM) وأبعـاد ،
ــومي mathematical proficiencyالبراعــة الرياضــية  ــز الق ــار المرك ــد اخت ، ولق
رؤيـة  - باستخدام معايير العمليات الرياضـية -أن يصمم  NCTMلمعلمي الرياضيات 



  م الجزء الأول٢٠١٧) يناير ١) العدد (٢٠( المجلد    –  تربويات الرياضيات مجلة 
 

  ١٢   
  

كلية تعبّر عن أفضل الممارسات للمعلمين التي يمكن اسـتخدامها لمسـاعدة الطـلاب فـي 
 retentionية المفتاحيـة يعمـل علـى زيـادة الاحتفـاظ تنمية فهم عميق للمفاهيم الرياض ـ

-Texas and Jones,2013:1)                                      بتلك المفاهيم لديهم.
2)  
خـلال عمليـات تعلـيم   CCSMتطلب تنفيذ معايير الرياضيات المحوريـة المشـتركة يو

ضـيات ومعـايير موضوعات الرياضـيات فهـم مشـترك وواضـح لمعـايير محتـوى الريا
وتوظيفهما في التعليم والتعلم والتقويم للرياضيات المدرسية.   MPSالممارسة الرياضية  

(Rivera, 2014: 1) 
توضــح كيفيــة تعلــم الطــلاب باســتخدام المعــايير  MPSومعــايير الممارســة الرياضــية 

المحوريــة العامــة لمحتــوى الرياضــيات خــلال حــدوث تطــور فــي نضــجهم الرياضــي 
عبر سنوات الدراسة، وعنـد تعلـيم معـايير محتـوى الرياضـيات فـإن معـايير وخبراتهم 

ينبغي أن تساعد في توجيه التدريس ونمـو الفهـم الرياضـي  MPSممارسة الرياضيات 
لدى الطـلاب وكيفيـة تقـويم الطـلاب لأنفسـهم فـي معرفـة المحتـوى ولابـد مـن الـوعي 

  (Rivera, 2014: 7)بالعلاقات بين المحتوى والممارسة. 
 Texas, and)                           ارسة الرياضية هي:مويوجد ثمانية معايير للم

Jones, 2013: 2) 
 make sense of problems andالحـس بالمشـكلات والمثـابرة فـي حلهـا  .١

persevere in solving. 
 .reasoning abstractly and quantitativeالاستدلال تجريديا وكميا  .٢
ــد اســتدلال الآخــرين  .٣ ــة للتطبيــق ونق  construct viableإنشــاء حجــج قابل

arguments and critique the reasoning of others. 
 .model with mathematicsالنمذجة (الصياغة) بالرياضيات  .٤
 use appropriative toolsاســــتخدام أدوات مناســــبة اســــتراتيجيا  .٥

strategically. 
 . attend to precisionقة العناية والاهتمام بالد  .٦
 .look for and made use of structureاستكشاف التركيب واستخدامه  .٧
 look for andاستكشاف التناسق المطرد في الاستدلال المتكرر والتعبير عنه   .٨

express regularity in repeated reasoning.  
ود بالسـياق، تـز  mathematics content standardsومعايير محتوى الرياضيات 

تساعد الطـلاب فـي تنميـة البراعـة الرياضـية،  MPSبينما معايير الممارسة الرياضية 
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 Texas and)وتلك الممارسات يتطلب تضمينها فـى التعلـيم الصـفي بصـورة يوميـة. 
Jones, 2013: 2)  

ظهر مسـتويات فهـم مؤشرات قابلة للملاحظة تٌ  MPSوتعد معايير الممارسة الرياضية 
  (Texas and Jones, 2013: 2)  طوره في ذات الوقت.الطلاب وت

 خـلال تعلمهـمعمل الطـلاب  كم وكيف بزيادة MPSوتهتم معايير الممارسة الرياضية 
 ,Texas and Jones)   محتوى الرياضيات لتنمية الطلاقة الإجرائية وفهم المفـاهيم.ل

2013: 3) 
وهي ملائمة لكـل صـف  MPSويوجد نوعان من المعايير: معايير الممارسة الرياضية 

ومعايير محتوى الرياضيات وهي تختلـف تبعـا لاخـتلاف كـل صـف دراسـي،  دراسي،
ويشكلان معا (معايير ممارسة الرياضيات ومعايير محتوى الرياضيات) عـادات العقـل 

habits of mind  التـي تنمـي لـدى الطـلاب الفهـم الرياضـي لمـا تشـمله مـن خبـرات
لطلاب ويمكنهم ممارستها، وتكون عـادة معـايير محتـوى ومهارات ومعارف يحتاجها ا

الرياضيات معروفة لدى كل القائمين بالتـدريس والطـلاب بحيـث يمكـن تنميـة معـارف 
 State Board of)المتعلمــين حولهــا عــن طريــق التركيــب المنطقــي للرياضــيات. 

Education, 2013: 2) 
  .MPS) تركيب معايير ممارسة الرياضيات ١ويوضح شكل (

العادات الشاملة للعقل 
للمفكر الرياضي المنتج

  
١

.الحـــــــس بالمشـــــــكلات 
والمثابرة في حلها.  

   
٦

.العناية والاهتمام بالدقة.
  

  

  .الاستدلال تجريديا وكميا.٢
  الاستدلال والتوضيح  .إنشاء حجج قابلة للتطبيق ونقد استدلال الآخرين٣
  .النمذجة (الصياغة) بالرياضيات.٤
  النمذجة واستخدام الأدوات  .استخدام أدوات مناسبة استراتيجيا.٥
  .استكشاف التركيب واستخدامه.٧
.استكشــاف التناســق المطــرد فــي الاســتدلال المتكــرر ٨

  والتعبير عنه.
  رؤية التركيب والتعميم

  :  MPSوفيما يلي وصف لكل معيار من معايير الممارسة الرياضية   MPS(McCallum, 2011)): تركيب معايير الممارسة الرياضية ١شكل (
(State Board of Education, 2013) (McCallum, 2011)    (The North 

Dakota Curriculum Initiative, 2011)  
ن فــي الرياضــيات والحــس بالمشــكلات والمثــابرة فــي حلهــا: الطــلاب المــاهر .١

  :ن علىوقادر
المشكلة والبحث عن النقاط المهمـة المسـاعدة علـى حلهـا الشرح لأنفسهم معنى  -

 (تحديد المشكلة).
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 تحليل المعطيات والقيود والعلاقات والأهداف. -
 تخمين حول الشكل والمعنى عند محاولة الحل (عمل خطة للحل). -
استخدام مشكلات شبيهة وحالات خاصة وأشـكال أبسـط مـن المشـكلة الأصـلية  -

 ة للحل).(استخدام استراتيجيات مناسب
 مسارهم إذا لزم الأمر. تغييرمراقبة وتقييم تقدمهم و -
الترجمة إلـى تعبيـرات جبريـة أو تغييـر نمـط الحاسـبة البيانيـة ليحصـلوا علـى  -

 معلومات.
 شرح العلاقات بين المعادلات والوصف اللفظي والجداول والرسوم البيانية. -
الرسم البياني، والبحـث عـن رسم أشكال للخصائص والعلاقات المهمة وبيانات  -

 الاطراد أو النزعة.
 استخدام الأشياء المحسوسة أو الصور للمساعدة في تصور وحل المشكلة. -
 اختبار حلولهم للمشكلات باستخدام طرق متعددة. -
 سؤال أنفسهم عن معقولية الحل والحس به. -
  والعلاقات بينها لحل المشكلات. نوفهم المداخل التي استخدمها الآخر -
  :ن علىون في الرياضيات قادروالاستدلال تجريديا وكميا. الطلاب الماهر .٢
عمل حس بالكميـات والأعـداد والعلاقـات فـي المشـكلة، سـواء لموقـف معطـى  -

أو تحليل وفحص  (decontextualize) مجرد وتمثيله رمزيا وترجمته واقعياً 
 .(contextualize)الرموز المتضمنة في المشكلة 

ل للوصول إلى تمثيل مترابط للكميات بالمشـكلة ولـيس مجـرد استخدام الاستدلا -
 حسابات فقط.

 يات.لاستخدام أشياء مختلفة لتمثيل المشكلة ومعرفة الخصائص والعم -
ن فــي وإنشــاء حجــج قابلــة للتطبيــق ونقــد اســتدلال الآخــرين. الطــلاب المــاهر .٣

  :ن علىوالرياضيات قادر
 الحجج. لإنشاءفهم واستخدام المواقف  -
 ؤات والتحقق من صحتها.بؤات واستخدام البيانات لدعم تلك التنعمل تنب -
 تحليل جانبي الحجة. -
 الآخرين. جتبرير الاستنتاجات، والتواصل مع الآخرين، والاستجابة لحج -
أو قراءة حجج الآخرين، وتقرير هل تلك الحجج تعمل حس، وطـرح  الإنصات  -

 أسئلة مفيدة.
ن ون في الرياضيات قادروالنمذجة (الصياغة) مع الرياضيات: الطلاب الماهر .٤

 :على
 تطبيق الرياضيات التي يعرفونها لحل مشكلات يومية. -
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 تبسيط موقف معقد. -
 التعرف على/تحديد المعلومات المهمة في الموقف. -
 خدام أدوات مثل الجداول والرسوم البيانية للتعبير عن الموقف.است -
 تحليل الحلول للتوصل إلى استنتاجات. -
 تفسير النتائج في محتوى الموقف. -
 النتائج تعمل حس وهل تعديلها ضروري.كانت ما إذا  فيالتأمل  -
ن ون في الرياضـيات قـادرواستخدام أدوات مناسبة استراتيجيا: الطلاب الماهر .٥

 :على
 اعتبار الأدوات والمصادر المتاحة عند حل المشكلة الرياضية. -
 المألوفية بالأدوات المناسبة للصف. -
 استخدام التقدير لكشف الأخطاء المحتملة. -
 استخدام الأدوات التكنولوجية لاستكشاف وتعميق فهم المفاهيم. -
 :لىن عون في الرياضيات قادروالعناية والاهتمام بالدقة. الطلاب الماهر .٦
 التواصل بدقة مع الآخرين. -
 استخدام تعاريف واضحة في المناقشات مع الآخرين. -
 توضيح معنى الرموز التي اختيرت. -
 تحديد وحدات القياس وعناوين المحاور. -
 حساب الدقة والكفاءة. -
ن ون فـي الرياضـيات قـادرواستكشاف التركيـب واسـتخدامه: الطـلاب المـاهر .٧

 :على
 التركيب.التطلع لإيجاد النمط أو  -
 فحص الدقة للنمط وتعديله عند الضرورة. -
 رؤية أن المشكلات المعقدة يمكن أن تجزأ (تكسّر) لعمل حل أبسط. -
استكشــاف التناســق المطــرد فــي الاســتدلال المتكــرر والتعبيــر عنــه: الطــلاب  .٨

  :ن علىون في الرياضيات قادروالماهر
 إذا كانت الحسابات متكررة. ما ملاحظة -
 اء للطرق العامة والمختصرة.النظر على حد سو -
 الحفاظ على مراقبة العملية خلال فحص التفاصيل. -
 التقييم المستمر للمعقولية خلال إجراءات الحصول على النتائج. -

  
  



  م الجزء الأول٢٠١٧) يناير ١) العدد (٢٠( المجلد    –  تربويات الرياضيات مجلة 
 

  ١٦   
  

  Proportional thinkingالتفكير التناسبي 
 relativeتتمثل روعة التفكير التناسبي في تفكير الطلاب في الأعداد كتعبيرات نسـبية 

terms  أكثر من مجرد كونها تعبيرات مطلقةabsolute termsن، فالطلاب يستخدمو 
أطفال" هي تتغير بدلالة أكثر  ٩مجموعات تمثل   ٣التفكير التناسبي عندما يقررون أن "

 ٣ن العدد للمجموعة الأولى ضـرب فـي إ"، حيث لاً طف ١٥٠مجموعة تمثل  ١٠٠من "
في المجموعة الثانيـة ولـم يتضـاعف كمـا حـدث فـي الحالـة  ٪٥٠بينما فقط زاد بمقدار 

  (Classroom Educator, 2012: 3) الأولى.
للمستويات العليـا مـن النجـاح فـي  الكبيرة التفكير التناسبي العمود الفقري والبوابةويعد 

 ,Parish)    تتويجاً لتعلم الرياضيات في المرحلة الابتدائية. الرياضيات، ويعتبر
2010: 469)  

فيرتبط التفكير التناسبي بمجموعة من المفاهيم الرياضية المتنوعة مثل: الأعداد النسبية، 
ر، والتفكيـر الفراغـي،  والاستدلال الضـربي، والتفكيـر العلاقـي، وفهـم الكميـات والتغيـّ

 Classroom)والقياس والنمـاذج الخطيـة، والحجـم والمسـاحة، والتقسـيم، والتوحيـد. 
Educator, 2012: 4)  

القيـام بعمـل مقارنـات بـين الكميـات  ،ستلزم التفكير التناسبي التفكيـر حـول العلاقـات وي
والأعداد النسـبية  ratesوالمعدلات  ratiosوالقيم، وينظر إليه أحياناً عند دراسة النسب 

rational numbers  مثــل الكســورfractions  والنســب المئويــةpercents ولكنــه ،
التفكيـر التناسـبي  نالرياضـيات، والنـاس عـادة يسـتخدموفعلياّ يتخلل عبر كافـة فـروع 

ليحسبوا أفضـل المشـتريات والضـرائب والاسـتثمارات، وخـلال عملهـم علـى الرسـوم 
والخرائط لانجاز القياس أو تحويل العملات النقدية، وعنـد عملهـم لضـبط الوصـفات أو 

                             لإنشاء تركيزات مختلفة من التراكيب والمحاليل.
(Classroom Educator, 2012: 3-4)  

مفاهيم التفكير التناسبي في الحياة اليومية، والطلاب عادة يمكنهم حل مشكلات تستخدم  و
التفكير التناسـبي باسـتخدام اسـتراتيجيات غيـر شـكلية، وتلـك الاسـتراتيجيات يمكـن أن 

سـتراتيجيات تؤدي لعمل الحس والتوصل إلـى حلـول صـحيحة، ومـع ذلـك فـإن تلـك الا
 ,Dooley). اً لمطلوب معالجة مشكلات أكثر تعقيـد غير كافية عندما يكون ا عادة تكون

2006: 14)  
فالتفكير التناسبي له العديد من التطبيقات في كثير من المجالات التعليميـة خـارج مجـال 

ــارة والموســيقى والمســاحة  ــالعلوم والطــب والهندســة والعم والشــريعة. الرياضــيات ك
  )٧: ٢٠٠٧(ربابعة، 
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ــبحي،  ــه (الص ــبي بأن ــر التناس ــرف التفكي ــر ١٧: ٢٠١٣ويع ــواع التفكي ــن أن ــوع م ) ن
الرياضي، يقوم على مجموعة مختلفـة مـن الأنمـاط والاسـتراتيجيات الخاصـة بـالتفكير 
التناسبي، بحيث يتعلم الطلاب هذه الأنماط والاستراتيجيات من خلال تعرضهم لمواقف 

  لك التي تعرض لها في الحياة.مشابهة لت
التفكيـر الرياضـي  أشـكال) "شكل من ٤٣: ٢٠١٣ويقصد بالتفكير التناسبي (جرادات، 

التــي تــرتبط بمفــاهيم النســبة والتناســب (مفهــوم النســبة والتناســب، التناســب الطــردي 
 والتناسب العكسي، التقسيم التناسبي) وتطبيقاتها في الرياضيات والعلوم الأخرى والحياة

  العملية".  
ويعد التفكير التناسبي طريقة معقدة من التفكير، ويتطلب تنميتـه وتطـويره اتبـاع طـرق 

  (Classroom Educator, 2012: 4)ومداخل غير خطية. 
) أحد أنمـاط التفكيـر الرياضـي، الـذي يعتمـد ٥: ٢٠٠٧والتفكير التناسبي هو (ربابعة، 

يـات لدة، والقدرة على التذكر لإجـراء العمعلى الحس العددي والمقارنات العددية المتعد 
لإعادة تجميع الوحدات، ويتمثل في القدرة على تحديد العلاقات بين النسب، والمعدلاّت، 

  والكسور من خلال النمذجة، والقدرة على حل مسائل النسبة والتناسب وتطبيقاتها.
أنمـاط التفكيـر الرياضـي، ) "نمط من ١٤: ٢٠٠٧والتفكير التناسبي يعني أنه (ربابعة، 

ويتعلــق بالنســبة والتناســب وتطبيقاتهــا مثــل المعــدلّ، والتقســيم التناســبي، والزكــاة 
  والمواريث".

وجوهر الاستدلال التناسبي هو اعتبار الكميات في صورة علاقـات بـدلاً مـن اعتبارهـا 
ى إل ـ additive reasoningفي صورة وحدات مجردة، والانتقال من التفكير الجمعـي 

  multiplicative reasoning .(McIntosh, 2013: 8)التفكير الضربي 
"، فـالتفكير المجـرد ٦إلـى  ٣" و"نمو كائن آخر مـن ٨إلى  ٥فمثلاً عند "نمو كائن من 

يؤدي إلى أن النمو في الحالتين متساوٍ، بينما في حقيقة الأمر باستخدام التفكير التناسـبي 
قدار الضعف، في حـين النمـو الأول لا يعبـر عـن نمـو فإن النمو الثاني يعبر عن نمو بم

مقدار النمو فـي كـلا الحـالتين، ويتكـافئ  أبمقدار الضعف وإنما أقل من ذلك، لذا لا يتكاف
 ,Classroom Educator).   ١٠إلـى  ٥مـن  ىفقط إذا كـان النمـو فـي الحالـة الأول ـ

2012: 6)  
في ذلك استيعاب النسـبة باعتبارهـا ويتضمن التفكير التناسبي العديد من التوجهات، بما 

مقارنة للمضاعفات وكوحدة مركبة، وكذلك عمل ترابطات بين النسب والكسور ونواتج 
  (McIntosh, 2013: 8)القسمة وفهم الأفكار المعقدة المتزايدة تعقيداً. 
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نسبتين أو أولا، انطلاقاً إلى المقارنة بين  )ويشمل التفكير التناسبي على فهم النسبة (أ:ب 
، وتحديد نوع العلاقة من أجـل إيجـاد المجهـول والتنبـؤ، - تحديد العلاقة التناسبية -أكثر

وإنتاج نسب متكافئة، والقدرة على المقارنة الذهنية لمجموعـة مختلفـة مـن المعلومـات، 
والتفكير التناسبي مرتبط بالتفكير النوعي والكمي، وليس المهارة على اسـتخدام الطـرق 

ن تطور التفكير التناسبي مرتبط بفهـم الطالـب إيكية وخوارزمية القسمة فقط، بل الميكان
لمفهوم العدد والكسر والنسبة والنسـب المتكافئـة، وتدريبـه علـى اسـتراتيجيات متنوعـة 

  )٦: ٢٠٠٧لحل المسألة التناسبية. (ربابعة، 
 (Lamon, 2013) (McIntosh, 2013)مركبـات للتفكيـر التناسـبي  ةوهنـاك سـت

(Lamon,2005) (Lamon, 1999)   :تتمثل في  
 :relative thinkingالتفكير العلاقي  )١

أحد الأبعاد  relative termsفي أشكال علاقية  changeتعد القدرة على تحليل التغيّر 
المهمة والمتطلبة والدعامة الأساسية في ممارسـة التفكيـر التناسـبي، حيـث تسـتلزم مـن 

(الكمية الفعلية  absolute changeت بين التغيرّ المطلق الطلاب فهم وتحديد الاختلافا
 relativeمن التغيّر تكون مستقلة عن أي شئ آخر وغير متعلقة به)، والتغّيـر النسـبي 

change .(كم مقدار تغّير شئ ما بالمقارنة بشئ آخر)  
بـدأ  هو مثال النمو: "كـائن النسبيوكمثال يوضح الاختلاف بين التغّير المطلق والتغّير 

أقـدام  ٦أقدام، وكائن آخر بدأ طوله مـن  ٨حتى وصل طوله إلى  اأقدام ونم ٤طوله من 
ر المطلـق فـإن كـلا  ١٠حتى وصل طوله إلى  اونم أقدام. فما مقدار التغيّر؟"، ففي التغيّـ

أقدام زيادة في طول كل منهما)، أما فـي التغّيـر النسـبي  ٤الكائنان تغيّرا بنفس المقدار (
 ٣/٥بمقـدار  ا) بينما الكـائن الثـاني نم ـ٪١٠٠أو  ٨=٤+٤مرتين (ا الكائن الأول نمفإن 

ر النسـبي للكـائن الثـاني، ي ـ)، ومن ثم فالتغّير النسبي للكـائن الأول أكبـر مـن التغّ ٪٦٠(
ــق  ر المطل ــّ ــون التغي ــاد يك ــي absolute changeويك ــر الجمع  additiveأو التفكي

thinking  جابات الأفراد ما لم يطلب منهم المقارنة بصـورة هو الذي يشكل غالبية است
ر النســبي  ــّ ر عــن التغي ــّ ــي تعب ــر الضــربي  relative changeمباشــرة والت أو التفكي

multiplicative thinking. 
، فتعلم الكسـور يكـون fractionsويبدأ ممارسة التفكير النسبي مع بدايات تعلم الكسور 

ً نوع ن الجزء مع الكل، والتفكير النسبي يمكن تسليط حيث يقار ratioمن النسبة  اً خاص ا
الضوء عليه من خلال ثلاث طرق: العلاقة بـين حجـم الأجـزاء الكلـي وعـدد الأجـزاء، 

  ومقارنة الكسور في علاقتها بوحدة واحدة، ومفهوم تمثيلات الكسور المتكافئة.
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هي مثال أولي للتفكيـر التناسـبي  percent problemsكما أن مشكلات النسبة المئوية 
ح للطــلاب الاخــتلاف بــين  هتوضــيح عــادة لا يــتم خــلال عمليــة التــدريس، حيــث يوضــّ

 howو"كم من؟"  ?how manyالسؤالين في ذات السياق لذات المشكلة: "كم عدد؟" 
much of? ر المطلـق (كـم ، حيث توضح هذه النوعية من الأسئلة الاختلاف بـين التغيّـ
يّر النسبي (كم من؟) لدى الطلاب، فمثلاً "شخص أخذ أجازة من العمل لمدة عدد؟) والتغ

أيام خلال هذا الأسـبوع. فمـا عـدد الأيـام التـي داوم فيهـا؟ وكـم مـن الأيـام داوم فيهـا  ٣
ن بأحـد فـرق الكشـافة مـن ومقارنة بأيام الأسبوع؟"، ومثال آخر"ازداد الطلاب الملتحق ـ

فيين؟ وكـم مـن التغيـر المطـرد الحـادث فـي هـذا . فكم عدد الطـلاب الإضـا١٥إلى  ١٢
ر ولكـن عـدد مـرات  التغّير؟"، ليستوعب الطلاب أن التغيّر النسبي لا يعطي كمية التغيّـ

  التكبير أو التصغير (مقياس نسبة التغيّر: نسبة أو نسبة مئوية).
وتقـارن  multiplicative thinkingتعني ممارسـة التفكيـر الضـربي  ratioوالنسبة 

ــين ــافة  ب ــاعدية أو الإض ــى (التص ــاء لأعل ــتراتيجية البن ــتخدام اس ــن اس ــين، ويمك كميت
  المتصاعدة) او البناء لأسفل (التنازلية أو الإضافة المتناقصة) لحل مشكلات النسبة. 

وعند ممارسة التفكير العلاقـي لابـد مـن مراعـاة مـا يلـي: جعـل الفـروق واضـحة بـين 
ة مع وجود خيارات على كلتـا المقـارنتين، اختيـار المقارنات المطلقة والمقارنات النسبي

مشكلات النسبة بعناية لتسليط الضوء على التفكير الضربي أكثر مـن التفكيـر الجمعـي، 
المقارنة والتناقض بين الطرق المختلفة لحل مشكلات النسب، توضيح الفروق فـي حـل 

التي تطـرح بهـا مشكلات النسبة بطرق الحل الجمعي والحل الضربي، الوعي بالطريقة 
  الأسئلة حول مشكلات النسبة. 

 .units and unitizingالوحدات والتوحيد  )٢
فمشاكل النسبة والتناسب تتضمن كميات ذات وحدات موحـدة أو وحـدات بينهـا علاقـة، 
فالقياس عندئذ لتلك الكميات سيتأثر بالوحدات المقاس بها الكميـات فـي المشـكلة صـغراً 

الكسـور عندئـذ  سـواء بصـورة ضـمنية أو صـريحة سـيؤثر علـى نسـب وكبراً، فمعنى 
ــي  ــة ف ــدات متنوع ــتخدام وح ل اس ــّ ــتخدمة، ويفض ــدات المس ــه بالوح ــي علاقت ر ف ــّ التغي

  موضوعات النسب والتناسب.
هو عملية معرفية تحدث بعد تحديد الوحدات ليسمح بعقد المقارنة  unitizingوالتوحيد 

درة على تصور الوحدات المختلفة المقاس بها الكميات، بالوحدة المفضّلة، ويعبّر عن الق
دولار. فما ثمن تسع برتقالات؟"، فمـدخل  ١٫٢٠وكمثال: "اعتبر ثلاثة برتقالات ثمنهم 

) ٠٫٤٠=١٫٢٠/٣الوحدة المعياري هنا سوف يؤدي إلى حساب ثمن البرتقالة الواحـدة (
دولار)، أمـا  ٣٫٦٠=٠٫٤٠٩لحصول على التكلفة الإجمالية لتسع برتقالات (اومن ثم 
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المناسب في تلك المثال هو: أن حزمـة مـن ثـلاث برتقـالات تتكلـف  unitizingالتوحيد 
دولار، ومن ثم فالمطلوب حساب" تكلفة ثلاث حزم، علماً بـأن الحزمـة الواحـدة  ١٫٢٠
 . )دولار ٣٫٦٠=١٫٢٠٣(دولار" بمعنى  ١٫٢٠تتكلف 

 .partitioningالتقسيم  )٣
التقسيم هو عملية تجزئة الموضوع إلى عدد من الأجزاء المفككـة التـي إذا تـم تجميعهـا 
تكوّن الكل، وهذا يعني أن الأجزاء لا تكون متداخلة بل منفصلة، والتقسيم يقع فـي قلـب 

كلاهمـا يسـتخدم  decimalsوالكسور العشرية  fractionsفهم العدد النسبي، فالكسور 
كميتـين إلـى عـدد صـحيح وعـدد مـن  ئـةعشرية تقوم علـى تجزفيه التقسيم، والكسور ال

  الأجزاء المتساوية.
ً كلي اً عدد ن وفي المراحل المبكرة، فالطلاب يقسّمو  إلى عدد من الأجزاء المتساوية، وقد  ا

عن أكثر التقسيمات كفاءة، فمثلاً "إذا تشارك أربعة أفراد في خمس بيتزات. فما  نيبحثو
مونصيب كل واحد (خارج القسم كـل بيتـزا إلـى أربعـة أجـزاء  نة)؟"، فـالطلاب سيقسـّ

 نمن كل بيتزا ... وهكذا، وفي النهايـة سـيدركو اً واحد  كل فرد جزءً  نمتساوية، ويعطو
البيتـزا الأخيـرة  نة وهي إعطاء كل فرد بيتزا واحدة كاملة ويقسّموءالطريقة الأكثر كفا

  الأربعة. فراد الأها على ن(الخامسة) إلى أربعة أجزاء ويوزّعو
وينبغي تشجيع الطلاب على ممارسة القسمة خلال تفحص الكسـور المتكافئـة والأعـداد 

  النسبية.
 .attending to quantities and changeالانتباه للكميات والتغّير  )٤

ر يكـون بـدائي ً ومبني ـاً غالبية معرفـة الطـلاب للتغيـّ علـى خبـرتهم الشخصـية، ويتطلـب  ا
التفكير التناسبي من الطلاب قدرتهم على التقييم والمقارنة للعلاقة بـين كميتـين ودراسـة 
ر مراعـاة بعـض النقـاط منهـا:  كيف تتغيّر العلاقة، ويتطلب الفهم الأساسـي حـول التغيـّ

شـكيل النسـبة التفكير بالنسب التي تتطلب الانتباه والتنسيق بين كميتـين، والقـدرة علـى ت
كمقياس لخصائص العالم الحقيقي ودراسة تأثير التغيرّ لكل كمية على إحدى خصـائص 

  النسبة، ودراسة التناسب كعلاقة من المساواة بين نسبتين.
القدرة علـى التفسـير والمعالجـة مـع  quantitative thinkingويستلزم التفكير الكمي 

ر، فمـثلاً: ص= التغيّر، وذلك يتطلب التعامل مع الثابت أو  ٦معدلّ الاخـتلاف مـن التغيـّ
  " هو الثابت.٦س فيها "

 .ratio senseحس النسبة  )٥
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تنمية حس النسبة يكون ضرورياً لممارسـة التفكيـر التناسـبي لأن التعريفـات والمعـاني 
تـأتي مـن سـياق المشـكلة، وتلـك التنميـة  ratesوالمعـدلاّت  ratiosالدقيقة مـن النسـب 

هتمام بالتمثيلات الكسرية باعتبارها وسيلة لترتيب وتكافؤ النسـب تحتاج من الطلاب الا
  في سياق محتوى يوضح استخدام النسب.

جـزء كلـي،  -ويوجد أربعة أنواع من النسب المهمة في حل المشـكلات التناسـبية: جـزء
مجموعات مرتبطة، مقاييس معروفة جيداً، النمـو سـواء تزايـدي (تمـددي) أو تناقصـي 

  (تقلصي).
 أ ممارسة حس النسبة عبر وجود اختلافات واضحة عنـد مقارنـات الكـل بـالجزأ أوويبد 

علاقات أكثر  ندوماً للتأكيد على أنهم يصفو نعند تكوين جزء لجزء، والطلاب يحتاجو
من مجرد معالجة مجموعات من الأعداد، ويتطور ذلك مـع اسـتخدام عـدد مـن النمـاذج 

  لتمثيل العلاقات بين الكميات، والتفكير بمرونة في حل المشكلة المتضمنة النسب.
 .rational numbers interpretationsتفسيرات الأعداد النسبية  )٦

مع الكسور، فكلمة كسـر  ألكسور، لكنها لا تتكاففالأعداد النسبية تبنى على فهم الطلاب ل
  تكون غامضة المعنى ولها تفسيرات متنوعة داخل وخارج مجال الرياضيات.

فالكســور يمكــن اســتخدامها كتعبيــر عــن الكميــات الصــغيرة، أو كشــكل رمــزي لكتابــة 
مـن أو تعبيراً عن عدد نسبي، كما وأن الكسور تتطلب  ءالأعداد، أو لعلاقات الكل بالجز

الطلاب العمل مع نماذج جيدة وطرق جديدة من أجل عمليات الجمع والطرح والضرب 
  والقسمة.

وفهم الأعداد النسبية يستلزم وجود معاني عديدة ومختلفة للبحث في نهاية المطـاف عـن 
ر عنهـا، والتفكيـر مـع الأعـداد النسـبية يتطلـب القـدرة علـى التفكيـر  رموز كسـرية تعبّـ

  النسب المئوية والعمليات عليهم.بمرونة مع الكسور و
أنه يوجد أربعة مستويات للتفكير التناسبي   (Ortiz, 2015: 56-57)وقد ذكرت دراسة 

  وهي:
 non-proportionalالمستوى صـفر: التفكيـر (الاسـتدلال) غيـر التناسـبي  .١

reasoning ،ويتضمن اسـتراتيجيات التخمينـات واسـتخدام مفـاتيح بصـرية ،
والطالــب فيــه يكــون غيــر قــادر علــى إدراك العلاقــات الضــربية، وبصــورة 
عشوائية يستخدم الأعداد أو العمليات أو الاستراتيجيات، وغير قادر على ربط 
كميتين مقاستين، ولا يؤدي إلى حلول صحيحة أو يطور تفكير تناسبي ناضج، 
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أولاد لـديهم فطيـرة واحـدة. فـأي مـن  ٣فطائر، و ٣بنات لديهن  ٧"يوجد  مثل
 البنات والأولاد لديهم فطائر أكثر؟".

ــتوى  .٢ ــبية، ١المس ــف التناس ــول المواق ــكلي ح ــر ش ــتدلال) غي ــر (الاس : التفكي
ويتضمن استراتيجيات (استخدام الصـور أو النمـاذج أو اليـدويات لعمـل حـس 

 ).بالمواقف، وعمل مقارنات وصفية
: التفكير (الاسـتدلال) الكمـي، يتضـمن اسـتراتيجيات (توظيـف أو ٢المستوى  .٣

واسـتخدام وحـدات المعـدلّ، اسـتخدام الكسـور  إيجـاد استخدام وحدات مركبة، 
 المتكافئة، البناء على مقاييس أخرى، استخدام استراتيجيات عددية).

تراتيجيات : التفكيـر (الاسـتدلال) التناسـبي الشـكلي، ويسـتخدم اس ـ٣المستوى  .٤
(تنفيذ التناسب باستخدام المتغيرات، والحل باستخدام علاقة الضرب الاتجاهي 
ــاير،  ــات التغ ــة وعلاق ــات الثابت ــل للعلاق ــم الكام ــة، والفه ــور المتكافئ أو الكس

 وعرض التفكير الدالي).
والتفكيـر التناسـبي يتضــمن الاسـتخدام المتــداول للعلاقـات الضــربية ومقارنـة الكميــات 

  (McIntosh, 2013: 7)بالقيمة الواحدة القائمة في علاقتها بالقيم الأخرى. والتنبؤ 
ـ  ٣هي مقارنة جزء بجزء، مثلا " ratioوالنسبة  سـنتات"  ١٠حلـوي يمكـن شـراؤها بـ

ذلك يصف النسبة بين المال وكمية الحلوى التي يمكن شراؤها مع هذا المبلغ من المـال، 
 ٨٠يكون بها ثابت ويشار إليها لكل (/)، مثلاً " عندما rateتصبح معدلّ  ratioوالنسبة 

كم لكل ساعة" تصف النسبة بين قياس المسافة وقياس الزمن حيث لكل ساعة واحدة يتم 
كـم،  ٢١٠كم ويؤدي ذلك إلى أنـه فـي ثـلاث سـاعات يـتم قطـع مسـافة  ٨٠قطع مسافة 

 النقديـة.والمعدلات كـذلك يمكـن أن تكـون قيـد التغييـر مثـل أسـعار الصـرف للعمـلات 
(Parish, 2010: 469-470)  

ن (زوج مرتب من الأعداد أو القياسات)، ويمكن يتهتم بالمقارنة بين عدد  ratioوالنسبة 
أن تقارن/تعبّر عن الجزء بالكل، أو الكل بالجزء أو الأجزاء، أو الجزء من الكـل بجـزء 

كـن التعبيـر عنهـا (المقارنـة بـين كميتـين مختلفتـين)، والنسـبة يم rateآخر، أو المعدلّ 
بثلاث طرق: إما "لـ" أو ":" أو بعلامة الكسر، فمثلاً النسبة التي تقارن ربـع دولار مـع 

أحياناً  ratio، وتعرف النسبة " أو ٤: ١" أو "٤لـ  ١واحد دولار يمكن التعبير عنها "
ـ الواحـد،  rateبأنها المعدلّ  الذي يقارن بين كميتين، حيث يقارن معدلّ الوحدة الكميـة لـ

، فمثلاً شخص ركـض شـارع مـا b0حيث  bبواسطة  ويحسب معدلّ الوحدة للنسبة 
، ومعدلّ الوحدة حسبت بالقسمة على دقيقة، فإن نسبة ركوضه في الدقيقة هو   ١في 
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من الشـارع فـي  بمعنى أن الشخص يركض  لذا فالمقام بعد التبسيط يساوي واحد، ١
ــة،  (Muschla, Muschla and Muschla, 2012: 2-4)    دقيقة واحدة. (ربابع

١٤: ٢٠٠٧(  
، حيـث measurementsهي شكل مهم من القياسـات  proportionallyأما التناسبية 

وفهــــم العلاقــــات الضــــربية  unit conversionsتتضــــمن تحــــويلات الوحــــدة 
multiplicative relationships  من أبعاد المساحة والمحـيط، كمـا تكـون التناسـبية

واضحة في المجالات الأخرى غير الرياضية مثل العلوم والموسيقى والجغرافيـا وتمتـد 
  (Classroom Educator, 2012: 4)إلى كافة أنشطة الحياة اليومية. 

ر ١٥: ٢٠٠٧عرّف بأنـه (ربابعـة، يٌ  proportionوالتناسب  ) "تسـاوي نسـبتين، ويعبّـ
عنه (أ/ب=ج/د أو أ:ب = ج:د)، والمسألة التناسبية هي مسألة رياضـية متعلقـة بالنسـبة 

   والتناسب".
فهو يبدأ مبكـراً عنـد الأطفـال  ويمكن تنمية التفكير التناسبي في كافة المراحل التعليمية،

لعدد والكسر العادي والكسـر العشـري ومفـاهيم النسـبة ابتداءً من معرفة الطفل لمفهوم ا
والتناسب والتحـويلات بـين أنـواع الكسـور العاديـة والعشـرية، وانطلاقـاً إلـى الكسـور 

بالقدرة على حل مسـائل النسـبة والتناسـب.  انتهاءً المتكافئة وتساوي النسب ومدلولاتها، 
  )٦-٥: ٢٠٠٧(ربابعة، 

ل التلاميـذ حـول التفكيـر التناسـبي عـن طريـق عقـد وفي المرحلة الابتدائية يمكـن سـؤا
عملات، بينما في الصـفوف الابتدائيـة العليـا  ٤مقارنة بين تكافؤ أربعة معادن نيكل مع 

مباشــرة مــع تكــافؤ الكســور والنســب والمعــدلّ والنســبة  نوالمتوســطة فــالطلاب يعملــو
في الصفوف العليا عند مقارنة  إكمالهالمئوية، والعمل الرسمي على التفكير التناسبي يتم 

التناسب من خلال مواقف عدم التناسب ودراسة علم المثلثات واستخدام مقاييس الرسوم 
  (Classroom Educator, 2012: 3) البيانية.

 Classroom)وهناك تعليمات مهمة لتضمين التفكير التناسبي عند تعليم الطلاب وهي:  
Educator, 2012: 8) 

قف تناسـبية تمـدهم بمـدى واسـع مـن المحتويـات والعلاقـات زود الطلاب بموا .١
 بعالمهم.

 قدمّ مشكلات تكون في طبيعتها نوعية أو كمية. .٢
 شجّع الطلاب ليمارسوا التفكير التناسبي دون الاقتصار على الأعداد فقط. .٣
 ساعد الطلاب ليفرقّوا بين المواقف التناسبية وغير التناسبية. .٤
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 والتجربة في التنبؤ بالنسب ومقارنتها.شجّع المناقشة  .٥
سـاعد الطــلاب ليربطـوا بــين التفكيــر التناسـبي وخبــراتهم السـابقة، مــثلا ربــط  .٦

 الاختلاف بين وحدات الكسور ووحدات المعدلّ.
إن مجرد معرفة الإجراءات الآلية لحل التناسب لا تنمي لدي الطلاب التفكير التناسـبي، 

  في تفكيرهم واكتساب استراتيجيات متنوعة. ليصبحوا أكثر مرونة نبل يحتاجو
ويمكن ممارسة الطلاب لحل مشكلات التناسبية سواء الروتينية منها أو غير الروتينيـة، 

ينظـر إليهـا كـإجراء  routine proportion problemsفمشكلات التناسب الروتينية 
انية، وتكـون تدريبي يتكون من عدد محدود من الخطوات، يتم فيها إعطاء نسبة ونسبة ث

 non-routineإحدى النسبتين غير معلومـة، بينمـا  مشـكلات التناسـب غيـر روتينيـة 
proportion problems  ،ــة المناســبة لا يمكــن حلهــا فــوراً بعــد اختيــار الخوارزمي

ومشكلات التناسب التي لا يمكن تصنيفها كمشكلة روتينية يمكن اعتبارها غير روتينية. 
(Nutsch, 2009: 4)  

) اســتخدام ١٧: ٢٠١٣المشــكلات التناســبية  يتطلــب  مــن الطــلاب (الصــبحي،  وحــل
وتطبيق مجموعة مختلفة ومتنوعة من استراتيجيات حـل المشـكلات التناسـبية (المعـدلّ 
والوحدة، عامل التغيّر، الرسم البيـاني، التـدرج التصـاعدي، التـدرج التنـازلي، التبريـر 

به فـي الأشـكال الهندسـية)، وخطـوات حـل والحدس المنطقي، الضرب المتبـادل، التشـا
  المشكلات التناسبية التي تقابلهم في مسائل النسبة والتناسب. 

وهناك عدد من الطرق لحل مشكلات النسب والتناسب منها: اسـتخدام جـدول النسـبة أو 
عنــد حــل بعــض مشــكلات النســب  منظمــة ةكــأدا ratio or pattern tableالــنمط 

نسب  إنتاجوالتناسب، حيث يتم دمج عمليات الضرب والقسمة والجمع والضرب بهدف 
متكافئة لتحقق بعض الكميات المسـتهدفة وتكـون مسـاعدة فـي حـل المشـكلات، وأيضـاَ 

 standardized method of teachingالطريقة المعيارية لتدريس التفكير التناسبي 
proportional reasoning  والتي تعد إحدى الطرق القائمة على بعض المعايير التي
  (Nutsch, 2009: 4)تستخدم خوارزمية الضرب. 

 scalingبالإضـافة إلـى وجـود عـددً مـن الاسـتراتيجيات منهـا: اسـتراتيجية المقيـاس 
strategy ًتـذكرة =  ٢٠دولار،  ٧٥تـذكرة =  ٦٠دولار لـذا  ١٥تـذكرة =  ١٢، فمثلا

 unit-rateدولار، واســـتراتيجية معـــدلّ الوحـــدة  ٦٩تـــذكرة =  ٦٠لـــذا  دولار ٢٣
strategy ــذا  ١٥تــذكرة =  ١٢، فمــثلا ــذكرة واحــدة،  ١٫٢٥دولار ل  ٢٠دولار لكــل ت
  (NCTM, 2000: 221)دولار لكل تذكرة واحدة.  ١٫١٥دولار لذا  ٢٣تذكرة = 
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إلـى وجـود  (Avcu and Avcu, 2010:1278)وفي هذا السياق فقد أشـارت دراسـة 
  ست استراتيجيات لحل مشكلات النسبة والتناسب وهي:

 .cross product algorithmخوارزمية الضرب التبادلي  .١
 .unit rate strategyاستراتيجية معدلّ الوحدة  .٢
 .factor of change strategyاستراتيجية معامل التغيّر  .٣
 .equivalent fractions strategyاستراتيجية الكسور المتكافئة  .٤
 .equivalence class strategyاستراتيجية الفصل المتكافئ   .٥
أو اسـتراتيجية  build-up strategyاستراتيجية البناء لأعلى (التصاعدي)  .٦

أو اسـتراتيجية البحـث عـن الـنمط  making a list strategyعمـل قائمـة 
looking for a pattern strategy.  

شـكلات النســبة والتناسـب السـابقة، نعتبــر ولتوضـيح الفـروق بـين اســتراتيجيات حـل م
دولار، فمـا التكلفـة الإجماليـة  ٣٠ نكتب في معـرض الكتـاب يتكلفـو ٣المثال: إذا كان 

كتب لتسعة كتب؟، لاستخدام استراتيجية الضـرب التبـادلي: 
س = كتب 

إذن التكلفـة =   دولار 
  =دولار  ١٠دولار، ولاستخدام استراتيجية معدلّ الوحدة: قيمة كـل كتـاب =  ٩٠

ــذا فــإن  ٣٠ نكتــب يتكلفــو ٣لأن كــل  دولار،  ٩٠= ٩١٠ن كتــب يتكلفــو ٩دولار، ل
مرات أكثر (ثلاثة أضعاف) من  ٣كتب يكونوا  ٩ولاستخدام استراتيجية معامل التغيّر: 

= ٣٠٣كتب تسـاوي  ٩دولار فإن تكلفة  ٣٠كتب تساوي  ٣كتب، لذا لما كان تكلفة  ٣
 دولار، ولاستخدام استراتيجية الكسـور المتكافئـة: فـإن  ٩٠

= س  
 وبجعـل بسـط   

= فإن  ٩يساوي    
  ومن ثم   = 

س =  
دولار، ولاستخدام  ٩٠إذن س =   

كتب استراتيجية الفصل المتكافئ: فالمعدلّ الزوجي هو  
ومن ثم فـإن فصـل الكسـور  دولار 

= المتكافئة هو   
كتب لذا فإن زوج المعدلّ المطلوب هو  = 

وهي مسـاوية  دولار 
البنــاء لأعلــى دولار، ولاســتخدام اســتراتيجية  ٩٠فالإجابــة عندئــذ هــي   للكســر 

كتب :  ٣كتب +  ٦كتب =  ٩دولار،  ٦٠كتب :  ٦دولار،  ٣٠كتب :  ٣(التصاعدي): 
 :Avcu and Avcu, 2010)دولار. ٩٠كتــب :  ٩دولار، إذن  ٣٠دولار +  ٦٠

1278-1279)  
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) استراتيجيات حـل المسـائل التناسـبية والتـي سـبق ١٦-١٥: ٢٠٠٧ويعرض (ربابعة، 
  توضيح بعضها، ومنها: 

: وتعني قسمة القيمـة الكليـة علـى الوحـدة الواحـدة، unit-rateالوحدة  –معدلّ  .١
 ومن ثم الضرب بعدد الوحدات المطلوبة.

: وتعنـي البحـث عـن نسـبة تكـون مضـاعفة factor of changeعامل التغيّر  .٢
 لنسبة سابقة للحصول على القيم المطلوبة.

الرسم البياني للمعادلات الخطية: التمثيل البياني لجزأي النسبة، وتكرار العملية  .٣
العمـودي أو  بالإسقاطللنسب الأخرى المعطاة، والحصول على القيمة المطلوبة 

 الأفقي.
التدرج التصـاعدي: تكـوين جـداول، وإعطـاء مـدخلات ذات أرقـام أكبـر يأخـذ  .٤

 طابع التدرج التصاعدي.
: تكوين جداول، وإعطاء مدخلات ذات أرقام أكبـر يأخـذ طـابع التدرج التنازلي .٥

 التدرج التنازلي.
التبرير الحدسي المنطقي: يتم من خلالها بناء الحجـج والتخمينـات، ومحاكمتهـا  .٦

 منطقياً لإيجاد القيم المجهولة.
الضـرب التبــادلي: الطريقـة التــي مـن خلالهــا ضـرب المقــام الأول فـي البســط  .٧

 ول في المقام الثاني.الثاني، والبسط الأ
القيمـة المجهولـة  لإيجاد التشابه في الأشكال الهندسية: استخدام الرسم والمقياس  .٨

  بالاستناد إلى تشابه الأشكال الهندسية.
يجيات تبهــدف تحديــد الاســترا (Avcu and Avcu, 2010)وقــد أجريــت دراســة 

سـب، وأشـارت المستخدمة من طلاب الصف السادس عند حلهم مشـكلات النسـبة والتنا
ــد حــل مشــكلات النســبة  ــى وجــود ســت اســتراتيجيات يمكــن اســتخدامها عن ــائج إل النت
والتناسب، وأكثر الاسـتراتيجيات اسـتخداماً هـي "خوارزميـة الضـرب التبـادلي" يليهـا 
"معامل التغيّر" يليها "الكسور المتكافئـة" ونـادراً مـا يسـتخدم الطـلاب الاسـتراتيجيات 

  صل المتكافئ" أو "البناء لأعلى (التصاعدي)". "معدلّ الوحدة" أو "الف
وعادة ما تستلزم الأدوات مع التناسبية الكثير من جلسات التعلم ليس فقـط علـى نسـبتين 
متسـاويتين وحــل فراغـات علــى المصــطلحات، إنـه يتضــمن إدراك كميـات لهــا علاقــة 

فكير حـول الكميـات تناسبية باستخدام الأعداد والجداول والرسوم البيانية والمعادلات للت
وعلاقاتهـا، فالتناســب موضـوع مهــم يــربط بـين موضــوعات الرياضـيات فــي مختلــف 
الدروس، فيواجه الطلاب التناسب عند دراسة الدوال الخطية، وعند النظر للمسـافة بـين 
نقطتين على خريطة مرسومة ومقارنتها بالمسـافة الحقيقيـة فـي الواقـع، وعنـد اسـتخدام 
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ئـرة وقطرهـا، وعنـد الاسـتدلال حـول البيانـات مـن رسـم التكـرار العلاقة بين محيط دا
 (NCTM, 2000: 217)النسبي باستخدام الرسم البياني بالأعمدة. 

ويصعب قياس نمو التفكير في النسبة والتناسب، كونه يشبه النمو الحادث في الفهم الذي 
لا يظهر بوضوح ولا يبدو خطياً في جميع أنواع المشكلات، فغالبية الطلاب لـديهم فهـم 
قليل أو ضعيف لمشكلات النسبة والتناسـب التـي تحـاول اسـتخدام التفكيـر البصـري أو 

رية، كما قد يحاول الطلاب التعرف على أهميـة الأرقـام فـي تعتمد على التخمينات البص
المشكلات بإضافة أرقام تعادل كل قيمة وهي استراتيجية الإضافة ولا يذكروا أنها تمثل 

  (Parish, 2010: 473)التناسبية. 
هـدفت دراسـة وحول توجهات الدراسـات السـابقة التـي تناولـت التفكيـر التناسـبي، فقـد 

(Orletsky, 2015) أشـخاص بـالغين فـي حـل مشـكلات حـول التفكيـر  ٩لى اختبار إ
التناسبي وكيفية دعـم مفـاهيم العـدد التناسـبي مـن خـلال حلـولهم للمشـكلات، وأشـارت 
النتائج إلى وجود صعوبات لدي الأشخاص البالغين في حل المشكلات المتضمنة النسب 

ratios حلـول تقديريـة التـي  لإنتاج، كما استخدمت طرقاً مبتكرة من الفحص والتخمين
  احتوت على بعض الأخطاء.  

استكشاف الاختلافات الحادثة لدى الطلاب عند حل  إلى(Ortiz, 2015)وهدفت دراسة 
ثرائيـة، إمشكلات حول النسبة والتناسب فـي بيئتـين تعليميتـين مختلفتـين (بيئـة تعليميـة 

التفكير التناسـبي لـديهم، وبيئة تعليمية قائمة على الألعاب الإلكترونية) وقياس مستويات 
وأشارت النتائج إلى وجود تحسينات في مستويات التفكير التناسبي لـدى الطـلاب الـذين 
تعلموا علاقات النسب والتناسب في البيئـة التعليميـة القائمـة علـى الألعـاب الإلكترونيـة 

  مقارنة بالطلاب البيئة التعليمية الإثرائية. 
بمشـروع لتنميـة التفكيـر التناسـبي لـدى طـلاب  (McIntosh, 2013)اهتمت دراسة و

المدارس المتوسطة عن طريق موقع إلكترونـي للمسـاعدة فـي فهـم المحتـوى، وارتكـز 
المشروع على التفكير العلاقي والتقسيم والتوحيد وتفسيرات العدد النسبي وحس النسـبة 

  والعمل على الكميات والتغيرّ. 
ف علـى أثـر برنـامج تدريسـي قـائم علـى ) إلى التعـر٢٠١٣وهدفت دراسة (الصبحي، 

وظائف نصفي الدماغ في التفكير التناسبي وحل المشكلات التناسبية  لدى طلاب الصف  
ً الأول المتوسط (الإعدادي)، وأظهرت النتائج فروق ـ تعـزى إلـى البرنـامج فـي تحسـين  ا

  التفكير التناسبي وحل المشكلات التناسبية.
ــرادات،  ــة (ج ــالي ٢٠١٣ودراس ــر الاحتم ــتويات التفكي ــاس مس ــى قي ــدفت إل ــي ه ) الت

ول الثـانوي، ومستويات التفكير التناسبي ومعرفة العلاقة بينهما لـدى طـلاب الصـف الأ
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حتمالي والتفكير التناسـبي كانـت دون وأوضحت النتائج أن مستويات كل من التفكير الا
المستوى التربوي المقبول لدى الطلاب، ووجدت علاقـة منخفضـة وطرديـة ودالـة بـين 

  التفكير الاحتمالي والتفكير التناسبي.
أسئلة تضمنت موضـوع  ةإلى تجريب تقويم مهام ست (Parish, 2010)وهدفت دراسة 

امس إلـى التاسـع لمحاولـة وصـف النسبة والمعدلّ على عشرة طلاب من الصفوف الخ ـ
تنمية الفهم في محتوى العدد النسبي، وقدمت الدراسة مراحل لنمو الفهـم، وكانـت أبـرز 
نتائج الدراسة أن نمو فهم الطلاب في حل مشكلات النسبة يسير طبقـا للمراحـل: وجـود 

فيهـا  نفهم قليل أو ضـعيف لـدى الطـلاب عنـد حـل مشـكلات النسـبة التـي ربمـا يقـدمو
 نلات بصــرية أو باســتخدام التخمــين ممــا قــد يســاعدهم فــي الحــل، ثــم يســتخدمومحــاو

اســتراتيجية الإضــافة (إضــافة كميــات متكافئــة)، وخــلال ذلــك ينجــز الطــلاب الحلــول 
الصحيحة للمشكلات بدون إدراك التشابهات التركيبية في طرفـي العلاقـة التناسـبية، ثـم 

ين عـن طريـق التفكيـر العلاقـي واسـتخدام يستخدم الطلاب العلاقات المتكافئة بين كميت ـ
الاستراتيجية الضربية التصاعدية للقيمة الجديدة، ثم استخدام العلاقات الدالية والعلاقات 

  العددية، وفي الأخير يصل الطلاب لممارسة التفكير التناسبي الكمي.
بـة ) إلى استقصاء مستويات التفكيـر التناسـبي لـدى طل٢٠٠٩بينما هدفت دراسة (عبد، 

المرحلــة الأساســية العليــا فــي الأردن (الصــفوف: الســابع والثــامن والتاســع والعاشــر)، 
ً مكون ـ اً وقدمت الدراسـة اختبـار فقـرة حـول مفهـوم التناسـب (النسـخة الأولـى  ٢٠مـن  ا

للاختبار) والتناسـب الطـردي والعكسـي والتقسـيم التناسـبي (النسـخة الثانيـة للاختبـار) 
ة للاختبار)، وكشفت النتائج أن غالبية الطلبة كانوا في المستوى والتناسبية (النسخة الثالث

الأول من مستويات التفكير التناسـبي، وطـلاب المسـتويات المتقدمـة (الصـف العاشـر) 
أفضل في مستويات التفكير التناسبي مقارنة بالصفوف السابقة له، كما توصلت الدراسة 

  لعمر ومع تقدم المستوى الدراسي.إلى أن مستويات التفكير التناسبي تنمو تبعا ل
إلى استكشاف العلاقة بين استخدام الطلاب لجـداول  (Nutsch, 2009)وهدفت دراسة 

النسبة (عبارة عن رسم من صفين أو أكثر يستخدم كأداة لتسجيل النسب المتكافئة عليها) 
كأداة مسـاعدة واسـتيعابهم المفـاهيمي للتفكيـر التناسـبي، وتوصـلت النتـائج إلـى وجـود 

بي، حيث ساعدت جـداول النسـبة تأثيرات إيجابية لجداول النسبة في تنمية التفكير التناس
  كأداة قوية الطلاب على التفكير تناسبياً.

إلــى تفحــص  (Boyer, Levine, and Huttenlocher, 2008)وهــدفت دراســة 
أخطاء الطلاب في عملية التناسبات المتضمنة في الكميات المنفصلة، وأشـارت نتائجهـا 

ــد حلهــم لمشــكلات تتضــمن ا ــديهم مشــكلات عن ــى أن الطــلاب ل لوحــدات المنفصــلة إل
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discrete units بينهـا وبــين الأعــداد، كمـا أن لــديهم مشــكلات فــي  نعنــدما يزاوجــو
  المفاهيم العددية المتكافئة عند حل مشكلات التكافؤ التناسبية.

هدفت إلى إمكانيـة تصـميم مهـام  (Schwarz and Linchevski, 2007)أما دراسة 
ي سياق التفاعل بين الأقران، واشترك في تلك تتيح تغيرات عميقة في التفكير التناسبي ف

ً طالب ٦٠الدراسة  بالمدارس العليا لحل مهام في التفكير التناسبي، وأشارت النتـائج إلـى  ا
أن الاستراتيجيات التي استخدمها الطـلاب لـم تتحسـن نتيجـة المناقشـات، بينمـا وجـدت 

  شات.تحسينات في فهمهم لمشكلات التفكير التناسبي عبر تلك المناق
) إلى بيان فعالية برنامج تدريبي قائم على استراتيجيات ٢٠٠٧وهدفت دراسة (ربابعة، 

حل المسألة التناسبية في التفكيـر التناسـبي والتحصـيل فـي الرياضـيات لطلبـة المرحلـة 
الأساســية المتوســطة فــي الأردن، وأشــارت نتــائج الدراســة إلــى فعاليــة البرنــامج علــى 

  صيل، وعدم وجود فروق ترجع لمتغير الجنس.التفكير التناسبي والتح
إلى استقصاء مـدى امـتلاك طـلاب المدرسـة العليـا  (Dooley, 2006)وهدفت دراسة 

لقدرات التفكير التناسبي، واستكشاف فهمهم عبر خوارزميات الضرب والقسمة، وتقيـيم 
فقط من  ٪٩٫٥العائد من استخدام اليدويات على تفكير الطلاب، وأشارت النتائج إلى أن 

علـى مـن الطـلاب غيـر قـادرين  ٪٩٠٫٥الطلاب لديهم قدرات تفكيـر تناسـبي عاليـة، و
معرفتهم بالتناسبات وخوارزميات الضرب والقسـمة عنـد حلهـم لمشـكلات غيـر  تطبيق

تقليدية، كما أن استخدام اليدويات ساعد الطلاب على التحرك نحو إنجاز الحلول لبعض 
 مشكلات التفكير التناسبي.

) إلى تحديد تأثير مجموعة من العوامـل السـياقية فـي ٢٠٠٤فت دراسة (السواعي، وهد 
ــد الاســتراتيجيات  ــة، وكــذلك تحدي ــة المراحــل الدراســية المختلف التفكيــر التناســبي لطلب
المستخدمة لحل مسائل التناسب، كما اهتمت بفحص إمكانية انتقال أثر الـتعلم مـن خبـرة 

أخـرى، واسـتخدمت الدراسـة خمسـة نمـاذج مـن في حل مسائل تناسب إلى حـل مسـألة 
المسائل في سياقات مختلفة، وأشارت النتائج إلى ما يلي: العامل الوحيد الـذي يـؤثر فـي 
التفكير التناسبي من بين العوامل المفحوصة هو نوع الكميات المسـتخدمة فـي المسـألة، 

والحـادي عشـر وتفوق الذكور على الإناث في التفكيـر التناسـبي فـي الصـفوف التاسـع 
والجامعة، وازدياد القدرة على التفكير التناسبي مع تقدم الصف الدراسي، وتؤثر مسـألة 

  التناسب التي يحلها الطالب في البداية على حل مسائل التناسب التالية لها.
إلـى تطـوير موثوقيـة وصـلاحية أداة لقيـاس التفكيـر  (Allain, 2000)وهدفت دراسة 

تلميـذة  ٧٠التناسبي لدى مدرسة متوسطة (إعدادية) للبنات، وتكونت عينة الدراسة مـن 
(الصفوف السادس والسابع والثامن)، وتضـمنت أداة الدراسـة لقيـاس التفكيـر التناسـبي 
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ــاني ــاييس الرســم البي ــة ومق ــيم المجهول ــة والق ــات الكــل  مشــكلات حــول المقارن وعلاق
بالأجزاء، وأشارت النتائج إلى صلاحية أداة الدراسة لقياس التفكيـر التناسـبي والكشـف 

  عن الأخطاء الشائعة.
  :مشكلة الدراسة

وجود ضَعف كبير في التفكير التناسبي لدى عينة من تلاميذ الصـف السـادس تمثلت في 
الابتدائي الذين درسوا موضوع النسبة والتناسب، حيث لم يظهـر لـديهم الإدراك الكـافي 

سيؤسـس عليـه  واعتباره كموضوعلأهمية النسبة والتناسب في تطوير التفكير التناسبي 
تطبيق اختبار تضمن عينـة دراستهم فيما بعد، وعند  خلالفهمهم لأفكار رياضية كبري 

لدى عينة التلاميذ السابق ذكرها، كانت غالبيـة الإجابـات إمـا  من أسئلة التفكير التناسبي
لعلاقـة بـين الكميتـين غالبيتهـا تشـير إلـى اأو إجابـات ناقصـة أو إجابـات  إجابات بدون 

 مقبولـةالتناسبي لم يصل لمستويات على أن التفكير  يؤكد باستخدام التفكير المجرد، مما 
لدى عينة التلاميذ، وتتعلق تلك النتيجة بانخفاض تحصيل التلاميذ فـي موضـوع النسـبة 

  والتناسب.
مناقشـات غيـر شـكلية مـع بعـض معلمـي ومعلمـات  أجريت بالإضافة إلى ما سبق، فقد 

و تضـمينها الرياضيات بالمرحلة الابتدائيـة حـول معـرفتهم بمعـايير النسـبة والتناسـب أ
خــلال عمليــة تــدريس موضــوعات "النســبة والتناســب"؛ فلــم تكــن معــرفتهم وإدراكهــم 
لمعايير تعليم النسبة والتناسب على المستوى المقبول مما أثـر علـى تدريسـهم وتنـاولهم 
للأمثلة بطريقة ربما تعوق تنمية التفكير التناسـبي لـدى تلاميـذهم داخـل حصـص تعلـيم 

ن احتـواء كتـاب رياضـيات الصـف السـادس الابتـدائي علـى الرياضيات، على الرغم م
في تنمية بعض مستويات  الجيدة والممكن استغلالها بعض الأمثلة والمواقف والتدريبات 
  التفكير التناسبي إذا أحٌسن تعليمها.

للصف السادس الابتدائي  –وبفحص وحدتي "النسبة" والتناسب" من كتاب الرياضيات 
  جد ما يلي:للفصل الدراسي الأول و

قلة وجود أمثلة متنوعـة ومنظّمـة علـى النسـبة بـين كميتـين فـي الـدروس: الأول  .١
"معنــى النســبة" والثالــث "تــدريبات متنوعــة علــى النســبة وخواصــها" والرابــع 
"التقسيم التناسـبي" مـن دروس الوحـدة الأولـى "النسـبة"، حيـث لـم يوجـد مثـال 

لأمثلـة والتمـارين ركـزت علـى يوضح النسبة بـين الجـزء والكـل وإنمـا غالبيـة ا
النسبة بين جـزء وجـزء، وتلـك الملاحظـة قـد تـؤدي إلـى قلـة اسـتيعاب التلاميـذ 

 . أو تكوين فهم خاطئ لديهم لمفهوم النسبة
الخامسـة "تطبيقـات علـى حسـاب النسـبة  لم يؤكد الكتـاب المدرسـي فـي الوحـدة .٢

ح (المعدلّ)" من دروس الوحدة الأولى "النسبة" على عرض أمثلة  متنوعة توضـّ
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المعدلّ ومعدلّ الوحدة، وتميّز بينهما، وفائـدة كـل منهمـا، واسـتخدامهما فـي حـل 
 عدد كافٍ من المسائل.

عرض الكتاب المدرسـي لموضـوع "التناسـب" فـي الوحـدة الثانيـة مـن الكتـاب   .٣
المدرسي، بصورة غير مكتملة من حيـث الأمثلـة والتمـارين وأبعـاد الموضـوع، 

تناســب مــن خــلال تكــوين الجــداول بــين كميتــين ولــم حيــث عــرض لموضــوع ال
يتعــرض للتمثــيلات البيانيــة الموضــحة للتناســب أو المعــادلات الممثلــة لعلاقــات 

العلاقـات التناسـبية وغيـر التناسـبية  بـينتناسبية، كما لم يشر إلى أهميـة التمييـز 
يـة والتعرف عل كل منهما من خلال عرض التلاميذ للأمثلة وجداول وأشكال بيان

ومعادلات، مما أظهر الموضوع كأنه غير مكتمل مما قد يؤدي إلى قلة اسـتيعاب 
التلاميذ للموضوع، وربما إذا تضمن الموضوع هذا الترتيـب والتفاصـيل المهمـة 
من ناحية تعليم وتعلم الرياضـيات ربمـا يحتـاج تنفيـذ المقـرر إلـى وقـت أطـول، 

طقـي بالكامـل وتوزيعـه ويمكن حل تلك المشكلة بعـرض تسلسـل الموضـوع المن
 هعلى المقرر خلال الصـفين السـادس الابتـدائي والأول الإعـدادي لأهميـة تقديم ـ

 بتلك الطريقة العلمية.
عف عــرض الكتــاب المدرســي للــدرس الثالــث "مقيــاس الرســم" مــن دروس  .٤ الوحدة الثانية "التناسب"، حيث لم يؤكد على العلاقة بـين "النسـبة" و"التناسـب" ضــَ

ع أهمية تفسير "نسبة مقياس احدة" و"نسبة مقياس الرسم"، كما لم يرو"معدلّ الو
الرسم" كعلاقة للتكبير أو التصغير، وأهمية طرح التلاميذ لأمثلة حولها مع تحديد 

 نسبة التكبير أو التصغير.
لم يقدم الكتاب المدرسي التوضيح الكافي للربط بين الدرسين: الخـامس "حسـاب   .٥

ــة المائــة" والســادس "تطبيقـ ـ ات علــى حســاب المائــة" مــن دروس الوحــدة الثاني
"النسـبة"  يوه ـسـين خـلال الدرة "التناسب"، مع المفـاهيم الأساسـية المعروض ـ

ــدلّ"،  ــب" "والمع ــيحات وو"التناس ــارين والتوض ــة والتم ــي الأمثل ــك ف ــر ذل ظه
 المعروضة في الدرسين.

كل من: إنشاء رسـم بيـاني أو  تتضمنلم توجد أمثلة في الوحدة الثانية "التناسب"  .٦
رسم بياني لتمثيـل  إنتاجشكل هندسي بمقياس نسبي، أو طلب تغيير المقاييس، أو 

علاقة تناسبية، أو التوصل لمعادلة تصف علاقة تناسـبية وتحديـد ثابـت التناسـب 
منها، رغم أهمية تلـك الموضـوعات فـي تطـوير وصـقل التفكيـر التناسـبي لـدى 

 التلاميذ. 
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  :دراسة وفرضياتهاأسئلة ال
الدراسة الإجابة عن السؤال الرئيس التـالي: "مـا أثـر  ت للتصدي لمشكلة الدراسة، حاول

استخدام الممارسات الداعمة لمعايير النسبة والتناسب علـى مسـتويات التفكيـر التناسـبي 
 أجابـت والتحصيل لدى تلاميـذ المرحلـة الابتدائيـة؟"، وللإجابـة عـن السـؤال الـرئيس، 

  الدراسة عن الأسئلة الفرعية التالية:
ما أثر استخدام الممارسات الداعمة لمعايير النسبة والتناسب على مستويات التفكير  )١

 التناسبي لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي ؟ 
ما أثر استخدام الممارسات الداعمة لمعايير النسبة والتناسـب علـى التحصـيل لـدى  )٢

 تلاميذ الصف السادس الابتدائي ؟ 
ما مـدى العلاقـة بـين: التفكيـر التناسـبي والتحصـيل لـدى تلاميـذ الصـف السـادس  )٣

 الابتدائي؟
  وللإجابة عن أسئلة الدراسة، تم صياغة الفروض الصفرية التالية:

بين متوسطي درجات   ٠٫٠٥دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ≤  وذ  لا يوجد فرق )١
تلاميذ مجمـوعتي الدراسـة (التجريبيـة والضـابطة) فـي التطبيـق البعـدي لاختبـار 

 التفكير التناسبي.
بين متوسطي درجات  ٠٫٠٥دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ≤ و لا يوجد فرق ذ  )٢

طة) فـي التطبيـق البعـدي لاختبـار تلاميذ مجمـوعتي الدراسـة (التجريبيـة والضـاب
 التحصيل.

بــين:  ٠٫٠٥دلالــة إحصــائية عنــد مســتوى دلالــة ≤  ذولا توجــد علاقــة ارتباطيــة  )٣
 التفكير التناسبي، والتحصيل لدى تلاميذ المجموعة التجريبية.

  :أهمية الدراسة
"النســبة تقــديم أدوات قيــاس تتضــمن: اختبــار التفكيــر التناســبي، واختبــار تحصــيل  -

ن أو عمل أدوات قياس مماثلة ون والباحثووالتناسب" مما قد يفيد من تطبيقهما المعلم
 لهما.

طرح نماذج لدروس فـي الوحـدة الأولـى "النسـبة" والوحـدة الثانيـة "التناسـب" مـن  -
الصــف الســادس الابتــدائي، مٌعــدةّ  –الفصــل الدراســي الأول  –كتــاب الرياضــيات 

التناسبية ومعايير الممارسة الرياضية، مما قد يفيد المعلمين باستخدام معايير النسبة و
والباحثين في إدراك واستخدام تلك الدروس أو إنشاء دروس أخـرى مماثلـة لهـا فـي 

 تعليم وتعلم الرياضيات.  
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توجه الدراسة نحو مزيد من الاهتمام بالتفكير التناسبي لدى تلاميـذ الصـف السـادس  -
ورية لانطلاقهم في فهم موضوعات "النسبة والتناسب" الابتدائي كنقطة أساسية ومح

لمـا تحويــه مــن مفــاهيم كبــرى تؤســس عليهــا فهمهــم لموضــوعات رياضــية أخــرى 
سيواجهونها فيما بعد خلال دراستهم للرياضيات في فروعها المختلفـة مثـل الهندسـة 

  :أهداف الدراسة والأعداد النسبية والمعادلات.
اســتخدام الممارســات الداعمــة لمعــايير النســبة والتناســب علــى بيــان مــدى تــأثير  .١

 مستويات التفكير التناسبي لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي.
قيــاس مــدى تــأثير اســتخدام الممارســات الداعمــة لمعــايير النســبة والتناســب علــى  .٢

 التحصيل لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي.
تناسبي والتحصـيل لـدى تلاميـذ الصـف السـادس معرفة مدى العلاقة بين التفكير ال .٣

  :محددات الدراسة الابتدائي.
اقتصار عينة الدراسة على تلاميذ وتلميذات مدرسة جلال الدين الابتدائيـة المشـتركة  -

تلميـذ  ١٠٢فصلين (ن =  من إدارة شرق المحلة الكبرى التعليمية، وتكونت العينة –
، ن ٦/٢الابتدائي؛ المجموعة التجريبية (فصـل ) من فصول الصف السادس وتلميذة

 ).تلميذ وتلميذة  ٥٢، ن = ٦/٣) والمجموعة الضابطة (فصل تلميذ وتلميذة ٥٠= 
 لإجراء الدراسة. هالاقتصار على استخدام التصميم شبه التجريبي لمناسبت -
ــي  - ــام الدراسـ ــن العـ ــي الأول مـ ــل الدراسـ ــلال الفصـ ــاً خـ ــة زمنيـ ــق الدراسـ تطبيـ

إدارة  –مدرسة جلال الدين الابتدائية المشتركة ومكانياً في فصول م، ٢٠١٦/٢٠١٧
 .شرق المحلة الكبرى التعليمية

قياس مستويات التفكير التناسبي الأربعة (صفر، الأول، الثاني، الثالـث) والمرتبطـة  -
بالوحــدتين: الأولــى "النســبة"، والثانيــة "التناســب" مــن كتــاب بالمعرفــة الرياضــية 

ــيات  ــي الأول الف –الرياضـ ــادس الابتـــدائي طبعـــة  –صـــل الدراسـ ــف السـ الصـ
 .م٢٠١٦/٢٠١٧

قيــاس التحصــيل فــي الوحــدتين: الأولــى "النســبة"، والثانيــة "التناســب" مــن كتــاب  -
ــيات  ــي الأول  –الرياضـ ــادس الابتـــدائي طبعـــة  –الفصـــل الدراسـ ــف السـ الصـ

 التذكر، التطبيق، وحل المشكلات. :م في ضوء المستويات المعرفية٢٠١٦/٢٠١٧
 .٠٫٠٥اختبرت فروض الدراسة إحصائيا عند مستوى دلالة ≤  -
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  :التعريفات الإجرائية لمصطلحات الدراسة
مثــل الســابق  –مـن خــلال فحــص وتحليــل بعــض الأطـر النظريــة والدراســات الســابقة 

منهـا  الاسـتفادةمنها في الدراسة الحالية، فقد كانـت إحـدى محـاور  للاستفادة -عرضها 
  هي الوصول إلى التعريفات الإجرائية التالية:

 : Mathematical practice standardsمعايير الممارسة الرياضية  -
عبارة عن سلوكيات التعليم والتعلم والتقويم التي تعبّر عن أفعال الرياضـيات الممارسـة 
داخل الصف بصفة عامة (ويمكـن توصـيفها علـى المحتـوى المقـدم) مـن خـلال تفعيـل 
أبعادها مما يساعد الطلاب على تقدم تعلمهم وإحرازهم الفهم فـي الرياضـيات، وتتكـون 

 :من الأبعاد التالية
ن فــي الرياضــيات وشــكلات والمثــابرة فــي حلهــا: التلاميــذ المــاهرالحــس بالم .١

ن على عمل الحس في النسبة ومعدلات الوحدة فـي سـياق مواقـف العـالم وقادر
ــابرو ــيلات مناســبة للســياقات  نالحقيقــي، ويث ــارهم واســتخدامهم تمث ــد اختي عن

  المعطاة.
علــى  نوالرياضـيات قـادرفـي  نوالاسـتدلال تجريـديا وكميـا. التلاميـذ المـاهر .٢

 الاستدلال حول قيمة العدد النسبي في علاقته بالنماذج التي ابتكرت لتمثيله.
فــي  نوإنشــاء حجــج قابلــة للتطبيــق ونقــد اســتدلال الآخــرين. التلاميــذ المــاهر .٣

 نعلـى اسـتخدام الحجـج لتبريـر اسـتدلالهم عنـدما يبتكـرو نوالرياضيات قادر
 ات العالم الحقيقي.التناسبات مستخدمين سياق نويحلو

 نوفي الرياضيات قـادر نوالنمذجة (الصياغة) مع الرياضيات: التلاميذ الماهر .٤
على ابتكـار النمـاذج مسـتخدمين الرسـوم البيانيـة والجـداول وخطـوط الأعـداد 
ــي،  ــالم الحقيق ــف الع ــف الرياضــية ومواق ــل المواق ــدويات لتمثي المزدوجــة والي

جـداول النسـبة فـي سـياق المواقـف ويفحصوا العلاقـات بـين ميـول الخطـوط و
 المعطاة.

 نوفي الرياضـيات قـادر نواستخدام أدوات مناسبة استراتيجيا: التلاميذ الماهر .٥
 حداثي لتوضيح ثابت التناسبية.على استخدام تمثيلات بصرية مثل المستوى الإ

علــى  نوفــي الرياضــيات قــادر نوالعنايــة والاهتمــام بالدقــة. التلاميــذ المــاهر .٦
الاهتمــام بلغــة النســبة والمعــدلّ لتمثيــل وحــل المشــكلات المتضــمنة المعــدلاّت 

 والنسب.
على  نوفي الرياضيات قادر نواستكشاف التركيب واستخدامه: التلاميذ الماهر .٧

البحث عن الأنماط التي توجد في جداول النسبة لكي يعملوا ترابطات بين ثابـت 
 اني.النسبة في الجدول مع الميل من الرسم البي
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استكشــاف التناســق المطــرد فــي الاســتدلال المتكــرر والتعبيــر عنــه: التلاميــذ  .٨
ا العمـل مـع أوعلى العمل بصورة شكلية ليبد  نوفي الرياضيات قادر نوالماهر

 الترابطات بين التغاير والنسب والتمثيلات التي توضح العلاقات بين الكميات.
 :Ratios and proportional relationships معايير علاقات النسب والتناسبية -
فـي معـايير الرياضـيات المحوريـة  content standardsإحدى معايير المحتـوى  هي

، والتـي تهـدف إلـى إكسـاب common core mathematics standardsالمشتركة 
الطــلاب معرفــة المفــاهيم الأساســية والمهــارات والتطبيقــات فــي موضــوعات النســب 

  النسبة والتناسبية ما يلي:والتناسب، وتتضمن معايير 
 فهم مفهوم النسبة، واستخدام لغة النسبة لوصف علاقات النسبة بين كميتين.  )١
، واسـتخدام لغـة b0حيـث  bبواسـطة  unit a/bفهم مفهـوم معـدلّ الوحـدة  )٢

 المعدلّ في سياق علاقة النسبة. 
اســتخدام النســبة والتفكيــر حــول المعــدلّ لحــل مشــكلات رياضــية ومشــكلات  )٣

ية، عن طريق التفكير في جداول النسب التكافئة، أو الرسوم البيانية (خط حقيق
 الأعداد، المستوى الإحداثي الثنائي)، أو المعادلات.

عمل جداول للنسب المتكافئة وعلاقتها بالكميات مع مقاييس العدد الكلـي،   .أ
القيم الفارغـة (الناقصـة) فـي الجـداول، ورسـم أزواج المتغيـرات  وإيجاد 

 على المستوى الإحداثي، واستخدام الجداول لمقارنة النسب.
 حل مشكلات معدلّ الوحدة المتضمنة سعر الوحدة والسرعة الثابتة.   .ب 
ــاد   .ج ــدلّ لكــل  إيج ــة كمع ــبة المئويــة لكمي ــى  ١٠٠النس تعنــي  ٪٣٠(بمعن

الكــل،  إيجــاد مــرة مــن الكميــة)، وحــل المشــكلات المتضــمنة   ٣٠/١٠٠
 وإعطاء الأجزاء والنسبة المئوية.

استخدام تفكير النسبة لتحويل وحدات القياس، ومعالجة وتحويل الوحـدات   .د 
 بشكل مناسب عند ضرب الكميات أو قسمة الكميات. 

لحـل المشـكلات الرياضـية ومشـكلات  هايل العلاقات التناسـبية واسـتخدامتحل )٤
 العالم الحقيقي.

حساب معدلاّت الوحدة المتعلقة بنسـب الكسـور، ومتضـمنة نسـب الأطـوال   .أ
والمســاحات والكميــات الأخــرى المقاســة فــي وحــدات متشــابهة أو وحــدات 

 مختلفة. 
 إدراك وتمثيل العلاقات التناسبية بين الكميات. )٥
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لتقرير لأي كميتين متى يكون بينهما علاقة تناسبية، بمعنى إجراء اختبـار ا  .أ
لنسبتين متكافئتين في جدول أو رسم بياني مرسوم في المسـتوى الإحـداثي 

ً مستقيم اً وملاحظة ما إذا كان الرسم البياني يمثلّ خط  يمر بنقطة الأصل. ا
ــي الجــداول والرســوم   .ب  ــدلّ الوحــدة) ف ــت التناســب (مع ــد ثاب ــة تحدي البياني

والمعــادلات والأشــكال المرســومة، وإعطــاء وصــف لفظــي للعلاقــات 
 التناسبية.

 تمثيل العلاقات التناسبية باستخدام المعادلات.   .ج
ــاط   .د  ــي النق ــام الخــاص  (x,y)شــرح  معن ــاني مــع الاهتم ــى الرســم البي عل

 تعبّر عن معدلّ الوحدة. rحيث  (0,0)،  (r,1)لنقطتين با
بية لحــل مشــكلات النســبة ذات الخطــوات المتعــددة اســتخدام العلاقــات التناسـ ـ )٦

 ومشكلات النسبة المئوية. 
 :Proportional thinking levels التفكير التناسبيمستويات  -

أحد أنماط التفكير الرياضي، الذي يهتم بدراسة العلاقات  يعرّف "التفكير التناسبي" بأنه
والتطبيقات وحل المشكلات التـي تـربط بـين كميتـين أو أكثـر باسـتخدام مفـاهيم النسـب 

 والتناسبية، وتتضمن مستوياته: 
، non-proportional reasoningالمســتوى صــفر: التفكيــر غيــر التناســبي  .١

ام مفاتيح بصرية، والطالب فيه يكـون ويتضمن استراتيجيات التخمينات واستخد 
غير قادر على إدراك العلاقات الضربية، وبصورة عشوائية يستخدم الأعـداد أو 
العمليات أو الاستراتيجيات، وغير قادر على ربط كميتـين مقاسـتين، ولا يـؤدي 

 إلى حلول صحيحة أو يطور تفكير تناسبي ناضج.
التناسـبية (تفكيـر غيـر كمـي)، : التفكير غير شـكلي حـول المواقـف ١المستوى  .٢

ويتضـمن اسـتراتيجيات (اسـتخدام الصـور أو النمـاذج أو اليـدويات لعمـل حــس 
 بالمواقف، وعمل مقارنات وصفية).

: التفكير الكمي، يتضمن استراتيجيات (توظيف أو استخدام وحـدات ٢المستوى  .٣
بنـاء علـى واستخدام وحدات المعدلّ، استخدام الكسور المتكافئة، ال إيجاد مركبة، 

 مقاييس أخرى، استخدام استراتيجيات عددية).
: التفكير  التناسبي الشكلي، ويسـتخدم اسـتراتيجيات (تنفيـذ التناسـب ٣المستوى  .٤

باســتخدام المتغيــرات، والحــل باســتخدام علاقــة الضــرب الاتجــاهي أو الكســور 
التفكيـر المتكافئة، والفهم الكامل للعلاقـات الثابتـة وعلاقـات التغـاير، واسـتخدام 

 الدالي).
  



  م الجزء الأول٢٠١٧) يناير ١) العدد (٢٠( المجلد    –  تربويات الرياضيات مجلة 
 

  ٣٧   
  

 : achievementالتحصيل  -
يعبّر عن درجة اكتسـاب التلميـذ للمفـاهيم والتعميمـات وحـل المشـكلات المتضـمنة فـي 

 –الفصــل الدراســي الأول  –الوحــدتين "النســبة"، و"التناســب"من كتــاب الرياضــيات 
(التذكر، م في ضوء المستويات المعرفية ٢٠١٦/٢٠١٧الصف السادس الابتدائي طبعة 

   والتطبيق، وحل المشكلات).
  :الطريقة وإجراءات الدراسة 

  :أولاً:عينة الدراسة
اختيرت عينة عشوائية من مجتمع تلاميذ وتلميذات المرحلة الابتدائية تمثلت في تلاميـذ 

إدارة شرق المحلة الكبرى التعليمية  -وتلميذات  مدرسة جلال الدين الابتدائية المشتركة 
وتمثلـت فـي فصــلين (ن =  بهـدف اسـتخراج النتــائج واختبـار الفـروض الإحصــائية، -

س الابتـدائي خـلال الفصـل الدراسـي الأول مـن العـام ) من فصول الصـف السـاد ١٠٢
) والتـي ٥٠، ن = ٦/٢حدهما المجموعة التجريبية (فصـل أم؛ ٢٠١٦/٢٠١٧الدراسي 

الفصـل  –تعلمت الوحدتين: الأولى "النسبة" والثانية "التناسب" من كتـاب الرياضـيات 
ة لمعايير النسبة باستخدام الممارسات الداعم الصف السادس الابتدائي –الدراسي الأول 

) التــي تعلمــت نفــس ٥٢، ن = ٦/٣والتناســب، والآخــر المجموعــة الضــابطة (فصــل 
الوحدتين بالطريقة المعتادة والتي عادة تركز على حـل المسـائل دون الاهتمـام بمعـايير 
النسبة والتناسبية والممارسة الرياضية، بالإضافة إلى الاستعانة بعينة استطلاعية مثلّهـا 

) من ذات المدرسة بالفصل الدراسي الثاني للعـام الدراسـي ٤٤(ن =  ٦/٤ل تلاميذ فص
 :ثانياً:أدوات الدراسة  م بهدف التوصل إلى صلاحية وثبات أدوات الدراسة.٢٠١٥/٢٠١٦

 اختبار مستويات التفكير التناسبي:  .أ
اختبــار الورقــة والقلــم بهــدف عقــد ختبــار مســتويات التفكيــر التناســبي مــن نــوع اأعــد 

المقارنات بـين مجمـوعتي الدراسـة واختبـار فروضـها، وتمثـل الهـدف منـه فـي قيـاس 
  مستويات التفكير التناسبي لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي.
خـلال بعـض الدراسـات  ومر إعداد الاختبار كما يلي: تحديد مفهوم التفكير التناسبي من

)، وكـذلك ١٤: ٢٠٠٧) (ربابعة، ٤٣: ٢٠١٣) (جرادات، ١٧: ٢٠١٣مثل (الصبحي، 
طلاع على بعض الدراسـات التـي ، والا(Ortiz, 2015: 56-57)تحديد مستوياته بدقة 

أشــارت إلــى تقــويم التفكيــر التناســبي أو تضــمنت عــرض مفــردات اختباريــة لــه مثــل 
(McIntosh, 2013) ,(Orletsky, 2015) (Ortiz, 2015)  ،٢٠١٣(الصـبحي (

) ، مع مراعاة ٢٠٠٧(ربابعة،  (Nutsch, 2009)) ٢٠٠٩) (عبد، ٢٠١٣(جرادات، 
أن تكون المعرفة الرياضية المتضمنة بمفـردات الاختبـار فـي  مسـتوى تلاميـذ الصـف 
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ناسـب" الأولى "النسبة" والثانية "الت من دراسة الوحدتين انتهائهمالسادس الابتدائي بعد 
  الصف السادس الابتدائي. –الفصل الدراسي الأول  –من كتاب الرياضيات 

تصور لجدول مواصفات اختبـار التفكيـر التناسـبي، وكتبـت  وبناء على ما سبق، وضع
) الـذي يعـرض توزيـع أسـئلة ١مفردات الاختبار بصورة أولية، ويوضح ذلـك جـدول (

  الاختبار على مستوياته ودرجات كل سؤال. 
  جدول يوضح توزيع أسئلة اختبار التفكير التناسبي على مستوياته: )١(جدول 

عنوان   المستوى
 بنود الاختبار   المستوىوصف   المستوى

(السؤال،   
  الدرجة)

 إجمالي
  الدرجات(%)

تفكير غير    صفر
  تناسبي

 عدم إدراك العلاقات الضربية. -
اســتخدام الأعــداد أو العمليــات أو الاســتراتيجيات   -

 بصورة عشوائية قائمة على التخمين.
 عدم القدرة على الربط بين كميتين.  -
عدم التوصل إلى حلول صـحيحة أو تطـوير تفكيـر  -

  تناسبي ناضج.

)٣، ١(  
)٢، ٢(  
)٢، ٣(  
)٢، ٤(  
)٢، ٥(  

  

٢٣( ١١ ٪ (  

  الأول
تفكير تناسبي  
غير شكلي  
(تفكير غير  

  كمي) 

ــل  - ــدويات لعم ــاذج أو الي ــور أو النم اســتخدام الص
 حس بالمواقف.

  عمل مقارنات وصفية. -
)٢، ٦(  
)٣، ٧(  
)٣، ٨(  
)٣، ٩(  

٢٣( ١١ ٪ (  

  تفكير كمي  الثاني

 توظيف واستخدام وحدات متنوعة. -
 واستخدام معدّلات الوحدة. إيجاد -
 استخدام الكسور المتكافئة. -
 البناء على مقاييس أخرى. -
استخدام استراتيجيات عدديـة قائمـة علـى الأعـداد  -

  أو الجداول.

)٢، ١٠ (  
)٢، ١١ (  
)٢، ١٢ (  
)٢، ١٣ (  
)٢، ١٤ (  

  

٢١( ١٠ ٪ (  

تفكير تناسبي   الثالث
  شكلي

 تنفيذ التناسب باستخدام المتغيرات. -
ــاهي أو  - ــرب الاتجـ ــة الضـ ــتخدام علاقـ ــل باسـ الحـ

 الكسور المتكافئة.
 الثابتة وعلاقات التغايير.الفهم الكامل للعلاقات  -
  استخدام التفكير الدالي. -

)٥، ١٥ (  
)٢، ١٦ (  
)٢، ١٧ (  
)٢، ١٨ (  
)٢، ١٩ (  
)٣، ٢٠ (  

٣٣( ١٦ ٪ (  

وللتحقق من صدق المحتوى، فقد تم طلب تحكيم نسخة من الاختبار في صورته الأولية   ) ٪١٠٠( ٤٨  الإجمالي
الأسـاتذة المتخصصـين فـي المنـاهج مرفقاً بها جـدول المواصـفات علـى مجموعـة مـن 

القياس والتقويم أو اللغة العربية لاسـتطلاع آرائهـم حـول  وطرق تدريس الرياضيات أو
مناسبة مفردات الاختبار: علميا أو لغويا أو لتلاميـذ الصـف السـادس الابتـدائي أو طبقـاً 

يـة لـبعض لمستويات التفكير التناسبي، وتم إجراء بعض التعديلات على الصـياغة اللغو
 ن. ومفردات الاختبار التي أكّد عليها المحكم



  م الجزء الأول٢٠١٧) يناير ١) العدد (٢٠( المجلد    –  تربويات الرياضيات مجلة 
 

  ٣٩   
  

وللتحقق من مناسبة الاختبار للتطبيق وحساب ثباته والزمن المناسـب للتطبيـق، فقـد تـم 
تلميـذاً) خـلال  ٤٤، ن=٦/٤تطبيق الاختبار استطلاعياً على عينـة اسـتطلاعية (فصـل 

ــام الدراســي  ــن الع ــاني م ــدين م بمدر٢٠١٦-٢٠١٥الفصــل الدراســي الث ســة جــلال ال
إدارة شرق المحلة الكبرى التعليمية، وحسب الزمن المناسب لحل  –الابتدائية المشتركة 

دقيقة تقريبا، كما تم حساب  ١٠٠الاختبار فوجد أن متوسط الزمن لأداء التلاميذ يساوي 
يـوم،  ١٥علـى نفـس العينـة الإسـتطلاعية بفـارق  الاختباربطريقة إعادة  الاختبارثبات 

  قيمة مناسبة. ي) وه٠٫٦٦قيمة متوسط معامل الثبات للاختبار تساوي ( وكانت 
 ٢٠)  ويتكـون مـن )١ملحـق (( وأصبح اختبار التفكير التناسـبي فـي صـورته النهائيـة

دقيقـة، ويمكـن  ١٠٠درجـة وزمـن الإجابـة عنـه تسـاوي  ٥٠ودرجتـه العظمـى  سؤالاً 
 ١١ة (من صـفر درجـة إلـى اعتبار أن التلميذ: عند المستوى صفر إذا حصل على درج
درجـة)،  ٢٢درجـة إلـى  ١٢درجة)، وعند المستوى الأول إذا حصل على درجة (مـن 

درجـة)، وعنـد  ٣٢درجـة إلـى  ٢٣وعند المستوى الثاني إذا حصـل علـى درجـة (مـن 
 درجة). ٤٨درجة إلى  ٣٣المستوى الثالث إذا حصل على درجة (من 

 اختبار التحصيل:  .ب
اختبار الورقة والقلم بهدف عقد المقارنات بين مجموعتي ختبار التحصيل من نوع اأعد 

الدراسة واختبار فروضها، وتمثل الهدف منه في قياس التحصيل في الوحدتين: الأولـى 
لـدى  –الفصـل الدراسـي الأول  –"النسبة"، والثانية "التناسب" من كتـاب الرياضـيات 

  تلاميذ الصف السادس الابتدائي.
م إعداد الاختبار باتباع الخطوات التالية: تحليل محتوي الوحـدتين الأولـى "النسـبة"، وت

طبقاً للتصنيف (مفاهيم، تعميمات، حل مشكلات) والتأكـد مـن ثبـات والثانية "التناسب" 
، ٪٩٤يوما، حيث وصل الاتفاق بين التحليلـين إلـى   ١٥التحليل بإعادة التحليل بفاصل 

أشهر (أكتوبر ونوفمبر وديسمبر) بمعدلّ  ٣ات تستغرق حوالي علماً بأن تلك الموضوع
ووضـــع مخططـــاً لجـــدول حصــة تقريبـــاً طبقـــا للخطـــة التدريســية المعتمدة، ٤٠-٣٦

المواصفات بنـاء علـى المسـاحة التـي يشـغلها كـل موضـوع بالكتـاب وأهميتـه النسـبية 
م كتبت مفردات وتحليل محتواه والأبعاد المعرفية (تذكر، تطبيق، حل مشكلات)، ومن ث

) تحليل المحتوي للوحدة الأولى ٢الاختبار بصورة أولية، ويوضح ذلك كل من: جدول (
) جـدول ٤) تحليل المحتوى للوحدة الثانيـة "التناسـب"، وجـدول (٣"النسبة"، وجدول (

  المواصفات للوحدتين معاً. 
  : تحليل محتوى الوحدة الأولى "النسبة" )٢(جدول 

  المحتوىتحليل   الدروس
  حل مشكلات  تعميمات  مفاهيم

 العددالأولالنسبية بين عدد وآخر = -  النسبة معنى النسبة .١
  ٢ص –١تدريب  العددالثاني

 – ٤، ٣، ٢تدريبات
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 ٣ص

   خصائص النسبة .٢

النسبة لها نفس خصائص الكسر  -
الاعتيادي من حيث الاختصار والتبسيط 

 والمقارنة.
حدا النسبة يجب أن يكونا عددين  -

 صحيحين.
عند مقارنة كميتين لتكوين نسبة بينهما  -

يجب أن تكون وحدة قياسهما من نفس 
 النوع.

النسبة بين مقدارين من نفس النوع عدد  -
  ليس له وحده (أي لا تمييز لها).

  ٥ص –٢، ١مثال
  ٦ص –١، تدريب٣مثال
، ٤، ٣، ٢، تدريب٤مثال

  ٧ص – ٥

تدريبات متنوعة  .٣
على النسبة 

 وخواصها
    

  ٩-٨ص ص –١مثال
  ٩ص – ٢مثال
  ١٠ص – ٣مثال
 ١١ص –، تدريب ٤مثال

النسبة بين ثلاثة  .٤
     أعداد

-١٢ص ص –٢، ١مثال
١٣  
  ١٤-١٣ص ص – ٣مثال
 ١٤ص –٤مثال

تطبيقات على  .٥
 النسبة (المعدّل)

المعدّل، 
معدّل 

  الوحدة
 المعّدل هو النسبة بين كميتين مختلفتين. -
معدّل الوحدة هو عدد وحدات الكمية  -

  الأولى لكل وحدة من الكمية الثانية. 
 ١٦ص –تدريب/ مثال

  : تحليل محتوى الوحدة الثانية "التناسب")٣(جدول 
  تحليل المحتوى  الدروس

  حل مشكلات  تعميمات  مفاهيم
معنى  .١

  ١٩ص –١مثال، ١تدريب  التناسب هو تساوى نسبتين أو أكثر. -  التناسب التناسب
 ٢٠ص – ٢، مثال٢تدريب

خواص  .٢
   التناسب

يمكن تكوين تناسب بمعلومية نسبة واحدة،  -
بضرب (أو قسمة) حدي النسبة في (على) عدد 

 لا يساوي الصفر.
لأي علاقة تناسب فإن حاصل ضرب الطرفين  -

 يساوي حاصل ضرب الوسطين.
عند مقارنة كميتين لتكوين نسبة بينهما يجب  -

 وحدة قياسهما من نفس النوع.أن تكون 
النسبة بين مقدارين من نفس النوع عدد ليس  -

  له وحده (أي لا تمييز لها).

  ٢٢ص –٢، ١تدريب
  ٢٣–٢٢ص ص –٣تدريب

  ٢٣ص –١مثال
  ٢٥–٢٤ص ص –٣، ٢مثال
  ٢٥ص –٤مثال

مقياس  .٣
 الرسم

مقياس 
  الرسم

  الطول في الرسممقياس الرسم =  -
 .الرسم في الحقيقة

يدل على التكبير،  ١إذا كان مقياس الرسم  -
  يدل على التصغير.   ١وإذا كان مقياس الرسم 

  ٢٧–٢٦ص ص –١مثال
  ٢٧ص – ٢مثال
 ٢٨ص –، تدريب ٣مثال

التقسيم  .٤
التناسب

 ي
التقسيم 
  التناسبي

أراضي  –التقسيم التناسبي هو شئ ما (نقود  -
  أوزان ...) بنسبة معلومة. –

  ٣٠–٢٩ص ص –٢، ١مثال
  ٣٠ص  – ٣مثال
  ٣١ص –٤مثال
    ٣٢ –٣١ص ص –٥مثال
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 ٣٢ص –تدريب

حساب  .٥
 المائة

النسبة 
  المئوية

  ١٠٠النسبة المئوية هي نسبة حدها الثاني  -
 ويرمز لها بالرمز %.

خطـــوات تحويـــل النســـبة المئويـــة إلـــى كســـر  -
 إعتيادي.  

ــى نســبة  - ــادي إل ــل الكســر الإعتي خطــوات تحوي
  مئوية.

  ٣٣ص ص –١تدريب
  ٣٤ص ص –٢تدريب

  ٣٥ص – ٣، تدريب١مثال
  ٣٦ –٣٥ص ص –٢مثال

 ٣٦ص –٣، مثال٤تدريب

تطبيقات  .٦
على 

حساب 
  المائة

    

ص  –١، تدريب٢، ١مثال
٣٧  

  ٣٨ص –٣تدريب
  ٣٩ –٣٨ص ص – ٤مثال
   ٣٩ص –٣، ٢، تدريب٥مثال

  ٤٠ص –٦، مثال٤تدريب
  ): جدول مواصفات اختبار التحصيل للوحدتين "النسبة و"التناسب" ٤جدول (  

  أسئلة حل مشكلات  أسئلة تطبيق  أسئلة تذكر  مجموع الدرجات  المستويات المعرفية  موضوعات الوحدتين
 ٢   ١-٢  ١-١ معنى النسبة .١
  ١    ٢-٢   خصائص النسبة .٢
تدريبات متنوعة على النسبة  .٣

 ٣ ١-٣  ٤-٢، ٣-٢   وخواصها
 ٢ ٢-٣  ٥-٢   النسبة بين ثلاثة أعداد .٤
 ٤ ٣-٣  ٦-٢  ٣-١، ٢-١ تطبيقات على النسبة (المعدّل) .٥
 ٢   ٧-٢  ٥-١ معنى التناسب .٦
 ٢ ٤-٣  ٨-٢   خواص التناسب .٧
 ٢ ٥-٣  ٩-٢   مقياس الرسم .٨
 ٣ ٦-٣  ١٠-٢  ٤-١ التقسيم التناسبي .٩

 ٢   ١١-٢  ٦-١ حساب المائة . ١٠
 ٢ ٧-٣  ١٢-٢    تطبيقات على حساب المائة . ١١
وتم حساب صدق المحتوى عن طريق إعطاء نسخة من الاختبـار فـي صـورته الأوليـة   ٢٥ . ١٦  ٧ . ١٥  ١٢ . ١٤  ٦ . ١٣  المجموع . ١٢

 –من الوحدتين من كتـاب الرياضـيات  إلكترونية مرفقاً معها جدول المواصفات ونسخة
م (المتــاح علــى موقــع وزارة التربيــة ٢٠١٦/٢٠١٧للصــف الســادس الابتــدائي طبعــة 

والتعليم المصرية) إلى مجموعة من أعضاء هيئة التـدريس المتخصصـين فـي المنـاهج 
وطرق تدريس الرياضيات، ومجموعة مـن أعضـاء هيئـة التـدريس المتخصصـين فـي 

ستطلاع آرائهم حـول مـدى مناسـبة مفـردات الاختبـار علميـاً ولغويـاً القياس والتقويم لا
ولمستوى تلاميذ الصف السادس الابتدائي، وتم إجراء بعـض التعـديلات علـى صـياغة 

  ن.وبعض المفردات التي أشار إليها المحكم
وللتحقق من مناسبة الاختبار للتطبيق وحساب ثباته والزمن المناسـب للتطبيـق، فقـد تـم 

تلميـذاً) خـلال  ٤٤، ن=٦/٤الاختبار استطلاعياً على عينـة اسـتطلاعية (فصـل تطبيق 
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ــام الدراســي  ــن الع ــاني م ــدين ٢٠١٦-٢٠١٥الفصــل الدراســي الث م بمدرســة جــلال ال
إدارة شرق المحلة الكبرى التعليمية، وحسب الزمن المناسب لحل  –الابتدائية المشتركة 

دقيقة تقريباً، كما تـم حسـاب  ٧٥يذ يساوي الاختبار فوجد أن متوسط الزمن لأداء التلام
يـوم،  ١٥علـى نفـس العينـة الإسـتطلاعية بفـارق  الاختباربطريقة إعادة  الاختبارثبات 

 قيمة مناسبة. ي) وه٠٫٧٧وكانت قيمة متوسط معامل الثبات للاختبار تساوي (
 أسـئلة مـن ٣)  ويتكـون مـن )٢ملحـق (وأصبح اختبار التحصيل في صورته النهائية (

درجـة وزمـن الإجابـة  ٢٥نوع الإجابات القصيرة (اختيار من متعدد) ودرجته العظمى 
  :ثالثاً: إجراءات الدراسة دقيقة.  ٧٥اوي سعنه ي

اختيرت العينة الأساسية للدراسة بطريقة عشـوائية مـن تلاميـذ مدرسـة جـلال الـدين  -
مثلا من فصلين  التعليمية، وتكونت إدارة شرق المحلة الكبرى  –الابتدائية المشتركة 

، )ســتخدام الممارســات الداعمــة لمعــايير النســبة والتناســب (االمجموعــة التجريبيــة 
الطريقة المعتـادة والتـي عـادة تركـز علـى حـل المسـائل دون (المجموعة  خرىوالأ

، وقام بالتدريس لمجموعتي )الاهتمام بمعايير النسبة والتناسبية والممارسة الرياضية
 لضــمانالاجتمــاع والتواصــل المســتمر ومتابعتــه راســة معلــم مــن المدرســة تــم الد 

فـي  المطلوب منه خلال تنفيذ تجربـة الدراسـة بعـد إمـداده بالـدروس مهامه استيعاب 
  مناقشتها معه. و صورتها المطلوبة

الدراسة قبل دراسة تلاميذ عينـة الدراسـة للوحـدتين الأولـى "النسـبة"  أدوات تطبيق  -
الفصل الدراسي  –والثانية "التناسب" من كتاب رياضيات الصف السادس الابتدائي 

الأول، وتضمنت اختبار التفكير التناسبي واختبار التحصيل، وذلك بهدف التحقق من 
) ٥والتحصيل، ويعرض جـدول ( تقارب المجموعتين في مستويات التفكير التناسبي

حساب دلالة الفرق بين متوسطي مجموعتي الدراسة علي كـل مـن: اختبـار التفكيـر 
بـين  T-Testالتناسبي، واختبار التحصيل قبـل بدايـة التجربـة باسـتخدام اختبـار ت 

   مجموعتين مستقلتين.
  حساب دلالة الفرق بين متوسطي مجموعتي الدراسة في القياسات: )٥جدول (

  بين عينتين مستقلتين T-Test لقبلية باستخدام اختبار ت ا
الانحراف   المتوسط  المجموعة  الاختبار

  المعياري
  اختبار "ت"

الدلالة عند ≤   الدلالة  ت
٠٫٠٥  

التفكير 
  التناسبي

  ٢٫٦٦  ٧٫٩٠  ضابطة  غير دالة  ٠٫٥٩٥  ٠٫٥٣  ٣٫٦١  ٤٫٢٤  تجريبية
  ٢٫٤٩  ٢٫٤٩  ضابطة  غير دالة  ٠٫٢٠٨  ١٫٢٧  ٢٫٤١  ٢٫٤١  تجريبية  التحصيل
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) أنه لم يصل الفرق بين متوسطي مجموعتي الدراسة إلى مسـتوى ٥يتضح من جدول (
فى كل من: متوسطي درجاتهم القبلـي فـي اختبـار التفكيـر التناسـبي،  الإحصائيةالدلالة 

ومتوسطي درجاتهم القبلي في اختبار التحصيل؛ مما يشير إلى إلـى وجـود تجـانس بـين 
المجمــوعتين التجريبيــة والضــابطة فــى: مســتويات التفكيــر التناســبي، والتحصــيل قبــل 

  إجراءات تجربة الدراسة  إجراء تجربة الدراسة.
لتنفيذ تجربة الدراسة عن طريق: أخذ موافقة إدارة المدرسـة، وإجـراء لقـاء مـع  اد الإعد  )١

) لتقـديم نبـذة عـن تجربـة الدراسـة ٥٠، ن = ٦/٢تلاميذ المجموعـة التجريبيـة (فصـل 
ت تعاونيـة اوأهميتها لهم وأخذ موافقة التلاميذ علـى إجـراء التجربـة، وتشـكيل مجموع ـ

 تتطلب ذلك.منهم لمقابلة الأنشطة التي 
مراعاة تعليمـات مهمـة خـلال تعلـيم الـدروس ومنهـا: عـرض أهميـة التفكيـر التناسـبي  )٢

، عرض بعض المواقف المتضمنة استخدام وتطبيق معـدلّ الوحـدة هواستخداماته وفوائد 
 وذكر الفائدة من ذلك، عرض بعض الأمثلة وكيفية معالجتها.

ــبة" و )٣ ــدتين الأولى"النس ــدروس بالوح ــد عناصــر ال ــتخدام تحدي ــة "التناســب" باس الثاني
الممارســات الداعمــة لمعــايير النســبة والتناســب لتلاميــذ المجموعــة التجريبيــة كالتــالي 

والتي روعـي فيهـا ربـط أهـداف نماذج من دروس المجموعة التجريبية)، : )3ملحق ((
كـل درس بمعـايير النسـبة والتناسـبية ومعــايير الممارسـة الرياضـية المناسـبة لعناصــر 

، وتضمين أنشطة تساعد على إمكانية تطبيق المفاهيم الأساسية المهمة ومناقشتها الدرس
بطريقة ثرية تفعّل نشاط التلاميذ وتفاعلهم وتعاملهم ببراعة كبيرة مـع المهـام المطلوبـة 
منهم بانتقاء الأسئلة الموجهة للصف والحـديث عـن إفـادتهم والتحـديات والعقبـات التـي 

 وتضمنت العناصر: لوقت المحدد، واجهوها مع الحفاظ على ا
تحديــد الوحــدة وعنوانهــا، والــدرس وعنوانــه، وعــدد الحصــص (الفتــرات) والــزمن   .أ

 التقديري.
كتابة بعض أو كل معايير الممارسة الرياضية المناسبة للـدرس، عـن طريـق تحليـل   .ب 

 الدرس وعمليات التعليم والتعلم سواء على مستوى الإجراءات أو نواتج التعلم.
كتابة معايير محتـوى الـدرس والتـي تشـير إلـى معـايير علاقـات النسـب والتناسـبية   .ج

 الملائمة لكل درس على حده.
كتابة أهداف الدرس وأسئلته الأساسـية، وتحديـد الاسـتراتيجيات والمـواد المطلوبـة،   .د 

 وشكل تنظيم التلاميذ.
 تحديد أخطاء التلاميذ المتوقع حدوثها خلال عمليات تعلم الدرس.  .ه
 بة إجراءات الدرس وأنشطته وزمن كل نشاط.كتا  .و
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 تقديم ملخص للدرس وبعض الأنشطة الإضافية (الإثرائية).   .ز
 تصميم أنشطة للواجب المنزلي.  .ح

) توزيع دروس النسبة والتناسب على معـايير المحتـوى (النسـبة ٦ويوضح جدول (
  والتناسبية) ومعايير العمليات (الممارسة الرياضية).

): توزيع دروس النسبة والتناسب على معايير المحتوى (النسبة والتناسبية) ومعايير ٦جدول(
  العمليات (الممارسة الرياضية) 

  معايير الممارسة الرياضية  معايير النسبة والتناسبية  الموضوعات  الوحدة
٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

الوحدة الأولى
  

                             معنى النسبة .١
خصائص  .٢

                             النسبة
تدريبات  .٣

متنوعة على 
النسبة 

 وخواصها
                            

النسبة بين  .٤
                             ثلاثة أعداد

تطبيقات على  .٥
النسبة 

 (المعدّل)
                            

الوحدة الثانية
  

معنى  .٦
                            التناسب

خواص  .٧
                             التناسب

                             مقياس الرسم .٨
التقسيم  .٩

                            التناسبي
                             حساب المائة . ١٠
تطبيقات على  . ١١

                             حساب المائة
قــدمت دروس الوحــدتين الأولــى "النســبة" والثانيــة "التناســب" لتلاميــذ المجموعــة  )٤

) بالطريقـة المعتـادة والتـي عـادة تركـز علـى حـل ٥٢، ن = ٦/٣الضابطة (فصـل 
  المسائل دون الاهتمام بمعايير النسبة والتناسبية أو الممارسة الرياضية. 

التطبيق البعدي لأدوات الدراسة (اختبار التفكيـر التناسـبي، اختبـار التحصـيل) بعـد  )٥
مـن تـدريس الوحـدتين الأولـى "النسـبة" والثانيـة "التناسـب" علـى تلاميـذ  الانتهاء

  المجموعتين التجريبية والضابطة.
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 رابعاً: طريقة تحليل البيانات والمنهج والتصميم التجريبي في الدراسة
الوصفية للعينات (المتوسـط  الإحصاءات معالجة البيانات: حساب بعض تضمنت طرق 

ــة الفــرق بــين متوســطي مجمــوعتين  الحســابي والانحــراف المعيــاري)، وحســاب دلال
، وحسـاب دلالـة الفـرق بـين  Independent T-Testمستقلتين  باسـتخدام اختبـار ت 

-Paired (dependent) T متوسـطي مجمـوعتين مـرتبطتين  باسـتخدام اختبـار ت 
Test ـم التـأثير ، واسـتخدام تمثيـل بيـاني (الرسـم البيـاني Size Effect، وحساب حجـ

 ذلـك)، واسـتخدم فـي scatter diagramشكل الانتشار رسم ، وbox plotالصندوقي 
المنهج شبه التجريبي لقياس تـأثير المتغيـر المسـتقل  استخدم. كما Minitab17برنامج 

(استخدام الممارسات الداعمة لمعايير النسبة والتناسب) على المتغيرات التابعة (التفكير 
-Pretestالتناسبي، التحصيل)، والتصميم التجريبي المستخدم للدراسة كان مـن النـوع 

posttest Control Group Design .  ا:قشتها وتفسيرهعرض النتائج ومنا  
: النتــائج الخاصــة بقياســات مجمــوعتي الدراســة علــى اختبــار التفكيــر التناســبي أولاً 

 :ومناقشتها
للإجابة عن السؤال الأول للدراسة، تم اختبار صحة الفـرض الصـفري الأول باسـتخدام 

للكشـف عـن دلالـة   Independent Samples T Testللعينـات المسـتقلة اختبـار ت 
الفرق بين متوسطي درجات مجموعتي الدراسة في التطبيقات البعديـة لاختبـار التفكيـر 

) ملخصــاً للإحصــاء الوصــفي ٧)، ويعــرض جــدول (٤٨التناســبي (درجتــه العظمــى= 
  وحسـاب دلالة الفـرق .

  )٧جدول (
دراسة في التطبيق نتائج تطبيق اختبار "ت" لعينتين مستقلتين بين متوسطي درجات مجموعتي ال

  التفكير التناسبيالبعدي لاختبار 
الانحراف   المتوسط  المجموعة

  المعياري
  اختبار "ت"

  ٠٫٠٥الدلالة عند ≤   الدلالة  ت
تلاميذ ) بين ٠٫٠٥) وجود فرق دال إحصائيا (عند مستوى ≤ ٧يتضح من جدول (  ٥٫٦١  ٩٫٩٢  ضابطة  دالة  ٠٫٠٠٠  ١٩٫١٠  ٦٫٨١  ٣٣٫٥٨  تجريبية

مجموعتي الدراسة في التطبيق البعدي لاختبار التفكير التناسبي لصالح تلاميذ 
 المجموعة التجريبية (المجموعة ذات المتوسط الأكبر). 

)) يمكـن رفـض الفـرض الصـفري الأول فيمـا ٧النتائج السابقة (مـن جـدول ( ىبناء عل
دلائـل يتعلق بنتائج  التطبيق البعدي لاختبـار التفكيـر التناسـبي، ممـا يشـير إلـى وجـود 

مستويات التفكير التناسبي لدى تلاميذ المجموعـة التجريبيـة مقارنـة بـأداء  إيجابية بشأن
  تلاميذ المجموعة الضابطة.
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مدي دلالة الفروق الإحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبيـة فـي  ولمعرفة
اختبار التفكير التناسبي قبل وبعد التجربة، تم استخدام اختبار ت للمجموعات المرتبطـة 

Paired-Samples T Test ) نتائج هذا التحليل.٨، ويعرض جدول (  
  )٨جدول (

متوسطي درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في نتائج تطبيق اختبار ت لعينتين مرتبطين بين 
  تطبيق اختبار التفكير التناسبي قبل وبعد التجربة

الانحراف   المتوسط  التطبيق
  المعياري

  اختبار "ت"
  ٠٫٠٥الدلالة عند ≤   الدلالة  ت

ــائج جــدول (  ٦٫٨١  ٣٣٫٥٨  بعد  دالة  ٠٫٠٠٠  ٢١٫٤٢  ٣٫٦١  ٨٫٢٤  قبل ــاك ٨توضــح نت ــد مســتوى ) أن هن ــة إحصــائياً (عن ــة دال مؤشــرات ايجابي
) فى نتائج تلميذات المجموعة التجريبيـة فـي التطبيـق البعـدي لاختبـار التفكيـر ٠٫٠٥≤

التناسبي مقارنـة بـالتطبيق القبلـي (انظـر قـيم متوسـطات درجـات تلميـذات المجموعـة 
  )).٨التجريبية القبلية والبعدية فى اختبار التفكير التناسبي جدول (

حجـم التأثير (درجة  ولحساب  ) إلى أن قيمة النسبة التائية دالة إحصائياً،٨شير جدول (ي
ــيرين وهــو يســاوي ت  ــين المتغـ ــة ب ــة) القائمـ ــة)(علام ، ٢(ت /٢العلاق +درجــات الحري

)، ولإيجـاد قوة العلاقة بين المتغيـرين المسـتقل والتـابع تـم حسـاب ٢٠٨-٢٠٧: ٢٠٠٥
مــن تبــاين درجـــات تلاميــذ المجمـــوعة  ٪٨١يعنــي أن ؛ الــذي ٠٫٨١حجــم التــأثير = 

تعٌزى إلي المتغير المسـتقل ،فـي حـين مـا قيمتـه  –التجريبية فى اختبار التفكير التناسبي
ـا لعوامـل  ٪١٩ ـزى إلـى تـدخل المتغيـر المسـتقل وإنمـ من التباين لذات الاختبار لا يعــ

  أخرى خارج حدود الدراسة.
ثير المتغيـر المسـتقل (اسـتخدام الممارسـات الداعمـة ومن ثم يمكن القـول بـأن حجـم تـأ

لمعايير النسبة والتناسب) قد ساهم بنسبة معقولة فى تحسين مستويات التفكيـر التناسـبي 
  لدى تلاميذ المجموعة التجريبية بصرف النظر عن العوامل الأخرى .

لممارسـات وبناء على ما سبق، يمكن القول بأنه يوجد مؤشرات مناسبة نتيجة استخدام ا
الداعمة لمعايير النسب والتناسب أدت إلى تحسين مستويات التفكير التناسبي لدى تلاميذ 

  %). ٨١المجموعة التجريبية، وأكد وجود تلك المؤشرات مقدار حجم التأثير(
ولفحص مدى نمو مستويات التفكير التناسبي لدى تلاميذ المجموعة التجريبية، بناء على 

  ر التناسبي البعدية لتلاميذ المجموعة التجريبية:درجات اختبار التفكي
، لذا يمكن اعتبـار ٤٨درجة من  ١١المستوى صفر (تفكير غير تناسبي) يمثلّ  .١

درجــة يقعــون فــي هــذا  ١١التلاميــذ الحاصــلين علــى درجــات مــن صــفر إلــى 
 المستوى.
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درجة من   ١١المستوى الأول (تفكير تناسبي غير شكلي/تفكير غير كمي) يمثلّ   .٢
 ٢٢إلـى  ١٢درجة، لذا يمكن اعتبار التلاميذ الحاصلين على درجـات مـن  ٤٨

 درجة يقعون في هذا المستوى.
ل  .٣ درجـة، لـذا يمكـن  ٤٨درجـات مـن  ١٠المستوى الثاني (التفكير الكمي) يمثّـ

درجة يقعـون فـي هـذا  ٣٢إلى  ٢٣اعتبار التلاميذ الحاصلين على درجات من 
 المستوى. 

درجـة،  ٤٨درجات من  ١٦كير تناسبي غير شكلي) يمثلّ المستوى الثالث (التف .٤
درجة يقعـون  ٤٨إلى  ٣٣لذا يمكن اعتبار التلاميذ الحاصلين على درجات من 

 في هذا المستوى.
)) ١(شــكل ( Box plot، والرســم البيــاني الصــندوقي علــى التصــنيف الســابقوبنــاء 

، ٢٦لـدرجات تلاميـذ المجموعــة التجريبيـة فــي اختبـار التفكيـر التناســبي (أقـل قيمــة =
  )٤٦، أكبر درجة=٣٨، الإرباعي الثالث=٣٤، الإرباعي الثاني=٣٠الإرباعي الأول=

  
تلاميذ المجموعة التجريبية في اختبار التفكير التناسبي ) الرسم البياني الصندوقي لدرجات ١شكل (

، left skewedناحيـة اليسـار  ي) أن الرسم البياني الصندوقي يلتـو١يتضح من شكل (  البعدي
مما يعنى أن غالبية درجات تلاميذ المجموعة التجريبية تميل ناحية الـدرجات المرتفعـة 

مـن عـدد تلاميـذ المجموعـة  ٪٧٥في الاختبار البعـدي للتفكيـر التناسـبي، كمـا يـدل أن 
(يقعـون فـي نهايـة درجـات  ٣٠التجريبية حصـلوا علـى درجـات أكبـر مـن أو تسـاوي 

 ـ ــتويات التفكيـ ــن مس ــاني م ــتوى الث ــبي)، وأن المس ــذ  ٪٥٠ر التناس ــات تلامي ــن درج م
درجـة (يقعـون فـي  ٣٤المجموعة التجريبية حصلوا على درجات أكبر مـن أو تسـاوي 

المستوى الثالث من مستويات التفكير التناسبي)، وأن أقـل درجـة حصـل عليهـا أي مـن 

  درجات التفكير التناسبي البعدية لتلاميذ المجموعة التجريبية

كير 
 التف

جات
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جـة در ٢٦تلاميذ المجموعة التجريبية في اختبار التفكير التناسـبي تسـاوي بـأن تلاميـذ 
  (يقعون في المستوى الثاني) من مستويات التفكير التناسبي.

بنـاء علــى مـا ســبق فـإن تلاميــذ المجموعــة التجريبيـة حققــوا مسـتويات تفكيــر تناســبي 
  تراوحت بين المستوى الثاني والمستوى الثالث. 

 والتناسب ويمكن تفسير النتيجة السابقة، بأن استخدام الممارسات الداعمة لمعايير النسبة 
تعليم النسبة والتناسب سـاهم فـي تـوفير بيئـة تعلـم نشـطه، تمثلـت فـي تنفيـذ أنشـطة  في

متسلسـلة تقابـل معـايير محـددة للنسـبة والتناسـب راعـت مسـتويات التلاميـذ المعرفيــة، 
وأكدت على بعض الممارسات الرياضية المناسبة لكل درس والتي ظهـرت جليـاً خـلال 

الأنشطة بالدروس المقدمة للتلاميذ والوصول إلى نواتج تعلم الممارسات الإجرائية عبر 
حققت تلك المعـايير بصـورة ملموسـة، كمـا أن توقـع أخطـاء التلاميـذ حوّلـت المواقـف 

والذي بـدوره رسـخ المفـاهيم الرياضـية  يالتدريسية داخل حجرة الدراسة إلى تعلم حقيق
لم التعاوني والفردي والجمـاعي الصحيحة، وتنوع تنظيم بيئة حجرة الدراسة ما بين التع

عبر الأنشطة المتنوعة ساعد التلاميذ في التركيز والانتباه وزيادة المشـاركة كمـاً وكيفـاً 
  وتحسين التفاعل التعلمي والاستفادة من الآراء المختلفة.

وساعد تحديد الأسئلة الرئيسـية المحوريـة لكـل درس، علـى تصـحيح مسـارات التفكيـر 
ــق ــا تحقي ــل بؤرته ــاد  وجع ــور بعــض أبع ــبة والتناســب) وظه ــوى (النس ــايير المحت مع

  الممارسات الرياضية بصورة جلية واضحة خلال المناقشات داخل حجرة الدراسة.
ويمكن تفسير وصول تلاميذ المجموعة التجريبية إلى مستويات عالية التفكير التناسبي، 

تناســبي خــلال تعلــيم ربمــا لأنهــم اكتســبوا المهــارات اللازمــة لحــل مشــكلات التفكيــر ال
مــن  اً موضــوعات النســبة والتناســب، ولأن اختبــار التفكيــر التناســبي لــم يكــن متحــرر

ل التلاميـذ لمسـتويات عاليـة فيـه، وإذا مـا طبـق بعـض والمحتوى ممـا سـاعد فـي وص ـ
  اختبارات التفكير التناسبي المتحررة من المحتوى ربما ستنخفض نتيجة التلاميذ. 

ول التأثير الإيجابي لاستخدام الممارسات الداعمة لمعايير النسبة وتتفق نتيجة الدراسة ح
والتناسب على مسـتويات التفكيـر التناسـبي مـع عـدد مـن الدراسـات منهـا: (الصـبحي، 

٢٠١٣ ((Parish, 2010)(Nutsch, 2009)  ،ربابعة)٢٠٠٧.(  
 ً  :شتها: النتائج الخاصة بقياسات مجموعتي الدراسة على اختبار التحصيل ومناقثانيا

للإجابة عن السؤال الثاني للدراسة، تم اختبار صحة الفرض الصفري الثـاني باسـتخدام 
للكشـف عـن دلالـة   Independent Samples T Testللعينـات المسـتقلة اختبـار ت 

الفرق بين متوسطي درجات مجموعتي الدراسة في التطبيقات البعدية لاختبار التحصيل 
ـاب ٩)، ويعـرض جـدول (٢٥(درجته العظمـى=  ) ملخصـاً للإحصـاء الوصـفي وحسـ

  . دلالة الفـرق
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  )٩جدول (
التطبيق نتائج تطبيق اختبار "ت" لعينتين مستقلتين بين متوسطي درجات مجموعتي الدراسة في 

  البعدي لاختبار التحصيل 
الانحراف   المتوسط  المجموعة

  المعياري
  اختبار "ت"

  ٠٫٠٥الدلالة عند ≤   الدلالة  ت
) بـين متوسـطي ٠٫٠٥) وجود فرق دال إحصائيا (عند مسـتوى ≤ ٩يتضح من جدول (  ٥٫٥٩  ١٣٫٤٠  ضابطة  دالة  0.000  ٧٫٢٧  ٣٫٧٣  ٢٠٫٢٢  تجريبية
مجمــوعتي الدراســة فــي التطبيــق البعــدي لاختبــار التحصــيل لصــالح تلاميــذ درجــات 

  المجموعة التجريبية (المجموعة ذات المتوسط الأكبر).
)) يمكن رفض الفـرض الصـفري الثـاني فيمـا ٩وبناء علي النتائج السابقة (من جدول (

ابيـة فـي يتعلق بنتائج  التطبيق البعدي لاختبـار التحصـيل، ممـا يعنـي وجـود دلائـل ايج
  التحصيل لدى تلاميذ المجموعة التجريبية مقارنة بأداء تلاميذ المجموعة الضابطة.

ولمعرفة مدي دلالة الفروق الإحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبيـة فـي 
اختبار التحصيل قبل وبعد التجربة، تم حساب استخدام اختبار ت للمجموعات المرتبطة 

Paired-Samples T Test ) نتائج هذا التحليل.١٠، ويعرض جدول (  
  )١٠جدول (

نتائج تطبيق اختبار ت لعينتين مرتبطين بين متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية في تطبيق 
  اختبار التحصيل قبل وبعد التجربة

الانحراف   المتوسط  التطبيق
  المعياري

  اختبار "ت"
  ٠٫٠٥الدلالة عند ≤   الدلالة  ت

) وجود مؤشرات ايجابية دالة إحصـائياً (عنـد ١٠توضح النتائج المعروضة في جدول (  ٣٫٧٢  ٢٠٫٢٢  بعد التجربة  دالة  0.000  ١٩٫٩٤  ٢٫٤١  ٦٫٥٠  التجربةقبل 
) فى نتائج تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة فـي التطبيـق البعـدي لاختبـار ٠٫٠٥مستوى ≤

متوســطات درجــات تلاميــذ المجموعــة التحصــيل مقارنــة بــالتطبيق القبلــي (انظــر قــيم 
  )).١٠التجريبية القبلية والبعدية فى اختبار التحصيل جدول (

ـم التـأثير (درجـة  ولحساب ) أن قيمة النسبة التائية دالة إحصائياً، ١٠ويبين جدول ( حجـ
الـذي يعنـي ؛ ٠٫٨٠العلاقة) بين المتغيرين (المستقل والتابع) تم حساب حجم التـأثير = 

تعٌـزى  –تباين درجـات تلاميذ المجمـوعة التجريبية فـى اختبـار التحصـيلمن  ٪٨٠أن 
ـزى إلـى  ٪٢٠إلي المتغير المستقل ،في حين ما قيمته  من التباين لـذات الاختبـار لا يعــ

  حدود الدراسة . خارج تدخل المتغير المستقل وإنمـا لعوامل أخرى
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المسـتقل (اسـتخدام الممارسـات الداعمـة ومن ثم يمكن القـول بـأن حجـم تـأثير المتغيـر 
لمعــايير النســب والتناســب) قــد ســاهم بنســبة جيــدة فــى تحســين التحصــيل لــدى تلاميــذ 

  المجموعة التجريبية بصرف النظر عن العوامل الأخرى خارج حدود الدراسة.
ناتجـة عـن تطبيـق الممارسـات الداعمـة وبناء على ما سـبق، فهنـاك مؤشـرات مناسـبة 

لدى تلاميذ المجموعة التجريبيـة، حيـث  على تحسين التحصيل بة والتناسب لمعايير النس
  وصل حجم تأثيرها إلى نسب جيدة بصرف النظر عن العوامل الأخرى. 

ويمكن تفسير النتيجة المتعلقة بتحسين التحصيل، بأن التلاميذ شـعروا بكـم مناسـب مـن 
س، كمـا احتـوى الـدرس الأنشطة المتنوعة والتي تضم كافة جوانب وعناصر تعلم الدر

الـدرس بمـا  إتقـانأنشطة تدريبية وإثرائية وتلخيص له، وساعدتهم تلـك الأنشـطة علـى 
يحويه من مفـاهيم وتعميمـات وحـل مشـكلات، كمـا أن جـودة مشـاركات التلاميـذ علـى 
المستوى التعاوني أو الفردي أو الجمـاعي صـححت بعـض المفـاهيم الخاطئـة والتغلـب  

تــي واجهــت التلاميــذ عنــد حــل المشــكلات عبــر المناقشــات علــى بعــض الصــعوبات ال
حجرة الدراسة،وكانت بيئة التعلم مشجعة على سبر  وعروض أعمال المجموعات داخل

أغوار غالبية الفجوات المعرفية لدى التلاميذ وتعميق الفهم والممارسة الناجحة لعمليـات 
  ياضية لدى كل تلميذ.تعلم الرياضيات والوصول إلى معايير عالية من البراعة الر

بالإضافة إلى ما تقدم، فاستخدام وسائل تقويم متنوعة وأصيلة عبر مواقـف واقعيـة، زاد 
حافز التلاميذ ودوافعهم ورغبتهم في الاستيعاب وسرعة انجاز المهام التعليمية المطلوبة 

  دائها بأفضل شكل ممكن دون خوف أو تردد.أمنهم والحرص على 
   ً النتائج الخاصة بقياسات العلاقة الارتباطية بين التفكير التناسبي والتحصيل لدى : ثالثا

  تلاميذ المجموعة التجريبية ومناقشتها
للإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة الدراسة، تم اخـتبار صحة الفرض الصفري الثالث 

للكشـف   Pearson Correlation Testمعامل ارتباط بيرسونباستخدام اختبار دلالة 
عن معامل الارتباط بين درجات التطبيق البعدي لكل مـن التفكيـر التناسـبي والتحصـيل 

معامـل ) نتـائج اختبـار دلالـة ١١، ويعـرض جـدول (لدى تلاميـذ المجموعـة التجريبيـة
  .ارتباط بيرسون بين المتغيرات التابعة الثلاثة
  )١١جدول (

نتائج اختبار معامل ارتباط بيرسون للكشف عن العلاقة الارتباطية بين درجات تلميذات المجموعة 
  التجريبية في التطبيق البعدي لأدوات الدراسة 

  ٠٫٠٥الدلالة عند ≤   مستوى الدلالة  التفكير التناسبي  
  دالة ٠٫٠٤٥ ٠٫٢٩  التحصيل
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) إلـى وجـود علاقـة ارتباطيـة موجبـة وضـعيفة ودالـة إحصـائياً عنـد ١١يشير جدول (
) بـين مفـردات التفكيـر التناسـبي والتحصـيل، لـذا يمكـن رفـض ٠٫٠٥مستوى دلالة (≤

  الفرض الصفري الثالث.
بــين التفكيــر التناســبي والتحصــيل، إلــى أن كــلا ويمكــن تفســير وجــود علاقــة ضــعيفة 

المتغيرين قد تحسّن لدى تلاميذ المجموعة التجريبية ولكن بغير اقتـران كـافٍ بسـبب أن 
التحصيل العالي لا يعني عادة الوصول إلى تفكير عالي وإن اشتركا في نفـس المحتـوى 

ــرين "ا ــين المتغي ــة ب ــى أن العلاق ــبة والتناســب"، بالإضــافة إل ــر التناســبي، "النس لتفكي
التحصيل" ربما لم تكن خطية بدرجة كافية ليتم الكشف عنها باستخدام معامـل الارتبـاط 

  )).٢(انظر شكل (

  
  ): شكل الانتشار بين درجات تلاميذ المجموعة التجريبية البعدية٢شكل (

  :توصيات ومقترحات الدراسة  (التفكير التناسبي، التحصيل) 
مقـررات الرياضـيات فـي ضـوء معـايير الرياضـيات المحوريـة ضرورة تطـوير  .١

، سـواء علـى مسـتوى common core mathematics standardsالمشـتركة
 موضوعات الرياضيات أو عملياتها.

نشر ثقافة معايير الرياضيات المحورية المشتركة فـي قطاعـات معلمـي ومعلمـات  .٢
ر عـن طريـق عقـد دورات الرياضيات وأطـراف العمليـة التعليميـة كأوليـاء الأمـو

 وورش عمل لتدريبهم عليها وكيفية توظيفها داخل حجرة دراسة الرياضيات.
داخل مختلف  mathematical practicesالاهتمام بتفعيل الممارسات الرياضية  .٣

موضوعات الرياضيات، وتضمين أبعادها الملائمة في تحضير الـدروس، وتحديـد 
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رس بدقــة وربطهــا بأحــد أبعــاد الممارســات الإجــراءات والنــواتج التعليميــة لكــل د 
 .الرياضية الثمانية

تطبيــق الدراســة الحاليــة علــى موضــوعات أخــرى لصــفوف أخــرى مثــل الأعــداد  .٤
 ةالنسبية، والمعادلات، والتشابه فـي الأشـكال الهندسـية ... والموضـوعات المتطلب ـ

 لتطبيق معايير النسبة والتناسب، وأثرها على مستويات التفكير التناسبي.
أثر استخدام استراتيجيات التفكير التناسبي علـى حـس العمليـات أو الحـس العـددي  .٥

 لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية.
عاب التعليمية التفاعلية على تنمية التفكير التناسبي لدى تلاميذ لبيان أثر استخدام الأ .٦

 لمرحلة الابتدائية.ا
دراسة العلاقة بين أبعاد التفكير التناسبي والحس العددي على التحصيل لدى تلاميذ  .٧

 المرحلة الابتدائية.
دور التفكير التناسبي في فهم الجبر (التمثيلات الجبرية، حـل المشـكلات الجبريـة،  .٨

  الاستدلال الجبري) لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.
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  :قائمة المراجع
): تأثير مجموعة مــن العوامــل المتعلقــة بســياق المســألة فــي ٢٠٠٤السواعي، عثمان نايف ( )١

الاستدلال التناسبي لطلاب المراحل التعليمية المختلفة، وإمكانية انتقال أثــر الــتعلم مــن خبــرة 
 .٢٢٥-٢٠٢: ٩٤، دراسات في المناهج وطرق التدريسإلى أخرى. 

): أثر برنامج تدريسي قائم على وظائف نصفي الدماغ ٢٠١٣فراج ( الصبحي، خليل عبدالله )٢
رســالة فــي التفكيــر التناســبي وحــل المشــكلات التناســبية لــدى طــلاب المرحلــة المتوســطة.   جامعة طيبة، المملكة العربية السعودية. –، كلية التربية ماجستير

لتفكيــر التناســبي لــدى ): العلاقــة بــين التفكيــر الاحتمــالي وا٢٠١٣جرادات، هــاني محمــود ( )٣
): ٦(٤، المجلة العربية لتطــوير التفــوقطلاب المرحلة الثانوية في محافظة وادي الدواسر. 

٥٢-٢٩.  
): فعاليــة برنــامج تــدريبي قــائم علــى اســتراتيجيات حــل ٢٠٠٧ربابعة، حسان عبــده محمــد ( )٤

لــة الأساســية المسألة التناسبية في التفكير التناسبي والتحصــيل فــي الرياضــيات لطلبــة المرح
، كلية الدراسات التربوية العليا، جامعة عمان العربية، هرسالة دكتوراالمتوسطة في الأردن. 

  الأردن.
): مســتويات الاســتدلال التناســبي لــدى طلبــة المرحلــة الأساســية ٢٠٠٩عبد، إيمان رســمي ( )٥

 .٤٠-٢٨: ٣٦، العلوم التربوية، دراساتالعليا في الأردن. 
القــاهرة: الطبعــة  .تريــة واللابارامتريــة)البحـوث النفســية والتربويــة والاجتماعيــة (البارامالأســـاليب الإحصــائية الاســتدلالية فــى تحليــل بيانــات ): ٢٠٠٥علام، صلاح الدين محمود ( )٦
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