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  :مستخلص البحث
سعت الدراسة إلى تقدیم استراتیجیة تدریسیة قائمة على مبادئ نظریة تریز 
واستقصاء فاعلیتھا في تنمیة التفكیر الإبداعي والھندسي لدى طالبات المرحلة 

تجریبیة (واستخدم في ھذه الدراسة التصمیم شبھ التجریبي لمجموعتین. المتوسطة
لتجریبیة الاستراتیجیة طُبق على المجموعة ا, طالبة) ٦٢(عددھما)وضابطة

بینما طبق , التدریسیة القائمة على مبادئ نظریة تریز وفقاً لدلیل المعلمة المعد لذلك
ولتحقیق أھداف الدراسة تم . على المجموعة الضابطة طریقة التدریس الاعتیادي

, )ب(مقیاس تورانس للتفكیر الإبداعي الصورة الشكلیة : استخدام الأدوات التالیة
الاستدلال  -التحلیل  - التصور"(لفان ھایل"التفكیر الھندسي عند مستویات  واختبار

: وأظھرت نتائج الدراسة مایلي. من إعداد الباحثة) الاستدلال الشكلي -شبة الشكلي
في التطبیق البعدي لمقیاس ) ٠,٠٥ عند مستوى (وجود فرق دال إحصائیاً 

كما أظھرت النتائج وجود , دریسیةتورانس للتفكیر الإبداعي یعزى للاستراتیجیة الت
في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر ) ٠٥, عند مستوى (فرق دال إحصائیاً 

وبناء على ھذه النتائج توُصي , الھندسي الكلي یُعزى للاستراتیجیة التدریسیة
الدراسة بتنظیم دورات تدریبیة لمعلمي ومعلمات ومشرفي ومشرفات الریاضیات 

لتحقیق نتائج أفضل في , تریزوكیفیة تطبیق مبادئ ھذه النظریةللتعریف بنظریة 
وضرورة إعادة النظر في مقررات الھندسة بحیث یتناسب , تدریس الریاضیات

من خلال التدرج في عرض " لفان ھایل"تنظیمھا مع مستویات التفكیر الھندسي 
  .على منھھذه المستویات بما یسمح للطلاب بالانتقال من مستوى إلى مستوى آخر أ

Abstract 
    The study sought to providing teaching strategy based on the 
principles of the theory of Teresa  and investigate its 
effectiveness in the development of creative thinking and 
engineering to middle school female students. The Quasi-
experimental design based on experimental and control groups 
was used in the study. Thus, the subjects of the study were (26) 
students from two sections, section (A) was selected randomly 
as an experimental group and exposed to the strategic teaching 
in accordance with the principles of the theory of Teresa, 
section (B) was selected randomly as a control group and 
exposed to the ordinary instructional program. To achieve the 
aims of the study, prepared the following tools Engineering 
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Thinking Test at the first four levels, "Van Hale" (perception - 
Analysis - Inferred semi-formal - reasoning formal), and the 
measure of Torrance for creative thinking as in diagram b. The 
results showed that there is a significant difference statistically 
(at the level  0,05) between the post average test for degrees of 
experimental group (which is considered using the strategic 
There is a significant difference statistically (at the level  0,05) 
between of degrees of experimental group (which is 
considering using the strategic teaching based on the principles 
of the theory of Teresa), which is high impact show the 
magnitude of impact the teaching of creative thinking, the 
researchers recommended the adoption of this study results, 
recommendations Organize training courses for teachers  and 
supervisors of Math to introduce the theory of mathematics 
Teresa and how to apply the principles of this theory;, 
Reconsider the courses of engineering to fit into organized 
levels  with the geometric reasoning " Hale" through the 
hierarchy in the presentation of these levels, allowing students 
to move from one level to another level above it. 
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  :المدخل إلى الدراسة
  :المقدمة

إن رصید الدول لا یقاس بما تملكھ من ثروات طبیعیة فحسب، بل بما تملكھ 
ولا  ،المعرفة وھندستھامن عقول علمائھا ومفكریھا الذین یقومون بصناعة 

یمكن تحقیق ذلك إلا من خلال تنمیة القدرات الإبداعیة وإعداد أفراد لدیھم 
  . عقلیات مفكرة على مستوى علمي رفیع

, ویشیر الأدب التربوي إلى استخدام أسالیب عدة في تنمیة التفكیر الإبداعي
اعیة ویجب فمنھم من یعتقدون بأن دینامیات الجماعة مھمة في العملیة الإبد

بینما ذھب الآخرون , والعصف الذھني, تآلف الأشتات: استخدام أسالیب مثل 
 إلى الاعتقاد بأسلوب أدیسون  الذي یستند على المحاولة والخطأ

  ). ١٩١: ٢٠٠٧،الھویدي(
إلا أن ھناك بعض البرامج المعاصرة التي أثبتت فاعلیتھا في تنمیة التفكیر 

من النظریات الحدیثة نسبیاً في مجال وتُعد نظریة تریز , الإبداعي
وقد أجریت البحوث , الإبداعوعرفت باسم نظریة الحل الإبداعي للمشكلات

, الأصلیة في ھذه النظریة على ید ھنري التشلرالذي تنسب لھ ھذه النظریة
فنظریة تریزعبارة عن منھجیة منتظمة ذات توجھ إنساني تستند إلى قاعدة 

بطریقة إبداعیة وتقوم على أساس تحلیل  معرفیة بھدف حل المشكلات
  .(Kutz,k.s,Stefan,v.,2007) الملایین من براءات الاختراع

كما یؤكد دنج على أن نظریة تریز یمكنھا أن تكون نظریة عامة في حل 
ویحتاج استیعابھا وتوظیف منھجیتھا إلى إعداد برامج , المشكلات

ومن أجل بناء ,طریقة إبداعیةواستراتیجیات لكي یتمكن الطلاب من التفكیر ب
  ).Dung,2001:23( مجتمع لیصبح أكثر إنسانیة وإبداعیة

وفي ھذا الصدد یشیر الشطل إلى أن نظریة تریز تھدف إلى جعل الإبداع 
 الكثیر تقدم أنھا  كما، ممكناً لكل من أراد ذلك دون الحاجة لامتلاك الموھبة

 ٢٠٠٦,الشطل ( الطلاب عند المعنى ذو والتعلم الفعال التفكیر إثارة مجال في
 :٥.(  
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وتعتبر المفاھیم الأساسیة في نظریة تریز على درجة كبیرة من الأھمیة ، لذا 
فإن توضیحھا یھدف إلى تسھیل عملیة فھمھا واستخدامھا في حل المشكلات 

  :وھي
ویمكن تعریفھا بأنھا الخطوات والإجراءات المتبعة في  :المبادئ الإبداعیة -١

من خلال الدراسة المكثفة  ل المشكلة، والتي تمكن التشلرالوصول لح
مبدأ إبداعي استخدمت ) ٤٠( لمئات الآلاف من براءات الاختراع إلى

بشكل متكرر في حل المشكلات بأسلوب ممیز، وتتمثل المھارة في 
استخدام ھذا المبادئ في القدرة على تعمیم المشكلة عن طرق تجریدھا، 

  ).Hipple, 2002(لإبداعي المناسب للاستخدام ومن ثم تحدید المبدأ ا
ویمكن تعریفھا بأنھا ظھور نتائج سلبیة وضارة نتیجة لحل  :التناقضات -٢

ویظھر التناقض عندما تؤدي محاولة حل , إحدى المشكلات في النظام
خرى، ویحدث أالمشكلات في موقف معین إلى ظھور مشكلة أو مشكلات 

خرى ضارة، أوظائف وآثار مفیدة وذلك عندما یترتب على العمل نفسھ 
بحیث یؤدي تحقیق نتائج مفیدة إلى حدوث آثار سلبیة في النظام أو بعض 

 ).(Hipple, 2002فروعھ 
یعتبر مفھوم الحل النھائي الأمثل من أقوى المفاھیم  :الحل النھائي الأمثل -٣

فعندما یضعھ صاحب المشكلة نصب عینیھ فإنھ , التي تتضمنھا النظریة
تزماً بالسیر في الطریق الصحیح الذي یؤدي إلى ھذا الحل الأمثل یكون مل

  ).٤٠٤: ٢٠٠٧, أبو جادو ونوفل(
ھي كل شيء یمكن أن یؤدي إلى تحسین النظام وحل المشكلة  :المصادر -٤

بدون تكالیف إضافیة، ومن ھذا المنطلق فإن كل مصدر ھو حل قوي 
صھ، المجالات للمشكلة، ومصادر النظام یمكن أن تكون موارده، خصائ

المؤثر علیھ، وقد تشتمل المصادر على الوقت والفراغ المحیط بالنظام، 
وقد تمتد إلى الأنظمة المجاورة للنظام، وتعتبر ھذه المصادر بمثابة قاعدة 
وأساس للحلول الأكثر كفاءة وفعالیة في حل المشكلات، فمن السھل إیجاد 

  ).Kraev, V.,2007: 2-3( الحل لو تم تعریف المصادر بوضوح
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من المراحل الرئیسیة  وقد تمثلت منھجیة نظریة تریز في حل المشكلات
  ): Apte& Mann, 2001(التالیة 

  تحدید المشكلة، من خلال التعرف على التناقضات وتحدیدھا سواء كانت
تناقضات مادیة أو تقنیة أو إداریة، والعمل على التخلص منھا، وتحسین 

  .أو تلك الوظائف غیر المفیدة كلیاًالوظائف المفیدة جزئیاً، 
  الاختیار من بین عدة مشكلات مناظرة تم حلھا بطریقة إبداعیة، وتحدید

 .أدوات النظریة المناسبة لحل المشكلة الحالیة
  حل المشكلة من خلال استخدام الحلول المناظرة للمشكلات التي تم وضع

ستخدام المبادئ المشكلة الحالیة ضمنھا، وتخصیص الحل المناسب لھا با
 .المناسبة

  التقویم للتأكد من أن المشكلة قد تم حلھا دون أن یترتب على ذلك مشكلات
 .جدیدة

وقد أجرى العدید من الباحثین دراسات لتطبیق نظریة تریز في المجال 
ومنھا , التربوي ومدى فاعلیتھا في تنمیة ورفع المستوىالإبداعي للطلاب

 ,kutz,Stefan,v.,2007)(,(Halliburton,C:Roza:دراسة كلاً من 
2006)  ,(Nesterenko, AllaP,2002),أنھ توصلت ھذه الدراسات وقد 

 للطلاب الإبداعي المستوى رفع في النظریة ھذه مبادئ من الاستفادة بنجاح تم
 المراحل جمیع في تریز لنظریة الإبداعیة المبادئ على بتدریبھم وذلك

ة مھتمة بتنمیة التفكیر فأنھا موجھ لتنمیة وإذا كانت ھذه النظری، الدراسیة
والذي یعتبر من أحد الأھداف التربویة التي , التفكیر الإبداعي بشكل خاص

ویتطلب ,كما یعد من أرقى أنواع التفكیر, تسعى التربیة الحدیثة إلى تحقیقھا
قدرات ذھنیة عالیة الكفاءة والفعالیة في إیجاد حلول إبداعیة للمشكلات 

وأنھ بدون القدرة على التفكیر بطریقة إبداعیة فإن الطلاب سیعانون  ,المتنوعة
وأنھ یمكن تنمیة وتطویر التفكیر , من ضعف في المھارات الأساسیة للحیاة

الإبداعي في جمیع المواد الدراسیة ومن قبل جمیع الطلاب بغض النظر عن 
 تحصیلھم من خلال ظروف بیئیة مختلفة لإغناء المعرفة والمھارات

Loveless,2000;Wheeler,et.al.2002).(  



 م الجزء الثاني٢٠١٥ینایر ) ٢(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٠٦   
  

تي وتمثل الریاضیات وفروعھا المختلفة إحدى المواد الدراسیة الأساسیة ال
, وتعمل على توسیع قدرات التلامیذ العقلیة، تنمي أسالیب التفكیر الإبداعي

وذلك لارتباطھا بالأھداف العقلیة العلیا كما أنھا تساعد المتعلم على الوصول 
لأنھا تشتمل على كثیر من المشكلات التي یمكن  ،إلى أفكار جدیدةبشكل جید 

  ). ٢٨١: ٢٠٠٩،أبو الحدید( من خلالھا تعلیم وتنمیة التفكیر
كما أكدت نتائج بعض الدراسات والأبحاث على فاعلیة نظریة تریز في تنمیة 
التفكیر الإبداعي وأنھ یمكن استخدام نظریة تریزضمن المنھج الدراسي للمواد 

: لدراسیة وبالخصوص في مناھج العلوم والریاضیات ومنھا دراسة كلاً منا
  ). ٢٠٠٣,؛ أبوجادو٢٠٠٧,؛ العامر ٢٠٠٩,؛ تجار الشاھي٢٠١٠,الحربي(

ولقد اھتمت دراسات وبحوث عدیدة في مجال تعلیم الریاضیات بتنمیة الإبداع 
العملیة  والتفكیر الإبداعي من خلال مادة الریاضیات باعتباره أحد مخرجات

التعلیمیة ولیس مدخلاً لھا، ویتم ھذا بتنویع طرق التدریس كما تبین ذلك 
، السعیدي(، )٢٠٠٦السرور،( ،)٢٠٠٧الصاعدي، ( :دراسات كلاً من

  ).٢٠٠٧، العامر(، )٢٠٠٨
, كما أن للریاضیات أدوار مھمة في تنمیة مھارات التفكیر بأنماطھ المختلفة

وحیث أن الھندسة تمثل فرعاً ھاماً من فروع الریاضیات،ولھا أھمیتھا في 
الحیاة لما توفره من فرص كبیرة للطلاب لكي ینظروا ویقارنوا ویقیسوا 

في توفیر مجال ویخمنوا وینقدوا الأفكار ویبنوا علاقات جدیدة مما یساھم 
كما تعد الھندسة الموضوع الذي یثیر التفكیر عند , خصب لتنمیة التفكیر لدیھم

  ). ٢٠١٠,علي(ویعمل على تقدم عقلیتھ من الناحیة المنطقیة والإبداعیة, المتعلم
وتعتبر الھندسة من فروع الریاضیات الأساسیة التي تحتل مكانة متمیزة    

, یب على التفكیر الدقیق بصورة المختلفة باعتبارھا ركیزة أساسیة للتدر
, وبالتالي فھي من أحسن المجالات التي یمكن استثمارھا في التفكیر الإبداعي

وھذا ما أكدتھ نتائج بعض الدراسات السابقة التي ھدفت إلى تنمیة الإبداع 
والتفكیر الإبداعي في الریاضیات وخصوصا مادة الھندسة باستخدام 

، ؛ الزھراني٢٠٠٩، أبو الحدید(ل تدریسیة متنوعة منھا استراتیجیات ومداخ
  ).٢٠٠٠، ؛ الریاشي والباز٢٠٠٧,؛ فخري٢٠٠٨

فكان ضمن التوجھات الأمریكیة الحدیثة في , وفي ضوء الاھتمام العالمي
تدریس الھندسة ما ورد عن معاییر الریاضیات المدرسیة التي وردت في 
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سة من أبرز مكونات منھج والذي یتضمن أن الھند (NCTM,2000)تقریر
كما أشارت وقائع المؤتمر الثلاثین للمجموعة الدولیة , الریاضیات ومعاییره 

م إن الھدف ٢٠٠٦لتعلیم الریاضیات وعلم النفس المنعقد في شنغھاي عام 
الرئیسي من تدریس الھندسة ھو إظھار مستویات التفكیر في الفصول 

یر التفكیر الھندسي لدى الدراسیة وورقات الامتحانات وكیفیة تطو
  . (Novotna,& Moraova,2006)الطلاب

ولما كان من الأھداف الرئیسة في تدریس الریاضیات تحسین مستویات 
حیث أن التفكیر الھندسي مھم جداً في العدید من , التفكیر الھندسي لدى الطلاب

 ,OIKun,Sinoplu(الموضوعات العلمیة والمھنیة كأھمیتھ في الریاضیات 
&Deryakulu,2005.(  

 في واسع باھتمام – التفكیر أسالیب كأحد- التفكیر الھندسي  وبذلك حظى
 فالتفكیر الریاضیات، وتعلم تعلیم التربویة وتطبیقاتھا في الكتابات معظم

الھندسي یعتبر منتج تعلیمي ھاممن منتجات تدریس مادة الریاضیات 
من النماذج المتخصصة " فان ھایل"الھندسة، ویعتبر نموذج  وخصوصاً

وقد بدأ . لتوجیھ تدریس الھندسة ووسیلة لقیاس التفكیر الھندسي لدى الطلاب
للتفكیر الھندسي بصورة متزایدة من خلال " فان ھایل"الاھتمام بمستویات 

دراسة المضامین الھندسیة في مناھج الریاضیات للتعرف على مدى ملائمة 
وقد لاقى ھذا النموذج اھتماماً كبیراً " فان ھایل" تلك المضامین لمستویات

لدى المھتمین بتعلیم وتعلم الھندسة الذین اتخذوه محكاً لتقویم المقررات 
كما یجب أن یتضمن تعلیم الطلبة مستویات التفكیر الھندسي من , الھندسیة

موضوع الذي واللغة، والرموز، والعلاقات لل, حیث استخدام الأدوات
  .(Malloy,2002)یدرسونھ 

وھذا ما .وسیلة لقیاس التفكیر الھندسي لدى الطلاب" فان ھایل"ویعتبر نموذج 
) ٢٠٠٦,؛ بصري ٢٠٠٠,محمود: (أكدتھ نتائج بعض الدراسات ومنھا

وقد كان لھذا النموذج  , )king,2002), (Malloy,1999:(ودراسة كلاً من
ویتكون , وتحسین مستویات التفكیر الھندسينتائج مشجعة في تدریس الھندسة 

ھذا النموذج من خمسة مستویات متسلسلة ومتتابعة حیث یعتمد كل مستوى 
على المستوى أو المستویات السابقة لھ وأن لكل مستوى لغتھ ومصطلحاتھ 

)Groth,2005:(  
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وھو القدرة على تحدید الأشكال كوحدات كلیة أكثر منھا : مستوى التصور -١
  . خصائص مكونات أو

 الأشكال الطالب من تحدید یتمكن :ومن الأمثلة على المستوى التصوري 
 شكل أي أو المثلث على مثل التعرف صورتھا الكلیة في تبدو كما الھندسیة
صورتھا  في أكانت سواء الھندسیة الأشكال مجموعة من بین من آخر ھندسي

  .المرسومة صورتھا في أم ، )المحسوسة ( المجسمة
وھو القدرة على ملاحظة خواص الأشكال الھندسیة : التحلیلمستوى  -٢

  .البسیطة وتحلیلھا

 الطالب في ھذا المستوى یكتشف :ومن الأمثلة على المستوى التحلیلي
  . لدیھم المعروفة الأشكال غیر بعض خصائص

وھو القدرة على إعطاء التعاریف : مستوى الاستدلال شبة الشكلي -٣
  .وطبیعة البرھان في نظام ریاضيالمناسبة لحالات خاصة 

الطالب في ھذا المستوى  یتمكن: ومن الأمثلة على المستوى شبة الشكلي
فمثلاً یحدد الطالب المعین بأنھ شكل ذو أربعة  ،العلاقات المجردة بین الأشكال

والمستطیل شكل ذو أربعة أضلاع وزوایا مربَعة كما في , أضلاع متساویة
لمستوى یفّكر في المستوى ویدرك أن المربع معین والطالب في ھذا ا, الشكل

  .حیث أن المربع لھ أربعة أضلاع متساویة وأربعة زوایا مربعة, ومستطیل
وھو القدرة على فھم عناصر وطبیعة البرھان : مستوى الاستدلال الشكلي -٤

  .  في نظام ریاضي

المستوى یتمكن الطالب في ھذا  :ومن الأمثلة على مستوى الاستدلال الشكلي
 المعلومات وتحدید  .ما مشكلة في إثباتھ والمطلوب المعطیات بین التمییز

أ ب ج، د  في   :فمثلا معطاة معلومات في أو ما، شكل في المتضمنة
مساحة ب د ج  = أ ب د  مساحة : منتصف أ ج یتمكن الطالب من إثبات أن

في ھذا المستوى، فالطالب قادر على بناء خطوات البرھان باستخدام لغة 
  .رمزیة تناسبھ
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وھو القدرة على فھم طبیعة نظم الریاضیات وأسسھا : مستوى التجرید -٥
  .ومقارنة تلك النظم والعلاقات بینھا

 في تالنظریا لبعض بدقة البرھنة: ومن الأمثلة على المستوى التجریدي
 أساسیات في مدخل ھلبرت(الھندسیة فمثلاً  المسلمات أنظمة مختلف
 الھندسة بین كالمقارنة المختلفة الھندسیة الأنظمة بین والمقارنة ،)الھندسة
 على المسلمات في التغیر یؤثر كیف واكتشاف والھندسة اللاقلیدیة الاقلیدیة

  .المسلمات والمبني على الناتج الھندسي النظام
فقد أجرى العدید من الباحثین , الأھمیة التي حظي بھا التفكیر الھندسي ولھذه

دراسات لتنمیة التفكیر الھندسي للطلاب باستخدام مجموعة من الاستراتیجیات 
؛ الزھراني،  ٢٠٠٧؛ عبد القوي، ٢٠٠٥السید، : (ومنھا دراسة كلاً من

على  أنھ یمكن التغلب) ٢٠٠٤,بكیر(كما أظھرت نتائج دراسة , )٢٠٠٨
نمطیة التفكیر الھندسي وإنتاج علاقات ھندسیة جدیدة باستخدام استراتیجیة 

حیث أن الطلبة إذا ما تعلموا , التعلم التعاوني في تدریس موضوعات الھندسة
استراتیجیات إنتاج أفكار إبداعیة فأنھم سیتحولون إلى طلبة یفكرون إبداعیاً 

  )٢٠٠٧عبیدات و أبو السمید؛ (وینتجون الإبداع 
ولتأكید نجاح عملیة التدریس في تعلیم الریاضیات والھندسة بصفة خاصة 
وكذلك تحقیق الأھداف المرجوة یجب أن تھتم عملیة التدریس بأن یكتسب 

وبالإضافة لكونھا تشجع , الطلاب قدرات و مھارات أسالیب التفكیر الإبداعي
أو العلمیة أو وتدعم التفكیر الإبداعي في كافة المجالات سواء الریاضیة 

فالطالب الذي یمارس تفكیراً اتفاقیاً في , )NCTM,2000(الحیاتیة 
حیث یرى ) Roshca( الریاضیات یمكن أن یكون مبدعاً، ویؤكد ذلك روشكا

أن الطالب الذي یحل مشكلة ریاضیة یعتبر مبدعاً إذا توصل إلى الحل بطریقة 
  ).٤١: ٢٠١٠علي، (مستقلة وغیر معروفة مسبقاً لدیھ 

كما یتضمن محتوى الھندسة في أي مرحلة دراسیة مجموعة من العناصر 
التي تكون بمثابة , الأساسیة كالمفاھیم والعلاقات الھندسیة والمھارات الأساسیة

والتفكیر الإبداعي بصفة , الأساس في تنمیة القدرة على التفكیر بصفة عامة
تلفة من التفكیر كما أنھا تمثل مجالاً خصباً لتنمیة مستویات مخ, خاصة

  ).٢٠٠٩,أبو الحدید(الھندسي 
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وانطلاقاً من  ,ومن ھذا المنطلق فإن تنمیة التفكیر الإبداعي ببعض مھاراتھ
عند " فان ھایل" أھمیة تطور مستویات التفكیر الھندسي في ضوء تصنیفات 
وبناء علیھ تأتي , المستویات الأربعة الأولى لدى طالبات المرحلة المتوسطة

راسة لبحث فاعلیة استراتیجیة تدریسیة قائمة على مبادئ نظریة تریز ھذه الد
  .في تنمیة التفكیر الإبداعي والھندسیلدى طالبات المرحلة المتوسطة

  :تحدید مشكلة البحث
  :تحددت مشكلة البحث الحالي في الإجابة على التساؤل الرئیسي التالي

ما فاعلیة استراتیجیة تدریسیة قائمة على مبادئ نظریة تریز في تنمیة التفكیر 
  الإبداعي والھندسي لدى طالبات المرحلة المتوسطة؟ 

  :ویتفرع من ھذا السؤال الأسئلة الفرعیة التالیة
ما الاستراتیجیة التدریسیة المقترحة القائمة على مبادئ نظریة تریز  -١

 ؟)تطابق المثلثات(لوحدة 
ما فاعلیة الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ نظریة تریز في   -٢

-المرونة -الطلاقة(تنمیة التفكیر الإبداعي عند بعض مھاراتھ 
 لدى طالبات المرحلة المتوسطة؟) الأصالة

ما فاعلیة الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ نظریة تریز في  -٣
عند المستویات " فان ھایل"نیفات تنمیة التفكیر الھندسي في ضوء تص

 - الاستدلال شبھ الشكلي  -التحلیل  -التصور : (الأربعة الأولى
  لدى طالبات المرحلة المتوسطة؟) الاستدلال الشكلي

  : فروض البحث
من التحدید السابق للمشكلة، فإن البحث الحالي حاول التحقق من  انطلاقاً

  : صحة الفروض التالیة

بین متوسطي  ) ٠.٠٥ <عند مستوى (لا یوجد فرق ذات دلالة إحصائیة  - ١
درجات طالبات المجموعتین  التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي 

–الطلاقة (لمقیاس تورانس للتفكیر الإبداعي ككل ومھاراتھ الفرعیة 
   .)الأصالة -المرونة
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بین متوسطي  ) ٠.٠٥ <عند مستوى (لا یوجد فرق ذات دلالة إحصائیة  - ٢
درجات طالبات المجموعتین  التجریبیة والضابطة  في التطبیق البعدي  

: لاختبار التفكیر الھندسي ككل وكل مستوى من المستویات التالیة
 ).الاستدلال الشكلي -الاستدلال شبة الشكلي -التحلیل -التصور(

  :  أھمیة البحث
  :ترجع أھمیة البحث الحالي إلى

  :یة للبحثالأھمیة النظر –أ 

قد تفید التأصیل النظري للنظریة من حیث استراتیجیة النظریة ومبادئھا  - ١
في تصمیم نماذج من خطط عمل حول كل ھذه المبادئ وتطبیقاتھا 

  .التربویة

تعد ھذه الدراسة استجابة لتوصیات بعض المؤتمرات والدراسات  - ٢
بق المتضمنة ضرورة الاھتمام في تدریس المواضیع الھندسیة والتي س

  .الإشارة لھا في المقدمة
  :الأھمیة التطبیقیة للبحث –ب 

  :یُرجى من الناحیة التطبیقیة أن یُفید البحث الحالي     
حیث یسعى البحث إلى تنمیة كل من : طالبات الصف الثاني المتوسط -١

التفكیر الإبداعي وكذلك التفكیر الھندسي فیالریاضیات من خلال 
لى أساس مبادئ نظریة تریز التي الأنشطة التعلیمیة القائمة ع

 .تستخدمھا معلمات الریاضیات عند تدریسھن
معلمات الریاضیات للمرحلة المتوسطة من خلال تقدیم استراتیجیة  -٢

تدریسیة تحتوي على أنشطة كاملة تمكنھم من تنفیذھا داخل الفصل 
في ضوء استخدام مبادئ نظریة تریز تركز على تنمیة بعض 

  .بداعي والھندسيمھارات التفكیر الإ
حیث یضع البحث بین أیدیھن رؤیة للتصمیم : المشرفات التربویات -٣

التعلیمي لبیئات ونظم التعلم في إطار نظریة تریز، مما قد یُعد محاولة 
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لتطویر تدریس الریاضیات بالمملكة العربیة السعودیة، الأمر الذي 
خدام یتیح الفرصة للمشرفات التربویات لتوجیھ المعلمات إلى است

  .مبادئ نظریة تریز في تدریسھن
من المأمول أن یسھم ھذا البحث في فتح : الباحثین ومخططي المناھج -٤

أفاق جدیدة أمام الباحثین في مجال تعلیم الریاضیات؛ لتصمیم تجارب 
مماثلة في جوانب مختلفة من تعلیم الریاضیات وفي مراحل تعلیمیة 

 .كیرمختلفة وتجریب تنمیة أنواع أخرى من التف

  :ھدف البحث الحالي إلي :أھداف البحث
التعرف من خلال نتائج البحث على مدى نمو بعض مھارات التفكیر  -١

الإبداعي لدى طالبات الصف الثاني المتوسط نتیجة استخدام نظریة 
 .تریز في تعلیم الریاضیات لھن

التعرف من خلال نتائج البحث على مدى نمو بعض مستویات التفكیر  -٢
لدى طالبات الصف الثاني المتوسط  نتیجة استخدام نظریة الھندسي 

  .تریز في تعلیم الریاضیات لھن

  : حدود البحث
, طالبة) ٦٢( مجموعة من طالبات الصف الثاني المتوسط عددھن -١

فصل مجموعة تجریبیة وفصل مجموعة :( موزعة على فصلین 
  .ببعض مدارس مدینة الجوف مقر عمل الباحثة) ضابطة

المتغیرات المستقلة علي الاستراتیجیة التدریسیة القائمة اقتصرت  -٢
  .على مبادئ نظریة تریز

- المرونة- الطلاقة: قیاس بعض مھارات التفكیر الإبداعي وھي -٣
  .الأصالة

-التحلیل -التصور:  (قیاس التفكیر الھندسي الریاضیات للأبعاد التالیة -٤
  )الاستدلال الشكلي -الاستدلال شبة الشكلي

  :لغرض ھذا البحث استخدمت الباحثة التعریفات التالیة :حثمصطلحات الب
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  : فاعلیة -١

مقدار التأثیر الذي یمكن أن تحدثھ الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ 
نظریة تریزفي تنمیة التفكیر الإبداعي والھندسي لدى طالبات المرحلة 

مربع إیتاالمتوسطة،ویتم تحدید ھذا التأثیرإحصائیاً عن طریق حساب 
2η 

  ) .٤٤٣-٣٣٨: ١٩٩١,أبو حطب وآمال صادق ( المشار إلیھ عند
  :الإستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ نظریة تریز -٢

مجموعة من الإجراءات التدریسیة المحددة والقائمة على مبادئ نظریة 
ي  بقصد تحقیق تریزوالمتتابعة المخطط لھا مسبقاً والمقترحة للبحث الحال

الأھداف التدریسیة المرجوة وھي تنمیة التفكیر الإبداعي والھندسي لدى 
طالبات المرحلة المتوسطة في موضوعات الھندسةللفصل الدراسي الثاني من 

  . الصف الثاني متوسط 
  : التفكیر الإبداعي -٣

الدرجة الكلیة التي تحصل علیھا طالبة المرحلة المتوسطة في اختبار تورانس 
للتفكیر الإبداعي والتي تعبر عنھ بحاصل جمع الدرجات التي حصلت علیھا 

- المرونة-الطلاقة(في اختبارات مھارات التفكیر الإبداعي عند بعض مھاراتھ 
  ).الأصالة

  :التفكیر الھندسي -٤

الأسلوب الذي استخدمتھ طالبات الصف الثاني متوسط عند مواجھتھن لموقف 
لفصل الدراسي الثاني من الصف الثاني مشكل في الموضوعات الھندسیة ل

فان (متوسط، معتمدة في ذلك على المستویات الأربعة الأولى في مقیاس 
، ومحصلة استجابات التلمیذات عینة الدراسة للعبارات الموجودة في )ھایل

  . المقیاس السابق الذكر 

  :إجراءات البحث
  : منھج البحث والتصمیم التجریبي

التجریبي ذي المجموعتین، حیث تم اختیار مجموعة استخدم البحث المنھج 
البحث من مجموعتین متكافئتین، إحداھما تجریبیة درست وحدة دراسیة 
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، والأخرى ضابطة )المتغیر المستقل" (مبادئ نظریة تریز"مصاغة باستخدام 
درست نفس الوحدة بالطریقة التقلیدیة المستخدمة بمدارس المرحلة المتوسطة، 

ائج المجموعتین من خلال البیانات التي تم الحصول علیھا من ثم مقارنة نت
التطبیق القبلي والبعدي لأدوات قیاس مھارات التفكیر الإبداعي والتفكیر 

  ).المتغیرات التابعة(الھندسي 

  :مجتمع البحث ومجموعتھ
مجتمع البحث ھو جمیع طالبات الصف الثاني المتوسط بمدارس التعلیم العام 

ھـ  ١٤٣٢/١٤٣٣في الفصل الدراسي الثاني لعام بمدینة الجوف 
م، أما مجموعة البحث فقد تم اختیار طالباتھا بطریقة عشوائیة  ٢٠١١/٢٠١٢

بواقع فصلین من مدرستین إحداھما ضابطة والأخرى تجریبیة، ولقد كان 
 طالبة والمجموعة الضابطة) ٣٢( إجمالي عدد طالبات المجموعة التجریبیة

 .طالبة) ٣٣(

  : أدوات البحث ومواده التعلیمیة
ز         ة تری ب استخدام نظری ة تجری دي إمكانی ن م لبلوغ أھداف البحث والتحقق م
ة السعودیة        ة العربی اني المتوسط بالمملك لتعلیم الریاضیات لطالبات الصف الث

  : صَممت الباحثة المواد التعلیمیة والأدوات التالیة 
  :المواد التعلیمیة وتكونت من  - أ

ات "تم صیاغة وحدة : دراسیة التجریبیةالوحدة ال ى   " تطابق المثلث ررة عل المق
ة       ل للمعلم ز وتضمنت دلی ة تری طالبات الصف الثاني المتوسط باستخدام نظری

  . وأوراق عمل للطالبات
  :   ب ـ أدوات قیاس متغیرات البحث التابعة وتكونت من

  )ب(مقیاس تورا نس للتفكیر الإبداعي الصورة الشكلیة -
 .اختبار التفكیر الھندسي-

  :خطوات البحث وإعداد أدواتھ ومواده التعلیمیة
  :للإجابة عن أسئلة البحث قامت الباحثة بالخطوات والإجراءات التالیة
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  : إعداد دلیل المعلمة وأوراق عمل الطالبات: أولاً
قامت الباحثة بإعداد دلیل للمعلمة لاستخدامھ أثناء التدریس باستخدام نظریة 

  : تریز ومجموعة من أوراق عمل الطالبات وفق الخطوات التالیة
اختیار وحدة مقررة للتدریس بالفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي -أ 

 ھـ لطالبات الصف الثاني المتوسط، وذلك لمناسبتھا لطبیعة١٤٣٢/١٤٣٣
التدریس باستخدام نظریة تریز وقد تم اختیار ھذه الوحدة لأن المحتوى 
المعرفي لھذه الوحدة یمثل مجال خصب لتطبیق مبادئ نظریة تریز الإبداعیة 

وكذلك توفر عدد من الموضوعات التي تثیر لدى الطالبات , من خلالھ
  .تساؤلات عدیدة مما یشجعھن على التفكیر

للوحدة المختارة، وكذلك الأھداف الإجرائیة لكل تحدید الأھداف العامة   -أ 
 .درس من دروس الوحدة

إلى جوانب التعلم المتضمنة  –موضوع البحث  –تحلیل محتوى الوحدة   -ب 
فیھا من تعمیمات ریاضیة ومفاھیم ومھارات ریاضیة، في ضوء تعریف 

 ".الفا كرونباخ"كل منھا، والتحقق من صدق التحلیل باستخدام معادلة 
الخلفیة النظریة للبحث والأدب التربوي ومجموعة من الدراسات  مراجعة  -ج 

السابقة التي استخدمت نظریة تریز البنائي في تدریس الریاضیات وكذلك 
العلوم في التدریس، والاطلاع على أدلة المعلم فیھا، وطریقة تجھیز 

 .الدروس وفق المراحل الأربع لنموذج التعلم البنائي
 :لیل المعلمة والتي تضمنت ما یليوضع الصورة الأولیة لد  -د 

مقدمة للدلیل توضح أھدافھ وإرشادات استخدامھ، وكذلك نبذة عن  .١
 .نظریة تریز ومبادئھ، وبعض الإرشادات العامة

 .عرض للأھداف العامة لتدریس الوحدة .٢
 .عرض لمحتوى الوحدة من مفاھیم وتعمیمات ومھارات ریاضیة .٣
تدریس كل موضوع من تضمن الدلیل توزیعًا زمنیًا مقترحًا ل .٤

موضوعات الوحدة، مع مراعاة الالتزام إلى أقصى حد ممكن بالخطة 
الزمنیة المقترحة لتدریس الوحدة من قبل وزارة التربیة والتعلیم، 

 .للتقارب الخطة الزمنیة لمجموعتي الدراسة التجریبیة والضابطة
تضمن الدلیل شكل تخطیطي یوضح الخطوات المتبعة للتدریس وفق   .٥

 .لمراحل الأربع لنظریة تریزا
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عرض موضوعات الوحدة في صورة دروس، وقد تضمن كل درس  .٦
 :على ما یلي

- أھداف الدرس مصاغة بصورة إجرائیة- عنوان الدرس وزمن تدریسھ(
المتطلبات والخبرات - الوسائل ومصادر التعلم المستخدمة في الدرس

وء مبادئ نظریة السیناریو المتوقع للسیر في الدرس في ض-السابقة للدرس
  :وقد راعت الباحثة في إعداد دروس الاستراتیجیة ما یلي)تریز

  عولجت الدروس وفق المبادئ الإبداعیة لنظریة تریز  المختارة لھذه
  .الوحدة

  أن یكون شرح الدرس مبسطاً و موضوعیاً ویراعى تنوع أسالیب
  .وطرق التدریس

  لتدریس  توفیر جمیع التجھیزات من أدوات ووسائل تعلیمیة
  .الموضوعات

 وتقویم , استخدام أسلوب التغذیة الراجعة لتأكید الإجابة الصحیحة
  .وتصویب الإجابات الخاطئة

أعداد أوراق عمل الطالبات لاستخدامھا أثناء التعلم وفق مبادئ نظریة     - ه 
تریز، بواقع ورقة لكل درس، وقد روعي فیھا أن تتناسب صیاغتھا 
اللغویة والریاضیة وطالبات الصف الثاني المتوسط، وأن تحقق أھداف 

 .، وتكون أنشطتھا فردیة وجماعیة - موضوع البحث  –الوحدة 
تھ الأولیة وأوراق عمل الطالبات، على مجموعة من عرض الدلیل بصور  - و 

المحكمین من أساتذة تعلیم الریاضیات وبعض معلمات ومشرفات 
الریاضیات ذوات الخبرة الكبیرة، مصحوبًا بعنوان البحث والھدف منھ، 
وبنتائج  تحلیل محتوى الوحدة ونسخة من الكتاب المدرسي، ونسخة من 

بنظریة تریز، وذلك للتحقق من صلاحیة الخلفیة النظریة للبحث الخاصة 
الدلیل العلمیة ومدى تحقیقھ وأوراق عمل الطالبات لمبادئ نظریة تریز 
المختارة والأھداف المنشودة منھما،  وفي ضوء ما أبداه المحكمون تم 
إجراء بعض التعدیلات على كل من دلیل المعلمة وأوراق عمل الطالبات، 

اق عمل الطالبات في صورتھما النھائیة وبذلك أصبح دلیل المعلمة وأور
 .صالحین للتطبیق والإجابة عن أسئلة البحث
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  : بناء اختبار التفكیر الھندسي: ثانیاً
تم بناء ھذا الاختبار بھدف قیاس نمو بعض مستویات التفكیر الھندسي لدى 

، وقد قامت الباحثة ببناء  - مجموعة البحث  -طالبات الصف الثاني المتوسط 
  : الاختبار وفقًا للخطوات التالیة

  : تحدید أبعاد الاختبار -أ  
ي          ن مراجع وبحوث ودراسات سابقة ف وي م ة الأدب الترب ن خلال مراجع م
ارات          ن اختب ي مجموعة م ین والرجوع إل دى المتعلم مجال التفكیر الھندسي ل

ا  ي، ومنھ ر الھندس ل ،(التفكی ة وزغ و زین بة، ,٢٠٠٠أب و عص أب
ي , ٢٠٠٧,عبد القوي,٢٠٠٦,بصري, ٢٠٠٥,السید,٢٠٠٥ ؛  ٢٠٠٨,الزھران

king , 2002(         ل ان ھای ى لف ة الأول ن المستویات الأربع ار م : ، تكون الاختب
ل   -التصور  ت     –الاستدلال الشكلي   –التحلی ي التزم الاستدلال شبة الشكلي الت

  .بھا الباحثة في حدود البحث
  :محتوى الاختبار ودرجاتھ -ب

ى مجموعة    في ضوء المصادر  السابقة لأدبیات التفكیر الھندسي والاطلاع عل
یات     وى الریاض ي، ومحت ر الھندس ي التفكی دت ف ي أع ارات الت ن الاختب م
ردات    یاغة مف ة بص ت الباحث تھا، قام ات دراس بق للطالب ي س یة الت المدرس
دد     ن متع ار م ورة الاختی ي ص ار ف ردات الاختب اءت مف د ج ار، وق الاختب

ا       لمناسبتھا لأبعاد الا ز وتحقیقھ ي التمیی درتھا عل ختبار وسھولة تصحیحھا، وق
كبیرة من الموضوعیة في التصحیح، وقد روعي فیھا؛ مناسبة مفردات  لدرجة

ف   ات الص توى طالب بتھا لمس ذلك مناس ي، ك ر الھندس ف التفكی ار لتعری الاختب
ار        اد الاختب ن أبع د م ردات كل بع ي  ,الثاني المتوسط الدراسي، وضوح مف والت

ال (ثلاث أنواع  تضمنت د     , الاختیار من متعدد، الإكم ذا وق وب، ھ إیجاد المطل
ي    ردات الت تم إعداد جدول مواصفات مبدئي یوضح أبعاد الاختبار وأرقام المف

ة           ي الصورة الأولی ردات ف دد المف غ ع د بل د وق اءً  ) ٤٠(تنتمي لكل بع رة بن فق
ر الھ     ى مستویات التفكی ردة،  . ندسي على المستویات، ثم وزعت الأسئلة عل مف

ن         ) درجة واحدة(كما حُددت  ة الصحیحة لكل سؤال م ة الإجاب ي حال تعطي ف
ك      ) درجة صفر  (أسئلة الاختبار، بینما تعطي   ة، وذل ة الخاطئ ة الإجاب ي حال ف

دد   (في الأسئلة الموضوعیة  ن متع ار م ال وإیجاد      , )الاختی ئلة الإكم ي أس ا ف أم
ن   ر م ا أكث ة عنھ اج الإجاب ي تحت وب والت ل  المطل اء ك تم إعط ل فی وة للح خط
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ة صحیحة    )درجة واحدة(خطوة صحیحة من الكل  ة إجاب ، وإذا لم تجب الطالب
  .درجة) ٤٠(فبلغت العلامة القصوى للاختبار ،)صفراً(عن الخطوة فتعطى 

  :ضبط الاختبار إحصائیًا - ج 
تم عرض الاختبار في للتحقق من صدق الاختبار : صدق الاختبار -١

على مجموعة من المحكمین المتخصصین من أساتذة صورتھ الأولیة 
وخبراء المناھج وطرق تعلیم الریاضیات، وبعض المشرفات التربویات 

مصحوبًا بمقدمة توضح  ومعلمات الریاضیات ذوات الخبرة الكبیرة،
الھدف من البحث والتعریف الإجرائي للتفكیر الھندسي، والجزء الخاص 

نظریة للبحث، والصورة الأولیة لجدول بالتفكیر الھندسي من الخلفیة ال
بھدف التأكد من سلامة المفردات علمیًا، ووضوح صیاغتھا  المواصفات

اللغویة والریاضیة، ومناسبتھا لطالبات الصف الثاني المتوسط، 
وصلاحیة الاختبار للتطبیق بشكل عام، وفى ضوء آراء المحكمین 

، )أسئلة الاختبار والتي تحددت في إعادة صیاغة بعض بدائل مفردات(
  . تم عمل التعدیلات المطلوبة

على مجموعة  -بعد التحقق من صدقھ  - تم تطبیق الاختبار:ثبات الاختبار -٢
طالبة، ثم تطبیق ) ٢٦(استطلاعیة من طالبات الثاني المتوسط بلغت 

، )٠.٨٠(، فوجد أن معامل ثبات الاختبار یساوى"الفا كرونباخ"معادلة 
  .لدلالة على ثبات الاختباروھى قیمة مناسبة ل

وقد تم حساب ھذه : معاملات السھولة والصعوبة والتمییز لأسئلة الاختبار -٣
المعاملات خلال التجربة الاستطلاعیة وباستخدام المعادلات المخصصة 

 -٠.٣٩(لذلك، وقد وجد أن معاملات السھولة والصعوبة تراوحت ما بین
فتراوحت معاملات التمییز ,ةوھي معاملات سھولة مناسبة وجید) ٠.٦١

مما یدل على أن القدرة التمییزیة ) ٠.٦٣-٠.٣٠(لأسئلة الاختبار بین  
  .  لأسئلة الاختبار مناسبة

وقد تم حسابھ خلال التجربة الاستطلاعیة عن طریق : زمن الاختبار -٤
حساب متوسط الأزمنة التي استغرقتھا طالبات المجموعة الاستطلاعیة 

) ٩٠(الاختبار، وقد وجد أن الزمن المناسب للاختبار ھو في الإجابة عن 
دقیقة وتضاف عشر دقائق لإلقاء تعلیمات الاختبار توزع بین بدایات 

  .أبعاد الاختبار
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  :دـ بناء الاختبار في صورتھ النھائیة
في ضوء ما سبق، تم بناء اختبار التفكیر الھندسي في صورتھ النھائیة مشتملاً  

ردة  ،  ) ٤٠(على  ق      مف ار صالحًا للاستخدام والتطبی ذا یكون الاختب ى   وبھ عل
ددة         ر الھندسي المح ارات التفكی و مھ دى نم اس م مجموعة طالبات البحث، لقی

ئلة البحث،      ن أس ؤال الأول م ن الس ة ع دود البحث، والإجاب دول  بح ) ١(والج
  :یوضح وصف الاختبار

  تیبھامستویات قیاس أسئلة اختبار التفكیر الھندسي وتر): ١(جدول 
  المجموع  ترتیب أسئلة اختبار التفكیر الھندسي  المستوى

  ٩  ٤٠-٣٨- ٣٧- ٣٦-٣٤-٨- ٦- ٢-١  التصور

-٢٩-٢٨-٢٧- ٢٦- ٢٥-١٨-١٦-١٥- ١٣-١١-٣  التحلیل
٣٥  

١٢  

الاستدلال شبھ   
  الشكلي

٩  ٣٩-٣٢- ٢٢-٢١-٢٠-١٧- ٧- ٥-٤  

الاستدلال   
  الشكلي

١٠  ٣٣-٣١- ٣٠- ٢٤-٢٣-١٩-١٤- ١٢-١٠-٩  

  ٤٠  المجمـــــــــــــــــــــــــــوع

  ): ب(مقیاس تورانس للتفكیر الإبداعي الصورة الشكلیة : ثالثاً
  :یتكون الاختبار من فرعین ھما

  وتتكون من أربعة أنشطة فرعیة) أ,الصورة(الصورة اللفظیة.  
  وتتكون من ثلاث أنشطة تعتمد أساساً على ) ب,الصورة(الصورة الشكلیة

  .الصورة
وتم اختیار اختبار الصورة الشكلیةلإمكانیة خلوه من التحیز الثقافي الذي 
قد تتشبع بھ الاختبارات التي تعتمد على اللغة، كما أنھ لیس للاختبار عمر 

  .محدد، وإنما یمكن استخدامھ من الروضة حتى الدراسات العلیا
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 شكلیة یتكون مقیاس تورانس للتفكیر الإبداعي الصورة ال: مكونات القیاس
من أربع قدرات  وفي البحث الحالي اكتفت الباحثة بالثلاث قدرات ) ب(

  .الأصالة, المرونة ,الطلاقة  :وھي

  :التطبیق القبلي لأدوات القیاس في البحث: رابعًا
بعد الحصول على الموافقات والتصاریح الرسمیة اللازمة، تم تطبیق أدوات 

ومقیاس تورانس للتفكیر الإبداعي  القیاس للبحث وھي اختبار التفكیر الھندسي
قبلیًا على طالبات مجموعتي البحث، بھدف التحقق من مدى تكافؤ 
المجموعتین، وقد أثبت التطبیق القبلي عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائیة 
بین متوسطات درجات طالبات كل من المجموعتین الضابطة والتجریبیة في 

  .كل من التفكیر الھندسي والإبداعي

  :تنفیذ تجربة البحث: امسًاخ
بعد اختیار مجموعة البحث وضبط المتغیرات والتأكد من تكافؤ المجموعتین 
في كل من التفكیر الھندسي والتفكیر الإبداعي تم تدریس الوحدة المختارة ، 
باستخدام الطریقة التقلیدیة المتبعة للمجموعة الضابطة، وباستخدام نظریة 

وذلك تحت إشراف الباحثة لتذلیل العقبات التي  تریز للمجموعة التجریبیة،
تواجھ سیر عملیة التدریس، مع إعطاء التوجیھات التي قد تحتاجھا معلمات 
المجموعة التجریبیة عند استخدام دلیل المعلمة، ومن خلال متابعة الباحثة 

  : لتنفیذ تجربة البحث لاحظت ما یلي
في بدایة الأمر، كان ھناك صعوبة من جانب طالبات المجموعة التجریبیة ،  -

ولكن بعد الحصتین الأولى والثانیة كان ھناك رغبة وحماس من الطالبات 
  . للتجاوب مع الأنشطة المتضمنة مبادئ نظریة تریز

شعور طالبات المجموعة التجریبیة بأھمیة الأنشطة المتضمنة ضمن  -
  .لتدریسیة ، وتجاوبھن مع المعلمات في تنفیذ الأنشطةالاستراتیجیة ا

  :التطبیق البعدي لأدوات القیاس في البحث: سادسًا
بعد الانتھاء من عملیة التدریس لمجموعتي الدراسة التجریبیة والضابطة، 

اختبار التفكیر (تمت عملیة التطبیق البعدي لأدوات القیاس في البحث وھي 
، وذلك لمعرفة أثر المتغیر )مقیاس تورانس للتفكیر الإبداعي –الھندسي
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على المتغیرات ) الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على نظریة تریز(المستقل 
  ).التفكیر الإبداعي –التفكیر الھندسي (التابعة 

  :نتائج البحث
  :التحقق من صحة الفرض الأول: أولاً

ما فاعلیة " للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث والذي نصھ
الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ نظریة تریز في تنمیة التفكیر 

لدى طالبات المرحلة ) الأصالة- المرونة-الطلاقة(راتھ الإبداعي عند بعض مھا
وكذلك تم حساب حجم الأثر للاستراتیجیة " ت"المتوسطة؟ تم استخدام اختبار 

(التدریسیة بالمقارنة مع التدریس بالطریقة المعتادة، باستخدام مربع 
2η  (

  .یوضح النتائج) ٢(والجدول
 –التجریبیة (متوسطي درجات طالبات المجموعتین بین " ت"قیمة ) ٢(جدول 

  في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر الإبداعي ولكل مھارة من مھاراتھ) الضابطة
البیانات 
  الإحصائیة

  
  
  

  أبعاد الاختبار

  
المجموعات 

  ٣٠=١ن
  ٣٢=٢ن

  
  

  المتوسط
  الحسابي

  
  

  الانحراف
  المعیاري

  
  
  قیمة

  )ف(

  
  
  قیمة

  )ت(

  
  

مستوى 
  الدلالة

حجم 
الأثر 
 ونوعھ

حجحج
p[ 
 
P[ 

  
  الطلاقة

دالة عند   ١١,١٤  ١١,١١  ٩,٣٠  ٢٧,٩٣  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٦٧  
  ١٧,٤٩  ٦٨,٠٠  تجریبیة  مرتفع

  
  المرونة

دالة عند   ١٤,٩٧  ١٩,٩٧  ٨,٦٦  ٣٥,٢٧  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٧٩  
  ٤,٢٣  ٦٠,٩٠  تجریبیة  مرتفع

  
  الأصالة

دالة عند   ٧,٨٩  ١,٢٩  ٧,٩٣  ٢٣,٦٣  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٥١  
  ٦,٣٤  ٣٧,٩٧  تجریبیة  مرتفع

  
التفكیر 

  الإبداعي ككل

دالة عند   ١٦,٧٢  ٤,٣٤  ١٤,٨١  ٨٦,٨٣  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٨٢  
  ٢١,٩٥  ١٦٦,٨٧  تجریبیة  مرتفع
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توى    د مس ائیة عن ة إحص رق ذو دلال ود ف ابق وج دول الس ن الج ح م ویتض
ة   ات ) ٠.٠١(الدلال الح طالب دي لص ق البع ي التطبی ة ف ة التجریبی المجموع

ثلاث        ھ ال ن مھارات ارة م ل مھ ل ولك داعي كك دل   لاختبار التفكیر الإب ا ی ، مم
ى       ة عل یة القائم تراتیجیة التدریس تخدام الاس یات باس دریس الریاض ي أن ت عل
درتھن           ى تحسین ق ؤدي إل ة ی ات المجموعة التجریبی ز لطالب ة تری مبادئ نظری
ادة          ة المعت ن الطریق داعي بصورة أفضل م ر الإب ارات التفكی علي استخدام مھ

اعد      ث س ابطة حی ة الض دریس للمجموع ي الت ة ف یات  والمتبع یم الریاض تعل
ن          تمدة م ز مس ة تری ى نظری ة عل یة القائم تراتیجیة التدریس باستخدامالاس

ددة  ( ویم متع ددة وأدوات تق تراتیجیات متع ذه   ) اس ي ھ ا ف ت جمیعھ دمج
تعلم     ة ال ي عملی تعلم ومشاركتھ ف ة الم ق إیجابی كل یحق زز , الاستراتیجیة بش ع

ھ     ي تواجھ ن     لدى الطالبات الرغبة في حل المشكلات الت ن خلال تفحصھا م م
ع دراسة     ,جمیع الجوانب  ة م امر (جاءت ھذه النتیجة متفق ي  ٢٠٠٧,الع , ؛  عل

ر ، ٢٠١٠ ل  ٢٠٠٤؛ بكی د الجلی رون  ٢٠٠٥, ؛ عب میر وآخ ؛ ؛ ٢٠٠٧,؛ الس
Harkow,2005( ,       دد ادة ع ن زی ات م ت الطالب ادئ مكن وربما تكون ھذه المب

دھا   نھم تولی ي یمك ول الت ة   ,الحل ھ دراس ا أكدت ذا م امر( وھ ار ٢٠٠٧,الع ؛ تج
اھي  ي٢٠٠٩,الش ز  ) ٢٠١٠,؛ الحرب ادئ تری تخدام مب ارت أن اس ث أش حی

ر خارج النطاق           ى التفكی ادرین عل وا ق ى أن یكون الإبداعیة تساعد الطلاب عل
  .  التقلیدي والانتقال إلى الحلول المبدعة للمشكلات التي تواجھھم

  
  :التحقق من صحة الفرض الثاني: ثانیاً

ما فاعلیة " ن السؤال الثاني من أسئلة البحث والذي نصھللإجابة ع
الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ نظریة تریز في تنمیة التفكیر 

وكذلك تم " ت"الھندسیلدى طالبات المرحلة المتوسطة؟ تم استخدام اختبار 
حساب حجم الأثر للاستراتیجیة التدریسیة بالمقارنة مع التدریس بالطریقة 

(المعتادة، باستخدام مربع 
2η  (والجدول )یوضح النتائج) ٣.  

  
  
  



 م الجزء الثاني٢٠١٥ینایر ) ٢(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٢٣   
  

التجریبیة (المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري لدرجات المجموعتین ): ٣(جدول 
  ومستوى دلالاتھا) ت(وقیمة , في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر الھندسي) والضابطة

  البیانات الإحصائیة
  الاختبار أبعاد

المجموعا
  ت
  ٣٠=١ن
  ٣٢=٢ن

المتوس
  ط

  الحسابي

الانحرا
  ف

المعیار
  ي

  قیمة
  )ف(

  قیمة
  )ت(

  مستوى
  الدلالة

حجم 
الأثر 

  ونوعھ

  
  التـــــصور

دالة عند      ١١,١٣  ٢,٨٢  ٠,٩٥  ٤,٥٥  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٦٧  
  ١,١٧  ٧,٥٨  تجریبیة  مرتفع

  
  التــــحلیل

دالة عند   ١٢,٢٦  ٠,٩٦  ١,٤٠  ٤,٦٧  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٢٩  
  ١,٦٢  ٩,٣٩  تجریبیة  مرتفع

  
الاستــدلال شبة 

  الشكلي

دالة عند   ١٢,٧٤  ١,٢٨  ١,٠١  ٣,٧٢  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٧٣  
  ١,١٥  ٧,٢٤  تجریبیة  مرتفع

  
  الاستــدلال الشكلي

دالة عند   ١٤,٣٩  ٠,٩٩  ٠,٩٦  ٣,٥٣  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٣٢  
  ١,٣٤  ٧,٨٣  تجریبیة  مرتفع

  
  أبعاد الاختــبار ككل

دالة عند   ١٤,٢٨  ٢,٢٧  ٣,٦٧  ١٦,٤٠  ضابطة
مستوى
٠,٠١  

٠,٧٧  
  ٤,٨١  ٣٢,٠٠  تجریبیة  مرتفع

ویتضح من الجدول السابق وجود فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى 
لصالح طالبات المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي ) ٠.٠١(الدلالة 

, التحلیل, التصور: (عند المستویات التالیةككل و الھندسيلاختبار التفكیر 
مما یدل علي أن تدریس ، )الاستدلال الشكلي, الاستدلال شبة الشكلي

الریاضیات باستخدام الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ نظریة تریز 
لطالبات المجموعة التجریبیة یؤدي إلى تحسین قدرتھن علي استخدام مھارات 

لتفكیر الھندسي بصورة أفضل من الطریقة المعتادة والمتبعة في التدریس ا
للمجموعة الضابطة حیث ساعد تعلیم الریاضیات باستخدامالاستراتیجیة 

مما یسھم في نمو المعرفة لدى الطالبات , التدریسیة القائمة على نظریة تریز
ھ أطوار فان ھایل وتنمیة التفكیر الھندسي وتتفق ھذه النتیجة مع ما أشارت إلی

للتفكیر الھندسي حیث یرى أن عملیة تنمیة التفكیر الھندسي لیست عملیة 
كما ،طبیعیة بل تحدث تحت تأثیر برامج واستراتیجیات تعلیمیة تعلمیة متعددة
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یؤكد فان ھایل أن الطالب لا یمكن أن یصل أو ینتقل من مستوى تفكیر ھندسي 
وأن الانتقال , ى أو المستویات السابقة لھإلى آخر إلا بعد أن یتمكن من المستو

من مستوى إلى آخر أرقى منھ یعتمد على الخبرات التعلیمیة للطلاب ومستوى 
كما یتفق مع نتائج بعض الدراسات مثل دراسة , الأداء التدریسي المناسب

كما اتفقت مع ,) ٢٠٠٨؛ الزھراني ،  ٢٠٠٧؛ عبد القوي ، ٢٠٠٥السید ، (
التي أظھرت , )king , 2002؛  ٢٠٠٦؛ بصري ، ٢٠٠٠محمود، (دراسة 

وجاءت نتائج البحث ,في تنمیة التفكیر الھندسي"  فان ھایل" فاعلیة نموذج 
التي لم تكشف ) Moyer,2004(الحالي مخالفة لنتائج دراسات أخرى كدراسة

 .عن أثر لاستراتیجیات التدریس في تنمیة التفكیر الھندسي لدى الطلاب

  :ومقترحاتھتوصیات البحث 
في ضوء ما توصلت إلیھ نتائج البحث من أثر تعلیم الریاضیات لطالبات 
الصف الثاني المتوسط باستخدام الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على مبادئ 
نظریة تریز؛ في تنمیة مھارات التفكیر الإبداعي والھندسي لدى الطالبات 

  :یةمجموعة البحث  فإنھ یمكن تقدیم التوصیات التال
الاھتمام بالمناھج الدراسیة في جمیع مراحل التعلیم ومحتواھا  -١

وعرضھا بأسلوب مشوق مصاغة بطرق تنمي التفكیر الإبداعي لدى 
الطالبات وجعلھا تقوم على الأنشطة والتطبیقات التي تساعد على 

  . النمو المعرفي والابتعاد عن الحفظ والتلقین
ت بحیث یتم التركیز على إعادة النظر في تخطیط مناھج الریاضیا -٢

من خلال التدرج " لفان ھایل"المستویات المختلفة للتفكیر الھندسي 
في عرض ھذه المستویات بما یسمح للطلاب بالانتقال من مستوى 

  . إلى مستوى آخر أعلى منھ، ولمختلف المراحل التعلیمیة 
تزوید معلمي الریاضیات بالمداخل والاستراتیجیات التدریسیة،  -٣

اذج والبرامج التعلیمیة التي تھتم بمھارات التفكیر بصورة عامة، والنم
, وتوفیر بیئة ملائمة لتنمیتھ, ومھارات التفكیر الإبداعي بصفة خاصة

لذا یؤكد البحث على أھمیة توفیر ومناخ ملائم لتنمیة التفكیر الإبداعي 
  .قائم على تقبل الفرد واحترام إراداتھ وشخصیتھ
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یم الحلول الریاضیة للطلاب بصورة جاھزة بل التأكید على عدم تقد -٤
لأن ذلك یحد من , نترك لھم الفرصة لأن یتوصلوا للحل بأنفسھم

  .تفكیرھم ویضع قیوداً على تنمیة إبداعاتھم
تعریف معلمي الریاضیات بالمراحل الدراسیة المختلفة بمستویات فان  -٥

نتقال من ھایل للتفكیر الھندسي وكیف یمكن للمعلم أن یساعد طلبتھ للا
مستوى إلى المستوى الذي یلیھ، وما المھام الأدائیة التي  یتوقع من 
الطالب القیام بھا في كل مستوى، وما الأداء التدریسي المناسب لكل 

  .   وتدریبھم على كیفیة الاستفادة منھا في تدریس الھندسة, مستوى

وفي ضوء نتائج البحث الحالي تقترح الباحثة ما یلي من بحوث 
  :ستقبلیةم

إجراء دراسة مماثلة عن فاعلیة الاستراتیجیة التدریسیة القائمة على  -١
  .مبادئ نظریة تریز في مواد علمیة آخرى ومراحل تعلیمیة مختلفة

فاعلیة استراتیجیة تدریسیة قائمة على مبادئ نظریة تریز على متغیرات  -٢
  .أخرى مثل بقاء انتقال أثر التعلم و القلق الھندسي

ات مماثلة باستخدام المبادئ الإبداعیة لنظریة تریز في إجراء دراس -٣
وذلك للكشف عن أثرھا في تنمیة أنواع أخرى من , بحوث أخرى

  .كالتفكیر الناقد والتفكیر الجانبي: التفكیر
) CORT(دراسة مقارنة بین منھجیة نظریة تریز ومنھجیة الكورت  -٤

  .ة المتوسطةفي تنمیة مھارات التفكیر الإبداعي لدى طالبات المرحل
إجراء دراسة لمعرفة فاعلیة الاستراتیجیة التدریسیة لإعداد المعلم عن  -٥

كیفیة توظیف استراتیجیات ومبادئ نظریة تریز لطالبات كلیات التربیة 
  .ومعرفة أثر ھذه البرامج على أدائھن أثناء فترة التطبیق العملي
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  :مراجع البحث
  :قائمة المراجع العربیة: أولاً

ائي      ).١٩٩١. (آمال, حطب، فؤاد؛ وصادقأبو  - ل الإحص رق التحلی مناھج البحث وط
 .مكتبة الأنجلو المصریة: القاھرة  .في العلومالنفسیة والتربویة والاجتماعیة

ة  ): ٢٠٠٩.(فاطمةعبدالسلام أبوالحدید، - استخدم استراتیجیات ما وراء المعرفة في تنمی
ذات      دى تلمی ة ل ي الھندس داع ف ة       التحصیل والإب ة العربی ي المملك ة المتوسطة ف المرحل

 .مارس. المجلد الثاني عشر. مجلة تربویات الریاضیات. السعودیة
داعي  ). ٢٠٠٣.(صالح محمد,أبو جادو  - أثر برنامج تدریبي مستند إلى نظریة الحل الإب

الة    .للمشكلات على تنمیة التفكیر الإبداعي لدى عینة من الصف العاشر الأساسي  رس
 .الأردن ,دكتوراه

دار , )١ط.(تعلیم التفكیر النظریة والتطبیق): ٢٠٠٧.(محمد, صالح ونوفل, أبو جادو -
 .عمان, المسیرة 

 لتدریس ھایل فان نموذج استخدام فاعلیة): ٢٠٠٦( .عبدالرحمن حنان, بصري -
 رسالة. المتوسطة المرحلة طالبات لدى الھندسي التفكیر ونمو التحصیل في الھندسة
  .المنورة المدینة. طیبة جامعة, دكتوراه

ر - د, بكی د  أحم لام محم ر ): ٢٠٠٤( .عبدالس تخدام أث تعلم اس اوني  ال ي التع دریس  ف  ت
ة ى الھندس ة عل ر تنمی داعي التفكی ي الإب دى الھندس ذ ل ف تلامی اني الص دادي الث . الإع

 .جامعةالقاھرة, معھدالدراساتوالبحوثالتربویة, رسالةماجستیر
اھي - ار الش ھ, تج وء    ): ٢٠٠٩.(لطفی ي ض ة ف ة البیئی ي التربی رح ف امج مقت ة برن فاعلی

ال     اض الأطف ي ری ة ف ل المدرس ا قب ل م داعي لطف ر الإب ة التفكی ي تنمی ز ف ة تری نظری
 .مكة المكرمة. جامعة أم القرى, رسالة دكتوراه. بمحافظة جدة

, والنشر للطباعة دیبونو,)١ط . (الإبداع في مقدمة ):٢٠٠٦.(ھائل نادیا, السرور -
 .عمان

 استخدام على مقترحة تدریسیة استراتیجیة فاعلیة): ٢٠٠٨.(أحمد حنان, السعیدي -
 نحو والاتجاه الابتكاري والتفكیر الھندسي البرھان مھارات تنمیة في التعلیمیة الحقائب
, عسیر ,دكتوراه رسالة, عسیر بمنطقة المتوسط الثاني الصف تلمیذات لدى الھندسة
 . خالد الملك جامعة

 التفكیر تنمیة على المفاھیم خرائط استخدام فاعلیة): ٢٠٠٥.(عبداالله صباح,السید  -
 تربویات مجلة ,لھم العقلیة السعة ًلمستویات وفقا الإعدادیة المرحلة لتلامیذ الھندسي

  ). ٦٥ -٣٥(ص  ص, دیسمبر,  الثامن المجلد, الریاضیات
 –للمشكلات  الإبداعیة الحلول آلیات تدریبي برنامج): ٢٠٠٦( .عطااالله, الشطل -

 .عمان، والتوزیع للنشر دارالمسیرة. نظریة تریز
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 حتى التعاوني التعلم في مقترحة استراتیجیة): ٢٠٠٠.(علي, والباز حمزة؛, الریاشي -
 المرحلة تلامیذ لدى الھندسیة المشكلة حل قلق الھندسي واختزال الإبداع لتنمیة التمكن

 كلیة, الریاضیات لتربویات المصریة الجمعیة, الریاضیات تربویات مجلة. الإعدادیة
  ).٢٠٧ -٦٦(ص  ص, یولیو, الثالث المجلد  ,الزقازیق جامعة, بنھاب التربیة

 تنمیة في المعملیة المشكلات حل استراتیجیة أثر ):٢٠٠٨( .یحي بدریة, الزھراني -
 بمنطقة الابتدائي السادس بالصف التعلم بطیئات لدى الھندسي والتفكیر التحصیل

 .عسیر. خالد الملك جامعة, ماجستیر رسالة. عسیر
 الإبداعي التفكیر مھارات لتنمیة تدریبي برنامج فاعلیة). ٢٠١٠.(نوارمحمد, الحربي -

 الثانویة المرحلة طلبة من عینة لدى للمشكلات الإبداعي الحل نظریة ضوء في
 .القرى أم جامعة, المكرمة مكة, دكتوراه رسالة. المكرمة بمكة والجامعیة

, دار الحامد. التفوق والموھبة والإبداع واتخاذ القرار): ٢٠٠٧.(لیلى سعد, الصاعدي -
 .عمان

, دارالفكر. والتفكیر والتعلیم الدماغ): ٢٠٠٧.(سھیلة, أبو السمید, ذوقان, عبیدات -
  .عمان

 في المشكلة فاعلیة استراتیجیة التدریس بحل): ٢٠٠٧.(محمد مصطفى, عبدالقوي -
 في دراسات. الثانوي الأول الصف تلامیذ لدى والتحصیل الھندسي التفكیر تنمیة

  ).٢٠٢ -١٦٣(ص  ص ,یونیو ,١٢٥العدد . التدریس وطرق المناھج
فعالیة برنامج تدریبي مستند إلى نظریة تریز في تنمیة حل ): ٢٠٠٧. (حنان, العامر -

التفكیر الإبداعي ومھارات التواصل المشكلات الریاضیة إبداعیاً وبعض مھارات 
جامعة الملك عبدالعزیز , رسالة دكتوراه .الریاضي لمتفوقات الصف الثالث المتوسط

 .جدة,
أثر استخدام التدریس التبادلي في تدریس الھندسة على ). ٢٠١٠.(أشرف راشد, علي -

الإعدادیة  تنمیة بعض مھارات التفكیر الناقد والاتجاه نحو الھندسة لدى طلاب المرحلة
ص ص , ١٥٤العدد ,ینایر ,دراسات في المناھج وطرق  التدریس. وبقاء أثر تعلمھم

١٧٣ - ١١١. 
 في التعاونیة المعملیة الأنشطة استراتیجیة فاعلیة): ٢٠٠٧.(محمدالعشري, فخري -

 التربیة مجلة, الإعدادیة المرحلة تلامیذ لدى الھندسة في والإبداع التحصیل تنمیة
 .إبریل, الثامن العدد, الإسماعیلیة,

 للتفكیر ھایل فان نموذج استخدام فاعلیة مدى): ٢٠٠٠.(ناصرعبدالرزاق, محمود -
 دیسمبر, أسوان, كلیةالتربیة مجلة, الأساسیة بالمرحلة الھندسة تعلیم في الھندسي

  .٨٤-١ص  ص، عشر الرابع العدد
دار الكتاب , )٢ط).(تنمیتھ, اكتشافھ, ماھیتھ( الإبداع): ٢٠٠٧.(زید, الھویدي -

 .الأمارات العربیة المتحدة, الجامعي 



 م الجزء الثاني٢٠١٥ینایر ) ٢(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٢٨   
  

  :الأجنبیة المراجع قائمة: ثانیاً
- Apte, P.R. and Mann,D.L. “Taguchi and TRIZ: Comparisons and 

Opportunities”. Retrieved June 2001. The TRIZ 
Journal, http://www.triz-journal.com/archives 

- Dung,p.(2001): Teaching enlarged TRIZ Principles for the large 
public,TRIZJournal , Vol(6),No(57), pp(22-46). 

- Groth, R. E. (2005). Linking and practice in teaching geometry. 
Mathematics ,Teacher, 99, 27-30 

- King,L.C.C(2002).Assessing the Effects of an Instructional   
Intervention on the Geometry Understanding of 
the Learners in South Africa Primary School,, 
Conference in University of Port Elizabeth 
,Department of Science , Mathematics and 
Technology Education :  Cenlck @ upe.ac.za 

- Kutz, K. S; Stefan, V. ( 2007). Problem? "No Problem!" 
Solving Technical Contradictions (ERIC 
Document Reproduction Service  No. EJ774146) 

- Kraev, V., (2007): Resources Analysis, Part (4), TRIZ Journal, 
Vol (12), No (123), January, PP (50-52) 

- Halliburton, C.&Roza, V., (2006): New tools for design, TRIZ 
Journal, Vol(11), No(119), October, PP (22-31). 

- Hipple , J .(2002) , "How TRIZ will affect the future of    
forecasting and problem Solving" from: 
www.innovation-triz.com. 

- Loveless,A.(2000).Creativity,Visualliteracy and communications  
teachnolgy  in communications and net working in 
education,Learning in a Networked society,16(2),51-
58 



 م الجزء الثاني٢٠١٥ینایر ) ٢(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٢٩   
  

- Malloy, C.(1999).Perimeter and Area ,Through the Van Hiele 
Model  Mathematics  Teaching in Middle School, 
5(2)October, PP: 87-90. 

- Malloy,C.(2002).The Van Hiele Framework, Navigating 
Through      Geometry  in Grade 6-8 , USA, 
Reston   Va:(NCTM),Inc,www.nctm.org 

- National Council of Teachers of Mathematics .(2000). Principals 
andStandards  for  School Mathematics , Reston 
,Va :(  NCTM). 

- Nesterenko, Allap.A. (2002), Program of Creative Imagination 
Development (CID) Course Based on the Theory of 
Invention Problem Solving (TRIZ)  [WWW-
Document] URL 
http://www.trizminsk.org/eng/rtv1.htm 

- Novotna, J., Moraova, H. (Eds.):(2006). Proceedings 30th 
Conference of the International Group for the 
Psychology of Mathematics Education ,retrieved 
July 16-21,  from: http://www.eric.ed.gov. 

- Olkun, S., Sinoplu, N., &Deryakulu, D. (2005). Geometric 
exploration with dynamic geometry applications 
based on Van Hiele levels. International Journal for 
Mathematics Teaching and Learning, Retrieved 
July 24, 2005, from 
ttp://www.ex.ac.uk/cimt/ijmenu.htm 

- Weleler,S., Waite,J.,&Bromfield,c., (2002). Promoting creative 
thinking through the Usa of (ICT). Jounrnal of 
computer Assisted learning, 18(2), 367-378 

        
    
  


