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  :بحثلا مستخلص
ھدف البحث إلى الكشف عن فاعلیة برنامج إثرائي مقتѧرح قѧائم علѧى نظریѧة الحѧل الإبѧداعي       

, للمشكلات في تنمیة الحس العددي والإبѧداع الریاضѧي لѧدى تلامیѧذ الصѧف الثالѧث الابتѧدائي       
وتكونѧت عینѧة   , ین الحس العددي والإبداع الریاضيوالتعرف على نوع العلاقة الارتباطیة ب

بالصѧѧف الثالѧѧث الابتѧѧدائي، وتѧѧم تقسѧѧیمھم إلѧѧى مجمѧѧوعتین      ة تلمیѧѧذ وتلمیѧѧذ ) ٧٩(البحѧѧث مѧѧن  
ودرست وفقѧاً للبرنѧامج الإثرائѧي المقتѧرح القѧائم      ة تلمیذ وتلمیذ) ٣٨(إحداھما تجریبیة قوامھا 

 هتلمیѧѧذ وتلمیѧѧذ  ) ٤١(قوامھѧѧا   والأخѧѧرى ضѧѧابطة ، نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات     علѧѧى
واختبѧѧار  –اختبѧѧار الحѧѧس العѧѧددي  : وتمثلѧѧت أدوات البحѧѧث فѧѧى , ودرسѧѧت بالطریقѧѧة المعتѧѧادة 

وجѧѧود فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائیة بѧѧین متوسѧѧطي   : وأظھѧѧرت نتѧѧائج البحѧѧث , الإبѧѧداع الریاضѧѧي
س الحѧ درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لكѧل مѧن اختبѧار    

لصѧѧѧالح تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة، وجѧѧѧود علاقѧѧѧة    العѧѧѧددي واختبѧѧѧار الإبѧѧѧداع الریاضѧѧѧي 
لѧدى تلامیѧذ المجموعѧة     الحس العددي والإبѧداع الریاضѧي  ارتباطیة موجبة دالة إحصائیًا بین 

  . التجریبیة

Abstract: 
The research aims to reveal the effectiveness of A Suggested 
Enrichment Program Based on Theory of Inventive Problem Solving 
in Development the Number Sense and Mathematical Creative of 
Third Primary School pupils, and to identify the correlation between 
the Number Sense and Mathematical Creative, and formed the 
research sample of (79) pupils of Third Primary School pupils 
distributors in two groups, one experimental strength (38) pupils and 
use them beyond A Suggested Enrichment Program Based on Theory 
of Inventive Problem Solving, and the other officer strength (41) 
pupils and use it the usual way, and consisted search tools: a test of 
Number Sense - a test of Mathematical Creative, showed the results: 
there is no difference statistically significant between the average 
grades of the experimental group and the control group in the posttest 
for each application of the test of Number Sense and the test of 
Mathematical Creative for the experimental group, and there is a 
positive correlation between the Number Sense and Mathematical 
Creative among pupils of the experimental group. 
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  :دمـةمق
یشھد العالم في الوقت الراھن تقدماً علمیاً وتكنولوجیاً ھائلاً یفرض على 
المجتمعات ضرورة المبادرة للتطویر والتغییر، وباعتبار أن العقل البشري ھو 
أساس التقدم العلمي والتكنولوجي أصبح لزاماً على كل أمة تنشد الرقي أن 

 .تحرص على كفاءة أبنائھا ومھاراتھم
والریاضیات كمادة دراسیة تھدف إلى تحقیق العدید من الأھداف، ویعد ھدف 

ضیات بالمواقف الحیاتیة ھدفاً مھماً وأساسیاً، حیث یكون الھدف اربط الری
توظیف الریاضیات التي یتعلمھا المتعلم بالمدرسة في المواقف الحیاتیة التي 

نجاحاً وأداءً عالیاً من ھذا یتعامل فیھا المتعلم مستخدماً الریاضیات وبما یحقق 
المتعلم، ویعد الحس الریاضي متمثلاً في قدرة المتعلم على إدراك معاني 
الأعداد وقیمتھا وتقدیر ھذه القیم وإیجاد علاقتھا بین الأعداد واستخداماتھا في 

عبد القادر محمد عبد القادر، (مواقف متنوعة شیئاً مھماً لتحقیق ھذا الھدف 
  ).٢٧١: ٢٠١٦عماد شوقي ملقي، ( ،*)()١١٥: ٢٠١٤

ومع تعاظم الدور الحضاري والمنفعي الذي تقوم بھ الریاضیات في مجالات 
المعرفة المعاصرة وأوجھ التقدم في العلم والتكنولوجیا یصبح من الأھمیة 
بمكان أن نعد أطفالنا إعداداً قویاً وذكیاً في الریاضیات من حیث تكوین الحس 

م الریاضیات وإتقان مھاراتھا في سیاقات مجتمعیة وفي العددي وإدراك مفاھی
  ).١٣: ٢٠٠٤ولیم تاوضروس عبید، (مواقف واقعیة وفي أطر قیمیة 

وتعتبر الریاضیات لغѧة رمزیѧة عالمیѧة شѧاملة لكѧل الثقافѧات والحضѧارات علѧى         
اخѧѧتلاف تنوعھѧѧا وتبѧѧاین مسѧѧتویات تقѧѧدمھا وتطورھѧѧا، ومسѧѧاعدة التلامیѧѧذ لفھѧѧم     

یات علیھا یأتي مѧن خѧلال إعѧداد التلامیѧذ لإجѧراء العملیѧات بدقѧة        الأعداد والعمل
وسѧѧرعة، إلѧѧى جانѧѧب الإتقѧѧان والمعرفѧѧة للحقѧѧائق والمفѧѧاھیم الأساسѧѧیة للأعѧѧداد       
والعملیات، وھѧذا لا یѧتم بمعѧزل عѧن موضѧوع الحѧس العѧددي، فѧالحس العѧددي          
یسѧѧاھم مسѧѧاھمة فریѧѧدة وذات مغѧѧزى فѧѧي تبѧѧاین مسѧѧتوى تحصѧѧیل الریاضѧѧیات،     

یرتبط بالقدرة على حل مشكلات الریاضیات المقدمة في سیاقات مختلفѧة،  حیث 
ومѧѧѧن ثѧѧѧم یجѧѧѧب أن یؤخѧѧѧذ الحѧѧѧس العѧѧѧددي فѧѧѧي الاعتبѧѧѧار عنѧѧѧد تطѧѧѧویر التقیѧѧѧیم      

                                                
ثم رقـم الصفحـة أوالصفحات التي  :اسم المؤلف أو الباحث ، يليه سنة النشر : ( يتم التوثيق على النحو التالي *

  ) . تم الرجوع إليها 
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 :Jordan, Glutting & Raminen, 2010)والتدخلات الریاضѧیة المبكѧرة   
83) .  

 ولقد حظي موضوع الحس العددي مؤخراً باھتمام عѧالمي كبیѧر، ومنѧذ صѧدور    
وثیقѧѧة مسѧѧتویات المѧѧنھج والتقѧѧویم الأولѧѧى للمجلѧѧس الѧѧوطني الأمریكѧѧي لمعلمѧѧي     

، التѧي جѧاء فیھѧا أن تعلѧم الریاضѧیات ھѧو نشѧاط        (NCTM,1989)الریاضیات 
موجھ نحو الحѧس الریاضѧي، الѧذي یعѧد الحѧس العѧددي أحѧد فروعѧھ الأساسѧیة،          

میѧة الحѧس   وباستخدام الأنشطة یمكѧن تنمیѧة ھѧذه المھѧارات المتقدمѧة، كمѧا أن تن      
العددي یتطلب بنیة خاصة فѧي الریاضѧیات وتنѧوع فѧي اسѧتراتیجیات تدریسѧھا،       
تلك الاستراتیجیات التي تراعي البُنى المعرفیة لѧدى التلامیѧذ والصѧعوبات التѧي     

  تواجھھم  
وعلى الرغم من ارتباط الریاضیات بعملیات التفكیر العلیѧا إلا أن اسѧتراتیجیات   

لا تزال بعیدة كل البعد عن ممارسة التلامیذ لأنѧواع  التدریس المتبعة بالمدارس 
التفكیر المختلفة وخصوصًا التفكیر الإبداعي، علاوة على ذلك فإن الواقع یؤكد 
أن التلامیѧѧذ لا یزالѧѧون یواجھѧѧون صѧѧعوبات فѧѧي دراسѧѧتھم للریاضѧѧیات، وبنѧѧاءًا      
على ذلك فإن الأدب التربوي یشیر إلѧى وجѧود عѧدة محѧولات وتجѧارب عالمیѧة       

المختلفѧѧة مثѧѧل برنѧѧامج القبعѧѧات السѧѧت والكѧѧورت لѧѧـ دي    ھعلѧѧیم التفكیѧѧر بأنماطѧѧ لت
، فضѧلاً  Beyerوبرنѧامج بییѧر    Lip Manوبرنѧامج لیبمѧان    De Bonoبونѧو  

عѧѧن النظریѧѧات المفسѧѧرة للتفكیѧѧر مثѧѧل النظریѧѧة السѧѧلوكیة والنظریѧѧة المعرفیѧѧة         
  . والنظریة الجشطالتیة ونظریة جایكوفسكي

التѧѧي اھتمѧѧت بتفسѧѧیر التفكیѧѧر وتعلمѧѧھ ظھѧѧرت نظریѧѧة  وفѧѧي ظѧѧل ھѧѧذه النظریѧѧات  
جدیدة فیما كѧان یُعѧرف سѧابقًا بالاتحѧاد السѧوفیتي تُسѧمى نظریѧة الحѧل الإبѧداعي          
للمشѧѧكلات، وعُرفѧѧت باسѧѧم نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات علѧѧى یѧѧد العѧѧالم       

الѧѧذي تُنسѧѧب إلیѧѧھ ھѧѧذه النظریѧѧة، وتشѧѧكل   (Altshuller)الروسѧѧي ھنѧѧري ألتشѧѧر  
ة نموذجًا عملیѧًا للѧنظم المسѧتندة إلѧى قاعѧدة معرفیѧة تسѧتخدم طرائѧق         ھذه النظری

وعملیѧѧات لاسѧѧتیعاب المعرفѧѧة وتوظیفھѧѧا التوظیѧѧف الأمثѧѧل فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلات،  
وتُسѧѧتند ھѧѧذه النظریѧѧة إلѧѧى إجѧѧراءات محѧѧددة وأدوات ومبѧѧادئ واضѧѧحة تُمكѧѧن        
مسѧѧѧتخدمیھا مѧѧѧن تطبیѧѧѧق القاعѧѧѧدة المعرفیѧѧѧة فѧѧѧي تولیѧѧѧد حلѧѧѧول جدیѧѧѧدة ومتعѧѧѧددة   

  ).  ٨٩: ٢٠١٣أشرف راشد علي، (لمشكلات ل
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وتُعتبѧر نظریѧة الحѧل الإبѧѧداعي للمشѧكلات مѧن النظریѧѧات التѧي عالجѧت العملیѧѧة        
الإبداعیѧѧة علѧѧى أسѧѧاس أنھѧѧا عملیѧѧة حѧѧل مشѧѧكلات غیѧѧر مألوفѧѧة، وتُعѧѧد مѧѧن أھѧѧم     
النظریѧѧات الحدیثѧѧة فѧѧي تنمیѧѧة الإبѧѧداع والتѧѧي لѧѧم تُعѧѧرف علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع فѧѧي      

النظریѧѧة فѧѧي الاتحѧѧاد السѧѧوفیتي سѧѧابقًا، وعرفѧѧت باسѧѧم   العѧѧالم، حیѧѧث ولѧѧدت ھѧѧذه 
للمشѧѧѧكلات والمعروفѧѧѧة اختصѧѧѧارًا باللغѧѧѧة الإنجلیزیѧѧѧة   الإبѧѧѧداعي نظریѧѧѧة الحѧѧѧل  

TRIZ  داعي  وھي الحروف الأولى لكلمة الحلѧیة    الإبѧة الروسѧكلات باللغѧللمش
(Theoria Resheniqy Izibreatatelskikh Zadatch)   ةѧا باللغѧویقابلھ ،

واختصѧѧارھا   Theory of Inventive Problem Solvingالإنجلیزیѧѧة 
TIPSرور  (اسم نظریة تریز، وتعرف في الكتابات العربیة بѧماعیل سѧعلي إس ،
٢٦١: ٢٠١٠.(  

وتُعد مѧن أھѧم الاتجاھѧات الحدیثѧة التѧي ظھѧرت علѧى السѧاحة التربویѧة ، والتѧي           
تھѧѧѧدف إلѧѧѧى مسѧѧѧاعدة المتعلمѧѧѧین علѧѧѧى معرفѧѧѧة الاسѧѧѧتراتیجیات الإبداعیѧѧѧة التѧѧѧي   
تسѧѧاعدھم علѧѧي إطѧѧلاق الأفكѧѧار بحریѧѧة، والتѧѧي أثبتѧѧت فاعلیتھѧѧا مѧѧع الكثیѧѧر مѧѧن     

والتي توصلت  -الحل الإبداعي للمشكلاتما توصلت إلیھ نظریة  -المخترعین 
إلѧى أربعѧین اسѧتراتیجیة إبداعیѧة اسѧتخدمھا مخترعѧون فѧي التوصѧل إلѧى أفكѧѧار          
جدیѧѧѧدة، وتشѧѧѧمل كѧѧѧل واحѧѧѧدة مѧѧѧن ھѧѧѧذه الاسѧѧѧتراتیجیات عѧѧѧدداً مѧѧѧن الخطѧѧѧوات       
والإجراءات التي یجب القیام بھا للوصول إلى حل المشѧكلة ، ویمكѧن القѧول أن    

 ѧѧكلات، وقѧѧل المشѧѧز لحѧѧلوب متمیѧѧتراتیجیات أسѧѧذه الاسѧѧن ھѧѧلر"د تمكѧѧن " ألتشѧѧم
صѧѧѧیاغة ھѧѧѧذه الاسѧѧѧتراتیجیات بعѧѧѧد أن قѧѧѧام بتحلیѧѧѧل مئѧѧѧات الآلاف مѧѧѧن بѧѧѧراءات  
الاختراع واستخلص منھا العوامل المشتركة التѧي تسѧاعد علѧى إطѧلاق الأفكѧار      

  .والإبداع 
وتشѧیر ھѧѧذه النظریѧة إلѧѧى أن ھنѧѧاك مبѧادئ إبداعیѧѧة عامѧة أو اسѧѧتراتیجیات لحѧѧل     

دات الإبداعیة، وتمثل كل واحدة من ھذه المبادئ المشكلات تُشكل أساس التجدی
أو الاسѧѧѧتراتیجیات عѧѧѧددًا مѧѧѧن الخطѧѧѧوات والإجѧѧѧراءات التѧѧѧي یجѧѧѧب القیѧѧѧام بھѧѧѧا    

صاحب نظریѧة   Altshuller"ألتشلر "للوصول حل متمیز للمشكلة، وقد تمكن 
مѧن صѧیاغة ھѧذه المبѧادئ  بعѧد أن قѧام بتحلیѧل مئѧات          الحل الإبداعي للمشѧكلات 

مبدأً إبѧداعیاً لحѧل المشѧكلات،    ) ٤٠(ءات الاختراع وتوصل إلى الآلاف من برا
علمѧѧًا بѧѧأن ھѧѧذه النظریѧѧة قѧѧد نشѧѧأت أصѧѧلاً فѧѧي المجѧѧالات الھندسѧѧیة والصѧѧناعیة،     
ولكنھѧѧѧا سѧѧѧرعان مѧѧѧا انتقلѧѧѧت للتطبیѧѧѧق فѧѧѧي مختلѧѧѧف جوانѧѧѧب النشѧѧѧاط الإنسѧѧѧاني،  

أن ھѧذه المبѧادئ یُمكѧن تحدیѧدھا وترمیزھѧا      " ALtshullerألتشѧلر  "واسѧتخلص  
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 ,Kutz & Stefan)قلھѧا للآخѧرین لجعѧل عملیѧة الإبѧداع أكثѧر قابلیѧة للѧتعلم         ون
2009: 5).  

عѧѧدة أدوات لجعѧѧل الإبѧѧداع عملیѧѧة   الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلاتتسѧѧتخدم نظریѧѧة و
منھجیة منظمة، إذ أن وجھة النظر التي تعتقد أن الإبداع عملیة تحدث عشوائیاً 
لѧѧم تعѧѧد قائمѧѧة، ویѧѧرى أنصѧѧار ھѧѧذه النظریѧѧة أنھѧѧا تقѧѧوم علѧѧى ثلاثѧѧة افتراضѧѧات       

  : (Ionescu , Visan & Doicin , 2009)أساسیة ھي
  .تحقیقھا والوصول إلیھا الحل المثالي النھائي ھو النتیجة المرغوب في .١
 .تلعب التناقضات دوراً أساسیاً في حل المشكلات بطریقة إبداعیة .٢
 الإبداع عملیة منھجیة منتظمة تسیر وفق سلسلة محددة من الخطوات .٣

ویتضح ممѧا سѧبق أن نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات تقѧوم علѧى أسѧاس حѧل           
ة التي تسعي إلى حل المشكلات من خلال مجموعة من الاستراتیجیات الإبداعی

المشكلات مع التغلѧب علѧى أكبѧر قѧدر مѧن التناقضѧات فѧي الموقѧف، والاسѧتفادة          
القصوى لما یتضمنھ الموقف من أدوات مѧن أجѧل التوصѧل إلѧى الحѧل المثѧالي،       
وسѧѧѧѧوف نتنѧѧѧѧاول ھѧѧѧѧذه الاسѧѧѧѧتراتیجیات فѧѧѧѧي الإطѧѧѧѧار النظѧѧѧѧري مѧѧѧѧع توضѧѧѧѧیح       

  .تفصیل للاستراتیجیات التي سیعتمد علیھا البحث الحالى بال
وقد اھتمت بعض الدراسات باستخدام نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في 
عملیة التعلیم بالمراحل التعلیمیة المختلفة، حیث أثبتت نتائجھا فاعلیة نظریة 
الحل الإبداعي للمشكلات في عملیة التعلیم والتعلم، ومن ھذه الدراسات دراسة 

، حنان (Bowyer, 2008) ، باور(Xiaoming, 2008)أوكسومنج : كل من
، یاسر بیومي أحمد (Dennis, 2008)، دینس )٢٠٠٨(بنت سالم آل عامر 

، لطیفة عبد (Belski,  2009)، بیلسكي (Barak, 2009)، باراك )٢٠٠٨(
، بوشیف (Xiechunh,2010)، أكسیني )٢٠٠٩(الشكور عبد االله 

(Bushuev, 2010) جانج وزانج ،(Jiang&Zhang,2010) ،جوو ،
، سلیمان الخضري الشیخ وعبد االله بن (Jou&Chuang, 2010)شانج وت

 ,Vincinet & Mann)، فینسنت، ومان )٢٠١٠(عبد الھادي العنزي  
، محمود أحمد عمر وعبد االله بن عبد )٢٠١٠(، علي إسماعیل سرور (2010

، جمال محمد كامل )٢٠١١(، أمل محمد صالح )٢٠١٠(الھادي العنزي 
، (Sidorchuke&Khomenko,2011)، سدورشیك وكومینكو )٢٠١١(

، )٢٠١١(، محمد صلاح أحمد (Kurela et al, 2011)كیریلا وآخرون 
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، أحمد (Belski, 2012)،بیلسكي (Novoa et al, 2011) نوفوا وآخرون 
، (Zlotin & Zusman, 2012)، زلتون، وزوسمان )٢٠١٢(علي إبراھیم 

، نجوى أحمد عبد )٢٠١٢(، ماجد محمد إبراھیم )٢٠١٢(زینب عاطف محمد 
،جمال )٢٠١٣(، شروق جودة إبراھیم (Sokol, 2013)،سكول )٢٠١٢(االله 

،فاطمة بنت محمد بن فراس )٢٠١٤(،صفاء محمد علي )٢٠١٤(حسن السید 
  ). ٢٠١٥(السرحاني 

  : الإحساس بالمشكلة
إن التحدي الذي یواجھ معلمي الیوم ھو كیفیة تنمیة الحس العددي وخاصة فѧي  
المراحل الأولى، ویتطلب ذلك من المعلمѧین التركیѧز علѧى كیفیѧة التفكیѧر وتعلѧم       

ارت دراسѧة  ، وقѧد أشѧ  (Thompson, 2010, 75)الریاضیات لھؤلاء الأطفال 
إلى تѧدني مسѧتوى أداء التلامیѧذ فѧي مھѧارات      ) ٢٠٠٠یوسف الحسیني الإمام، (

الحس العددي، بالإضافة إلى أن الأسالیب والطرق التي یتبعھѧا المعلمѧین داخѧل    
  .الفصل الدراسي لا تراعي التخطیط لتنمیة الحس العددي

ي، حیѧѧث لكѧѧن الملاحѧѧظ ضѧѧعف التلامیѧѧذ فѧѧي المكونѧѧات المتعلقѧѧة بѧѧالحس العѧѧدد   
أظھѧѧرت الدراسѧѧѧات أن التلامیѧѧѧذ الѧѧѧذین یحققѧѧون نجاحѧѧѧاً جیѧѧѧداً فѧѧѧي الاختبѧѧѧارات    
النھائیة في الریاضیات في كثیر من الأحیان یكونوا غیر قادرین علѧى اسѧتخدام   
الحقائق والمفاھیم والعلاقات في مواقف جدیدة، ویحفظون فقط الصѧیغ التѧي قѧد    

یوسѧف الحسѧیني الأمѧام،    (راسѧیة  تفیدھم في التطبیق الواقعي خارج الفصول الد
٢٠٠٠( ،(Yang, 2003) ،)  ،لیمانѧده   (، )٢٠٠٧رمضان رفعت سѧال عبѧفری

صѧѧباح أحمѧѧد  (، )٢٠١٥عبѧѧد القѧѧادر محمѧѧد عبѧѧد القѧѧادر،    (، )٢٠١١أبѧѧو سѧѧتة،  
، ولعل السبب الرئیس في ذلك مѧا  )٢٠١٦عماد شوقي ملقي، (، )٢٠١٦حس، 

المدارس الابتدائیѧة، حیѧث إن    لاحظھ الباحث من تقلیدیة معلمي الریاضیات في
معظم المعلمین لا ینوعون أسالیبھم في تقدیم المادة العلمیة فѧي الریاضѧیات بمѧا    
یحقق الاستثارة الكافیة لتعلم التلامیѧذ بجانѧب إھمѧال دور المѧتعلم فѧي المشѧاركة       

  .الإیجابیة في عملیات التعلیم والتعلم
الریاضѧѧیات بالمرحلѧѧة   وقѧѧد قѧѧام الباحѧѧث باسѧѧتطلاع رأي مجموعѧѧة مѧѧن معلمѧѧي   

معلماً بمحافظة المنیا، أمكن التوصل إلى تدني تحصѧیل دروس  ) ٣٠(الابتدائیة 
الریاضیات لدى معظم التلامیذ، وبتطبیق اختبار مبسط للحس العددي فѧي مѧادة   

مفѧردة اختباریѧة مѧن نѧوع     ) ١٥(الریاضیات للصف الثالث الابتدائي مكون مѧن  
، وتلمیѧذه  تلمیѧذ ) ٣٥(استطلاعیة مكونѧة مѧن    الاختیار من متعدد على مجموعة
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اتضح من تحلیل نتائج التلامیذ في الاختبار أن ھنѧاك تѧدني فѧي مھѧارات الحѧس      
العددي لدى معظم التلامیذ، وبتطبیق اختبار تحصѧیلي إبѧداعي مبسѧط فѧي مѧادة      

مفѧردة اختباریѧة مѧن نѧوع     ) ٢٥(الریاضیات للصف الثالث الابتدائي مكون مѧن  
، وتلمیѧذه  تلمیѧذ ) ٣٧(استطلاعیة مكونѧة مѧن    متعدد على مجموعةالاختیار من 

اتضح من تحلیل نتائج التلامیذ في الاختبار أن ھناك تدني في تحصѧیل جوانѧب   
یѧѧذ عنѧѧد  مالѧѧتعلم الأساسѧѧیة المتضѧѧمنة فѧѧي دروس الریاضѧѧیات لѧѧدى معظѧѧم التلا     

  ).تطبیق -فھم -تذكر(مستویات القیاس 
مѧین مѧن معلومѧات مѧا ھѧو إلا نتیجѧة تیسѧیر        ومن منطلق أن ما یحѧتفظ بѧھ المتعل  

وتبسیط عملیة التعلیم والتعلم مѧن خѧلال حاجѧات واھتمامѧات المتعلمѧین وفھمھѧا       
بواسѧѧطة أسѧѧالیب تدریسѧѧیة تقѧѧوم علѧѧى المѧѧتعلم كمحѧѧور للѧѧتعلم، وبنѧѧاء جѧѧو مѧѧن        
الحریة داخل حجرات الدراسة، ودعم اھتمامات المتعلمین وقدراتھم الشخصѧیة  

قة، فإن الحاجة ماسة لمحاولة تجریѧب برنѧامج إثرائѧي مقتѧرح     ومعلوماتھم الساب
تنمیѧѧة الحѧѧس عي للمشѧѧكلات علѧѧى قѧѧائم علѧѧى بعѧѧض مبѧѧادئ نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧدا  

  .             لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي العددي والإبداع الریاضي
  :مشــكلة البحث

 الإبداعفي ضوء ما سبق تحددت مشكلة البحث الحالي في تدني مستوى 
لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي، وضعف قدراتھم على استخدام  الریاضي

مھارات الحس العددى، وأیضاً ضعف قدراتھم على حل المشكلات الریاضیة 
  .غیر الروتینیة، وتقدیم حلول متعددة ومتنوعة ومختلفة لھذه المشكلات

مقترح یتضمن  الأمر الذي جعل الباحث یسعى إلى استخدام برنامج إثرائي
مشكلات ریاضیة یتم حلھا باستخدام الاستراتیجیات الإبداعیة التي توصل إلیھا 

في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات، وتحدید فاعلیة ھذا البرنامج  "ألتشلر"
لدى تلامیذ الصف الثالث  والإبداع الریاضي المقترح في تنمیة الحس العددي

  . الابتدائي 
  :عن السؤال الرئیس التالي وذلك من خلال الإجابة

نظریة ) استراتیجیات(ما فاعلیة برنامج إثرائي مقترح قائم على بعض مبادئ 
لدى  والإبداع الریاضي الحل الإبداعي للمشكلات في تنمیة الحس العددي

  تلامیذ الصف الثالث الابتدائي؟
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  :أسئلة البحث
 :التالیةویتفرع من ھذا السؤال الرئیس السابق الأسئلة الفرعیة 

) اسѧتراتیجیات (ما فاعلیة برنѧامج إثرائѧي مقتѧرح قѧائم علѧى بعѧض مبѧادئ         .١
نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات فѧѧي تنمیѧѧة الحѧѧس العѧѧددي لѧѧدى تلامیѧѧذ    

 الصف الثالث الابتدائي ؟
) اسѧتراتیجیات (ما فاعلیة برنѧامج إثرائѧي مقتѧرح قѧائم علѧى بعѧض مبѧادئ         .٢

 ѧذ     نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في تنمیѧدى تلامیѧي لѧداع الریاضѧة الإب
 الصف الثالث الابتدائي ؟

مѧѧا العلاقѧѧة بѧѧین الحѧѧس العѧѧددي والإبѧѧداع الریاضѧѧي لѧѧدى تلامیѧѧذ الصѧѧف        .٣
 الثالث الابتدائي ؟

  : أھداف البحث
 :یھدف البحث الحالي إلى

تحدیѧѧѧѧد فاعلیѧѧѧѧة برنѧѧѧѧѧامج إثرائѧѧѧѧي مقتѧѧѧѧѧرح قѧѧѧѧائم علѧѧѧѧѧى بعѧѧѧѧض مبѧѧѧѧѧادئ       .١
للمشكلات في تنمیة الحس العددي نظریة الحل الإبداعي ) استراتیجیات(

 .لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي
تحدیѧѧѧѧد فاعلیѧѧѧѧة برنѧѧѧѧѧامج إثرائѧѧѧѧي مقتѧѧѧѧѧرح قѧѧѧѧائم علѧѧѧѧѧى بعѧѧѧѧض مبѧѧѧѧѧادئ       .٢

نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات فѧѧѧي تنمیѧѧѧة الإبѧѧѧداع   ) اسѧѧѧتراتیجیات(
 .الریاضي لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي

الریاضѧي لѧدى تلامیѧذ الصѧف      تحدید العلاقة بین الحس العددي والإبѧداع  .٣
 .الثالث الابتدائي

  : أھمیة البحث
 :ترجع أھمیة البحث الحالي في أنھ قد یفید 

المتعلمین من خلال المساھمة فѧي تѧوفیر بیئѧة تعلѧم مناسѧبة، بحیѧث تعمѧل         .١
علѧѧى زیѧѧادة إیجѧѧابیتھم ومشѧѧاركتھم فѧѧي المواقѧѧف التعلیمیѧѧة القائمѧѧة علѧѧى       

الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات، والتѧѧي تѧѧؤدي نظریѧѧة الحѧѧل ) اسѧѧتراتیجیات(مبѧѧادئ 
 .إلى تنمیة كل من الحس العددي والإبداع الریاضي لدیھم

المعلمین في كیفیة تصمیم أنشطة إثرائیة تساعد تلامیذھم في التفكیر فѧي   .٢
 .المشكلات الریاضیة بشكل مبدع 
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المعلمین في تنمیة الحس العددي والإبداع الریاضي لѧدى تلامیѧذ الصѧف     .٣
 .ئي الثالث الابتدا

مخططѧѧѧي ومطѧѧѧوري منѧѧѧاھج الریاضѧѧѧیات فѧѧѧي مراعѧѧѧاة الاسѧѧѧتراتیجیات      .٤
الإبداعیѧѧة التѧѧي اقترحتھѧѧا نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات فѧѧي إعѧѧداد       

 .مناھج الریاضیات 
مخططѧѧѧي ومطѧѧѧوري منѧѧѧاھج الریاضѧѧѧیات فѧѧѧي مراعѧѧѧاة مھѧѧѧارات الحѧѧѧس    .٥

 .العددي في إعداد مناھج الریاضیات 
والتوصѧیات والبحѧوث المقترحѧة     النتѧائج الباحثین من خلال الاستفادة من  .٦

  .من ھذا البحث

  : حدود البحث
 :یقتصر البحث الحالي على

مѧѧѧن تلامیѧѧѧذ الصѧѧѧف الثالѧѧѧث الابتѧѧѧدائي مѧѧѧن مدرسѧѧѧة صѧѧѧندفا      مجموعѧѧѧة .١
بѧѧإدارة بنѧѧي مѧѧزار التعلیمیѧѧة التابعѧѧة لمدیریѧѧة المنیѧѧا      ) ١(الابتدائیѧѧة رقѧѧم  

م، وذلѧѧك لعلاقѧѧة  ٢٠١٥/٢٠١٦التعلیمیѧѧة المقیѧѧدین فѧѧي العѧѧام الدراسѧѧي    
الباحث الجیدة بإدارتھا، مما ذلل لھ العدید مѧن العقبѧات فѧي تنفیѧذ تجربѧة      

 .بحثھ
مѧن الأنشѧطة الإثرائیѧة المقترحѧة التѧي تناسѧب مسѧتوى تلامیѧذ          مجموعة .٢

الصف الثالث الابتدائي كالألعѧاب والألغѧاز والمشѧكلات الریاضѧیة غیѧر      
الروتینیѧѧѧة، والتѧѧѧي تتضѧѧѧمن مشѧѧѧكلات ریاضѧѧѧیة تتطلѧѧѧب حلھѧѧѧا اسѧѧѧتخدام   

 .مھارات الحس العددي  
 الإبداعیѧѧѧة التѧѧي اقترحتھѧѧѧا نظریѧѧѧة ) أو الاسѧѧتراتیجیات (بعѧѧض المبѧѧѧادئ   .٣

التجزئѧѧѧѧة ، مبѧѧѧѧدأ  /مبѧѧѧѧدأ التقسѧѧѧѧیم(الحѧѧѧѧل الإبѧѧѧѧداعي للمشѧѧѧѧكلات، وھѧѧѧѧي  
العكѧس ، مبѧدأ   / الشمولیة ، مبدأ الإجراءات القبلیة، مبدأ القلѧب /العمومیة

لمناسѧبتھا مѧع محتѧوى    ) الوسѧیط / استمرار العمل المفید ، مبدأ الوساطة 
البرنѧѧامج الإثرائѧѧي المقتѧѧرح، وكѧѧذلك مناسѧѧبتھا لتلامیѧѧذ الصѧѧف الثالѧѧث        

 .بتدائي الا
إدراك الكѧѧѧم : مھѧѧارات الحѧѧѧس العѧѧددي، المتمثلѧѧѧة فѧѧي المھѧѧѧارات التالیѧѧة      .٤

، إدراك الأثر النسبي للعملیات على "قیمة العدد"المطلق والنسبي للعدد 
، تحلیѧل وتركیѧب   )إدراك تأثیر العملیات الحسابیة على الأعداد(الأعداد 
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ئج، التعبیѧر بالأعѧداد   الأعداد وإعادة تسمیة الأعداد، التنبؤ بمعقولیة النتا
، والتѧѧѧي حѧѧѧددتھا مجموعѧѧѧة مѧѧѧن  )عѧѧѧن علاقѧѧѧات ممثلѧѧѧة بنمѧѧѧاذج بصѧѧѧریة 

الدراسѧѧѧات والكتابѧѧѧات التربویѧѧѧѧة فѧѧѧي مسѧѧѧتوى تلامیѧѧѧѧذ الصѧѧѧف الثالѧѧѧѧث      
 .الابتدائي

  .الطلاقة، المرونة، الأصالة: مھارات الإبداع الریاضي، والمتمثلة في .٥

  : فروض البحث
 :الفروض التالیة یسعى البحث الحالي إلى التحقق من صحة 

متوسطي درجات تلامیذ یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بین  .١
لاختبار الحس المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي 

  .لصالح المجموعة التجریبیة العددي 
یوجѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧرق ذو دلالѧѧѧѧة إحصѧѧѧѧѧائیة بѧѧѧѧѧین متوسѧѧѧѧطي درجѧѧѧѧѧات تلامیѧѧѧѧѧذ     .٢

لاختبѧار الإبѧداع   المجموعتین التجریبیة والضѧابطة فѧي التطبیѧق البعѧدي     
 .لصالح المجموعة التجریبیة الریاضي

توجѧѧد علاقѧѧة ارتباطیѧѧة موجبѧѧة دالѧѧة إحصѧѧائیاً بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات         .٣
تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبیѧق البعѧدي لكѧل مѧن اختبѧار الحѧس       

 .العددي واختبار الإبداع الریاضي

 : البحثخطوات 
للإجابة عن أسئلة البحث والتحقق من صحة فروضھ اتبع الباحث الخطوات 

  :الآتیة
: الاطѧѧلاع علѧѧى الأدبیѧѧات وبعѧѧض الدراسѧѧات السѧѧابقة التѧѧي تتعلѧѧق بكѧѧل مѧѧن       -

 -مصѧѧادرھا -نشѧѧأتھا -نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات مѧѧن حیѧѧث ماھیتھѧѧا  
  .مبادئھا، الحس العددي -أدواتھا -افتراضاتھا -أھمیتھا

البرنѧامج الإثرائѧي   : إعѧداد المѧواد التعلیمیѧة وأدوات البحѧث والتѧي تتمثѧل فѧي        -
نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي  ) اسѧѧتراتیجیات(المقتѧѧرح القѧѧائم علѧѧى بعѧѧض مبѧѧادئ   

المقѧѧررین علѧѧى " الكسѧѧور -القسѧѧمة -الضѧѧرب"للمشѧѧكلات لتѧѧدریس وحѧѧدات  
 موضѧوعات كتѧاب   -بالفصѧل الدراسѧي الثѧاني    الابتدائيتلامیذ الصف الثالث 

اختبѧار الإبѧداع الریاضѧي، وتحدیѧد الصѧدق       -اختبار الحѧس العѧددي    -التلمیذ
 .والثبات لكل أداة، وزمن الإجابة علیھا
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اختیѧѧار عینѧѧة البحѧѧث وتقسѧѧیمھا إلѧѧى مجمѧѧوعتین، إحѧѧداھما تجریبیѧѧة وتѧѧدرس    -
نظریѧة  )  اسѧتراتیجیات (البرنامج الإثرائي المقترح القائم على بعض مبѧادئ  

 .لات، والأخرى ضابطة وتدرس بالطریقة المعتادةالحل الإبداعي للمشك
اختبѧѧار الإبѧѧѧداع   -اختبѧѧѧار الحѧѧس العѧѧددي   (التطبیѧѧق القبلѧѧي لأدوات القیѧѧاس     -

 .على عینة البحث) الریاضي
)  اسѧتراتیجیات (تدریس البرنامج الإثرائي المقترح القائم علѧى بعѧض مبѧادئ     -

ینمѧѧا تѧѧدرس  نظریѧѧة ت الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات للمجموعѧѧة التجریبیѧѧة ، ب   
 .المجموعة الضابطة بالطریقة المعتادة

اختبѧѧار الإبѧѧداع   -اختبѧѧار الحѧѧس العѧѧددي   (التطبیѧѧق البعѧѧدي لأدوات القیѧѧاس    -
 .على عینة البحث) الریاضي

إجѧѧراء المعالجѧѧة الإحصѧѧائیة المناسѧѧبة للبیانѧѧات للإجابѧѧة عѧѧن أسѧѧئلة البحѧѧث        -
 .والتحقق من صحة فروضھ

 .عرض النتائج وتحلیلھا وتفسیرھا -
 .  تقدیم التوصیات والبحوث المقترحة في ضوء ما تسفر عنھ نتائج البحث -

  : )١(بحثمصطلحات ال
  Suggested Enrichmently Program: البرنامج الإثرائي المقترح .١

ھو سلسلة من الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات باستخدام بعض استراتیجیات 
بالبحث الحالي، والتي تنفذ على  الحل الإبداعي للمشكلات المحددةنظریة 

تلامیذ الصف الثالث الابتدائي وفقاً لمستواھم، وبشكل یلبي حاجاتھم وینمي 
 .قدراتھم العقلیة

 Enrichment Activities: الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات .٢
ھѧѧѧѧѧѧي مجموعѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن الأنشѧѧѧѧѧѧطة الریاضѧѧѧѧѧѧیة ذات طبیعѧѧѧѧѧѧة أكادیمیѧѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧѧیقة  

تسѧѧѧѧѧѧتثیر فѧѧѧѧѧѧي التلامیѧѧѧѧѧѧذ الرغبѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي   و، تثیѧѧѧѧѧѧر انتبѧѧѧѧѧѧاه  وتفكیѧѧѧѧѧѧر التلامیѧѧѧѧѧѧذ  
دراسѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧادة مѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧة، وحبھѧѧѧѧѧا والإبѧѧѧѧѧداع فیھѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧة أخѧѧѧѧѧرى،   

مѧѧѧѧѧѧن خبѧѧѧѧѧѧرات جدیѧѧѧѧѧѧدة غیѧѧѧѧѧѧر روتینیѧѧѧѧѧѧة تتسѧѧѧѧѧѧم       مѧѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧѧوفره مѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧلال  
بالمرونѧѧѧѧѧѧѧة والعمѧѧѧѧѧѧѧق والاتسѧѧѧѧѧѧѧاع، وتتطلѧѧѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧѧنھم المشѧѧѧѧѧѧѧاركة والفعالیѧѧѧѧѧѧѧة   

                                                
(1) ولمزيد من التفصيل عن هذه المصطلحات , تم الاقتصار على التعريفات الإجرائية لمصطلحات البحث 

.انظر الإطار النظري للبحث  
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: ومѧѧѧѧѧѧѧن أمثلѧѧѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧѧѧذه الأنشѧѧѧѧѧѧѧطة ، والإیجابیѧѧѧѧѧѧѧة أثنѧѧѧѧѧѧѧاء الحصѧѧѧѧѧѧѧة الدراسѧѧѧѧѧѧѧیة 
ز الذھنیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ، والألعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاب العقلیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ، والطرائѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیقة ،      الألغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 

  .والمغالطات الریاضیة 
 Theoria Resheniqy:نظریة الحل الإبداعي للمشكلات .٣

Izibreatatelskikh  Zadatch 
منھجیة منتظمة ذات توجѧھ إنسѧاني تسѧتند    الحل الإبداعي للمشكلات ھي  نظریة

ھѧѧذه إلѧѧى قاعѧѧدة معرفیѧѧة، تھѧѧدف إلѧѧى حѧѧل المشѧѧكلات بطریقѧѧة إبداعیѧѧة، وتشѧѧیر    
المنھجیة المنتظمة إلى وجود نماذج عامѧة مѧن الѧنظم والعملیѧات ضѧمن الإطѧار       
العѧѧѧام للتحلیѧѧѧل الخѧѧѧاص بھѧѧѧذه النظریѧѧѧة، وإلѧѧѧى وجѧѧѧود إجѧѧѧراءات محѧѧѧددة لحѧѧѧل     

ھѧѧا لتѧѧوفیر الاسѧѧتخدام الفاعѧѧل فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلات    المشѧѧكلات، وأدوات یѧѧتم بناؤ 
  .الجدیدة

 :استراتیجیات نظریة الحل الإبداعي للمشكلات  .٤
ھي مجموعة من الإجراءات التدریسیة المحددة والقائمة على مبادئ نظریة 

المخطط لھا مسبقاً والمقترحة للبحث الحالي، بقصد  الحل الإبداعي للمشكلات
 الریاضي الإبداعالعددي ووھي الحس  مرجوةتحقیق الأھداف التدریسیة ال

" الكسور -القسمة -الضرب"لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي في وحدات 
  . المقررة علیھم بالفصل الدراسي الثاني

 Number Sense: الحس العددي .٥
فھم عام للأعداد "عرف الحس العددي إجرائیاً في البحث الحالي بأنھ یُ

والضرب والقسمة علیھا، یظھر من خلال دراسة وعملیات الجمع والطرح 
المقررة  والكسور تلامیذ الصف الثالث الابتدائي لوحدات الضرب والقسمة

تلامیذ الصف الثالث الابتدائي، ویقاس بمقدار ما یحصل علیھ التلمیذ من  على
  .درجات في اختبار الحس العددي

   Mathematical Creative : الإبداع الریاضي .٦
ر یوصف بالقدرة على وضع فرضیات لحل المشكلات الریاضیة ھو تفكی

غیر الروتینیة، والتنبؤ بالنتائج في ضوء معطیات ھذه  الروتینیـة أو
المشكلات، وإنتاج عدداً من الحلول لھا، وتنوع أفكار ھذه الحلول مع ندرة 
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أفكار ھذه الحلول بین أقرانھ، وإنتاج علاقات وأنماط ریاضیة غیر مألوفة، 
 .قاس من خلال اختبار الإبداع الریاضي الذي یعده الباحث لھذا الغرضوی

  :الإطار النظري والدراسات السابقة
   :البرامج الإثرائیة في الریاضیات: المحور الأول 

تتضѧѧѧѧѧѧѧمن البѧѧѧѧѧѧѧرامج الإثرائیѧѧѧѧѧѧѧة مجموعѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧن الأنشѧѧѧѧѧѧѧطة ذات الطبیعѧѧѧѧѧѧѧة    
الأكادیمیѧѧѧѧة الشѧѧѧѧѧیقة التѧѧѧѧѧي تثیѧѧѧѧر فѧѧѧѧѧي المتعلمѧѧѧѧѧین الرغبѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي التعمѧѧѧѧѧق فѧѧѧѧѧي     
دراسѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧادة مѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧة وحبھѧѧѧѧѧا والإبѧѧѧѧѧداع فѧѧѧѧѧي دراسѧѧѧѧѧتھا مѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧة     

  . أخرى
 :الإثراء والأنشطة الإثرائیة في الریاضیات: أولاً

الأنشطة التي       استخدام   ل تدریس الریاضیات          من المستحدثات التربویة فى مجا            
لتفكیر،                                         لتفكیر العلمى والإبداعي وغیرھا من أنماط ا للتلامیذ فرص ا توفر 

ستھدف إثراء التدریس وإضفاء البعد الواقعي والوظیفي على المادة                                      ت وھي   
  ) .١٧٠:  ١٩٩٥محمد عبد السمیع حسن، (الدراسیة وطرائق تدریسھا 

البرنامج الذى تنظمھ المدرسة متكاملا مع البرنامج                       ویُعرف النشاط  بأنھ ذلك           
التعلیمى، والذى یقُبل علیھ التلمیذ برغبتھ ویزاولھ بشوق ومیل تلقائى ، بحیث                             

فاً        یحقق  ا ھد ،          أ معینة ء    تѧربویة  ѧد                          سواѧلموا ا بتعلیم  ف  ѧلأھدا ا ه  ھذ رتѧبطت  ا
ل ـعملي داخل الفص        الدراسیة، أو باكتساب خبرة أو مھارات أو اتجاه علمي أو   

ارجھ أو أثناء الیوم الدراسى أو عقب انتھائھ، على أن یؤدي ذلك إلى نمو                                     ـوخ
عیة                                                  لاجتما وا لتربویة  ا نب  لجوا ا فى شتى  تھ  وقدرا تھ  وخبرا لتلمیذ  ا تفكیر 

  ) .         ٣١٥:  ٢٠٠٦صلاح الدین عرفھ محمود  ، (المرغوبة 
ویُقصѧѧѧد بѧѧѧالإثراء إغنѧѧѧاء البرنѧѧѧامج التربѧѧѧوي، وتزویѧѧѧد التلامیѧѧѧذ فѧѧѧي المراحѧѧѧل     
التعلیمیѧѧѧѧة المختلفѧѧѧѧة، بنѧѧѧѧوع جدیѧѧѧѧد مѧѧѧѧن الخبѧѧѧѧرات التعلیمیѧѧѧѧة، یختلѧѧѧѧف عѧѧѧѧن         
الخبѧѧѧرات المقدمѧѧѧة لھѧѧѧم فѧѧѧي الفصѧѧѧل الدراسѧѧѧي المعتѧѧѧاد مѧѧѧن حیѧѧѧث المحتѧѧѧوى         

  ).٢٠٠٥رضا مسعد السعید، ( والمستوى والجدة  والأصالة الفكریة 
الإثراء بأنھ إدخال تعدیلات أو                     )  ١٠٤:  ٢٠٠٩" ( لیلى سعد سعید " وتُعرف     

إضافات على المناھج المقررة للطلاب العادیین، حتى تتلاءم مع احتیاجات                                      
الطلاب الموھوبین في المجالات المعرفیة والانفعالیة والإبداعیة، وقد تكون                                       

عادیین، أو زیادة           التعدیلات في شكل زیادة مواد دراسیة لا تُعطى للطلاب ال                            



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٢٤   
  

مستوى الصعوبة في المواد الدراسیة التقلیدیة أو التعمق في مادة أو أكثر من                                     
  .   المواد الدراسیة

الأنشطة الإثرائیة بأنھا                )  ١٠٦:  ٢٠١١" ( زكریا جابر حناوي            " ویُعرف     
مجموعة من الأنشطة اللفظیة والرمزیة والالكترونیة الإضافیة، والتي تعمل                                   

ت التعلیمیة المقدمة للتلامیذ المتفوقین في الریاضیات، بما                       على توسیع الخبرا      
یتناسب مع مستوى قدراتھم العقلیة، والوصول إلى المعرفة والأداء المتمیز في    

  . الریاضیات
الإثѧѧѧѧѧѧѧراء بأنѧѧѧѧѧѧѧѧھ  ) ١٩١: ٢٠١٣" (رسѧѧѧѧѧѧѧمیة عѧѧѧѧѧѧѧوض ضѧѧѧѧѧѧѧاحي   "وتعرفѧѧѧѧѧѧѧھ  

مجموعѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الخبѧѧѧѧѧرات الریاضѧѧѧѧѧѧیة المصѧѧѧѧѧممة وفѧѧѧѧѧق أسѧѧѧѧѧالیب الإثѧѧѧѧѧѧراء       
 ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاب المتفѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمحتوى  للطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلة بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧوبین، والوثیقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوقین والموھ

التعلیمѧѧѧѧѧѧѧѧي، والتѧѧѧѧѧѧѧѧي تعتبѧѧѧѧѧѧѧѧر امتѧѧѧѧѧѧѧѧداداً وتوسѧѧѧѧѧѧѧѧعاً للموضѧѧѧѧѧѧѧѧوعات الѧѧѧѧѧѧѧѧواردة  
بѧѧѧѧѧѧالمحتوى، والتѧѧѧѧѧѧي تتѧѧѧѧѧѧیح لھѧѧѧѧѧѧم القیѧѧѧѧѧѧام بѧѧѧѧѧѧبعض الممارسѧѧѧѧѧѧات والأفعѧѧѧѧѧѧال        
النظریѧѧѧѧѧѧة والعملیѧѧѧѧѧѧة وبحسѧѧѧѧѧѧب الإمكانѧѧѧѧѧѧات، وبمѧѧѧѧѧѧا یتناسѧѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧع قѧѧѧѧѧѧدراتھم   

  .ویلبي احتیاجاتھم ویرفع من مستوى تحصیلھم
بأنѧѧѧѧѧѧѧѧѧھ  ) ١٨٠: ٢٠١٥" (حشѧѧѧѧѧѧѧѧѧمت عبѧѧѧѧѧѧѧѧѧد الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧابر أحمѧѧѧѧѧѧѧѧѧد    "فѧѧѧѧѧѧѧѧѧھ ویعر

تعѧѧѧѧѧѧدیل المѧѧѧѧѧѧنھج المعتѧѧѧѧѧѧاد وجعلѧѧѧѧѧѧھ مناسѧѧѧѧѧѧباً لقѧѧѧѧѧѧدرات وحاجѧѧѧѧѧѧات التلامیѧѧѧѧѧѧذ       
الفѧѧѧѧѧѧائقین، وذلѧѧѧѧѧѧك بتضѧѧѧѧѧѧمینھ خبѧѧѧѧѧѧرات تعلیمیѧѧѧѧѧѧة غیѧѧѧѧѧѧر موجѧѧѧѧѧѧودة بѧѧѧѧѧѧالمنھج،  
بھѧѧѧѧѧѧѧدف زیѧѧѧѧѧѧѧادة عمѧѧѧѧѧѧѧق واتسѧѧѧѧѧѧѧاع الѧѧѧѧѧѧѧتعلم المتضѧѧѧѧѧѧѧمنة بѧѧѧѧѧѧѧالمنھج المعتѧѧѧѧѧѧѧاد،   

مѧѧѧѧѧѧنھج جدیѧѧѧѧѧѧد،  إضѧѧѧѧѧѧافة: ویمكѧѧѧѧѧѧن تقѧѧѧѧѧѧدیم الإثѧѧѧѧѧѧراء التعلیمѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧلال  
إثѧѧѧѧѧѧراء عѧѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧѧق تنمیѧѧѧѧѧѧة مھѧѧѧѧѧѧارات التفكیѧѧѧѧѧѧر العلیѧѧѧѧѧѧا، إثѧѧѧѧѧѧراء مѧѧѧѧѧѧرتبط       

  .  بنوع الموھبة أو مجال التفوق
وبѧѧѧѧѧѧѧѧذلك یتضѧѧѧѧѧѧѧѧح أن النشѧѧѧѧѧѧѧѧاط الإثرائѧѧѧѧѧѧѧѧى ھѧѧѧѧѧѧѧѧو نѧѧѧѧѧѧѧѧوع مѧѧѧѧѧѧѧѧن الأنشѧѧѧѧѧѧѧѧطة       
التعلیمیѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي تسѧѧѧѧѧتثیر فعالیѧѧѧѧѧة التلامیѧѧѧѧѧذ وإیجابیѧѧѧѧѧاتھم ، مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال مѧѧѧѧѧا       

نѧѧѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧѧѧوفر لھѧѧѧѧѧѧѧم مѧѧѧѧѧѧѧن خبѧѧѧѧѧѧѧرات جدیѧѧѧѧѧѧѧدة غیѧѧѧѧѧѧѧر روتینیѧѧѧѧѧѧѧة تتسѧѧѧѧѧѧѧم بالمرو     
والعمѧѧѧѧѧѧѧق والاتسѧѧѧѧѧѧѧاع وتتطلѧѧѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧѧنھم المشѧѧѧѧѧѧѧاركة والفعالیѧѧѧѧѧѧѧة والإیجابیѧѧѧѧѧѧѧة  

  . أثناء الحصة الدراسیة 
والأنشѧѧѧѧѧѧطة الإثرائیѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي الریاضѧѧѧѧѧѧیات ھѧѧѧѧѧѧي مجموعѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن الأنشѧѧѧѧѧѧطة     
الریاضѧѧѧѧѧѧیة ذات طبیعѧѧѧѧѧѧة أكادیمیѧѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧѧیقة تسѧѧѧѧѧѧتثیر فѧѧѧѧѧѧي التلامیѧѧѧѧѧѧذ الرغبѧѧѧѧѧѧة  

بھѧѧѧѧѧѧا والإبѧѧѧѧѧѧداع فیھѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧѧة   فѧѧѧѧѧѧي دراسѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧادة مѧѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧѧة وح  
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الألغѧѧѧѧѧѧѧاز الذھنیѧѧѧѧѧѧѧة، والألعѧѧѧѧѧѧѧاب : ومѧѧѧѧѧѧѧن أمثلѧѧѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧѧѧذه الأنشѧѧѧѧѧѧѧطة  ى،أخѧѧѧѧѧѧѧر
العقلیѧѧѧѧѧѧѧة، والطرائѧѧѧѧѧѧѧѧف الشѧѧѧѧѧѧѧѧیقة ، والمغالطѧѧѧѧѧѧѧѧات الریاضѧѧѧѧѧѧѧѧیة، والقصѧѧѧѧѧѧѧѧص  
التاریخیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ذات الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلة بالریاضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیات وموضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوعاتھا، وعلمائھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا  

  ) .٢٠٠٥، رضا مسعد السعید( البارزین 
دام  أن من بین ما یساعد على استخ   )٢٠٨: ١٩٩٥"(محمد أمین المفتى"ویرى 

 ѧѧلأѧشط اѧة ـنѧѧنیتھا         اѧѧبѧѧیبیة وѧتركѧѧلѧѧبیعتھا اѧط ѧѧ، ѧاضیاتѧѧریѧѧلѧس اѧѧیѧدرѧѧي تѧѧیة فѧئѧѧراѧثѧѧلإ
الاستدلالیة ، وإمكانیة إثراء مناھجھا وطرق تدریسھا بالعدید من المواقف                                           
المحفزة للتعلم والأنشطة المشوقة للتلامیذ ، مما یجعلھا من المجالات الخصبة                       

  .لتنمیة التفكیر الإبداعي
  :نشطة الإثرائیة في تدریس الریاضیاتاستخدام الأ: ثانیاً

في   یمكن تحدید أھداف استخدام الأنشطة الإثرائیة في تدریس الریاضیات                                       
  : ) ١١: ٢٠٠٩رفعت محمد حسن، (الآتي 

 .تنمیة القدرات الإبداعیة لدى التلامیذ وخاصة المتفوقین منھم  -
التلامیذ بعض مھارات الاكتشاف وحل المشكلات والإبداع بالإضافة                                 إكساب    -

 .إلي التحصیل الدراسي المرتفع 
 .تحسین مھارات حل المشكلات الریاضیة  -

أن أھمیة استخدام الأنشطة              )  ١١٩:  ٢٠١١" ( زكریا جابر حناوي           " ویذكر     
  :في الآتي الإثرائیة في تدریس الریاضیات

 لم التلامیذ للمفاھیم من خلال التمثیل والتطبیق                 تسھم الأنشطة الإثرائیة في تع               -
 .العلمي، مما یجعل نواتج التعلم أقل تعرضاً للنسیان

دة صیاغة دروس                                         - لإعا للمعلمین  لفرصة  ا یتیح  ئیة  لإثرا ا م الأنشطة  استخدا
الریاضیات، وتقدیم المعلومات والأفكار الریاضیة في صورة مشكلات حقیقیة                         

 . تتحدى قدرات التلامیذ
الإثرائیة البصریة على زیادة قدرة التلامیذ على إدراك العلاقة بین                                               تعمل  -

المفاھیم المتعددة، وزیادة قدرة الربط بین العناصر والموضوعات المختلفة،                                      
وبالتالي حدوث نوع من التفاعل والنشاط الإیجابي مع المشكلات المتضمنة                                     

 .بالدرس
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رة العقل لإدراك العلاقات                استخدام الأنشطة الإثرائیة البصریة یعمل على إثا                       -
 .الموجودة بھذه الصور وتحلیلھا، واكتشاف علاقات جدیدة

استخدام الأنشطة الإثرائیة الالكترونیة المتاحة على مواقع الانترنت بما فیھا                                      -
الكمبیوتر یجعل                                      لتلمیذ وجھاز  بین ا نیات صوت وصورة وتفاعلیة  إمكا من 

فة لإمكانیة اختیار التلمیذ ما یتناسب    عملیة التعلیم والتعلم شیقة وممتعة، بالإضا
 .    مع میولھ ونمط تعلمھ

إن من  أبرز الأنشطة الإثرائیة من واقع العدید من الدراسات التي تناولت                                              
، ) ٢٠١٠:  غادة أحمد خلیل(الریاضیات تدریس الأنشطة الإثرائیة في استخدام 

سعید  ( ،  )   ٢٠٠٥:  رمضان رفعت محمد        ( ،  )   ٢٠٠٥:  رضا مسـعد السعید     ( 
المشكلات الریاضیة       ):  ١٩٩١:  نظلة حسن خضر    (  ،  ) ٢٠٠٢: جابر المنوفي  

غیر الروتینیة ، الألغاز ، الألعاب ، الطرائف والغرائب ، الحكایات الریاضیة                           
، السیرك الریاضي ، نوادي الریاضیات ، تدریبات الاستقصاء الریاضي ،                                      

ص اѧلѧتارѧیѧѧخیة ،    اѧلѧمشروѧعѧاتѧ، ѧ اѧلѧѧتطبیقاتѧ اѧلѧحیاتѧیة ،ѧ اѧلѧمغالѧѧطاتѧ، ѧ اѧلѧقص                  
أحمد   ( الآلة الحاسبة ، والحاسب الآلي                 :  الاستخدامات غیر المألوفة لكل من                

  ).١٣٢: ٢٠١٢علي إبراھیم، 
 : أنواع الأنشطة الإثرائیة: ثالثاً

، ) ١٠٤:  ٢٠٠٩لیلى سعد سعید،   ( تتخذ الأنشطة الإثرائیة أشكال عدة منھا                     
: ٢٠١٥الصابر أحمد،     حشمت عبد (، )٢٣٩: ٢٠١٠إبراھیم رفعت إبراھیم، (

١٨١-١٨٠:(  
من خلال التعمق في أحد موضوعات المنھج عن طریق : الإثراء الرأسي  - أ

  .زیادة الأنشطة التي تستحث قدرات عقلیة علیا لدى المتعلم
من خلال إضافة موضوعات جدیدة ذات صلة بالمحتوى : الإثراء الأفقي  - ب

 .   الأساسي
لیمیة جدیدة كبرامج خاصة من خلال إضافة مواد تع: الإثراء التوسعي  - ت

 . مستقلة عن البرامج الأساسیة
ویتضمن تعمیقاً للمحتوى العادي الذي یدرسھ الطالب، : الإثراء التعمقي   - ث

بحیث یعمل على تنمیة استبصارات جدیدة في المادة التعلیمیة التي تدرس 
 .للفصل ككل
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لاب مثل من خلال البرامج التي تقدم لفئات خاصة من الط: الإثراء النوعي  - ج
 .البرامج التي تقدم للموھوبین أو المتفوقین

 : سمات الأنشطة الإثرائیة: رابعاً
لیلى سعد (تتسم الأنشطة الإثرائیة بالعدید من الممیزات تم إیجازھا فیما یلي 

  ):١٠٥: ٢٠٠٩سعید، 
تساعد الأنشطة الإثرائیة الموھوب على التخصص في المجال الذي  -

 .یحظى باھتمامھ
وھوبین فرصاً لمواجھة المشكلات التي تنطوي على إثارة التحدي تُھیئ للم -

 .والبحث بعمق
تُتیح للطالب فرصة الحصول على درجة أعلى من الدرجة المطلوبة  -

 .للتخصص في مجال معین
تمتاز بقلة التكالیف نسبیاً مقارنة بالأسالیب الأخرى، لأنھا لا تحتاج إلى  -

 .نفقات إضافیة في میزانیة المدرسة
مح للطالب بالبقاء مع أقرانھ من نفس الفئة العمریة في إطار المدرسة تس -

 .العادیة، مما یحقق لھ نمواً نفسیاً اجتماعیاً سلیماً
من حیث تطویر أسالیب تعلیمیة جیدة، مما  تؤدي إلى تنافس المعلمین -

 .یؤدي إلى تحسین العملیة التعلیمیة
 :توجھات الأنشطة الإثرائیة: خامساً

ر العمل في تصمیم الأنشطة الإثرائیة في ثلاث توجھات ھي یتركز محو
(Kalkan&Ersanli,2009:131):  

ویركز ھذا التوجھ على طبیعة العملیات : التوجھ نحو العملیات العقلیة .١
العقلیة العلیا التي یمكن تنمیتھا لدى المتعلم، مثل التفكیر الإبداعي والتفكیر 

  .الاستدلاليالناقد وسلوك حل المشكلات والتفكیر 
أنشطة إثرائیة  إلحاقوذلك من خلال : التوجھ نحو المحتوى المعرفي .٢

بالوحدات الدراسیة بالمقررات، أو عمل كتیبات خاصة بالأنشطة قد تكون 
ذات صلة بالمقرر أو مستقلة عن المقررات، ویُعد نموذج الاستقلال ھو 
الأكثر حداثة على مستوى التطبیق في مراحل التعلیم العام بالولایات 

 .المتحدة الأمریكیة
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ز ھذا التوجھ على السلوكیات التي ینجزھا ویرك: التوجھ نحو نواتج التعلم .٣
المتعلم في الأنشطة الإثرائیة بصورة كمیة أو في وقت محدد، بغض 
النظر عن طبیعة العملیات العقلیة أو المعرفیة التي تفسر مستوى الإنجاز 

 .الكمي الذي ینتجھ المتعلم
 ویرى الباحث أن التصنیف السابق لتوجھات تصمیم الأنشطة لا یعني أنھ
تصنیف قاطع، فمن الممكن أن یتصف النشاط الواحد بأكثر من توجھ، ویتوقف 

  . توجھ النشاط الإثرائي على الھدف الذي یقصده مصمم الأنشطة الإثرائیة
  :المعاییر الأساسیة في تصمیم الأنشطة الإثرائیة

إبراھیم رفعت إبراھیم، (تتمثل المعاییر الخاصة بالأنشطة الإثرائیة في الآتي 
٢٤١- ٢٤٠: ٢٠١٠:(  

وتعني أن الخبرات التي یمر بھا المتعلم في الأنشطة الإثرائیة تتسم : الجدة  -١
بنوع من الجدة والتمایز عما یُقدم من أعمال روتینیة تجریدیة في دراسة 

 .الریاضیات الأكادیمیة
وتُعني أن تقوم الأنشطة الإثرائیة على إیجاد نوع من التنافسیة : التنافسیة  -٢

 .لم وقدرتھ الخاصة، أو بین المتعلم وأقرانھبین المتع
یؤكد ھذا المعیار على أھمیة وضوح المعاییر الكمیة والكیفیة : اریة یالمع -٣

 .المرتبطة بإنجاز النشاط الإثرائي
یشیر ھذا المعیار إلى أھمیة تصمیم النشاط الذي یربط بین أكثر : التكاملیة  -٤

 .ى الریاضیاتمن مفھوم أو علاقة أو بنیة تركیبیة من محتو
یشیر ھذا المعیار إلى التنوع في الأنشطة ما بین الفردیة والثنائیة : التنوع  -٥

أو على المجموعات الصغیرة، حیث إن ھذا النوع یتخللھ ضمنیاً تحقیق 
 .بعض الأھداف الوجدانیة المھمة في تعلیم الریاضیات

  :   البرنامج الإثرائي
  :أھمیة البرامج الإثرائیة: سادساً

البرامج الإثرائیة أحد أھم الاتجاھات المعاصرة لتطویر المناھج، ویمكن  تعد
- ١٠٥: ٢٠٠٩لیلى سعد سعید، (إیجاز أھمیة ھذه البرامج في النقاط التالیة 

١٠٦:(  
 .اكتساب مھارات  البحث والتعلم الذاتي -



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٢٩   
  

 .مضاعفة تعلم المھارات الأساسیة بناءً على احتیاجات الطلاب -
 .ي ومصادر لا تتوفر في المنھج الدراسي العاديالتعامل مع محتوى علم -
 .استكشاف مجالات متنوعة من العلوم والمعارف -
 .تنمیة المھارات التفكیریة العلیا والسلوك الإبداعي -
 .تنمیة القدرات الشخصیة المؤثرة في النمو الشامل -
 .خلیة نحو التعلماتنمیة الدوافع الد -
 .ومھاریةالتعمق الدراسي في مجالات علمیة  -

  :معاییر اختیار البرامج الإثرائیة: سابعاً
تخضع عملیة اختیار البرامج الإثرائیة إلى مجموعة من المعاییر یمكن 

  ): ١٠٦: ٢٠٠٩لیلى سعد سعید، (إیجازھا فیما یلي 
 .الاستمراریة والمرونة -
 .الدافعیة نحو التعلم -
 .التركیز على مھارات البحث والتعلم والتفكیر -
 .احتیاجات الطلاب واھتماماتھم التعبیر عن -
 .التنوع والتكامل -
 .الاستقلال والحریة واتخاذ القرار -
 .التفاعل الاجتماعي -

  :طرق إثراء المناھج الدراسیة: ثامناً
  :(Alfred, 2012: 260)ظھرت عدة طرق لإثراء المناھج الدراسیة منھا 

 .الإثراء من خلال موضوعات تاریخیة -
 .حریةالإثراء من خلال الحیل الس -
 .الإثراء من خلال حل مشكلات غیر روتینیة في مقررات المواد -
 .الإثراء من خلال الكمبیوتر والتجارب العملیة داخل الفصل -
الإثراء من خلال موضوعات غیر موجودة في المنھج الأصلي، وترتبط  -

 .مفرداتھا بموضوعات المنھج
 .الإثراء من خلال التطبیقات -
بحثیة ومشروعات فردیة تقوم على استكشافات الإثراء من خلال أنشطة  -

 .الطلاب
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  . الإثراء من خلال الترفیھ -
الدراسات التي تناولت البرامج والأنشطة الإثرائیة في مجال تعلیم : تاسعاً

  :وتعلم الریاضیات
والتي ھدفت إلى التعرف على أثر ) ٢٠٠٨(دراسة عبد العزیز المالكي  -

برنامج حاسوبي في علاج صعوبات استخدام الأنشطة الإثرائیة بواسطة 
 .تعلم الریاضیات لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي

والتي ھدفت إلى التعرف على دور ) ٢٠٠٩(دراسة رفعت محمد حسن  -
 .إثراء بیئة التعلم في إثراء تعلم الریاضیات المدرسیة

والتي ھدفت إلى الكشف عن المعوقات ) ٢٠٠٩(دراسة لیلى سعد سعید  -
ھ تنفیذ البرامج الإثرائیة في الریاضیات للطلاب الموھوبین من التي تواج

 .وجھة نظر المعلمین والمشرفین في إدارات الموھوبین
والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١٠(دراسة إبراھیم رفعت إبراھیم  -

برنامج قائم على الأنشطة الإثرائیة في تنمیة مستویات القدرة على التصور 
 .لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة البصري المكاني

والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١١(دراسة زكریا جابر حناوي  -
استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة أبعاد القوة الریاضیة لدى التلامیذ 

 . المتفوقین في الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة
والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١١(دراسة سامیة حسین محمد  -

برنامج إثرائي في ھندسة الفراكتال قائم على العصف الذھني الإلكتروني 
في تنمیة بعض مھارات الحل الإبداعي للمشكلات لدى طلاب كلیة التربیة 

 .  شعبة الریاضیات
التعرف على أثر والتي ھدفت إلى ) ٢٠١١(دراسة عبد االله عباس قباص  -

استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة التفكیر الإبداعي لدى تلامیذ الصف 
السادس الابتدائي الموھوبین في مادة الریاضیات بالمدارس الحكومیة 

 .بمدینة مكة المكرمة
والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١٢(دراسة أحمد علي إبراھیم  -

في تنمیة مھارات التفكیر  (TRIZ)ة تریز برنامج إثرائي مقترح قائم نظری
 .التولیدي والاتجاه نحو الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة

والتي ھدفت إلى تقویم برنامج إثرائى ) ٢٠١٢(دراسة أشرف راشد على  -
مقترح فى ریاضیات المرحلة الإعدادیة قائم على الجمع بین الكورت 
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المعرفیة والدافعیة للإنجاز  Timss فى ضوء مستویات  Timssوأنشطة 
 .فى الریاضیات

والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١٢(دراسة صلاح أحمد فؤاد  -
برنامج إثرائي مقترح لتنمیة مھارات البرھان الریاضي والتفكیر الإبداعي 

 .لدى طلاب الصف الأول الثانوي باستخدام لغة البرمجة بالحاسوب
والتي ھدفت إلى الكشف عن ) ٢٠١٣(دراسة رسمیة عوض ضاحي  -

فاعلیة برنامج إثرائي مقترح قائم على نموذج سكامبیر لتنمیة مھارات 
التفكیر الإبداعي والتحصیل في الریاضیات لدى الموھبات والمتفوقات 

 .بالمرحلة المتوسطة بالكویت
والتي ھدفت إلى الكشف عن ) ٢٠١٥(دراسة حشمت عبد الصابر أحمد  -

ئي فى الریاضیات  على تنمیة التحصیل المعرفي فاعلیة برنامج إثرا
والوعي بھویة الریاضیات المصریة لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة 

 .الإعدادیة
  : الإبداعي للمشكلات الحلنظریة : المحور الثاني

إن حѧѧѧل المشѧѧѧكلات التѧѧѧي یتوقѧѧѧع أن تواجھھѧѧѧا المجتمعѧѧѧات البشѧѧѧریة فѧѧѧي القѧѧѧرن   
الحѧѧادي والعشѧѧѧرین یتطلѧѧѧب مزیѧѧѧدًا مѧѧѧن الأفكѧѧѧار الإبداعیѧѧѧة، التѧѧѧي تولѧѧѧد حلѧѧѧولاً   
للمشѧѧكلات یѧѧوفر فیھѧѧا الفѧѧرد الوقѧѧت والجھѧѧد فѧѧي عصѧѧر أصѧѧبح سѧѧمتھ التغیѧѧر          

التربیѧѧة وھنѧѧا یتسѧѧاءل رجѧѧال الفكѧѧر والسیاسѧѧة والاقتصѧѧاد والإدارة و المتسѧѧارع، 
مѧن أجѧل تطѧویر     الإبѧداع وغیرھم من قѧادة ھѧذه المجتمعѧات عѧن طرائѧق تربیѧة       

وتѧѧأتي الإجابѧѧة التѧѧي تؤكѧѧدھا معظѧѧم نتѧѧائج    ،الإبداعیѧѧةقѧѧدرات الإنسѧѧان وأفكѧѧاره  
یمكѧѧن تحقیقѧѧھ عѧѧن طریѧѧق البѧѧرامج التدریبیѧѧة فѧѧي    الإبѧѧداعالدراسѧѧات أن طریѧѧق 

دي إلى تحقیѧق أھѧدافھا فѧي    بطریقة مقصودة یمكن أن یؤ الإبداعيتنمیة التفكیر 
ومѧѧن أشѧѧھر وأھѧѧم تلѧѧك     إبداعیѧѧة،تنمیѧѧة قѧѧدرة المتѧѧدربین علѧѧى التفكیѧѧر بطѧѧرق      

، وكѧان  إبداعیѧة لحل المشѧكلات بطѧرق   الحل الإبداعي للمشكلاتالبرامج برنامج 
ضروریًا التعرف على نظریة الحل الإبداعي للمشكلات المعروفة في كثیر من 

: ٢٠٠٨سѧѧعید عسѧѧیرى،  (بѧѧداعي للمشѧѧكلات دول العѧѧالم باسѧѧم نظریѧѧة الحѧѧل الإ 
  ).٢٣: ٢٠١١لمیا محمود فیاض، (، )١
ھѧѧѧي الأحѧѧѧرف الأولѧѧѧى للعبѧѧѧارة     TRIZنظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات    و

(Teoria Resheniqy Izobreatatelskikh Zadatch) ةѧѧي باللغѧѧوتُعن ،
، ویقابلھѧѧا فѧѧي اللغѧѧة الإنجلیزیѧѧة   )نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات  (الروسѧѧیة 
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(TIPS)     ارةѧѧѧى للعبѧѧѧرف الأولѧѧѧي الأحѧѧѧوھ(Theory of Inventive 
Problem Solving)  لѧѧѧة الحѧѧѧم نظریѧѧѧة باسѧѧѧات العربیѧѧѧي الكتابѧѧѧرف فѧѧѧوتع ،

الإبداعي للمشكلات، وتعد من أھم النظریات الحدیثة في تنمیة الإبداع والتي لم 
تعѧѧرف علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع فѧѧي العѧѧالم، وقѧѧد ولѧѧدت ھѧѧذه النظریѧѧة فѧѧي الاتحѧѧاد            

، حیѧث بѧدأ العمѧل    "Altshullerألتشلر "تي سابقًا على ید العالم الروسي السوفی
كتابѧѧًا حѧѧول ) ١٤(فѧѧي روسѧѧیا، وتمكѧѧن مѧѧن تѧѧألیف  ) م١٩٤٦(فѧѧي النظریѧѧة عѧѧام 

نظریѧѧة تریѧѧز فضѧѧلاً عѧѧن العدیѧѧد مѧѧن الأوراق البحثیѧѧة التѧѧي تضѧѧمنت كثیѧѧرًا مѧѧن   
بѧداعي  الموضوعات في مجال الاختراعات الإبداعیة، ودخلت نظریѧة الحѧل الإ  

للمشكلات إلى الولایات المتحدة الأمریكیѧة فѧي منتصѧف التسѧعینیات مѧن القѧرن       
، وبعѧѧد ذلѧѧك انتقلѧѧت إلѧѧى   )سѧѧابقًا(الماضѧѧي وذلѧѧك بعѧѧد تفكѧѧك الاتحѧѧاد السѧѧوفیتي    

صѧالح  /علѧى یѧد الѧدكتور   ) م٢٠٠٣(أوروبا، وقد انتقلت إلى الوطن العربي عام 
 ѧѧدیم النظریѧѧم تقѧѧث تѧѧن الأردن، حیѧѧادو مѧѧو جѧѧد أبѧѧة محمѧѧدریبي لتنمیѧѧامج تѧѧة كبرن

التفكیر الإبداعي، ومنذ ذلك الحین بدأ الاھتمام بھا والتدریب علیھا فѧي برنѧامج   
" تریѧز لتنمیѧة التفكیѧر الإبѧداعي    "تدریبي مكون من ثمانیة أجѧزاء باسѧم برنѧامج    

، )٢٠٣: ٢٠١١جمال محمد كامل، (، )٢٦١: ٢٠١٠علي إسماعیل سرور ، (
، )٢٤: ٢٠١١لمیѧѧا محمѧѧود فیѧѧاض،  (، )٢٣٤: ٢٠١١غسѧѧان یوسѧѧف قطѧѧیط،  (
  ).      ٣٢: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (، )١٢٤: ٢٠١٢أحمد علي إبراھیم، (

كما أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات من النظریات الحدیثة نسبیًا فѧي مجѧال   
الإبداع، وقد بنیѧت ھѧذه النظریѧة علѧى مجموعѧة كبیѧرة مѧن الدراسѧات التحلیلیѧة          

مѧѧن الاختراعѧѧات  الآلافوتلامیѧѧذه لمئѧѧات " Altshuller ألتشѧѧر"التѧѧي قѧѧام بھѧѧا  
التي توصل إلیھѧا العلمѧاء والبѧاحثون فѧي المجѧالات العلمیѧة والتكنولوجیѧة علѧى         
مستوى العالم، وتتمیز ھذه النظریة عن غیرھا بأنھا تستخدم طرقًا فریدة وغیѧر  
تقلیدیة في حل المشكلات بطرق إبداعیة رائعѧة، حیѧث تتضѧمن مجموعѧة غنیѧة      

، وتطور لدى الفѧرد الدافعیѧة نحѧو التفكیѧر     من المبادئ الإبداعیة لحل المشكلات
 ٢٠٠٩سامیة لطفي الأنصاري، وإبراھیم أحمѧد عبѧد الھѧادي،    (بطریقة إبداعیة 

 :٨٣ .(  
وقد تم تطبیق نظریة الحل الإبداعي للمشكلات بشكلھا التقلیدي في المجالات 
الھندسیة والتكنولوجیة، وأثبتت قدرتھا على حل المشكلات التكنولوجیة 

محكمة ومنظمة، وأصبحت تحظى بشھرة واسعة، إلا أنھا سرعان ما  بطریقة
انتقلت للتطبیق في مختلف جوانب النشاط الإنساني، وأصبحت معروفة في 
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جامعة، ولھا ) ٤٢(دولة في العالم، ویتم تدریسھا في أكثر من ) ٢٨(أكثر من 
 یاسر(، )٢: ٢٠٠٨سعید عسیرى، (العدید من المواقع على شبكة الإنترنت 

  ).١: ٢٠١٠الحزیمي محمد ، 
  :       نشأة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: أولاً

جینѧѧѧریش  "تُنسѧѧѧب نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات إلѧѧѧى العѧѧѧالم الروسѧѧѧي        
أكتѧوبر   ١٥، والѧذي ولѧد فѧي    "Genrich، S. Altshullerسѧالوفیتش ألتشѧلر   

بقًا، ولكنѧھ  بالاتحѧاد السѧوفیتي سѧا   " Tashkentطشѧقند  "م في مدینة ١٩٢٦عام 
، "أذربیجѧѧان"عاصѧѧمة " Bakuبѧѧاكو "قضѧѧي معظѧѧم سѧѧنوات حیاتѧѧھ فѧѧي مدینѧѧة   

بالاتحاد السѧوفیتي، وقѧد   " Kareliaكارلیا "م استقر في مدینة ١٩٩٠ومنذ عام 
ظھرت علیھا علامات الإبداع مبكرًا، فقد تمكن من إنجاز أول ابتكاراتھ عنѧدما  

یسѧاعد   (Scuba Diving) كان في الرابعة عشر من عمره، حیث ابتكر جھاز
الغواصѧѧین أثنѧѧاء الغѧѧوص تحѧѧت المѧѧاء، كمѧѧا اسѧѧتطاع أثنѧѧاء دراسѧѧتھ بالمرحلѧѧة        
الثانویѧѧة بنѧѧاء واختبѧѧار مركѧѧب یعمѧѧل بمحѧѧرك نفѧѧاث یعتمѧѧد علѧѧى غѧѧاز الإسѧѧتیلین   

، وفѧѧي الأربعینیѧѧات مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي   (Few&Rivin,2010:198)كوقѧѧود 
ة الروسѧѧیة فѧѧي دائѧѧرة توثیѧѧق  یعمѧѧل مستشѧѧارًا فѧѧي البحریѧѧ " ألتشѧѧلر"عنѧѧدما كѧѧان 

الاختراعات قام بتطویر نظریتѧھ عѧن طریѧق تحلیѧل مكثѧف لقاعѧدة ضѧخمة مѧن         
غسان یوسѧف  (براءات الاختراع في المجالات الھندسیة والتكنولوجیة المختلفة 

عبѧد الأمیѧر عبѧود    (، )٣٢: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (، )٢٣٣: ٢٠١١قطیط، 
  ). ٩٥:  ٢٠١٥الشمسي، وجنان قحطان سرحان ، 

وبصѧѧفة عامѧѧѧة فإنѧѧھ یمكѧѧѧن تقسѧѧѧیم التѧѧاریخ التطѧѧѧوري لنظریѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي     
، )١٧٣: ٢٠٠٨یاسѧѧر بیѧѧومي أحمѧѧد،  (للمشѧѧكلات إلѧѧى مѧѧرحلتین رئیسѧѧتین ھمѧѧا  

سѧѧѧامیة لطفѧѧѧي الأنصѧѧѧاري، (، )٧٢-٧٠: ٢٠٠٩حنѧѧѧان بنѧѧѧت سѧѧѧالم آل عѧѧѧامر، (
: ٢٠١١جمѧال محمѧد كامѧل،    (، )٩٢-٩١:  ٢٠٠٩وإبراھیم أحمد عبد الھادي، 

لمیѧѧا محمѧѧود فیѧѧاض،   (، )٢٣٦-٢٣٥: ٢٠١١غسѧѧان یوسѧѧف قطѧѧیط،   (، )٢٠٤
جمѧال حسѧن السѧید،    (، )١٣١: ٢٠١٢أحمد علي إبراھیم، (، )٣٧-٣١: ٢٠١١
عبد الأمیر عبѧود الشمسѧي، وجنѧان قحطѧان سѧرحان ،      (، )١٥٨-١٥٧: ٢٠١٤
٩٦:  ٢٠١٥:(  
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  :Classicalالمرحلة التقلیدیة : المرحلة الأولى
دراسѧاتھ وأبحاثѧѧھ  " التشѧلر "حیѧث بѧدأ   ) م١٩٤٦(منѧذ عѧام    امتѧدت ھѧذه المرحلѧة   

، حیѧѧѧث أوقѧѧѧف دراسѧѧѧاتھ وأبحاثѧѧѧھ فѧѧѧي     )م١٩٨٥(لھѧѧѧذه النظریѧѧѧة وحتѧѧѧى عѧѧѧام    
المجالات التكنولوجیة معتقدًا أن ھذه المرحلة قد انتھѧت ولابѧد مѧن الانتقѧال إلѧى      

  .مرحلة جدیدة وھي استخدام النظریة في المجالات غیر التكنولوجیة
تقدیم أول ورقة علمیة عѧن نظریتѧھ فѧي    ) م١٩٥٦(عام " ألتشلر"حیث استطاع 

، حیث قѧدم فیھѧا العدیѧد مѧن المفѧاھیم الأساسѧیة فѧي        "مشكلات علم النفس"مجلة 
نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات فضѧѧلاً عѧѧن فكѧѧرة لحѧѧل المشѧѧكلات بطریقѧѧة      

، وفѧي عѧام   ARIZمنتظمة أطلق علیھا لوغاریتمیة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات    
الإعѧلان عѧن خمѧس وثلاثѧین اسѧتراتیجیة إبداعیѧة       " ألتشلر"استطاع ) م١٩٦٨(

تمكѧѧن مѧѧن إضѧѧافة ) م١٩٧١(أطلѧѧق علیھѧѧا مبѧѧادئ التفكیѧѧر الإبѧѧداعى، وفѧѧي عѧѧام  
) ٤٠(خمسѧѧة مبѧѧادئ أخѧѧرى وبѧѧذلك وصѧѧل عѧѧدد المبѧѧادئ التѧѧي قѧѧدمتھا النظریѧѧة    

  . مبدأ
لات وقѧѧدم منھѧѧѧا  لحѧѧل المشѧѧѧك  (ARIZ)علѧѧѧى تحѧѧدیث مفھѧѧѧوم  " ألتشѧѧر "وعمѧѧل  

، كمѧا تѧم تطѧویر ھѧذه الصѧورة      (ARIZ-75)ھي ) م١٩٧٥(صورة جدیدة عام 
، ثѧѧم توصѧѧل إلѧѧى   (ARIZ-77)بعѧѧد عѧѧامین وقѧѧدم نموذجѧѧًا جدیѧѧدًا أطلѧѧق علیѧѧھ      

، وطѧѧوال (ARIZ-85)أطلѧѧق علیھѧѧا نمѧѧوذج ) م١٩٨٥(صѧѧورة نھائیѧѧة لѧѧھ عѧѧام 
لѧى المجѧال   الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات مركѧزة ع     ھذه المدة كانت أبحاث نظریѧة 

أن جھѧوده فѧي ھѧذا المجѧال قѧد      " ألتشلر"أیقن ) م١٩٨٥(التكنولوجي، وفي عام 
  .وصلت إلى ذروتھا وعلیھا أن یتجھ نحو حل المشكلات غیر التقنیة

  :Contemporaryالمرحلة المعاصرة  : المرحلة الثانیة
  :وتنقسم إلى مرحلتین فرعیتین ھما       

، حیث بѧدأ  )م١٩٩٠(وحتى عام ) م١٩٨٥(م وتمتد من عا: المرحلة الأولى -١
بتطبیق مفѧاھیم ومبѧادئ النظریѧة فѧي مجѧالات غیѧر تقنیѧة فѧي مختلѧف          " ألتشلر"

 المھتمѧین  قبѧل  مѧن  المرحلѧة  ھѧذه  فѧي  أولویة العمل تركزت جوانب الحیاة، حیث
 علѧى  تعمѧل  ھѧذه النظریѧة بحیѧث    تطѧویر  الحل الإبداعي للمشكلات على بنظریة

 فѧرد  لكѧل  الفرصѧة  الإبѧداع، وتѧوفیر   لتنمیѧة  مѧن أسѧالیب   مایوجد أفضل استیعاب
 احتیاجѧات  علѧى تلبیѧة   تعمѧل  المشكلات بطرق إبداعیة، وأن حل كیفیة یتعلم كي
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قѧادرة   جدیѧدة  أفكار وتولید غیر التكنولوجیة، المجالات في والمؤسسات الأفراد
 بѧѧین التكامѧѧل تحقیѧѧق علѧѧى كѧѧذلك وأن تعمѧѧل والعملیѧѧات، المنتجѧѧات تطѧѧویر علѧѧى

  .جدیدة أفكار تبني في وعملیة حل المشكلات للمساعدة النفسیة القضایا
وحتѧѧѧى آلان، حیѧѧѧث خرجѧѧѧت ) م١٩٩١(وتمتѧѧѧد مѧѧѧن عѧѧѧام : المرحلѧѧѧة الثانیѧѧѧة -٢

نظریة الحل الإبداعي للمشكلات خѧارج حѧدود الاتحѧاد السѧوفیتي إلѧى الولایѧات       
المتحدة الأمریكیة وألمانیا والیابان وغیرھѧا مѧن دول العѧالم، وفѧي سѧبتمبر عѧام       

لات وتѧѧابع صѧѧاحب نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧك   " ألتشѧѧلر"تѧѧُوفي ) م١٩٩٨(
كتابѧًا وأكثѧر   ) ٢٠" (ألتشѧلر "تلامیذه عملیة تطویر النظریѧة مѧن بعѧده، وقѧد قѧدم      

ورقѧѧѧة بحثیѧѧѧة حѧѧѧول نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات، وخѧѧѧلال  ) ٤٠٠(مѧѧѧن 
الأعѧوام الأخیѧرة تѧم تطѧویر اسѧتخدام مبѧادئ نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات           

  .  العسكریة وأصبحت علمًا في الجامعات والمدارس والأكادیمیات
  :       ماھیة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: ثانیًا

أن ھناك العدید من الأسئلة  إلى(Souchkov, 2007: 3) " سویشكوف"یشیر 
ھѧѧѧل ھѧѧѧي طریѧѧѧق لحѧѧѧل  : مثѧѧѧل" الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات"المتعلقѧѧѧة بنظریѧѧѧة 

المشѧѧكلات ؟، ھѧѧل ھѧѧي علѧѧم ؟، ھѧѧل ھѧѧي طریقѧѧة منھجیѧѧة ؟، ھѧѧل ھѧѧي صѧѧندوق      
، ھل ھي بعض الأشѧیاء التѧي تسѧاعدنا علѧى كسѧر الحѧواجز الموجѧودة        أدوات ؟

إجابѧة عѧن كѧل ھѧذه الأسѧئلة بتوضѧیح       " سویشѧكوف "بیننا وبین الإبداع؟، ویقدم 
  :أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات لھا أربع خصائص ھي

  .ھي نظریة في التكنولوجیا -١
  .فنیة للتخلص من القصور العقلي -٢
  .تحلیل صیاغة المشكلة والحل الإبداعي للمشكلاتفنیة تساعد على  -٣
مؤشر لخرائط النظم بین الوظѧائف النفسѧیة، وتصѧمیم حѧل معѧین فѧي مجѧال         -٤

  . التكنولوجیا والعدید من العلوم  الأخرى
أن نظریѧѧѧة الحѧѧѧل  ) ١٥٢-١٥١: ٢٠٠٧" (صѧѧѧالح محمѧѧѧد أبѧѧѧو جѧѧѧادو   "ویشѧѧѧیر 

الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات العملیѧѧة تتضѧѧمن اسѧѧتراتیجیات للحѧѧل  
  :تتكون من المراحل الرئیسة التالیة
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تقدیم الموقѧف المشѧكل، وذلѧك لفھѧم طبیعѧة المشѧكلة والتعѧرف علѧى أبعادھѧا           -١
  .والعوامل المسببة لھا

  .صیاغة المشكلة وإبراز جوانب التناقض فیھا -٢
  .صیاغة الحل المثالي النھائي للموقف المشكل -٣
  .ي تولید الحلول الإبداعیةاستخدام الاستراتیجیة ف -٤
  .عرض الحلول المقترحة وتقییمھا -٥

أن نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات ھѧѧي   (Kutz,2009:7)" كѧѧوتس"ویѧѧرى 
نظریة مبتكرة لحل المشكلات، تُمكن الفرد من تركیز انتباھھ على إیجاد حقیقѧة  
الحلѧѧѧول المحتملѧѧѧة فѧѧѧي مقابѧѧѧل البحѧѧѧث عѧѧѧن الأفكѧѧѧار التѧѧѧي تكѧѧѧون عѧѧѧن طریѧѧѧق       

ѧѧكلة،   المصѧѧل المشѧѧي حѧѧیھ فѧѧذي یقضѧѧت الѧѧن الوقѧѧد مѧѧى الحѧѧاعد علѧѧا تسѧѧادفة، كم
وتشجع الإبداع والاختراع والإبداع، وتوجѧھ الشѧخص فѧي اتجѧاه الحѧل بسѧرعة       
أكبѧѧر وبدقѧѧة وبكفѧѧاءة، وتѧѧوفر خارطѧѧة طریѧѧق نحѧѧو حѧѧل المشѧѧكلات الصѧѧعبة،         

" بѧѧѧورز ومѧѧѧارین "وتشѧѧѧجع علѧѧѧى تطѧѧѧویر الإبѧѧѧداعات والاختراعѧѧѧات، ویѧѧѧرى     
(Burz&Marian,2011:60)   يѧѧѧѧكلات ھѧѧѧѧداعي للمشѧѧѧѧل الإبѧѧѧѧة الحѧѧѧأن نظری

أسѧѧلوب إبѧѧداعي قѧѧوي، وتسѧѧتخدم فѧѧي المجѧѧالات الأكثѧѧر تنوعѧѧًا، وتѧѧوفر التكѧѧرار   
والقѧدرة علѧѧى التنبѧѧؤ، وتقلѧѧل التناقضѧѧات، وتسѧѧھم فѧѧي حѧѧل الصѧѧراعات، وتشѧѧجع   

شѧطة التѧي تسѧبق بنѧاء     نعلى الصف الذھني الخلاق، كما أنھا واحدة مѧن أھѧم الأ  
  .لتمثیل المعرفة نظام خبیر

أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات ھي منھجیѧة منتظمѧة   " سافرانسكي"ویرى 
ذات توجھ إنساني تستند إلى قاعدة معرفیѧة تھѧدف إلѧى حѧل المشѧكلات بطریقѧة       

، وتشѧیر المنھجیѧة المنتظمѧة فѧي ھѧذا      (Savransky, 2009: 21-22)إبداعیѧة  
التعریف إلى تلك النماذج العامة التي تم دراستھا وتحلیلھا في النظم والعملیات، 
كما تشیر كلمة منتظمة إلѧى وجѧود منھجیѧة محѧددة المسѧارات واضѧحة تُسѧتخدم        
في حل المشكلات، والتوجھ الإنساني یُشیر إلѧى الھѧدف الأساسѧي الѧذي وجѧدت      

أجلѧѧھ وھѧѧو الإنسѧѧان، حیѧѧث إن ھѧѧذه النظریѧѧة موجѧѧھ إلѧѧى عقѧѧل   ھѧѧذه النظریѧѧة مѧѧن
الإنسѧѧان بھѧѧدف تزویѧѧده بالآلیѧѧات التѧѧي تمكنѧѧھ مѧѧن اسѧѧتغلال أقصѧѧى طاقاتѧѧھ لحѧѧل   
المشكلات التي تواجھھ، كما تتمیز ھذه النظریѧة باسѧتنادھا إلѧى قاعѧدة معرفیѧة،      

    ѧم اشѧد تѧة قѧتقاقھا حیث إن المعرفة المتعلقة بالأدوات المستخدمة في ھذه النظری
محمѧѧود (مѧѧن عѧѧدد مѧѧن بѧѧراءات الاختѧѧراع فѧѧي مجѧѧالات ھندسѧѧیة وتقنیѧѧة مختلفѧѧة   
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غسѧان یوسѧف   (، )١٩٤: ٢٠١٠أحمد عمر، وعبد االله بن عبد الھادي العنزي، 
  ).       ٢٣٣: ٢٠١١قطیط، 

أن نظریة الحل الإبѧداعي للمشѧكلات    (Bowyer, 2011: 29)" باور"ویرى  
     ѧع نظریѧذي یضѧي الѧوذج الروسѧانیة     ھي النمѧكلات الإنسѧداعي للمشѧل الإبѧة للح
  :والذي یستند إلى قاعدة معرفیة تتمثل في

أن المعرفѧѧة المتعلقѧѧة بѧѧالأدوات المسѧѧتخدمة فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلات والتѧѧي تُسѧѧمى    -
بالمبادئ الإبداعیة مشتقة من عدد كبیر من براءات الاختѧراع، ومѧن مختلѧف    

  . الحقول الھندسیة والتقنیة حول العالم
ھذه النظریѧة مخزونѧًا معرفیѧًا ضѧخمًا مѧن المبѧادئ الإبداعیѧة التѧي تѧم          تستخدم  -

التوصѧل إلیھѧѧا فѧي العلѧѧوم الھندسѧیة والطبیعیѧѧة وغیرھѧا مѧѧن المجѧالات التقنیѧѧة      
  .والتكنولوجیة، ویتم توظیفھا بشكل فعال في حل المشكلات إبداعیًا

وجѧد فیѧھ   تستخدم النظریة المشكلات المعرفیة المتراكمة حول المجѧال الѧذي ت   -
المشѧѧكلة، وتتضѧѧمن ھѧѧذه المعرفѧѧة معلومѧѧات عѧѧن التقنیѧѧة حѧѧول المجѧѧال نفسѧѧھ،  

المشѧѧѧابھة والبیئѧѧѧة التѧѧѧي یعمѧѧѧل بھѧѧѧا النظѧѧѧام  ) الѧѧѧنظم(بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى التقنیѧѧѧات 
  .ومراحل تطوره

أن نظریѧѧة   (Rantinan&Domb,2010:191)" رانتینѧѧان، ودومѧѧب  "ویѧѧرى  
علѧѧى حѧѧل المشѧѧكلات   الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات ھѧѧي منھجیѧѧة منتظمѧѧة تعمѧѧل      

الصѧѧعبة غیѧѧر المعѧѧروف حلھѧѧا مسѧѧبقًا مѧѧن خѧѧلال مبѧѧادئ تمثѧѧل مسѧѧارات للتفكیѧѧر   
لمیѧاء  "، و)٢٠١:  ٢٠١١" (جمال محمد كامل"بطریة إبداعیة، ویرى كل من 

، )١٢٤: ٢٠١٢" (أحمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي إبѧѧѧѧراھیم"، و)٣١: ٢٠١١" (محمѧѧѧѧود فیѧѧѧѧاض
شѧكلات ھѧي   أن نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للم   ) ٨٩:٢٠١٣(أشرف راشد على  "و

تقنیѧة ذات قاعѧدة معرفیѧѧة تتضѧمن مجموعѧѧة غنیѧة مѧن الطرائѧѧق الإبداعیѧة لحѧѧل       
المشكلات، وتستند ھذه النظریة إلى إجراءات محددة وأدوات ومبادئ واضѧحة  
تمكن مستخدمیھا من تطبیق القاعدة المعرفیة في تولیѧد حلѧول جدیѧدة ومتعѧددة،     

النѧاجح للѧنظم وقѧدرتھا علѧى      وتنبع قوة ھذه النظریة من اعتمادھѧا علѧى التطѧور   
تجѧѧاوز العوائѧѧق النفسѧѧیة، وتعمѧѧیم طرائѧѧق اسѧѧتخدمت فѧѧي حѧѧل عѧѧدد كبیѧѧر مѧѧن         

وتتمتѧѧع ھѧѧذه النظریѧѧة بقѧѧدرة كبیѧѧرة علѧѧى     المشѧѧكلات ذات المسѧѧتوى الإبѧѧداعي، 
تحلیѧѧل المنتجѧѧات ووظѧѧائف العملیѧѧات مѧѧن أجѧѧل الاسѧѧتخدام الأفضѧѧل للمصѧѧادر        

 ,Bezzazi)" بѧѧѧزازي"ر ، ویشѧѧی المتاحѧѧة وتحدیѧѧد أفضѧѧѧل الطѧѧرق لتطورھѧѧѧا   
إلى أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات عبѧارة عѧن أسѧلوب لحѧل      (11 :2014

المشѧѧكلات إبѧѧداعیًا، والتغلѧѧب علѧѧى الصѧѧعوبات التѧѧي تѧѧم تحدیѧѧدھا، وخلѧѧق بیئѧѧة       
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  ١٣٨   
  

تعلیمیѧѧة داعمѧѧة للاختѧѧراع والإبѧѧداع مѧѧن خѧѧلال الاسѧѧتفادة مѧѧن مبѧѧادئ النظریѧѧة        
أن نظریѧة تریѧز   ) ١٥٥: ٢٠١٤( "جمѧال حسѧن السѧید   "واستراتیجیاتھا، ویѧرى  

عبѧѧارة عѧѧن عѧѧدد مѧѧن المبѧѧادئ التعلیمیѧѧة التѧѧي جѧѧاءت خلاصѧѧة تحلیѧѧل لأبحѧѧاث        
والتѧي انبسѧق   " Altshullerألتشѧلر  "براءات الاختراع من قبل العѧالم الروسѧي   

عنھا العدید من استراتیجیات التدریس التي تساعد على حѧل النشѧكلات بطریقѧة    
  .إبداعیة

 TRIZ In 50(في مقالھا   ( Nakagawa, 2010 : 2)"ناكاجاوا"ووضعت 
Words (ملخصًا عن النظریة وھو كالتالي:  

تعمل ھذه النظریة على إعادة ھیكلة النظѧام المѧراد تحسѧینھ فѧي اتجѧاه زیѧادة        -١
المثالیѧѧة مѧѧن خѧѧلال التغلѧѧب علѧѧى المتناقضѧѧات مسѧѧتخدمین فѧѧي ذلѧѧك المصѧѧادر         

 .المتاحة داخل النظام 
طریقѧًا محѧددًا لѧذلك    " تریز"إبداعیة للمشكلات وضعت للوصول إلى حلول  -٢

 :ھو
 تحدید المشكلة. 
 تحدید الوضع المثالي المطلوب الوصول إلیھ. 
  تقلیل الفجوة بین النظام الحالي والمثالي إلى صفر(حل التناقض.( 

وفى ضوء ما سبق تُعرف نظریة الحل الإبداعي للمشكلات فѧي البحѧث الحѧالي    
ئ تمثѧѧل مسѧѧارات للتفكیѧѧر الإبѧѧداعي تسѧѧاعد الأفѧѧراد علѧѧى   بأنھѧѧا نظѧѧام یقѧѧدم مبѧѧاد 

مختلف مستویاتھم العقلیة في حل المشكلات التي تواجھھم فѧي مختلѧف جوانѧب    
  . الحیاة
  :       مصادر نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: ثالثًا

: إن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات قد بُنیت على عدد كبیر من المصادر مثل
وعلѧم نفѧس    -ونظریѧة المعلومѧات   -)علم الѧتحكم الآلѧي  (نظریة النظم والسبرانیة 

الإبداع، وھذه العلوم تشѧغل منطقѧة كبیѧرة فѧي التطبیѧق العملѧي لحѧل المشѧكلات         
دة فѧي المسѧتقبل یمكѧن أن تسѧاعد     العلمیة، لذا فإن المعرفة الحالیة والنتائج الجدی

نظریة الحل الإبداعي للمشكلات على أن تمثل النظریة العامѧة لحѧل المشѧكلات    
  .(Dung, 2008: 30-31)بطریقة إبداعیة 

  ":تریز"ویبین الشكل التالي المصادر المختلفة لنظریة       
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  مصادر نظریة الحل الإبداعي للمشكلات): ١(شكل 

السѧѧابق المصѧادر المختلفѧѧة لنظریѧѧة الحѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات    ویوضѧح الشѧѧكل 
تѧاریخ التطѧور    -تطور النظم البیولوجیѧة : براءات الاختراع والمتمثلة في: وھي

نظریѧة   -علѧم الضѧبط  : الأثار العلمیѧة، وعلѧم نفѧس الإبѧداع والمتمثѧل فѧي       -التقني
  .أسالیب التنبؤ -نظریة اتخاذ القرار -المعلومات

أن نظریѧة الحѧل الإبѧداعي     (Savransky, 2009: 23)" سѧكي سافران"ویѧذكر  
  :للمشكلات متعددة المصادر لكونھا

: تجمع بین المعرفة من العلѧوم المختلفѧة، العلѧوم التѧي تѧدرس الطبیعѧة مثѧل        -١
الجیولوجیا، والعلوم التѧي تھѧتم بدراسѧة سѧلوك الإنسѧان       -الأحیاء -الفیزیاء

علم الاجتماع، والعلوم التي تѧدرس   -الاقتصاد -علم النفس: والمجتمع مثل
  .الھندسة الالكترونیة: المواضیع الصناعیة مثل

٢-  ѧѧي جѧѧتند فѧѧفتین   ذتسѧѧادئ الفلسѧѧن مبѧѧتقة مѧѧیة المشѧѧاھیم الأساسѧѧى المفѧѧورھا إل
  .المادیة والجدلیة المثالیة

عѧѧѧѧات الإبداعیѧѧѧѧة بھѧѧѧѧدف التعѧѧѧѧرف  اتسѧѧѧѧتند إلѧѧѧѧى تحلیѧѧѧѧل الأعمѧѧѧѧال والاختر -٣
  .مة والاتجاھات الرئیسة في تطور النظموالتوصل إلى الأدوات العا

T  
R  
I  
Z 

  علم الضبط 

 ة المعلومات ینظر

 القرار ة اتخاذینظر

 تطور النظم  البیولوجیة

 ب التنبؤیسالأ

 يخ التطور التقنیتار

  ة یالاثار العلم

 براءات الاختراع 

 ةیالجدل

علم نفس 
 الإبداع

براءات 
 الاختراع

  نظریة 
  النظم
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تستخدم ما توصلت إلیھ نتائج العلوم المعرفیة في مختلѧف مجѧالات النشѧاط     -٤
الإنساني في الحد من المعوقات النفسیة التي تعیق الفرد مѧن التوصѧل إلѧى    
حѧѧل المشѧѧكلات، وتسѧѧتخدم تѧѧأثیرات العلѧѧوم الطبیعیѧѧة وظواھرھѧѧا ونتائجھѧѧا  

  .یة الصناعیةفي تحسین النظم التقن
  :   في حل المشكلات منھجیة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: رابعًا

إن الفرد عادة مѧا یواجѧھ نѧوعین مѧن المشѧكلات تحѧل بطѧرق مختلفѧة وعѧادة مѧا           
حنѧѧان بنѧѧت سѧѧالم آل (تتبѧع طریقѧѧة مѧѧا فѧѧي حѧѧل كѧѧل مشѧѧكلة، والمشѧѧكلات نوعѧѧان   

فاء محمѧѧد صѧѧ(، )٢٤: ٢٠١٠یاسѧѧر الحزیمѧѧي محمѧѧد،   ( ،)٧٤: ٢٠٠٩عѧѧامر، 
  :)٣٥: ٢٠١٤على ، 

مشكلات لھا حلول معروفة یمكن الحصѧول علیھѧا بѧالرجوع إلѧى     : النوع الأول 
یتبѧع فѧي حلھѧا نمѧوذج     ، والمراجع والدوریات العلمیة والخبѧراء والمتخصصѧین  

:عام معروف كما في الشكل التالي  
  
  
  
  
  
  

  نموذج عام لحل المشكلات): ٢(شكل 

الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي یوضѧѧح ھѧѧѧذا النمѧѧѧوذج خطѧѧѧوات حѧѧѧل لمشѧѧѧكلات وفѧѧѧق نظریѧѧѧة   
وذلѧѧك بتحدیѧѧد المشѧѧكلة المѧѧراد حلھѧѧا، ثѧѧم التالیѧѧان بمشѧѧكلة منѧѧاظرة         للمشѧѧكلات

ومشابھ لھا ومعروف حلھا، ثم الاستفادة من ھذا الحل المناظر في حل المشكلة 
  .المحددة
  لھѧѧѧا متناقضѧѧѧة  ولاتوجѧѧѧد  متطلبѧѧѧات تحѧѧѧوي مشѧѧѧكلات یتضѧѧѧمن :الثѧѧѧاني النѧѧѧوع
ة في نظریѧة تریѧز،   معروفة، والتي یُطلق علیھا المشكلة الإبداعیة المحدد حلول

  فѧي  والخطѧأ  والمحاولѧة  الѧذھني  العصѧف :مثѧل  وتستخدم طرائق مختلفة في حلھا

 المشكلة المناظرة) ٢( المشكلة المحددة) ١(

 حل المشكلة المحددة) ٤( الحل المناظر) ٣(

 والخطأالمحاولة 
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 درجѧѧة علѧѧى بنѧѧاء الحѧѧل إلѧѧى للوصѧѧول اللازمѧѧة المحѧѧاولات عѧѧدد ویتبѧѧاین حلھѧѧا،
 المحѧاولات  عѧدد  فѧإن  الفѧرد  خبѧرة  ضѧمن  تقѧع  الحلѧول  كانت فإذا ،المشكلة تعقید

 عѧѧѧدد فѧѧѧإن الفѧѧѧرد خبѧѧѧرة حѧѧѧدود خѧѧارج  تقѧѧѧع الحلѧѧѧول كانѧѧѧت إذا أقѧѧѧل، أمѧѧѧا یكѧѧون 
  .أكثر یصبح المحاولات

 لتصѧنیف  نظمѧًا "ألتشلر" وضع إبداعیة بطریقة المشكلات لحل نظریة ولتطویر
المشكلات  حل فإن لحلھا،وبذلك مبدأ أو أكثر مشكلة لكل ھذه المشكلات، وحدد

أحمѧد علѧي إبѧراھیم،    (التالي  الشكل في الواردة الإجراءات یتبع إبداعیة بطریقة
  ):٣٦: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (، )١٣٤: ٢٠١٢

  
  

  
  
  

  
  
  

  الحل الإبداعي للمشكلات نظریة في المشكلات لحل الأساسي النموذج): ٣( شكل

الحѧѧل یوضѧѧح الشѧѧكل السѧѧابق النمѧѧوذج الأساسѧѧي لحѧѧل المشѧѧكلات فѧѧي نظریѧѧة        
 -تحدید المشكلة المراد حلھا: والمتمثل في الخطوات التالیة الإبداعي للمشكلات

دراسѧѧة الحلѧѧول   -تجریѧѧد ھѧѧذه المشѧѧكلة المحѧѧددة أي تحویلھѧѧا إلѧѧى مشѧѧكلة عامѧѧة     
جѧѧردة العامѧѧة إلѧѧى  الانتقѧѧال مѧѧن الحلѧѧول الم  -لھѧѧذه المشѧѧكلة ) المناسѧѧبة(المجѧѧردة 

  .دراسة حل أو حلول خاصة للمشكلة المحددة
وتتكѧѧون منھجیѧѧة نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات مѧѧن عѧѧدة خطѧѧوات متعاقبѧѧة  
تقود القائم بالحل إلى تحدید المشѧكلة التѧي تحتѧوي علѧى تنѧاقض بطریقѧة سѧھلة،        
 وتركز ھذه المنھجیة على خطوة صیاغة المشكلة لأنھѧا تعتبѧر أن الحѧل یتطѧور    

یح للمشكلة، وتُعرف المنھجیѧة المركزیѧة فѧي نظریѧة الحѧل      حنتیجة التحلیل الص

 )٢( المشكلة المجردة 
 ) ٣( الحلول المجردة 

 ) ١( المشكلة المحددة  ) ٤( ص الحل يتخص

 الإبداعيةالمبادئ 
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" ARIZ" "لوغارثمیѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات"الإبѧداعي للمشѧѧكلات باسѧѧم  
اختصارًا  لما تعرف بھ ھذه الأداة باللغة الروسیة التي یقابلھا باللغѧة الإنجلیزیѧة   

"Algorithm of Creative Problem Solving"ى    ، وѧذه الأداة إلѧتند ھѧتس
سلسلة من الخطوات المنطقیة لتحلیل المشѧكلات وتحویلھѧا إلѧى نظѧام یبѧرز فیѧھ       
التناقض بوضѧوح، وتنبѧع قѧوة ھѧذه الأداة مѧن احتوائھѧا علѧى المفѧاھیم الأساسѧیة          
التѧѧѧي تضѧѧѧمنتھا نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات كالنѧѧѧاتج المثѧѧѧالي النھѧѧѧائي      

اللوغارثمیѧة  "التكنولوجیѧة، ویشѧیر مصѧطلح    والتناقضات وقوانین تطور الѧنظم  
Algorithm "     تبدالѧن اسѧحیح، ویمكѧل صѧإلى تسلسل العملیات في برنامج عم

بخطѧѧѧة عمѧѧѧل لنظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات، " ARIZأریѧѧѧز "مصѧѧѧطلح 
وتتضمن خطة العمل جمیع الطرق والمفѧاھیم الواجѧب اسѧتخدامھا، وحتѧى الآن     

 ѧѧة تѧѧور مختلفѧѧر صѧѧن عشѧѧر مѧѧاك أكثѧѧي  فھنѧѧة التѧѧورة الأولیѧѧن الصѧѧا عѧѧم تطویرھ
  .  (Soderlin, 2007: 18)) م١٩٥٦(عام " ألتشلر"ابتكرھا 

أن منھجیѧѧة نظریѧѧة الحѧѧل  ) ١٣٩: ٢٠٠٧" (صѧѧالح محمѧѧد أبѧѧو جѧѧادو "ویوضѧѧح 
الإبداعي للمشѧكلات تتضѧمن إجѧراءات محѧددة لحѧل المشѧكلة وأدوات تѧم بنائھѧا         

" أبѧѧت ومѧѧان "لتѧѧوفر الاسѧѧتخدام الفاعѧѧل فѧѧي حѧѧل مشѧѧكلات جدیѧѧدة، حیѧѧث یѧѧرى     
(Apte&Mann, 2007: 9)  اѧѧѧًكلات وفقѧѧѧداعي للمشѧѧѧل الإبѧѧѧة الحѧѧѧأن عملی

تحدیѧѧد المشѧѧكلة والѧѧتخلص مѧѧن : تتكѧѧون مѧѧن أربѧѧع مراحѧѧل ھѧѧي " تریѧѧز"لنظریѧѧة 
 -الاختیار من بین عѧدة مشѧكلات منѧاظرة تѧم حلھѧا بطریقѧة إبداعیѧة        -التناقضات

التقѧѧویم للتأكѧѧد  -تخصѧیص الحѧѧل المناسѧѧب للمشѧكلة باسѧѧتخدام المبѧѧادئ الإبداعیѧة   
ة، من أن المشكلة قد تѧم حلھѧا دون أن یترتѧب علѧى ذلѧك ظھѧور مشѧكلات جدیѧد        

إلѧѧى أن منھجیѧѧة نظریѧѧة   (Savransky, 2009: 22)" سافرانسѧѧكي"ویشѧѧیر 
تحدیѧد  : الحل الإبداعي للمشكلات في حѧل المشѧكلات تتضѧمن الخطѧوات التالیѧة     

تحدیѧѧد مصѧѧادر الحѧѧل  -المشѧѧكلة وصѧѧیاغة التنѧѧاقض الѧѧذي یمثѧѧل جѧѧوھر المشѧѧكلة 
حѧѧل  وتقѧѧویم فعالیتھѧѧا فѧѧي  -تحدیѧѧد قѧѧوة الحلѧѧول  -وتوظیفھѧѧا فѧѧي حѧѧل التناقضѧѧات  
مقتنعѧѧًا بطریقѧѧة " التشѧѧلر"الإبداعیѧة كѧѧان  " تریѧѧز"المشѧكلة، وفѧѧي إطѧѧار منھجیѧѧة  

في أن مرحلة تولید الأفكار أفضل مѧن مرحلѧة تقویمھѧا،    " Osbornأوزبورن "
  .ووصفھا بأنھا طریقة فعالة في حل المشكلات بطرق إبداعیة

آلیѧѧھ العمѧѧل لنظریѧѧة الحѧѧل    ) ١٨٦: ٢٠٠٨" (یاسѧѧر بیѧѧومي أحمѧѧد  "وقѧѧد وضѧѧع  
) مبѧادئ (لإبداعي للمشكلات، حیث تتطلب عملیة التدریس وفѧق اسѧتراتیجیات   ا

  :ت التالیةانظریة الحل الإبداعي للمشكلات من المعلم القیام بالإجراء
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  .تحدید الموقف المشكل قید البحث والاستقصاء -
تحدید أو اختیѧار الاسѧتراتیجیة المسѧتخدمة فѧي حѧل ھѧذا الموقѧف المشѧكل مѧن           -

  .ت الأربعینالاستراتیجیا
تقѧѧدیم أمثلѧѧة  -التعریѧѧف بالاسѧѧتراتیجیة المسѧѧتخدمة : (إجѧѧراءات التنفیѧѧذ وتشѧѧمل  -

مناقشѧة   -تقѧدیم الموقѧف المشѧكل    -على مشكلات تم حلھا باستخدام الاستراتیجیة
  ).تقسیم الطلاب إلى مجموعات عمل -الطلاب في المشكلة الحالیة

  :من المھام التالیة لعدد -من خلال العمل في مجموعات-تنفیذ الطلاب -
  )إبراز جوانب التناقض فیھا(صیاغة المشكلة  -أ

  .صیاغة احتمالات الحل النھائي المثالي للمشكلة -ب
  .اقتراح الحلول المناسبة للمشكلة باستخدام الاستراتیجیة المحددة -ج
  .عرض الحلول التي توصلت إلیھا مجموعات العمل -د

ا مجموعѧѧات العمѧѧل لتقویمھѧѧا والتعѧѧرف  مناقشѧѧة الحلѧѧول التѧѧي توصѧѧلت إلیھѧѧ  -ھѧѧـ
  .على فعالیتھا

  . تقدیم موقف مشكل جدید -و
،  (Sidrochuk&Nikolai, 2009: 53)"سѧیدروك ونیكѧولا  "ویشیر كل مѧن  

إلѧѧى أن منھجیѧѧѧة نظریѧѧة الحѧѧѧل   ) ٢٠٧-٢٠٦: ٢٠١١" (جمѧѧال محمѧѧد كامѧѧѧل  "و
مل الإبداعي للمشكلات في حѧل المشѧكلات تتضѧمن المراحѧل التالیѧة والتѧي تشѧت       

انتقѧѧاء  -الوصѧѧف التمھیѧѧدي لحالѧѧة المشѧѧكلة  : كѧѧلاً منھѧѧا مجموعѧѧة مѧѧن المھѧѧارات  
بنѧاء نمѧوذج فكѧرة تجریدیѧة      -مشكلة معینة مѧن وضѧع مشѧكلة أو موقѧف تعلیمѧي     

تحدیѧد المѧѧوارد   -بنѧاء نمѧوذج فكѧرة تجریدیѧة لحѧل المشѧكلات       -مѧن حالѧة محѧددة   
لتحقیѧق حѧل    صیاغة حل للمشكلة الفرعیة -للموضوع، والتوصل إلى حل معین

تكرار المراحل السابقة بدءًا من المرحلة الثالثة، وھي عبارة عѧن تقیѧیم    -مقترح
  .الحل الذي تم التوصل إلیھ مع عدم وجود مشكلات جدیدة

أن طریقѧѧѧѧة نظریѧѧѧѧة الحѧѧѧѧل الإبѧѧѧѧداعي  " Apte&Mannابتѧѧѧѧي ومѧѧѧѧان "ویѧѧѧѧرى 
العمѧل   -تحدیѧد المشѧكلة  : للمشكلات العملیة تتكون من الخطوات الرئیسѧة التالیѧة  

علѧѧى الاختیѧѧار مѧѧن بѧѧین عѧѧدة مشѧѧكلات متشѧѧابھة أو مماثلѧѧة تѧѧم حلھѧѧا بطریقѧѧة           
 -استخدام الحلول المناظرة للمشѧكلات التѧي تѧم وضѧع المشѧكلة ضѧمنھا       -إبداعیة

تقویم الحلول للتأكد من أن المشكلة تم حلھا دون أن یترتب جراء ذلك مشكلات 
  )١٠١:  ٢٠١٥رحان ، عبد الأمیر عبود الشمسي، وجنان قحطان س(جدیدة 
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عملیة حѧل المشѧكلات    في الشكل التالي (Domb, 2009:2)" دومب"ویصف 
  :وفقًا لنظریة الحل الإبداعي للمشكلات

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  لحل المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي للمشكلات" دومب"نموذج ): ٤(شكل 

لحѧل المشѧكلات وفقѧًا لنظریѧة     " دومѧب "یوضح الشكل السѧابق خطѧوات نمѧوذج    
النظریѧѧة اختیѧار أحѧѧد أدوات   -تحدیѧѧد المشѧѧكلة: الحѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات وھѧي  

الحѧل   -)التѧأثیر المطلѧوب، الحѧل المثѧالي المتوقѧع، اختیѧار المبѧدأ       (والمتمثلѧة فѧي   
  .التأثیر المطلوب -المثالي النھائي

بإعѧѧداد  (Rantaneen&Domb, 2010: 192)" رانتѧѧانین، ودومѧѧب"وقѧѧام 
نمѧѧوذج لحѧѧل المشѧѧكلات یسѧѧتند إلѧѧى نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات كمѧѧا ھѧѧو   

  :يموضح بالشكل التال
  
  
  
  

 الحل المثالي المتوقع

 تحدید المشكلة

ار یاخت
أحد 

أدوات 

 التأثیر المطلوب
اختیار المبدأ 

الحل المثالي 
 التأثیر المطلوب النھائي

حلول غیر 
 مثالیة
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لحل المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي " رانتانین ودومب"نموذج ): ٥(شكل 
  للمشكلات

لحѧل المشѧكلات یسѧتند    " رانتѧانین وبѧوب  "ویتضح من الشكل السابق أن نمѧوذج  
إلѧѧى نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات ، حیѧѧث یѧѧتم توظیѧѧف قѧѧوانین التطѧѧور          
والمبادئ الإبداعیة التي تمثل حلولاً عامة للمشكلات في مختف المجالات، كما 
یتضح أیضًا الاعتماد على مفھوم التناقض الذي یشكل ركنًا أساسѧیًا فѧي نظریѧة    

   ѧا إلѧًكلات جنبѧدد        الحل الإبداعي للمشѧذي یحѧالي الѧل المثѧوم الحѧع مفھѧب مѧى جن
الرؤیѧѧة المسѧѧتقبلیة لمѧѧا یمكѧѧن أن یكѧѧون علیھѧѧا الوضѧѧع النھѧѧائي بعѧѧد الانتھѧѧاء مѧѧن  

  .عملیة حل المشكلة
فلسѧѧفة نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي    (Fulbright,2011:45)" فولبریѧѧت"ووصѧѧف 

  :للمشكلات حول عملیة حل المشكلات كالتالي
  )Scoping(الغرض / الھدف )١

ه المرحلѧѧة یكѧѧون تحدیѧѧد المشѧѧكلة الموجѧѧودة داخѧѧل النظѧѧام وتسѧѧتخدم ھنѧѧا    فѧѧي ھѧѧذ
ISQ ) ةѧѧѧѧѧѧد أدوات النظریѧѧѧѧѧѧة   ) كأحѧѧѧѧѧѧارة التالیѧѧѧѧѧѧار للعبѧѧѧѧѧѧي اختصѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧѧوالت :

Innovation Situation Questionnaire.  
  :Analysis)(التحلیل  )٢

 قوانین التطور

 المبادئ الإبداعیة

 التناقضات

 المصادر

 الناتج المثالي

 ھدف نظام
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) benefits( فѧѧي مرحلѧѧة التحلیѧѧل یѧѧتم تحدیѧѧѧد العناصѧѧر المفیѧѧدة داخѧѧل النظѧѧѧام        
، وتحدیѧد   (Harm)العناصر التي تعوق أداء النظѧام بشѧكل مثѧالي   وكذلك تحدید 

  .التناقضات داخل النظام
 :)Problem Formulation(صیاغة المشكلة  )٣

في ھذه المرحلѧة یѧتم تحدیѧد العناصѧر الضѧارة والمفیѧدة داخѧل النظѧام ممѧا یبѧرز           
التناقضѧѧات الموجѧѧودة وعلاقتھѧѧا بالمشѧѧكلة، ومѧѧن ثѧѧم تَبѧѧرز سѧѧبل التغلѧѧب علѧѧى        

  .اقض أو تكتشف عناصر تساعد في تحسین وضع النظامالتن
 ):Idea generation(تولید الأفكار  )٤

یتوقѧѧف تولیѧѧد الأفكѧѧار الفعالѧѧة والمѧѧؤثرة فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلة علѧѧى التحلیѧѧل الجیѧѧد       
لعناصѧѧر النظѧѧام، ومѧѧدى وضѧѧوح المشѧѧكلة والمتناقضѧѧات فѧѧي ذھѧѧن القѧѧائم علѧѧى     

  .تطویر النظام أو القائم على حل المشكلة
 ): Selection(التحدید / الاختیار  )٥

للأفكار المتولدة في المرحلة السابقة من حیث واقعیتھѧا، وقابلیتھѧا    التحلیل الجید
للتطبیق، وكذلك مѧدى فاعلیتھѧا للوصѧول بالنظѧام إلѧى المثالیѧة المطلوبѧة یسѧاعد         

  .  ذلك في تحدید الحل المثالي من بین الأفكار الإبداعیة المتولدة
لحل المشكلات وفقѧًا لنظریѧة   " فولبریت"ي یوضح خطوات نموذج والشكل التال

  :الحل الإبداعي للمشكلات السابقة الذكر
  
  
  
  

  
  
  

 لحل المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي"  Fulbrightفولبریت"نموذج ): ٦(شكل 
  للمشكلات

مجموعة خطوات لحѧل المشѧكلة باسѧتخدام نظریѧة      Rygasوقد اقترح رایجاس 
تحلیѧѧل بنیѧѧة  -تحدیѧѧد المشѧѧكلة المطلѧѧوب حلھѧѧا : الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات وھѧѧى 

  الهدف -١
  التحليل -٢

  صياغة المشكلة٣

  توليد الأفكار٤

  الاختيار-٥
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عبѧد الأمیѧѧر  (مرحلѧة التركیѧب    -مرحلѧة حѧل المشѧكلة    -المرحلѧة التحلیلیѧة   -الحѧل 
  ):١٠٢-١٠١:  ٢٠١٥عبود الشمسي، وجنان قحطان سرحان ، 

ومن خلال العرض السابق لبعض التصورات لاستخدام نظریة الحل الإبѧداعي  
للمشѧѧѧكلات فѧѧѧي حѧѧѧل المشѧѧѧكلات یتضѧѧѧح للباحѧѧѧث أن الخطѧѧѧوات المناسѧѧѧبة لحѧѧѧل   
المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي للمشѧكلات والتѧي تѧم إتباعھѧا فѧي البحѧث       

  :الحالي ھي

 تحدید المشكلة:  
  كلة؟ ما ھي المعطیات المتضمنة بالمش -
 ما ھو المطلوب المراد التوصل إلیھ؟ -
 ھل ھناك علاقة بین المعطیات والمطلوب؟ -
 إبراز جوانب التناقض بالمشكلة:  

 .یصعب حل المشكلة على صورتھا الحالیة - 
 تحدید الناتج المثالي النھائي:  
 اقتراح الحلول وعرضھا: 

 .اترك للتلامذ الوقت المحدد  لحل المشكلة √
التلامیذ أیًا كانت الطرق المستخدمة في حل المشكلة تقبل استجابات  √

  .طالما كانت الخطوات منطقیة ویصل بھا التلمیذ إلى الحل الصحیح 
  .اعرض إجابات التلامیذ √
  مناقشة الحلول واختبار صحتھا واختیار الأنسب منھا:  

  .ناقش تلامیذك حول كل الحلول التي تم التوصل إلیھا  √
معتادة في الحل قد یلجا إلیھا أحد حاول إیضاح أي طریقة غیر  √

  .التلامیذ
اعرض الحل المثالي النھائي الذي تم التوصل إلیھ بعد مناقشتھ  √

 .باعتباره الحل المثالي الذي حددناه مسبقًا
  بالدرس في حل المشكلة) المحددة(توظیف المبادئ الإبداعیة المستخدمة. 

إلى التعرف علѧى فاعلیѧة   (Xiaoming, 2008)أوكسومنج وقد ھدفت دراسة 
اسѧѧتراتیجیة مقترحѧѧة مبنیѧѧة علѧѧى نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات فѧѧي تعزیѧѧز   
القدرة الإبداعیة في حل المشكلات الھندسیة، وأظھرت نتائجھا وجود أثر فعѧال  
للاستراتیجیة المقترحة في تنمیѧة قѧدرة الطѧلاب علѧى تولیѧد أفكѧار إبداعیѧة لحѧل         
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إلى  )٢٠٠٨(حنان بنت سالم آل عامر ت دراسة المشكلات الھندسیة، وقد ھدف
فѧѧي " TRIZتریѧѧز "التعѧѧرف علѧѧى فعالیѧѧة برنѧѧامج تѧѧدریبي مسѧѧتند إلѧѧى نظریѧѧة     

الإبѧѧѧداعي تنمیѧѧة حѧѧѧل المشѧѧكلات الریاضѧѧѧیة إبѧѧداعیًا وبعѧѧѧض مھѧѧارات التفكیѧѧѧر     
ومھѧѧارات التواصѧѧل الریاضѧѧي لمتفوقѧѧات الصѧѧف الثالѧѧث المتوسѧѧط، وأظھѧѧرت      

نѧامج التѧѧدریبي فѧي تنمیѧة قѧѧدرة الطѧلاب علѧى حѧѧل      نتائجھѧا وجѧود أثѧѧر فعѧال للبر   
والتواصѧل  الإبداعي المشكلات الریاضیة إبداعیًا وتنمیة بعض مھارات التفكیر 

سѧلیمان الخضѧري الشѧیخ وعبѧد االله بѧن عبѧد       الریاضي لدیھن، وھدفت دراسѧة  
التدریبي فѧي تنمیѧة   " تریز"إلى استقصاء أثر برنامج  )٢٠١٠(الھادي العنزي 

بداعي لѧدى طѧلاب المرحلѧة الجامعیѧة، وأظھѧرت نتائجھѧا وجѧود أثѧر         التفكیر الإ
فعѧѧѧال للبرنѧѧѧامج التѧѧѧدریبي فѧѧѧي تنمیѧѧѧة مھѧѧѧارات التفكیѧѧѧر الإبѧѧѧداعي لѧѧѧدى طѧѧѧلاب   

إلѧѧى  )٢٠١٠(علѧѧي إسѧѧماعیل سѧѧرور   المجموعѧѧة التجریبیѧѧة، وھѧѧدفت دراسѧѧة    
فѧي  " TRIZتریѧز  "التعرف على فاعلیة استراتیجیة مقترحة مبنیة على نظریة 

القدرة على تألیف المشكلات الریاضیة والاتجاه نحو حل المشѧكلات لѧدى   تنمیة 
، TIMSS & PISAطѧѧلاب التعلѧѧیم الأساسѧѧي فѧѧي ضѧѧوء الدراسѧѧات الدولیѧѧة  

وتوصѧѧلت نتائجھѧѧا إلѧѧى وجѧѧود أثѧѧر فعѧѧال لاسѧѧتخدام الاسѧѧتراتیجیة المقترحѧѧة فѧѧي   
فѧي  تنمیة قدرة الطالبات على تألیف المشكلات الریاضیة، وأیضًا وجود تحسѧن  

جمѧال محمѧد   اتجاھات الطالبات نحو حل المشكلات الریاضیة، وھѧدفت دراسѧة   
إلى التعرف على مدى فاعلیة برنامج مقترح في ضѧوء نظریѧة    )٢٠١١(كامل 

فѧѧѧѧي تنمیѧѧѧѧة بعѧѧѧѧض المفѧѧѧѧاھیم البیئیѧѧѧѧة لѧѧѧѧدى أطفѧѧѧѧال الروضѧѧѧѧة   " TRIZتریѧѧѧѧز "
وتفسیراتھم لھا، وتوصلت نتائجھا إلى فاعلیة البرنامج المقترح في تنمیة بعض 

وتفسѧѧیراتھم لھѧѧا، ) أفѧѧراد عینѧѧة الدراسѧѧة (المفѧѧاھیم البیئیѧѧة لѧѧدى أطفѧѧال الروضѧѧة  
 &Sidorchuke)سدورشѧѧѧѧѧѧѧѧѧیك وكومینكѧѧѧѧѧѧѧѧѧو  وھѧѧѧѧѧѧѧѧѧدفت دراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  

Khomenko,2011)  ى تنمѧدى        إلѧة لѧكلات اللغѧل مشѧداعي وحѧل الإبѧة التخیѧی
سѧنوات باسѧتخدام نظریѧة    ) ٦-٣(أطفال ما قبل المدرسѧة تتѧراوح أعمѧارھم بѧین     

مѧѧن خѧѧلال برنѧѧامج یتضѧѧمن أنشѧѧطة  " TRIZتریѧѧز"الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات  
إبداعیѧѧة وألعѧѧاب، وأظھѧѧرت نتائجھѧѧا فعالیѧѧѧة اسѧѧتخدام نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧѧداعي        

تنمیة التخیل الإبداعي لدى أطفال عینة الدراسѧة،   في" TRIZتریز"للمشكلات 
إلѧى التعѧرف علѧى     (Kurela et al, 2011)كیѧریلا وآخѧرون  وھѧدفت دراسѧة   

فѧي الدراسѧة   ) TRIZتریѧز  (فاعلیة استخدام نظریة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات    
عن أنماط جدیدة في لعب انتحال الأدوار الحاسوبیة، وتوقع الأحداث المستقبلیة 

، وأظھѧرت نتائجھѧا إلѧى فاعلیѧة مبѧادئ      "TRIZتریز "بادئ نظریة في ضوء م
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فѧѧي تنمیѧѧة التحصѧѧیل وتعلѧѧم  ) TRIZتریѧѧز (نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات  
أنمѧѧاط جدیѧѧدة فѧѧي لعѧѧب انتحѧѧال الأدوار الحاسѧѧوبیة وتوقѧѧع الأحѧѧداث المسѧѧتقبلیة،   

إلѧى تѧدریب الطѧلاب    (Novoa et al, 2011) نوفѧوا وآخѧرون  وھدفت دراسѧة  
في تصѧمیم خوارزمیѧات لاختѧراع بѧرامج     " TRIZتریز "ستخدام نظریة على ا

كمبیوتر جدیدة تتصف بالإبداع، وقѧد أظھѧرت النتѧائج أن تѧدریب الطѧلاب علѧى       
" TRIZتریѧѧز "اسѧتراتیجیات حѧѧل المشѧѧكلات الإبداعیѧѧة التѧѧي اقترحتھѧѧا نظریѧѧة  

تساعد على زیادة قدرة الطلاب على الاختراع بشѧكل متطѧور ومѧنظم، وھѧدفت     
إلѧى التعѧرف علѧى فاعلیѧة برنѧامج إثرائѧي        )٢٠١٢(أحمد علي إبѧراھیم  دراسة 

فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات التفكیѧѧر التولیѧѧدي   (TRIZ)مقتѧѧرح قѧѧائم علѧѧى نظریѧѧة تریѧѧز  
، وأشѧѧѧارت نتѧѧѧائج الابتدائیѧѧѧةوالاتجѧѧѧاه نحѧѧѧو الریاضѧѧѧیات لѧѧѧدى تلامیѧѧѧذ المرحلѧѧѧة  

قѧائم علѧى ظریѧة    الدراسة فѧي مجملھѧا إلѧى فاعلیѧة البرنѧامج الإثرائѧي المقتѧرح ال       
فѧي تنمیѧة مھѧارات التفكیѧر التولیѧدي والاتجѧاه نحѧو الریاضѧیات          (TRIZ)تریز 

، وھѧدفت دراسѧة   )تلامیѧذ المجموعѧة التجریبیѧة   ( الابتدائیѧة لدى تلامیѧذ المرحلѧة   
إلѧى اسѧتخدام برنѧامج     (Zlotin & Zusman, 2012)زلتѧون، وزوسѧمان   

مجѧال الفیزیѧاء والكیمیѧاء،    فѧي تعلѧم مѧواد دراسѧیة فѧي      " تریѧز "قائم على نظریة 
وأشѧارت نتѧѧائج الدراسѧة إلѧѧى أن الطѧѧلاب الѧذین تعلمѧѧوا ھѧذه الموضѧѧوعات وفقѧѧًا     

حققوا نجاحًا كبیرًا في التحصیل الدراسѧي فѧي مجѧالي الفیزیѧاء     " تریز"لمنھجیة 
عطوا تفسیرات مُفصلة حول قواعد البصѧریات وقواعѧد الانكسѧار    أوالكیمیاء، و

فسѧیرات علمیѧة لѧبعض المفѧاھیم الریاضѧیة، وھѧدفت       في العدسات، كما أعطوا ت
إلѧى التعѧرف علѧѧى أثѧر برنѧامج تѧѧدریبي      )٢٠١٢(ماجѧد محمѧد إبѧѧراھیم   دراسѧة  

في تنمیة مھارات تفكیѧر مѧا وراء المعرفѧة لѧدي      TRIZمستند إلى نظریة تریز 
طѧѧلاب جامعѧѧة البلقѧѧاء التطبیقیѧѧة، وأظھѧѧرت نتائجھѧѧا تفѧѧوق طѧѧلاب المجموعѧѧة        
التجریبیة على طلاب المجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لمقیاس مھѧارات  

إلѧى التعѧرف    (Sokol, 2013)سѧكول  تفكیر ما وراء المعرفة، وھدفت دراسة 
فѧي تعلѧیم اللغѧة الإنجلیزیѧة، وأظھѧرت نتѧائج       " تریѧز "نظریѧة  على أثر اسѧتخدام  

فѧي تعلѧیم اللغѧة الإنجلیزیѧة لѧدى طѧلاب       " تریز"الدراسة فاعلیة استخدام نظریة 
إلѧѧى  )٢٠١٣(شѧѧروق جѧѧودة إبѧѧراھیم   المجموعѧѧة التجریبیѧѧة، وھѧѧدفت دراسѧѧة   

علѧى تنمیѧة   " TRIZتریѧز  "التعرف على أثر برنامج مقتѧرح قѧائم علѧى نظریѧة     
ل ومھارات حل المشكلات الریاضیة لدى طلاب الصف الأول الثѧانوي  التحصی

وجود فرق ذو دلالѧة إحصѧائیة بѧین متوسѧطي درجѧات      العام، وأظھرت نتائجھا 
لكѧѧل  طѧѧلاب المجموعѧѧة التجریبیѧѧة والمجموعѧѧة الضѧѧابطة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي    
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واختبار مھارات حل المشكلات الریاضیة لصالح طѧلاب   لاختبار التحصیليمنا
إلѧى الكشѧف    )٢٠١٤(جمال حسن السید وھدفت دراسة  ،لمجموعة التجریبیةا

عѧѧن فاعلیѧѧة اسѧѧتخدام نظریѧѧة تریѧѧز فѧѧي تنمیѧѧة عѧѧادات العقѧѧل المنѧѧتج والتفكیѧѧر          
فѧروق   وجѧود  التقویمي لدى تلامیذ الصѧف الرابѧع الابتѧدائي، وأظھѧرت نتائجھѧا     

بیѧѧѧة ذات دلالѧѧѧة إحصѧѧѧائیة بѧѧѧین متوسѧѧѧطي درجѧѧѧات تلامیѧѧѧذ المجمѧѧѧوعتین التجری 
والضѧابطة فѧي التطبیѧق البعѧدي لكѧل مѧѧن مقیѧاس عѧادات العقѧل المنѧتج واختبѧѧار          

صѧѧفاء التفكیѧѧر التقѧѧویمي لصѧѧالح تلامیѧѧذ المجموعѧѧة التجریبیѧѧة، وھѧѧدفت دراسѧѧة   
إلѧى التعѧرف علѧى أثѧر تѧدریس وحѧدة مѧن مѧنھج التѧاریخ           )٢٠١٤(محمد علѧي  

سѧѧتدلالیة المطѧѧور فѧѧي ضѧѧوء نظریѧѧة تریѧѧز علѧѧى تنمیѧѧة القѧѧدرات التحلیلیѧѧة والا      
والإبداعیѧѧة والتفكیѧѧر الإیجѧѧابي لѧѧدى طالبѧѧات الصѧѧف الأول الثѧѧانوي، وأظھѧѧرت    
نتѧѧائج الدراسѧѧة وجѧѧود فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائیة بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات طѧѧلاب    

درات قѧ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لكѧل مѧن اختبѧار ال   
  ѧѧѧاس التفكیѧѧѧة ومقیѧѧتدلالیة والإبداعیѧѧѧة والاسѧѧلاب  التحلیلیѧѧѧالح طѧѧѧابي لصѧѧر الإیج

  .المجموعة التجریبیة
  :   مستویات الحلول الإبداعیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: خامسًا

یقوم جوھر التصور الحدیث للابتكѧار علѧى افتѧراض أن النѧاس جمیعѧًا یمتلكѧون       
عѧة  وكل السمات والمھارات المكونة لھ، ولكن تتفاوت من فرد لآخر ومѧن مجم 

أن المشѧѧكلة التѧѧي تحتѧѧوي حѧѧلاً  " ألتشѧѧلر"لأخѧѧرى ومѧѧن مسѧѧتوى لآخѧѧر، ویѧѧرى   
إبداعیًا ھي المشكلة التي تحتوي تناقضًا واحدًا على الأقل، ولقѧد كشѧف التحلیѧل    

لعѧѧدد كبیѧѧر مѧѧن بѧѧراءات الاختѧѧراع أن الحلѧѧول الإبداعیѧѧة  " ألتشѧѧلر"الѧذي قѧѧام بѧѧھ  
ومѧن ھѧذا المنطلѧق صѧنف      للمشكلات غیر الروتینیة لیست متساویة فѧي القیمѧة،  

 :March,  2008)الحلول الإبداعیة في خمسة مستویات رئیسة ھي " ألتشلر"
جمال محمد كامѧل،  (، )٧٧-٧٦: ٢٠٠٩حنان بنت سالم آل عامر، (،  (28-29

صѧѧѧفاء (، )١٣٥-١٣٤: ٢٠١٢أحمѧѧѧد علѧѧѧي إبѧѧѧراھیم،   (، )٢٠٥-٢٠٤: ٢٠١١
  ):   ٣٥: ٢٠١٤محمد علي، 

یشѧѧѧѧمل ھѧѧѧѧذا المسѧѧѧѧتوى الحلѧѧѧѧول الروتینیѧѧѧѧة  : قلیدیѧѧѧѧةالت / الحلѧѧѧѧول الظاھریѧѧѧѧة -١
للمشكلات باستخدام طرق قیاس معروفة، ویشیر التجدید في ھذا المستوى إلѧى  
تطویر بعѧض خصѧائص النظѧام فѧي الوقѧت الѧذي یظѧل النظѧام محتفظѧًا بمعالمѧھ           

مѧن  ) ٪٣٢(أن الحلѧول الظاھریѧة التقلیدیѧة تمثѧل     " ألتشلر"الأساسیة، ولقد وجد 
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ل التѧي تضѧمنتھا بѧراءات الاختѧراع التѧي قѧام بتحلیلھѧا، وھѧي حلѧول          جُملة الحلو
  .مشتقة من عدد قلیل من الخیارات

یشمل ھذا المستوى حلولاً جدیѧدة للمشѧكلات، ولكنھѧا لا    : التحسینات الثانویة -٢
أن ھѧذه الحلѧول   " ألتشѧلر "تغیر معѧالم النظѧام القѧائم بشѧكل جѧوھري، ولقѧد وجѧد        

ول التѧѧي تضѧѧمنتھا بѧѧراءات الاختѧѧراع التѧѧي قѧѧام      مѧѧن جُملѧѧة الحلѧѧ  ) ٪٤٥(تمثѧѧل 
بتحلیلھѧѧا، وھѧѧي تقѧѧدم تحسѧѧینات طفیفѧѧة علѧѧى الѧѧنظم القائمѧѧة عѧѧن طریѧѧق خفѧѧض      
مسѧѧѧتوى التناقضѧѧѧات فیھѧѧѧا، ویѧѧѧتم ھѧѧѧѧذا التحسѧѧѧین عѧѧѧادة مѧѧѧن خѧѧѧلال عشѧѧѧѧرات         

  .المحاولات
فѧѧي ھѧѧذا المسѧѧتوى یѧѧتم حѧѧل التنѧѧاقض      ): الاختراعѧѧات(التحسѧѧینات الرئیسѧѧة   -٣

بѧѧѧإجراء تحسѧѧѧینات جوھریѧѧѧة فѧѧѧي النظѧѧѧام، وذلѧѧѧك بإدخѧѧѧال  ضѧѧѧمن النظѧѧѧام القѧѧѧائم 
عناصر ومكونѧات جدیѧدة علѧى النظѧام، وتمثѧل نسѧبة الحلѧول فѧي ھѧذا المسѧتوى           

  .من جُملة الحلول التي تضمنتھا براءات الاختراع) ٪١٨(
فѧѧي ھѧѧذا المسѧѧتوى توجѧѧد الحلѧѧول الریادیѧѧة فѧѧي المجѧѧالات    : المفѧѧاھیم الجدیѧѧدة -٤

لѧѧب الحلѧѧول فѧѧي ھѧѧذا المسѧѧتوى اسѧѧتخدام الظѧѧواھر    العلمیѧѧة المختلفѧѧة، حیѧѧث تتط 
العلمیة غیر المعروفة نسبیًا، ویستلزم ذلك معارف من مجالات علمیة مختلفѧة،  

مѧѧن جُملѧѧة الحلѧѧول التѧѧي تضѧѧمنتھا بѧѧراءات  ) ٪٤(وتمثѧѧل نسѧѧبة المفѧѧاھیم الجدیѧѧدة 
الاختراع، ویحتاج الوصول إلى ھذا المستوى من الحلول إلى عشѧرات الآلاف  

  .ولات قبل إنجاز العملمن المحا
تُوصѧف الحلѧول فѧي ھѧذا المسѧتوى بأنھѧا حلѧولاً ریادیѧة متطѧورة          : الاكتشاف -٥

لدرجة أنھا تُغیر مѧن معѧالم الأنظمѧة القائمѧة، وتوجѧد الحلѧول فѧي ھѧذا المسѧتوى          
خارج حدود المعرفة العلمیѧة المعاصѧرة، حیѧث تخلѧق أنظمѧة جدیѧدة ومتكاملѧة،        

ول جیلاً كاملاً، ویمثل ھذا المسѧتوى فѧي تحلیѧل    وتستغرق عملیة إیجاد ھذه الحل
  ).     ٪١(لبراءات الاختراع أقل من " التشلر"

في " التشلر"التالي مستویات الحلول الإبداعیة حسب تصنیف  الجدول ویوضح
  :نظریة الحل الإبداعي للمشكلات
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  )١(جدول 
الإبداعي للمشكلات في نظریة الحل " ألتشلر"مستویات الحلول الإبداعیة حسب تصنیف 

  الحل الإبداعي للمشكلات
  مصدر المعرفة  النسبة المئویة للحلول الإبداعیة  مستوى الحل الإبداعي   م
  المعرفة الشخصیة  ٪٣٢  الحل التقلیدي  ١
  معرفة ضمن المؤسسة  ٪٤٥  تحسین ثانوي  ٢
  معرفة ضمن المجال  ٪١٨  تحسین رئیسي  ٣
  معرفة خارج المجال  ٪٤  مفھوم جدید  ٤
  كل المعارف الإنسانیة  ٪١  الاكتشاف  ٥

یوضѧѧح الجѧѧدول السѧѧابق مسѧѧتویات الحلѧѧول الإبداعیѧѧة والنسѧѧب المئویѧѧة للحلѧѧول     
  .الإبداعیة ومصادر المعرفة لھا

  :  الافتراضات الأساسیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: سادسًا
مبѧادئ  أن ھنѧاك  "تقوم نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات علѧى فرضѧیة مفادھѧا        

إبداعیѧѧѧة عامѧѧѧة تشѧѧѧكل أسѧѧѧاس التجدیѧѧѧدات الإبداعیѧѧѧة، وأن ھѧѧѧذه المبѧѧѧادئ یمكѧѧѧن   
تحدیѧѧدھا وترمیزھѧѧا ونقلھѧѧا للآخѧѧرین لجعѧѧل عملیѧѧة الإبѧѧداع أكثѧѧر قابلیѧѧة للѧѧتعلم       

جمال حسن السید، (، )٤٠٣: ٢٠٠٧صالح محمد أبو جادو، " (والتنبؤ بحدوثھا
عѧن النتѧائج التالیѧة     ، وقد كشفت نتائج البحوث فѧي ھѧذه النظریѧة   )١٥٩: ٢٠١٤

علѧѧي (، )٨٤: ٢٠٠٩سѧѧامیة لطفѧѧي الأنصѧѧاري، وإبѧѧراھیم أحمѧѧد عبѧѧد الھѧѧادي،  (
  ):٢٧٦: ٢٠١٠إسماعیل سرور، 

تتكرر المشѧكلات وحلولھѧا عبѧر المجѧالات الصѧناعیة والعلمیѧة، وتصѧنیف         -١
  .  التناقضات في المشكلة یؤدي إلى توقع الحلول لتلك المشكلة

التقنѧѧѧي والتكنولѧѧѧوجي تتكѧѧѧرر عبѧѧѧر الصѧѧѧناعات     أنمѧѧѧاط ونمѧѧѧاذج التطѧѧѧور    -٢
  .والمجالات العلمیة المختلفة

تُستخدم النتѧائج العلمیѧة والمبѧادئ المكتشѧفة فѧي حѧل المشѧكلات والوصѧول          -٣
  .   لنتائج إبداعیة

، (Kunst & Clapp, 2007: 43)" كینسѧѧت، وكلیѧѧب "ویشѧѧیر كѧѧل مѧѧن  
د علѧي إبѧراھیم،   أحمѧ (،  (Ionescu et al, 2009: 25) "أونیسѧكو وآخѧرون  "

جمѧѧال حسѧѧن السѧѧید،  (، )٥٩٠: ٢٠١٢ماجѧѧد محمѧѧد إبѧѧراھیم، (، )١٢٤: ٢٠١٢
عبѧѧѧѧد الأمیѧѧѧѧر عبѧѧѧѧود   (، )٣٣: ٢٠١٤صѧѧѧѧفاء محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي،   (، )١٥٩: ٢٠١٤

إلѧѧѧѧى أن نظریѧѧѧѧة الحѧѧѧѧل ) ٩٧:  ٢٠١٥الشمسѧѧѧѧي، وجنѧѧѧѧان قحطѧѧѧѧان سѧѧѧѧرحان ، 
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الإبداعي للمشكلات ھي نظریѧة تعتمѧد علѧى أن إدراك التنѧاقض داخѧل المشѧكلة       
یمثѧѧل طریقѧѧة لحѧѧل المشѧѧكلات باسѧѧتخدام مبѧѧادئ الإبѧѧداع، حیѧѧث اعتمѧѧدت ھѧѧذه        

  :النظریة في بنائھا على الافتراضات الأساسیة التالیة
  . أن الحل المثالي ھو النتیجة النھائیة المرغوب تحقیقھا والوصول إلیھا -١
أن إزالѧѧة التناقضѧѧات المادیѧѧة والتقنیѧѧة ھѧѧو جѧѧوھر حѧѧل المشѧѧكلات بطریقѧѧة      -٢

  .یةإبداع
  .أن الإبداع عملیة منھجیة منتظمة تسیر وفقًا لسلسلة محددة من الخطوات -٣
 بطریقѧѧѧة ولѧѧѧیس مسѧѧѧبقًا محѧѧѧددة نمѧѧѧاذج وفѧѧѧق التقنیѧѧѧة الѧѧѧنظم معظѧѧѧم تتطѧѧѧور -٤

  .عشوائیة
 ھѧذه  تطѧور  عملیѧة  تسریع في منھا والاستفادة التطور نماذج اكتشاف یمكن -٥

  .النظم
  .   لھا المصاحبة النمطیة بالأخطاء والتنبؤ النظم، تطور مراحل تحدید یمكن -٦

إلѧѧѧى أن نظریѧѧѧة الحѧѧѧل   ) ١٧٥-١٧٣: ٢٠٠٨" (یاسѧѧѧر بیѧѧѧومي أحمѧѧѧد  "ویشѧѧѧیر 
الحѧل   -التناقضѧات : الإبداعي للمشكلات تقوم على ثلاثة افتراضات أساسیة ھي

  .المصادر -النھائي الأمثل
إلى أن من أھم أسس ) ١٣١: ٢٠١٢" (أحمد علي إبراھیم"یشیر أیضًا و

  :الحل الإبداعي للمشكلاتنظریة 
اسѧѧتعمال المعرفѧѧة والخبѧѧرة الإنسѧѧانیة التراكمیѧѧة لتطѧѧویر وابتكѧѧار المنظومѧѧات    -

 .التقنیة وعمل اختراعات جدیدة
استعمال نفѧس المبѧادئ الإبداعیѧة فѧي كثیѧر مѧن الأنظمѧة التقنیѧة المختلفѧة، ولكѧن            -

 .والعناصر في تلك الأنظمةبتغییر التأثیرات المتفاعلة 
  .یمكن حصر ھذه المبادئ والتطویرات الإبداعیة بعدد محدد بعد تعمیمھا -

  :  الأدوات الرئیسة لحل المشكلات في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: سابعًا
تعتبر نظریة الحل الإبداعي للمشѧكلات مظلѧة واسѧعة تضѧم العدیѧد مѧن الأدوات       

التركیز في العرض التالي على سѧت أدوات تحلیلیѧة    والنماذج والمبادئ، وسیتم
لحل المشكلات تستخدم على نطاق واسع في نظریة الحل الإبѧداعي للمشѧكلات   

حنѧان بنѧت سѧالم آل عѧامر،     (، )١٨٥-١٧٣: ٢٠٠٨یاسر بیѧومي أحمѧد،   (وھي 
سѧѧامیة لطفѧѧي الأنصѧѧاري، وإبѧѧراھیم أحمѧѧد عبѧѧد الھѧѧادي،       (، )٧٢-٧٠: ٢٠٠٩
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جمѧѧال (، )٢٧٨-٢٧٦: ٢٠١٠إسѧѧماعیل سѧرور،   علѧي (، )١٤٣-١٠٤: ٢٠٠٩
-٢٤٢: ٢٠١١غسѧѧѧان یوسѧѧѧف قطѧѧѧیط، (، )٢٣٢-٢١٢: ٢٠١١محمѧѧѧد كامѧѧѧل، 

: ٢٠١٢أحمد علي إبѧراھیم،  (، )٥٧-٣٨: ٢٠١١لمیا محمود فیاض، (، )٢٥٦
عبѧѧѧد الأمیѧѧѧر عبѧѧѧود   (، )٣٥-٣٣: ٢٠١٤صѧѧѧفاء محمѧѧѧد علѧѧѧي،   (، )١٣٣-١٣٢

  ):   ١٠١ -٩٧: ٢٠١٥الشمسي، وجنان قحطان سرحان، 
  .المبادئ أو الاستراتیجیات الإبداعیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات -
  .مصفوفة التناقضات -                                .التناقضات -
  .المصادر -                    .الناتج النھائي المثالي -
  .تحلیل الموقف -                    .تحلیل مجال التصمیم -
  .التطور التكنولوجي قوانین -

وفیما یأتي عرض الأدوات الرئیسة لحل المشكلات فѧي نظریѧة الحѧل الإبѧداعي     
  : للمشكلات بشكل من التفصیل

 :  المبادئ أو الاستراتیجیات الإبداعیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات -أ
إلى أن ھناك نوعین مѧن المشѧكلات التѧي یواجھھѧا النѧاس عѧادة،       " ألتشلر"أشار 

وھѧي المشѧѧكلات  : مشѧكلات یوجѧد لھѧѧا بشѧكل عѧام حلѧѧول معروفѧة     : النѧوع الأول 
التѧѧѧѧي یمكѧѧѧѧن الحصѧѧѧѧول علیھѧѧѧѧا عѧѧѧѧادة بѧѧѧѧالرجوع إلѧѧѧѧى المؤلفѧѧѧѧات المتخصصѧѧѧѧة  

مشكلات لا توجد لھا : والدوریات العلمیة والخبراء والمختصین، والنوع الثاني
ا مھتمѧѧً" ألتشѧѧلر"حلѧѧول معروفѧѧة، وھѧѧي تتضѧѧمن متطلبѧѧات متناقضѧѧة، وقѧѧد كѧѧان   

بتلѧك المشѧѧكلات التѧѧي تتطلѧب حلѧѧولاً إبداعیѧѧة والتѧي حѧѧددھا بالمشѧѧكلات التѧѧي لا     
یوجد لھا حلول معروفة، أو أن لھا حلولاً معروفة ولكن یترتب علیھا مشѧكلات  

أن ھѧذه المشѧѧكلات یمكѧن ترمیزھѧا وتصѧنیفھا وحلھѧѧا     " ألتشѧلر "أخѧرى، ولاحѧظ   
بداعیѧة الناجحѧة وقѧام    بطریقة منتظمة، وسعى لاشتقاق المعرفة من الأعمѧال الإ 

بتصѧѧنیفھا فѧѧي نمѧѧاذج یمكѧѧن اسѧѧتخدامھا فѧѧي كافѧѧة مجѧѧالات النشѧѧاط الإنسѧѧاني،         
نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي  (ولتطѧѧѧویر نظریѧѧѧة حѧѧѧل المشѧѧѧكلات بطریقѧѧѧة إبداعیѧѧѧة   

نظامًا لتصنیف ھذه المشكلات وحدد لكل منھا مبدأ " ألتشلر"وضع ) للمشكلات
اعѧѧدة البیانѧѧات الضѧѧخمة التѧѧي قѧѧام مѧѧن خѧѧلال ق" ألتشѧѧلر"أو أكثѧѧر لحلھѧѧا، وأدرك 

بدراستھا وتحلیلھا أن ھناك عددًا صѧغیرًا مѧن المبѧادئ التѧي تتكѧرر عبѧر العدیѧد        
النماذج تبѧین أن ھنѧاك أربعѧین     همن المجالات المختلفة، وبعد دراسة عمیقة لھذ

مبѧѧѧدأً إبѧѧѧداعیًا اسѧѧѧتخدمت مѧѧѧرارًا وتكѧѧѧرارًا فѧѧѧي الوصѧѧѧول إلѧѧѧى حلѧѧѧولاً إبداعیѧѧѧة     
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ثل المھارة في اسѧتخدام ھѧذه المبѧادئ مѧن أجѧل أن یكѧون الفѧرد        للمشكلات، وتتم
  .قادرًا على تحدید المبدأ المناسب لكل مشكلة

وبالرغم من أن ھذه المبادئ قد اكتشفت من خلال تحلیل براءات الاختѧراع فѧي   
المجѧѧѧالات الھندسѧѧѧیة والتقنیѧѧѧة إلا أنѧѧѧھ تبѧѧѧین بعѧѧѧد ذلѧѧѧك أن ھѧѧѧذه المبѧѧѧادئ یمكѧѧѧن     

مختلف المجالات التقنیة ولكن أیضًا في المجالات غیر استخدامھا لیس فقط في 
التقنیѧѧة كѧѧإدارة الأعمѧѧال والتربیѧѧة والعلاقѧѧات الاجتماعیѧѧة وغیرھѧѧا، وفیمѧѧا یѧѧأتي    

  ":ألتشلر"عرض للمبادئ الأربعین التي اكتشفھا 
  Segmentation:   التجزئة/مبدأ التقسیم -١

تقسѧیم النظѧام إلѧى عѧدة     : یمكن استخدام ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق
أجѧزاء یكѧون كѧѧلاً منھѧا مسѧѧتقلاً عѧن الآخѧر، أو عѧѧن طریѧق تصѧѧمیم ھѧذا النظѧѧام        
بحیث یكون قابلاً للتقسѧیم یمكѧن فكѧھ وتركیبѧھ، أمѧا إذا كѧان النظѧام مقسѧمًا علѧى          

أن یصѧبح حѧل المشѧكلة    نحو مسبق فیمكن زیѧادة درجѧة تقسѧیمھ أو تجزئتѧھ إلѧى      
  .  أمرًا ممكنًا

 Separation (Taking out):     الاستخلاص/مبدأ الفصل -٢
تحدیѧѧد المكونѧѧات أو  : یمكѧѧن حѧѧل المشѧѧكلات باسѧѧتخدام ھѧѧذا المبѧѧدأ عѧѧن طریѧѧق      

الأجزاء التي تعمل على نحو جید والعمѧل علѧى اسѧتبقائھا واسѧتثمارھا، وتحدیѧد      
التѧѧي لا تعمѧѧل جیѧѧدًا لفصѧѧلھا والѧѧتخلص   المكونѧѧات أو الأجѧѧزاء الضѧѧارة أو تلѧѧك   

  . منھا، واستخلاص العناصر الضروریة التي تعمل جیدًا داخل النظام
 Local Quality:     مبدأ النوعیة المكانیة -٣

: یشیر ھذا المبدأ إلѧى إمكانیѧة حѧل المشѧكلات التѧي یواجھھѧا النظѧام عѧن طریѧق         
لنظѧام، وذلѧك مѧن خѧلال     تحسین نوعیة الأداء في كل جزء أو موقع من أجزاء ا

تغییѧѧѧر البیئѧѧѧة المنتظمѧѧѧة للنظѧѧѧام نفسѧѧѧھ أو بیئتѧѧѧھ الخارجیѧѧѧة بحیѧѧѧث تصѧѧѧبح غیѧѧѧر    
منتظمѧة، وكѧѧذلك عѧѧن طریѧѧق جعѧѧل كѧѧل جѧزء فѧѧي ھѧѧذا النظѧѧام یعمѧѧل فѧѧي أفضѧѧل    

مѧن كѧѧل جѧزء فѧѧي    الاسѧتفادة الظѧروف التѧي تѧѧوفر لѧھ ذلѧك، وأخیѧѧرًا عѧن طریѧѧق      
ة وظائف أخرى مفیدة، وبذلك النظام بجعلھ قادرًا على أداء وظیفة جدیدة أو عد

  .القصوى من الخاصیة المكانیة لأجزاء النظام الاستفادةیتم تحقیق 
 Asymmetry:    اللاتناسق / مبدأ اللاتماثل -٤

یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات التي یمكن أن تنشأ عن الاتساق أو التماثل 
تغییѧر حالѧة التماثѧل أو الاتسѧاق للأشѧیاء فѧي النظѧام إلѧى حالѧة عѧدم           : عن طریق

تماثل أو عدم اتساق، أما إذا كان الشئ أو النظѧام أصѧلاً فѧي حالѧة لاتماثѧل أو لا      
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رجѧѧة اللاتماثѧѧل أو اللاتناسѧѧق،  اتسѧѧاق فѧѧیمكن حѧѧل المشѧѧكلة عѧѧن طریѧѧق زیѧѧادة د   
  . وأیضًا تغییر حالة اللاتماثل في النظام لیناسب اللاتماثلات الخارجیة

 Combining\Merging:     الدمج/مبدأ الربط -٥
یتضمن ھذا المبدأ الربط المكاني أو الزمѧاني بѧین الأنظمѧة التѧي تѧؤدي عملیѧات       

شѧѧѧیاء أو المكونѧѧѧات  متشѧѧѧابھة أو متجѧѧѧاورة، ویعبѧѧѧر ھѧѧѧذا المبѧѧѧدأ عѧѧѧن جمѧѧѧع الأ     
المتشѧѧابھة أو المتماثلѧѧة التѧѧي تѧѧؤدي وظѧѧائف وعملیѧѧات متوازیѧѧة بحیѧѧث تكѧѧون         
متقاربة أو متجاورة من حیث المكان، وتجمیع أو ضم ھѧذه الأشѧیاء أو الأجѧزاء    

  .   أو المكونات كذلك بحیث تؤدي عملیاتھا ووظائفھا في أوقات زمنیة متقاربة
 Universality:    الشمولیة/مبدأ العمومیة -٦

یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات التѧي یمكѧن أن تنشѧأ شѧمولیة الموقѧف عѧن       
جعل النظام قادرًا على أداء عدة وظائف أو مھمات، أو جعل كѧل جѧزء   : طریق

من أجزاء النظام قادرًا على القیام بأكبر عدد ممكѧن مѧن الوظѧائف، وبѧذلك تقѧل      
  .  الحاجة لوجود أنظمة أخرى

 Nesting):    الاحتواء أو التداخل(عشیش مبدأ الت -٧
احتѧواء شѧئ فѧي شѧئ     : یشیر ھѧذا المبѧدأ إلѧى إمكانیѧة حѧل المشѧكلات عѧن طریѧق          

آخر، وھذا بدوره یمكن احتوائھ في شئ ثالѧث وھكѧذا، أو عѧن طریѧق وضѧع أو      
تمریѧر شѧѧئ معѧین فѧѧي تجویѧف شѧѧئ آخѧر، أو وضѧѧع بعѧض أجѧѧزاء الشѧئ داخѧѧل       

  .أشیاء أخرى
 Counter-Weight):     القوة الموازنة(لمضاد مبدأ الوزن ا -٨

تعѧویض وزن شѧئ أو قوتѧھ    : یتم حل المشكلات باستخدام ھذا المبدأ عن طریѧق 
مѧن خѧѧلال ربѧѧط ھѧѧذا الشѧѧئ أو دمجѧѧھ بنظѧام آخѧѧر یѧѧزوده بالقѧѧدرة علѧѧى رفѧѧع ھѧѧذا    
الشѧئ أو دفعѧѧھ أو تقویتѧѧھ، أو عѧن طریѧѧق تعѧѧویض وزن جسѧم معѧѧین مѧѧن خѧѧلال     

  .  ئیة أو ھیدرولیكیةتزویده بقدرة رفع ھوا
 Preliminary Anti  Action:     مبدأ الإجراءات التمھیدیة المضادة -٩

یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عنѧدما یكѧون مѧن الضѧروري القیѧام بعمѧل       
لھ آثار إیجابیة مفیدة وأخѧرى سѧلبیة ضѧارة، حیѧث یصѧبح مھمѧًا فѧي ھѧذه الحالѧة          

الضارة، وإذا تبѧین أن نظامѧًا معینѧًا یمكѧن      القیام بإجراءات مضادة لضبط الآثار
أن یعѧѧѧاني مѧѧѧن تѧѧѧوترات أو إخѧѧѧتلالات فѧѧѧي بعѧѧѧض جوانبѧѧѧھ فلابѧѧѧد مѧѧѧن تѧѧѧوفیر        

  .الإجراءات المضادة لإحتواء ھذا التوتر أو الخلل
   Preliminary Action  :    مبدأ الإجراءات التمھیدیة القبلیة -١٠
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تنفیذ التغیѧرات المطلوبѧة فѧي    : لیشیر ھذا المبدأ إلى القیام بحل المشكلة من خلا
النظام جزئیًا أو كلیًا قبل ظھѧور الحاجѧة الفعلیѧة لتلѧك التغیѧرات، ویفیѧد فѧي ذلѧك         
الترتیѧѧب المسѧѧبق للأشѧѧیاء بحیѧѧث یمكѧѧن اسѧѧتخدامھا مѧѧن أكثѧѧر المواقѧѧف ملائمѧѧة،   
لتجنب الھدر في الوقت الذي یمكن أن یحدث بسبب عدم وجود ھذه الأشیاء في 

     .المكان المناسب
 Cushion in Advance:      مبدأ المواجھة المسبقة للاختلالات -١١

یتضمن ھذا المبدأ حل المشكلة بطریقة تعویض الانخفاض النسبي في موثوقیѧة  
نظѧѧام معѧѧین، أي تھیئѧѧة وسѧѧائل الطѧѧوارئ للمشѧѧكلات التѧѧي یمكѧѧن أن تظھѧѧر فѧѧي     

لمشѧكلات  النظام، وذلѧك عѧن طریѧق إتخѧاذ الإجѧراءات اللازمѧة للتصѧدي لھѧذه ا        
  .قبل وقوعھا، وتقدیم أدوات ووسائل تحجب حدوث خلل ما

 Equipotentiality):      تقلیل التباین(مبدأ التساوي في الجھد  -١٢
التقلیل كلمѧا أمكѧن فѧي إجѧراء     : یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق

     ѧѧروطھ لإزالѧѧھ أو شѧѧة أو ظروفѧѧھ الخارجیѧѧل أو بیئتѧѧیط العمѧѧي محѧѧرات فѧѧة التغی
الحاجѧة إلѧѧى قѧوة امدادیѧѧة خارجیѧة لرفѧѧع أو خفѧض الشѧѧئ، ویتضѧمن ذلѧѧك أیضѧѧًا      
إجѧѧراء تغییѧѧرات محѧѧدودة فѧѧي المركѧѧز، حیѧѧث یѧѧتم تغییѧѧر الشѧѧروط الفاعلѧѧة لمنѧѧع    

  .الحاجة إلى رفع أو خفض الأنظمة في مجال معین
 Inversion:     مبدأ القلب أو العكس -١٣

سѧتخدام إجѧراءات معاكسѧة لتلѧك     ا: یتضمن ھذا المبѧدأ حѧلاً المشѧكلة عѧن طریѧق     
المستخدمة عادة في حل المشѧكلة، فѧإذا كانѧت الأشѧیاء أو الأجѧزاء ثابتѧة نجعلھѧا        
متحركة، وإن كانت متحركة تصبح ثابتة، أي أننا نواجѧھ الموقѧف المشѧكل عѧن     

  .طریق قلب العملیات أو الإجراءات المستخدمة رأسًا على عقب
 Spheroidality (Curvature)):      الانحناء(مبدأ التكویر  -١٤

استبدال الأجѧزاء الخطیѧة   : یتم استخدام ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق
أو السѧѧطوح المنبسѧѧطة للأسѧѧطح المسѧѧتویة بѧѧأخرى منحنیѧѧة، واسѧѧتبدال الأشѧѧكال   
المكعبة بأشكال كرویة، واستخدام البكرات والأسطوانات والكѧرات الحلزونیѧة،   

المركѧزي، وآخیѧرًا اسѧتبدال الحركѧة الخطیѧة بحركѧة       والاستفادة من قѧوة الطѧرد   
  .   دورانیة

 Dynamics):       المرونة(مبدأ الدینامیة  -١٥
تصѧمیم الشѧئ أو خصائصѧھ وبنیتѧھ     : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة عن طریق

الخارجیة أو العملیات التي یقѧوم بھѧا بطریقѧة مرنѧة تناسѧب أداء العمѧل فѧي ظѧل         
بحیѧѧث یمكѧѧن تغییرھѧѧا لإیجѧاد أفضѧѧل ظѧѧروف للعمѧѧل، ویѧѧتم   الظѧروف المتغیѧѧرة،  
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تقسیم الشئ أو النظام إلى أجѧزاء بحیѧث یكѧون منھѧا قѧادرًا علѧى       : ذلك من خلال
الحركة في اتجاھات مختلفة، وجعѧل الأشѧیاء أو العملیѧات الجامѧدة غیѧر المرنѧة       
 قابلѧѧة للتعѧѧدیل أو الحركѧѧة بѧѧدلاً مѧѧن كونھѧѧا ثابتѧѧة وجامѧѧدة، وزیѧѧادة درجѧѧة حریѧѧة    

  .الحركة للشئ وأجزاءوه
 Partial or):      المفرطѧѧة(مبѧѧدأ الأعمѧѧال الجزئیѧѧة أو المبѧѧالغ فیھѧѧا      -١٦

Excessive 
یستخدم ھذا المبدأ في حѧل المشѧكلات عنѧدما یكѧون مѧن الصѧعوبة حѧل المشѧكلة         

، وفي ھѧذه الحالѧة فإنѧھ یمكѧن حѧل      )٪١٠٠(والحصول على أثر مرغوب بنسبة 
  ѧل مѧوب        المشكلة باستخدام القلیѧر مرغѧى أثѧول علѧھ للحصѧر منѧئ أو الكثیѧن الش

فیھ وتبسیط المشكلة وحلھѧا بطریقѧة معقولѧة، وحسѧب الحاجѧة یسѧتخدم الإجѧراء        
المناسب، فإذا كان الأمر خطیرًا نستعمل الإجراءات المفرطة، وإذا كѧان الأمѧر   
بسیطًا نستخدم الإجراءات الجزئیة، أي نحل المشكلة جزئیًا بدلاً من عѧدم حلھѧا   

  . ملاًكا
 Another Dimension:       مبدأ البعد الآخر -١٧

یسѧѧتخدم ھѧѧذا المبѧѧدأ فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلات الناتجѧѧة مѧѧن حركѧѧة أو انتقѧѧال جسѧѧم فѧѧي   
تحویل الحركѧة التѧي یسѧیر بھѧا الجسѧم فѧي خѧط مسѧتقیم إلѧى          : الفراغ عن طریق

حركѧѧة فѧѧي مجѧѧال ذو بعѧѧدین أو ثلاثѧѧة أبعѧѧاد، واسѧѧتخدام أشѧѧیاء مكونѧѧة مѧѧن عѧѧدة     
بدلاً من استخدام أشیاء من طبقة واحدة، وأخیѧرًا إمالѧة الشѧئ إلѧى جانبѧھ       طبقات

وعدم الاكتفاء باستخدام الأشیاء في نفس الاتجاه فقط، أي إذا كان الشئ یتحرك 
في مستوى معѧین یѧتم حركتѧھ خѧارج مجالѧھ الحѧالي، بمعنѧى تغییѧر اتجѧاه الشѧئ           

  .وعدم الاكتفاء باستخدام الأشیاء في نفس الاتجاه فقط
 Mechanical Vibration:      المیكانیكي) التردد(مبدأ الاھتزاز  -١٨

جعѧل الأشѧیاء أو الѧنظم تتمتѧع     : یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق
، وإذا كانت ھѧذه الأشѧیاء أو الѧنظم تتمتѧع     )التردد(بخاصیة الاھتزاز أو التذبذب 

و الاھتѧѧزاز إلѧѧى مسѧѧتوى  بھѧѧذه الخاصѧѧیة مسѧѧبقًا فѧѧیمكن زیѧѧادة درجѧѧة التذبѧѧذب أ    
، استخدام نظام التكرار الإیقاعي للاھتزاز أو التѧردد، اسѧتخدام   "فوق الصوتي"

المذبѧѧذبات الكھربائیѧѧة والمغناطیسѧѧیة بѧѧدلاً مѧѧن المیكانیكیѧѧة، بالإضѧѧافة إلѧѧى دمѧѧج   
  .الاھتزازات للمجالین فوق الصوتي والكھرومغناطیسي

  Periodic Action   ):   الدوري(مبدأ العمل الفتري المتقطع  -١٩
اسѧѧتخدام طریقѧѧة العمѧѧل الفتѧѧري  : یتضѧѧمن ھѧѧذا المبѧѧدأ حѧѧلاً للمشѧѧكلة عѧѧن طریѧѧق  

المتقطع بدلاً من العمل المستمر، وإذا كان العمѧل دوریѧًا أو فتریѧًا متقطعѧًا علѧى      
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نحو مسبق فیمكن تغییر مقدار العمل المتقطع أو نسبة ودرجة تكѧراره، وأخیѧرًا   
التوقѧѧف أو الانقطѧѧاع عѧѧن العمѧѧل فѧѧي أداء وإنجѧѧاز    یمكѧѧن الاسѧѧتفادة مѧѧن فتѧѧرات  

  .     أعمال أخرى
 Continuity of Useful Action:     مبدأ استمرار العمل المفید -٢٠

جعل جمیѧع أجѧزاء الشѧئ أو النظѧام     : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة عن طریق
عمѧل  تعمل بشكل متواصل ودون توقѧف بكامѧل قѧدراتھا وطاقاتھѧا الإنتاجیѧة، وال     

فѧѧي الوقѧѧѧت نفسѧѧѧھ علѧѧѧى الѧѧѧتخلص مѧѧن الحركѧѧѧات أو الأنظمѧѧѧة الفرعیѧѧѧة الزائѧѧѧدة    
المتداخلѧѧة وغیѧѧر اللازمѧѧة التѧѧي تعمѧѧل بدرجѧѧة محѧѧدودة أو لا تعمѧѧل علѧѧى نحѧѧو        

  .مطلق
 Skipping:       مبدأ القفز أو الاندفاع السریع -٢١

حѧددة  تنفیѧذ العملیѧات أو المراحѧل الم   : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة من خѧلال 
بسرعة كبیرة جدًا، بالإضافة إلѧى القیѧام بإصѧلاح العملیѧات المؤذیѧة أو الضѧارة       

  .    التي تنطوي على مخاطر بسرعة كبیرة أیضًا
 Blessing in Disguise:     مبدأ تحویل الضار إلى نافع -٢٢

استخدام العناصѧر أو الآثѧار الضѧارة    : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة من خلال
البیئѧة للحصѧول علѧى عناصѧر أو آثѧار إیجابیѧة، والѧتخلص مѧن العناصѧر أو          في 

الآثѧѧار الضѧѧارة عѧѧن طریѧѧق إضѧѧافتھا إلѧѧى عناصѧѧر ضѧѧارة أخѧѧرى، وفѧѧي بعѧѧض    
  .الأحیان یمكن زیادة نسبة الضرر أو الآثار الناجمة عنھ إلى أن تصبح مفیدة

 Feedback:       مبدأ التغذیة الراجعة -٢٣
تقѧѧدیم التغذیѧѧة الراجعѧѧة لتحسѧѧین  : للمشѧѧكلة عѧѧن طریѧѧق یتضѧѧمن ھѧѧذا المبѧѧدأ حѧѧلاً  

العملیѧѧات أو الإجѧѧراءات للعمѧѧѧل، وإذا كانѧѧت التغذیѧѧة الراجعѧѧѧة متѧѧوافرة أصѧѧѧلاً      
  . فیمكن تغییر مقدارھا وتأثیرھا

 Intermediary):        الوساطة أو العزل(مبدأ الوسیط  -٢٤
ظѧام أو عملیѧѧة  اسѧتخدام شѧѧئ أو ن : یتضѧمن ھѧذا المبѧѧدأ حѧلاً للمشѧѧكلة عѧن طریѧѧق    

وسیطة لإنجاز المھمة أو العمل، أو دمج أحد الأشیاء أو الأنظمѧة بشѧكل مؤقѧت    
مع شئ أو نظѧام آخѧر لتحقیѧق ھѧدف معѧین شѧریطة الѧتمكن مѧن إعѧادة الشѧئ أو           
النظام بسھولة إلى ما كان علیھا قبل عملیة الѧدمج، أو عѧزل شѧئ عѧن آخѧر مѧن       

  .  خلال مادة عازلة
 Self-Service:        ةمبدأ الخدمة الذاتی -٢٥

جعل النظام قادرًا علѧى خدمѧة ذاتѧھ    : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة عن طریق
القیѧѧام بوظѧѧائف تكمیلیѧѧة مسѧѧاعدة، واسѧѧتخدام المصѧѧادر المھѧѧدورة       : مѧѧن خѧѧلال 
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ومخلفات المواد والطاقة التѧي تѧنجم عѧن أعمѧال التشѧغیل، ویمكѧن اسѧتخدام ھѧذا         
ل تصѧѧمیم الѧنظم أو تطویرھѧѧا، بحیѧѧث تكѧѧون  المبѧدأ فѧѧي حѧѧل المشѧكلات مѧѧن خѧѧلا  

قادرة علѧى تنفیѧذ عملیѧات الصѧیانة والمسѧاندة الضѧروریة، لمسѧاعدة ھѧذه الѧنظم          
على الاستمرار في العمل، فضلاً عن قѧدرتھا علѧى الإفѧادة مѧن مخلفѧات المѧواد       

ة والمѧѧواد المختلفѧѧة التѧѧي یمكѧѧن أن تѧѧنجم عѧѧن تشѧѧغیل النظѧѧام،       قѧѧومصѧѧادر الطا
قیѧѧق مزایѧѧا إضѧѧافیة ترفѧѧع مѧѧن كفѧѧاءة النظѧѧام وقدرتѧѧھ علѧѧى      واسѧѧتمرارھا فѧѧي تح 

  .تحقیق أھدافھ
 Copying:         مبدأ النّسخ -٢٦

اسѧتخدام النُّسѧخ البسѧیطة    : یشیر ھذا المبدأ إلى إمكانیة حل المشكلات من خѧلال 
والرخیصة للأشیاء بدلاً من اسѧتخدام أشѧیاء معقѧدة وثمینѧة وھشѧة قابلѧة للكسѧر،        

 ѧѧئ بصѧѧتبدال الشѧѧره    واسѧѧم أو تكبیѧѧغیر الحجѧѧن تصѧѧث یمكѧѧھ بحیѧѧریة عنѧѧورة بص
حسѧѧѧب مقتضѧѧѧیات الموقѧѧѧف، وإذا كѧѧѧان الشѧѧѧئ أو النظѧѧѧام مسѧѧѧتخدمًا فیѧѧѧھ النُّسѧѧѧخ   
البصѧѧریة بالفعѧѧل یѧѧتم اسѧѧتبدالھا بالنُّسѧѧخ البصѧѧریة أو الصѧѧوتیة المѧѧزودة بالأشѧѧعة   

  .تحت الحمراء أو فوق البنفسجیة
 Use Cheap Replacement:      مبѧدأ اسѧتخدام البѧدائل الرخیصѧة     -٢٧

Events 
اسѧتخدام الأشѧیاء رخیصѧѧة   : یѧتم حѧل المشѧكلات باسѧتخدام ھѧذا المبѧѧدأ مѧن خѧلال       

الثمن التي تستخدم لفترات زمنیة قصѧیرة نسѧبیًا بѧدلاً مѧن اسѧتخدام تلѧك الأشѧیاء        
غالیة الثمن التي یمكن أن تستخدم لفترات زمنیة طویلة نسبیًا، واستخدام المواد 

فرة بأسعار رخیصة بدلاً من استخدام مواد نفیسة وغالیة وذات والأدوات المتوا
  .تكلفة كبیرة

 Replacement of Mechanical:     مبدأ اسѧتبدال الѧنظم المیكانیكیѧة    -٢٨
System 

اسѧتبدال الѧنظم أو الوسѧائل    : یѧتم حѧل المشѧكلات باسѧتخدام ھѧذا المبѧدأ مѧن خѧلال        
 -لمسѧѧیة -ذوقیѧѧة -بصѧѧریة -یةسѧѧمع(المیكانیكیѧѧة التقلیدیѧѧة بوسѧѧائل أخѧѧرى حسѧѧیة   

، واسѧѧѧتخدام المجѧѧѧالات الكھربائیѧѧѧة والمغناطیسѧѧѧیة والكھرومغناطیسѧѧѧیة    )شѧѧѧمیة
لإحѧѧداث التفاعѧѧل بѧѧین الأشѧѧیاء أو الأحѧѧداث، وتغییѧѧر المجѧѧالات أي الأنتقѧѧال مѧѧن   
المجالات الثابتة إلى تلѧك المتحركѧة ومѧن المجѧالات البسѧیطة إلѧى تلѧك المركبѧة         

  .    إلى تلك المنتظمة) العشوائیة(ة ومن المجالات غیر المنتظم
 Use Hydraulic:    مبѧѧدأ اسѧѧتخدام البنѧѧاء الھѧѧوائي أو الھیѧѧدرولیكي    -٢٩

Construction 
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اسѧتبدال الحالѧة الصѧلبة مѧن     : كلات باسѧتخدام ھѧذا المبѧدأ مѧن خѧلال     شیتم حل الم
ء أو الجسم بالحالة السائلة أو الغازیة، وأن ھذه الأجزاء بإمكانھا اسѧتخدام الھѧوا  

المѧѧѧاء مѧѧѧن أجѧѧѧل انتفاخھѧѧѧا أو اسѧѧѧتخدام الوسѧѧѧائل الھیدروسѧѧѧتاتیكیة فѧѧѧي العلѧѧѧوم       
  .الطبیعیة

 Flexible Shells and Thin:     مبѧѧدأ الأغشѧѧیة المرنѧѧة والرقیقѧѧة  -٣٠
Films 

اسѧتخدام الأغشѧیة والقشѧور المرنѧة     : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشѧكلة مѧن خѧلال   
) الأشѧیاء المادیѧة المجسѧمة   (اسѧتخدام البُنѧى   والشرائح والأفلام الرقیقة بѧدلاً مѧن   

ثلاثیѧѧѧة الأبعѧѧѧاد، كمѧѧѧا یتضѧѧѧمن فصѧѧѧل أو عѧѧѧزل الشѧѧѧئ أو النظѧѧѧام عѧѧѧن محیطѧѧѧھ     
  .الخارجي باستخدام تلك الأغشیة والقشور والشرائح المرنة الرقیقة

   Porous Materials    ):      المسامیة(مبدأ المواد النفاذة  -٣١
جعѧѧل الشѧѧئ نفѧѧاذًا أو   : ھѧѧذا المبѧѧدأ عѧѧن طریѧѧق  یمكѧѧن حѧѧل المشѧѧكلات باسѧѧتخدام   

مسѧѧامیًا، وذلѧѧك بإضѧѧافة عناصѧѧر تتمتѧѧع بالنفاذیѧѧة أو المسѧѧامیة إلیѧѧھ، أمѧѧا إذا كѧѧان   
  .النظام مسامیًا أو نفاذًا على نحو مسبق فیمكن ملء المسامات بمادة ما جدیدة

 Color Changes:      مبدأ تغییر اللون -٣٢
تغییѧر لѧون الشѧئ، أو تغییѧر     : ت عѧن طریѧق  یستخدم ھذا المبدأ في حѧل المشѧكلا  

الخارجیѧѧة، أو تغییѧѧر الأشѧѧیاء المحیطѧѧة بѧѧھ، بالإضѧѧافة إلѧѧى    ) طبقتѧѧھ(لѧѧون بنیتѧѧھ 
الخارجیѧѧة لتسѧѧھیل ) طبقتѧѧھ(تغییѧѧر درجѧѧة شѧѧفافیة الشѧѧئ أو درجѧѧة شѧѧفافیة بنیتѧѧھ    

خدام مواد إضافیة ملونѧة لملاحظѧة الموضѧوعات والعملیѧات التѧي      ترؤیتھا، واس
  .یصعب رؤیتھا

  Mixing:       مبدأ التجانس -٣٣
جعѧѧل الشѧѧئ أو النظѧѧام : یمكѧѧن حѧѧل المشѧѧكلات باسѧѧتخدام ھѧѧذا المبѧѧدأ عѧѧن طریѧѧق 

یتفاعل مع شئ أو نظام آخر مѧن نفѧس المѧادة، أو جعѧل الشѧئ أو النظѧام یتفاعѧل        
  .مع مواد أخرى لھا نفس الخصائص أو لھا خواص متماثلةٍ

 Discarding and Recovering:     مبدأ النبذ وتجدید الحیاة -٣٤
الѧتخلص مѧن الأشѧیاء أو    : یتضمن ھذا المبدأ العمل على حل المشكلة من خѧلال 

الѧѧنظم الرئیسѧѧة أو الفرعیѧѧة التѧѧي انتھѧѧت مѧѧن أداء وظائفھѧѧا والقیѧѧام بѧѧدورھا، أو       
تعѧѧѧدیل ھѧѧѧذه الأشѧѧѧیاء أو الѧѧѧنظم أثنѧѧѧاء القیѧѧѧام بالعملیѧѧѧات المسѧѧѧندة إلیھѧѧѧا، وأیضѧѧѧًا    

   ѧѧیاء المسѧѧى الأشѧѧة علѧѧا     المحافظѧѧا وإعادتھѧѧت مھمتھѧѧي أتمѧѧتھلكة التѧѧتنفذة والمس
  .  وتجدید استخدامھا وتوظیفھا من جدید للاستفادة منھا مرة أخرى

 Parameters Changes:      مبدأ تغییر الخصائص -٣٥
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تغییѧѧر الحالѧѧة المادیѧѧة : یتضѧѧمن ھѧѧذا المبѧѧدأ العمѧѧل علѧѧى حѧѧل للمشѧѧكلة مѧѧن خѧѧلال 
للشئ أو النظѧام إلѧى غازیѧة أو سѧائلة أو صѧلبة، وتغییѧر الكثافѧة، وتغییѧر درجѧة          

  .  التركیز أو التماسك، وتغییر درجة المرونة، وأخیرًا تغییر درجة الحرارة
 Phase Transitions:     مبدأ الانتقال من مرحلة إلى أخرى -٣٦

الاسѧتفادة مѧن الظѧواھر    : یشیر ھذا المبѧدأ إلѧى إمكانیѧة حѧل المشѧكلة عѧن طریѧق       
التي تحدث أثناء انتقال أو تحول المادة من حالة إلى حالة أخرى أو مѧن مرحلѧة   
إلى مرحلة أخرى، كمѧا ھѧو الحѧال فѧي الاسѧتفادة مѧن عملیѧة تغییѧر الحجѧم أثنѧاء           

  ѧدان الحѧي     عملیة التمدد والانكماش وفقѧرات فѧف التغیѧابھا، وتوظیѧرارة أو اكتس
  .الأجسام بما یخدم حل المشكلة، وما إلى ذلك من ظواھر للقیام بأعمال مفیدة

 Thermal Expanasion:      مبدأ التمدد الحراري -٣٧
الاستفادة من خاصیة : یشیر ھذا المبدأ إلى إمكانیة حل المشكلة عن طریق      

لصھا بالبرودة، بالإضافة إلى استخدام مѧواد متنوعѧة   تمدد المواد بالحرارة أو تق
  .لھا معاملات تمدد حراري مختلفة

 Strong Oxidant:       مبدأ المؤكسدات القویة -٣٨
اسѧتبدال الھѧѧواء العѧادي بѧѧالھواء   : یتضѧمن ھѧذا المبѧѧدأ حѧل المشѧكلات مѧѧن خѧلال     

نقѧѧѧي، المعѧѧѧزز أو الغنѧѧѧي بالأكسѧѧѧجین، واسѧѧѧتبدال الھѧѧѧواء الغنѧѧѧي بالأكسѧѧѧجین ال     
واستخدام الأكسجین المتأین أو المؤین، واستبدال الأكسѧجین المتѧأین أو المѧؤین    

  .بالأوزون
  Inert Atmosphere:       مبدأ الجو الخامل -٣٩

اسѧѧتبدال البیئѧѧة العادیѧѧة    : یسѧѧتخدم ھѧѧذا المبѧѧدأ فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلات عѧѧن طریѧѧق       
للشѧѧئ أو  الطبیعیѧѧة بѧѧأخرى خاملѧѧة، أو إضѧѧافة مѧѧواد وأجѧѧزاء محایѧѧدة أو خاملѧѧة    

  . النظام
 Composite Materials:        مبدأ المواد المركبة -٤٠

اسѧتبدال المѧواد المتماثلѧة فѧي     : یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عѧن طریѧق  
تركیبھѧѧا بمѧѧواد أخѧѧرى مركبѧѧة، والعمѧѧل علѧѧى دراسѧѧة تغییѧѧر المѧѧواد سѧѧواء كانѧѧت  

  .متماثلة أو مركبة

 ظریة الحل الإبداعي للمشكلاتتعقیب على المبادئ الإبداعیة في ن : 
إن المبѧѧѧادئ الإبداعیѧѧѧة الأربعѧѧѧین تمثѧѧѧل أدوات مفیѧѧѧدة لحѧѧѧل المشѧѧѧكلات بطѧѧѧرق    
إبداعیѧѧة علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن تنѧѧوع واخѧѧتلاف المواقѧѧف المُشѧѧكلة، وبعѧѧض المبѧѧادئ    
الإبداعیة أكثر قوة من غیرھا داخѧل إطѧار الموقѧف المُشѧكل، وعلѧى الѧرغم مѧن        
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ریدًا، وتسلسѧلھا غیѧر منطقѧي، وكثѧرة تѧداخلھا مѧع       ذلك یتم نقدھا لكونھا أكثر تج
بعضھا البعض، وقلة خبرة الناس بھا، وأیضًا بعض المبادئ تتشابھ في المعنѧى  
مѧع مبѧادئ أخѧѧرى، بالإضѧافة إلѧѧى أن بعѧض المبѧѧادئ تتنѧاقض فѧѧي وظیفتھѧا مѧѧع       
وظائف أخرى كما ھو الحال في مبدأ التقسیم والذي یقابلھ مبدأ الدمج، وبالرغم 

ا التشѧابھ والتنѧاقض فѧإن وجѧود مثѧѧل ھѧذا الكѧم مѧن المبѧادئ یقѧدم فرصѧѧة          مѧن ھѧذ  
للفرد لأن یختار الأفضل من بینھا لحل المشѧكلة، ومѧن خѧلال مراجعѧة المبѧادئ      
الإبداعیѧѧة الأربعѧѧین لنظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات یѧѧتم اسѧѧتخلاص النقѧѧاط    

  :التالیة
ھمیتھا لكل الأفراد فѧي كѧل   أن المبادئ الإبداعیة لیست متساویة القیمة في أ -١

المراحѧѧل التعلیمیѧѧة، فعلѧѧى سѧѧبیل المثѧѧال ھنѧѧاك مبѧѧادئ أكثѧѧر أھمیѧѧة بالنسѧѧبة      
مѧѧن ناحیѧة مسѧѧتواه   الابتدائیѧة للطفѧل فѧي مرحلѧѧة ریѧاض الأطفѧѧال والمرحلѧة     

الفصѧل ومبѧدأ الѧدمج ومبѧدأ تغییѧر       ومبѧدأ العمري والعقلي مثل مبѧدأ التقسѧیم   
: اللون، بینما یصعُب على الطفل في ھذه المرحلة إدراك مبادئ أخرى مثل

مبدأ استبدال النظم المیكانیكیة ومبدأ البنѧاء الھیѧدرولیكي ومبѧدأ المؤكسѧدات     
  ........القویة 

أن ھنѧѧاك مبѧѧادئ إبداعیѧѧة أكثѧѧر سѧѧھولة مѧѧن غیرھѧѧا فѧѧي التѧѧدریب علѧѧى حѧѧل     -٢
وأكثѧѧر قابلیѧѧة للاسѧѧتیعاب بالنسѧѧبة لأطفѧѧال فѧѧي مرحلتѧѧي ریѧѧاض        المشѧѧكلة،

  .الابتدائیةالأطفال والمرحلة 
بعض ھذه المبادئ الإبداعیة یسھل دمجھا فѧي حѧل المشѧكلات داخѧل إطѧار       -٣

  .المناھج الدراسیة الحالیة دون الحاجة لإجراء تعدیلات كثیرة في المنھج
ربعѧѧین لنظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧѧداعي    ونظѧѧرًا لصѧѧعوبة تعلѧѧیم المبѧѧادئ الإبداعیѧѧѧة الأ    

للمشѧѧكلات جمیعھѧѧا فѧѧي إطѧѧار البرنѧѧامج الإثرائѧѧي المقتѧѧرح المصѧѧاحب للمѧѧنھج       
الدراسѧѧي التقلیѧѧدي فѧѧي المѧѧدارس لѧѧذا فقѧѧد اقتصѧѧر البحѧѧث الحѧѧالي علѧѧى المبѧѧادئ     
الإبداعیة التالیة لنظریة الحل الإبداعي للمشѧكلات لتوظیفھѧا فѧي تѧدریس بعѧض      

ات للصѧѧѧف الثالѧѧѧث الابتѧѧѧدائي بالفصѧѧѧل    موضѧѧѧوعات محتѧѧѧوى مقѧѧѧرر الریاضѧѧѧی   
الشѧѧѧمولیة ، مبѧѧѧدأ  /التجزئѧѧѧة ، مبѧѧѧدأ العمومیѧѧѧة  /مبѧѧѧدأ التقسѧѧѧیم : الدراسѧѧѧي الثѧѧѧاني 

العكѧѧس ، مبѧѧدأ اسѧѧتمرار العمѧѧل المفیѧѧد ، مبѧѧدأ   / الإجѧѧراءات القبلیѧѧة، مبѧѧدأ القلѧѧب 
  :، وذلك للأسباب التالیةالوسیط/ الوساطة 

  .مناسبتھا لتوظیفھا في مواقف ریاضیاتیة -
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  .تطبیقاتھا التربویة المتوافقة مع المحتوى الدراسي المحدد بالبحث الحالي -
 موضѧوعات محتѧوى مقѧرر الریاضѧیات للصѧف الثالѧث الابتѧدائي       متوافقة مѧع   -

  .بالفصل الدراسي الثاني المحددة بالبحث
تѧѧم اسѧѧتخدام بعضѧѧھا فѧѧي مواقѧѧف تربویѧѧة فѧѧي مجѧѧال تعلѧѧیم الریاضѧѧیات عامѧѧة      -

  .  والھندسة خاصة
إلѧى تѧѧدریب أفѧراد ذوي أعمѧѧار    (Bowyer, 2008)بѧاور  ھѧدفت دراسѧѧة   وقѧد 

لتنمیѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات " TRIZتریѧѧز "مختلفѧѧة علѧѧى مبѧѧادئ نظریѧѧة 
البیئیة، وأثبتت نتائجھѧا فاعلیѧة ھѧذه المبѧادئ فѧي تنمیѧة مھѧارات الحѧل الإبѧداعي          

 ,Dennis)دیѧنس  للمشكلات البیئیة لدى أفراد عینة الدراسة، وھѧدفت دراسѧة   
إلѧѧى تقیѧѧیم فعالیѧѧة اسѧѧتخدام بعѧѧض المبѧѧادئ الإبداعیѧѧة والمفѧѧاھیم الѧѧواردة   (2008

فѧѧѧي تنمیѧѧѧة التفكیѧѧѧر الإبѧѧѧداعي لѧѧѧدى طѧѧѧلاب المرحلѧѧѧة     "TRIZتریѧѧѧز "بنظریѧѧѧة 
الجامعیѧة، وأظھѧرت نتائجھѧا فاعلیѧة تلѧك المبѧادئ الإبداعیѧة فѧي تنمیѧة مھѧѧارات          

لإضѧافة إلѧى وجѧود مؤشѧرات     الطلاقة والمرونة والأصالة وإدراك التفاصیل، با
والمبادئ الإبداعیة فѧي  " TRIZتریز "جیدة لاستخدام المفاھیم الواردة بنظریة 

یاسѧر بیѧومي أحمѧد    تحسین بعض جوانب الإبداع عند الطلاب، وھدفت دراسة 
فѧي  " تریѧز "نظریѧة  ) مبѧادئ (إلى التعѧرف علѧى فعالیѧة اسѧتراتیجیات      )٢٠٠٨(

فكیر عѧالي الرتبѧة والاتجѧاه نحѧو اسѧتخدامھا      تدریس العلوم في تنمیة مھارات الت
لѧѧѧѧدى تلامیѧѧѧѧذ الصѧѧѧѧف السѧѧѧѧادس الابتѧѧѧѧدائي، وأثبتѧѧѧѧت نتѧѧѧѧائج الدراسѧѧѧѧة فعالیѧѧѧѧة      

نظریѧѧة تریѧѧز فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات التفكیѧѧر عѧѧالي الرتبѧѧة     ) مبѧѧادئ(اسѧѧتراتیجیات 
والاتجѧѧاه نحѧѧو اسѧѧتخدامھا لѧѧدى تلامیѧѧذ المجموعѧѧة التجریبیѧѧة، وھѧѧدفت دراسѧѧة       

لѧѧى التعѧرف علѧѧى فاعلیѧة اسѧѧتخدام مبѧادئ ومفѧѧاھیم    إ (Barak, 2009)بѧاراك  
فѧي تنمیѧة مھѧارات تولیѧد الأفكѧار لѧدى عینѧة مѧن معلمѧي          " TRIZتریز"نظریة 

الریاضیات والعلوم والتكنولوجیا، وأثبتت نتائجھا فاعلیة ھذه المبادئ والمفاھیم 
فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات تولیѧѧد الأفكѧѧار لѧѧدى معلمѧѧي عینѧѧة الدراسѧѧة، وھѧѧدفت دراسѧѧة   

إلى التعرف على فاعلیѧة برنѧامج تѧدریبي قѧائم علѧى      (Belski, 2009) بیلسكي
فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات كѧѧل مѧѧن التفكیѧѧر      " TRIZتریѧѧز "مبѧѧادئ ومفѧѧاھیم نظریѧѧة   

والحل الإبداعي للمشكلات لدى طلاب في المستوى الجѧامعي، وأثبتѧت نتائجھѧا    
اعي فاعلیة البرنѧامج التѧدریبي فѧي تنمیѧة مھѧارات كѧل مѧن التفكیѧر والحѧل الإبѧد          

 ,Bushuev)بوشѧیف  للمشكلات لدى طѧلاب عینѧة الدراسѧة، وھѧدفت دراسѧة      
، إلى التعرف على أثر برنامج تدریبي مقترح قائم على مبادئ ومفѧاھیم  (2010



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٦٥   
  

علѧى تنمѧة مھѧارات التفكیѧر الإبѧداعي وحѧل المشѧѧكلات       " TRIZتریѧز  "نظریѧة  
ھѧرت نتائجھѧا   الإبداعیة في الریاضیات التطبیقیة لدى طلاب كلیة الھندسة، وأظ

وجѧود أثѧر فعѧال للبرنѧامج التѧدریبي فѧي تنمیѧة مھѧارات التفكیѧر الإبѧداعي وحѧѧل           
جѧوو، وتشѧانج   المشكلات الإبداعیة لدى طلاب عینة الدراسة، وھدفت دراسѧة  

(Jou&Chuang, 2010)   يѧѧѧز فѧѧѧة تریѧѧѧتراتیجیات نظریѧѧѧتخدام اسѧѧѧى اسѧѧѧإل
نولوجیѧѧا الصѧѧناعیة تصѧѧمیم مشѧѧاریع تعتمѧѧد علѧѧى بنѧѧاء علاقѧѧة بѧѧین الفیزیѧѧاء والتك 

بناء بیئѧات تفاعلیѧة علѧى شѧبكة الانترنѧت، وتصѧمیم روبرتѧات تنفѧذ العدیѧد مѧن           (
، وأظھѧѧرت نتѧѧائج الدراسѧѧة أن اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیات نظریѧѧة تریѧѧز      )الأنشѧѧطة

٪ مѧѧن المشѧѧاركین كѧѧانوا قѧѧادرین ٩٣.٣تسѧاعد علѧѧى تحسѧѧین فھѧѧم الفیزیѧاء، وأن   
لتصѧѧѧمیم، وأدى إلѧѧѧى تنمیѧѧѧة  علѧѧѧى اسѧѧѧتخدام الأنشѧѧѧطة فѧѧѧي مراحѧѧѧل التخطѧѧѧیط وا 

تفكیѧѧرھم الھندسѧѧي ومھѧѧارات التصѧѧمیم لѧѧدیھم، وزیѧѧادة دوافعھѧѧم للѧѧتعلم، وھѧѧدفت  
إلѧى التعѧرف علѧى     (Vincinet & Mann, 2010)فینسѧنت، ومѧان  دراسѧة  

فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات كѧѧل مѧѧن حѧѧل  " تریѧѧز"أثѧѧر اسѧѧتخدام مبѧѧادئ ومفѧѧاھیم نظریѧѧة  
یѧاء لѧدى طѧلاب الصѧف الثѧاني      المشكلات والقدرات الإبداعیة أثناء دراسѧة الأح 

فѧي تعلѧیم العلѧوم البیولوجیѧة،     " تریѧز "الثانوي كجزء من مشروع لѧدمج نظریѧة   
أدى إلѧى تنمیѧة مھѧارات    " تریѧز "وأشارت نتائج الدراسة إلى أن برنامج نظریѧة  

كѧل مѧن حѧل المشѧكلات والقѧѧدرات الإبداعیѧة لѧدى الطѧلاب وتوسѧیع إدراكѧѧاتھم،         
وعبѧѧѧد االله بѧѧѧن عبѧѧѧد الھѧѧѧادي العنѧѧѧزي    محمѧѧѧود أحمѧѧѧد عمѧѧѧر،  وھѧѧѧدفت دراسѧѧѧة  

إلѧѧى التعѧѧرف علѧѧى فاعلیѧѧة برنѧѧامج تѧѧدریبي قѧѧائم علѧѧى بعѧѧض مبѧѧادئ      )٢٠١٠(
فѧي تنمیѧة التفكیѧر الناقѧد لѧدى طѧلاب       " تریѧز "نظریة الحل الإبѧداعي للمشѧكلات   

المرحلѧѧة الجامعیѧѧة، وأظھѧѧرت نتائجھѧѧا وجѧѧود أثѧѧر فعѧѧال للبرنѧѧامج التѧѧدریبي فѧѧي   
د لѧدى طѧلاب المجموعѧة التجریبیѧة، وھѧدفت دراسѧة       تنمیة مھارات التفكیر الناق

إلى التعرف علѧى أثѧر اسѧتخدام اسѧتراتیجیة قائمѧة       )٢٠١١(محمد صلاح أحمد 
فѧѧѧي تنمیѧѧѧة مھѧѧѧارات الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي      " TRIZتریѧѧѧز  "علѧѧѧى مبѧѧѧادئ نظریѧѧѧة    

للمشѧѧكلات الریاضѧѧیة لѧѧدى تلامیѧѧذ الصѧѧف الأول الإعѧѧدادي، وتوصѧѧلت نتائجھѧѧا   
ام الاسѧتراتیجیة المقترحѧة فѧي تنمیѧة مھѧارات الحѧل       إلى وجود أثر فعال لاستخد

الإبداعي للمشكلات الریاضیة لدى تلامیذ المجموعة التجریبیة، وھدفت دراسة 
طالѧѧѧب بكیѧѧѧة الھندسѧѧѧة علѧѧѧى  ) ٤٢(إلѧѧѧى تѧѧѧدریب  (Belski, 2012)بیلسѧѧѧكي 

، وقѧѧد أظھѧѧرت نتѧѧائج "TRIZتریѧѧز "المبѧѧادئ الإبداعیѧѧة التѧѧي اقترحتھѧѧا نظریѧѧة 
صورات الطلاب حول حل المشكلات الھندسیة نتیجة تѧدریبھم  الدراسة تحسن ت

، وأظھرت أیضًا رغبѧة الطѧلاب فѧي تطبیѧق     "TRIZتریز "على مبادئ نظریة 
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نجѧوى  ھذه المبادئ الإبداعیة في تصمیم مشروعات تخѧرجھم، وھѧدفت دراسѧة    
إلѧѧى التعѧѧرف أثѧѧر برنѧѧامج تѧѧدریبي قѧѧائم علѧѧى بعѧѧض      ) ٢٠١٢(أحمѧѧد عبѧѧد االله  

یѧѧز فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات حѧѧل المشѧѧكلات لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة     مبѧѧادئ نظریѧѧة تر
الإعدادیѧѧة، وتوصѧѧلت نتائجھѧѧا إلѧѧى فاعلیѧѧة البرنѧѧامج فѧѧي تنمیѧѧة مھѧѧارات حѧѧل          

أشرف راشѧد علѧي   المشكلات لدى تلامیذ المجموعة التجریبیة، وھدفت دراسة 
إلѧى التعѧѧرف علѧѧى أثѧر اسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیة تدریسѧیة مقترحѧѧة قائمѧѧة     )٢٠١٣(

فѧѧي بقѧѧاء أثѧѧر الѧѧتعلم وتنمیѧѧة بعѧѧض  " TRIZتریѧѧز "بѧѧادئ نظریѧѧة علѧѧى بعѧѧض م
مھارات التفكیر الإبداعي وخفض مستوى القلق الھندسѧي لѧدى طالبѧات الصѧف     
الأول الإعدادي، وأظھرت نتѧائج الدراسѧة وجѧود فѧرق ذو دلالѧة إحصѧائیة بѧین        
متوسѧѧѧطي درجѧѧѧات طالبѧѧѧات المجمѧѧѧوعتین التجریبیѧѧѧة والضѧѧѧابطة فѧѧѧي التطبیѧѧѧق   

مѧѧن اختبѧѧار التحصѧѧیل المؤجѧѧل واختبѧѧار التفكیѧѧر الإبѧѧداعي لصѧѧالح    البعѧѧدي لكѧѧل
ة ولصѧѧѧالح المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة بالنسѧѧѧبة لمقیѧѧѧاس القلѧѧѧق    یѧѧѧالمجموعѧѧѧة التجریب

إلѧى  )٢٠١٥(فاطمة بنت محمد بن فراس السرحاني الھندسي، وھدفت دراسة 
الكشѧѧѧف عѧѧѧن فاعلیѧѧѧة اسѧѧѧتراتیجیة تدریسѧѧѧیة قائمѧѧѧة علѧѧѧى مبѧѧѧادئ نظریѧѧѧة تریѧѧѧز    

(TRIZ)  يѧѧѧѧة    فѧѧѧѧات المرحلѧѧѧѧدى طالبѧѧѧѧي لѧѧѧѧداعي والھندسѧѧѧѧر الإبѧѧѧѧة التفكیѧѧѧѧتنمی
  .المتوسطة

أن اسѧѧتخدام   الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات  یتضѧѧح مѧѧن العѧѧرض السѧѧابق لنظریѧѧة     
مبѧادئ واسѧتراتیجیات ھѧذه النظریѧة لحѧل المشѧكلات سѧواء كانѧت مشѧكلات فѧي           

تقѧѧوم علѧѧى تولیѧѧد الأفكѧѧار وفѧѧق  الحیѧѧاة العامѧѧة أو مشѧѧكلات مѧѧن المѧѧواد الدراسѧѧیة  
استراتیجیات أظھرت فاعلیتھا مع كثیѧر مѧن المختѧرعین، وتتطلѧب جѧو      مبادئ و

یمارس فیھ التلامیذ الأنشѧطة بحریѧة وحѧب لمѧادة الریاضѧیات، ویشѧعر التلامیѧذ        
لاسѧѧتراتیجیات فѧѧي  مبѧѧادئ وامѧѧن خلالھѧѧا مѧѧدى اسѧѧتفادة المختѧѧرعین مѧѧن ھѧѧذه ال    

   ѧذلك یѧداعاتھم، وكѧیات      التوصل إلى إبѧادة الریاضѧة مѧا أھمیѧذ خلالھѧدرك التلامی
فѧѧي التعامѧѧل مѧѧع المشѧѧكلات سѧѧواء فѧѧي الحیѧѧاة الیومیѧѧة أو مشѧѧكلات فѧѧي المѧѧواد       

رأى الباحѧѧѧѧث أنѧѧѧѧھ یمكѧѧѧѧن مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال توظیѧѧѧѧف مبѧѧѧѧادئ   الدراسѧѧѧѧیة، ومѧѧѧѧن ثѧѧѧѧم 
وتنمیѧة  لحل المشكلات إبѧداعیاً   الحل الإبداعي للمشكلاتواستراتیجیات نظریة 

 م تنѧѧاولوسѧѧوف یѧت لدى التلامیѧذ،  الریاضѧѧی الإبѧداع وي القѧدرة علѧѧى الحѧس العѧѧدد  
  .فیما یلي، )مفھومھ ومھاراتھ(الحس العددي في الریاضیات 
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  : التناقضات -ب
      ѧومین أساسѧى مفھѧكلات إلѧداعي للمشѧل الإبѧا یتستند نظریة الحѧاقض  : ین ھمѧالتن

والمثالیѧѧة، وكمѧѧا ھѧѧو معѧѧروف فѧѧإن التنѧѧاقض ھѧѧو القѧѧانون الأساسѧѧي فѧѧي الجدلیѧѧة   
المادیѧة، وإذا ظھѧѧر تنѧѧاقض فمѧѧن الضѧѧروري إزالѧة العناصѧѧر التѧѧي تسѧѧبب ذلѧѧك،    

نتیجة حتمیة لتطور النظم التقنیة، فخلال عملیة التطور التي  التناقضات وتعتبر
تحدث في نظام تقني معین تتفاوت درجة ھذا التطور بین الخصائص المختلفة، 

ظھر الحاجة إلѧى تطѧویر   أي أنھا لا تتطور بالدرجة نفسھا وھذا أمر طبیعي، وت
بعض ھذه الخصائص بدرجات متفاوتة، الأمر الذي یترتب علیھا أحیانًا تحسѧن  
فѧѧي بعѧѧض الخصѧѧائص علѧѧى حسѧѧاب خصѧѧائص أخѧѧرى، وھكѧѧذا تسѧѧتمر عملیѧѧة     
التطور باستمرار وجود التناقضات المختلفة، وإیجاد الحلول المناسѧبة للѧتخلص   

  . من ھذه التناقضات
د حѧل إیجѧابي لمشѧكلة معینѧة فѧي أي نظѧام أو جѧزء        ویقصد بالتناقضات أن وجو

منѧѧھ یѧѧؤدي إلѧѧى وجѧѧود جانѧѧب سѧѧلبي فѧѧي النظѧѧام أو أحѧѧد أجѧѧزاءه، أي أننѧѧا نحѧѧل      
: مشكلة ونخلق مشكلة أخرى، ویتطلب ذلѧك عنѧد حѧل المشѧكلة بطریقѧة إبداعیѧة      

تحسѧѧین الشѧѧئ أو النظѧѧام أو جѧѧزء منѧѧھ دون التѧѧأثیر سѧѧلبًا علѧѧى النظѧѧام ككѧѧل أو        
التنѧѧاقض الحاصѧѧل بسѧѧبب ھѧѧذا الحѧѧل، والعمѧѧل علѧѧى إزالتѧѧھ أو      تحدیѧѧد  -أجزائѧѧھ

التخفیѧѧف مѧѧѧن تѧѧأثیره علѧѧѧى النظѧѧѧام، مѧѧع أن التناقضѧѧѧات نتیجѧѧة حتمیѧѧѧة للتطѧѧѧور     
الحاصѧѧل فѧѧي النظѧѧام، وطبقѧѧًا لنظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات یمكѧѧن تعریѧѧف  

وي علѧى تنѧاقض واحѧد علѧى الأقѧل،      تѧ المشكلة التѧي تح "المشكلة الإبداعیة بأنھا 
الحل الإبداعي الأمثѧل ھѧو الѧذي یتغلѧب علѧى ھѧذه التناقضѧات، وعلѧى ذلѧك          وإن 

فلن یتم التوصѧل إلѧى حѧل ابتكѧاري للمشѧكلة مѧا لѧم یѧتم التغلѧب علѧى مѧا بھѧا مѧن              
  .تناقض

  : مصفوفة التناقضات -ج
تعتبѧر مصѧفوفة التناقضѧات مѧن أكثѧر أدوات نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات          

بُعѧѧدًا راسѧѧیًا ) ٣٩(وتتكѧѧون المصѧѧفوفة مѧѧن  أھمیѧѧة وفاعلیѧѧة فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلات،
بُعѧѧدًا أفقیѧѧًا، والخلیѧѧة التѧѧي تنѧѧتج مѧѧن تقѧѧاطع البُعѧѧد الأفقѧѧي والرأسѧѧي تمثѧѧل   ) ٣٩(و

مѧن المبѧادئ الإبداعیѧة، وتمثѧل ھѧذه      ) ٤٠:١(التناقض وبداخلھا یوجѧد عѧدد مѧن    
  . الأبعاد مع المبادئ الإبداعیة جوھر مصفوفة التناقضات
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قضات تفتح منھجیة نظریة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات    ومن خلال مصفوفة التنا
قاعѧدة بѧراءات الاختѧѧراع فѧي العѧѧالم لتحدیѧد المبѧѧادئ التѧي یمكѧѧن أن تقѧدم حلѧѧولاً       
ممكنة للمشѧكلة، إذ أن بنѧاء المشѧكلة علѧى شѧكل تنѧاقض یسѧمح بوضѧع المشѧكلة          
موضع البحث في مكانھا المناسب في مصفوفة التناقضѧات، ویسѧاعد فѧي إیجѧاد     

  .دایة لتولید الحلول الإبداعیةنقطة ب
خاصیة ھندسѧیة شѧكلت مѧع المبѧادئ الإبداعیѧة جѧوھر       ) ٣٩" (ألتشلر"وقد حدد 

وزن الأشѧѧیاء المتحركѧѧة، وزن  : مصѧѧفوفة التناقضѧѧات، وھѧѧذه الخصѧѧائص ھѧѧي   
الأشѧѧیاء الثابتѧѧة، طѧѧول الأشѧѧیاء المتحركѧѧة، طѧѧول الأشѧѧیاء الثابتѧѧة، مجѧѧال الشѧѧئ    

    ѧѧت، حجѧѧئ الثابѧѧال الشѧѧرك، مجѧѧت،     المتحѧѧئ الثابѧѧم الشѧѧرك، حجѧѧئ المتحѧѧم الش
السرعة، الشدة، درجة الحرارة، التوتر والضѧغط، الشѧكل، ثبѧات الشѧئ، القѧوة،      
متانѧة الشѧئ، الثابѧت، اللمعѧѧان، إسѧتھلاك الطاقѧة فѧѧي الشѧئ المتحѧرك، إسѧѧتھلاك        
الطاقة في الشئ الثابت، القوة المحركة، ھѧدر الطاقѧة، ھѧدر المѧواد، الموثوقیѧة،      

دقة التصنیع، العناصر الضارة في الشئ، الآثار الجانبیѧة الضѧارة،   دقة القیاس، 
القابلیѧة للتصѧѧنیع، سѧѧھولة الاسѧتخدام، القابلیѧѧة للصѧѧیانة، القابلیѧة للتعѧѧدیل، درجѧѧة    

  . التعقید، درجة الضبط، مستوى الأتمتة، الإنتاجیة
  :الناتج المثالي النھائي -د 

 ،ویعتبر الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات  الحѧل  ا أساسѧیًا فѧي نظریѧة    تعتبر المثالیة ركنً
المثالي النھائي من أقѧوى المفѧاھیم التѧي تتضѧمنھا النظریѧة، إذ أن قبولѧھ كھѧدف        

الفرد الذي یقوم بحل المشكلة ملتزمًا بالسیر في أفضل مسارات حѧل ھѧذه    یجعل
المھم ملاحظة أن الحل المثالي النھائي لا یُعني بالضѧرورة عѧدم    المشكلة، ومن

الحالات یمكن تحقیق الناتج النھائي، وعلى أي حال فإن من  ي كثیرالواقعیة، فف
النѧѧاتج المثѧѧالي النھѧѧائي أداة نفسѧѧیة توجѧѧھ الفѧѧرد نحѧѧو اسѧѧتخدام الأدوات التقنیѧѧة،     

ة فѧي الموقѧف المشѧكل، وتشѧجع     دوتساعد صیاغتھ في النظر إلى القیود الموجѧو 
ل تبصѧѧیر الفѧѧرد  صѧѧیاغتھ النѧѧاتج المثѧѧالي النھѧѧائي التفكیѧѧر الاختراقѧѧي مѧѧن خѧѧلا      

بѧѧالعوائق التѧѧي یمكѧѧن أن یواجھھѧѧا، فѧѧإذا كانѧѧت ھѧѧذه العوائѧѧق تقنیѧѧة فѧѧإن الحѧѧل           
الإبداعي للمشكلات تساعد في حلھا، أما إن كانت إداریѧة فѧإن وضѧوح صѧیاغة     
الناتج النھائي المثالي تقود في أغلب الأحیان إلى تحسѧین عملیѧة الاتصѧال، ممѧا     

قѧل تقѧدیر فإنھѧا تحѧدد بشѧكل واضѧح       یؤدي إلى تجریѧب طرائѧق جدیѧدة، وعلѧى أ    
  .الحدود المتاحة للحل
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  :  المصادر -ھـ
أن المصادر مѧن الجوانѧب الأساسѧیة فѧي نظریѧة الحѧل الإبѧداعي        " ألتشلر"یرى 

للمشѧѧكلات، وأن كѧѧل مؤسسѧѧة أو منظمѧѧة لѧѧدیھا مصѧѧادر لѧѧم تسѧѧتخدم بشѧѧكل تѧѧام،   
فѧѧي  وربمѧا تكѧѧون لیسѧت معروفѧѧة، ویѧѧؤدي اكتشѧاف ھѧѧذه المصѧادر واسѧѧتخدامھا    

 اعترافѧا كثیر من الأحیان إلى حل التناقضات، وتتضѧمن الحاجѧة إلѧى المصѧادر     
ضمنیًا بالحاجة إلى التغییر، ومن المھم أن یظل حاضرًا في الѧذھن أن القѧوانین   
الفیزیائیѧة لا یمكѧѧن تغییرھѧѧا، ولكѧѧن المصѧادر یمكѧѧن اسѧѧتخدامھا لتغییѧѧر الموقѧѧف    

لمصѧѧادر واسѧѧتخدامھا بالانتقѧѧال   وتوظیѧѧف القѧѧوانین الفیزیائیѧѧة، ویسѧѧمح تحدیѧѧد ا   
بشѧѧكل أكبѧѧر نحѧѧو المثالیѧѧة، وبشѧѧكل متزایѧѧد یѧѧؤدي الѧѧوعي بالمصѧѧادر وأنواعھѧѧا     
المختلفѧة إلѧى تحسѧین القѧѧدرة علѧى حѧل المشѧكلات بطریقѧѧة أكثѧر فاعلیѧة، وكلمѧѧا         
تطور النظام التقني نحو المثالیة فإن مصѧادره تتنѧاقص، وفѧي الوقѧت نفسѧھ فѧإن       

الѧѧذي لا یمكѧѧن أن یخلѧѧق فرصѧѧًا جدیѧѧدة لاسѧѧتخدام    التغییѧѧرات تحѧѧدث فѧѧي النظѧѧام 
المصادر، وكلما تم التعامل مع مشكلات أكثر تعقیدًا فإن فھمѧًا أعمѧق للمصѧادر    

  .المتاحة یصبح أكثر ضرورة
ویشیر مفھوم المصادر في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات باعتبارھا كل شѧئ  

كѧالیف إضѧافیة، ومѧن    یمكن أن یؤدي إلى تحسѧین النظѧام وحѧل المشѧكلة بѧدون ت     
ھذا المنطلق فإن كل مصدر ھو حѧل قѧوي للمشѧكلة، ومصѧادر النظѧام یمكѧن أن       
تكѧѧون مѧѧوارده وخصائصѧѧھ والمجѧѧالات المѧѧؤثرة علیھѧѧا، وقѧѧد تشѧѧتمل المصѧѧادر     
على الوقت والفراغ المحیط بالنظام، وقѧد تمتѧد إلѧى الأنظمѧة المجѧاورة للنظѧام،       

للحلول الأكثر كفاءة وفعالیة في حѧل  وتعتبر ھذه المصادر بمثابة قاعدة وأساس 
  .      المشكلات، فمن السھل إیجاد الحل لو تم تعریف المصادر بوضوح

  :تحلیل مجال التصمیم -و
یعتبѧر تحلیѧل مجѧال التصѧمیم مѧن الأدوات التحلیلیѧة فѧي نظریѧة الحѧل الإبѧѧداعي          
للمشѧكلات التѧѧي تُسѧѧتخدم فѧي نمذجѧѧة المشѧѧكلات المرتبطѧة بѧѧالنظم التكنولوجیѧѧة،    
فمѧѧن المعѧѧروف أن كѧѧل نظѧѧام أُنشѧѧأ للقیѧѧام بѧѧبعض الوظѧѧائف، وتكѧѧون الأعمѧѧال        

مسѧѧاعدة أنѧѧواع المرغوبѧѧة نتѧѧاج عمѧѧل مѧѧادتین معѧѧًا تѧѧوثر إحѧѧداھما فѧѧي الأخѧѧرى ب  
مختلفة من الطاقة، ویجب أن یتضمن كل نموذج لتحلیل مجال التصمیم مѧادتین  
ومجѧѧال واحѧѧد علѧѧى الأقѧѧل، وتѧѧتم نمذجѧѧة المشѧѧكلة الإبداعیѧѧة علѧѧى شѧѧكل مثلѧѧث       
لتوضѧѧیح العلاقѧѧات بѧѧین مѧѧادتین ومجѧѧال، أمѧѧا الأنظمѧѧة المعقѧѧدة فѧѧیمكن نمѧѧذجتھا    
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یم، وھناك عدة خطوات لبنѧاء  باستخدام عدة مثلثات متصلة لتحلیل مجال التصم
  :نموذج تحلیل مجال التصمیم وھي

فѧي ھѧذه الخطѧوة یعمѧل المجѧال بالتفاعѧل مѧع المѧادتین، أو         : تحدید العناصر -١
  .    یتكامل مع المادة الثانیة مكونًا نظام فرعي جدید

في ھذه الخطѧوة یѧتم التوقѧف لتقѧویم فاعلیѧة النظѧام واكتمالѧھ،        : بناء النموذج -٢
  .بین وجود نقص في بعض عناصره فیجب تحدید ھذا العنصروإذا ت

  .اختیار الحل المناسب من الحلول المعیاریة التي تم التوصل إلیھا -٣
  .تطویر المفھوم لتدعیم الحل الذي تم اختیاره -٤
 :Situation Analysis (SA)تحلیل الموقف   -ز

الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي  تعتبѧѧѧر ھѧѧѧذه الأداة مѧѧѧن أول خطѧѧѧوات التفكیѧѧѧر وفقѧѧѧًا لنظریѧѧѧة       
للتأكѧѧد مѧѧن  SA)(للمشѧѧكلات لتحسѧѧین الموقѧѧف موضѧѧع الدراسѧѧة، وقѧѧد صѧѧممت  

صحة الافتراضات التي یقوم الفرد بصیاغتھا حول المشكلة، وكذلك للتأكѧد مѧن   
مѧѧدى وضѧѧوح المشѧѧكلة فѧѧي ذھنѧѧھ، لأنѧѧھ غالبѧѧًا مѧѧا تتغیѧѧر التوقعѧѧات عѧѧن المشѧѧكلة   

  تسѧѧاعد ھѧذه الأداة  عنѧدما تتضѧѧح معطیѧات الموقѧѧف وأسѧبابھ بشѧѧكل كامѧل، و    
(SA) في تحقیق ما یأتي:  

 .إیضاح وتحدید المشكلة بشكل جید -
 .تحدید أي مشكلات جزئیة متضمنة داخل المشكلة موضع الدراسة -
  . وضع وتحدید المھام التي من المفترض القیام بھا لتحسین الموقف -
  : قوانین التطور التكنولوجي -ح
نولوجیة تتطور عبر الزمن طبقًا لسبعة أنمѧاط  أن الأنظمة التك" ألتشلر"كتشف ا

أو قѧѧوانین لھѧѧا قѧѧوة تنبؤیѧѧة عالیѧѧة، وإذا مѧѧا تѧѧم دراسѧѧتھا وفحصѧѧھا فإنѧѧھ بالإمكѧѧان   
استخدامھا كأداة إرشادیة لتحسѧین النظѧام، وحѧل الكثیѧر مѧن المشѧكلات المتوقѧع        

  .      ظھورھا في المستقبل
      ѧن الأحѧة مѧت مجموعѧوجي لیسѧور التكنولѧا   أن عملیة التطѧوائیة، وإنمѧداث العش

للتلامیѧذ مѧن خѧلال     إكسѧابھا ھي عملیة منظمѧة تسѧیر وفقѧًا لقواعѧد محѧددة یمكѧن       
المواقف التعلیمیة المختلفة، فعلѧى سѧبیل المثѧال یمكѧن للمعلѧم أن ینمѧي مھѧارات        
التنبؤ المستقبلي للمخترعѧات فѧي المسѧتقبل لѧدى تلامیѧذه مѧن خѧلال اختیѧار أحѧد          
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الصوت، ویطلب منھم تجمیع معلومات عن الطѧرق  الاختراعات ولیكن مسجل 
المختلفة التي كانت متبعة لتسجیل الصوت في الماضي والاتجاھات المعاصѧرة  
في ذلك المجال، وبمساعدة وإرشѧاد المعلѧم للتلامیѧذ یمكѧن التعѧرف علѧى طѧرق        
انتشѧѧار وتطѧѧور مثѧѧل ھѧѧذه التكنولوجیѧѧا، وبѧѧذلك یمكѧѧن للتلامیѧѧذ التنبѧѧؤ بѧѧالخطوة       

  .ور نظم وتكنولوجیا تسجیل الصوتالقادمة لتط
  :نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في المجال التربوي: ثامنًا

إن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات بѧدأت ظھورھѧا فѧي حѧل المشѧكلات التقنیѧة       
والتكنولوجیѧѧة وتمیѧѧزت بالطبیعѧѧة الھندسѧѧیة، حیѧѧث إن مبادئھѧѧا تѧѧم اشѧѧتقاقھا مѧѧن      

، لذا فإن الكثیر من مسѧتخدمي ھѧذه النظریѧة    تحلیل الإبداعات العلمیة والھندسیة
كانوا من المھندسین، وقѧاموا باسѧتخدام مبѧادئ ومفѧاھیم نظریѧة الحѧل الإبѧداعي        
للمشѧѧكلات فѧѧي حѧѧل المشѧѧكلات التقنیѧѧة والھندسѧѧیة، وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن ذلѧѧك فѧѧإن    
جمیѧѧѧع أدوات نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات قѧѧѧد تطѧѧѧورت بحیѧѧѧث یمكѧѧѧن     

رى خارج نطاق المجال التكنولوجي، حیث أصѧبحت  استخدامھا في مجالات أخ
نظامًا یستخدم في تنمیѧة التفكیѧر الإبѧداعي، وتطѧورت لتشѧمل تطبیقѧات فѧي حѧل         
المشѧѧكلات غیѧѧر التقنیѧѧة فѧѧي مجѧѧالات العلѧѧوم الإداریѧѧة والتربویѧѧة والاجتماعیѧѧة      

  .(Schweizer, 2008: 11)والسیاسیة وغیرھا من المجالات 
لإبѧداعي للمشѧكلات انتقالھѧا مѧن جѧذورھا وأصѧولھا       فأھم ما یمیز نظریة الحѧل ا 

الھندسیة والتكنولوجیة إلى مجالات أخرى غیر تكنولوجیة، حیث أمكѧن تطبیѧق   
مبادئ ومفاھیم النظریة في تعزیز العمل المدرسي وتنمیѧة قѧدرات التفكیѧر لѧدى     

مشѧѧكلات : التلامیѧѧذ، فالمشѧѧكلات فѧѧي مجѧѧال التربیѧѧة یمكѧѧن تصѧѧنیفھا إلѧѧى نѧѧوعین 
مشѧكلات المبѧاني   : خاصة التي تواجھنا فѧي مجѧال الإدارة التربویѧة مثѧل    مادیة و

حجѧѧѧم الملاعѧѧѧب والأجھѧѧѧزة    -مشѧѧѧكلات متعلقѧѧѧة بالبیئѧѧѧة المدرسѧѧѧیة    -المدرسѧѧѧیة
واسѧѧѧتخداماتھا، وھѧѧѧذه المشѧѧѧكلات یمكѧѧѧن حلھѧѧѧا عبѧѧѧر نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي      
للمشكلات من خلال تطبیق مبدأ الفصѧل والاسѧتخلاص ومصѧفوفة التناقضѧات،     

وع الآخر ھي المشكلات الفنیة المتعلقة بالعملیة التعلیمیة والمѧواد الدراسѧیة   والن
كعملیة حѧل المشѧكلات فѧي الریاضѧیات والعلѧوم وغیرھѧا مѧن المѧواد الدراسѧیة،          
وھذه المشكلات یمكن حلھѧا عبѧر نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات مѧن خѧلال         

  ).  ١٧٣: ٢٠٠٨عمر محمود غباین، (تطبیق المبادئ الأربعین للنظریة 
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ویمكѧѧن التعѧѧرف علѧѧى موقѧѧѧع نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧكلات فѧѧي المجѧѧѧال        
التربѧѧوي مѧѧن خѧѧلال مراجعѧѧة الأدب الѧѧذي تنѧѧاول النظریѧѧة بالدراسѧѧة والتحلیѧѧل،     
ورغم أن ھذه النظریѧة ولѧدت فѧي بیئѧة ھندسѧیة تقنیѧة إلا أنھѧا سѧرعان مѧا بѧدأت           

نتھي عند الحدود التѧي ولѧدت   تثبت أن منھجیتھا وأدواتھا المختلفة أكبر من أن ت
فیھا، فبعد ظھورھا بفترة قصѧیرة بѧدأ المھتمѧون بھѧا یѧدركون أن مسѧألة إنتقالھѧا        
إلى كافة مجالات النشاط الإنساني بمѧا فیھѧا المجѧال التربѧوي مسѧألة وقѧت لѧیس        

عبѧѧد الأمیѧѧر عبѧѧود الشمسѧѧي، وجنѧѧان  (، )٦٠: ٢٠١١لمیѧѧا محمѧѧود فیѧѧاض، (إلا 
  ).١٠٣ - ١٠٢:  ٢٠١٥قحطان سرحان ، 

ومن الشواھد التي تبین مدى إرتبѧاط نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات بمیѧدان       
" Kalevi Rantaneenكѧѧالفي رانتѧѧانین "التربیѧѧة تلѧѧك المحاولѧѧة التѧѧي قѧѧام بھѧѧا  

لتطویر نموذج عام لحل المشكلات یستند إلى نظریة الحل الإبداعي للمشѧكلات  
الدراسѧѧات فѧѧي مجѧѧال السѧѧلوك وإلѧѧى علѧѧم الѧѧنفس المعرفѧѧي، حیѧѧث اسѧѧتخدم نتѧѧائج  

الإنسѧاني لتطѧویر نمѧوذج لحѧѧل المشѧكلات أكثѧر سѧѧھولة وقابلیѧة للتطبیѧق، حیѧѧث        
یوظف نماذج التطور والمبادئ الإبداعیة التي تمثل حلولاً عامة للمشѧكلات فѧي   
مختلف المجالات، والاعتماد على مفھوم التناقض الذي یشكل ركنًا أساسѧیًا فѧي   

الحل المثالي، الذي یحدد الرؤیة المسѧتقبلیة لمѧا یمكѧن    نظریة جنبًا إلى جنب مع 
أن یكѧѧون علیھѧѧا الوضѧѧع النھѧѧائي بعѧѧد الانتھѧѧاء مѧѧن عملیѧѧة الحѧѧل والتطѧѧویر، مѧѧع   
الآخذ في الاعتبار ضرورة الإفادة من كافѧة المصѧادر الأساسѧیة والثانویѧة التѧي      

  ).٢٣٣: ٢٠١١جمال محمد كامل، (یمكن استغلالھا في حل المشكلة 
واھد الأخرى على اتساع انتشار النظریة خارج مكان مولدھا وانتشѧار  ومن الش

استخدامھا في المجال التربوي المبادرة التي أطلقتھا جامعة العلوم التجاریة فѧي  
نیكѧѧاراجوا والتѧѧي ھѧѧدفت إلѧѧى نشѧѧر ثقافѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات فѧѧي جمیѧѧع    

لطѧѧلاب بمختلѧѧف  أقطѧѧار أمریكیѧѧا الوسѧѧطى وأُدخلѧѧت فѧѧي المسѧѧاقات الأكادیمیѧѧة ل   
مستویات المعرفة، وقامت الجامعة بتأھیل بعض مѧن أعضѧاء الھیئѧة التدریسѧیة     
لدیھا لیكونوا قادرین علѧى تѧدریس النظریѧة، كمѧا قامѧت وزارة التربیѧة والتعلѧیم        

معلمѧًا لیكونѧوا قѧادرین    ) ١٧٠٠٠(في فرنسѧا بتطѧویر مشѧروع مѧن أجѧل تأھیѧل       
الدراسѧѧیة الصѧѧفیة، ومѧѧن ذلѧѧك   علѧѧى اسѧѧتخدام وتوظیѧѧف النظریѧѧة فѧѧي المواقѧѧف    

یتضح أن نظریة تریز بѧدأت تشѧمل جمیѧع المجѧالات وخاصѧة المجѧال التربѧوي        
  ).١٠٥:  ٢٠١٥عبد الأمیر عبود الشمسي، وجنان قحطان سرحان ، (
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  :أھمیة استخدام نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في التدریس: تاسعًا
فیمѧا یѧأتي    لات فѧي التѧدریس  تتمثل أھمیة استخدام نظریة الحل الإبѧداعي للمشѧك  

  ):٤١: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (
مѧѧن تركیѧѧز    شѧѧخص أي إن اسѧѧتخدام نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات یمكѧѧن      -

اھتمامھ على إیجاد حلول محتملة حقیقیة، والحد من الوقѧت الѧذي یقضѧیھ الفѧرد     
فѧي حѧѧل المشѧѧكلة، وتشѧجع الإبѧѧداع والاختѧѧراع والإبѧداع، وتوجѧѧھ الشѧѧخص فѧѧي     

الحѧѧل بسѧѧرعة أكبѧѧر وبدقѧѧة وبكفѧѧاءة، وتѧѧوفر خارطѧѧة طریѧѧق نحѧѧو حѧѧل          اتجѧѧاه 
  .المشكلات الصعبة، وتشجع على تطویر الإبداعات والاختراعات

-         ѧѧوي، وتُسѧѧداعي قѧѧلوب إبѧѧي أسѧѧكلات ھѧѧداعي للمشѧѧل الإبѧѧة الحѧѧي  تنظریѧѧخدم ف
المجالات الأكثر تنوعًا، وتوفر التكرار والقدرة على التنبؤ، وتقلѧل التناقضѧات،   

خѧلاق، كمѧا أنھѧا    فѧي حѧل الصѧراعات، وتشѧجع علѧى العصѧف الѧذھني ال       وتسھم 
  .شطة التي تسبق بناء نظام خبیر لتمثیل المعرفةنواحدة من أھم الأ

إن تطبیق نظریة الحل الإبداعي للمشكلات یسمح بكسر الجمود النفسѧي فѧي حѧل     -
المشѧѧكلات، كمѧѧا یѧѧوفر للفѧѧرد منھجیѧѧة  قویѧѧة لصѧѧیاغة وتحلیѧѧل وحѧѧل المشѧѧكلات   
المعقدة، فضѧلاً عѧن اسѧتخدام القѧوانین الموضѧوعیة لتطѧویر الѧنظم التكنولوجیѧة         

  .من أجل التنمیة الموجھة
إن اسѧتخدام طѧرق وأدوات نظریѧة الحѧل الإبѧѧداعي للمشѧكلات یجبѧر الفѧرد علѧѧى         -

التفكیѧر خѧارج الإطѧار الѧذي صѧنعھ لنفسѧھ، ویشѧجعھ علѧى النظѧر فѧي اتجاھѧات            
  .خارج نطاق تفكیره

الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات تمثѧѧل إحѧѧدى الطѧѧرق المبتكѧѧرة للتصѧѧمیم       إن نظریѧѧة  -
المفѧѧاھیمي واسѧѧتراتیجیات الѧѧتحكم، كمѧѧا أنھѧѧا أسѧѧلوب منھجѧѧي لحѧѧل المشѧѧكلات       

  .وعقلانیة الإبداع
تسھم أدوات نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في دعم عملیات الإبѧداع التقلیدیѧة    -

  . لتقییم والتطبیقكتحدید المشكلة وصیاغتھا، وتنمیة المفاھیم وا
إن طریقة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات تتفوق على باقي الطرق التѧي تُطبѧق    -

، .....لحل المشكلات مثل العصف الѧذھني والخѧرائط العقلیѧة والتفكیѧر الجѧانبي      
حیث إنھѧا لا توضѧح طریقѧة حѧل المشѧكلة وتُعلѧي مѧن قیمѧة الحلѧول الصѧحیحة،           

ة على تحدید وكشف المشكلة لكن تفتقر للقѧدرة  فھذه الطرق قد یكون لدیھا القدر
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على الحل الواقعي للمشكلة، بینما طریقة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات تقوم 
بتوضیح وحل المشكلة بطѧرق إبداعیѧة، مѧع الموثوقیѧة فѧي كѧل الحلѧول الجدیѧدة         

  . الممكنة، وكسر الحواجز والموانع العقلیة للابتكار وحل المشكلة إبداعیًا
    :تقویم نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: اعاشرً

من خلال مراجعة الافتراضات والأدوات الأساسیة والإطار النظري لنظریѧة    
الحل الإبداعي للمشكلات نستخلص مجموعѧة مѧن المزایѧا یمكѧن توضѧیحھا فѧي       

  :النقاط التالیة
تعتبѧѧر نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات مظلѧѧة واسѧѧعة تضѧѧم العدیѧѧد مѧѧن        -١

، مѧѧع الإشѧѧارة إلѧѧى أن مѧѧا تѧѧم  )المبѧѧادئ(وات والنمѧѧاذج والاسѧѧتراتیجیات الأد
عرضھ من قبل لѧیس إلا مقدمѧة لѧبعض المفѧاھیم الرئیسѧة فѧي نظریѧة الحѧل         
الإبداعي للمشكلات، ولكن تشتمل نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات علѧى      
العدیѧѧد مѧѧن الأدوات والأسѧѧالیب الأخѧѧرى التѧѧي تھѧѧدف جمیعھѧѧا إلѧѧى تنمیѧѧة         

  . الإبداع في حل المشكلات مھارات
تعتبѧѧر نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات أداة قویѧѧة تسѧѧاعد فѧѧي اكتسѧѧاب          -٢

التلامیذ مھارات الإبداع فѧي حѧل المشѧكلات، فھѧي مѧزودة بمجموعѧة قویѧة        
مѧن الطѧرق المنھجیѧة والأدوات الابتكاریѧة التѧي تقلѧل مѧن عѧدد المحѧѧاولات         

     ѧزودة بنتѧا مѧѧا أنھѧحیح، كمѧѧل الصѧول للحѧائج  للوصѧѧذه النتѧدعین، وھѧѧائج المب
ذات أھمیѧѧѧة للمعلمѧѧѧین الѧѧѧذین یرغبѧѧѧون فѧѧѧي تنمیѧѧѧة التفكیѧѧѧر الإبѧѧѧداعي لѧѧѧدى    

  .تلامیذھم
وبالإضѧѧافة لمѧѧا تѧѧوفره نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات مѧѧن إجѧѧراءات         -٣

محѧѧددة فإنھѧѧا تمѧѧد المبѧѧدع بѧѧأدوات منظمѧѧة للمشѧѧكلات، كمѧѧا أنھѧѧا تسѧѧاعد فѧѧي   
مما یوفر إمكانیة للتنبؤ بمسارات تطور  الوصول إلى قوانین لتطور النظم،

  .ھذه النظم مستقبلاً، والعمل على تسریع إحداث التطور بشكل مقصود
قد ظھرت في المجال الھندسѧي  " تریز"وعلى الرغم من أن أدوات نظریة  -٤

إلا أنھا لیسѧت مقصѧورة علیھѧا، إذ أنѧھ یمكѧن اسѧتخدامھا بسѧھولة فѧي تنمیѧة          
الإبѧѧداع  (اع فѧѧي مختلѧѧف المجѧѧالات الإنسѧѧانیة    الأنѧѧواع المختلفѧѧة مѧѧن الإبѧѧد   

  ....).العلمي، والموسیقي، والفني، والریاضي، 
لا تعتبر نظریة الحل الإبداعي للمشكلات بدیلاً عن الإبداع الإنساني ولكن  -٥

وسیلة لإعادة بناء عملیة التفكیر، فھي لا تحل مشѧكلات بشѧكل مسѧتقل عѧن     
  .قیق ذلكالإنسان المفكر الذي یستخدمھا في تح



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٧٥   
  

لا یتطلѧѧب اسѧѧتخدام نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧكلات مѧѧن قبѧѧل الأفѧѧѧراد         -٦
المتعاملین معھا مھارات إبداعیة خاصة، لكѧي یتمكنѧوا مѧن حѧل المشѧكلات      

  .بطریقة إبداعیة فعالة
یمكن تعلیم المبادئ الابتكاریة لنظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات بصѧورة       -٧

دي "سѧѧیة، وھѧذا ھѧѧو الاتجѧѧاه الѧѧذي یتخѧѧذه  مسѧتقلة عѧѧن محتѧѧوى المѧѧواد الدرا 
، كما یمكن الاستفادة منھا في إطار المواد الدراسѧیة عѧن   "De bonoبونو 

طریѧѧق اختیѧѧار مواقѧѧف ومشѧѧكلات دراسѧѧیة مѧѧن محتѧѧوى المѧѧنھج الدراسѧѧي      
  .المقرر

یمكن تعلیم مبادئ نظریة الحل الإبداعي للمشѧكلات لجمیѧع التلامیѧذ بغѧض      -٨
  .تصنیفاتھم النظر عن مستویاتھم أو

وفѧѧي المقابѧѧل فѧѧѧإن ھنѧѧاك أیضѧѧѧًا عیوبѧѧًا فѧѧѧي اسѧѧتخدام نظریѧѧѧة الحѧѧل الإبѧѧѧداعي       
  :للمشكلات في حل المشكلات تتمثل في الجوانب التالیة

یسѧѧѧلتزم حѧѧѧل المشѧѧѧكلة وفقѧѧѧًا لمنھجیѧѧѧة نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات    -١
صѧѧیاغتھا فѧѧي شѧѧكل تنѧѧاقض، وفѧѧي كثیѧѧر مѧѧن المشѧѧكلات لا یظھѧѧر التنѧѧاقض    

  .نظرًا لتعقد بعض المشكلات وزیادة عدد ما بھا من متغیراتبوضوح 
لتحدید المبدأ الإبداعي الذي یجب اسѧتخدامھ لحѧل مشѧكلة معینѧة، فѧإن ذلѧك        -٢

یتطلѧѧب اسѧѧتخدام مصѧѧفوفة التناقضѧѧات التѧѧي یتطلѧѧب التعامѧѧل معھѧѧا مھѧѧارات     
خاصة، وكثیرًا ما یتم اختیѧار المبѧدأ الإبѧداعي بطریقѧة حدسѧیة أو بالمحاولѧة       

  .والخطأ
لا تقدم المبادئ الإبداعیѧة حلѧولاً قاطعѧة للمشѧكلات المعطѧاة، إذ إنھѧا تشѧیر         -٣

  .فقط إلى الاتجاه الذي یمكن استخدامھ في حل المشكلة الحالیة
وربمѧѧѧا أدت ھѧѧѧذه العیѧѧѧوب إلѧѧѧى أن انتشѧѧѧار نظریѧѧѧة الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي للمشѧѧѧكلات  

 ѧي    والتمكن من مھاراتھا بطئ إلى حد ما، ومع ذلك فإن المزایѧذكر التѧالفة الѧا س
  . تمت الإشارة تدفع قدمًا إلى تفعیل استخدام النظریة في حل المشكلات

 Number Sense: الحس العددي: المحور الثالث
یمثل الحس العددي ھدفاً أساسیاً من أھداف تدریس الریاضیات، لما لھ من                                      

توقعاتھ     تأثیر على تحقیق فائدة عامة للمتعلم من دراستھ للریاضیات تتمثل في                      
الریاضیة للكثیر من تعاملاتھ الیومیة الحیاتیة، والمناھج الحدیثة للریاضیات                                 

ماً رئیساً بتنم            بتھیئة                         یتعطي اھتما لیب متنوعة  لعددي بأسا ة مھارات الحس ا
مواقف جیدة للتعلم تعتمد على الفھم والإدراك الصحیح للأعداد والعلاقات                                        
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ق بالریاضیات وبالمواد الدراسیة                    بینھا واستخدامھا في مواقف متنوعة تتعل                  
لیومیة                        لحیاة ا در،                    ( الأخرى وبمواقف ا لقا در محمد عبد ا لقا : ٢٠١٤عبد ا

١٣٠.(  
لسریѧع لѧلعملیات                                ѧلفھم ا ѧفي ا لتلامѧیذ  ѧیجیات اѧتѧاسترا  ѧدي الѧعد الѧحس  ویѧوضح 
الریاضیة وتقدیر نواتج ھذه العملیات ومعالجة الكمیات العددیة بشكل سریع،                                 

على النظام العددي، ویھدف إلى تنمیة الإدراك العام       حیث یركز الحس العددي
خرى،                                                         د أ عدا بأ ومقارنتھ  لعدد  ا قیمة  دراك  وإ  ، لعملیات علیھا ا د و للأعدا
لتقریبي                                         لتقدیر ا والمرونة في تنمیة استراتیجیات متعددة للحساب الذھني وا

  ). ٢٨٥: ٢٠١٦عماد شوقي ملقي، (
  :مفھوم الحس العددي: أولاً

 (NCTM, 2001)وطنیة الأمریكیة لمعلمي الریاضیات              أشارت الجمعیة ال         
في الثلاثیات بدعوى من                                      بروان ولیم          " على أن فكرة الحس العددي بدأت 

Brown William "                         حیث أكد على أھمیة التعلم ذي المعني، والتلاؤم بین ،
معرفة التلمیذ والمعرفة المراد اكتسابھا، ثم تطورت ھذه الفكرة تدریجیاً حتى                                   

  . مام بالحساب الذھني والتقدیر التقریبيبدأ الاھت
والحس العددي جزء من الحس الریاضي یركز على المنظومة العددیة بھدف                               

ھومѧѧ اѧѧلѧѧعامѧѧ لѧѧلعددѧѧ وѧѧقѧѧیمتھ وѧѧاѧلѧѧعملیاتѧѧ عѧѧلیھ،ѧѧ وѧѧاѧѧلѧѧمروѧѧنѧѧة فѧѧي تѧѧنمیة    فتѧنمیة اѧѧلѧѧم 
استراتیجیات الحساب الذھني والتقدیر التقریبي وانتقاء العلاقة العددیة الممیزة                       

مكة  ( ، ویظھر ذلك في أداء التلامیذ من خلال بیئة نشطة تتیح ذلك          واستخدامھا
  ).١٧٠، ٢٠٠٨عبد المنعم البنا، ومرفت محمد كمال، 

 ,NCTM)یعѧѧѧѧرف المجلѧѧѧѧس الѧѧѧѧوطني الأمریكѧѧѧѧي لمعلمѧѧѧѧي الریاضѧѧѧѧیات     
الحѧѧѧѧس العѧѧѧѧددي بأنѧѧѧѧھ نѧѧѧѧوع مѧѧѧѧن التفكیѧѧѧѧر یسѧѧѧѧتخدم لیصѧѧѧѧف عملیѧѧѧѧة         (2001

ق والمھѧѧѧѧارات الأساسѧѧѧѧیة، الحسѧѧѧѧاب الѧѧѧѧذھني، والقѧѧѧѧدرة علѧѧѧѧى اكتسѧѧѧѧاب الحقѧѧѧѧائ 
وحѧѧѧل المشѧѧѧكلات العددیѧѧѧة، بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى التفكیѧѧѧر التѧѧѧأملي الѧѧѧدقیق، والسѧѧѧببیة   

 . والتقدیر التقریبي
عبد القادر محمد        " ،  ) ١٧١:  ٢٠١١" ( فریال عبده أبو ستة         " ویعرف كل من       

الحس   )  ٢٧٨:  ٢٠١٤" ( عماد شوقي ملقي     " ،  ) ١٣٠:  ٢٠١٤" ( عبد القادر      
العددي بأنھ القدرة على فھم معاني المفاھیم العددیة وتطبیق العملیات الریاضیة    
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رѧة  عѧلیھا،ѧ وѧتѧوظѧیف ھѧذاѧ اѧلѧفھم وѧاѧلѧتطبیق بѧطرقѧ تѧفكیر مѧنطقیة سواѧءѧ بѧصو                   
  .  ریاضیة أو تقدیریة أو إصدار أحكام ریاضیة

  :مھارات الحس العددي: ثانیاً
تعد مكونات الحس العددي مھارات أساسیة یدركھا التلامیذ، ویرتبط الضعف                                
فیھا بصعوبات الریاضیات لدیھم، وقد تناولت بحوث عدیدة مھارات الحس                                      

ل                                  بعض الآخر     العددي تحت مسمیات عدة، فالبعض یطلق علیھا مھارات وا
  .یسمیھا مكونات

إلى مھارات الحس العددي               )  ١٩٩٩( فقد أشارت دراسة محمد راضي قندیل                
إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد، انتقاء العملیات العددیة                                       :  التالیة   

الممیزة، وتوظیفھا لإصدار الأحكام، وإدراك الكم المطلق والنسبي للأعداد،                                         
التقریبي لنواتج العملیات على الأعداد، بینما تشیر                         الحساب الذھني والتقدیر              

لباز                                     إبراھیم ا دل  لحكم الریاشي وعا أن      )  ٢٠٠٠( دراسة حمزة عبد ا إلى 
الوعي بالأعداد، واستخداماتھا في الحیاة من                             :  مھارات الحس العددي ھي                

یة،                                                    د الإرشا یة  لعدد ا لعملیات  ا ختیار  ، وا لمناسبة ا لعملیة  ا ختیار  ، وا لنا حو
د،                                          وتوظیفھا لإ       لمطلق والنسبي للأعدا صدار أحكام عددیة، وإدراك الكم ا

لنتائج، كما لخص                                            ا لمعقولیة  لذھني، والیقظة  لتقریبي والحساب ا لتقدیر ا وا
معرفة    :  مھارات الحس العددي في الآتي                     )  ٢٠٠٧( رمضان مسعد بدوي           

                    ، د ا للأعѧد لمختلفة  ا  ѧمات ا لاستخد في بѧعض                         ا د  ا لأعѧد ا مة  ѧملاء مدى  تمییز 
ملاءمتھا في أوضاع أخرى، ربط الأعداد بمقادیرھا المختلفة                             الأوضاع وعدم  

الجمع   ( بالأشیاء والأحداث والمواقف الحقیقیة الواقعیة، تخمین نتائج الحساب                                
بمعنى التقدیر التقریبي للوصول إلى جواب تقریبي للحسابات أو                              )  والطرح     

الأعداد      الوصول إلى تخمین معقول فیما یتعلق بالقیاس، تمییز العلاقات بین                            
والقیاسات، تمییز العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة وبین الجزء                                   

أكبر من وأصغر من        :  والكل، فھم العبارات المؤسسة للعلاقات الریاضیة مثل                      
 (Jordan,2010)وعلى الأقل وغیرھا، وأشارت دراسة جوردان وآخرون                                   

تحویلات العددیة،        العدد، معرفة العدد، ال              :  إلى أن مكونات الحس العددي ھي                 
بو ستة                                            أ فریال عبده  بینما حددت دراسة  لعدد،  ا أنماط  لتقدیر،  ) ٢٠١١( ا

إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد،                       :  المھارات الآتیة للحس العددي                
إدراك خواص العملیات على الأعداد، إعادة تسمیة الأعداد، كما حددت دراسة      

در                      لقا ا در محمد عبد  لقا ا ملقي         ) ٢٠١٤( كل عبد  د شوقي  ) ٢٠١٤( ، عما
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إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد،                       :  المھارات الآتیة للحس العددي                
تقدیر نواتج العملیات الحسابیة، تحدید العلاقات بین المجموعة والمجموعة                                     

  .الجزئیة أو بین الجزء والكل
 ومن خلال ما سبق عرضھ من أدبیات ودراسات تتعلق بمھارات ومكونات                                  

  :الحس العددي تم تحدید المھارات الآتیة للحس العددي
  ":قیمة العدد“إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد  -١

ویقصد بھا إدراك التلمیذ لقیمة العدد كوحدة مستقلة، ثم تحدید علاقتھ بالأعداد                            
  :الأخرى التي تصغره وتكبره، ومتمثلة في المھارات التالیة

  .مقارنة الأعداد -
  ).إكمال سلسلة من الأعداد(ل من الأمام إلى الخلف والعكس التسلس -
  .ترتیب الأعداد تصاعدیًا أو تنازلیًا -
إدراك تأثیر العملیات "إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد  -٢

  ":الحسابیة على الأعداد
ویقصد بھا أن كل عملیة من العملیات الحسابیة الأربع لھا تأثیر على ناتج 
العملیة، إذن ھذا التأثیر لا یتوقف على نوع العملیة فقط، وإنما یتوقف أیضًا 

  .على الأعداد التي تُجرى علیھا العملیة، وعلاقة ھذه الأعداد ببعضھا
  :تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة تسمیة العدد -٣

ویقصد بھا إعادة كتابة العدد في صورة ناتج جمع أو طرح أو ضرب أو 
  .یر عن متمثلات العددقسمة، والتعب

  :الحساب الذھني والتقدیر التقریبي -٤
  :وھذه المھارة متمثلة في المھارات التالیة

بدون إجراء العملیة (إجراء العملیات الحسابیة بدون استخدام الورقة والقلم  -
  ).بالأسلوب المعتاد

رقة بدون و(إدراك القیمة التقریبیة للأعداد في سیاق العملیات الحسابیة  -
  ).وقلم

  :التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة -٥
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  :وتشمل مھارتین ھما    
  .تحدید الكسور لتعبر عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة -
  .التعبیر عن الكسور العادیة بأشكال بصریة -

  :دور المعلم في تنمیة مھارات الحس العددي: ثالثاً
الحس العددي لدى التلامیذ، وھناك مجوعة للمعلم دور مھم في تنمیة مھارات 

لم تنمیتھا لدى تلامیذه، والتأكد من مدى تنمیة الحس عمن النقاط التي یمكن للم
- ٢٨٠: ٢٠١١أشرف محمد ریاض وآخرون، (العددي بواسطتھا وھي 

عماد شوقي (، )١٣٤- ١٣٣: ٢٠١٤عبد القادر محمد عبد القادر، (، )٢٨١
  ):٢٨٧: ٢٠١٦ملقي، 

ب الاستطلاع، والقدرة على العمل الفردي والجماعي في الثقة وح -
  .الریاضیات

الثقة في استخدام الریاضیات لحل المشكلات، وتواصل الأفكار، وطرح  -
  .الأسباب

  .المرونة في اكتشاف الأفكار الریاضیة، وتعدد طرق معالجة المشكلة -
  .المواظبة والمثابرة في أنشطة الریاضیات وممارستھا -
والرغبة في الاستماع لھم، وإتاحة الفرصة للتعبیر عن أفكارھم  العمل -

  .وآرائھم
وھناك العدید من الدراسات التي تناولت تنمیة مھارات الحس العددي لدى 

، دراسة مكة عبد )٢٠٠٧(دراسة محمد عبد المنعم عبد العزیز : التلامیذ مثل
 ,Schneider)، دراسة شنایدر )٢٠٠٨(المنعم البنا ومرفت محمد كمال 

، دراسة ھویدا محمود سید )٢٠٠٨(، دراسة ھشام محمد عبد العال (2008
، دراسة أحمد خلیفة حسین  (Baroody, 2009)، دراسة بارودي )٢٠٠٨(
، دراسة ھالة محمد عبد )٢٠١٠(، دراسة السید عبد العزیز عویضة )٢٠١٠(

 (Yang&Tsai, Yi, 2010)، دراسة یانج وتساي یي )٢٠١٠(الكریم 
، دراسة إملي صادق میخائیل )٢٠١١(دراسة أشرف محمد ریاض وآخرون 

، دراسة (Stella&Fleming, 2011)، دراسة ستیلا وفلیمینج )٢٠١١(
، دراسة )٢٠١١(، دراسة مریم ماجد البوفلاسھ )٢٠١١(فریال عبده أبو ستة 

، دراسة سود وجیتندرا (Robert& Ching, 2012)روبرت وتشینج 
(Sood & Jitendra, 2013) دراسة عبد القادر محمد عبد القادر ،

، دراسة صباح أحمد حسن )٢٠١٤(، دراسة عمر علي سید )٢٠١٤(
  ).       ٢٠١٦(، دراسة عماد شوقي ملقي )٢٠١٦(
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  :الطریقــة والإجــراءات
 :متغیرات البحث  ) ١( 

  :اشتملت البحث الحالي على المتغیرات التالیة 
فѧѧي البرنѧѧامج الإثرائѧѧي المقتѧѧرح القѧѧائم علѧѧي     ویتمثѧѧل : المتغیѧѧر المسѧѧتقل   -١

  .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات
 :تتمثل المتغیرات التابعة في ھذا البحث فیما یلي : المتغیرات التابعة  -٢

    دديѧѧس العѧѧارات الحѧѧي  : مھѧѧدد،    ( وھѧѧبي للعѧѧق والنسѧѧم المطلѧѧإدراك الك
لأعداد وإعادة إدراك الأثر النسبي للعملیات على الأعداد، تحلیل وتركیب ا

تسمیة العدد، التنبؤ بمعقولیة النتائج، التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة 
 ).بنماذج بصریة

 الطلاقة والمرونة والأصالة(وھي : مستویات الإبداع الریاضي.( 
 :منھــج البحث ) ٢( 

وتمثل في تقسیم عینة  :اعتمد البحث الحالي على المنھج شبة التجریبي
البحث إلى مجموعتین عشوائیاً إحداھما تجریبیة والأخرى ضابطة، وتم 

قبلیاً ) الإبداع الریاضي اختبار الحس العددي واختبار(تطبیق أدوات القیاس 
تدریس (للتأكد من تكافؤ المجموعتین قبل التجربة، وبعد الانتھاء من التجربة 

ائم على نظریة الحل الإبداعي للمشكلات البرنامج الإثرائي المقترح الق
، وفي )لمجموعة التجریبیة، وبالطریقة المعتادة مع المجموعة الضابطةل

تطبیق أدوات القیاس بعدیاً والمتمثلة في اختبار الحس العددي  النھایة تم
واختبار ، للتعرف على فاعلیة البرنامج المقترح الإبداع الریاضي واختبار

توسطي درجات المجموعة التجریبیة والضابطة باستخدام دلالة الفرق بین م
  ".ت"اختبـار 

 :أدوات البحث ) ٣( 
إعداد البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة الحل الإبداعي  -١

  :للمشكلات
  :إعداد الأنشطة الإثرائیة) أ ( 

لإعداد واختیار الأنشطة الإثرائیة قام الباحث بجمع أنواع مختلفѧة مѧن الأنشѧطة    
الإثرائیѧѧة المتوافقѧѧѧة مѧѧع محتѧѧѧوي مقѧѧرر الریاضѧѧѧیات للصѧѧف الثالѧѧѧث الابتѧѧѧدائي     

كالكتѧѧب والرسѧѧѧائل الجامعیѧѧѧة  (بالفصѧѧل الدراسѧѧѧي الثѧѧاني مѧѧѧن مصѧѧادر مختلفѧѧѧة    
الأنشѧѧѧطة فѧѧѧي ، ثѧѧѧم تѧѧѧم تصѧѧѧنیف ھѧѧѧذه  )والمجѧѧѧلات العلمیѧѧѧة والألعѧѧѧاب والألغѧѧѧاز 
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موضѧوعات تعلیمیѧѧة فѧѧي الریاضѧѧیات مناسѧبة لتلامیѧѧذ الصѧѧف الثالѧѧث الابتѧѧدائي،    
حیѧѧѧث تѧѧѧم تحدیѧѧѧد الألعѧѧѧاب والألغѧѧѧاز الریاضѧѧѧیة والمشѧѧѧكلات الریاضѧѧѧیة غیѧѧѧر       
الروتینیѧѧة لكѧѧل موضѧѧوع مѧѧن موضѧѧوعات البرنѧѧامج المقتѧѧرح ، ثѧѧم قѧѧام الباحѧѧث     

) ٤٥(ة حصѧѧة، مѧѧدة كѧѧل حصѧѧ ) ١٥(بتحدیѧѧد عѧѧدد حصѧѧص الأنشѧѧطة الإثرائیѧѧة   
  .دقیقة 

ثѧѧѧم تѧѧѧم عѧѧѧرض الأنشѧѧѧطة الإثرائیѧѧѧة بصѧѧѧورتھا الأولیѧѧѧة علѧѧѧى مجموعѧѧѧة مѧѧѧن          
، وذلك بھدف التأكد من صدق الأنشطة الإثرائیة ومناسبتھا لتلامیذ )١(المحكمین

الصѧѧѧف الثالѧѧѧث الابتѧѧѧدائي، ومعرفѧѧѧة آراء المحكمѧѧѧین حѧѧѧول مناسѧѧѧبة الأنشѧѧѧطة      
وإجѧراءات تطبیقھѧا،    الѧزمن المخصѧص لھѧا والھѧدف منھѧا     : الإثرائیة من حیث 

وقѧѧد أشѧѧار المحكمѧѧون إلѧѧى ملاءمѧѧة محتѧѧوي الأنشѧѧطة الإثرائیѧѧة لتلامیѧѧذ الصѧѧف   
الثالѧث الابتѧدائي، وملاءمѧة الإجѧراءات المتبعѧة فѧي تنفیѧذھا لھѧم، وأشѧار بعѧض           

  :المحكمین إلى الأتي
  تعدیل الإجراءات المتبعة في بعض الأنشطة. 
     طةѧѧض الأنشѧѧوع بعѧѧدیل نѧѧتع)  ѧѧة ، ومشѧѧز ، ولعبѧѧر   لغѧѧیة غیѧѧكلات ریاض

 ). روتینیة
  تعدیل الزمن المخصص لبعض الأنشطة. 

وأجѧѧرى الباحѧѧث التعѧѧدیلات التѧѧي أشѧѧار إلیھѧѧا السѧѧادة المحكمѧѧون علѧѧى الأنشѧѧطة    
فѧѧѧي صѧѧѧورتھا النھایѧѧѧة وصѧѧѧالحة    )٢(الإثرائیѧѧѧة، وأصѧѧѧبحت الأنشѧѧѧطة الإثرائیѧѧѧة  

  .للتطبیق 
نظریѧѧة الحѧѧل  إعѧѧداد دلیѧѧل المعلѧѧم لتѧѧدریس الأنشѧѧطة الإثرائیѧѧة فѧѧي ضѧѧوء  ) ب( 

  :الإبداعي للمشكلات
تѧѧم بنѧѧاء د لیѧѧل لمعلѧѧم الریاضѧѧیات بالمرحلѧѧة الابتدائیѧѧة یوضѧѧح لѧѧھ كیفیѧѧة تѧѧدریس   
الأنشطة الإثرائیة باستخدام نظریѧة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلات مسѧتنداً فѧي ذلѧك        
على مѧا تѧم استخلاصѧھ مѧن إطѧار نظѧري ودراسѧات سѧابقة، وقѧد تѧم إعѧداد ھѧذا             

  :التالیة  الدلیل وفقاً للخطوات
تحدیѧѧѧѧد موضѧѧѧѧوعات الأنشѧѧѧѧطة  (تحدیѧѧѧѧد موضѧѧѧѧوعات محتѧѧѧѧوي البرنѧѧѧѧامج    .١

 ) .الإثرائیة

                                                
. قائمة بأسماء السادة المحكمین) : ١(ملحق )١(  
.الثالث الابتدائيلأنشطة الاثرائیة في الریاضیات لتلامیذ الصف موضوعاتا) : ٢(ملحق )٢(  
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تحدیѧѧد الأنشѧѧطة الإثرائیѧѧة التѧѧي تقѧѧدم للتلامیѧѧذ بحیѧѧث تتѧѧیح لھѧѧم القѧѧدرة علѧѧي     .٢
ممارسة مھارات التفكیر التولیدي حتى یمكن تنمیتھѧا لѧدیھم فѧي جѧو یسѧوده      

  ѧѧѧي ضѧѧѧك فѧѧѧتم ذلѧѧѧي أن یѧѧѧیات علѧѧѧادة الریاضѧѧѧب لمѧѧѧة وحѧѧѧادئ الحریѧѧѧوء المب
 .والاستراتیجیات الإبداعیة التي اقترحتھا نظریة الحل الإبداعي للمشكلات

تحدید الإرشادات المناسبة داخل كѧل درس مѧن دروس البرنѧامج والمتعلقѧة      .٣
 بكل نشاط إثرائي،

  :وقد اشتمل دلیل المعلم على ما یلي 
 .مقدمة  .١
 . الأھداف العامة لتدریس الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات .٢
  .الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات  .٣
 .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات وتدریس الریاضیات  .٤
  . الخطوات الإجرائیة لتدریس وفق نظریة الحل الإبداعي للمشكلات .٥
  .الخطة الزمنیة لتدریس الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات  .٦
 .توجیھات یجب علي المعلم مراعاتھا  .٧
 :یخطط كل درس كما یليدروس البرنامج، على أن  .٨

 كتابة عنوان الدرس. 
 كتابة أھداف الدرس في صورة إجرائیة. 
 تحدید الوسائل التعلیمیة التي تستخدم. 
 تحدید المبادئ الإبداعیة التي تستخدم في الدرس. 
 تحدید خطة سیر الدرس باستخدام نظریة الحل الإبداعي للمشكلات. 
  كتابة تقویم الدرس. 

علѧѧم لتѧѧدریس الأنشѧѧطة الإثرائیѧѧة لتلامیѧѧذ الصѧѧف الثالѧѧث       وبعѧѧد إعѧѧداد دلیѧѧل الم  
الابتدائي في ضوء نظریة الحل الإبداعي للمشكلات، تم عرضھ على مجموعة 

، لتحدیѧѧد مѧѧدي مناسѧѧبة الخطѧѧوات التدریسѧѧیة المسѧѧتخدمة مѧѧع      )١(مѧѧن المحكمѧѧین 
الأنشطة الإثرائیة المستخدمة في البرنامج، وكذلك تحدید مدي مناسѧبة المبѧادئ   

داعیѧѧة التѧѧي اقترحتھѧѧا نظریѧѧة الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات التѧѧي تѧѧم الاعتمѧѧاد     الإب
علیھا في تدریس الأنشطة الإثرائیة المتضمنة في البرنامج، وأیضاً تحدید مدي 
ملاءمѧѧة أسѧѧالیب التقѧѧویم المسѧѧتخدمة فѧѧي البرنѧѧامج، وقѧѧد قѧѧام الباحѧѧث بѧѧإجراء          

                                                
. قائمة بأسماء السادة المحكمین) : ١(ملحق )١(  
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المعلѧѧѧم صѧѧѧالحاً  التعѧѧѧدیلات التѧѧѧي اقترحھѧѧѧا السѧѧѧادة المحكمѧѧѧون، وأصѧѧѧبح دلیѧѧѧل     
  . )٢(للاستخدام في صورتھ النھائیة

  :اختبار الحس العددي -٢
  :تم إتباع الخطوات التالیة في إعداد اختبار الحس العددي     

  :تحدید الھدف من الاختبار) ١
یھدف الاختبار إلى قیاس مدى اكتساب تلامیذ الصف الثالث الابتدائي مھارات 

  .الحس العددي
  :المھارات اللازمة لتنمیة الحس العدديتحدید ) ٢

وقد تم ذلك من خلال الاطلاع علѧى الأدبیѧات التربویѧة والدراسѧات السѧابقة فѧي       
ھѧذا المجѧال، حیѧث تѧم تحدیѧد مجموعѧة مѧن المھѧارات المناسѧبة لمحتѧوى مقѧѧرر           
الریاضѧیات للصѧف الثالѧѧث الابتѧدائي بالفصѧѧل الدراسѧي الثѧѧاني واللازمѧة لتنمیѧѧة      

  : يالحس العددي وھ
  :مھارة إدراك الكم المطلق والنسبي، وتتضمن المھارات الفرعیة الآتیة -١

 .تحدید أعداد بین عددین معلومین -
  .إكمال سلسلة من الأعداد -
  ).تحدید العلاقة بین عددین(مقارنة الأعداد  -
  . ترتیب الأعداد تصاعدیًا أو تنازلیًا -

الأعѧѧداد، وتتضѧѧمن المھѧѧارات الفرعیѧѧة  إدراك الأثѧѧر النسѧѧبي للعملیѧѧات علѧѧى   -٢
  :الآتیة

  .إدراك تأثیر عملیة الجمع على الأعداد -    
  .إدراك تأثیر عملیة الطرح على الأعداد -    
  .إدراك تأثیر عملیة الجمع والطرح على الأعداد -    
  .إدراك تأثیر عملیة الضرب على الأعداد -    
  .لأعدادإدراك تأثیر عملیة القسمة على ا -    
  .إدراك تأثیر عملیة الضرب والقسمة على الأعداد -    

تحلیل وتركیب الأعѧداد وإعѧادة تسѧمیة العѧدد، وتتضѧمن المھѧارات الفرعیѧة         -٣
  :الآتیة

                                                
دلیѧل المعلѧم لتѧدریس الأنشѧطة الاثرائیѧة فѧي الریاضѧیات فѧي ضѧوء نظریѧة الحѧل الإبѧداعي             ) : ٣(ملحق ) ٢(

  للمشكلات لتلامیذ الصف الثالث الابتدائي
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  .إعادة كتابة العدد في صورة ناتج ضرب أو قسمة -    
  .إعادة كتابة الكسر في صورة ناتج جمع أو طرح -    
  . لات العددالتعبیر عن متماث -    

  :التنبؤ بمعقولیة النتائج، وتتضمن المھارات الفرعیة الآتیة -٤
  .إجراء العملیات الحسابیة بدون استخدام الورقة والقلم -    
بѧدون ورقѧة   (إدراك القیمة التقریبیة للأعداد فѧي سѧیاق العملیѧات الحسѧابیة      -    
  ).وقلم
  . اتج العملیات الحسابیةالمرونة في استخدام الأعداد في التنبؤ بن -    

التعبیر بالأعѧداد عѧن علاقѧات ممثلѧة بنمѧاذج  بصѧریة، وتتضѧمن المھѧارات          -٥
  :الفرعیة الآتیة

  .التعبیر عن الكسر العددي المكتوب بصورة بصریة -    
  .التعبیر عن الكسر العددي البصري بصورة كتابیة -    

 )١(السѧѧادة المحكمѧѧینوقѧѧد تѧѧم عѧѧرض قائمѧѧة ھѧѧذه المھѧѧارات علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن    
  :لإبداء أرائھم حول النقاط التالیة

  .مدي ارتباط كل مھارة فرعیة بالمھارة الرئیسة المتضمنة بھا -
  .مدي تضمن المھارة بمحتوى مقرر الریاضیات للصف الثالث الابتدائي -
  .مدي مناسبة المھارة لمستوى تلمیذ الصف الثالث الابتدائي -
  .رحات من وجھة نظرھمإضافة ما یرونھ من مقت -

  .وقد أقر جمیع السادة المحكمین بھذه القائمة دون إجراء أي تعدیل أو إضافة
  : صیاغة مفردات الاختبار) ٣

اللازمѧѧѧة ) الأداءات(تѧѧѧم صѧѧѧیاغة مفѧѧѧردات الاختبѧѧѧار بحیѧѧѧث تشѧѧѧمل السѧѧѧلوكیات  
الإطѧلاع علѧى   : لتحقیق كل مھارة من مھارات الحѧس العѧددي وذلѧك مѧن خѧلال     

اختبѧѧѧѧارات تقѧѧѧѧیس الحѧѧѧѧس العѧѧѧѧددي، وتحلیѧѧѧѧل محتѧѧѧѧوى مقѧѧѧѧرر   مجموعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن 
الریاضѧѧیات للصѧѧف الثالѧѧث الابتѧѧدائي بالفصѧѧل الدراسѧѧي الثѧѧاني، مѧѧع مراعѧѧاة مѧѧا  

  :یلي عند صیاغة المفردات
وضوح المطلوب من كѧل مفѧردة مѧن مفѧردات الاختبѧار، ومناسѧبة صѧیاغتھا،         -

  .وسھولة ألفاظھا
  .للتأكد من تحقق كل مھارة) اءأو أد(تخصیص مفردة أو أكثر لقیاس سلوك  -
  :صیاغة تعلیمات الاختبار) ٤

                                                
. قائمة بأسماء السادة المحكمین) : ١(ملحق )١(  



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٨٥   
  

یعتبѧر وضѧوح تعلیمѧات الاختبѧار مѧن العوامѧل الأساسѧیة لتسѧھیل عملیѧة تطبیѧق           
  :الاختبار، وقد روعي عند صیاغة تعلیمات الاختبار ما یأتي

السѧѧھولة والوضѧѧوح وعѧѧدم الغمѧѧوض كѧѧي تسѧѧاعد التلمیѧѧذ علѧѧى فھѧѧم السѧѧؤال         -
  .علیھوكیفیة الإجابة 

  .الملاءمة لمستوى المتعلم -
  .أن تكون التعلیمات قصیرة وموجزة ومباشرة -
  :إعداد مفتاح تصحیح للاختبار) ٥

لضمان موضوعیة التصحیح وعѧدم اخѧتلاف تقѧدیر الѧدرجات مѧن مصѧحح إلѧى        
حتى یحصل التلمیذ على درجة محѧددة   ،آخر، تم إعداد مفتاح تصحیح للاختبار

  .لكل مفردة
  :ن صدق الاختبارالتحقق م) ٦
  :وقد تم التأكد من صدق الاختبار من خلال  
  صدق المحكمین(صدق المحتوى( : 

على مجموعѧة مѧن السѧادة     وذلك من خلال عرض الاختبار في صورتھ الأولیة
المتخصصین في مجال طرق تدریس الریاضیات وبعѧض معلمѧي    )١(المحكمین

  :وموجھي الریاضیات لإبداء الرأي حول
  .ارتباط وملائمة ومناسبة كل سؤال بالمھارة التي یقیسھامدي  -
  .مدي شمول أسئلة الاختبار للمھارات المحددة -
  .مدي ملائمة ومناسبة الأسئلة لتلامیذ الصف الثالث الابتدائي -
  .مدي وضوح الصیاغة اللغویة لأسئلة الاختبار -
  . مدي سلامة الدقة العلمیة الریاضیاتیة لأسئلة الاختبار -
  .إضافة أو حذف أو تعدیل بعض أسئلة الاختبار -

 -الاختیار من متعدد: أجزاء ھي) ٣(وقد تكون الاختبار في صورتھ الأولیة من
مفѧردة، وتѧم إجѧراء التعѧدیلات اللازمѧة فѧي       ) ٢٥(أسѧئلة مقالیѧة بواقѧع     -الإكمѧال 

ضوء ما تم الإجماع على تعدیلѧھ مѧن قبѧل السѧادة المحكمѧین، وأصѧبح الاختبѧار        
  .صورتھ ھذه صالحًا للتطبیق الاستطلاعي في
 صدق الاتساق الداخلي: 

وقѧد تѧم ذلѧѧك مѧن خѧѧلال حسѧاب معامѧѧل الارتبѧاط بѧѧین درجѧة كѧѧل سѧؤال ودرجѧѧة        
، وقѧѧد بلغѧѧت قیمѧѧة معامѧѧل صѧѧدق   "بیرسѧѧون"الاختبѧѧار الكلѧѧي باسѧѧتخدام معادلѧѧة   
                                                
.)١(قائمة بأسماء السادة المحكمين، انظر ملحق  (1) 
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، ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى أن الاختبѧѧار علѧѧى درجѧѧة    )٠.٨٦(الاتسѧѧاق الѧѧداخلي للاختبѧѧار  
ة من الاتساق الداخلي، وبالتالي یمكن الاطمئنѧان إلѧى صѧدق الاختبѧار فیمѧا      عالی

 الحѧѧسحسѧѧاب معامѧѧل الارتبѧѧاط بѧѧین درجѧѧات مھѧѧارات     وقѧѧد تѧѧم أیضѧѧًا    یقیسѧѧھ،
التѧي حصѧل علیھѧا الباحѧث مѧن       العѧددي للحѧس  الدرجѧة الكلیѧة   ب الرئیسѧة  العددي

معѧѧѧاملات الباحѧѧѧث فѧѧѧي إیجѧѧѧاد  ، وقѧѧѧد اسѧѧѧتخدمللاختبѧѧѧار الاسѧѧѧتطلاعیة التجربѧѧѧة
الإحصائي وكانت معاملات الارتباط كما یوضѧحھا   SPSS)(الارتباط برنامج 

  : الجدول التالي
  للحس العدديمصفوفة الارتباط بین المھارات الرئیسة والدرجة الكلیة : )٢(جدول 

  الدرجة الكلیة المھارات الرئیسة

  **٠.٨٩  إدراك الكم المطلق والنسبي
  **٠.٨٨  للعملیات على الأعدادإدراك الأثر النسبي 

  **٠.٨٦  تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة تسمیة العدد
  **٠.٨٥  التنبؤ بمعقولیة النتائج

  **٠.٨٢  التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة
  **٠.٨٦  الاختبار ككل

  ٠.٠١تدل على أن المھارة دالة عند مستوى (**) العلامة 
للحѧس  یتضح من الجدول السابق أنھ بلغت معاملات اتساق المھارات الرئیسة و

إدراك الكѧѧم المطلѧѧق : علѧѧى الترتیѧѧب للحѧѧس العѧѧدديمѧѧع الدرجѧѧة الكلیѧѧة   العѧѧددي
، ) ٠.٨٨( إدراك الأثѧѧѧر النسѧѧѧبي للعملیѧѧѧات علѧѧѧى الأعѧѧѧداد  ، ) ٠.٨٩( والنسѧѧѧبي

 معقولیѧة النتѧѧائج التنبѧؤ ب ، )٠.٨٦( تحلیѧل وتركیѧب الأعѧداد وإعѧادة تسѧѧمیة العѧدد     
، )٠.٨٢( التعبیѧѧѧر بالأعѧѧѧداد عѧѧѧن علاقѧѧѧѧات ممثلѧѧѧة بنمѧѧѧاذج بصѧѧѧѧریة     ، )٠.٨٥(

وجمیعھѧѧا معѧѧاملات ارتبѧѧاط دالѧѧة إحصѧѧائیا عنѧѧد مسѧѧتوى  ) ٠.٨٦(الاختبѧѧار ككѧѧل
، وھѧѧي معѧѧاملات مرتفعѧѧة، ممѧѧا یشѧѧیر إلѧѧى إمكانیѧѧة النظѧѧر إلѧѧى الاختبѧѧار     ٠.٠١

  .تعامل بالدرجة الكلیة لھبمھاراتھ الخمسة كوحدة كلیة مع إمكانیة الأخذ وال
ویتضѧѧح ممѧѧا سѧѧبق أن الاختبѧѧار یتصѧѧف باتسѧѧاق داخلѧѧي جیѧѧد، وبالتѧѧالي یمكѧѧن        

  .الاطمئنان إلى الصدق الداخلي للاختبار
  :التجربة الاستطلاعیة للاختبار) ٧

بعѧد أن تѧѧم التحقѧѧق مѧѧن صѧѧدق الاختبѧѧار، ووضѧѧعت التعلیمѧѧات الخاصѧѧة بتطبیقѧѧھ   
وتصحیحھ، طُبق الاختبار علѧى مجموعѧة مѧن تلامیѧذ وتلمیѧذات الصѧف الرابѧع        
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بإدارة بني مزار التعلیمیة التابعة ) ٢(الابتدائي من مدرسة صندفا الابتدائیة رقم
ه بالفصل الدراسѧي الثѧاني مѧن    تلمیذ وتلمیذ) ٣٨(لمدیریة المنیا التعلیمیة قوامھا 

م، علѧѧى اعتبѧѧار أنھѧѧم درسѧѧوا مقѧѧرر الریاضѧѧیات   ٢٠١٥/٢٠١٦العѧѧام الدراسѧѧي 
للصѧѧѧف الثالѧѧѧث الابتѧѧѧدائي، بعѧѧѧد إعطѧѧѧاؤھم جرعѧѧѧة تنشѧѧѧیطیة لمحتѧѧѧوى مقѧѧѧرر       
الریاضѧѧیات للصѧѧف الثالѧѧث الابتѧѧدائي بالفصѧѧل الدراسѧѧي الثѧѧاني لمѧѧدة أسѧѧبوعین،  

معѧاملات السѧھولة    -من الاختبѧار ز -ثبات الاختبار: وذلك بھدف حساب كل من
معاملات التمییز لمفردات الاختبѧار، وفیمѧا یѧأتي     -والصعوبة لمفردات الاختبار

  : الاستطلاعیة للاختبار بشئ من التفصیل عرض أھداف التجربة
 حساب ثبات الاختبار: 

كرونبѧاخ   –معامѧل ألفѧا   "عѧن طریѧق اسѧتخدام معادلѧة     تم حساب ثبات الاختبѧار  
Alpha-Cronbach " ارѧѧات الاختبѧѧاب ثبѧѧلام،   ( لحسѧѧود عѧѧدین محمѧѧلاح الѧѧص

 "Alpha-Cronbachكرونبѧاخ   –معامل ألفѧا  " ، فقد تم حساب)١٥٩: ٢٠٠٦
لمھѧѧارات الاختبѧѧار الخمسѧѧة والاختبѧѧار ككѧѧل، ووجѧѧد أن قیمѧѧة ھѧѧذه المعѧѧاملات       

وھي قѧیم تشѧیر إلѧى تمتѧع الاختبѧار بمھاراتѧھ       ) ٠.٨٤،  ٠.٨٢(تراوحت ما بین 
  :عالیة من الثبات، والجدول التالي یوضح ذلك الخمسة بدرجة

  )٣(جدول 
معامل "معاملات ثبات اختبار الحس العددي بمھاراتھ الخمسة باستخدام معادلة 

  "كرونباخ –ألفا 

  المھارات

إدراك 
الكم 

المطلق 
  والنسبي

إدراك الأثر 
النسبي 
للعملیات 

  على الأعداد

تحلیل 
وتركیب 
الأعداد 
وإعادة 

  تسمیة العدد

التنبؤ 
بمعقولیة 

  النتائج

التعبیر بالأعداد 
عن علاقات 

ممثلة بنماذج 
  بصریة

  الاختبار ككل

  **٠.٨١  **٠.٨٠  **٠.٨٠  **٠.٨٢  **٠.٨١  **٠.٨٤  معامل الثبات

تدل على أن قیمة معامل الثبات دالة إحصائیًا عند مستوى (**) العلامة 
)٠.٠١(.  
 حساب زمن الاختبار:  

 أفѧѧرادزمѧѧن إجابѧѧة جمیѧѧع   متوسѧѧط طریѧѧق أخѧѧذ  تѧѧم حسѧѧاب زمѧѧن الاختبѧѧار عѧѧن   
الاستطلاعیة على الاختبار لیمثل زمن إجابة الاختبار، حیѧث  مجموعة التجربة 

 ٣٢٤٨لانتھѧاء جمیѧѧع التلامیѧѧذ مѧن الإجابѧѧة عѧѧن الاختبѧѧار    لياالإجمѧѧبلѧغ الѧѧزمن  
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   ѧن إجابѧط زمѧو    ادقیقة، وبالتالي كان متوسѧار ھѧن الاختبѧة، أي   ٩٠.٢تھم عѧدقیق
  .ادقیقة تقریبً) ٩٠(أن الزمن اللازم للإجابة عن الاختبار ھو 

 حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار:  
تم حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار باسѧتخدام المعѧادلات   

لحسѧѧѧاب معѧѧѧاملات السѧѧѧѧھولة    "عبѧѧѧد الواحѧѧѧد حمیѧѧѧѧد الكبیسѧѧѧي   "التѧѧѧي اقترحھѧѧѧا   
لمفردات الاختبѧار، حیѧث یѧذكر أن معامѧل الصѧعوبة للمفѧردة عبѧارة         والصعوبة

عن النسبة المئویة من المتعلمین الذین أجابوا على المفردة إجابѧات خاطئѧة إلѧى    
معامѧѧѧل + عѧѧѧدد الإجابѧѧѧات الكلیѧѧѧة علѧѧѧى المفѧѧѧردة، وحیѧѧѧث إن معامѧѧѧل السѧѧѧھولة    

بة المئویѧة  ، وبالتالي فإن معامل السھولة للمفردة عبارة عѧن النسѧ  ١= الصعوبة 
من المتعلمѧین الѧذین أجѧابوا علѧى المفѧردة إجابѧات صѧحیحة إلѧى عѧدد الإجابѧات           

  ).١٦٩ :٢٠٠٨عبد الواحد حمید الكبیسي ، (الكلیة على المفردة 
وبحسѧѧاب معѧѧاملات السѧѧھولة والصѧѧعوبة لمفѧѧردات الاختبѧѧار وجѧѧد أن معѧѧاملات   

الصѧѧعوبة  ، ومعѧѧاملات]٠.٦٦ – ٠.٣٩[ السѧѧھولة للمفѧѧردات تراوحѧѧت مѧѧا بѧѧین 
ا لسѧھولة  ا مناسѧبً عѧد مؤشѧرً  ، وھѧذا یُ ] ٠.٦١ -٠.٣٤[للمفردات تراوحت ما بین 

  . أو صعوبة مفردات الاختبار
 معاملات التمییز لمفردات الاختبار حساب:  

تѧѧم حسѧѧاب معѧѧاملات التمییѧѧز لمفѧѧردات الاختبѧѧار مѧѧن خѧѧلال معѧѧاملات السѧѧھولة    
فѧѧؤاد البھѧѧي  "یѧѧذكر  والصѧѧعوبة للمفѧѧردات عѧѧن طریѧѧق اسѧѧتخدام التبѧѧاین، حیѧѧث    

أن تباین درجات التلامیذ علѧى أي مفѧردة مѧن مفѧردات     ) ٤٥٦: ٢٠١١( "السید
معاملة الصѧعوبة للمفѧردة   × حاصل ضرب معامل السھولة للمفردة = الاختبار 

) ابتعѧاد (أو كبѧر  ) اقتѧراب (این على مѧدي صѧغر   بنفسھا، وتدل القیمة العددیة للت
تقیسѧѧھ المفѧѧردة، ویصѧѧل التبѧѧاین إلѧѧى نھایتѧѧھ    الفѧѧروق الفردیѧѧة بѧѧین التلامیѧѧذ فیمѧѧا   

، ومن ثم یكون ٠.٥= معامل الصعوبة = العظمي عندما یكون معامل السھولة 
، وھي النھایة العظمي التي یبلغھا لأي مفردة من مفردات ٠.٢٥ا التباین مساویً

  . الاختبار
 أفѧراد مجموعѧة التجربѧة الاسѧتطلاعیة علѧى مفѧردات       وبحساب التباین لدرجات

، ممѧѧѧا یشѧѧѧیر إلѧѧѧى أن ] ٠.٢٥ – ٠.٢٢[ الاختبѧѧѧار وجѧѧѧد أنѧѧѧھ ینحصѧѧѧر مѧѧѧا بѧѧѧین 
  .البحث مجموعة أفرادمفردات الاختبار لھا القدرة على التمییز بین 
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والجدول التالي یوضح أرقام مفردات اختبѧار الحѧس العѧددي موزعѧة علѧى كѧل       
 من مھارات الحس العددي بمحتوى مقرر الریاضѧیات للصѧف الثالѧث الابتѧدائي    

  :بالفصل الدراسي الثاني
  )٤(جدول 

أرقام مفردات اختبار الحس العددي موزعة على مھارات الحس العددي بمحتوى مقرر 
  الریاضیات للصف الثالث الابتدائي بالفصل الدراسي الثاني

  أرقام المفردات  مھارات الحس العدي  م

  ١٩، ١٥، ١٤، ١٣، ١٢، ١  إدراك الكم المطلق والنسبي  ١
  ٢٣، ٢٢، ٢١، ٤، ٣، ٢  الأثر النسبي للعملیات على الأعدادإدراك   ٢
  ١٨، ١٧، ١٦، ٦، ٥  تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة تسمیة العدد  ٣
  ٢٥، ٢٠، ١٠، ٩، ٨، ٧  التنبؤ بمعقولیة النتائج  ٤
  ٢٤، ١١  التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة  ٥
  ٢٥  المجموع  

أرقام مفردات اختبار الحس العددي موزعѧة علѧى   حیث یوضح الجدول السابق 
مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي بمحتѧѧوى مقѧѧرر الریاضѧѧیات للصѧѧف الثالѧѧث الابتѧѧدائي      

  .بالفصل الدراسي الثاني
  :إعداد الصورة النھائیة للاختبار) ٩

بعد أن تم عرض محتѧوى الاختبѧار علѧى السѧادة المحكمѧین، حیѧث وافѧق جمیѧع         
ات الاختبار دون إجراء أي تعѧدیل أو إضѧافة   السادة المحكمین على جمیع مفرد

على أي مفردة من مفرداتھ، وأیضًا بعѧد تحدیѧد زمѧن الاختبѧار وحسѧاب معامѧل       
الثبѧѧات لѧѧھ وحسѧѧاب معѧѧاملات السѧѧھولة والصѧѧعوبة والتمییѧѧز لمفرداتѧѧھ أصѧѧبح         

مفѧѧردة ) ٢٥(أجѧѧزاء بواقѧѧع  ) ٣(مكѧѧون مѧѧن   )١(الاختبѧѧار فѧѧي صѧѧورتھ النھائیѧѧة   
  . ت الحس العددي المحددةبحیث یقیس جمیع مھارا

  :تطبیق الاختبار للمعالجة الإحصائیة) ١٠
تѧѧم تطبیѧѧق الاختبѧѧار علѧѧى مجمѧѧوعتي البحѧѧث التجریبیѧѧة والضѧѧابطة فѧѧي العѧѧام         

، وقѧѧѧѧѧد روعѧѧѧѧѧي عنѧѧѧѧѧد تطبیѧѧѧѧѧق الاختبѧѧѧѧѧار القیѧѧѧѧѧام   )م٢٠١٦-٢٠١٥(الدراسѧѧѧѧѧي 

                                                
  ).٤(، انظر ملحق الحس العدديالصورة النهائية لاختبار  (1)



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٩٠   
  

بѧѧالإجراءات والاحتیاطѧѧات التѧѧي تسѧѧاعد علѧѧى نجѧѧاح عملیѧѧة التطبیѧѧق، ویمكѧѧن        
  :ه الإجراءات فیما یأتيإجمال ھذ

طُبѧق الاختبѧѧار علѧѧى مجمѧوعتي البحѧѧث التجریبیѧѧة والضѧابطة حتѧѧي یُضѧѧمن     -
  .سلامة سیر الاختبار

طُبق الاختبار بعد التنبیѧھ علѧى التلامیѧذ قبѧل تطبیѧق الاختبѧار بأسѧبوع حتѧي          -
  .یستعدوا لھ ولا  یفاجئوا بھ

التجریبیѧة   شرح الغرض والھدف من الاختبѧار لكѧل مѧن مجمѧوعتي البحѧث      -
  .والضابطة

إخبار التلامیذ بالتعلیمات الخاصة بالاختبѧار قبѧل الإجابѧة علیѧھ وتوضѧیحھا       -
  .لھم

  .الإجابة على الاختبار بالقلم الرصاص -
التأكد من عدم وجѧود أي علامѧات علѧى كراسѧة الاختبѧار، وإذا وجѧدت یѧتم         -

  .  إزالتھا حتى لا یتأثر بھا أفراد المجموعة التالیة
تطبیѧѧق الاختبѧѧار ورصѧѧد الѧѧدرجات وجѧѧدولتھا أصѧѧبحت معѧѧدة للمعالجѧѧة        وبعѧѧد 

  .الإحصائیة
  :اختبار الإبداع الریاضي  -٣
  :تم اتباع الخطوات التالیة في إعداد اختبار الإبداع الریاضي 

  : تحدید الھدف من الاختبار) ١
یھدف الاختبار إلى قیاس قدرة التلمیذ على الإبداع الریاضي من خلال دراسѧتھ  

  . محتوى مقرر الریاضیات للصف الثالث الابتدائي بالفصل الدراسي الثاني
  :تحدید القدرات أو المھارات التي یقیسھا الاختبار) ٢

تم تحدید بعѧض مھѧارات الإبѧداع الریاضѧي المѧراد تنمیتھѧا لѧدى تلامیѧذ الصѧف          
الثالث الابتدائي، والتي اشتملت على ثلاث مھارات أساسیة للقدرة على الإبداع 

الأصالة، وفیما یأتي التعریف الإجرائѧي لكѧل    -المرونة -الطلاقة: الریاضي ھي
  :مھارة منھا

  ن         ): معدل الإجابات(الطلاقةѧدد مѧر عѧاج أكبѧرعة إنتѧى سѧدرة علѧي القѧوتعن
   ѧѧѧѧار الإبѧѧѧѧئلة اختبѧѧѧѧة بأسѧѧѧѧار المرتبطѧѧѧѧي الأفكѧѧѧѧرر  داع الریاضѧѧѧѧوى مقѧѧѧѧبمحت

فѧي فتѧرة زمنیѧة     بالفصل الدراسي الثاني الریاضیات للصف الثالث الابتدائي
 .محددة

  ن       ): نوعیة الإجابات(المرونةѧدد مѧر عѧاج أكبѧرعة إنتѧى سѧوتعني القدرة عل
بمحتѧوى مقѧرر   الأفكار المتنوعة المرتبطة بأسئلة اختبѧار الإبѧداع الریاضѧي    
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دون الانحصѧار   بالفصل الدراسي الثاني لابتدائيالریاضیات للصف الثالث ا
 .في فئة واحدة في فترة زمنیة محددة

   الةѧات (الأصѧة الإجابѧѧة وحداثѧѧر  ): جدیѧѧاج أكبѧѧرعة إنتѧѧى سѧدرة علѧѧي القѧѧوتعن
عدد من الأفكار الجدیدة وغیر المألوفة على أسئلة اختبار الإبѧداع الریاضѧي   

 بالفصѧل الدراسѧي الثѧاني    الریاضیات للصف الثالث الابتدائيبمحتوى مقرر 
 .في فترة زمنیة محددة

  :تحدید مواصفات الاختبار) ٣
فѧѧي ضѧѧوء التعریѧѧف الإجرائѧѧي للإبѧѧѧداع الریاضѧѧي یѧѧرى الباحѧѧث أن مفѧѧѧردات        

  :الاختبار لابد أن تتوافر فیھا ما یأتي
  .مشكلات ریاضیة مفتوحة النھایة، وتتطلب استجابات متعددة -
  .مشكلات ریاضیة غیر نمطیة -
  .مشكلات ریاضیة تتطلب الخروج بالتفكیر غن النمطیة -
  .مشكلات ریاضیة تتطلب الخروج بعدد من العلاقات الریاضیة -
 .مشكلات ریاضیة تتطلب الوصول إلى تعمیم -
  :تحدید نوعیة الأسئلة) ٤

اقتصرت أسئلة الاختبار بالبحث الحإلى على الأسئلة من النوع المقإلى مفتوحѧة  
بداع الریاضي، لكي یمكن للتلمیذ أن یجیب بحریة ودون تقیѧد،  النھایة لقیاس الإ

      ѧؤال، حتѧل سѧفل كѧة أسѧاكن خالیѧاد       ىمع ترك أمѧى إیجѧذ علѧجیع التلمیѧن تشѧیمك
أكثѧѧر مѧѧن حѧѧل أو الحѧѧل بѧѧأكثر مѧѧن طریقѧѧة ممكنѧѧة، حیѧѧث تعѧѧد أسѧѧئلة المقѧѧال مѧѧن    

تسع أنسب الأنواع لقیاس القدرة على الإبداع الریاضي، وذلك لإعطاء التلمیذ م
  .  للإجابة وعدم وضع حدود لقدراتھ وطلاقتھ

  : صیاغة مفردات الاختبار) ٥
  :تم صیاغة مفردات الاختبار من خلال التالي

  .الإطلاع على مجموعة من اختبارات تقیس الإبداع في الریاضیات -
تحلیѧل محتѧوى مقѧرر الریاضѧیات للصѧف الثالѧث الابتѧدائي بالفصѧل الدراسѧѧي          -

  . الثاني
  . مجموعة من الأسئلة مفتوحة النھایةإعداد  -

وقد روعي عند صیاغة مفردات الاختبار مجموعة من الأسس یمكن تلخیصѧھا  
  :فیما یأتي
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وضѧوح المطلѧوب مѧن كѧل مفѧردة مѧن مفѧردات الاختبѧار ومناسѧبة صѧѧیاغتھا،           -
  .وسھولة ألفاظھا

عدم تخصیص مفردات معینة لقیاس كل مھѧارة، بѧل تكѧون مفѧردات الاختبѧار       -
الطلاقѧѧѧة (مѧѧѧة دون تخصѧѧѧیص، حیѧѧѧث تقѧѧѧیس كѧѧѧل مفѧѧѧردة القѧѧѧدرات الثلاثѧѧѧة  عا

  .في نفس الوقت) والمرونة والأصالة
  .جمیع المفردات تحمل إجابات متنوعة ومتعددة -
أن نكون الإجابات أو الحلول الممكنة مناسبة للمساحة الخالیة التѧي یتѧاح فیھѧا     -

  .للتلمیذ أن یكتب بحریة
تلامیѧذ الصѧف الثالѧث الابتѧدائي مѧن حیѧث المضѧمون        أن یتناسب الاختبار مع  -

  .واللغة والأسلوب
  .تضمین تطبیقات واقعیة من الحیاة المحیطة بالتلامیذ -
  .بساطة اللغة التي یتم بھا التعبیر عن مفردات الاختبار -
  .تقارب الأسئلة في الطول والقصر -
  .تجنب تكرار الكلمات في جمیع الأسئلة -
  .  للدرجات التوزیع المناسب -
  :صیاغة تعلیمات الاختبار) ٦

یعتبѧر وضѧوح تعلیمѧات الاختبѧار مѧن العوامѧل الأساسѧیة لتسѧھیل عملیѧة تطبیѧق           
  :الاختبار، وقد روعي عند صیاغة تعلیمات الاختبار ما یأتي

السѧѧھولة والوضѧѧوح وعѧѧدم الغمѧѧوض كѧѧي تسѧѧاعد التلمیѧѧذ علѧѧى فھѧѧم السѧѧؤال         -
  .وكیفیة الإجابة علیھ

  .لمستوى المتعلمالملاءمة  -
  .أن تكون التعلیمات قصیرة وموجزة ومباشرة -
أن تتضѧѧمن التعلیمѧѧات ضѧѧرورة الإجابѧѧة عѧѧن كѧѧل سѧѧؤال مѧѧن أسѧѧئلة الاختبѧѧار،   -

  .وأن جمیعھا إجباریة
  .أن تتضمن التعلیمات تحدید زمن الاختبار -
  : طریقة تصحیح الاختبار) ٧

نظرًا لأن الاختبار یقیس مھارات الإبداع الریاضي فإنھ یصѧعب وضѧع نمѧوذج    
للإجابة، وحیث إن الأسئلة تحتمل إجابات متعѧددة فیجѧب ألا یكѧون ھنѧاك اتفѧاق      
مسبق على محكات الصواب والخطأ، لذا فإننѧا نقبѧل أي إجابѧة صѧحیحة تصѧدر      
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  ѧѧي حسѧѧداع الریاضѧѧار الإبѧѧئلة اختبѧѧحیح أسѧѧتم تصѧѧذ، ویѧѧن التلمیѧوع عѧѧدد ونѧѧب ع
  : وجدیة وحداثة الإجابات، وذلك على النحو التالي

 ي      : تصحیح الطلاقةѧدد الكلѧاس بالعѧات، وتقѧدد الإجابѧتعتمد الطلاقة على ع
للإجابѧѧات، لѧѧذا فتعطѧѧي درجѧѧة لكѧѧل إجابѧѧة صѧѧحیحة بعѧѧد اسѧѧتبعاد الإجابѧѧات    
العشوائیة والخاطئة والمتكررة، فتُحسب لكل إجابة درجة واحѧدة، ومجѧوع   

 .لدرجات یمثل درجة الطلاقةھذه ا
 ة      : تصحیح المرونةѧي درجѧذا فتعطѧات، لѧة الإجابѧتعتمد المرونة على نوعی

واحدة لكل فئة من فئات الأفكار أو الحلول، ومجمѧوع ھѧذه الѧدرجات یمثѧل     
 .درجة المرونة

  الةѧѧحیح الأصѧاس  : تصѧѧذا تقѧѧات، لѧѧة الإجابѧѧدة وحداثѧѧى جѧѧالة علѧѧد الأصѧѧتعتم
صѧѧائي لفئѧѧة الإجابѧѧѧات للتلمیѧѧذ بالمقارنѧѧة بفئѧѧѧات     الأصѧѧالة بقلѧѧة الثѧѧѧراء الإح  

أي تقѧѧاس بدرجѧѧة نѧѧدرة أو جѧѧدة الإجابѧѧة التѧѧي تصѧѧدر عѧѧن  (إجابѧѧات زملائѧѧھ 
، فكلمѧѧا كانѧѧت  )التلمیѧѧذ بالنسѧѧبة للسѧѧؤال والتѧѧي یحѧѧددھا تكѧѧرار ھѧѧذه الإجابѧѧة    

الإجابة نادرة حصل التلمیذ على درجة أعلѧى فѧي الأصѧالة، ومجمѧوع ھѧذه      
صѧѧالة، حیѧѧث یѧѧتم تسѧѧجل إجابѧѧات كѧѧل تلمیѧѧذ فѧѧي     الѧѧدرجات یمثѧѧل درجѧѧة الأ 

مجموعѧѧة لكѧѧل سѧѧؤال، ثѧѧم حصѧѧر اسѧѧتجابات التلامیѧѧذ فѧѧي كѧѧل سѧѧؤال مѧѧن         
، )الإجابѧѧات(الأسѧѧئلة وذلѧѧك فѧѧي قائمѧѧة تشѧѧمل رقѧѧم السѧѧؤال ویلیѧѧھ الأفكѧѧار       

، والنسѧѧبة المئویѧѧة لتكѧѧرار الاسѧѧتجابة، ثѧѧم یѧѧتم    )الاسѧѧتجابة(وتكѧѧرار الفكѧѧرة  
) تѧѧورانس(كѧѧل سѧѧؤال تبعѧًا لمعیѧѧار   فѧي ) اسѧѧتجابة(حسѧاب درجѧѧة كѧل فكѧѧرة   

لتقدیر الأصالة، وبالتالي یتم حساب درجѧة كѧل تلمیѧذ فѧي كѧل سѧؤال لتقѧدیر        
الأصالة، والجدول التالي یوضѧح تقѧدیر درجѧة الأصѧالة فѧي اختبѧار القѧدرة        

 :لتقدیر الأصالة) تورانس(على الإبداع الریاضي تبعًا لمعیار 
  )٥(جدول 

  صالة في اختبار القدرة على الإبداع الریاضيمعیار تورانس لتقدیر درجة الأ
تكرار الفكرة 

النسبة (
  )المئویة

  أقل من 
٢٠٪  

٪ إلى ٢١من 
٤٠ ٪  

٪ إلى ٤١من 
٦٠٪  

٪ إلى ٦١من 
٨٠ ٪  

٪  ٨١من 
  فأكثر

  ٠  ١  ٢  ٣  ٤  درجة الأصالة

الѧѧدرجات التѧѧى ویѧѧتم حسѧѧاب الدرجѧѧة الكلیѧѧة لاختبѧѧار الإبѧѧداع الریاضѧѧي بجمѧѧع   
في كل من الطلاقة والمرونѧة والأصѧالة لتعبѧر عѧن درجѧة      یحصل علیھا التلمیذ 

  .التلمیذ في اختبار الإبداع الریاضي
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المجمѧѧوع الكلѧѧي لأفѧѧراد   ) / تكѧѧرار الفكѧѧرة = [(النسѧѧبة المئویѧѧة لتكѧѧرار الفكѧѧرة    
   ١٠٠× )] العینة

  :التحقق من صدق الاختبار) ٨
  :وقد تم التحقق من صدق الاختبار من خلال 
  المحكمینصدق (صدق المحتوى(:  

وذلك من خلال عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على مجموعة من السѧادة  
المتخصصین في مجال طѧرق تѧدریس الریاضѧیات وبعѧض معلمѧي      )1(المحكمین

  : وموجھي الریاضیات، وذلك لإبداء الرأي حول النقاط التالیة
  .مدي سلامة تعلیمات الاختبار لغویًا ووضوحھا -
  .ات أو مھارات الإبداع الریاضي المحددةقیاس كل سؤال لقدر -
  .مدي شمول أسئلة الاختبار لقدرات أو مھارات الإبداع الریاضي المحددة -
  .مدي ملائمة ومناسبة الأسئلة لمستوى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي -
  .مدي سلامة ووضوح الصیاغة اللغویة لأسئلة الاختبار -
  .یاتیة لأسئلة الاختبارمدي سلامة الدقة العلمیة والریاض -
  . إضافة أو حذف أو تعدیل بعض أسئلة الاختبار -

أسئلة، حیث كل سؤال یقیس ) ١٠(وقد تكون الاختبار في صورتھ الأولیة من 
قѧدرات الطلاقѧة والمرونѧة والأصѧالة، حیѧѧث تѧم عѧرض محتѧوى الاختبѧار علѧѧى         

دات الاختبѧار  السادة المحكمین، وقد أقر جمیع السادة المحكمین على جمیع مفر
  .   ف على أي مفردة من مفرداتھذدون إجراء أي تعدیل أو إضافة أو ح

 صدق الاتساق الداخلي: 
وقد تم ذلك مѧن خѧلال حسѧاب معامѧل الارتبѧاط بѧین درجѧة كѧل سѧؤال والدرجѧة           

، وقѧѧد بلغѧѧت قیمѧѧة معامѧѧل صѧѧدق   "بیرسѧѧون"الكلیѧѧة للاختبѧѧار باسѧѧتخدام معادلѧѧة  
، ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى أن الاختبѧѧار علѧѧى درجѧѧة    )٠.٩٦(الاتسѧѧاق الѧѧداخلي للاختبѧѧار  

عالیة من الاتساق الداخلي، وبالتالي یمكن الاطمئنѧان إلѧى صѧدق الاختبѧار فیمѧا      
الإبѧѧداع  حسѧѧاب معامѧѧل الارتبѧѧاط بѧѧین درجѧѧات مھѧѧارات      وقد تѧѧم أیضѧѧًا  یقیسѧѧھ،

التѧѧي حصѧѧل علیھѧѧا الباحѧѧث مѧѧن    للإبѧѧداع الریاضѧѧي  الدرجѧѧة الكلیѧѧة  بالریاضѧѧي 
الباحث في إیجاد معاملات الارتباط برنامج  عیة، وقد استخدمالاستطلا التجربة

)(SPSS وكانت معاملات الارتباط كما یوضحھا الجدول التاليالإحصائي ، :  
  

                                                
).١(قائمة بأسماء السادة المحكمین، انظر ملحق )١(  
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  )٦(جدول 
  للإبداع الریاضيمصفوفة الارتباط بین المھارات الفرعیة والدرجة الكلیة 

  الدرجة الكلیة المھارات الفرعیة

  **٠.٩٦  الطلاقة
  **٠.٩٦  المرونة

  **٠.٩٢  صالةلأا
  ٠.٩٥  الاختبار ككل

  ٠.٠١تدل على أن المھارة دالة عند مستوى (**) العلامة 
یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول السѧѧابق أنѧѧھ بلغѧѧت معѧѧاملات اتسѧѧاق المھѧѧارات الفرعیѧѧة         و

الطلاقѧة  : علѧى الترتیѧب   للإبѧداع الریاضѧي  مѧع الدرجѧة الكلیѧة     للإبداع الریاضي
وجمیعھا ) ٠.٩٥(، الاختبار ككل)٠.٩٢( الأصالة، )٠.٩٦(، المرونة )٠.٩٦(

، وھѧي معѧاملات مرتفعѧة،     ٠.٠١معاملات ارتباط دالѧة إحصѧائیا عنѧد مسѧتوى     
ممѧѧا یشѧѧیر إلѧѧى إمكانیѧѧة النظѧѧر إلѧѧى الاختبѧѧار بمھاراتѧѧھ الثلاثѧѧة كوحѧѧدة كلیѧѧة مѧѧع    

  .الكلیة لھإمكانیة الأخذ والتعامل بالدرجة 
ویتضѧѧح ممѧѧا سѧѧبق أن الاختبѧѧار یتصѧѧف باتسѧѧاق داخلѧѧي جیѧѧد، وبالتѧѧالي یمكѧѧن        

  .الاطمئنان إلى الصدق الداخلي للاختبار
  :التجربة الاستطلاعیة للاختبار) ٩

بعد أن تم التحقѧق مѧن صѧدق الاختبѧار، ووضѧعت التعلیمѧات الخاصѧة بتطبیقѧھ         
صѧف الرابѧع الابتѧدائي    وتصحیحھ، طُبق الاختبѧار علѧى مجموعѧة مѧن تلامیѧذ ال     

بإدارة بني مزار التعلیمیѧة التابعѧة لمدیریѧة    ) ٢(من مدرسة صندفا الابتدائیة رقم
تلمیѧذ وتلمیѧѧذه بالفصѧѧل الدراسѧي الثѧѧاني مѧѧن العѧѧام   ) ٣٨(المنیѧا التعلیمیѧѧة قوامھѧѧا  

م، على اعتبار أنھѧم درسѧوا مقѧرر الریاضѧیات للصѧف      ٢٠١٥/٢٠١٦الدراسي 
 ѧѧد إعطѧѧدائي، بعѧѧث الابتѧѧیات   الثالѧѧرر الریاضѧѧوى مقѧѧیطیة لمحتѧѧة تنشѧѧاؤھم جرع

للصف الثالث الابتѧدائي بالفصѧل الدراسѧي الثѧاني لمѧدة أسѧبوعین، وذلѧك بھѧدف         
معѧاملات السѧھولة والصѧعوبة     -زمѧن الاختبѧار   -ثبѧات الاختبѧار  : حساب كل من

معѧѧاملات التمییѧѧز لمفѧѧردات الاختبѧѧار، وفیمѧѧا یѧѧأتي عѧѧرض    -لمفѧѧردات الاختبѧѧار
  :لاستطلاعیة بشئ من التفصیلأھداف التجربة ا

 حساب ثبات الاختبار: 
لحسѧاب معامѧل    Flangan تم حساب ثبѧات الاختبѧار باسѧتخدام معادلѧة فلانجѧان     

صѧلاح الѧدین   (ثبات الاختبار عن طریق حساب تباین درجات نصѧفي الاختبѧار   
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 أفѧѧѧراد ، فبعѧѧѧد أن تѧѧѧم تطبیѧѧѧق الاختبѧѧѧار علѧѧѧى     )١٥٨:  ٢٠٠٦محمѧѧѧود عѧѧѧلام،  
المجموعѧѧة الاسѧѧتطلاعیة تѧѧم تجزئتѧѧھ إلѧѧى نصѧѧفین عنѧѧد التصѧѧحیح، حیѧѧث یمثѧѧل     
النصف الأول الأسئلة الفردیة للاختبار، والنصف الثاني الأسئلة الزوجیة، وتѧم  

تبѧاین  : رصد درجات التلامیذ على كل نصف على حدة، ثѧم تѧم حسѧاب كѧل مѧن     
) ثѧѧѧانيال(درجѧѧѧات النصѧѧѧف الأول للاختبѧѧѧار، وتبѧѧѧاین درجѧѧѧات النصѧѧѧف الآخѧѧѧر  

 للاختبار، وتباین الدرجات الكلیة للاختبار، ثم بѧالتعویض فѧي معادلѧة فلانجѧان    
Flangan         دولѧѧحة بالجѧѧي موضѧѧا ھѧѧار كمѧѧات الاختبѧѧل ثبѧѧة معامѧѧت قیمѧѧفكان

  :التالي
  )٧(جدول 

 باستخدام معادلة فلانجان الإبداع الریاضي نتیجة حساب قیمة معامل ثبات اختبار
Flangan  

نصفي تباین درجات أحد 
٢ع(الاختبار

 )أ
تباین درجات النصف الآخر 

٢ع(للاختبار
 )ب

تباین الدرجات 
الكلیة للاختبار 

 )٢ع(

معامل ثبات 
 )ر( الاختبار ككل 

٠.٨٢ ٩.٦٥ ٣.٣١ ٣.٣١ 

، )٠.٨١(أن قیمة معامل ثبات الاختبѧار ككѧل تسѧاوي    ) ٢٥(یتضح من جدول و
نسѧѧѧبة الثبѧѧѧات فѧѧѧي  ممѧѧѧا تشѧѧѧیر إلѧѧѧى أن الاختبѧѧѧار ذو ثبѧѧѧات عѧѧѧإلى، حیѧѧѧث تقبѧѧѧل    

فѧأكثر، وبالتѧالي   ] ٠.٨٥ –٠.٦٠[إذا كانت معاملاتھا تنحصѧر بѧین    اتالاختبار
:  ٢٠٠٨عبѧѧد الواحѧѧد حمیѧѧد الكبیسѧѧي ،    (یمكѧѧن الاعتمѧѧاد علیھѧѧا والوثѧѧوق بھѧѧا     

٢٠١ .(  
وقد تѧم التحقѧق مѧن ثبѧات الاختبѧار مѧن خѧلال التجربѧة الاسѧتطلاعیة أیضѧًا عѧن            

لثبѧѧات " Kuder-Richardsonمعامѧѧل كیѧѧودر ریتشاردسѧѧون  "طریѧѧق حسѧѧاب 
) ٠.٨٤،  ٠.٨٢(الاختبار، وقد وجد أن قیمة ھذه المعѧاملات تراوحѧت مѧا بѧین     

الثبѧات،  وھي قیم تشیر إلى تمتѧع الاختبѧار بمھاراتѧھ الخمسѧة بدرجѧة عالیѧة مѧن        
  :والجدول التالي یوضح ذلك

  )٨(جدول 
معامل كیودر " معامل ثبات اختبار الإبداع الریاضي باستخدام معادلة 

  "ریتشاردسون
  معامل الثبات  التباین  المتوسط الجسابي  عدد المفردات

٠.٨١٤  ٢٩.٧٤٢  ٨.١٢٥  ١٤  
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أن معامل معامѧل كیѧودر ریتشاردسѧون لثبѧات اختبѧار      ) ٢٦(ویتضح من جدول 
وھѧو معامѧل ثبѧات عѧال ومرتفѧع یمكѧن الوثѧوق        ،  ٠.٨١٤ھو  الإبداع الریاضي

  .، مما یؤكد على ثبات الاختبار بدرجة عالیةبھ
 حساب زمن الاختبار:  

 أفѧѧرادزمѧѧن إجابѧѧة جمیѧѧع   متوسѧѧط تѧѧم حسѧѧاب زمѧѧن الاختبѧѧار عѧѧن طریѧѧق أخѧѧذ  
مجموعة التجربة الاستطلاعیة على الاختبار لیمثل زمن إجابة الاختبار، حیѧث  

 ٢١٦٢بلغ الزمن الإجمѧالى لانتھѧاء جمیѧع التلامیѧذ مѧن الإجابѧة علѧى الاختبѧار         
دقیقѧة، أي   ٦٠.٠٥تھم عن الاختبار ھѧو  ادقیقة، وبالتالي كان متوسط زمن إجاب

  .اقیقة تقریبًد) ٦٠(أن الزمن اللازم للإجابة عن الاختبار ھو 
 حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار :  

تم حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار باسѧتخدام المعѧادلات   
لحسѧاب معѧاملات    )١٦٩: ٢٠٠٨" (عبѧد الواحѧد حمیѧد الكبیسѧي    "التي اقترحھا 

فѧѧѧردة السѧѧھولة والصѧѧѧعوبة لمفѧѧѧردات الاختبѧѧѧار، حیѧѧث إن معامѧѧѧل الصѧѧѧعوبة للم  
عبѧѧارة عѧѧن النسѧѧبة المئویѧѧة مѧѧن المتعلمѧѧین الѧѧذین أجѧѧابوا علѧѧى المفѧѧردة إجابѧѧات      

+ ن معامѧѧل السѧѧھولة إخاطئѧة إلѧѧى عѧѧدد الإجابѧѧات الكلیѧѧة علѧى المفѧѧردة، وحیѧѧث   
، وبالتالي فإن معامل السھولة للمفردة عبѧارة عѧن النسѧبة     ١= معامل الصعوبة 

ة إجابѧѧات صѧѧحیحة إلѧѧى عѧѧدد  المئویѧѧة مѧѧن المتعلمѧѧین الѧѧذین أجѧѧابوا علѧѧى المفѧѧرد  
  .الإجابات الكلیة على المفردة 

وبحسѧѧاب معѧѧاملات السѧѧھولة والصѧѧعوبة لمفѧѧردات الاختبѧѧار وجѧѧد أن معѧѧاملات   
، ومعѧѧاملات الصѧѧعوبة  ]٠.٦٤ – ٠.٣٢[السѧѧھولة للمفѧѧردات تنحصѧѧر مѧѧا بѧѧین    

ا لسѧھولة أو  ا مناسبً، وھذا یعد مؤشرً]٠.٦٨- ٠.٣٦[للمفردات تنحصر ما بین 
  .فردات الاختبارصعوبة م

 حساب معاملات التمییز لمفردات الاختبار :  
تѧѧم حسѧѧاب معѧѧاملات التمییѧѧز لمفѧѧردات الاختبѧѧار مѧѧن خѧѧلال معѧѧاملات السѧѧھولة    

فѧѧؤاد البھѧѧي  "یѧѧذكر حیѧѧث والصѧѧعوبة للمفѧѧردات عѧѧن طریѧѧق اسѧѧتخدام التبѧѧاین،    
أن تباین درجات التلامیذ علѧى أي مفѧردة مѧن مفѧردات     ) ٤٥٦: ٢٠١١( "السید
معاملة الصѧعوبة للمفѧردة   × حاصل ضرب معامل السھولة للمفردة = بار الاخت

) ابتعѧاد (أو كبѧر  ) اقتѧراب (نفسھا، وتدل القیمة العددیة للتباین على مѧدي صѧغر   
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الفѧѧروق الفردیѧѧة بѧѧین التلامیѧѧذ فیمѧѧا تقیسѧѧھ المفѧѧردة، ویصѧѧل التبѧѧاین إلѧѧى نھایتѧѧھ      
، ومن ثم یكون ٠.٥= معامل الصعوبة = العظمي عندما یكون معامل السھولة 

، وھي النھایة العظمي التي یبلغھا لأي مفردة من مفردات ٠.٢٥ا التباین مساویً
  . الاختبار

 أفѧراد مجموعѧة التجربѧة الاسѧتطلاعیة علѧى مفѧردات       وبحساب التباین لدرجات
، مما یشیر إلى أن مفѧردات  ]٠.٢٥ – ٠.٢٢[الاختبار وجد أنھ ینحصر ما بین 

  .بحثمجموعةال أفرادلى التمییز بین الاختبار لھا القدرة ع
  :إعداد الصورة النھائیة للاختبار) ١٠

وبعد أن تم عرض محتوى الاختبار على السѧادة المحكمѧین، حیѧث وافѧق جمیѧع      
السادة المحكمین على جمیع مفردات الاختبار دون إجراء أي تعѧدیل أو إضѧافة   

الاختبار وحسѧاب   ف على أي مفردة من مفرداتھ، وأیضًا بعد تحدید زمنذأو ح
معامѧѧل الثبѧѧات لѧѧھ وحسѧѧاب معѧѧاملات السѧѧھولة والصѧѧعوبة والتمییѧѧز لمفرداتѧѧھ        

مفѧردات بحیѧث تقѧیس    ) ١٠(مكѧون مѧن    )١(أصبح الاختبار في صѧورتھ النھائیѧة  
  . كل مفردة مھارات الطلاقة والمرونة والأصالة

 :عینــة البحث ) ٤( 
) ١(ا الابتدائیة رقѧم تم اختیار فصلین بالصف الثالث الابتدائي من مدرسة صندف

بѧѧإدارة بنѧѧي مѧѧزار التعلیمیѧѧة التابعѧѧة لمدیریѧѧة المنیѧѧا التعلیمیѧѧة بطریقѧѧة عشѧѧوائیة،   
ریبیѧѧة ، فصѧѧل كمجموعѧة تج وتلمیѧذه  تلمیѧѧذ) ٧٩(عینѧة البحѧѧث وقوامھѧا    لیمѧثلان 

، والآخر كمجموعة ضابطة وعدد تلامیѧذھا  وتلمیذه تلمیذ) ٣٨(وعدد تلامیذھا 
تطبیѧѧѧق أدوات البحѧѧѧث الحالیѧѧѧة علѧѧѧیھم فѧѧѧي الفصѧѧѧل   ، وتѧѧѧم وتلمیѧѧѧذه تلمیѧѧѧذ) ٤١(

  .م ٢٠١٥/٢٠١٦الدراسي الثاني من العام الدراسي 

  :متغیرات البحث  ) ٥( 
تتمثل المتغیرات المستقلة في ھذا البحث في التѧدریس  : المتغیرات المستقلة  -أ

  :باستخدام 

     ةѧي نظریѧائم علѧرح القѧالبرنامج الإثرائي المقت    يѧѧѧѧѧѧѧѧادة فѧѧѧѧѧѧѧѧة المعتѧѧѧѧѧѧѧѧالطریق

                                                
)٥(، انظر ملحق الإبداع الرياضيلاختبارالصورة النهائية   (1) 
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  .التدریس  الحل الإبداعي للمشكلات

  : تتمثل المتغیرات التابعة في ھذا البحث فیما یلى : المتغیرات التابعة  -ب

 الحس العددي.    الإبداع الریاضي.  

  : المتغیرات الوسیطة  -جـ
بلѧѧѧغ متوسѧѧѧط أعمѧѧѧار التلامیѧѧѧذ عینѧѧѧة البحѧѧѧث المجموعѧѧѧة    : العمѧѧѧر الزمنѧѧѧى  -١

  سنوات  ٩،  ٨التجریبیة والضابطة ما بین 
راعى الباحث عدم الاعتمѧاد علѧى عینѧة مѧن التلامیѧذ فقѧط أو        :الجنس  -٢

تلمیѧѧѧذ ) ٣٨(التلمیѧѧѧذات فقѧѧѧط ، لѧѧѧذا تكونѧѧѧت المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة مѧѧѧن  
تلѧѧѧѧѧـمیذه، وتكونѧѧѧѧѧت  ١٨تلѧѧѧѧѧـمیذاً ،  ١٥: موزعѧѧѧѧѧة كالتѧѧѧѧѧالي  ه،وتلمیѧѧѧѧѧذ

تلمیѧذاً   ١٩: الي ، موزعѧة كالتѧ  هتلمیذ وتلمیذ )٤١(المجموعة الضابطة 
  .ةتلمیذ ٢٢، 

اختѧѧار الباحѧѧث عینѧѧة المجموعѧѧة   :  المسѧѧتوى الاجتمѧѧاعى والاقتصѧѧادى  -٣
التجریبیѧѧѧѧة والضѧѧѧѧابطة مѧѧѧѧن نفѧѧѧѧس المدرسѧѧѧѧة أى مѧѧѧѧن بیئѧѧѧѧة اقتصѧѧѧѧادیة  

  .ون متقاربة واجتماعیة تكاد تك

تم تطبیѧق اختبѧار الحѧس العѧددي الѧذى قѧام       : القبليمستوى الحس العددي  -٤
الباحѧѧث بإعѧѧداده قبѧѧѧل إجѧѧراء التجربѧѧѧة تطبیقѧѧًا قبلیѧѧѧًا علѧѧى كѧѧѧل مѧѧن تلامیѧѧѧذ       
المجمѧѧѧѧوعتین التجریبیѧѧѧѧة والضѧѧѧѧابطة وتѧѧѧѧم رصѧѧѧѧد درجѧѧѧѧات المجمѧѧѧѧوعتین   

لبحѧѧث  )ت(التجریبیѧѧة والضѧѧابطة، ومعالجتھѧѧا إحصѧѧائیا باسѧѧتخدام اختبѧѧار     
الفѧѧرق بѧѧین متوسѧѧطي المجمѧѧوعتین المسѧѧتقلتین أى تطبیѧѧق الحالѧѧة الأولѧѧي        

حیѧѧث المجمѧѧوعتین غیѧѧر متسѧѧاویتین فѧѧي العѧѧدد وقѧѧد اسѧѧتخدم    ) ت(لاختبѧѧار 
، وتѧѧتلخص نتѧѧѧائج  ) SPSS(الباحѧѧث فѧѧي المعالجѧѧѧات الإحصѧѧائیة برنѧѧѧامج    

  :المعالجة في الجدول التالى
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  )٩(جدول 
للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة  ودلالتھا الإحصائیة) ت(قیمة 

والضابطة في التطبیق القبلي لاختبار الحس العددي في كل مھارة على حدة والاختبار 
  ككل 

البیانات   
  الإحصائیة

  
مھѧѧѧѧѧѧارات الحѧѧѧѧѧѧس  

  العددي

  )٤١(الضابطة   )٣٨(التجریبیة 
درجة 
  الحریة

  الجدولیة) ت(قیمة 
  )ت(قیمة

  المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م  الإحصائیة

مھارة إدراك الكم  
  غیر دال  ١.١٦  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ٢.١٩  ١.٨٨  ١.٩٥  ٢.٤٢ المطلق والنسبي

مھارة إدراك الأثر  
النسبي للعملیات 

 على الأعداد
٠.٢٢  ٠.٠٥  ٠.٦٢  ٠.٢١  

٧٧ 
  غیر دال  ١.٥٢  ٢.٦٤  ١.٩٩

مھارة تحلیل  
وتركیب الأعداد 
وإعادة تسمیة 

 العدد

٠.٧١  ٠.٤٦  ١.٣٥  ٠.٥٨  

٧٧ 

  غیر دال  ٠.٤٨  ٢.٦٤  ١.٩٩

مھارة التنبؤ  
  غیر دال  ٠.٤٠  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٠.٦٣  ٠.٤٤  ١.٢٢  ٠.٥٣ بمعقولیة النتائج

مھارة التعبیر  
بالأعداد عن 
علاقات ممثلة 

 بنماذج بصریة

١.٨٠  ١.٢٧  ٢.٠٩  ٠.٩٥  

٧٧ 

  غیر دال  ٠.٧٣  ٢.٦٤  ١.٩٩

  غیر دال  ٠.٥٣  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٤.٤٩  ٤.١٠  ٥.٢٨  ٤.٦٨  المجمـــــــــــــــوع

یتضح من الجدول السابق أن المستوى المبѧدئي لتلامیѧذ المجمѧوعتین التجریبیѧة     
والضابطة في الحس العدي ككل ومھاراتھ متكافئ بمعنى أنھ یوجد تجانس بѧین  
أفѧѧراد المجمѧѧوعتین، حیѧѧث إن الفѧѧرق بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات المجمѧѧوعتین فѧѧي    

  . التطبیق القبلي لاختبار الحس العددي غیر دال إحصائیاً 
تѧم تطبیѧق اختبѧار الإبѧداع الریاضѧیالذى أعѧده        : القبلѧي  مستوى الإبداع الریاضѧي  -٥

الباحѧѧѧث قبѧѧѧل إجѧѧѧراء التجربѧѧѧة علѧѧѧى كѧѧѧل مѧѧѧن تلامیѧѧѧذ المجمѧѧѧوعتین التجریبیѧѧѧة     
والضابطة، وتم رصѧد درجѧات المجمѧوعتین التجریبیѧة والضѧابطة، ومعالجتھѧا       

جمѧѧѧوعتین لبحѧѧѧث الفѧѧѧرق بѧѧѧین متوسѧѧѧطي الم  ) ت(إحصѧѧѧائیا باسѧѧѧتخدام اختبѧѧѧار  
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، ) SPSS(المستقلتین، وقد استخدم الباحث في المعالجات الإحصѧائیة برنѧامج   
  : وتتلخص نتائج المعالجة في الجدول التالى

  )١٠(جدول 
ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 

محور من محاوره  والضابطة في التطبیق القبلى لإختبار الإبداع الریاضي في كل
  والاختبار ككل

                                         
  البیانات الإحصائیة

  
  

محاور اختبѧار الإبѧداع   
  الریاضي

  )٤١(الضابطة   )٣٨(التجریبیة 

درجة 
  الحریة

) ت(قیمة 
  الجدولیة

  )ت(قیمة
المحسوبة 

مستوى الدلالة 
  الإحصائیة

  ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م

  غیر دال  ٠.٥٠  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ٧.٥٠  ٢١.٢٤  ٤.٢٩  ٢٠.٥٥  الطلافة 
  غیر دال  ١.٢٠  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٧.٣٩  ٢٠.٢٠  ٣.٧٧  ١٨.٦٣  المرونة 
  غیر دال  ١.٤٢  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٥.١٦  ٢٠.٩٥  ٥.٢٢  ٢١.٩٥  الأصالة 

  غیر دال  ٠.٣٨  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٢١.٢٧  ٨٥.٨٣  ١٢.٣٤  ٨٤.٣٧  المجمـــــــــــــــوع

یتضح من الجدول السابق أن المستوى المبѧدئي لتلامیѧذ المجمѧوعتین التجریبیѧة     
 والضѧابطة فѧѧي الإبѧѧداع الریاضѧѧي فѧѧي كѧل محѧѧور مѧѧن محѧѧاوره والاختبѧѧار ككѧѧل   

متكافئ، بمعنى أنھ یوجد تجѧانس بѧین أفѧراد المجمѧوعتین، حیѧث إن الفѧرق بѧین        
 متوسѧطي درجѧات المجمѧوعتین فѧي التطبیѧѧق القبلѧي لاختبѧار الإبѧداع الریاضѧѧي       

  .غیر دال إحصائیاً
لقد تم التدریس للمجموعتین التجریبیѧة والضѧابطة   : القائم بعملیة التدریس  -٦

بواسطة معلمي الفصول، وكان عدد سѧنوات خبѧرة معلѧم المجموعѧة التجѧـریبیة      
معلѧѧѧم المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة     متقѧѧѧارب مѧѧѧع عѧѧѧدد سѧѧѧنوات خبѧѧѧرة     ) سѧѧѧنوات ٨(
  ) .سنوات٩(

 :تنفیذ تجربة البحث ) ٦( 
والمتمثلѧة فѧي اختبѧار الحѧس العѧددي واختبѧار الإبѧداع        -تم تطبیق أدوات القیاس 

، ثѧم تѧم تѧدریس     على تلامیذ المجموعتین التجریبیѧة والضѧابطة   قبلیاً -الریاضي
لتلامیѧذ  البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة الحل الإبداعي للمشѧكلات  

من قبل معلم الفصل، وذلك بعد عقد عدة لقاءات بین معلѧم   المجموعة التجریبیة
الفصѧѧل والباحѧѧث، وضѧѧح الباحѧѧث لѧѧھ خلالھѧѧا كیفیѧѧة تѧѧدریس البرنѧѧامج الإثرائѧѧي    
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، وكذلك مھارات الحѧس العѧددي   ي للمشكلاتالحل الإبداع المقترح وفق نظریة
عѧѧѧدة  ، وقѧѧѧام الباحѧѧѧث بحضѧѧѧور امѧѧѧومھѧѧѧارات الإبѧѧѧداع الریاضѧѧѧي المѧѧѧراد تنمیتھ 

حصص مع المعلم للتأكد مѧن سѧیر التѧدریس وفѧق البرنѧامج المقتѧرح، فѧي حѧین         
بالطریقѧѧѧة المعتѧѧѧادة، وقѧѧѧد  نفѧѧѧس المحتѧѧѧوى  تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة   درس

  .صة ح) ١٥(تدریس ت عملیة الاستغرق
وبعد الانتھاء من التدریس لمجموعتي البحث التجریبیѧة والضѧابطة، تѧم تطبیѧق     

 -اختبار الحس العѧددي واختبѧار الإبѧداع الریاضѧي     والمتمثلة في-أدوات القیاس 
  . یھمبعدیاً عل

 :المعالجة الإحصائیة ) ٧( 
التجریبیѧة   البحѧث  مجمѧوعتي بعد تطبیق أدوات القیاس قبلیاً وبعدیاً علѧى تلامیѧذ   

تم تصحیح أوراق إجابѧات التلامیѧذ فѧي أدوات القیѧاس، ثѧم تѧم رصѧد         والضابطة
النتائج في جداول تمھیداً لمعالجتھا إحصائیاً والتحقق من صحة فروض البحѧث  
وتحلیل النتѧائج وتفسѧیرھا، ومѧن ثѧم الإجابѧة عѧن أسѧئلة البحѧث الحѧالي، وقѧد تѧم            

  :استخدام الأسالیب الإحصائیة التالیة 
  : بالنسبة للإحصاء الوصفي: ولاً أ

 )م ( المتوسط  .١
 ) ع(الانحراف المعیاري  .٢
  )٤٨،  ٢٠٠٠: صلاح مراد (%)    (النسب المئویة  .٣

  : بالنسبة للإحصاء الاستدلالي: ثانیاً 
،  ٢٠٠٠: صѧѧلاح مѧѧراد  ) (٢ن= ١ن(لمتوسѧѧطین مѧѧرتبطین  ) ت(اختبѧѧار  .١

٢٣٨( 
،  ٢٠٠٠: صѧѧلاح مѧѧراد   ()  ٢ن≠ ١ن(لمتوسѧѧطین مسѧѧتقلین   ) ت(اختبѧѧار  .٢

٢٣٨( 
 )١٦٤،  ٢٠٠٠: صلاح مراد (  معامل الارتباط لبیرسون  .٣

  : بالنسبة لفاعلیة البرنامج : ثالثاً 
: رشـѧـدي فѧام منصѧور   ( Black تم الاعتماد علѧي نسѧبة الكسѧب المعѧدل لѧبلاك      

١٩٩٧( 
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  نتائج البحث وتحلیلھا وتفسیرھا 
عنھѧا البحѧث، والتحقѧق مѧن      یھدف ھѧذا المحѧور إلѧى عѧرض النتѧائج التѧى أسѧفر       

صѧѧѧحة فѧѧѧروض البحѧѧѧث وتحلیلھѧѧѧا وتفسѧѧѧیرھا، وتقѧѧѧدیم التوصѧѧѧیات والبحѧѧѧوث        
  .المقترحة

  :اختبار صحة  فروض البحث)   ١( 
  :اختبار صحة الفرض الأول: أولاً 

یوجѧد  " :بالنسبة للفرض الأول من فѧروض البحѧث والѧذي یѧنص علѧى مѧا یلѧي        
المجمѧѧѧوعتین التجریبیѧѧѧة  فѧѧѧرق ذو دلالѧѧѧة إحصѧѧѧائیة بѧѧѧین متوسѧѧѧطي درجѧѧѧات     

والضѧѧابطة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي لاختبѧѧار الحѧѧس العѧѧددي لصѧѧالح المجموعѧѧة       
  ".التجریبیة 

للمقارنѧѧة بѧѧین  ) ت(للتحقѧѧق مѧѧن صѧѧحة ھѧѧذا الفѧѧرض قѧѧام الباحѧѧث بحسѧѧاب قیمѧѧة     
متوسѧѧѧطي درجѧѧѧات المجمѧѧѧوعتین التجریبیѧѧѧة والضѧѧѧابطة فѧѧѧي التطبیѧѧѧق البعѧѧѧدي    

  :الجدول التاليلاختبار الحس العددي، ویتضح ذلك من 
  )١١(جدول 

ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 
  والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الحس العددي

البیانات     
  الإحصائیة

  
  المجموعة

  العدد
  )ن(

المتوسط 
الحسابي 

  )م(

الانحراف 
المعیاري 

  )ع(

درجة 
  الحریة

) ت(قیمة 
  )ت(قیمة  الجدولیة

  المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) ٠.٠١  ٠.٠٥  

  ١٧.٩٤  ٤٣  ٣٨  التجریبیــة
١.٢٦  ٠.٠١  ٥.٥٢  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  

  ١٣.٢٢  ٢٣.٣٢  ٤١  الضابطــة

) ت(وقیمѧѧѧة  ) ٥.٥٢(المحسѧѧѧوبة  ) ت(یتضѧѧѧح مѧѧѧن الجѧѧѧدول السѧѧѧابق أن قیمѧѧѧة     
عنѧѧѧد ) ٢.٦٤(وتسѧѧѧاوي  ٠.٠٥عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى ثقѧѧѧة   ) ١.٩٩(الجدولیѧѧѧة تسѧѧѧاوي  

، وكѧѧذلك یتضѧѧح أن حجѧѧم التѧѧأثیر  ) ٧٧(عنѧѧد درجѧѧة حریѧѧة   ٠.٠١مسѧѧتوى ثقѧѧة 
  ) . ١.٢٦(وھو یساوي  ٠.٨كبیر حیث أنھ أكبر من 
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الجدولیѧة ممѧا یѧدل    ) ت(المحسوبة أكبر من قیمѧة  ) ت(مما سبق یتضح أن قیمة 
علѧى وجѧود فѧѧرق ذي دلالѧة إحصѧѧائیة لصѧالح المجموعѧة التجریبیѧѧة، وبѧذلك تѧѧم       

  .الأول من فروض البحث التحقق من صحة الفرض
للمقارنѧѧѧѧة بѧѧѧѧین متوسѧѧѧѧطي درجѧѧѧѧات  ) ت(ولقѧѧѧѧد قѧѧѧѧام الباحѧѧѧѧث بحسѧѧѧѧاب قیمѧѧѧѧة  

ختبار الحѧس العѧددي   المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لا
  :في كل مھارة من مھارات الحس العددي كما یلي 

  )١٢(جدول 
ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 

  والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الحس العددي في كل مھارة على حدة
البیانات   

  الإحصائیة
  

مھѧѧѧѧѧارات الحѧѧѧѧѧѧس  
  العددي

  التجریبیة 
)٣٨(  

  الضابطة
درجة   )٤١( 

  الحریة

) ت(قیمة 
  )ت(قیمة  الجدولیة

المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م  

مھارة إدراك الكم 
 1.28  ٠.٠١  ٥.٦٢  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ١.٩١  ٤.٣٩  ١.٠٤  ٦.٣٢ المطلق والنسبي

دراك الأثر مھارة إ
النسبي للعملیات 

 على الأعداد
٢.٨٦  ٢.٤٤  ٢.٩٠  ٥.١١  

٧٧ 
٠.٠١  ٤.١١  ٢.٦٤  ١.٩٩  0.94 

مھارة تحلیل 
وتركیب الأعداد 
وإعادة تسمیة 

 العدد

٦.١٣  ٨.٦٣  ٧.١٧  ١٤.٧٩  

٧٧ 

٠.٠١  ٤.١١  ٢.٦٤  ١.٩٩  0.94 

ة التنبؤ مھار
 1.18  ٠.٠١  ٥.١٧  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٢.٦٤  ٣.٧٣  ٣.٧٥  ٧.٥٣ بمعقولیة النتائج

مھارة التعبیر 
بالأعداد عن 
علاقات ممثلة 

 بنماذج بصریة

٢.٩٨  ٤.١٢  ٥.٥٧  ٩.٢٦  

٧٧ 

٠.٠١  ٥.٠٦  ٢.٦٤  ١.٩٩  1.15 

 1.26  ٠.٠١  ٥.٥٢  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ١٣.٢٢  ٢٣.٣٢  ١٧.٩٤  ٤٣  مـــــــــــــــوعالمج

) ت(المحسѧѧѧوبة أكبѧѧѧر مѧѧѧن قیمѧѧѧة   ) ت(مѧѧѧن الجѧѧѧدول السѧѧѧابق أن قیمѧѧѧة    یتضѧѧѧح
فѧي كѧل   ) ٠.٨(الجدولیة، وكذلك یتضح أن حجم التأثیر كبیر حیث أنھ أكبر من 

مھارة من مھارات الحس العددي والمجموع الكلي، مما یѧدل علѧى وجѧود فѧرق     
ذي دلالѧة إحصѧائیة بѧین المجمѧوعتین التجریبیѧة والضѧابطة فѧي كѧل مھѧارة مѧن           
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مھارات الحس العددي والمجموع الكلي لصالح المجموعة التجریبیة، أي تفوق 
تلامیذ المجموعة التجریبیة على تلامیذ المجموعة الضابطة في كل مھѧارة مѧن   

  .مھارات الحس العددي وفي الاختبار ككل
  :اختبار صحة  الفرض الثاني: ثانیًا

یوجѧد  " : بالنسبة للفرض الثاني من فروض البحث والذي یѧنص علѧى مѧا یلѧي     
فѧѧѧرق ذو دلالѧѧѧة إحصѧѧѧائیة بѧѧѧین متوسѧѧѧطي درجѧѧѧات المجمѧѧѧوعتین التجریبیѧѧѧة       
والضѧابطة فѧي التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار الإبѧداع الریاضѧي لصѧالح المجموعѧѧة         

  " التجریبیة
قارنѧѧة بѧѧین للم) ت(وللتحقѧق مѧѧن صѧѧحة ھѧѧذا الفѧѧرض قѧѧام الباحѧѧث بحسѧѧاب قیمѧѧة   

متوسѧѧѧطي درجѧѧѧات المجمѧѧѧوعتین التجریبیѧѧѧة والضѧѧѧابطة فѧѧѧي التطبیѧѧѧق البعѧѧѧدي    
  :لاختبار الإبداع الریاضي، ویتضح ذلك من الجدول التالي 

  )١٣(جدول 
ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 

  الریاضيوالضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الإبداع 
البیانات     

  الإحصائیة
  

  المجموعة

  العدد
  )ن(

المتوسط 
  )م(الحسابي 

الانحراف 
المعیاري 

  )ع(

  
درجة 
  الحریة

  

) ت(قیمة 
) ت(قیمة  الجدولیة

المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) 

٠.٠١  ٠.٠٥  

  ٢٦.١٦  ٢١٠.٣٩  ٣٨  التجریبیــة
٤.٠١  ٠.٠١  ١٧.٥٩  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  

  ٧.٧٥  ١٣٢.٧٦  ٤١  الضابطــة

) ت(وقیمѧѧѧة ) ١٧.٥٩(المحسѧѧѧوبة ) ت(یتضѧѧѧح مѧѧѧن الجѧѧѧدول السѧѧѧابق أن قیمѧѧѧة  
عنѧѧѧد ) ٢.٦٤(وتسѧѧѧاوي  ٠.٠٥عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى ثقѧѧѧة   ) ١.٩٩(الجدولیѧѧѧة تسѧѧѧاوي  

، وكѧѧذلك یتضѧѧح أن حجѧѧم التѧѧأثیر  ) ٧٧(عنѧѧد درجѧѧة حریѧѧة   ٠.٠١مسѧѧتوى ثقѧѧة 
  ) . ٤.٠١(وھو یساوي  ٠.٨كبیر حیث أنھ أكبر من 

الجدولیѧة ممѧا یѧدل    ) ت(سوبة أكبر من قیمѧة  المح) ت(مما سبق یتضح أن قیمة 
علѧى وجѧود فѧѧرق ذي دلالѧة إحصѧѧائیة لصѧالح المجموعѧة التجریبیѧѧة، وبѧذلك تѧѧم       

  .التحقق من صحة الفرض الثاني من فروض البحث
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للمقارنѧѧѧѧة بѧѧѧین متوسѧѧѧѧطي درجѧѧѧѧـات  ) ت(ولقѧѧѧد قѧѧѧѧام الباحѧѧѧѧث بحسѧѧѧاب قیمѧѧѧѧة   
تبѧѧѧار الإبѧѧѧداع  المجمѧѧѧـوعتین التجریبیѧѧѧة والضѧѧѧابطة فѧѧѧي التطبیѧѧѧق البعѧѧѧدي لاخ  

  :الریاضي، وذلك في كل محور من محاور اختبار الإبداع الریاضي كما یلي
  )١٤(جدول 

ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجـات المجمـوعتین التجریبیة ) ت(قیمة 
وذلك في كل محور من محاور  الریاضي والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الإبداع

  اختبار الإبداع الریاضي 
البیانات   

  الإحصائیة
  

محѧѧѧѧѧѧѧѧѧاور اختبѧѧѧѧѧѧѧѧѧار 
  الإبداع الریاضي

  الضابطة  )٣٨(التجریبیة 
درجة   )٤١( 

  الحریة

) ت(قیمة 
  )ت(قیمة  الجدولیة

المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م  

 2.94  ٠.٠١  ١٢.٩٢  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ٤  ٣٢.٦٨  ٨.٤٠  ٥٢.٠٥  الطلاقة 
 3.61  ٠.٠١  ١٥.٨٤  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٤.٣٦  ٢٩.٦١  ٦.١١  ٤٨.٦٦  المرونة 
 2.73  ٠.٠١  ١١.٩٦  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٣.٩٩  ٣٦.٢٩  ٧.٦٦  ٥٢.٩٢  الأصالة 

 4.01  ٠.٠١  ١٧.٥٩  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٧.٧٥  ١٣٢.٧٦  ٢٦.١٦  ٢١٠.٣٩  ـــــــــــــوعالمجمــ

) ت(المحسѧѧѧوبة أكبѧѧѧر مѧѧѧن قیمѧѧѧة   ) ت(مѧѧѧن الجѧѧѧدول السѧѧѧابق أن قیمѧѧѧة    یتضѧѧѧح
فѧي كѧل   ) ٠.٨(الجدولیة، وكذلك یتضح أن حجم التأثیر كبیر حیث أنھ أكبر من 

محور مѧن محѧاور اختبѧار الإبѧداع الریاضѧي والمجمѧوع الكلѧي، ممѧا یѧدل علѧى           
وجѧѧود فѧѧرق ذي دلالѧѧة إحصѧѧائیة بѧѧین المجموعѧѧة التجریبیѧѧة والضѧѧابطة فѧѧي كѧѧل   

ور من محاور اختبار الإبداع الریاضي والمجموع الكلي لصالح المجموعѧة  مح
التجریبیѧѧѧة، أي تفѧѧѧوق تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة علѧѧѧى تلامیѧѧѧذ المجموعѧѧѧة      
الضѧѧابطة فѧѧي كѧѧل محѧѧور مѧѧن محѧѧاور اختبѧѧار الإبѧѧداع الریاضѧѧي وفѧѧي الاختبѧѧار  

  .ككل
  :اختبار صحة الفرض الثالث: ثالثًاً

" : مѧѧن فѧѧروض البحѧѧث والѧѧذي یѧѧنص علѧѧى مѧѧا یلѧѧي     الخѧѧامسبالنسѧѧبة للفѧѧرض 
توجѧѧد علاقѧѧة ارتباطیѧѧة موجبѧѧة دالѧѧة إحصѧѧائیاً بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات تلامیѧѧذ      
المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي لكѧѧل مѧѧن اختبѧѧار الحѧѧس العѧѧددي         

  " .واختبار الإبداع الریاضي
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جѧات  للتحقق من صحة ھذا الفرض قام الباحث بحساب معامل الارتباط بین در
فѧي   المجموعة التجریبیة فѧي اختبѧار الحѧس العѧددي واختبѧار الإبѧداع الریاضѧي       

التطبیق البعدي لكѧل منھمѧا، ولقѧد قѧام الباحѧث بحسѧاب معامѧل ارتبѧاط بیرسѧون          
وھو ارتبѧاط دال عنѧد مسѧتوي    ) ٠.٧٦(حیث بلغت قیمة معامل الارتباط بینھما 

والإبѧѧداع الریاضѧѧي   ، ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى أن العـѧѧـلاقة بѧѧین الحѧѧس العѧѧددي   )٠.٠١(
  .، والجدول الآتي یوضح ذلك)٠.٠١(علاقة ارتباطیة طردیة دالة عند مستوي 
  )١٥(جدول 

  الحس العددي،(مصفوفة معاملات الارتباط بین أزواج المتغیرات التابعة 
  )٧٦= ن (لأفراد المجموعة التجریبیة فى القیاسات البعدیة ) الإبداع الریاضي

  المتغیرات

  الإبداع الریاضي  الحس العددي

قیمة معامل 
  الارتباط

مستوى 
الدلالة عند 

٠.٠١  

قیمة معامل 
  الارتباط

مستوى الدلالة 
  ٠.٠١عند 

  دال إحصائیًا  ٠.٧٦  -  ١  الحس العددي

دال   ٠.٧٦  الإبداع الریاضي
  -  ١  إحصائیًا

ا عنѧѧѧد وجѧѧѧود معامѧѧل ارتبѧѧѧاط موجѧѧѧب ودال إحصѧѧѧائیً ) ١٥(یتضѧѧح مѧѧѧن جѧѧѧدول  
الحѧس العѧددي، والإبѧداع    (بѧین زوج المتغیѧرات التابعѧة     )٠.٠١(مستوى دلالѧة  

لѧدى أفѧراد المجموعѧة التجریبیѧة، وھѧذا یعنѧى تحقѧق صѧحة الفѧرض          ) الریاضي
، وبالتѧالى تѧم قبѧول الفѧرض الثالѧث، أى أنѧھ كلمѧا زاد        بحѧث الثالث من فروض ال

مستوى الإبѧداع الریاضѧي لѧدى أفѧراد المجموعѧة التجریبیѧة زاد مسѧتوى أدائھѧم         
ا توجد علاقة ارتباطیة موجبة ذات إذً ,ات الحس العددي والعكس صحیحلمھار

لѧѧدى أفѧѧراد المجموعѧѧة  الحѧѧس العѧѧددي والإبѧѧداع الریاضѧѧيدلالѧѧة إحصѧѧائیة بѧѧین 
  .البحثالتجریبیة، وبھذا فقد تم الإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة 

   ѧѧى نظریѧѧائم علѧѧرح القѧѧي المقتѧѧامج الإثرائѧѧة البرنѧѧى فاعلیѧѧع إلѧѧذا یرجѧѧل وھѧѧة الح
لѧѧدى تلامیѧѧذ  الإبѧداعي للمشѧѧكلات فѧѧي تنمیѧѧة الحѧѧس العѧѧددي والإبѧѧداع الریاضѧѧي  

  .المجموعة التجریبیة 
  :تحلیل نتائج البحث)   ٢( 

قѧѧام الباحѧѧث بتحلیѧѧل النتѧѧائج التѧѧي أسѧѧفر عنھѧѧا البحѧѧث مѧѧن خѧѧلال تحدیѧѧد فاعلیѧѧة       
الإبѧѧداع اختبѧѧار الحѧѧس العѧѧددي وتحلیѧѧل نتѧѧائج اختبѧѧار   البرنѧѧامج، وتحلیѧѧل نتѧѧائج  

  :، وفیما یلي توضیح ذلك الریاضي
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  :فاعلیة البرنامج: أولاُ
ولتحدید فاعلیة البرنѧامج المقتѧرح فѧى تنمیѧة الحѧس العѧددي والإبѧداع الریاضѧي         

  :قام الباحث بما یلى 
حسѧѧاب متوسѧѧطات درجѧѧات تلامیѧѧذ المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧى اختبѧѧار الحѧѧس   .١

 .التطبیقین القبلى والبعدىالعددي واختبار الإبداع الریاضي فى 
حساب النسبة المعدلة للكسب لبلاك لكل من اختبѧار الحѧس العѧددي واختبѧار      .٢

  :الإبداع الریاضي والجدول التالى یوضح النتائج 
  )١٦(جدول 

  النسب المعدلة للكسب ودلالتھا لاختبار الحس العددي واختبار الإبداع الریاضي 
  الدلیل الإحصائى

 متوسط درجات  الأداة
  التطبیق القبلى

متوسط 
درجات 
التطبیق 
  البعدى

النھایة 
  العظمى

النسبة 
المعدلة 
  للكسب

الدلالة 
  الإحصائیة

  دالة إحصائیاً  ١.٢٤ ٦٤ ٤٣.٠٠ ٤.٦٨  اختبار الحس العددي

  دالة إحصائیاً  ١.٢٠ ٢٦٠ ٢١٠.٣٩ ٨٤.٣٧  اختبار الإبداع الریاضي

لكѧѧل مѧѧن اختبѧѧار الحѧѧس   مѧѧن الجѧѧدول السѧѧابق یتضѧѧح أن النسѧѧبة المعدلѧѧة للكسѧѧب 
، ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى فاعلیѧѧة  )١.٢٠(العѧѧددي واختبѧѧار الإبѧѧداع الریاضѧѧي أكبѧѧر مѧѧن   

البرنѧѧامج المقتѧѧرح فѧѧى الجوانѧѧب التѧѧى یقیسѧѧھا اختبѧѧار الحѧѧس العѧѧددي واختبѧѧار        
  .الإبداع الریاضي، وھذه النتائج تؤكد النتائج السابقة

  :تحلیل نتائج اختبار الحس العددي: ثانیاً 
درجات تلامیذ المجموعѧة التجریبیѧة فѧي كѧل مھѧارة مѧن مھѧارات الحѧس         متوسط  -أ

  :العددي ونسبتھا المئویة من المتوسط الكلي لدرجاتھم في الاختبار 
قام الباحث بحساب متوسط درجات تلامیذ المجموعة التجریبیѧة فѧي كѧل مھѧارة     
مѧѧن مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي ثѧѧم حسѧѧاب المتوسѧѧط الكلѧѧي لѧѧدرجاتھم فѧѧي اختبѧѧار     

یساوي مجموع متوسطات درجات التلامیѧذ فѧي المھѧارات    (العددي ككل  الحس
ثѧѧѧم إیجѧѧѧاد النسѧѧѧبة المئویѧѧѧة لمتوسѧѧѧط كѧѧѧل مھѧѧѧارة مѧѧѧن  ) الفرعیѧѧѧة للحѧѧѧس العѧѧѧددي

  :المتوسط الكلي لاختبار الحس العددي، والجدول التالى یوضح ذلك 
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من متوسط درجات كل مھارة من مھارات الحس العددي ونسبتھا المئویة : )١٧(جدول 
 المتوسط الكلي لاختبار الحس العددي

  النسبة المئویة لمتوسط الدرجات  المتوسط  المھارة

  % ١٤.٦٩  ٦.٣٢ مھارة إدراك الكم المطلق والنسبي
مھارة إدراك الأثر النسبي للعملیات 

  % ١١.٨٧  ٥.١١ على الأعداد

مھارة تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة 
  % ٣٤.٣٩  ١٤.٧٨ تسمیة العدد

  % ١٧.٥٠  ٧.٥٣ التنبؤ بمعقولیة النتائج مھارة
مھارة التعبیر بالأعداد عن علاقات 

  % ٢١.٥٤  ٩.٢٦ ممثلة بنماذج بصریة

  % ١٠٠  ٤٣.٠٠  الاختبار ككل

مھارةتحلیل وتركیب الأعѧداد  یتضح من الجدول السابق أن أعلى نسبة أداء في 
بالأعѧداد عѧѧن  مھѧارةالتعبیر  ، ویلیھѧا  % ٣٤.٣٩وبلغѧѧت  وإعѧادة تسѧمیة العѧدد   

مھѧѧѧѧارةالتنبؤ ، ویلیھѧѧѧѧا %٢١.٥٤وبلغѧѧѧѧت  علاقѧѧѧѧات ممثلѧѧѧѧة بنمѧѧѧѧاذج بصѧѧѧѧریة
 مھارة إدراك الكѧم المطلѧق والنسѧبي   ثم  ،% ١٧.٥٠وبلغت  بمعقولیة النتائج

 مھارة إدراك الأثر النسبي للعملیات على الأعداد، وأخیراً % ١٤.٦٩وبلغت 
  . % ١١.٨٧وبلغت 

  :الإبداع الریاضي تحلیل نتائج اختبار : ثالثاً 
متوسѧѧط درجѧѧات تلامیѧѧذ المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي كѧѧل محѧѧور مѧѧن محѧѧاور        -أ

  :مئویة من الدرجة الكلیة للاختباراختبار الإبداع الریاضي ونسبتھا ال
قام الباحث بحساب متوسط درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة فѧي كѧل محѧور    

بة المئویة لمتوسط كل محѧور  من محاور اختبار الإبداع الریاضي ثم إیجاد النس
   :من محاور اختبار الإبداع الریاضي، والجدول التالى یوضح ذلك

متوسط درجات كل محور من محاور اختبار الإبداع الریاضي ونسبتھا : )١٨(جدول 
 المئویة من الدرجة الكلیة للاختبار

  النسبة المئویة لمتوسط الدرجات  المتوسط  المحور

 81.42 % 52.92  الطلاقة
 81.10 % 52.05  المرونة
 80.08 % 48.66  الأصالة

 80.92% 210.39  الاختبار ككل
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وبلغѧѧѧت محѧѧور الطلاقѧѧة   یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول السѧѧابق أن أعلѧѧى نسѧѧبة أداء فѧѧي        
محѧѧѧور ، و أخیѧѧѧراً  %٨١.١٠وبلغѧѧѧت  المرونѧѧѧةمحѧѧѧور ، و یلیھѧѧѧا % ٨١.٤٢
  . % ٨٠.٠٨وبلغت  الأصالة

  :تفسیر نتائج البحث)   ٣(  
  :تفسیر نتائج اختبار الحس العددي: أولاً

أكѧѧѧدت نتѧѧѧائج التطبیѧѧѧق القبلѧѧѧي لاختبѧѧѧار الحѧѧѧس العѧѧѧددي أن مجمѧѧѧوعتي البحѧѧѧث    
التجریبیѧѧة والضѧѧابطة متكѧѧافئتین مѧѧن حیѧѧث الحѧѧس العѧѧددي، ولѧѧذا فѧѧان الباحѧѧث       
یُعѧѧزي ھѧѧذا الفѧѧرق إلѧѧى دراسѧѧة تلامیѧѧذ المجموعѧѧة التجریبیѧѧة البرنѧѧامج الإثرائѧѧي   

  .نظریة الحل الإبداعي للمشكلاتالمقترح القائم علي 
ویرجѧѧع الباحѧѧث تفѧѧوق البرنѧѧامج الإثرائѧѧي المقتѧѧرح القѧѧائم علѧѧى نظریѧѧة الحѧѧل     

إلѧѧى الأسѧѧباب  الإبѧداعي للمشѧѧكلات علѧѧى الأسѧالیب المتبعѧѧة فѧѧي الحѧس العѧѧددي   
  :التالیة 

البرنѧѧѧѧامج الإثرائѧѧѧѧي المقتѧѧѧѧرح القѧѧѧѧائم علѧѧѧѧى نظریѧѧѧѧة الحѧѧѧѧل الإبѧѧѧѧداعي       أن  .١
یقوم على دور المعلѧم والتلمیѧذ، والتلمیѧذ لѧھ الѧدور الأكبѧر فѧي ھѧذه         للمشكلات

البرنѧѧامج، ویتضѧѧح اشѧѧتراك التلامیѧѧذ بقѧѧدر كبیѧѧر فѧѧي العملیѧѧة التعلیمیѧѧة مѧѧن     
خلال إعطاء التلامیذ قدر كبیر من الحریة في التفاعل مع بعضѧھم الѧبعض   

اسѧѧѧتخدام مبѧѧѧادئ ھѧѧѧذه النظریѧѧѧة لحѧѧѧل المشѧѧѧكلات سѧѧѧواء كانѧѧѧت   مѧѧѧن خѧѧѧلال 
تقوم على تولیѧد  مشكلات من المواد الدراسیة  في الحیاة العامة أو مشكلات

الأفكار وفѧق مبѧادئ أظھѧرت فاعلیتھѧا مѧع كثیѧر مѧن المختѧرعین، وتتطلѧب          
جو یمارس فیھ التلامیذ الأنشѧطة بحریѧة وحѧب لمѧادة الریاضѧیات، ویشѧعر       
التلامیذ من خلالھا مدي استفادة المخترعین من ھذه المبادئ فѧي إحساسѧھم   

 .لأعدادبا
المسѧѧتخدمة فѧѧي البرنѧѧامج   الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات  مبѧѧادئ نظریѧѧة تنѧѧوع  .٢

، نظریѧة المقترح حیث اعتمد على ستة مبادئ من المبѧادئ التѧي اقترحتھѧا ال   
الشѧمولیة ، مبѧدأ الإجѧراءات    /التجزئѧة ، مبѧدأ العمومیѧة   /مبѧدأ التقسѧیم  : وھي 

/ المفید ، مبدأ الوسѧاطة  العكس ، مبدأ استمرار العمل / القبلیة ، مبدأ القلب 
 .الوسیط 
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أسѧѧلوب العمѧѧل داخѧѧل الفصѧѧل یقѧѧوم علѧѧى التعѧѧاون بѧѧین التلامیѧѧذ، والѧѧذي مѧѧن    .٣
شѧѧأنھ بѧѧѧث روح التنѧѧѧافس بѧѧین المجموعѧѧѧات والسѧѧѧعي إلѧѧى حѧѧѧل المشѧѧѧكلات    

 .إبداعیاً، وتنمیة علاقات اجتماعیة بین التلامیذ
لحѧѧѧل ا نظریѧѧѧةتتضѧѧѧمن المبѧѧѧادئ المسѧѧѧتخدمة مѧѧѧن المبѧѧѧادئ التѧѧѧي اقترحتھѧѧѧا    .٤

عملیѧات التفكیѧر بصѧوت عѧال والتسѧاؤل الѧذاتي وحѧل         الإبѧداعي للمشѧكلات  
المشكلات الإبداعیة والعصف الذھني مما ساعدت علي فѧتح آفѧاق التلامیѧذ    
للبحث في جوانب متعددة للمشكلة، ونقد ھذه الجوانب للوصѧول إلѧي حلѧول    

ن منطلق متعددة للمشكلة منھا ما ھو معتاد وعادي بالأسالیب العادیة لكن م
أن الكم یولد الكیف فإن من خلال طرح أفكار متعددة للمشكلات یوجد فیھا 

 .أفكار متنوعة وجدیدة
قام البرنامج علي التعریف بالمبدأ الإبداعي للتلامیذ الѧذي یسѧتخدم فѧي حѧل      .٥

المشѧѧكلة وذلѧѧك بتوضѧѧیح المقصѧѧود بѧѧھ مѧѧن خѧѧلال عѧѧرض مشѧѧكلة تѧѧم حلھѧѧا     
تلامیѧذ علѧى معرفѧة كیفیѧة التفكیѧر وفѧق       باستخدام ھذا المبدأ، والذي ساعد ال

 .المبدأ الإبداعي لحل المشكلة المطروحة بشكل إبداعي
اعتمد البرنامج علي تدریب التلامیذ علي صیاغة المشكلة مѧن خѧلال جعѧل     .٦

التلامیѧѧذ یعیѧѧدون صѧѧیاغة المشѧѧكلة بلغѧѧتھم الخاصѧѧة، وتوجیѧѧھ التلامیѧѧذ إلѧѧى     
جوانѧب سѧلبیة فѧي النظѧام      الاھتمام بإبراز التناقض، الذي یعبѧر عѧن ظھѧور   

  .نتیجة تحسین بعض جوانبھ
مساعدة التلامیذ علي توقع الحل النھائي المثالي للمشكلة والتنبѧؤ فѧي ضѧوء     .٧

 .المعطیات
مسѧѧѧاعدة التلامیѧѧѧѧذ علѧѧѧѧي وضѧѧѧѧع الفرضѧѧѧیات للمشѧѧѧѧكلة مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال طѧѧѧѧرح     .٨

 .تصوراتھم لحل المشكلة
قѧاً البرنѧامج   خروج عملیة التقѧویم عѧن طѧرق التقѧویم التقلیدیѧة، حیѧث إنѧھ وف        .٩

یقѧوم المعلѧم باختیѧار تلمیѧذٍ عشѧوائیاً مѧن       : المقترح تتم عملیة التقویم كالتѧالي 
أحѧѧدى المجموعѧѧات، ویطلѧѧب منѧѧھ الإجابѧѧة عѧѧن النشѧѧاط، وتوضѧѧیح الطѧѧرق    
التى توصلوا إلیھا فى الحل، وكیف أمكن الوصول إلي الحل، ثم یطلب من 

لتلمیѧѧذ بحیѧѧث   المجموعѧѧات الأخѧѧرى الطѧѧرق المختلفѧѧة عمѧѧا عرضѧѧھ ھѧѧذا ا      
یحصل على كل الطرق التي توصلت إلیھا كل المجموعات دون تكѧرار مѧا   
تم عرضھ، ویناقشھم في الحلول التي توصلوا إلیھا، ومѧن ثѧم نحصѧل علѧى     
أفكار متعددة ومتنوعة وجدیدة للحل، ولعلھا طریقѧة باعثѧة للحѧس العѧددي،     

التѧي یمكѧن أن   وقد كانت معظѧم الأسѧئلة المقدمѧة للتلامیѧذ مѧن نمѧط الأسѧئلة        



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢١٢   
  

تتطلѧب طѧرح    تحل بѧأكثر مѧن طریقѧة، أو لھѧا أكثѧر مѧن جѧواب صѧحیح، أو        
مشѧѧكلات فѧѧي الموقѧѧف الریاضѧѧي والتѧѧي تعطѧѧي فرصѧѧة للتعبیѧѧر عѧѧن الحѧѧس   
العددي، وأسѧئلة أخѧرى تتطلѧب وضѧع افتراضѧات لحلھѧا وأسѧئلة للتنبѧؤ فѧي          

 .ضوء المعطیات
والتѧѧي أعѧѧدھا قѧد یرجѧѧع السѧѧبب فѧѧي ذلѧѧك أیضѧѧا إلѧѧى أن كراسѧѧة التلمیѧѧذ،    .١٠

من أنشѧѧطة وتدریبѧѧـات ریاضѧѧیة تѧѧدعو إلѧѧى إطѧѧلاق إبѧѧداعات     ضѧѧالباحѧѧث تت
التلامیѧذ كالألغѧѧاز والأسѧѧئلة المفتوحѧѧة والألعѧاب وتناولھѧѧا مѧѧن خѧѧلال مبѧѧادئ    

لتفѧتح أذھѧان التلامیѧذ للأفكѧار، ووعѧیھم       الحل الإبѧداعي للمشѧكلات،  نظریة 
ظھѧا التلامیѧذ، لعѧل    بھذه الأفكار، وإطلاق إبѧداعاتھم بѧدلاً مѧن عرضѧھا لیحف    

ھѧذه الأنشѧѧطة أتاحѧـت الفرصѧѧـة للتلامیѧـذ لعѧѧرض أفكارھѧـم والاسѧѧتفادة مѧѧن     
أراء الآخѧѧـرین، وتضѧѧمینھا أیضѧѧاً مسѧѧائل مѧѧن النѧѧوع الѧѧذي تتحѧѧدي قѧѧدراتھم   
الإبداعیة، وتثیر التنافس في طرح الأفكѧار، ممѧا أسѧھم بشѧكل مѧؤثر وفعѧال       

 . في العمل في أنشطة في تنمیة الحس العددي وإثارة رغبتھم المستمرة
یتفѧق ارتفѧѧاع أداء التلامیѧذ فѧѧي مھѧѧارة الطلاقѧة مѧѧع مѧѧا جѧاء فѧѧي الإطѧѧار       .١١

النظѧѧـري للبحѧѧـث ، إذا نجѧѧد أن معظѧѧم الأدبیѧѧات و الأبحѧѧاث التѧѧي تناولѧѧت        
كما نجد انخفاض . التفكیر التولیدي تري أن مھارة الطلاقة تعد بنك الإبداع

التنبѧؤ فѧي ضѧوء المعطیѧات و     أداء التلامیذ في مھارتي وضع الفرضѧیات و 
ھذا یتفق أیضاً مع الأدبیات التي تري أن مھارتي وضع الفرضیات والتنبؤ 
في ضوء المعطیات جزء من الجانب الاستكشافي الذي یقوم علي التوصѧل  

 .إلى حل وحید في ضوء المعطیات 
 :تفسیر نتائج اختبار الإبداع الریاضي: ثانیاً 

ختبѧѧار الإبѧѧداع الریاضѧѧي أن مجمѧѧوعتي البحѧѧث   أكѧѧدت نتѧѧائج التطبیѧѧق القبلѧѧي لا 
التجریبیة والضابطة متكافئتین في الإبѧداع الریاضѧي، ولѧذا فѧان الباحѧث یعѧزي       
ھذا الفرق إلى دراسة تلامیذ المجموعة التجریبیѧة باسѧتخدام البرنѧامج الإثرائѧي     

  .المقترح القائم على نظریة الحل الإبداعي للمشكلات  
نѧѧامج الإثرائѧѧي المقتѧѧرح القѧѧائم علѧѧى نظریѧѧة الحѧѧل       ویرجѧѧع الباحѧѧث تفѧѧوق البر  

الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات علѧѧى الأسѧѧالیب المتبعѧѧة فѧѧي تنمیѧѧة الإبѧѧداع الریاضѧѧي إلѧѧى    
  :لأسباب التالیة 
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 الحل الإبѧداعي للمشѧكلات  أن البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة  .١
ھѧذه البرنѧامج   یقوم على دور المعلم والتلمیذ، والتلمیذ لѧھ الѧدور الأكبѧر فѧي     

وأن اسѧѧتخدام مبѧѧادئ ھѧѧذه النظریѧѧة لحѧѧل المشѧѧكلات یسѧѧاعد التلامیѧѧذ علѧѧى       
إدراك أھمیة مادة الریاضیات فѧي التعامѧل مѧع المشѧكلات سѧواء فѧي الحیѧاة        

  . الیومیة أو مشكلات في المواد الدراسیة
 الحل الإبѧداعي للمشѧكلات  قام البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة  .٢

ѧѧي إعطѧѧذ    علѧѧداعات التلامیѧѧوق إبѧѧا یعѧѧب مѧѧر وتجنѧѧة للتفكیѧѧذ الحریѧѧاء التلامی
باستخدام كلمات أو إشارات أو إیماءات، أو بیئة غیر مناسبة، مثل الجѧواب  

، حѧѧل سѧѧخیف،  )لاتسѧѧتظرف(الصѧѧحیح، ھѧѧذا لѧѧیس منطѧѧق، لاتكѧѧون أحمѧѧق   
 .الخ ... الضوضاء،

 الإبѧداعي للمشѧكلات  الحل أن البرنامج الإثرائي المقترح القائم على نظریة  .٣
یوفر جو یسوده المرح والسعادة والحب لمادة الریاضیات مستخدماً أنشѧطة  
تعلیمیة كالألعاب والألغاز والتدریبات الریاضѧیة غیѧر الروتیبѧة تثیѧر تفكیѧر      
واھتمѧѧام التلامیѧѧذ وتجعلھѧѧم یشѧѧعرون بأھمیѧѧة وقیمѧѧة الریاضѧѧیات فѧѧي تقѧѧدم       

تسѧھل علینѧا أمѧور ومشѧكلات      البشریة والتوصل للاختراعات الحدیثة التѧي 
 .حیاتنا 

الحѧѧѧل الإبѧѧѧداعي  اعتمѧѧѧد البرنѧѧѧامج الإثرائѧѧѧي المقتѧѧѧرح القѧѧѧائم علѧѧѧى نظریѧѧѧة     .٤
 –على إحساس التلمیذ بأن ما یتعلمھ فѧي ھѧذه المرحلѧة التعلیمیѧة      للمشكلات

أساس لمѧا یتعلمѧھ فѧي المراحѧل التعلیمیѧة التالیѧة، وأنѧھ         –المرحلة الابتدائیة 
یحتاج للمفاھیم والعملیѧات الریاضѧیة التѧي یتعلمھѧا فѧي دراسѧة موضѧوعات        

ولة ریاضѧیة فѧي مراحѧل أعلѧѧى مѧن التعلѧیم، وأنھѧѧا سѧتجعلھم یتعلمونھѧا بسѧѧھ       
 . ویسر، وأن ما یتعلمونھ سیفیدھم في حیاتھم الیومیة 

اعتمد البرنامج المقترح على تقبل المعلم مѧن التلامیѧذ جمیѧع أفكѧارھم حتѧى       .٥
ولو لم تكن بالمستوي المطلوب، مع محاولة تصحیحھا بالأسالیب التربویѧة  

 .الصحیحة
ة ذات طبیعѧѧѧتضѧѧمن البرنѧѧѧامج المقتѧѧرح مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الأنشѧѧطة الإثرائیѧѧѧة     .٦

أكادیمیѧة شѧѧیقة، تسѧѧتثیر فѧѧي التلامیѧѧذ الرغبѧѧة فѧѧي دراسѧѧة المѧѧادة مѧѧن ناحیѧѧة،   
 . وحبھا والاستكشاف والإبداع فیھا من ناحیة أخرى

أسѧѧلوب العمѧѧل داخѧѧل الفصѧѧل یقѧѧوم علѧѧى التعѧѧاون بѧѧین التلامیѧѧذ، والѧѧذي مѧѧن    .٧
شѧѧأنھ بѧѧث روح التنѧѧافس بѧѧین المجموعѧѧات، وتنمیѧѧة علاقѧѧات اجتماعیѧѧة بѧѧین   

 . التلامیذ
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یقѧوم   الحل الإبѧداعي للمشѧكلات  الجو السائد فى بیئة التعلم وفق نظریة كان  .٨
علѧѧى الحریѧѧة، وإتاحѧѧѧة الفرصѧѧة أمѧѧѧام التلامیѧѧذ علѧѧѧى طѧѧرح أفكѧѧѧارھم دون      
تخѧѧѧوف لإطѧѧѧلاق إبѧѧѧداعاتھم دون وضѧѧѧع قیѧѧѧود علѧѧѧیھم، وعѧѧѧدم السѧѧѧخریة أو  

 . الاستھزاء من الأفكار والآراء المطروحة
  :السابق یتضح للباحث ما یلي من خلال عرض نتائج البحث على النحو

وجѧѧود فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائیة بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات تلامیѧѧذ المجموعѧѧة    .١
التجریبیة وتلامیذ المجموعة الضابطة في التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار الحѧس     

فѧي الحѧس   لصالح المجموعة التجریبیѧة  ) ٠.٠١(العددي عند مستوى دلالة 
ا یѧѧدل علѧѧى تفѧѧوق تلامیѧѧذ وھѧѧذالعѧѧددي ككѧѧل وفѧѧي كѧѧل مھѧѧارة مѧѧن مھاراتѧѧھ،  

المجموعة التجریبیة على تلامیذ المجموعѧة الضѧابطة فѧي التطبیѧق البعѧدي      
لاختبار الحѧس العѧددي، ممѧا یѧدل علѧى فاعلیѧة البرنѧامج الإثرائѧي المقتѧرح          
القѧائم علѧى نظریѧة الحѧѧل الإبѧداعي للمشѧكلات فѧѧي تѧدریس الریاضѧیات فѧѧي        

  .تنمیة الحس العددي
وجѧѧود فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائیة بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات تلامیѧѧذ المجموعѧѧة    .٢

التجریبیة وتلامیذ المجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لاختبѧار الإبѧداع   
لصѧѧالح المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي    ) ٠.٠١(الریاضѧѧي عنѧѧد مسѧѧتوى دلالѧѧة    
وھѧذا یѧدل علѧى تفѧوق     مھارة مѧن مھاراتѧھ،   الإبداع الریاضي ككل وفي كل 

المجموعة التجریبیѧة علѧى تلامیѧذ المجموعѧة الضѧابطة فѧي التطبیѧق         تلامیذ
البعدي لاختبار الإبداع الریاضي، مما یدل علѧى فاعلیѧة البرنѧامج الإثرائѧي     
المقتѧѧѧرح القѧѧѧѧائم علѧѧѧѧى نظریѧѧѧѧة الحѧѧѧѧل الإبѧѧѧѧداعي للمشѧѧѧѧكلات فѧѧѧѧي تѧѧѧѧدریس   

  .الریاضیات في تنمیة الإبداع الریاضي
بѧѧین متوسѧѧطي درجѧѧات  ) ٠.٠١(وجѧѧود ارتبѧѧاط طѧѧردي دال عنѧѧد مسѧѧتوى     .٣

تلامیѧѧذ المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي لكѧѧل مѧѧن اختبѧѧار الحѧѧس     
اختبѧѧار الإبѧѧداع الریاضѧѧي، ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى أن العلاقѧѧة بѧѧین الحѧѧس  والعѧѧددي 
علاقѧѧѧة إیجابیѧѧѧة طردیѧѧѧة دالѧѧѧة عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى     الإبѧѧѧداع الریاضѧѧѧي والعѧѧѧددي 

مقتѧѧرح القѧѧائم علѧѧى ، وھѧѧذا یرجѧѧع إلѧѧى فاعلیѧѧة البرنѧѧامج الإثرائѧѧي ال )٠.٠١(
نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في تدریس الریاضیات على تنمیѧة الحѧس   

  .لدى تلامیذ المجموعة التجریبیة الإبداع الریاضيوالعددي 
وفي النھایة تشیر نتائج البحث الحالي في مجملھا إلى فاعلیة البرنامج الإثرائѧي  

ت فѧي تنمیѧة الحѧس العѧددي     المقترح القائم علي نظریة الحѧل الإبѧداعي للمشѧكلا   
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لѧѧدى تلامیѧѧذ المرحلѧѧة الابتدائیѧѧة وبѧѧذلك قѧѧد تѧѧم الإجابѧѧة عѧѧن     الإبѧѧداع الریاضѧѧيو
  .السؤال الرئیس للبحث

  :ات البحثــتوصی)   ٤( 
  :بمایلي البحث الحالي یمكن التوصیة نتائج ضوء في
إعداد برنامج تدریبي للمعلمین أثناء الخدمѧة للتѧدریب علѧى اسѧتخدام مبѧادئ       .١

الحѧѧس فѧѧي تѧѧدریس الریاضѧѧیات لتنمیѧѧة    الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلات نظریѧѧة 
  .الإبداع الریاضيوالعددي 

الحѧѧل الإبѧѧداعي  تشѧѧجیع معلمѧѧي الریاضѧѧیات علѧѧى اسѧѧتخدام مبѧѧادئ نظریѧѧة      .٢
بالمشѧكلات   الإحساس، لأنھا تجعل التلامیذ على أكثر قدرة علي للمشكلات

 .الریاضیة إبداعیاً
التركیѧѧز فѧѧي تѧѧدریس الریاضѧѧیات علѧѧى اسѧѧتخدام طѧѧرق وأسѧѧالیب التѧѧدریس      .٣

الحدیثة والبعد بقدر الإمكان عن الأسالیب التقلیدیة التѧي تركѧز علѧى الحفѧظ     
 لتلامیذ والاستظھار دون الاھتمام بالمشاركة الفعالة من قبل ا

في عملیتي الإبداع الریاضي والحس العددي استخدام طرق وأسالیب تنمیة  .٤
تعلѧѧѧیم وتعلѧѧѧم الریاضѧѧѧیات لجمیѧѧѧع المراحѧѧѧل التعلیمیѧѧѧة، ابتѧѧѧداء مѧѧѧن ریѧѧѧاض  
الأطفѧѧѧال حتѧѧѧى مرحلѧѧѧة الدراسѧѧѧات العلیѧѧѧا، بحیѧѧѧث یѧѧѧتم التركیѧѧѧز علѧѧѧى تعلѧѧѧم   

 .المھارات من أجل المستقبل المتـغیر
الاھتمام بإنتاج وسائل تعلیمیة تخدم تدریس الریاضیات، وتسھم في إطѧلاق   .٥

  . طاقات إبداع التلامیذ
 علѧى  وتعمل والاستقرار، الأمنالحریة و یسودھا مشوقة تعلیمیة بیئة توفیر .٦

 .الإبداع وتنمیتھ تحقیق
تقلیص محتѧوى المѧنھج الدراسѧي، ممѧا یسѧاعد المعلمѧین علѧى إعطѧاء وقѧت           .٧

 . بالتفكیر والحس بالأعدادأطول للاھتمام 
 شѧѧیق بأسѧѧلوب وعرضѧѧھا ومحتواھѧѧا الریاضѧѧیات منѧѧاھج فѧѧي النظѧѧر إعѧѧادة .٨

 التلامیѧذ، وتقѧوم   ومصاغة بطرق تفجر وتنشط مھارات الحس العددي لدى
 الحѧـفظ  علѧـى  التركѧـیز  عѧن  والابتعѧاد  والدراسѧة والتجریѧب،   علѧى المبѧادرة  

 . والاستظـھار،وتتطلب التفكیر وتولید الأفكار من التلامیذ 
إعادة النظر في أسالیب التقویم المتبعѧة وأشѧكال الامتحانѧات الحالیѧة، وذلѧك       .٩

بتضѧѧمین أسѧѧئلة فѧѧي الامتحانѧѧات تقѧѧیس مھѧѧارات الحѧѧس العѧѧددي والإبѧѧداع        
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الریاضѧѧѧي لѧѧѧدي التلمیѧѧѧذ، ممѧѧѧا تجعѧѧѧل التلمیѧѧѧذ یھѧѧѧتم بالاستكشѧѧѧاف والتفكیѧѧѧر    
  .مبدع بأسلوب

تطویر برامج إعداد معلم الریاضیات والاستمرار في تدریبھم ونمѧوھم   .١٠
المھنѧѧѧي والأكѧѧѧادیمي، وتطѧѧѧویر وتعѧѧѧدیل اتجاھѧѧѧات المعلمѧѧѧین نحѧѧѧو الإبѧѧѧداع  
والمبدعین، من أجل إعـداد المعـلم المبـدع الذي یتوفر فیھ العـلم والمعرفѧة  

بیقھѧѧا والإبѧѧداع  والفھѧѧم لأسѧѧالیب التربیѧѧة وطرائقھѧѧا وواجباتھѧѧا وإمكانیѧѧة تط    
 .فیھا، مما یساعد على تنمیة مھارات الحس العددي لدى التلامیذ

ضѧѧѧرورة اھتمѧѧѧام الإدارات المدرسѧѧѧیة والتعلیمیѧѧѧة بالأنشѧѧѧطة الإثرائیѧѧѧة    .١١
الریاضѧѧѧѧѧیة وعمѧѧѧѧѧل جمعیѧѧѧѧѧات ونѧѧѧѧѧوادي الریاضیѧѧѧѧѧـات، وإقامѧѧѧѧѧة أولمبیѧѧѧѧѧاد  
الریاضیات، والتشجیع على إقامة مدارس ومعاھد خاصة تھѧتم بالإبѧداعات   

لعلمیѧѧة، والعمѧѧل علѧѧى جѧѧذب التلامیѧѧذ المبѧѧدعین والموھѧѧوبین لھѧѧا، وتѧѧوفیر    ا
 .الإمكانیات والمتطلبات التي تساعد على تولید الإبداع

 :البحوث المقترحة)   ٥(  
بإجراء القیام فى ضوء ما توصل إلیھ البحث الحالي من نتائج یقترح الباحث 

  :البحوث التالیة
فѧѧѧѧي تѧѧѧѧدریس  الإبѧѧѧѧداعي للمشѧѧѧѧكلاتالحѧѧѧѧل دراسѧѧѧة أثѧѧѧѧر اسѧѧѧѧتخدام نظریѧѧѧѧة   .١

 –أنمѧاط التفكیѧر المختلفѧة    : الریاضیات على تنمیة جوانب تعلم أخري مثѧل  
 -الكفѧѧاءة الریاضѧѧیة -القѧѧوة الریاضѧѧیة -البرھѧѧان الریاضѧѧي -بقѧѧاء أثѧѧر الѧѧتعلم 

.....  
فѧѧي  الحѧѧل الإبѧѧداعي للمشѧѧكلاتدراسѧة أثѧѧر اسѧѧتخدام مبѧѧادئ أخѧѧرى لنظریѧѧة   .٢

  .الحس العددي والإبداع الریاضيتدریس الریاضیات على تنمیة 
إجراء بحوث تتناول طرق وأسѧالیب تدریسѧیة أخѧرى مѧن الممكѧن أن تسѧھم        .٣

في تنمیة الحس العددي والإبداع الریاضѧي لѧدى تلامیѧذ الحلقѧة الأولѧى مѧن       
التعلѧѧیم الأساسѧѧي ومراحѧѧل تعلیمیѧѧة مختلفѧѧة مѧѧن خѧѧلال تѧѧدریس الریاضѧѧیات   

 -دریس باسѧتخدام الѧذكاءات المتعѧددة   التѧ  –التعلم البنѧائي   -لعب الدور: مثل 
  .  دورة التعلم -الحقائب التعلیمي -التعلم المستند إلى الدماغ -الھیبرمیدیا

إجراء بحوث تقوم علي الدمج بین استراتیجیتین تدریسیتین أو أكثر وقیѧاس   .٤
أثرھѧѧا فѧѧي تنمیـѧѧـة الحѧѧس العѧѧددي والإبѧѧداع الریاضѧѧي لѧѧدى تلامیѧѧذ الحلقѧѧة       

خѧѧرائط : لأساسѧي مѧن خѧلال تѧدریس الریاضѧیات مثѧل       الأولѧي مѧن التعلѧیم ا   
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خѧѧرائط الشѧѧكل   -خѧѧرائط العقѧѧل والѧѧتعلم التعѧѧاوني   –المفѧѧاھیم ودورة الѧѧتعلم  
)V ( واستراتیجیة)شارك -زاوج -فكر.( 

نظریѧѧة الحѧѧل ) اسѧѧتراتیجیات(بحѧѧوث تجریبیѧѧة تُسѧѧتخدم فیھѧѧا مبѧѧادئ  إجѧѧراء  .٥
 -بطѧئ الѧتعلم   -المتفѧوقین (الإبداعي للمشكلات على تلامیѧذ الفئѧات الخاصѧة    

، )المكفѧѧѧوفین -الصѧѧѧم والѧѧѧبكم -المتѧѧѧأخرین دراسѧѧѧیًا -ذوي صѧѧѧعوبات الѧѧѧتعلم
 .ومعرفة أثرھا على التحصیل الدراسي

دراسѧѧѧة فاعلیѧѧѧة برنѧѧѧامج تѧѧѧدریبي لمعلمѧѧѧي الریاضѧѧѧیات قѧѧѧائم علѧѧѧى مبѧѧѧادئ        .٦
نظریة الحل الإبداعي للمشѧكلات فѧي تѧدریس الریاضѧیات،     ) استراتیجیات(

لى بعض جوانب التعلم لدى متعلمѧیھم مثѧل التحصѧیل وبقѧاء     ومعرفة أثره ع
  .أثر التعلم وبعض أنماط التفكیر والاتجاه نحو المادة

دراسة لتحدید مدى نمѧو الحѧس العѧددي والإبѧداع الریاضѧي لѧدى المتعلمѧین         .٧
  .بالمراحل التعلیمیة المختلفة

 دراسѧѧة فاعلیѧѧة بعѧѧض الاسѧѧتراتیجیات التدریسѧѧیة فѧѧي تنمیѧѧة الحѧѧس العѧѧددي     .٨
  .والإبداع الریاضي

دراسѧѧة فاعلیѧѧة بعѧѧض البѧѧرامج التعلیمیѧѧة المقترحѧѧة مѧѧن شѧѧأنھا تنمیѧѧة الحѧѧس     .٩
 .العددي والإبداع الریاضي

المعلمѧین والمعلمѧات لمبѧادئ    دراسة وصفیة تقویمیة في مѧدى اسѧتخدام    .١٠
 .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في عملیة التدریس) تیجیاتااستر(
الریاضѧѧیات المقѧѧررة بجمیѧѧع مراحѧѧل    دراسѧѧة وصѧѧفیة تقویمیѧѧة لمنѧѧاھج   .١١

التعلیم المختلفة في ضوء مدى  تأثیرھا على تنمیة مھѧارات الحѧس العѧددي    
 .والإبداع الریاضي لدى المتعلمین بالمراحل التعلیمیة المختلفة

تطѧѧویر مقѧѧѧررات الریاضѧѧیات بالمرحلѧѧѧة الابتدائیѧѧѧة فѧѧي ضѧѧѧوء مبѧѧѧادئ     .١٢
 .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات) استراتیجیات(
 .إجراء دراسة مماثلة لھذا البحث على مراحل تعلیمیة مختلفة .١٣
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  :مراجــع البحث
  :المراجع العربیة: أولاً 

فاعلیة برنامج قائم على الأنشطة الإثرائیة في تنمیة ): "٢٠١٠(إبراھیم رفعت إبراھیم  -١
المؤتمر ، "مستویات القدرة على التصور البصري المكاني لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

الاتجاھات الحدیثة في تطویر تدریس (العلمي العاشر لجمعیة تربویات الریاضیات 
أغسطس، ) ٤- ٣(جامعة عین شمس، في الفترة من  -دار الضیافةالمنعقد في ، )الریاضیات

 .٢٥٧- ٢٢٤: ص ص

فاعلیة استخدام الألعاب التعلیمیة في تدریس الریاضیات ): "٢٠١٠(أحمد خلیفة حسین  -٢
الصف الثالث الابتدائي في تنمیة تحصیلھم للریاضیات واكتسابھم مھارات الحس  لتلامیذ
 .، رسالة ماجستیر، معھد الدراسات التربویة، جامعة القاھرة"العددي

في  (TRIZ)فاعلیة برنامج إثرائي مقترح قائم نظریة تریز ): "٢٠١٢(أحمد علي إبراھیم  -٣
، "الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة تنمیة مھارات التفكیر التولیدي والاتجاه نحو

كلیة التربیة، جامعة  ، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات،مجلة تربویات الریاضیات
 .١٨٩-١٢٢: ، أكتوبر، ص ص)١(، ج )١٥(مج  بنھا،

تقویم برنامج إثرائى مقترح فى ریاضیات المرحلة الإعدادیة ): "٢٠١٢(أشرف راشد علي  -٤
المعرفیة  Timss فى ضوء مستویات  Timssجمع بین الكورت وأنشطة قائم على ال

الجمعیة المصریة لتربویات , مجلة تربویات الریاضیات, "والدافعیة للإنجاز فى الریاضیات
 .٢٢٠ - ١٦٥: ص ص, )١(ج , أبریل, )١٥(كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج , الریاضیات

لبات المرحلة الإعدادیة باستخدام تعلیم الھندسة لطا): "٢٠١٣(أشرف راشد علي  -٥
للحلول الإبداعیة وأثره  (TRIZ)استراتیجیة مقترحة قائمة على بعض مبادئ نظریة تریز 

على بقاء أثر التعلم وتنمیة بعض مھارات التفكیر الإبداعي وخفض مستوي القلق الھندسي 
ت، كلیة ، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیامجلة تربویات الریاضیات ،"لدىھن

 .١٣٤-٨٥: ، أبریل، ص ص)٢(، ج )١٦(التربیة، جامعة بنھا، مج 

استراتیجیة ): "٢٠١١(أشرف محمد ریاض، صابر محمد حسین، عزة محمد عبد السمیع  -٦
مجلة  ،"ما المعرفة ودورھا في تنمیة مھارات الحس العددي لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

عیة المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة ، الجمدراسات في المناھج وطرق التدریس
 .٢٨٣ -٢٧٦:  ، أغسطس، ص ص)١٦٧(التربیة، جامعة عین شمس، ع 

فاعلیة برنامج إثرائي فى الریاضیات على تنمیة ): "٢٠١٥(حشمت عبد الصابر أحمد  -٧
التحصیل المعرفي والوعي بھویة الریاضیات المصریة لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة 

، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة مجلة تربویات الریاضیات ،"الإعدادیة
 . ٢٠٩-١٦٤: ، ص ص)١(، أبریل، ج )٣(، ع )١٨(التربیة، جامعة بنھا، مج 
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برنامج مقترح في التقدیر ): "٢٠٠٠(حمزة عبد الحكم الریاشي وعادل إبراھیم الباز  -٨
وتأثیره على تنمیة مھارات الحس  التقریبي والحساب الذھني لنواتج العملیات الحسابیة

، الجمعیة مجلة تربویات الریاضیات ،"العددي والتفكیر الریاضي لتلامیذ المرحلة الابتدائیة
، أكتوبر، )٣(المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة ببنھا، جامعة الزقازیق، مجـ 

 .  ٣١١- ٢١١: ص ص
ي مقترح قائم على نموذج سكامبیر فاعلیة برنامج إثرائ): "٢٠١٣(رسمیة عوض ضاحي  -٩

لتنمیة مھارات التفكیر الإبداعي والتحصیل في الریاضیات لدى الموھبات والمتفوقات 
، الجمعیة مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس، "بالمرحلة المتوسطة بالكویت

، أغسطس، )١٩٧(المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع 
 .٢١٨ -١٧٨:  ص ص

المجلة ، "حجم التأثیر الوجھ المكمل للدلالة الإحصائیة ) : " ١٩٩٧(رشــدي فام منصور  - ١٠
 .١٦٢- ١٢٤: ، ص ص)١٦(، ع )٧(، مج  المصریة للدراسات النفسیة

  الأنشطة الإثرائیة وأثرھا على تدریس الریاضیات بالمرحلة ): "٢٠٠٥(رضا مسعد السعید  - ١١
 :متاح في، تربویة الإلیكترونیةالصحیفة ال ،"الإعدادیة

http://mbadr.net/articles/view.asp?id=34 
، "دور إثراء بیئة التعلم في إثراء تعلم الریاضیات المدرسیة): "٢٠٠٩(رفعت محمد حسن  - ١٢

تطویر : المؤتمر العلمي الحادي والعشرون للجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس
جامعة عین شمس، في  -دار الضیافةالمنعقد في ، والمعاصرالمناھج الدراسیة بین الأصالة 

 .٤٨ - ١: یولیو، ص ص) ٢٩- ٢٨( من الفترة
أثر النشاط التعلیمي الحر بنادي الریاضیات للتلامیذ الفائقین ): "٢٠٠٥(رمضانرفعتسلیمان  - ١٣

المؤتمر العلمي السادس حول ، "بالمرحلة الابتدائیة على تحصیلھم وتفكیرھم الإبداعي
، كلیة التربیة بالفیوم، جامعة القاھرة، في الفترة من یة المھنیة المستدیمة للمعلم العربيالتنم

 .١٢٤-٦٧: أبریل، ص ص) ٢٤ -٢٣(
الحس الھندسى فى المرحلة الإبتدائیة والإعدادیة ): "٢٠٠٧(رمضان رفعت سلیمان  - ١٤

بع للجمعیة المؤتمر العلمى السا, )"دراسة تجریبیة(ومداخل تنمیتھ , مھاراتھ, ماھیتھ
جامعة عین  -دار الضیافةالمنعقد في , "الریاضیات للجمیع"المصریة لتربویات الریاضیات 

 .١٤٦ -٩٩: ص ص, یولیو) ١٨-١٧(فى الفترة من , شمس
من ریاض الأطفال حتى (تدریس الریاضیات الفعال ): ٢٠٠٧(رمضان مسعد بدوي  - ١٥

 .النشر والتوزیع، عمان، دار الفكر للطباعة و)الصف السادس الابتدائي
فاعلیة استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة أبعاد القوة " ):٢٠١١(زكریا جابر حناوي  - ١٦

مجلة تربویات ، "الریاضیة لدى التلامیذ المتفوقین في الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة
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،  )١٤(، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج الریاضیات
 . ١٣٧-٩٩: ، ص ص)٣(أكتوبر، ج 

فاعلیة برنامج إثرائي في ھندسة الفراكتال قائم على ): "٢٠١١(سامیة حسین محمد  - ١٧
العصف الذھني الإلكتروني في تنمیة بعض مھارات الحل الإبداعي للمشكلات لدى طلاب 

ویات ، الجمعیة المصریة لتربمجلة تربویات الریاضیات ،"كلیة التربیة شعبة الریاضیات
 .١٢٣-٥٩: ، ص ص)٣(،  یولیو، ج )١٤(الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج 

الإبداع في حل المشكلات ): ٢٠٠٩(وإبراھیم أحمد عبد الھادي  ،سامیة لطفي الأنصاري - ١٨
 .مكتبة الأنجلو المصریة: ، القاھرة TRIZ" تریز"باستخدام نظریة 

رسالة ، "الحس العددي وبعض المتغیرات المرتبطة بھ): "٢٠٠٢(سعید جابر المنوفي  - ١٩
: ، مایو، ص ص)٨٤(، ع )٢٣(، مكتب التربیة العربى لدول الخلیج، مج الخلیج العربي

١٠٩- ٧٣. 
فاعلیة برنامج قائم على الأنشطة الریاضیة في تنمیة ): "٢٠٠٩(سعید عبد المعز فھمي  - ٢٠

المؤتمر العلمي الحادي والعشرون للجمعیة ، "لطفل الروضة الحس العددي والمكاني
تطویر المناھج الدراسیة بین الأصالة (المصریة للمناھج وطرق التدریس 

, یولیو) ٢٩- ٢٨(فى الفترة من , جامعة عین شمس -دار الضیافة المنعقد في،)والمعاصرة
 . ٤٤٣ - ٤١٣: ص ص

: على الموقعمتاح ،نبذة عن نظریة تریز): ٢٠٠٨(سعید عسیري  - ٢١
http://www.4shared.com/file/46379307/63fe737b/2008.html? تاریخ ،

 . ١٢/٤/٢٠١٢: الدخول على الموقع
أثر أسلوب حل المشكلات في تنمیة التفكیر الإبداعي ): "٢٠١٥(سلوى بنت سالم برزنجي  - ٢٢

ط بالمدینة والقدرات العقلیة العلیا في مقرر الریاضیات لدى طالبات الصف الثاني المتوس
، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة مجلة تربویات الریاضیات، "المنورة

 .٣٦-٦: ، ص ص)١(، أبریل، ج )٣(، ع )١٨(التربیة، جامعة بنھا، مج 
" تریز"أثر برنامج ): "٢٠١٠(سلیمان الخضري الشیخ، وعبد االله بن عبد الھادي العنزي  - ٢٣

مجلة القراءة ، "بتكاري لدى طلاب كلیة المجتمع بالجوفالتدریبي في تنمیة التفكیر الا
، الجمعیة المصریة للقراءة والمعرفة، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع والمعرفة

 .١٤٨- ١٠٩:، یولیو، ص ص)٢(،     ج )١٠٥(
أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمیة ): "٢٠١٠(السید عبد العزیز عویضة  - ٢٤

مجلة كلیة  ،"ددي والأداء الحسابي لدى تلامیذ الصف الأول الابتدائيمھارات الحس الع
 .  ٣٦٣ -٣١٧: ، ص ص)٢(، جـ )٦٦(، جامعة الزقازیق، ینایر، عالتربیة بالزقازیق
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في  (TRIZ)أثر برنامج مقترح قائم على نظریة تریز ): "٢٠١٣(شروق جودة إبراھیم  - ٢٥
دى طلاب الصف الأول الثانوي تنمیة التحصیل ومھارات حل المشكلات الریاضیة ل

 .، رسالة ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة الفیوم"العام
فاعلیة استخدام الآلة الحاسبة والحساب الذھني في تدریس ): "٢٠١٦(صباح أحمد حسن  - ٢٦

، "الریاضیات لتنمیة مھارات الحس العددي والتحصیل لدي تلامیذ الصف الثالث الابتدائي
 .تربیة، جامعة المنیارسالة ماجستیر، كلیة ال

تطویر منھج التاریخ في ضوء نظریة تریز وأثره على تنمیة ): "٢٠١٤(صفاء محمد علي  - ٢٧
القدرات التحلیلیة والاستدلالیة والإبداعیة والتفكیر الإیجابي لدى طلاب الصف الأول 

، الجمعیة التربویة للدراسات مجلة الجمعیة التربویة للدراسات الإجتماعیة، "الثانوي
 .٧٥-١٣: ، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، مارس، ص ص)٥٨(الإجتماعیة، ع 

فاعلیة برنامج إثرائي مقترح لتنمیة مھارات البرھان ): "٢٠١٢(صلاح أحمد فؤاد  - ٢٨
الریاضي والتفكیر الإبداعي لدى طلاب الصف الأول الثانوي باستخدام لغة البرمجة 

 .لتربویة، جامعة القاھرة، رسالة دكتوراه، معھد الدراسات ا"بالحاسوب
 تعلیم في معاصرة تربویة رؤى حدود، بلا تفكیر) : ٢٠٠٦(صلاح الدین عرفھ محمود  - ٢٩

 .الكتب عالم : ، القاھرةوتعلمھ التفكیر
أساسیاتھ وتطبیقاتھ (القیاس والتقویم التربوي والنفسي ): ٢٠٠٦(صلاح الدین محمود علام  - ٣٠

 .ر العربيدار الفك: ، القاھرة)وتوجیھاتھ المعاصرة
،  الأسالیب الإحصائیة في العلوم النفسیة والتربویة والاجتماعیة): ٢٠٠٠(صلاح مراد  - ٣١

 .مكتبة الأنجلو المصریة : القاھرة 
 (TRIZ)نظریة تریز ): ٢٠١٥(عبد الأمیر عبود الشمسي، وجنان قحطان سرحان  - ٣٢

المكتب الجامعي : ، القاھرةوتطبیقاتھا في مھارات التفكیر وحب الاستطلاع المعرفي
 .الحدیث

أثر استخدام الأنشطة الإثرائیة بواسطة برنامج حاسوبي في ): "٢٠٠٨(عبد العزیز المالكي  - ٣٣
، رسالة ماجستیر، "علاج صعوبات تعلم الریاضیات لدى تلامیذ الصف الثالث الإبتدائي

 .كلیة التربیة، جامعة أم القرى
فاعیة إستراتیجیة قائمة على نظریة التعلم المستند ): "٢٠١٤(عبد القادر محمد عبد القادر  - ٣٤

مجلة تربویات ، "إلى الدماغ في تنمیة الحس العددي لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة
، )١٧(، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج الریاضیات

 .١٥٥-١١٣: ، ص ص)٢(ج  ، ینایر،)٢(ع 
أثر استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة التفكیر الإبداعي ): "٢٠١١(عبد االله عباس قباص  - ٣٥

لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي الموھوبین في مادة الریاضیات بالمدارس الحكومیة 
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البحرین،         ، كلیة التربیة، جامعةمجلة العلوم التربویة والنفسیة، "بمدینة مكة المكرمة
 . ١٣٤- ١١٣: ، سبتمبر، ص ص)٣(، ع )١٢(مج 

دار : ، عمان)تجدیدات ومناقشات(القیاس والتقویم ): ٢٠٠٨(عبد الواحد حمید الكبیسي  - ٣٦
 .جدید للنشر والتوزیع

أثر مودیول قائم على مدخل التعلم الإنساني على تنمیة ): "٢٠١٦(عماد شوقي ملقي  - ٣٧
، "ل وبقاء أثر التعلم لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائيمھارات الحس العددي والتحصی

، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة مجلة تربویات الریاضیات
 . ٣٠٩- ٢٦٩: ، ص ص)١(، ینایر، ج )١(، ع )١٩(بنھا، مج 

 فاعلیة استراتیجیة مقترحة لتدریس الریاضیات في كل من): "٢٠١٤(عمر علي سید  - ٣٨
، رسالة "التحصیل وبقاء أثر التعلم والحس العددي لدى تلامیذ الصف الثاني الابتدائي

 .ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة
فاعلیة استراتیجیة تدریسیة قائمة على ): "٢٠١٥(فاطمة بنت محمد بن فراس السرحاني  - ٣٩

المرحلة  في تنمیة التفكیر الإبداعي والھندسي لدى طالبات (TRIZ)مبادئ نظریة تریز 
، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة مجلة تربویات الریاضیات، "المتوسطة

 . ١٢٩-١٠٠: ، ص ص)٢(، ینایر، ج )٢(، ع )١٨(التربیة، جامعة بنھا، مج 
أثر الوسائط المتعددة وفق نظریة الذكاءات المتعددة على ): "٢٠١١(فریال عبده أبو ستة  - ٤٠

مجلة ، "والمھارات المنطقیة الریاضیة لدى أطفال الریاض تنمیة مھارات الحس العددي
، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، تربویات الریاضیات

 .٢١٦-١٦٥: ، أبریل، ص ص)١٤(مج 
: ، القاھرة)٦(، ط علم النفس الإحصائي وقیاس العقل البشري): ٢٠١١(فؤاد البھي السید  - ٤١

 .عربيدار الفكر ال
نظریة تریز في الحل الابتكاري (خطوة نحو الإبداع ): ٢٠١١(لمیا محمود فیاض  - ٤٢

دار : ، بیروت)١(، ط ")دراسة نظریة وتطبیقات عملیة"للمشكلات لتنمیة التفكیر الإبداعي 
 .المحجة البیضاء

المعوقات التي تواجھ تنفیذ البرامج الإثرائیة في الریاضیات ): "٢٠٠٩(لیلى سعد سعید  - ٤٣
مجلة  ،"لطلاب الموھوبین من وجھة نظر المعلمین والمشرفین في إدارات الموھوبینل

، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، تربویات الریاضیات
 .١٣٦-٨٥: ، ینایر، ص ص)١٢(مج 

في  TRIZأثر برنامج تدریبي مستند إلي نظریة تریز : ")٢٠١٢(مــاجد محمد إبراھیم  - ٤٤
مجلة جامعة ،"تنمیة مھارات تفكیر ما وراء المعرفة لدى طلبة جامعة البلقاء التطبیقیة

- ٥٨٥: ، ص ص)٣(، العدد )٢٦(مجلد  فلسطین، ،)العلوم الانسانیة(النجاح للأبحاث 
٦٠٨. 
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مكتبة الإنجلو : ، القاھرةقراءات في تعلیم الریاضیات): ١٩٩٥(محمد أمین المفتي  - ٤٥
 .المصریة

في  TRIZ"تریز "أثر استراتیجیة قائمة على مبادئ نظریة ): "٢٠١١(محمد صلاح أحمد  - ٤٦
، رسالة "للمشكلات الریاضیة لدى طلاب المرحلة الإعدادیةالإبداعي تنمیة مھارات الحل 

 .ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة بنھا
 الإعداد لتدریس التعلیمیة الأنشطة بعض استخدام تأثیر): " ١٩٩٥(حسن  عبدالسمیع محمد - ٤٧

 مجلة، "الاساسي التعلیم من الأولى بالحلقة الریاضي الإبداع تنمیة في والعشریة الكسریة
 .٨٩-٤٦: ، ص ص، سبتمبر)٤(، جامعة الزقازیق،عالتربیة كلیة

فاعلیة وحدة مطورة في العملیات على الأعداد ): "٢٠٠٧(محمد عبد المنعم عبد العزیز  - ٤٨
دریس الریاضیات في تنمیة مھارات الحس العددي والتحصیل قائمة على معاییر عالیة لت

مجلة دراسات في المناھج وطرق  ،"في الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة
، الجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع التدریس

 .  ٢٣٢ -٢٠١: ، أكتوبر، ص ص)١٢٩(
فاعلیة برنامج تدریبي قائم ): "٢٠١٠(االله بن عبد الھادي العنزي محمود أحمد عمر، وعبد  - ٤٩

الناقد لدى  في تنمیة التفكیر" تریز"على بعض مبادئ نظریة الحل الابتكاري للمشكلات 
، الجمعیة المصریة للقراءة والمعرفة، ع مجلة القراءة والمعرفة، "طلاب المرحلة الجامعیة

 .٢٣٣-١٨٩:، یولیو، ص ص)١(شمس، ج ، كلیة التربیة، جامعة عین )١٠٥(
، "قیاس الحس العددي لدى أطفال الروضة بدولة قطر): "٢٠١١(مریم ماجد البوفلاسھ  - ٥٠

،  )٢(، أبریل، ج )٧١(، كلیة التربیة، جامعة الزقازیق، ع مجلة دراسات تربویة ونفسیة
 .٣٢٨- ٢٩٥: ص ص

موذج بایبي البنائي في تنمیة فاعلیة ن): "٢٠٠٨(مكة عبد المنعم البنا، ومرفت محمد كمال  - ٥١
الحس العددي والقدرة على حل المشكلات الریاضیة لدى تلامیذ الصف الخامس 

، الجمعیة المصریة للمناھج وطرق مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس، "الابتدائي
 -١٤٩: ، ص ص)١(، مارس، ج )١٣١(التدریس، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع 

٢٠٢ . 
برنامج تدریبي قائم على بعض مبادئ نظریة تریز وأثره ): "٢٠١٢(حمد عبد االله نجوى أ - ٥٢

المجلة العلمیة بكلیة ، "في تنمیة مھارات حل المشكلات لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
 .٢٦٢-٢٤٣: ، نوفمبر، ص ص)٨(، جامعة أسیوط، ع التربیة بالوادي الجدید

حول فعالیة الحكایات والألغاز الریاضیة دراسة استكشافیھ ): "١٩٩١(نظلة حسن خضر  - ٥٣
مندمجة معاً في تنمیة التفكیر الریاضي والابتكاري للتلمیذ المتفوق والتلمیذ منخفض 

، اللجنة الوطنیة القطریة للتربیة والثقافة  مجلة التربیة، " التحصیل في الریاضیات 
 .١١٢-٥٦: ، یونیو، ص ص)٢٠(، س ) ٩٧(والعلوم، ع 
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فعالیة استخدم نموذج التعلم البنائي في تنمیة الحس ): "٢٠٠٨(العال  ھشام محمد عبد - ٥٤
، رسالة "العددي والتفكیر الابتكاري في الریاضیات لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي

 .دكتوراه، معھد الدراسات التربویة، جامعة القاھرة
ة الحس العددي فاعلیة برنامج مقترح في الریاضیات لتنمی): "٢٠٠٨(ھویدا محمود سید  - ٥٥

، رسالة دكتوراه، كلیة التربیة، جامعة "والتواصل الریاضي لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة
 . أسیوط

نموذج بنائي لتنمیة الحس العددي وتأثیره على تحصیل ): "٢٠٠٥(وائل عبد االله محمد  - ٥٦
 مجلة ،"الریاضیات والذكاء المنطقي الریاضي لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي

، الجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة دراسات في المناھج وطرق التدریس
 . ٣٠١ -٢٤٩: ، نوفمبر، ص ص)١٠٨(التربیة، جامعة عین شمس، ع 

تعلѧѧیم الریاضѧѧیات لجمیѧѧع الأطفѧѧال فѧѧي ضѧѧوء متطلبѧѧات      ): ٢٠٠٤(ولѧѧیم تاوضѧѧروس عبیѧѧد    - ٥٧
 .والتوزیع والطباعةدار المسیرة للنشر : ، عمانالمعاییر وثقافة التفكیر

النظѧѧرة  (الإبѧѧداعي لتنمیѧѧة التفكیѧѧر   TRIZبرنѧѧامج تریѧѧز  ): ٢٠١٠(یاسѧѧر الحزیمѧѧي محمѧѧد    - ٥٨
، تѧѧاریخ  http:/www.forum.illaftrain.co.uk/t7837: متѧѧاح علѧѧى الموقѧѧع  ، )الشѧѧاملة

 .١٥/١٢/٢٠١٢: الدخول على الموقع
تѧدریس العلѧوم فѧي تنمیѧة      فعالیة استراتیجیات نظریة تریز في): "٢٠٠٨(یاسر بیومي أحمد  - ٥٩

مھѧѧѧارات التفكیѧѧѧر عѧѧѧالي الرتبѧѧѧة والاتجѧѧѧاه نحѧѧѧو اسѧѧѧتخدامھا لѧѧѧدى تلامیѧѧѧذ الصѧѧѧف السѧѧѧادس        
، الجمعیѧة المصѧریة للمنѧاھج وطѧرق     مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس، "الإبتدائي

 -١٦٥: ، سѧبتمبر، ص ص )١(، ج )١٣٨(التѧدریس، كلیѧة التربیѧة، جامعѧة عѧین شѧمس، ع       
٢٠٣. 

: حѧس العѧدد والعملیѧة والقیѧاس فѧي الریاضѧیات المدرسѧیة       ): ٢٠٠١(الحسѧیني الإمѧام   یوسف  - ٦٠
مجلѧة  ، "دراسة لواقع تعلیمھا وإمكانات تنمیتھا من خلال مѧدخل یعتمѧد علѧى خبѧرات القیѧاس     

  .٢٠٠-١٤٣: ، مایو، ص ص)٤٣(، جامعة المنصورة، ع كلیة التربیة
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