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  :بحثلا مستخلص
داعي        ة الحل الإب ى نظری ائم عل رح ق ھدف البحث إلى الكشف عن فاعلیة برنامج إثرائي مقت

دائي        ث الابت ذ الصف الثال دى تلامی داع الریاضي ل , للمشكلات في تنمیة الحس العددي والإب
ة   , ین الحس العددي والإبداع الریاضيوالتعرف على نوع العلاقة الارتباطیة ب ت عین وتكون

ن   ث م ذ ) ٧٩(البح ذ وتلمی وعتین      ة تلمی ى مجم یمھم إل م تقس دائي، وت ث الابت ف الثال بالص
ائم      ة تلمیذ وتلمیذ) ٣٨(إحداھما تجریبیة قوامھا  رح الق ي المقت امج الإثرائ اً للبرن ودرست وفق

ى كلات     عل داعي للمش ل الإب ة الح ابطة ، نظری رى ض ا   والأخ ذ  ) ٤١(قوامھ ذ وتلمی  هتلمی
ادة  ة المعت ت بالطریق ى , ودرس ث ف ت أدوات البح ددي  : وتمثل س الع ار الح ار  –اختب واختب

ي داع الریاض ث , الإب ائج البح رت نت طي   : وأظھ ین متوس ائیة ب ة إحص رق ذو دلال ود ف وج
ار     س الح درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لكل من اختب

ي  داع الریاض ار الإب ددي واختب ة    الع ود علاق ة، وج ة التجریبی ذ المجموع الح تلامی لص
داع الریاضي  ارتباطیة موجبة دالة إحصائیًا بین  ة     الحس العددي والإب ذ المجموع دى تلامی ل

  . التجریبیة

Abstract: 
The research aims to reveal the effectiveness of A Suggested 
Enrichment Program Based on Theory of Inventive Problem Solving 
in Development the Number Sense and Mathematical Creative of 
Third Primary School pupils, and to identify the correlation between 
the Number Sense and Mathematical Creative, and formed the 
research sample of (79) pupils of Third Primary School pupils 
distributors in two groups, one experimental strength (38) pupils and 
use them beyond A Suggested Enrichment Program Based on Theory 
of Inventive Problem Solving, and the other officer strength (41) 
pupils and use it the usual way, and consisted search tools: a test of 
Number Sense - a test of Mathematical Creative, showed the results: 
there is no difference statistically significant between the average 
grades of the experimental group and the control group in the posttest 
for each application of the test of Number Sense and the test of 
Mathematical Creative for the experimental group, and there is a 
positive correlation between the Number Sense and Mathematical 
Creative among pupils of the experimental group. 
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  :دمـةمق
یشھد العالم في الوقت الراھن تقدماً علمیاً وتكنولوجیاً ھائلاً یفرض على 
المجتمعات ضرورة المبادرة للتطویر والتغییر، وباعتبار أن العقل البشري ھو 
أساس التقدم العلمي والتكنولوجي أصبح لزاماً على كل أمة تنشد الرقي أن 

 .تحرص على كفاءة أبنائھا ومھاراتھم
والریاضیات كمادة دراسیة تھدف إلى تحقیق العدید من الأھداف، ویعد ھدف 

ضیات بالمواقف الحیاتیة ھدفاً مھماً وأساسیاً، حیث یكون الھدف اربط الری
توظیف الریاضیات التي یتعلمھا المتعلم بالمدرسة في المواقف الحیاتیة التي 

نجاحاً وأداءً عالیاً من ھذا یتعامل فیھا المتعلم مستخدماً الریاضیات وبما یحقق 
المتعلم، ویعد الحس الریاضي متمثلاً في قدرة المتعلم على إدراك معاني 
الأعداد وقیمتھا وتقدیر ھذه القیم وإیجاد علاقتھا بین الأعداد واستخداماتھا في 

عبد القادر محمد عبد القادر، (مواقف متنوعة شیئاً مھماً لتحقیق ھذا الھدف 
  ).٢٧١: ٢٠١٦عماد شوقي ملقي، ( ،*)()١١٥: ٢٠١٤

ومع تعاظم الدور الحضاري والمنفعي الذي تقوم بھ الریاضیات في مجالات 
المعرفة المعاصرة وأوجھ التقدم في العلم والتكنولوجیا یصبح من الأھمیة 
بمكان أن نعد أطفالنا إعداداً قویاً وذكیاً في الریاضیات من حیث تكوین الحس 

م الریاضیات وإتقان مھاراتھا في سیاقات مجتمعیة وفي العددي وإدراك مفاھی
  ).١٣: ٢٠٠٤ولیم تاوضروس عبید، (مواقف واقعیة وفي أطر قیمیة 

ى          ات والحضارات عل ل الثقاف ة شاملة لك ة عالمی ة رمزی وتعتبر الریاضیات لغ
م      ذ لفھ اعدة التلامی ا، ومس دمھا وتطورھ تویات تق این مس ا وتب تلاف تنوعھ اخ

ة        الأعداد والعمل ات بدق ذ لإجراء العملی داد التلامی ن خلال إع یات علیھا یأتي م
داد        یة للأع اھیم الأساس ائق والمف ة للحق ان والمعرف ب الإتق ى جان رعة، إل وس
ددي           الحس الع ددي، ف س الع ن موضوع الح تم بمعزل ع ذا لا ی والعملیات، وھ
یات،      یل الریاض توى تحص این مس ي تب زى ف دة وذات مغ اھمة فری اھم مس یس

ة،  حیث  یرتبط بالقدرة على حل مشكلات الریاضیات المقدمة في سیاقات مختلف
یم       ویر التقی د تط ار عن ي الاعتب ددي ف س الع ذ الح ب أن یؤخ م یج ن ث وم

                                                
ثم رقـم الصفحـة أوالصفحات التي  :اسم المؤلف أو الباحث ، يليه سنة النشر : ( يتم التوثيق على النحو التالي *

  ) . تم الرجوع إليها 
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 :Jordan, Glutting & Raminen, 2010)والتدخلات الریاضیة المبكرة   
83) .  

دور     ذ ص ر، ومن  ولقد حظي موضوع الحس العددي مؤخراً باھتمام عالمي كبی
ي      ي لمعلم وطني الأمریك س ال ى للمجل ویم الأول نھج والتق تویات الم ة مس وثیق

م الریاضیات ھو نشاط        (NCTM,1989)الریاضیات  ا أن تعل ي جاء فیھ ، الت
د فروعھ الأساسیة،           ددي أح س الع د الح ذي یع س الریاضي، ال موجھ نحو الح

ا أن تن       ة، كم ارات المتقدم ذه المھ ة ھ ن تنمی س   وباستخدام الأنشطة یمك ة الح می
ي استراتیجیات تدریسھا،        وع ف ي الریاضیات وتن العددي یتطلب بنیة خاصة ف
ي      ذ والصعوبات الت دى التلامی تلك الاستراتیجیات التي تراعي البُنى المعرفیة ل

  تواجھھم  
ا إلا أن استراتیجیات    وعلى الرغم من ارتباط الریاضیات بعملیات التفكیر العلی

واع  التدریس المتبعة بالمدارس  لا تزال بعیدة كل البعد عن ممارسة التلامیذ لأن
التفكیر المختلفة وخصوصًا التفكیر الإبداعي، علاوة على ذلك فإن الواقع یؤكد 
اءًا       یات، وبن تھم للریاض ي دراس عوبات ف ون ص ون یواجھ ذ لا یزال أن التلامی
ة        دة محولات وتجارب عالمی ى وجود ع على ذلك فإن الأدب التربوي یشیر إل

ر بأنماط لت یم التفكی ـ دي    ھعل ورت ل ت والك ات الس امج القبع ل برن ة مث المختلف
و   ان    De Bonoبون امج لیبم ر    Lip Manوبرن امج بیی ، فضلاً  Beyerوبرن

ة          ة المعرفی لوكیة والنظری ة الس ل النظری ر مث رة للتفكی ات المفس ن النظری ع
  . والنظریة الجشطالتیة ونظریة جایكوفسكي

ات   ذه النظری ل ھ ي ظ ة  وف رت نظری ھ ظھ ر وتعلم یر التفكی ت بتفس ي اھتم الت
داعي           ة الحل الإب ابقًا بالاتحاد السوفیتي تُسمى نظری ان یُعرف س جدیدة فیما ك
الم        د الع ى ی كلات عل داعي للمش ل الإب ة الح م نظری ت باس كلات، وعُرف للمش

ر   ري ألتش ي ھن كل   (Altshuller)الروس ة، وتش ذه النظری ھ ھ ب إلی ذي تُنس ال
ق         ھذه النظری ة تستخدم طرائ دة معرفی ى قاع تندة إل نظم المس ا لل ة نموذجًا عملیً

كلات،   ل المش ي ح ل ف ف الأمث ا التوظی ة وتوظیفھ تیعاب المعرف ات لاس وعملی
ن         حة تُمك ادئ واض ددة وأدوات ومب راءات مح ى إج ة إل ذه النظری تند ھ وتُس
ددة    دة ومتع ول جدی د حل ي تولی ة ف دة المعرفی ق القاع ن تطبی تخدمیھا م مس

  ).  ٨٩: ٢٠١٣أشرف راشد علي، (لمشكلات ل



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١١٤   
  

ة         ي عالجت العملی ات الت ن النظری داعي للمشكلات م ة الحل الإب ر نظری وتُعتب
م      ن أھ د م ة، وتُع ر مألوف كلات غی ل مش ة ح ا عملی اس أنھ ى أس ة عل الإبداعی
ي       ع ف اق واس ى نط رف عل م تُع ي ل داع والت ة الإب ي تنمی ة ف ات الحدیث النظری

ذه  دت ھ ث ول الم، حی م   الع ت باس ابقًا، وعرف وفیتي س اد الس ي الاتح ة ف النظری
ل   ة الح داعي نظری ة   الإب ة الإنجلیزی ارًا باللغ ة اختص كلات والمعروف للمش

TRIZ  داعي  وھي الحروف الأولى لكلمة الحل ة الروسیة    الإب للمشكلات باللغ
(Theoria Resheniqy Izibreatatelskikh Zadatch)   ة ا باللغ ، ویقابلھ

ة  ارھا   Theory of Inventive Problem Solvingالإنجلیزی واختص
TIPSعلي إسماعیل سرور  (اسم نظریة تریز، وتعرف في الكتابات العربیة ب ،
٢٦١: ٢٠١٠.(  

ي            ة ، والت ى الساحة التربوی ي ظھرت عل ة الت م الاتجاھات الحدیث ن أھ وتُعد م
ي    ة الت تراتیجیات الإبداعی ة الاس ى معرف ین عل اعدة المتعلم ى مس دف إل تھ
ن      ر م ع الكثی ا م ت فاعلیتھ ي أثبت ة، والت ار بحری لاق الأفك ي إط اعدھم عل تس

والتي توصلت  -الحل الإبداعي للمشكلاتما توصلت إلیھ نظریة  -المخترعین 
ار           ى أفك ي التوصل إل ة استخدمھا مخترعون ف ین استراتیجیة إبداعی ى أربع إل
وات        ن الخط دداً م تراتیجیات ع ذه الاس ن ھ دة م ل واح مل ك دة، وتش جدی
ول أن     ن الق والإجراءات التي یجب القیام بھا للوصول إلى حل المشكلة ، ویمك

كلات، وق  ل المش ز لح لوب متمی تراتیجیات أس ذه الاس ن ھ لر"د تمك ن " ألتش م
راءات   ن ب ات الآلاف م ل مئ ام بتحلی د أن ق تراتیجیات بع ذه الاس یاغة ھ ص
ار       ى إطلاق الأفك ي تساعد عل الاختراع واستخلص منھا العوامل المشتركة الت

  .والإبداع 
ل      تراتیجیات لح ة أو اس ة عام ادئ إبداعی اك مب ى أن ھن ة إل ذه النظری وتشیر ھ

دات الإبداعیة، وتمثل كل واحدة من ھذه المبادئ المشكلات تُشكل أساس التجدی
ا     ام بھ ب القی ي یج راءات الت وات والإج ن الخط ددًا م تراتیجیات ع أو الاس

ة   Altshuller"ألتشلر "للوصول حل متمیز للمشكلة، وقد تمكن  صاحب نظری
ات          الحل الإبداعي للمشكلات  ل مئ ام بتحلی د أن ق ادئ  بع ذه المب ن صیاغة ھ م

داعیاً لحل المشكلات،    ) ٤٠(ءات الاختراع وتوصل إلى الآلاف من برا مبدأً إب
ناعیة،      یة والص الات الھندس ي المج لاً ف أت أص د نش ة ق ذه النظری أن ھ ا ب علمً
اني،   اط الإنس ب النش ف جوان ي مختل ق ف ت للتطبی ا انتقل رعان م ا س ولكنھ

ا      " ALtshullerألتشلر  "واستخلص   دھا وترمیزھ ن تحدی ادئ یُمك ذه المب أن ھ
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تعلم         ون ة لل ر قابلی داع أكث ة الإب ا للآخرین لجعل عملی  ,Kutz & Stefan)قلھ
2009: 5).  

ة و تخدم نظری كلاتتس داعي للمش ل الإب ة   الح داع عملی ل الإب دة أدوات لجع ع
منھجیة منظمة، إذ أن وجھة النظر التي تعتقد أن الإبداع عملیة تحدث عشوائیاً 
ات        ة افتراض ى ثلاث وم عل ا تق ة أنھ ذه النظری ار ھ رى أنص ة، وی د قائم م تع ل

  : (Ionescu , Visan & Doicin , 2009)أساسیة ھي
  .تحقیقھا والوصول إلیھا الحل المثالي النھائي ھو النتیجة المرغوب في .١
 .تلعب التناقضات دوراً أساسیاً في حل المشكلات بطریقة إبداعیة .٢
 الإبداع عملیة منھجیة منتظمة تسیر وفق سلسلة محددة من الخطوات .٣

ى أساس حل            وم عل داعي للمشكلات تق ة الحل الإب ا سبق أن نظری ویتضح مم
ة التي تسعي إلى حل المشكلات من خلال مجموعة من الاستراتیجیات الإبداعی

تفادة           ف، والاس ي الموق ن التناقضات ف در م ر ق ى أكب ب عل المشكلات مع التغل
الي،        ى الحل المث ن أجل التوصل إل القصوى لما یتضمنھ الموقف من أدوات م
یح        ع توض ري م ار النظ ي الإط تراتیجیات ف ذه الاس اول ھ وف نتن وس

  .تفصیل للاستراتیجیات التي سیعتمد علیھا البحث الحالى بال
وقد اھتمت بعض الدراسات باستخدام نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في 
عملیة التعلیم بالمراحل التعلیمیة المختلفة، حیث أثبتت نتائجھا فاعلیة نظریة 
الحل الإبداعي للمشكلات في عملیة التعلیم والتعلم، ومن ھذه الدراسات دراسة 

، حنان (Bowyer, 2008) ، باور(Xiaoming, 2008)أوكسومنج : كل من
، یاسر بیومي أحمد (Dennis, 2008)، دینس )٢٠٠٨(بنت سالم آل عامر 

، لطیفة عبد (Belski,  2009)، بیلسكي (Barak, 2009)، باراك )٢٠٠٨(
، بوشیف (Xiechunh,2010)، أكسیني )٢٠٠٩(الشكور عبد االله 

(Bushuev, 2010) جانج وزانج ،(Jiang&Zhang,2010) ،جوو ،
، سلیمان الخضري الشیخ وعبد االله بن (Jou&Chuang, 2010)شانج وت

 ,Vincinet & Mann)، فینسنت، ومان )٢٠١٠(عبد الھادي العنزي  
، محمود أحمد عمر وعبد االله بن عبد )٢٠١٠(، علي إسماعیل سرور (2010

، جمال محمد كامل )٢٠١١(، أمل محمد صالح )٢٠١٠(الھادي العنزي 
، (Sidorchuke&Khomenko,2011)، سدورشیك وكومینكو )٢٠١١(

، )٢٠١١(، محمد صلاح أحمد (Kurela et al, 2011)كیریلا وآخرون 
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، أحمد (Belski, 2012)،بیلسكي (Novoa et al, 2011) نوفوا وآخرون 
، (Zlotin & Zusman, 2012)، زلتون، وزوسمان )٢٠١٢(علي إبراھیم 

، نجوى أحمد عبد )٢٠١٢(، ماجد محمد إبراھیم )٢٠١٢(زینب عاطف محمد 
،جمال )٢٠١٣(، شروق جودة إبراھیم (Sokol, 2013)،سكول )٢٠١٢(االله 

،فاطمة بنت محمد بن فراس )٢٠١٤(،صفاء محمد علي )٢٠١٤(حسن السید 
  ). ٢٠١٥(السرحاني 

  : الإحساس بالمشكلة
ي   إن التحدي الذي یواجھ معلمي الیوم ھو كیفیة تنمیة الحس العددي وخاصة ف
م        ر وتعل ة التفكی ى كیفی ز عل ین التركی المراحل الأولى، ویتطلب ذلك من المعلم

د أش  (Thompson, 2010, 75)الریاضیات لھؤلاء الأطفال  ارت دراسة  ، وق
ارات      ) ٢٠٠٠یوسف الحسیني الإمام، ( ي مھ ذ ف دني مستوى أداء التلامی إلى ت

ین داخل     ا المعلم الحس العددي، بالإضافة إلى أن الأسالیب والطرق التي یتبعھ
  .الفصل الدراسي لا تراعي التخطیط لتنمیة الحس العددي

دد    الحس الع ة ب ات المتعلق ي المكون ذ ف عف التلامی ظ ض ن الملاح ث لك ي، حی
ارات     ي الاختب داً ف اً جی ون نجاح ذین یحقق ذ ال ات أن التلامی رت الدراس أظھ
ى استخدام    النھائیة في الریاضیات في كثیر من الأحیان یكونوا غیر قادرین عل
د     ي ق الحقائق والمفاھیم والعلاقات في مواقف جدیدة، ویحفظون فقط الصیغ الت

ام،    (راسیة  تفیدھم في التطبیق الواقعي خارج الفصول الد یوسف الحسیني الأم
٢٠٠٠( ،(Yang, 2003) ،)  ،لیمان ده   (، )٢٠٠٧رمضان رفعت س ال عب فری

تة،   و س ادر،    (، )٢٠١١أب د الق د عب ادر محم د الق د  (، )٢٠١٥عب باح أحم ص
ا  )٢٠١٦عماد شوقي ملقي، (، )٢٠١٦حس،  ، ولعل السبب الرئیس في ذلك م

ث إن    لاحظھ الباحث من تقلیدیة معلمي الریاضیات في ة، حی المدارس الابتدائی
ا     ي الریاضیات بم معظم المعلمین لا ینوعون أسالیبھم في تقدیم المادة العلمیة ف
ي المشاركة        تعلم ف ال دور الم ب إھم ذ بجان یحقق الاستثارة الكافیة لتعلم التلامی

  .الإیجابیة في عملیات التعلیم والتعلم
ي    ن معلم ة م تطلاع رأي مجموع ث باس ام الباح د ق ة   وق یات بالمرحل الریاض

معلماً بمحافظة المنیا، أمكن التوصل إلى تدني تحصیل دروس  ) ٣٠(الابتدائیة 
ادة    ي م الریاضیات لدى معظم التلامیذ، وبتطبیق اختبار مبسط للحس العددي ف

ن   وع     ) ١٥(الریاضیات للصف الثالث الابتدائي مكون م ن ن ة م ردة اختباری مف
ن    الاختیار من متعدد على مجموعة ة م ذ ) ٣٥(استطلاعیة مكون ذه  تلمی ، وتلمی
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س       ارات الح ي مھ دني ف اك ت اتضح من تحلیل نتائج التلامیذ في الاختبار أن ھن
ادة       ي م داعي مبسط ف العددي لدى معظم التلامیذ، وبتطبیق اختبار تحصیلي إب

ن   وع     ) ٢٥(الریاضیات للصف الثالث الابتدائي مكون م ن ن ة م ردة اختباری مف
ن    متعدد على مجموعةالاختیار من  ة م ذ ) ٣٧(استطلاعیة مكون ذه  تلمی ، وتلمی

ب    اتضح من تحلیل نتائج التلامیذ في الاختبار أن ھناك تدني في تحصیل جوان
م التلا      دى معظ یات ل ي دروس الریاض منة ف یة المتض تعلم الأساس د  مال ذ عن ی

  ).تطبیق -فھم -تذكر(مستویات القیاس 
ھ المتعل   و إلا نتیجة تیسیر        ومن منطلق أن ما یحتفظ ب ا ھ ات م ن معلوم ین م م

ا        ین وفھمھ ات المتعلم ن خلال حاجات واھتمام وتبسیط عملیة التعلیم والتعلم م
ن         و م اء ج تعلم، وبن ور لل تعلم كمح ى الم وم عل یة تق الیب تدریس طة أس بواس
الحریة داخل حجرات الدراسة، ودعم اھتمامات المتعلمین وقدراتھم الشخصیة  

رح     ومعلوماتھم الساب ي مقت امج إثرائ ب برن قة، فإن الحاجة ماسة لمحاولة تجری
دا   ل الإب ة الح ادئ نظری ض مب ى بع ائم عل ى ق كلات عل س عي للمش ة الح تنمی

  .             لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي العددي والإبداع الریاضي
  :مشــكلة البحث

 الإبداعفي ضوء ما سبق تحددت مشكلة البحث الحالي في تدني مستوى 
لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي، وضعف قدراتھم على استخدام  الریاضي

مھارات الحس العددى، وأیضاً ضعف قدراتھم على حل المشكلات الریاضیة 
  .غیر الروتینیة، وتقدیم حلول متعددة ومتنوعة ومختلفة لھذه المشكلات

مقترح یتضمن  الأمر الذي جعل الباحث یسعى إلى استخدام برنامج إثرائي
مشكلات ریاضیة یتم حلھا باستخدام الاستراتیجیات الإبداعیة التي توصل إلیھا 

في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات، وتحدید فاعلیة ھذا البرنامج  "ألتشلر"
لدى تلامیذ الصف الثالث  والإبداع الریاضي المقترح في تنمیة الحس العددي

  . الابتدائي 
  :عن السؤال الرئیس التالي وذلك من خلال الإجابة

نظریة ) استراتیجیات(ما فاعلیة برنامج إثرائي مقترح قائم على بعض مبادئ 
لدى  والإبداع الریاضي الحل الإبداعي للمشكلات في تنمیة الحس العددي

  تلامیذ الصف الثالث الابتدائي؟
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  :أسئلة البحث
 :التالیةویتفرع من ھذا السؤال الرئیس السابق الأسئلة الفرعیة 

ادئ         .١ ض مب ى بع ائم عل رح ق ي مقت امج إثرائ ) استراتیجیات (ما فاعلیة برن
ذ     دى تلامی ددي ل س الع ة الح ي تنمی كلات ف داعي للمش ل الإب ة الح نظری

 الصف الثالث الابتدائي ؟
ادئ         .٢ ض مب ى بع ائم عل رح ق ي مقت امج إثرائ ) استراتیجیات (ما فاعلیة برن

ذ     نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في تنمی  دى تلامی داع الریاضي ل ة الإب
 الصف الثالث الابتدائي ؟

ف        .٣ ذ الص دى تلامی ي ل داع الریاض ددي والإب س الع ین الح ة ب ا العلاق م
 الثالث الابتدائي ؟

  : أھداف البحث
 :یھدف البحث الحالي إلى

ادئ       .١ ض مب ى بع ائم عل رح ق ي مقت امج إثرائ ة برن د فاعلی تحدی
للمشكلات في تنمیة الحس العددي نظریة الحل الإبداعي ) استراتیجیات(

 .لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي
ادئ       .٢ ض مب ى بع ائم عل رح ق ي مقت امج إثرائ ة برن د فاعلی تحدی

تراتیجیات( داع   ) اس ة الإب ي تنمی كلات ف داعي للمش ل الإب ة الح نظری
 .الریاضي لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي

داع  .٣ ذ الصف      تحدید العلاقة بین الحس العددي والإب دى تلامی الریاضي ل
 .الثالث الابتدائي

  : أھمیة البحث
 :ترجع أھمیة البحث الحالي في أنھ قد یفید 

ل         .١ ث تعم م مناسبة، بحی ة تعل وفیر بیئ ي ت المتعلمین من خلال المساھمة ف
ى        ة عل ة القائم ف التعلیمی ي المواق اركتھم ف ابیتھم ومش ادة إیج ى زی عل

ادئ  تراتیجیات(مب ل ) اس ة الح ؤدي نظری ي ت كلات، والت داعي للمش الإب
 .إلى تنمیة كل من الحس العددي والإبداع الریاضي لدیھم

ي   .٢ المعلمین في كیفیة تصمیم أنشطة إثرائیة تساعد تلامیذھم في التفكیر ف
 .المشكلات الریاضیة بشكل مبدع 
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ذ الصف     .٣ دى تلامی المعلمین في تنمیة الحس العددي والإبداع الریاضي ل
 .ئي الثالث الابتدا

تراتیجیات      .٤ اة الاس ي مراع یات ف اھج الریاض وري من ي ومط مخطط
داد        ي إع كلات ف داعي للمش ل الإب ة الح ا نظری ي اقترحتھ ة الت الإبداعی

 .مناھج الریاضیات 
س    .٥ ارات الح اة مھ ي مراع یات ف اھج الریاض وري من ي ومط مخطط

 .العددي في إعداد مناھج الریاضیات 
ائج الباحثین من خلال الاستفادة من  .٦ والتوصیات والبحوث المقترحة     النت

  .من ھذا البحث

  : حدود البحث
 :یقتصر البحث الحالي على

ة .١ ندفا      مجموع ة ص ن مدرس دائي م ث الابت ف الثال ذ الص ن تلامی م
م   ة رق ا      ) ١(الابتدائی ة المنی ة لمدیری ة التابع زار التعلیمی ي م إدارة بن ب

ي     ام الدراس ي الع دین ف ة المقی ة  ٢٠١٥/٢٠١٦التعلیمی ك لعلاق م، وذل
ة       ذ تجرب ي تنفی ات ف ن العقب الباحث الجیدة بإدارتھا، مما ذلل لھ العدید م

 .بحثھ
ذ          مجموعة .٢ ي تناسب مستوى تلامی ة المقترحة الت ن الأنشطة الإثرائی م

ر       از والمشكلات الریاضیة غی اب والألغ الصف الثالث الابتدائي كالألع
تخدام    ا اس ب حلھ یة تتطل كلات ریاض من مش ي تتض ة، والت الروتینی

 .مھارات الحس العددي  
ادئ   .٣ ض المب تراتیجیات (بع ة ) أو الاس ا نظری ي اقترحتھ ة الت  الإبداعی

ي   كلات، وھ داعي للمش ل الإب یم(الح دأ التقس دأ  /مب ة ، مب التجزئ
ب /العمومیة دأ   / الشمولیة ، مبدأ الإجراءات القبلیة، مبدأ القل س ، مب العك

وى    ) الوسیط / استمرار العمل المفید ، مبدأ الوساطة  ع محت لمناسبتھا م
ث         ف الثال ذ الص بتھا لتلامی ذلك مناس رح، وك ي المقت امج الإثرائ البرن

 .بتدائي الا
ة      .٤ ارات التالی ي المھ ة ف ددي، المتمثل س الع ارات الح م : مھ إدراك الك

، إدراك الأثر النسبي للعملیات على "قیمة العدد"المطلق والنسبي للعدد 
ب   )إدراك تأثیر العملیات الحسابیة على الأعداد(الأعداد  ل وتركی ، تحلی



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٢٠   
  

داد   الأعداد وإعادة تسمیة الأعداد، التنبؤ بمعقولیة النتا ر بالأع ئج، التعبی
ریة  اذج بص ة بنم ات ممثل ن علاق ن  )ع ة م ددتھا مجموع ي ح ، والت

ث       ف الثال ذ الص توى تلامی ي مس ة ف ات التربوی ات والكتاب الدراس
 .الابتدائي

  .الطلاقة، المرونة، الأصالة: مھارات الإبداع الریاضي، والمتمثلة في .٥

  : فروض البحث
 :الفروض التالیة یسعى البحث الحالي إلى التحقق من صحة 

متوسطي درجات تلامیذ یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بین  .١
لاختبار الحس المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي 

  .لصالح المجموعة التجریبیة العددي 
ذ     .٢ ات تلامی طي درج ین متوس ائیة ب ة إحص رق ذو دلال د ف یوج

دي      ق البع ي التطبی داع   المجموعتین التجریبیة والضابطة ف ار الإب لاختب
 .لصالح المجموعة التجریبیة الریاضي

ات         .٣ طي درج ین متوس ائیاً ب ة إحص ة دال ة موجب ة ارتباطی د علاق توج
س        ار الح ن اختب دي لكل م ق البع تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبی

 .العددي واختبار الإبداع الریاضي

 : البحثخطوات 
للإجابة عن أسئلة البحث والتحقق من صحة فروضھ اتبع الباحث الخطوات 

  :الآتیة
ن       - ل م ق بك ي تتعل ابقة الت ات الس ض الدراس ات وبع ى الأدبی لاع عل : الاط

ا   ث ماھیتھ ن حی كلات م داعي للمش ل الإب ة الح أتھا -نظری ادرھا -نش  -مص
  .مبادئھا، الحس العددي -أدواتھا -افتراضاتھا -أھمیتھا

ي        - ل ف ي تتمث ة وأدوات البحث والت واد التعلیمی داد الم ي   : إع امج الإثرائ البرن
ادئ    ض مب ى بع ائم عل رح الق تراتیجیات(المقت داعي  ) اس ل الإب ة الح نظری

دات   دریس وح كلات لت رب"للمش مة -الض ور -القس ى " الكس ررین عل المق
اني    الابتدائيتلامیذ الصف الثالث  اب   -بالفصل الدراسي الث  موضوعات كت

ددي    -التلمیذ س الع دق       -اختبار الح د الص داع الریاضي، وتحدی ار الإب اختب
 .والثبات لكل أداة، وزمن الإجابة علیھا
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درس    - ة وت داھما تجریبی وعتین، إح ى مجم یمھا إل ث وتقس ة البح ار عین اختی
ادئ   ة  )  استراتیجیات (البرنامج الإثرائي المقترح القائم على بعض مب نظری

 .لات، والأخرى ضابطة وتدرس بالطریقة المعتادةالحل الإبداعي للمشك
اس     - ي لأدوات القی ق القبل ددي   (التطبی س الع ار الح داع   -اختب ار الإب اختب

 .على عینة البحث) الریاضي
ادئ     - ض مب ى بع )  استراتیجیات (تدریس البرنامج الإثرائي المقترح القائم عل

ة ، ب    ة التجریبی كلات للمجموع داعي للمش ل الإب ة ت الح درس  نظری ا ت ینم
 .المجموعة الضابطة بالطریقة المعتادة

اس    - دي لأدوات القی ق البع ددي   (التطبی س الع ار الح داع   -اختب ار الإب اختب
 .على عینة البحث) الریاضي

ث        - ئلة البح ن أس ة ع ات للإجاب بة للبیان ائیة المناس ة الإحص راء المعالج إج
 .والتحقق من صحة فروضھ

 .عرض النتائج وتحلیلھا وتفسیرھا -
 .  تقدیم التوصیات والبحوث المقترحة في ضوء ما تسفر عنھ نتائج البحث -

  : )١(بحثمصطلحات ال
  Suggested Enrichmently Program: البرنامج الإثرائي المقترح .١

ھو سلسلة من الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات باستخدام بعض استراتیجیات 
بالبحث الحالي، والتي تنفذ على  الحل الإبداعي للمشكلات المحددةنظریة 

تلامیذ الصف الثالث الابتدائي وفقاً لمستواھم، وبشكل یلبي حاجاتھم وینمي 
 .قدراتھم العقلیة

 Enrichment Activities: الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات .٢
یقة   ة ش ة أكادیمی یة ذات طبیع طة الریاض ن الأنش ة م ي مجموع ھ

ذ   ر التلامی اه  وتفكی ر انتب ي   و، تثی ة ف ذ الرغب ي التلامی تثیر ف تس
رى،    ة أخ ن ناحی ا م داع فیھ ا والإب ة، وحبھ ن ناحی ادة م ة الم دراس

لال   ن خ وفره م ا ت م       م ة تتس ر روتینی دة غی رات جدی ن خب م
ة    اركة والفعالی نھم المش ب م اع، وتتطل ق والاتس ة والعم بالمرون

                                                
(1) ولمزيد من التفصيل عن هذه المصطلحات , تم الاقتصار على التعريفات الإجرائية لمصطلحات البحث 

.انظر الإطار النظري للبحث  
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یة  ة الدراس اء الحص ة أثن طة ، والإیجابی ذه الأنش ة ھ ن أمثل : وم
ا  یقة ،      الألغ ف الش ة ، والطرائ اب العقلی ة ، والألع ز الذھنی

  .والمغالطات الریاضیة 
 Theoria Resheniqy:نظریة الحل الإبداعي للمشكلات .٣

Izibreatatelskikh  Zadatch 
تند    الحل الإبداعي للمشكلات ھي  نظریة منھجیة منتظمة ذات توجھ إنساني تس

یر     ة، وتش ة إبداعی كلات بطریق ل المش ى ح دف إل ة، تھ دة معرفی ى قاع ذه إل ھ
ات ضمن الإطار        نظم والعملی ن ال ة م المنھجیة المنتظمة إلى وجود نماذج عام
ل      ددة لح راءات مح ود إج ى وج ة، وإل ذه النظری اص بھ ل الخ ام للتحلی الع

تم بناؤ  كلات، وأدوات ی كلات    المش ل المش ي ح ل ف تخدام الفاع وفیر الاس ا لت ھ
  .الجدیدة

 :استراتیجیات نظریة الحل الإبداعي للمشكلات  .٤
ھي مجموعة من الإجراءات التدریسیة المحددة والقائمة على مبادئ نظریة 

المخطط لھا مسبقاً والمقترحة للبحث الحالي، بقصد  الحل الإبداعي للمشكلات
 الریاضي الإبداعالعددي ووھي الحس  مرجوةتحقیق الأھداف التدریسیة ال

" الكسور -القسمة -الضرب"لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي في وحدات 
  . المقررة علیھم بالفصل الدراسي الثاني

 Number Sense: الحس العددي .٥
فھم عام للأعداد "عرف الحس العددي إجرائیاً في البحث الحالي بأنھ یُ

والضرب والقسمة علیھا، یظھر من خلال دراسة وعملیات الجمع والطرح 
المقررة  والكسور تلامیذ الصف الثالث الابتدائي لوحدات الضرب والقسمة

تلامیذ الصف الثالث الابتدائي، ویقاس بمقدار ما یحصل علیھ التلمیذ من  على
  .درجات في اختبار الحس العددي

   Mathematical Creative : الإبداع الریاضي .٦
ر یوصف بالقدرة على وضع فرضیات لحل المشكلات الریاضیة ھو تفكی

غیر الروتینیة، والتنبؤ بالنتائج في ضوء معطیات ھذه  الروتینیـة أو
المشكلات، وإنتاج عدداً من الحلول لھا، وتنوع أفكار ھذه الحلول مع ندرة 
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أفكار ھذه الحلول بین أقرانھ، وإنتاج علاقات وأنماط ریاضیة غیر مألوفة، 
 .قاس من خلال اختبار الإبداع الریاضي الذي یعده الباحث لھذا الغرضوی

  :الإطار النظري والدراسات السابقة
   :البرامج الإثرائیة في الریاضیات: المحور الأول 

ة     طة ذات الطبیع ن الأنش ة م ة مجموع رامج الإثرائی من الب تتض
ي      ق ف ي التعم ة ف ین الرغب ي المتعلم ر ف ي تثی یقة الت ة الش الأكادیمی
ة      ن ناحی تھا م ي دراس داع ف ا والإب ة وحبھ ن ناحی ادة م ة الم دراس

  . أخرى
 :الإثراء والأنشطة الإثرائیة في الریاضیات: أولاً

الأنشطة التي       استخدام   ل تدریس الریاضیات          من المستحدثات التربویة فى مجا            
لتفكیر،                                         لتفكیر العلمى والإبداعي وغیرھا من أنماط ا للتلامیذ فرص ا توفر 

ستھدف إثراء التدریس وإضفاء البعد الواقعي والوظیفي على المادة                                      ت وھي   
  ) .١٧٠:  ١٩٩٥محمد عبد السمیع حسن، (الدراسیة وطرائق تدریسھا 

البرنامج الذى تنظمھ المدرسة متكاملا مع البرنامج                       ویُعرف النشاط  بأنھ ذلك           
التعلیمى، والذى یقُبل علیھ التلمیذ برغبتھ ویزاولھ بشوق ومیل تلقائى ، بحیث                             

فاً        یحقق  ا ھد ،          أ معینة ربویة  ء    ت د                          سوا لموا ا بتعلیم  ف  لأھدا ا ه  ھذ بطت  رت ا
ل ـعملي داخل الفص        الدراسیة، أو باكتساب خبرة أو مھارات أو اتجاه علمي أو   

ارجھ أو أثناء الیوم الدراسى أو عقب انتھائھ، على أن یؤدي ذلك إلى نمو                                     ـوخ
عیة                                                  لاجتما وا لتربویة  ا نب  لجوا ا فى شتى  تھ  وقدرا تھ  وخبرا لتلمیذ  ا تفكیر 

  ) .         ٣١٥:  ٢٠٠٦صلاح الدین عرفھ محمود  ، (المرغوبة 
ل      ي المراح ذ ف د التلامی وي، وتزوی امج الترب اء البرن الإثراء إغن د ب ویُقص
ن          ف ع ة، یختل رات التعلیمی ن الخب د م وع جدی ة، بن ة المختلف التعلیمی
وى          ث المحت ن حی اد م ي المعت ل الدراس ي الفص م ف ة لھ رات المقدم الخب

  ).٢٠٠٥رضا مسعد السعید، ( والمستوى والجدة  والأصالة الفكریة 
الإثراء بأنھ إدخال تعدیلات أو                     )  ١٠٤:  ٢٠٠٩" ( لیلى سعد سعید " وتُعرف     

إضافات على المناھج المقررة للطلاب العادیین، حتى تتلاءم مع احتیاجات                                      
الطلاب الموھوبین في المجالات المعرفیة والانفعالیة والإبداعیة، وقد تكون                                       

عادیین، أو زیادة           التعدیلات في شكل زیادة مواد دراسیة لا تُعطى للطلاب ال                            
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مستوى الصعوبة في المواد الدراسیة التقلیدیة أو التعمق في مادة أو أكثر من                                     
  .   المواد الدراسیة

الأنشطة الإثرائیة بأنھا                )  ١٠٦:  ٢٠١١" ( زكریا جابر حناوي            " ویُعرف     
مجموعة من الأنشطة اللفظیة والرمزیة والالكترونیة الإضافیة، والتي تعمل                                   

ت التعلیمیة المقدمة للتلامیذ المتفوقین في الریاضیات، بما                       على توسیع الخبرا      
یتناسب مع مستوى قدراتھم العقلیة، والوصول إلى المعرفة والأداء المتمیز في    

  . الریاضیات
ھ   احي   "وتعرف وض ض میة ع ھ  ) ١٩١: ٢٠١٣" (رس راء بأن الإث

راء        الیب الإث ق أس ممة وف یة المص رات الریاض ن الخب ة م مجموع
لاب المتف  المحتوى  للط لة ب ة الص وبین، والوثیق وقین والموھ

واردة   وعات ال عاً للموض داداً وتوس ر امت ي تعتب ي، والت التعلیم
ال         ات والأفع بعض الممارس ام ب م القی یح لھ ي تت المحتوى، والت ب
دراتھم    ع ق ب م ا یتناس ات، وبم ب الإمكان ة وبحس ة والعملی النظری

  .ویلبي احتیاجاتھم ویرفع من مستوى تحصیلھم
ھ ویعر د    "ف ابر أحم د الص مت عب ھ  ) ١٨٠: ٢٠١٥" (حش بأن

ذ        ات التلامی درات وحاج باً لق ھ مناس اد وجعل نھج المعت دیل الم تع
المنھج،   ودة ب ر موج ة غی رات تعلیمی مینھ خب ك بتض ائقین، وذل الف
اد،    المنھج المعت منة ب تعلم المتض اع ال ق واتس ادة عم دف زی بھ

لال   ن خ ي م راء التعلیم دیم الإث ن تق افة: ویمك د،  إض نھج جدی م
رتبط        راء م ا، إث ر العلی ارات التفكی ة مھ ق تنمی ن طری راء ع إث

  .  بنوع الموھبة أو مجال التفوق
طة        ن الأنش وع م و ن ى ھ اط الإثرائ ح أن النش ذلك یتض وب
ا        لال م ن خ اتھم ، م ذ وإیجابی ة التلامی تثیر فعالی ي تس ة الت التعلیمی

م بالمرو      ة تتس ر روتینی دة غی رات جدی ن خب م م وفر لھ ة ت ن
ة   ة والإیجابی اركة والفعالی نھم المش ب م اع وتتطل ق والاتس والعم

  . أثناء الحصة الدراسیة 
طة      ن الأنش ة م ي مجموع یات ھ ي الریاض ة ف طة الإثرائی والأنش
ة   ذ الرغب ي التلامی تثیر ف یقة تس ة ش ة أكادیمی یة ذات طبیع الریاض

ة وح   ن ناحی ادة م ة الم ي دراس ة   ف ن ناحی ا م داع فیھ ا والإب بھ
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ر طة  ى،أخ ذه الأنش ة ھ ن أمثل اب : وم ة، والألع از الذھنی الألغ
ص   یة، والقص ات الریاض یقة ، والمغالط ف الش ة، والطرائ العقلی
ا   وعاتھا، وعلمائھ یات وموض لة بالریاض ة ذات الص التاریخی

  ) .٢٠٠٥، رضا مسعد السعید( البارزین 
دام  أن من بین ما یساعد على استخ   )٢٠٨: ١٩٩٥"(محمد أمین المفتى"ویرى 

لأ  شط ا نیتھا         اة ـن ب یبیة و ترك ل اضیات ، طبیعتھا ا ری ل س ا دری ي ت یة ف ئ را ث لإ
الاستدلالیة ، وإمكانیة إثراء مناھجھا وطرق تدریسھا بالعدید من المواقف                                           
المحفزة للتعلم والأنشطة المشوقة للتلامیذ ، مما یجعلھا من المجالات الخصبة                       

  .لتنمیة التفكیر الإبداعي
  :نشطة الإثرائیة في تدریس الریاضیاتاستخدام الأ: ثانیاً

في   یمكن تحدید أھداف استخدام الأنشطة الإثرائیة في تدریس الریاضیات                                       
  : ) ١١: ٢٠٠٩رفعت محمد حسن، (الآتي 

 .تنمیة القدرات الإبداعیة لدى التلامیذ وخاصة المتفوقین منھم  -
التلامیذ بعض مھارات الاكتشاف وحل المشكلات والإبداع بالإضافة                                 إكساب    -

 .إلي التحصیل الدراسي المرتفع 
 .تحسین مھارات حل المشكلات الریاضیة  -

أن أھمیة استخدام الأنشطة              )  ١١٩:  ٢٠١١" ( زكریا جابر حناوي           " ویذكر     
  :في الآتي الإثرائیة في تدریس الریاضیات

 لم التلامیذ للمفاھیم من خلال التمثیل والتطبیق                 تسھم الأنشطة الإثرائیة في تع               -
 .العلمي، مما یجعل نواتج التعلم أقل تعرضاً للنسیان

دة صیاغة دروس                                         - لإعا للمعلمین  لفرصة  ا یتیح  ئیة  لإثرا ا م الأنشطة  استخدا
الریاضیات، وتقدیم المعلومات والأفكار الریاضیة في صورة مشكلات حقیقیة                         

 . تتحدى قدرات التلامیذ
الإثرائیة البصریة على زیادة قدرة التلامیذ على إدراك العلاقة بین                                               تعمل  -

المفاھیم المتعددة، وزیادة قدرة الربط بین العناصر والموضوعات المختلفة،                                      
وبالتالي حدوث نوع من التفاعل والنشاط الإیجابي مع المشكلات المتضمنة                                     

 .بالدرس
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رة العقل لإدراك العلاقات                استخدام الأنشطة الإثرائیة البصریة یعمل على إثا                       -
 .الموجودة بھذه الصور وتحلیلھا، واكتشاف علاقات جدیدة

استخدام الأنشطة الإثرائیة الالكترونیة المتاحة على مواقع الانترنت بما فیھا                                      -
الكمبیوتر یجعل                                      لتلمیذ وجھاز  بین ا نیات صوت وصورة وتفاعلیة  إمكا من 

فة لإمكانیة اختیار التلمیذ ما یتناسب    عملیة التعلیم والتعلم شیقة وممتعة، بالإضا
 .    مع میولھ ونمط تعلمھ

إن من  أبرز الأنشطة الإثرائیة من واقع العدید من الدراسات التي تناولت                                              
، ) ٢٠١٠:  غادة أحمد خلیل(الریاضیات تدریس الأنشطة الإثرائیة في استخدام 

سعید  ( ،  )   ٢٠٠٥:  رمضان رفعت محمد        ( ،  )   ٢٠٠٥:  رضا مسـعد السعید     ( 
المشكلات الریاضیة       ):  ١٩٩١:  نظلة حسن خضر    (  ،  ) ٢٠٠٢: جابر المنوفي  

غیر الروتینیة ، الألغاز ، الألعاب ، الطرائف والغرائب ، الحكایات الریاضیة                           
، السیرك الریاضي ، نوادي الریاضیات ، تدریبات الاستقصاء الریاضي ،                                      

قص                   ل طات ، ا مغال ل یة ، ا حیات ل تطبیقات ا ل عات ، ا مشرو ل خیة ،    ا تاری ل ص ا
أحمد   ( الآلة الحاسبة ، والحاسب الآلي                 :  الاستخدامات غیر المألوفة لكل من                

  ).١٣٢: ٢٠١٢علي إبراھیم، 
 : أنواع الأنشطة الإثرائیة: ثالثاً

، ) ١٠٤:  ٢٠٠٩لیلى سعد سعید،   ( تتخذ الأنشطة الإثرائیة أشكال عدة منھا                     
: ٢٠١٥الصابر أحمد،     حشمت عبد (، )٢٣٩: ٢٠١٠إبراھیم رفعت إبراھیم، (

١٨١-١٨٠:(  
من خلال التعمق في أحد موضوعات المنھج عن طریق : الإثراء الرأسي  - أ

  .زیادة الأنشطة التي تستحث قدرات عقلیة علیا لدى المتعلم
من خلال إضافة موضوعات جدیدة ذات صلة بالمحتوى : الإثراء الأفقي  - ب

 .   الأساسي
لیمیة جدیدة كبرامج خاصة من خلال إضافة مواد تع: الإثراء التوسعي  - ت

 . مستقلة عن البرامج الأساسیة
ویتضمن تعمیقاً للمحتوى العادي الذي یدرسھ الطالب، : الإثراء التعمقي   - ث

بحیث یعمل على تنمیة استبصارات جدیدة في المادة التعلیمیة التي تدرس 
 .للفصل ككل



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٢٧   
  

لاب مثل من خلال البرامج التي تقدم لفئات خاصة من الط: الإثراء النوعي  - ج
 .البرامج التي تقدم للموھوبین أو المتفوقین

 : سمات الأنشطة الإثرائیة: رابعاً
لیلى سعد (تتسم الأنشطة الإثرائیة بالعدید من الممیزات تم إیجازھا فیما یلي 

  ):١٠٥: ٢٠٠٩سعید، 
تساعد الأنشطة الإثرائیة الموھوب على التخصص في المجال الذي  -

 .یحظى باھتمامھ
وھوبین فرصاً لمواجھة المشكلات التي تنطوي على إثارة التحدي تُھیئ للم -

 .والبحث بعمق
تُتیح للطالب فرصة الحصول على درجة أعلى من الدرجة المطلوبة  -

 .للتخصص في مجال معین
تمتاز بقلة التكالیف نسبیاً مقارنة بالأسالیب الأخرى، لأنھا لا تحتاج إلى  -

 .نفقات إضافیة في میزانیة المدرسة
مح للطالب بالبقاء مع أقرانھ من نفس الفئة العمریة في إطار المدرسة تس -

 .العادیة، مما یحقق لھ نمواً نفسیاً اجتماعیاً سلیماً
من حیث تطویر أسالیب تعلیمیة جیدة، مما  تؤدي إلى تنافس المعلمین -

 .یؤدي إلى تحسین العملیة التعلیمیة
 :توجھات الأنشطة الإثرائیة: خامساً

ر العمل في تصمیم الأنشطة الإثرائیة في ثلاث توجھات ھي یتركز محو
(Kalkan&Ersanli,2009:131):  

ویركز ھذا التوجھ على طبیعة العملیات : التوجھ نحو العملیات العقلیة .١
العقلیة العلیا التي یمكن تنمیتھا لدى المتعلم، مثل التفكیر الإبداعي والتفكیر 

  .الاستدلاليالناقد وسلوك حل المشكلات والتفكیر 
أنشطة إثرائیة  إلحاقوذلك من خلال : التوجھ نحو المحتوى المعرفي .٢

بالوحدات الدراسیة بالمقررات، أو عمل كتیبات خاصة بالأنشطة قد تكون 
ذات صلة بالمقرر أو مستقلة عن المقررات، ویُعد نموذج الاستقلال ھو 
الأكثر حداثة على مستوى التطبیق في مراحل التعلیم العام بالولایات 

 .المتحدة الأمریكیة
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ز ھذا التوجھ على السلوكیات التي ینجزھا ویرك: التوجھ نحو نواتج التعلم .٣
المتعلم في الأنشطة الإثرائیة بصورة كمیة أو في وقت محدد، بغض 
النظر عن طبیعة العملیات العقلیة أو المعرفیة التي تفسر مستوى الإنجاز 

 .الكمي الذي ینتجھ المتعلم
 ویرى الباحث أن التصنیف السابق لتوجھات تصمیم الأنشطة لا یعني أنھ
تصنیف قاطع، فمن الممكن أن یتصف النشاط الواحد بأكثر من توجھ، ویتوقف 

  . توجھ النشاط الإثرائي على الھدف الذي یقصده مصمم الأنشطة الإثرائیة
  :المعاییر الأساسیة في تصمیم الأنشطة الإثرائیة

إبراھیم رفعت إبراھیم، (تتمثل المعاییر الخاصة بالأنشطة الإثرائیة في الآتي 
٢٤١- ٢٤٠: ٢٠١٠:(  

وتعني أن الخبرات التي یمر بھا المتعلم في الأنشطة الإثرائیة تتسم : الجدة  -١
بنوع من الجدة والتمایز عما یُقدم من أعمال روتینیة تجریدیة في دراسة 

 .الریاضیات الأكادیمیة
وتُعني أن تقوم الأنشطة الإثرائیة على إیجاد نوع من التنافسیة : التنافسیة  -٢

 .لم وقدرتھ الخاصة، أو بین المتعلم وأقرانھبین المتع
یؤكد ھذا المعیار على أھمیة وضوح المعاییر الكمیة والكیفیة : اریة یالمع -٣

 .المرتبطة بإنجاز النشاط الإثرائي
یشیر ھذا المعیار إلى أھمیة تصمیم النشاط الذي یربط بین أكثر : التكاملیة  -٤

 .ى الریاضیاتمن مفھوم أو علاقة أو بنیة تركیبیة من محتو
یشیر ھذا المعیار إلى التنوع في الأنشطة ما بین الفردیة والثنائیة : التنوع  -٥

أو على المجموعات الصغیرة، حیث إن ھذا النوع یتخللھ ضمنیاً تحقیق 
 .بعض الأھداف الوجدانیة المھمة في تعلیم الریاضیات

  :   البرنامج الإثرائي
  :أھمیة البرامج الإثرائیة: سادساً

البرامج الإثرائیة أحد أھم الاتجاھات المعاصرة لتطویر المناھج، ویمكن  تعد
- ١٠٥: ٢٠٠٩لیلى سعد سعید، (إیجاز أھمیة ھذه البرامج في النقاط التالیة 

١٠٦:(  
 .اكتساب مھارات  البحث والتعلم الذاتي -
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 .مضاعفة تعلم المھارات الأساسیة بناءً على احتیاجات الطلاب -
 .ي ومصادر لا تتوفر في المنھج الدراسي العاديالتعامل مع محتوى علم -
 .استكشاف مجالات متنوعة من العلوم والمعارف -
 .تنمیة المھارات التفكیریة العلیا والسلوك الإبداعي -
 .تنمیة القدرات الشخصیة المؤثرة في النمو الشامل -
 .خلیة نحو التعلماتنمیة الدوافع الد -
 .ومھاریةالتعمق الدراسي في مجالات علمیة  -

  :معاییر اختیار البرامج الإثرائیة: سابعاً
تخضع عملیة اختیار البرامج الإثرائیة إلى مجموعة من المعاییر یمكن 

  ): ١٠٦: ٢٠٠٩لیلى سعد سعید، (إیجازھا فیما یلي 
 .الاستمراریة والمرونة -
 .الدافعیة نحو التعلم -
 .التركیز على مھارات البحث والتعلم والتفكیر -
 .احتیاجات الطلاب واھتماماتھم التعبیر عن -
 .التنوع والتكامل -
 .الاستقلال والحریة واتخاذ القرار -
 .التفاعل الاجتماعي -

  :طرق إثراء المناھج الدراسیة: ثامناً
  :(Alfred, 2012: 260)ظھرت عدة طرق لإثراء المناھج الدراسیة منھا 

 .الإثراء من خلال موضوعات تاریخیة -
 .حریةالإثراء من خلال الحیل الس -
 .الإثراء من خلال حل مشكلات غیر روتینیة في مقررات المواد -
 .الإثراء من خلال الكمبیوتر والتجارب العملیة داخل الفصل -
الإثراء من خلال موضوعات غیر موجودة في المنھج الأصلي، وترتبط  -

 .مفرداتھا بموضوعات المنھج
 .الإثراء من خلال التطبیقات -
بحثیة ومشروعات فردیة تقوم على استكشافات الإثراء من خلال أنشطة  -

 .الطلاب
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  . الإثراء من خلال الترفیھ -
الدراسات التي تناولت البرامج والأنشطة الإثرائیة في مجال تعلیم : تاسعاً

  :وتعلم الریاضیات
والتي ھدفت إلى التعرف على أثر ) ٢٠٠٨(دراسة عبد العزیز المالكي  -

برنامج حاسوبي في علاج صعوبات استخدام الأنشطة الإثرائیة بواسطة 
 .تعلم الریاضیات لدى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي

والتي ھدفت إلى التعرف على دور ) ٢٠٠٩(دراسة رفعت محمد حسن  -
 .إثراء بیئة التعلم في إثراء تعلم الریاضیات المدرسیة

والتي ھدفت إلى الكشف عن المعوقات ) ٢٠٠٩(دراسة لیلى سعد سعید  -
ھ تنفیذ البرامج الإثرائیة في الریاضیات للطلاب الموھوبین من التي تواج

 .وجھة نظر المعلمین والمشرفین في إدارات الموھوبین
والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١٠(دراسة إبراھیم رفعت إبراھیم  -

برنامج قائم على الأنشطة الإثرائیة في تنمیة مستویات القدرة على التصور 
 .لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة البصري المكاني

والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١١(دراسة زكریا جابر حناوي  -
استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة أبعاد القوة الریاضیة لدى التلامیذ 

 . المتفوقین في الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة
والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١١(دراسة سامیة حسین محمد  -

برنامج إثرائي في ھندسة الفراكتال قائم على العصف الذھني الإلكتروني 
في تنمیة بعض مھارات الحل الإبداعي للمشكلات لدى طلاب كلیة التربیة 

 .  شعبة الریاضیات
التعرف على أثر والتي ھدفت إلى ) ٢٠١١(دراسة عبد االله عباس قباص  -

استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة التفكیر الإبداعي لدى تلامیذ الصف 
السادس الابتدائي الموھوبین في مادة الریاضیات بالمدارس الحكومیة 

 .بمدینة مكة المكرمة
والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١٢(دراسة أحمد علي إبراھیم  -

في تنمیة مھارات التفكیر  (TRIZ)ة تریز برنامج إثرائي مقترح قائم نظری
 .التولیدي والاتجاه نحو الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة

والتي ھدفت إلى تقویم برنامج إثرائى ) ٢٠١٢(دراسة أشرف راشد على  -
مقترح فى ریاضیات المرحلة الإعدادیة قائم على الجمع بین الكورت 
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المعرفیة والدافعیة للإنجاز  Timss فى ضوء مستویات  Timssوأنشطة 
 .فى الریاضیات

والتي ھدفت إلى الكشف عن فاعلیة ) ٢٠١٢(دراسة صلاح أحمد فؤاد  -
برنامج إثرائي مقترح لتنمیة مھارات البرھان الریاضي والتفكیر الإبداعي 

 .لدى طلاب الصف الأول الثانوي باستخدام لغة البرمجة بالحاسوب
والتي ھدفت إلى الكشف عن ) ٢٠١٣(دراسة رسمیة عوض ضاحي  -

فاعلیة برنامج إثرائي مقترح قائم على نموذج سكامبیر لتنمیة مھارات 
التفكیر الإبداعي والتحصیل في الریاضیات لدى الموھبات والمتفوقات 

 .بالمرحلة المتوسطة بالكویت
والتي ھدفت إلى الكشف عن ) ٢٠١٥(دراسة حشمت عبد الصابر أحمد  -

ئي فى الریاضیات  على تنمیة التحصیل المعرفي فاعلیة برنامج إثرا
والوعي بھویة الریاضیات المصریة لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة 

 .الإعدادیة
  : الإبداعي للمشكلات الحلنظریة : المحور الثاني

رن    ي الق ریة ف ات البش ا المجتمع ع أن تواجھھ ي یتوق كلات الت ل المش إن ح
ولاً    د حل ي تول ة، الت ار الإبداعی ن الأفك دًا م ب مزی رین یتطل ادي والعش الح
ر           متھ التغی بح س ر أص ي عص د ف ت والجھ رد الوق ا الف وفر فیھ كلات ی للمش

ارع،  اد والإدارة و المتس ة والاقتص ر والسیاس ال الفك اءل رج ا یتس ة وھن التربی
ة        ق تربی ن طرائ ات ع ذه المجتمع ادة ھ داع وغیرھم من ق ن أجل تطویر     الإب م

اره   ان وأفك درات الإنس ةق ائج    ،الإبداعی م نت دھا معظ ي تؤك ة الت أتي الإجاب وت
ق  ات أن طری داعالدراس ي    الإب ة ف رامج التدریبی ق الب ن طری ھ ع ن تحقیق یمك

ي    بطریقة مقصودة یمكن أن یؤ الإبداعيتنمیة التفكیر  دافھا ف ق أھ دي إلى تحقی
رق       ر بط ى التفكی دربین عل درة المت ة ق ة،تنمی ك     إبداعی م تل ھر وأھ ن أش وم

ة لحل المشكلات بطرق   الحل الإبداعي للمشكلاتالبرامج برنامج  ان  إبداعی ، وك
ضروریًا التعرف على نظریة الحل الإبداعي للمشكلات المعروفة في كثیر من 

ل الإ  ة الح م نظری الم باس كلات دول الع داعي للمش یرى،  (ب عید عس : ٢٠٠٨س
  ).٢٣: ٢٠١١لمیا محمود فیاض، (، )١
كلات    و داعي للمش ل الإب ة الح ارة     TRIZنظری ى للعب رف الأول ي الأح ھ

(Teoria Resheniqy Izobreatatelskikh Zadatch) ة ي باللغ ، وتُعن
یة  كلات  (الروس داعي للمش ل الإب ة الح ة   )نظری ة الإنجلیزی ي اللغ ا ف ، ویقابلھ
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(TIPS)     ارة ى للعب رف الأول ي الأح  Theory of Inventive)وھ
Problem Solving)  ل ة الح م نظری ة باس ات العربی ي الكتاب رف ف ، وتع

الإبداعي للمشكلات، وتعد من أھم النظریات الحدیثة في تنمیة الإبداع والتي لم 
اد             ي الاتح ة ف ذه النظری دت ھ د ول الم، وق ي الع ع ف اق واس ى نط رف عل تع

دأ العمل    "Altshullerألتشلر "تي سابقًا على ید العالم الروسي السوفی ث ب ، حی
ام  ة ع ي النظری ألیف  ) م١٩٤٦(ف ن ت ن م یا، وتمك ي روس ول ) ١٤(ف ا ح كتابً

ن    رًا م منت كثی ي تض ة الت ن الأوراق البحثی د م ن العدی لاً ع ز فض ة تری نظری
ة الحل الإ   داعي  الموضوعات في مجال الاختراعات الإبداعیة، ودخلت نظری ب

رن        ن الق ي منتصف التسعینیات م ة ف للمشكلات إلى الولایات المتحدة الأمریكی
وفیتي     اد الس ك الاتح د تفك ك بع ي وذل ابقًا(الماض ى   )س ت إل ك انتقل د ذل ، وبع

دكتور   ) م٢٠٠٣(أوروبا، وقد انتقلت إلى الوطن العربي عام  د ال ى ی صالح  /عل
دیم النظری  م تق ث ت ن الأردن، حی ادو م و ج د أب ة محم دریبي لتنمی امج ت ة كبرن

امج    ي برن التفكیر الإبداعي، ومنذ ذلك الحین بدأ الاھتمام بھا والتدریب علیھا ف
امج     م برن داعي    "تدریبي مكون من ثمانیة أجزاء باس ر الإب ة التفكی ز لتنمی " تری

، )٢٠٣: ٢٠١١جمال محمد كامل، (، )٢٦١: ٢٠١٠علي إسماعیل سرور ، (
یط،  ( ف قط ان یوس اض،  (، )٢٣٤: ٢٠١١غس ود فی ا محم ، )٢٤: ٢٠١١لمی
  ).      ٣٢: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (، )١٢٤: ٢٠١٢أحمد علي إبراھیم، (

ي مجال    كما أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات من النظریات الحدیثة نسبیًا ف
ة           ن الدراسات التحلیلی رة م ى مجموعة كبی ة عل ذه النظری ت ھ الإبداع، وقد بنی

ا   ام بھ ي ق ر"الت ات " Altshuller ألتش ذه لمئ ات  الآلافوتلامی ن الاختراع م
ى          ة عل ة والتكنولوجی ي المجالات العلمی احثون ف اء والب ا العلم التي توصل إلیھ
ر   مستوى العالم، وتتمیز ھذه النظریة عن غیرھا بأنھا تستخدم طرقًا فریدة وغی
ة       ث تتضمن مجموعة غنی ة، حی تقلیدیة في حل المشكلات بطرق إبداعیة رائع

ر     من المبادئ الإبداعیة لحل المشكلات ة نحو التفكی رد الدافعی ، وتطور لدى الف
ادي،    (بطریقة إبداعیة  د الھ د عب  ٢٠٠٩سامیة لطفي الأنصاري، وإبراھیم أحم

 :٨٣ .(  
وقد تم تطبیق نظریة الحل الإبداعي للمشكلات بشكلھا التقلیدي في المجالات 
الھندسیة والتكنولوجیة، وأثبتت قدرتھا على حل المشكلات التكنولوجیة 

محكمة ومنظمة، وأصبحت تحظى بشھرة واسعة، إلا أنھا سرعان ما  بطریقة
انتقلت للتطبیق في مختلف جوانب النشاط الإنساني، وأصبحت معروفة في 
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جامعة، ولھا ) ٤٢(دولة في العالم، ویتم تدریسھا في أكثر من ) ٢٨(أكثر من 
 یاسر(، )٢: ٢٠٠٨سعید عسیرى، (العدید من المواقع على شبكة الإنترنت 

  ).١: ٢٠١٠الحزیمي محمد ، 
  :       نشأة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: أولاً

ي         الم الروس ى الع كلات إل داعي للمش ل الإب ة الح ب نظری ریش  "تُنس جین
ي    "Genrich، S. Altshullerسالوفیتش ألتشلر    د ف ذي ول وبر   ١٥، وال أكت

ا   " Tashkentطشقند  "م في مدینة ١٩٢٦عام  ھ  بالاتحاد السوفیتي س بقًا، ولكن
ة    ي مدین ھ ف نوات حیات م س ي معظ اكو "قض مة " Bakuب ان"عاص ، "أذربیج

د   " Kareliaكارلیا "م استقر في مدینة ١٩٩٠ومنذ عام  بالاتحاد السوفیتي، وق
دما   ظھرت علیھا علامات الإبداع مبكرًا، فقد تمكن من إنجاز أول ابتكاراتھ عن

یساعد   (Scuba Diving) كان في الرابعة عشر من عمره، حیث ابتكر جھاز
ة         تھ بالمرحل اء دراس تطاع أثن ا اس اء، كم ت الم وص تح اء الغ ین أثن الغواص
تیلین    از الإس ى غ د عل اث یعتم رك نف ل بمح ب یعم ار مرك اء واختب ة بن الثانوی

ود  ي   (Few&Rivin,2010:198)كوق رن الماض ن الق ات م ي الأربعینی ، وف
ان  دما ك لر"عن ي البحری " ألتش ارًا ف ل مستش ق  یعم رة توثی ي دائ یة ف ة الروس

ن          دة ضخمة م ف لقاع ل مكث ق تحلی ن طری ھ ع الاختراعات قام بتطویر نظریت
غسان یوسف  (براءات الاختراع في المجالات الھندسیة والتكنولوجیة المختلفة 

ود    (، )٣٢: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (، )٢٣٣: ٢٠١١قطیط،  ر عب د الأمی عب
  ). ٩٥:  ٢٠١٥الشمسي، وجنان قحطان سرحان ، 

داعي      ل الإب ة الح وري لنظری اریخ التط یم الت ن تقس ھ یمك ة فإن فة عام وبص
ا   تین ھم رحلتین رئیس ى م كلات إل د،  (للمش ومي أحم ر بی ، )١٧٣: ٢٠٠٨یاس

امر، ( الم آل ع ت س ان بن اري، (، )٧٢-٧٠: ٢٠٠٩حن ي الأنص امیة لطف س
د كامل،    (، )٩٢-٩١:  ٢٠٠٩وإبراھیم أحمد عبد الھادي،  ال محم : ٢٠١١جم

یط،   (، )٢٠٤ ف قط ان یوس اض،   (، )٢٣٦-٢٣٥: ٢٠١١غس ود فی ا محم لمی
ن السید،    (، )١٣١: ٢٠١٢أحمد علي إبراھیم، (، )٣٧-٣١: ٢٠١١ ال حس جم
ان قحطان سرحان ،      (، )١٥٨-١٥٧: ٢٠١٤ ود الشمسي، وجن عبد الأمیر عب
٩٦:  ٢٠١٥:(  
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  :Classicalالمرحلة التقلیدیة : المرحلة الأولى
ة    ذه المرحل دت ھ ذ عام    امت دأ   ) م١٩٤٦(من ث ب ھ  " التشلر "حی دراساتھ وأبحاث

ام     ى ع ة وحت ذه النظری ي     )م١٩٨٥(لھ ھ ف اتھ وأبحاث ف دراس ث أوق ، حی
ى       ال إل ن الانتق د م المجالات التكنولوجیة معتقدًا أن ھذه المرحلة قد انتھت ولاب

  .مرحلة جدیدة وھي استخدام النظریة في المجالات غیر التكنولوجیة
ي    ) م١٩٥٦(عام " ألتشلر"حیث استطاع  ھ ف ن نظریت تقدیم أول ورقة علمیة ع

ي        "مشكلات علم النفس"مجلة  اھیم الأساسیة ف ن المف د م ا العدی دم فیھ ، حیث ق
ة       كلات بطریق ل المش رة لح ن فك لاً ع كلات فض داعي للمش ل الإب ة الح نظری

داعي للمشكلات     ي عام   ARIZمنتظمة أطلق علیھا لوغاریتمیة الحل الإب ، وف
ة       " ألتشلر"استطاع ) م١٩٦٨( ین استراتیجیة إبداعی س وثلاث ن خم الإعلان ع

ام   ي ع داعى، وف ر الإب ادئ التفكی ا مب ق علیھ افة ) م١٩٧١(أطل ن إض ن م تمك
ة     دمتھا النظری ي ق ادئ الت دد المب ل ع ذلك وص رى وب ادئ أخ ة مب ) ٤٠(خمس

  . مبدأ
ل   ر "وعم وم  " ألتش دیث مفھ ى تح ك  (ARIZ)عل ل المش ا  لح دم منھ لات وق

ذه الصورة      (ARIZ-75)ھي ) م١٩٧٥(صورة جدیدة عام  م تطویر ھ ا ت ، كم
ھ       ق علی دًا أطل ا جدی دم نموذجً امین وق د ع ى   (ARIZ-77)بع ل إل م توص ، ث

ام  ھ ع ة ل ورة نھائی وذج ) م١٩٨٥(ص ا نم ق علیھ وال (ARIZ-85)أطل ، وط
ة  داعي للمشكلات مركزة ع     ھذه المدة كانت أبحاث نظری ى المجال   الحل الإب ل

د      " ألتشلر"أیقن ) م١٩٨٥(التكنولوجي، وفي عام  ذا المجال ق ي ھ وده ف أن جھ
  .وصلت إلى ذروتھا وعلیھا أن یتجھ نحو حل المشكلات غیر التقنیة

  :Contemporaryالمرحلة المعاصرة  : المرحلة الثانیة
  :وتنقسم إلى مرحلتین فرعیتین ھما       

دأ  )م١٩٩٠(وحتى عام ) م١٩٨٥(م وتمتد من عا: المرحلة الأولى -١ ، حیث ب
ف          " ألتشلر" ي مختل ة ف ر تقنی ي مجالات غی ة ف ادئ النظری اھیم ومب بتطبیق مف

ي  أولویة العمل تركزت جوانب الحیاة، حیث ذه  ف ة  ھ ن  المرحل ل  م ین  قب  المھتم
ث    تطویر  الحل الإبداعي للمشكلات على بنظریة ة بحی ذه النظری ى  تعمل  ھ  عل

ن أسالیب   مایوجد أفضل استیعاب ة  م وفیر   لتنمی داع، وت ل  الفرصة  الإب رد  لك  ف
ة   تعمل  المشكلات بطرق إبداعیة، وأن حل كیفیة یتعلم كي ى تلبی  احتیاجات  عل
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دة  أفكار وتولید غیر التكنولوجیة، المجالات في والمؤسسات الأفراد ادرة   جدی ق
ى ویر عل ات تط ات، المنتج ل والعملی ذلك وأن تعم ى ك ق عل ل تحقی ین التكام  ب

  .جدیدة أفكار تبني في وعملیة حل المشكلات للمساعدة النفسیة القضایا
ة -٢ ة الثانی ام : المرحل ن ع د م ت ) م١٩٩١(وتمت ث خرج ى آلان، حی وحت

ات        ى الولای دود الاتحاد السوفیتي إل نظریة الحل الإبداعي للمشكلات خارج ح
ي سبتمبر عام        الم، وف ن دول الع ا م المتحدة الأمریكیة وألمانیا والیابان وغیرھ

وفي ) م١٩٩٨( لر"تُ ك   " ألتش داعي للمش ل الإب ة الح احب نظری ابع ص لات وت
دم       د ق ده، وق ن بع ة م ر   ) ٢٠" (ألتشلر "تلامیذه عملیة تطویر النظری ا وأكث كتابً

ن  لال  ) ٤٠٠(م كلات، وخ داعي للمش ل الإب ة الح ول نظری ة ح ة بحثی ورق
داعي للمشكلات            ة الحل الإب ادئ نظری م تطویر استخدام مب رة ت الأعوام الأخی

  .  العسكریة وأصبحت علمًا في الجامعات والمدارس والأكادیمیات
  :       ماھیة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: ثانیًا

أن ھناك العدید من الأسئلة  إلى(Souchkov, 2007: 3) " سویشكوف"یشیر 
ة  ة بنظری كلات"المتعلق داعي للمش ل الإب ل" الح ل  : مث ق لح ي طری ل ھ ھ

ندوق       ي ص ل ھ ة ؟، ھ ة منھجی ي طریق ل ھ م ؟، ھ ي عل ل ھ كلات ؟، ھ المش
ى كسر الحواجز الموجودة        أدوات ؟ ي تساعدنا عل یاء الت ، ھل ھي بعض الأش

ئلة بتوضیح       " سویشكوف "بیننا وبین الإبداع؟، ویقدم  ذه الأس ن كل ھ ة ع إجاب
  :أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات لھا أربع خصائص ھي

  .ھي نظریة في التكنولوجیا -١
  .فنیة للتخلص من القصور العقلي -٢
  .تحلیل صیاغة المشكلة والحل الإبداعي للمشكلاتفنیة تساعد على  -٣
ي مجال         -٤ ین ف مؤشر لخرائط النظم بین الوظائف النفسیة، وتصمیم حل مع

  . التكنولوجیا والعدید من العلوم  الأخرى
یر  ادو   "ویش و ج د أب الح محم ل  ) ١٥٢-١٥١: ٢٠٠٧" (ص ة الح أن نظری

ل   تراتیجیات للح من اس ة تتض كلات العملی داعي للمش كلات الإب داعي للمش الإب
  :تتكون من المراحل الرئیسة التالیة
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ا           -١ ى أبعادھ ة المشكلة والتعرف عل م طبیع ك لفھ ف المشكل، وذل تقدیم الموق
  .والعوامل المسببة لھا

  .صیاغة المشكلة وإبراز جوانب التناقض فیھا -٢
  .صیاغة الحل المثالي النھائي للموقف المشكل -٣
  .ي تولید الحلول الإبداعیةاستخدام الاستراتیجیة ف -٤
  .عرض الحلول المقترحة وتقییمھا -٥

رى  وتس"وی ي   (Kutz,2009:7)" ك كلات ھ داعي للمش ل الإب ة الح أن نظری
ة   نظریة مبتكرة لحل المشكلات، تُمكن الفرد من تركیز انتباھھ على إیجاد حقیق
ق        ن طری ون ع ي تك ار الت ن الأفك ث ع ل البح ي مقاب ة ف ول المحتمل الحل

كلة،   المص ل المش ي ح یھ ف ذي یقض ت ال ن الوق د م ى الح اعد عل ا تس ادفة، كم
ي اتجاه الحل بسرعة        وتشجع الإبداع والاختراع والإبداع، وتوجھ الشخص ف
عبة،          كلات الص ل المش و ح ق نح ة طری وفر خارط اءة، وت ة وبكف ر وبدق أكب

رى      ات، وی داعات والاختراع ویر الإب ى تط جع عل ارین "وتش ورز وم " ب
(Burz&Marian,2011:60)   ي كلات ھ داعي للمش ل الإب ة الح أن نظری

رار    وفر التك ا، وت ر تنوعً الات الأكث ي المج تخدم ف وي، وتس داعي ق لوب إب أس
جع    راعات، وتش ل الص ي ح ھم ف ات، وتس ل التناقض ؤ، وتقل ى التنب درة عل والق

م الأ   ن أھ اء     نعلى الصف الذھني الخلاق، كما أنھا واحدة م ي تسبق بن شطة الت
  .لتمثیل المعرفة نظام خبیر

ة   " سافرانسكي"ویرى  ة منتظم أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات ھي منھجی
ة        ى حل المشكلات بطریق دف إل ة تھ ذات توجھ إنساني تستند إلى قاعدة معرفی

ة   ذا      (Savransky, 2009: 21-22)إبداعی ي ھ ة ف ة المنتظم ، وتشیر المنھجی
التعریف إلى تلك النماذج العامة التي تم دراستھا وتحلیلھا في النظم والعملیات، 
ددة المسارات واضحة تُستخدم         ة مح ى وجود منھجی كما تشیر كلمة منتظمة إل
دت       ذي وج دف الأساسي ال ى الھ في حل المشكلات، والتوجھ الإنساني یُشیر إل

ن ة م ذه النظری ل   ھ ى عق ھ إل ة موج ذه النظری ث إن ھ ان، حی و الإنس ھ وھ أجل
ل    ھ لح ى طاقات تغلال أقص ن اس ھ م ي تمكن ات الت ده بالآلی دف تزوی ان بھ الإنس
ة،       دة معرفی ى قاع تنادھا إل ة باس المشكلات التي تواجھھ، كما تتمیز ھذه النظری

م اش     د ت ة ق تقاقھا حیث إن المعرفة المتعلقة بالأدوات المستخدمة في ھذه النظری
ة    ة مختلف یة وتقنی الات ھندس ي مج راع ف راءات الاخت ن ب دد م ن ع ود (م محم
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غسان یوسف   (، )١٩٤: ٢٠١٠أحمد عمر، وعبد االله بن عبد الھادي العنزي، 
  ).       ٢٣٣: ٢٠١١قطیط، 

داعي للمشكلات    (Bowyer, 2011: 29)" باور"ویرى   أن نظریة الحل الإب
ذي یضع نظری      وذج الروسي ال انیة     ھي النم داعي للمشكلات الإنس ة للحل الإب
  :والذي یستند إلى قاعدة معرفیة تتمثل في

مى    - ي تُس كلات والت ل المش ي ح تخدمة ف الأدوات المس ة ب ة المتعلق أن المعرف
ف     ن مختل راع، وم بالمبادئ الإبداعیة مشتقة من عدد كبیر من براءات الاخت

  . الحقول الھندسیة والتقنیة حول العالم
م          تستخدم  - ي ت ة الت ادئ الإبداعی ن المب ا ضخمًا م ا معرفیً ة مخزونً ھذه النظری

ة       ن المجالات التقنی ا م ة وغیرھ وم الھندسیة والطبیعی ي العل ا ف التوصل إلیھ
  .والتكنولوجیة، ویتم توظیفھا بشكل فعال في حل المشكلات إبداعیًا

ذي ت   - ھ   تستخدم النظریة المشكلات المعرفیة المتراكمة حول المجال ال د فی وج
ھ،   ال نفس ول المج ة ح ن التقنی ات ع ة معلوم ذه المعرف من ھ كلة، وتتض المش

ات  ى التقنی افة إل نظم(بالإض ام  ) ال ا النظ ل بھ ي یعم ة الت ابھة والبیئ المش
  .ومراحل تطوره

رى   ب  "وی ان، ودوم ة   (Rantinan&Domb,2010:191)" رانتین أن نظری
ل       ة تعم ة منتظم ي منھجی كلات ھ داعي للمش ل الإب كلات   الح ل المش ى ح عل

ر    ارات للتفكی ل مس ادئ تمث لال مب ن خ بقًا م ا مس روف حلھ ر المع عبة غی الص
اء  "، و)٢٠١:  ٢٠١١" (جمال محمد كامل"بطریة إبداعیة، ویرى كل من  لمی

اض ود فی راھیم"، و)٣١: ٢٠١١" (محم ي إب د عل ، )١٢٤: ٢٠١٢" (أحم
داعي للم   ) ٨٩:٢٠١٣(أشرف راشد على  "و ة الحل الإب شكلات ھي   أن نظری

ل        ة لح ق الإبداعی ن الطرائ ة م ة غنی ة تتضمن مجموع دة معرفی ة ذات قاع تقنی
المشكلات، وتستند ھذه النظریة إلى إجراءات محددة وأدوات ومبادئ واضحة  
ددة،      دة ومتع ول جدی د حل تمكن مستخدمیھا من تطبیق القاعدة المعرفیة في تولی

ى التطور    ا عل ى      وتنبع قوة ھذه النظریة من اعتمادھ درتھا عل نظم وق اجح لل الن
ن          ر م دد كبی ل ع ي ح تخدمت ف ق اس یم طرائ یة، وتعم ق النفس اوز العوائ تج

داعي،  توى الإب كلات ذات المس ى     المش رة عل درة كبی ة بق ذه النظری ع ھ وتتمت
ادر         ل للمص تخدام الأفض ل الاس ن أج ات م ائف العملی ات ووظ ل المنتج تحلی

ا    رق لتطورھ ل الط د أفض ة وتحدی ی المتاح زازي"ر ، ویش  ,Bezzazi)" ب
ن أسلوب لحل      (11 :2014 ارة ع إلى أن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات عب

ة        ق بیئ دھا، وخل م تحدی ي ت عوبات الت ى الص ب عل داعیًا، والتغل كلات إب المش
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ة         ادئ النظری ن مب تفادة م لال الاس ن خ داع م راع والإب ة للاخت ة داعم تعلیمی
رى   ن السید   "واستراتیجیاتھا، وی ال حس ز   ) ١٥٥: ٢٠١٤( "جم ة تری أن نظری

اث         ل لأبح ة تحلی اءت خلاص ي ج ة الت ادئ التعلیمی ن المب دد م ن ع ارة ع عب
الم الروسي    ي انبسق   " Altshullerألتشلر  "براءات الاختراع من قبل الع والت

ة     عنھا العدید من استراتیجیات التدریس التي تساعد على حل النشكلات بطریق
  .إبداعیة

 TRIZ In 50(في مقالھا   ( Nakagawa, 2010 : 2)"ناكاجاوا"ووضعت 
Words (ملخصًا عن النظریة وھو كالتالي:  

ادة        -١ ي اتجاه زی تعمل ھذه النظریة على إعادة ھیكلة النظام المراد تحسینھ ف
ادر          ك المص ي ذل تخدمین ف ات مس ى المتناقض ب عل لال التغل ن خ ة م المثالی

 .المتاحة داخل النظام 
ذلك    " تریز"إبداعیة للمشكلات وضعت للوصول إلى حلول  -٢ ددًا ل ا مح طریقً

 :ھو
 تحدید المشكلة. 
 تحدید الوضع المثالي المطلوب الوصول إلیھ. 
  تقلیل الفجوة بین النظام الحالي والمثالي إلى صفر(حل التناقض.( 

ي البحث الحالي     وفى ضوء ما سبق تُعرف نظریة الحل الإبداعي للمشكلات ف
اد  دم مب ام یق ا نظ ى   بأنھ راد عل اعد الأف داعي تس ر الإب ارات للتفكی ل مس ئ تمث

ب     ف جوان ي مختل مختلف مستویاتھم العقلیة في حل المشكلات التي تواجھھم ف
  . الحیاة
  :       مصادر نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: ثالثًا

: إن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات قد بُنیت على عدد كبیر من المصادر مثل
ي  (نظریة النظم والسبرانیة  تحكم الآل ات   -)علم ال ة المعلوم س    -ونظری م نف وعل

ي لحل المشكلات          ق العمل ي التطبی رة ف ة كبی الإبداع، وھذه العلوم تشغل منطق
ن أن تساعد     العلمیة، لذا فإن المعرفة الحالیة والنتائج الجدی ي المستقبل یمك دة ف

ة لحل المشكلات     نظریة الحل الإبداعي للمشكلات على أن تمثل النظریة العام
  .(Dung, 2008: 30-31)بطریقة إبداعیة 

  ":تریز"ویبین الشكل التالي المصادر المختلفة لنظریة       
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  مصادر نظریة الحل الإبداعي للمشكلات): ١(شكل 

كل  ح الش كلات    ویوض داعي للمش ة الحل الإب ة لنظری ابق المصادر المختلف الس
ة : براءات الاختراع والمتمثلة في: وھي اریخ التطور    -تطور النظم البیولوجی ت

ي       -التقني ل ف داع والمتمث س الإب م نف ة، وعل م الضبط  : الأثار العلمی ة   -عل نظری
  .أسالیب التنبؤ -نظریة اتخاذ القرار -المعلومات

ذكر   داعي     (Savransky, 2009: 23)" سكي سافران"وی ة الحل الإب أن نظری
  :للمشكلات متعددة المصادر لكونھا

ل        -١ ة مث درس الطبیع ي ت وم الت ة، العل وم المختلف : تجمع بین المعرفة من العل
تم بدراسة سلوك الإنسان       -الأحیاء -الفیزیاء ي تھ الجیولوجیا، والعلوم الت

درس   -الاقتصاد -علم النفس: والمجتمع مثل علم الاجتماع، والعلوم التي ت
  .الھندسة الالكترونیة: المواضیع الصناعیة مثل

ي ج  -٢ تند ف فتین   ذتس ادئ الفلس ن مب تقة م یة المش اھیم الأساس ى المف ورھا إل
  .المادیة والجدلیة المثالیة

ال والاختر -٣ ل الأعم ى تحلی تند إل رف  اتس دف التع ة بھ ات الإبداعی ع
  .مة والاتجاھات الرئیسة في تطور النظموالتوصل إلى الأدوات العا

T  
R  
I  
Z 

  علم الضبط 

 ة المعلومات ینظر

 القرار ة اتخاذینظر

 تطور النظم  البیولوجیة

 ب التنبؤیسالأ

 يخ التطور التقنیتار

  ة یالاثار العلم

 براءات الاختراع 

 ةیالجدل

علم نفس 
 الإبداع

براءات 
 الاختراع

  نظریة 
  النظم
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ف مجالات النشاط     -٤ تستخدم ما توصلت إلیھ نتائج العلوم المعرفیة في مختل
ى     ن التوصل إل الإنساني في الحد من المعوقات النفسیة التي تعیق الفرد م
ا   ا ونتائجھ ة وظواھرھ وم الطبیعی أثیرات العل تخدم ت كلات، وتس ل المش ح

  .یة الصناعیةفي تحسین النظم التقن
  :   في حل المشكلات منھجیة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: رابعًا

ا            ة وعادة م ن المشكلات تحل بطرق مختلف وعین م ا یواجھ ن إن الفرد عادة م
ان    كلات نوع كلة، والمش ل مش ل ك ي ح ا ف ة م ع طریق الم آل (تتب ت س ان بن حن

امر،  د،   ( ،)٧٤: ٢٠٠٩ع ي محم ر الحزیم د ص(، )٢٤: ٢٠١٠یاس فاء محم
  :)٣٥: ٢٠١٤على ، 

ى     : النوع الأول  الرجوع إل ا ب مشكلات لھا حلول معروفة یمكن الحصول علیھ
راء والمتخصصین   وذج     ، والمراجع والدوریات العلمیة والخب ا نم ي حلھ ع ف یتب

:عام معروف كما في الشكل التالي  
  
  
  
  
  
  

  نموذج عام لحل المشكلات): ٢(شكل 

ة    ق نظری كلات وف ل لمش وات ح وذج خط ذا النم ح ھ داعي یوض ل الإب الح
كلات اظرة         للمش كلة من ان بمش م التالی ا، ث راد حلھ كلة الم د المش ك بتحدی وذل

ومشابھ لھا ومعروف حلھا، ثم الاستفادة من ھذا الحل المناظر في حل المشكلة 
  .المحددة
وع اني الن من :الث كلات یتض وي مش ات تح د  متطلب ة  ولاتوج ا متناقض   لھ
ز،   معروفة، والتي یُطلق علیھا المشكلة الإبداعیة المحدد حلول ة تری ة في نظری

ل  وتستخدم طرائق مختلفة في حلھا ذھني  العصف :مث ة  ال ي  والخطأ  والمحاول   ف

 المشكلة المناظرة) ٢( المشكلة المحددة) ١(

 حل المشكلة المحددة) ٤( الحل المناظر) ٣(

 والخطأالمحاولة 
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ا، این حلھ دد ویتب اولات ع ة المح ول اللازم ى للوص ل إل اء الح ى بن ة عل  درج
ول  كانت فإذا ،المشكلة تعقید ع  الحل رة  ضمن  تق رد  خب إن  الف دد  ف  المحاولات  ع

ون  ا یك ل، أم ت إذا أق ول كان ع الحل ارج  تق دود خ رة ح رد خب إن الف دد ف  ع
  .أكثر یصبح المحاولات

ا "ألتشلر" وضع إبداعیة بطریقة المشكلات لحل نظریة ولتطویر  لتصنیف  نظمً
المشكلات  حل فإن لحلھا،وبذلك مبدأ أو أكثر مشكلة لكل ھذه المشكلات، وحدد

راھیم،    (التالي  الشكل في الواردة الإجراءات یتبع إبداعیة بطریقة ي إب د عل أحم
  ):٣٦: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (، )١٣٤: ٢٠١٢

  
  

  
  
  

  
  
  

  الحل الإبداعي للمشكلات نظریة في المشكلات لحل الأساسي النموذج): ٣( شكل

ة         ي نظری كلات ف ل المش ي لح وذج الأساس ابق النم كل الس ح الش ل یوض الح
 -تحدید المشكلة المراد حلھا: والمتمثل في الخطوات التالیة الإبداعي للمشكلات

ة      كلة عام ى مش ا إل ددة أي تحویلھ كلة المح ذه المش د ھ ول   -تجری ة الحل دراس
ردة  بة(المج كلة ) المناس ذه المش ول الم  -لھ ن الحل ال م ى  الانتق ة إل ردة العام ج

  .دراسة حل أو حلول خاصة للمشكلة المحددة
ة   وات متعاقب دة خط ن ع كلات م داعي للمش ل الإب ة الح ة نظری ون منھجی وتتك
ة سھلة،         اقض بطریق ى تن وي عل ي تحت تقود القائم بالحل إلى تحدید المشكلة الت
ر أن الحل یتطور     ا تعتب  وتركز ھذه المنھجیة على خطوة صیاغة المشكلة لأنھ

ة الحل      حنتیجة التحلیل الص ي نظری ة ف ة المركزی یح للمشكلة، وتُعرف المنھجی

 )٢( المشكلة المجردة 
 ) ٣( الحلول المجردة 

 ) ١( المشكلة المحددة  ) ٤( ص الحل يتخص

 الإبداعيةالمبادئ 
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م   كلات باس داعي للمش كلات"الإب داعي للمش ل الإب ة الح " ARIZ" "لوغارثمی
ة    ة الإنجلیزی اختصارًا  لما تعرف بھ ھذه الأداة باللغة الروسیة التي یقابلھا باللغ

"Algorithm of Creative Problem Solving"ى    ، و ذه الأداة إل تستند ھ
ھ        رز فی ى نظام یب ا إل سلسلة من الخطوات المنطقیة لتحلیل المشكلات وتحویلھ
اھیم الأساسیة           ى المف ا عل ن احتوائھ ذه الأداة م وة ھ ع ق التناقض بوضوح، وتنب
ائي       الي النھ اتج المث كلات كالن داعي للمش ل الإب ة الح منتھا نظری ي تض الت

نظم   ة، ویشیر مصطلح    والتناقضات وقوانین تطور ال ة  "التكنولوجی اللوغارثمی
Algorithm "     تبدال ن اس إلى تسلسل العملیات في برنامج عمل صحیح، ویمك

طلح  ز "مص كلات، " ARIZأری داعي للمش ل الإب ة الح ل لنظری ة عم بخط
ى الآن      اھیم الواجب استخدامھا، وحت وتتضمن خطة العمل جمیع الطرق والمف

ة ت  ور مختلف ر ص ن عش ر م اك أكث ي  فھن ة الت ورة الأولی ن الص ا ع م تطویرھ
  .  (Soderlin, 2007: 18)) م١٩٥٦(عام " ألتشلر"ابتكرھا 

ح  ادو "ویوض و ج د أب الح محم ل  ) ١٣٩: ٢٠٠٧" (ص ة الح ة نظری أن منھجی
ا          م بنائھ ددة لحل المشكلة وأدوات ت الإبداعي للمشكلات تتضمن إجراءات مح

رى      ث ی دة، حی كلات جدی ل مش ي ح ل ف تخدام الفاع وفر الاس ان "لت ت وم " أب
(Apte&Mann, 2007: 9)  ا كلات وفقً داعي للمش ل الإب ة الح أن عملی

ة  ز"لنظری ي " تری ل ھ ع مراح ن أرب ون م ن : تتك تخلص م كلة وال د المش تحدی
ة        -التناقضات ة إبداعی ا بطریق م حلھ اظرة ت دة مشكلات من  -الاختیار من بین ع

ة    ادئ الإبداعی تخدام المب ب للمشكلة باس ل المناس د  -تخصیص الح ویم للتأك التق
د         ك ظھور مشكلات جدی ى ذل ا دون أن یترتب عل م حلھ ة، من أن المشكلة قد ت

یر  كي"ویش ة   (Savransky, 2009: 22)" سافرانس ة نظری ى أن منھجی إل
ة      د  : الحل الإبداعي للمشكلات في حل المشكلات تتضمن الخطوات التالی تحدی

كلة  وھر المش ل ج ذي یمث اقض ال یاغة التن كلة وص ل  -المش ادر الح د مص تحدی
ات   ل التناقض ي ح ا ف ول  -وتوظیفھ وة الحل د ق ي  -تحدی ا ف ویم فعالیتھ ل  وتق ح
ة   ار منھجی ي إط ز"المشكلة، وف ان  " تری ة ك لر"الإبداعی ة " التش ا بطریق مقتنعً

ا،    " Osbornأوزبورن " ة تقویمھ ن مرحل في أن مرحلة تولید الأفكار أفضل م
  .ووصفھا بأنھا طریقة فعالة في حل المشكلات بطرق إبداعیة

ع   د وض د  "وق ومي أحم ر بی ل    ) ١٨٦: ٢٠٠٨" (یاس ة الح ل لنظری ھ العم آلی
ق استراتیجیات   ا ادئ (لإبداعي للمشكلات، حیث تتطلب عملیة التدریس وف ) مب

  :ت التالیةانظریة الحل الإبداعي للمشكلات من المعلم القیام بالإجراء
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  .تحدید الموقف المشكل قید البحث والاستقصاء -
ن           - ف المشكل م ذا الموق ي حل ھ ار الاستراتیجیة المستخدمة ف تحدید أو اختی

  .ت الأربعینالاستراتیجیا
مل  - ذ وتش راءات التنفی تخدمة : (إج تراتیجیة المس ف بالاس ة  -التعری دیم أمثل تق

ف المشكل    -على مشكلات تم حلھا باستخدام الاستراتیجیة دیم الموق مناقشة   -تق
  ).تقسیم الطلاب إلى مجموعات عمل -الطلاب في المشكلة الحالیة

  :من المھام التالیة لعدد -من خلال العمل في مجموعات-تنفیذ الطلاب -
  )إبراز جوانب التناقض فیھا(صیاغة المشكلة  -أ

  .صیاغة احتمالات الحل النھائي المثالي للمشكلة -ب
  .اقتراح الحلول المناسبة للمشكلة باستخدام الاستراتیجیة المحددة -ج
  .عرض الحلول التي توصلت إلیھا مجموعات العمل -د

ـ لت إلیھ  -ھ ي توص ول الت ة الحل رف  مناقش ا والتع ل لتقویمھ ات العم ا مجموع
  .على فعالیتھا

  . تقدیم موقف مشكل جدید -و
ن   ،  (Sidrochuk&Nikolai, 2009: 53)"سیدروك ونیكولا  "ویشیر كل م

ل  "و د كام ال محم ل   ) ٢٠٧-٢٠٦: ٢٠١١" (جم ة الح ة نظری ى أن منھجی إل
ت        ي تش ة والت مل الإبداعي للمشكلات في حل المشكلات تتضمن المراحل التالی

ارات   ن المھ ة م ا مجموع لاً منھ كلة  : ك ة المش دي لحال ف التمھی اء  -الوص انتق
ف تعلیمي      ن وضع مشكلة أو موق ة      -مشكلة معینة م وذج فكرة تجریدی اء نم بن

ددة    ة مح ن حال ة لحل المشكلات       -م وذج فكرة تجریدی اء نم وارد   -بن د الم تحدی
ق حل    صیاغة حل للمشكلة الفرعیة -للموضوع، والتوصل إلى حل معین لتحقی

یم    -مقترح ن تقی تكرار المراحل السابقة بدءًا من المرحلة الثالثة، وھي عبارة ع
  .الحل الذي تم التوصل إلیھ مع عدم وجود مشكلات جدیدة

رى  ان "وی ي وم داعي  " Apte&Mannابت ل الإب ة الح ة نظری أن طریق
ة   د المشكلة  : للمشكلات العملیة تتكون من الخطوات الرئیسة التالی العمل   -تحدی

ة            ا بطریق م حلھ ة ت ابھة أو مماثل كلات متش دة مش ین ع ن ب ار م ى الاختی عل
م وضع المشكلة ضمنھا       -إبداعیة ي ت  -استخدام الحلول المناظرة للمشكلات الت

تقویم الحلول للتأكد من أن المشكلة تم حلھا دون أن یترتب جراء ذلك مشكلات 
  )١٠١:  ٢٠١٥رحان ، عبد الأمیر عبود الشمسي، وجنان قحطان س(جدیدة 
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عملیة حل المشكلات    في الشكل التالي (Domb, 2009:2)" دومب"ویصف 
  :وفقًا لنظریة الحل الإبداعي للمشكلات

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  لحل المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي للمشكلات" دومب"نموذج ): ٤(شكل 

وذج     ة     " دومب "یوضح الشكل السابق خطوات نم ا لنظری لحل المشكلات وفقً
كلات وھي   داعي للمش كلة: الحل الإب د المش د أدوات   -تحدی ار أح ة اختی النظری

ي    ة ف دأ       (والمتمثل ار المب ع، اختی الي المتوق وب، الحل المث أثیر المطل الحل   -)الت
  .التأثیر المطلوب -المثالي النھائي

ام  ب"وق انین، ودوم داد  (Rantaneen&Domb, 2010: 192)" رانت بإع
و    ا ھ كلات كم داعي للمش ل الإب ة الح ى نظری تند إل كلات یس ل المش وذج لح نم

  :يموضح بالشكل التال
  
  
  
  

 الحل المثالي المتوقع

 تحدید المشكلة

ار یاخت
أحد 

أدوات 

 التأثیر المطلوب
اختیار المبدأ 

الحل المثالي 
 التأثیر المطلوب النھائي

حلول غیر 
 مثالیة
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لحل المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي " رانتانین ودومب"نموذج ): ٥(شكل 
  للمشكلات

وذج   وب  "ویتضح من الشكل السابق أن نم انین وب تند    " رانت لحل المشكلات یس
ور           وانین التط ف ق تم توظی ث ی كلات ، حی داعي للمش ل الإب ة الح ى نظری إل
والمبادئ الإبداعیة التي تمثل حلولاً عامة للمشكلات في مختف المجالات، كما 
ة     ي نظری یًا ف یتضح أیضًا الاعتماد على مفھوم التناقض الذي یشكل ركنًا أساس

ا إل    دد        الحل الإبداعي للمشكلات جنبً ذي یح الي ال وم الحل المث ع مفھ ب م ى جن
ن   اء م د الانتھ ائي بع ع النھ ا الوض ون علیھ ن أن یك ا یمك تقبلیة لم ة المس الرؤی

  .عملیة حل المشكلة
ف  ت"ووص داعي    (Fulbright,2011:45)" فولبری ل الإب ة الح فة نظری فلس

  :للمشكلات حول عملیة حل المشكلات كالتالي
  )Scoping(الغرض / الھدف )١

ذ ي ھ ا    ف تخدم ھن ام وتس ل النظ ودة داخ كلة الموج د المش ون تحدی ة یك ه المرحل
ISQ ) ة د أدوات النظری ة   ) كأح ارة التالی ار للعب ي اختص ي ھ : والت

Innovation Situation Questionnaire.  
  :Analysis)(التحلیل  )٢

 قوانین التطور

 المبادئ الإبداعیة

 التناقضات

 المصادر

 الناتج المثالي

 ھدف نظام
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ام         ل النظ دة داخ ر المفی د العناص تم تحدی ل ی ة التحلی ي مرحل ) benefits( ف
الي   وكذلك تحدید  د   (Harm)العناصر التي تعوق أداء النظام بشكل مث ، وتحدی

  .التناقضات داخل النظام
 :)Problem Formulation(صیاغة المشكلة  )٣

رز            ا یب دة داخل النظام مم د العناصر الضارة والمفی تم تحدی ة ی في ھذه المرحل
ى         ب عل بل التغل رز س م تَب ن ث كلة، وم ا بالمش ودة وعلاقتھ ات الموج التناقض

  .اقض أو تكتشف عناصر تساعد في تحسین وضع النظامالتن
 ):Idea generation(تولید الأفكار  )٤

د        ل الجی ى التحلی كلة عل ل المش ي ح ؤثرة ف ة والم ار الفعال د الأفك ف تولی یتوق
ى      ائم عل ن الق ي ذھ ات ف كلة والمتناقض وح المش دى وض ام، وم ر النظ لعناص

  .تطویر النظام أو القائم على حل المشكلة
 ): Selection(التحدید / الاختیار  )٥

ا    التحلیل الجید ا، وقابلیتھ للأفكار المتولدة في المرحلة السابقة من حیث واقعیتھ
ة یساعد          ة المطلوب ى المثالی ا للوصول بالنظام إل دى فاعلیتھ للتطبیق، وكذلك م

  .  ذلك في تحدید الحل المثالي من بین الأفكار الإبداعیة المتولدة
ة   " فولبریت"ي یوضح خطوات نموذج والشكل التال ا لنظری لحل المشكلات وفقً

  :الحل الإبداعي للمشكلات السابقة الذكر
  
  
  
  

  
  
  

 لحل المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي"  Fulbrightفولبریت"نموذج ): ٦(شكل 
  للمشكلات

ة      Rygasوقد اقترح رایجاس  مجموعة خطوات لحل المشكلة باستخدام نظری
ى  كلات وھ داعي للمش ل الإب ا : الح وب حلھ كلة المطل د المش ة  -تحدی ل بنی تحلی

  الهدف -١
  التحليل -٢

  صياغة المشكلة٣

  توليد الأفكار٤

  الاختيار-٥
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ة   -الحل  ة التحلیلی ة حل المشكلة    -المرحل ب    -مرحل ة التركی ر  (مرحل د الأمی عب
  ):١٠٢-١٠١:  ٢٠١٥عبود الشمسي، وجنان قحطان سرحان ، 

داعي   ومن خلال العرض السابق لبعض التصورات لاستخدام نظریة الحل الإب
ل    بة لح وات المناس ث أن الخط ح للباح كلات یتض ل المش ي ح كلات ف للمش
ي البحث        ا ف م إتباعھ ي ت المشكلات وفقًا لنظریة الحل الإبداعي للمشكلات والت

  :الحالي ھي

 تحدید المشكلة:  
  كلة؟ ما ھي المعطیات المتضمنة بالمش -
 ما ھو المطلوب المراد التوصل إلیھ؟ -
 ھل ھناك علاقة بین المعطیات والمطلوب؟ -
 إبراز جوانب التناقض بالمشكلة:  

 .یصعب حل المشكلة على صورتھا الحالیة - 
 تحدید الناتج المثالي النھائي:  
 اقتراح الحلول وعرضھا: 

 .اترك للتلامذ الوقت المحدد  لحل المشكلة √
التلامیذ أیًا كانت الطرق المستخدمة في حل المشكلة تقبل استجابات  √

  .طالما كانت الخطوات منطقیة ویصل بھا التلمیذ إلى الحل الصحیح 
  .اعرض إجابات التلامیذ √
  مناقشة الحلول واختبار صحتھا واختیار الأنسب منھا:  

  .ناقش تلامیذك حول كل الحلول التي تم التوصل إلیھا  √
معتادة في الحل قد یلجا إلیھا أحد حاول إیضاح أي طریقة غیر  √

  .التلامیذ
اعرض الحل المثالي النھائي الذي تم التوصل إلیھ بعد مناقشتھ  √

 .باعتباره الحل المثالي الذي حددناه مسبقًا
  بالدرس في حل المشكلة) المحددة(توظیف المبادئ الإبداعیة المستخدمة. 

ة   (Xiaoming, 2008)أوكسومنج وقد ھدفت دراسة  ى فاعلی إلى التعرف عل
ز    ي تعزی كلات ف داعي للمش ل الإب ة الح ى نظری ة عل ة مبنی تراتیجیة مقترح اس
ال   القدرة الإبداعیة في حل المشكلات الھندسیة، وأظھرت نتائجھا وجود أثر فع
ة لحل          ار إبداعی د أفك ى تولی درة الطلاب عل ة ق للاستراتیجیة المقترحة في تنمی
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إلى  )٢٠٠٨(حنان بنت سالم آل عامر ت دراسة المشكلات الھندسیة، وقد ھدف
ة      ى نظری تند إل دریبي مس امج ت ة برن ى فعالی رف عل ز "التع ي " TRIZتری ف

ر      ارات التفكی ض مھ داعیًا وبع یة إب كلات الریاض ل المش ة ح داعي تنمی الإب
رت       ط، وأظھ ث المتوس ف الثال ات الص ي لمتفوق ل الریاض ارات التواص ومھ

ال للبر    ر فع ا وجود أث ل      نتائجھ ى ح درة الطلاب عل ة ق ي تنمی دریبي ف امج الت ن
والتواصل  الإبداعي المشكلات الریاضیة إبداعیًا وتنمیة بعض مھارات التفكیر 

د       الریاضي لدیھن، وھدفت دراسة   ن عب د االله ب لیمان الخضري الشیخ وعب س
ة   " تریز"إلى استقصاء أثر برنامج  )٢٠١٠(الھادي العنزي  ي تنمی التدریبي ف

ر         التفكیر الإ ا وجود أث ة، وأظھرت نتائجھ ة الجامعی دى طلاب المرحل بداعي ل
لاب    دى ط داعي ل ر الإب ارات التفكی ة مھ ي تنمی دریبي ف امج الت ال للبرن فع

ة     دفت دراس ة، وھ ة التجریبی رور   المجموع ماعیل س ي إس ى  )٢٠١٠(عل إل
ز  "التعرف على فاعلیة استراتیجیة مقترحة مبنیة على نظریة  ي  " TRIZتری ف

دى   تنمیة  القدرة على تألیف المشكلات الریاضیة والاتجاه نحو حل المشكلات ل
ة   ات الدولی وء الدراس ي ض ي ف یم الأساس لاب التعل ، TIMSS & PISAط

ي    ة ف تراتیجیة المقترح تخدام الاس ال لاس ر فع ود أث ى وج ا إل لت نتائجھ وتوص
ن   ي  تنمیة قدرة الطالبات على تألیف المشكلات الریاضیة، وأیضًا وجود تحس ف

دفت دراسة    د   اتجاھات الطالبات نحو حل المشكلات الریاضیة، وھ ال محم جم
ة    )٢٠١١(كامل  إلى التعرف على مدى فاعلیة برنامج مقترح في ضوء نظری

ز " ة   " TRIZتری ال الروض دى أطف ة ل اھیم البیئی ض المف ة بع ي تنمی ف
وتفسیراتھم لھا، وتوصلت نتائجھا إلى فاعلیة البرنامج المقترح في تنمیة بعض 

ة   ال الروض دى أطف ة ل اھیم البیئی ة (المف ة الدراس راد عین ا، ) أف یراتھم لھ وتفس
ة   دفت دراس و  وھ یك وكومینك  &Sidorchuke)سدورش

Khomenko,2011)  ى تنم دى        إل ة ل داعي وحل مشكلات اللغ ل الإب ة التخی ی
ین      ارھم ب راوح أعم ة    ) ٦-٣(أطفال ما قبل المدرسة تت سنوات باستخدام نظری

كلات   داعي للمش ل الإب ز"الح طة  " TRIZتری من أنش امج یتض لال برن ن خ م
داعي         ل الإب ة الح تخدام نظری ة اس ا فعالی رت نتائجھ اب، وأظھ ة وألع إبداعی

تنمیة التخیل الإبداعي لدى أطفال عینة الدراسة،   في" TRIZتریز"للمشكلات 
دفت دراسة    ریلا وآخرون  وھ ى     (Kurela et al, 2011)كی ى التعرف عل إل

داعي للمشكلات     ز  (فاعلیة استخدام نظریة الحل الإب ي الدراسة   ) TRIZتری ف
عن أنماط جدیدة في لعب انتحال الأدوار الحاسوبیة، وتوقع الأحداث المستقبلیة 

ادئ      "TRIZتریز "بادئ نظریة في ضوء م ة مب ى فاعلی ا إل ، وأظھرت نتائجھ
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كلات   داعي للمش ل الإب ة الح ز (نظری م  ) TRIZتری یل وتعل ة التحص ي تنمی ف
تقبلیة،    داث المس ع الأح وبیة وتوق ال الأدوار الحاس ب انتح ي لع دة ف اط جدی أنم

وا وآخرون  وھدفت دراسة   دریب الطلاب    (Novoa et al, 2011) نوف ى ت إل
رامج     " TRIZتریز "ستخدام نظریة على ا راع ب ات لاخت في تصمیم خوارزمی

ى        دریب الطلاب عل ائج أن ت د أظھرت النت كمبیوتر جدیدة تتصف بالإبداع، وق
ة   ا نظری ي اقترحتھ ة الت كلات الإبداعی ل المش ز "استراتیجیات ح " TRIZتری

دفت      نظم، وھ تساعد على زیادة قدرة الطلاب على الاختراع بشكل متطور وم
راھیم  دراسة  ي        )٢٠١٢(أحمد علي إب امج إثرائ ة برن ى فاعلی ى التعرف عل إل

ز   ة تری ى نظری ائم عل رح ق دي   (TRIZ)مقت ر التولی ارات التفكی ة مھ ي تنمی ف
ة   ذ المرحل دى تلامی یات ل و الریاض اه نح ةوالاتج ائج الابتدائی ارت نت ، وأش

رح ال        ي المقت امج الإثرائ ة البرن ى فاعلی ا إل ي مجملھ ة    الدراسة ف ى ظری ائم عل ق
دي والاتجاه نحو الریاضیات          (TRIZ)تریز  ر التولی ارات التفكی ة مھ ي تنمی ف

ة    ذ المرحل ة لدى تلامی ة   ( الابتدائی ذ المجموعة التجریبی دفت دراسة   )تلامی ، وھ
ون، وزوسمان    امج     (Zlotin & Zusman, 2012)زلت ى استخدام برن إل

ز "قائم على نظریة  ي      " تری واد دراسیة ف م م ي تعل اء،    ف اء والكیمی مجال الفیزی
ا      وعات وفقً ذه الموض وا ھ ذین تعلم لاب ال ى أن الط ائج الدراسة إل وأشارت نت

اء     " تریز"لمنھجیة  ي مجالي الفیزی حققوا نجاحًا كبیرًا في التحصیل الدراسي ف
د الانكسار    أوالكیمیاء، و عطوا تفسیرات مُفصلة حول قواعد البصریات وقواع

دفت       في العدسات، كما أعطوا ت اھیم الریاضیة، وھ بعض المف ة ل فسیرات علمی
راھیم   دراسة   د إب دریبي      )٢٠١٢(ماجد محم امج ت ر برن ى أث ى التعرف عل إل

دي      TRIZمستند إلى نظریة تریز  ة ل ا وراء المعرف ر م في تنمیة مھارات تفكی
ة         لاب المجموع وق ط ا تف رت نتائجھ ة، وأظھ اء التطبیقی ة البلق لاب جامع ط
ارات   التجریبیة على طلاب المجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لمقیاس مھ

ى التعرف    (Sokol, 2013)سكول  تفكیر ما وراء المعرفة، وھدفت دراسة  إل
ة  على أثر استخدام   ز "نظری ائج       " تری ة، وأظھرت نت ة الإنجلیزی یم اللغ ي تعل ف

دى طلاب       " تریز"الدراسة فاعلیة استخدام نظریة  ة ل ة الإنجلیزی یم اللغ ي تعل ف
ة    دفت دراس ة، وھ ة التجریبی راھیم   المجموع ودة إب روق ج ى  )٢٠١٣(ش إل

ة      ى نظری ائم عل رح ق ز  "التعرف على أثر برنامج مقت ة   " TRIZتری ى تنمی عل
انوي  التحصی ل ومھارات حل المشكلات الریاضیة لدى طلاب الصف الأول الث

ین متوسطي درجات      العام، وأظھرت نتائجھا  ة إحصائیة ب وجود فرق ذو دلال
دي     ق البع ي التطبی ابطة ف ة الض ة والمجموع ة التجریبی لاب المجموع ل  ط لك
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واختبار مھارات حل المشكلات الریاضیة لصالح طلاب   لاختبار التحصیليمنا
ى الكشف    )٢٠١٤(جمال حسن السید وھدفت دراسة  ،لمجموعة التجریبیةا إل

ر           تج والتفكی ل المن ادات العق ة ع ي تنمی ز ف ة تری تخدام نظری ة اس ن فاعلی ع
ا      دائي، وأظھرت نتائجھ ع الابت روق   وجود  التقویمي لدى تلامیذ الصف الراب ف

وعتین التجری  ذ المجم ات تلامی طي درج ین متوس ائیة ب ة إحص ة ذات دلال بی
ار           تج واختب ل المن اس عادات العق ن مقی دي لكل م ق البع ي التطبی والضابطة ف

ة    دفت دراس ة، وھ ة التجریبی ذ المجموع الح تلامی ویمي لص ر التق فاء التفكی ص
ي   اریخ           )٢٠١٤(محمد عل نھج الت ن م دة م دریس وح ر ت ى أث ى التعرف عل إل

ة والا       درات التحلیلی ة الق ى تنمی ز عل ة تری وء نظری ي ض ور ف تدلالیة المط س
رت     انوي، وأظھ ف الأول الث ات الص دى طالب ابي ل ر الإیج ة والتفكی والإبداعی
لاب     ات ط طي درج ین متوس ائیة ب ة إحص رق ذو دلال ود ف ة وج ائج الدراس نت

ار ال    ن اختب درات ق المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لكل م
اس التفكی   ة ومقی تدلالیة والإبداعی ة والاس لاب  التحلیلی الح ط ابي لص ر الإیج

  .المجموعة التجریبیة
  :   مستویات الحلول الإبداعیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: خامسًا

ون        ا یمتلك اس جمیعً راض أن الن ى افت ار عل یقوم جوھر التصور الحدیث للابتك
ن مجم  عة  وكل السمات والمھارات المكونة لھ، ولكن تتفاوت من فرد لآخر وم

رى    ر، وی توى لآخ ن مس رى وم لر"لأخ لاً  " ألتش وي ح ي تحت كلة الت أن المش
ل     د كشف التحلی إبداعیًا ھي المشكلة التي تحتوي تناقضًا واحدًا على الأقل، ولق

ھ   ام ب ذي ق لر"ال ة  " ألتش ول الإبداعی راع أن الحل راءات الاخت ن ب ر م دد كبی لع
ة،   ي القیم ق صنف      للمشكلات غیر الروتینیة لیست متساویة ف ذا المنطل ن ھ وم

 :March,  2008)الحلول الإبداعیة في خمسة مستویات رئیسة ھي " ألتشلر"
جمال محمد كامل،  (، )٧٧-٧٦: ٢٠٠٩حنان بنت سالم آل عامر، (،  (28-29

راھیم،   (، )٢٠٥-٢٠٤: ٢٠١١ ي إب د عل فاء (، )١٣٥-١٣٤: ٢٠١٢أحم ص
  ):   ٣٥: ٢٠١٤محمد علي، 

ة -١ ول الظاھری ةالت / الحل ة  : قلیدی ول الروتینی توى الحل ذا المس مل ھ یش
ى   للمشكلات باستخدام طرق قیاس معروفة، ویشیر التجدید في ھذا المستوى إل
ھ            ا بمعالم ذي یظل النظام محتفظً ت ال ي الوق ض خصائص النظام ف تطویر بع

ل     " ألتشلر"الأساسیة، ولقد وجد  ة تمث ة التقلیدی ول الظاھری ن  ) ٪٣٢(أن الحل م
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ول          جُملة الحلو ا، وھي حل ام بتحلیلھ ي ق راع الت راءات الاخت ي تضمنتھا ب ل الت
  .مشتقة من عدد قلیل من الخیارات

ا لا    : التحسینات الثانویة -٢ دة للمشكلات، ولكنھ یشمل ھذا المستوى حلولاً جدی
د         د وج ائم بشكل جوھري، ولق الم النظام الق ول   " ألتشلر "تغیر مع ذه الحل أن ھ

ل  ة الحل  ) ٪٤٥(تمث ن جُمل ام      م ي ق راع الت راءات الاخت منتھا ب ي تض ول الت
ض       ق خف ن طری ة ع نظم القائم ى ال ة عل ینات طفیف دم تحس ي تق ا، وھ بتحلیلھ
رات          لال عش ن خ ادة م ین ع ذا التحس تم ھ ا، وی ات فیھ توى التناقض مس

  .المحاولات
ة   -٣ ینات الرئیس ات(التحس اقض      ): الاختراع ل التن تم ح توى ی ذا المس ي ھ ف

ائم  ام الق من النظ ال  ض ك بإدخ ام، وذل ي النظ ة ف ینات جوھری إجراء تحس ب
ذا المستوى            ي ھ ول ف ل نسبة الحل ى النظام، وتمث دة عل ات جدی عناصر ومكون

  .من جُملة الحلول التي تضمنتھا براءات الاختراع) ٪١٨(
دة -٤ اھیم الجدی الات    : المف ي المج ة ف ول الریادی د الحل توى توج ذا المس ي ھ ف

ث تتط  ة، حی ة المختلف واھر    العلمی تخدام الظ توى اس ذا المس ي ھ ول ف ب الحل ل
ة،   العلمیة غیر المعروفة نسبیًا، ویستلزم ذلك معارف من مجالات علمیة مختلف

دة  اھیم الجدی بة المف ل نس راءات  ) ٪٤(وتمث منتھا ب ي تض ول الت ة الحل ن جُمل م
الاختراع، ویحتاج الوصول إلى ھذا المستوى من الحلول إلى عشرات الآلاف  

  .ولات قبل إنجاز العملمن المحا
ة متطورة          : الاكتشاف -٥ ولاً ریادی ا حل ذا المستوى بأنھ ي ھ ول ف تُوصف الحل

ذا المستوى           ي ھ ول ف د الحل ة، وتوج ة القائم الم الأنظم ن مع لدرجة أنھا تُغیر م
ة،         دة ومتكامل ة جدی ق أنظم ث تخل ة المعاصرة، حی خارج حدود المعرفة العلمی

ل    وتستغرق عملیة إیجاد ھذه الحل ي تحلی ول جیلاً كاملاً، ویمثل ھذا المستوى ف
  ).     ٪١(لبراءات الاختراع أقل من " التشلر"

في " التشلر"التالي مستویات الحلول الإبداعیة حسب تصنیف  الجدول ویوضح
  :نظریة الحل الإبداعي للمشكلات
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  )١(جدول 
الإبداعي للمشكلات في نظریة الحل " ألتشلر"مستویات الحلول الإبداعیة حسب تصنیف 

  الحل الإبداعي للمشكلات
  مصدر المعرفة  النسبة المئویة للحلول الإبداعیة  مستوى الحل الإبداعي   م
  المعرفة الشخصیة  ٪٣٢  الحل التقلیدي  ١
  معرفة ضمن المؤسسة  ٪٤٥  تحسین ثانوي  ٢
  معرفة ضمن المجال  ٪١٨  تحسین رئیسي  ٣
  معرفة خارج المجال  ٪٤  مفھوم جدید  ٤
  كل المعارف الإنسانیة  ٪١  الاكتشاف  ٥

ول      ة للحل ب المئوی ة والنس ول الإبداعی تویات الحل ابق مس دول الس ح الج یوض
  .الإبداعیة ومصادر المعرفة لھا

  :  الافتراضات الأساسیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: سادسًا
ا         ى فرضیة مفادھ داعي للمشكلات عل ة الحل الإب اك  "تقوم نظری ادئ  أن ھن مب

ن    ادئ یمك ذه المب ة، وأن ھ دات الإبداعی اس التجدی كل أس ة تش ة عام إبداعی
تعلم        ة لل ر قابلی داع أكث ة الإب ل عملی رین لجع ا للآخ ا ونقلھ دھا وترمیزھ تحدی

جمال حسن السید، (، )٤٠٣: ٢٠٠٧صالح محمد أبو جادو، " (والتنبؤ بحدوثھا
ة   )١٥٩: ٢٠١٤ ذه النظری ي ھ ة     ، وقد كشفت نتائج البحوث ف ائج التالی ن النت ع

ادي،  ( د الھ د عب راھیم أحم اري، وإب ي الأنص امیة لطف ي (، )٨٤: ٢٠٠٩س عل
  ):٢٧٦: ٢٠١٠إسماعیل سرور، 

ة، وتصنیف         -١ ر المجالات الصناعیة والعلمی ا عب تتكرر المشكلات وحلولھ
  .  التناقضات في المشكلة یؤدي إلى توقع الحلول لتلك المشكلة

ور    -٢ اذج التط اط ونم ناعات     أنم ر الص رر عب وجي تتك ي والتكنول التقن
  .والمجالات العلمیة المختلفة

ي حل المشكلات والوصول          -٣ ادئ المكتشفة ف ة والمب ائج العلمی تُستخدم النت
  .   لنتائج إبداعیة

ن   ل م یر ك ب "ویش ت، وكلی ، (Kunst & Clapp, 2007: 43)" كینس
راھیم،   أحم (،  (Ionescu et al, 2009: 25) "أونیسكو وآخرون  " ي إب د عل

راھیم، (، )١٢٤: ٢٠١٢ د إب د محم ید،  (، )٥٩٠: ٢٠١٢ماج ن الس ال حس جم
ي،   (، )١٥٩: ٢٠١٤ د عل فاء محم ود   (، )٣٣: ٢٠١٤ص ر عب د الأمی عب

رحان ،  ان س ان قحط ي، وجن ل ) ٩٧:  ٢٠١٥الشمس ة الح ى أن نظری إل
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اقض داخل المشكلة        ى أن إدراك التن د عل ة تعتم الإبداعي للمشكلات ھي نظری
ذه         دت ھ ث اعتم داع، حی ادئ الإب تخدام مب كلات باس ل المش ة لح ل طریق یمث

  :النظریة في بنائھا على الافتراضات الأساسیة التالیة
  . أن الحل المثالي ھو النتیجة النھائیة المرغوب تحقیقھا والوصول إلیھا -١
ة      -٢ كلات بطریق ل المش وھر ح و ج ة ھ ة والتقنی ات المادی ة التناقض أن إزال

  .یةإبداع
  .أن الإبداع عملیة منھجیة منتظمة تسیر وفقًا لسلسلة محددة من الخطوات -٣
ور -٤ م تتط نظم معظ ة ال ق التقنی اذج وف ددة نم بقًا مح یس مس ة ول  بطریق

  .عشوائیة
ة  تسریع في منھا والاستفادة التطور نماذج اكتشاف یمكن -٥ ذه  تطور  عملی  ھ

  .النظم
  .   لھا المصاحبة النمطیة بالأخطاء والتنبؤ النظم، تطور مراحل تحدید یمكن -٦

یر  د  "ویش ومي أحم ر بی ل   ) ١٧٥-١٧٣: ٢٠٠٨" (یاس ة الح ى أن نظری إل
الحل   -التناقضات : الإبداعي للمشكلات تقوم على ثلاثة افتراضات أساسیة ھي

  .المصادر -النھائي الأمثل
إلى أن من أھم أسس ) ١٣١: ٢٠١٢" (أحمد علي إبراھیم"یشیر أیضًا و

  :الحل الإبداعي للمشكلاتنظریة 
ات    - ار المنظوم ویر وابتك ة لتط انیة التراكمی رة الإنس ة والخب تعمال المعرف اس

 .التقنیة وعمل اختراعات جدیدة
ن            - ة، ولك ة المختلف ة التقنی ن الأنظم ر م ي كثی ة ف ادئ الإبداعی س المب استعمال نف

 .والعناصر في تلك الأنظمةبتغییر التأثیرات المتفاعلة 
  .یمكن حصر ھذه المبادئ والتطویرات الإبداعیة بعدد محدد بعد تعمیمھا -

  :  الأدوات الرئیسة لحل المشكلات في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: سابعًا
ن الأدوات        د م م العدی ة واسعة تض تعتبر نظریة الحل الإبداعي للمشكلات مظل

ة    والنماذج والمبادئ، وسیتم التركیز في العرض التالي على ست أدوات تحلیلی
داعي للمشكلات    لحل المشكلات تستخدم على نطاق واسع في نظریة الحل الإب

د،   (وھي  ومي أحم الم آل عامر،     (، )١٨٥-١٧٣: ٢٠٠٨یاسر بی ت س ان بن حن
ادي،       (، )٧٢-٧٠: ٢٠٠٩ د الھ د عب راھیم أحم اري، وإب ي الأنص امیة لطف س
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ي (، )١٤٣-١٠٤: ٢٠٠٩ ماعیل سرور،   عل ال (، )٢٧٨-٢٧٦: ٢٠١٠إس جم
ل،  د كام یط، (، )٢٣٢-٢١٢: ٢٠١١محم ف قط ان یوس -٢٤٢: ٢٠١١غس

راھیم،  (، )٥٧-٣٨: ٢٠١١لمیا محمود فیاض، (، )٢٥٦ : ٢٠١٢أحمد علي إب
ي،   (، )١٣٣-١٣٢ د عل فاء محم ود   (، )٣٥-٣٣: ٢٠١٤ص ر عب د الأمی عب

  ):   ١٠١ -٩٧: ٢٠١٥الشمسي، وجنان قحطان سرحان، 
  .المبادئ أو الاستراتیجیات الإبداعیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات -
  .مصفوفة التناقضات -                                .التناقضات -
  .المصادر -                    .الناتج النھائي المثالي -
  .تحلیل الموقف -                    .تحلیل مجال التصمیم -
  .التطور التكنولوجي قوانین -

داعي      ة الحل الإب ي نظری وفیما یأتي عرض الأدوات الرئیسة لحل المشكلات ف
  : للمشكلات بشكل من التفصیل

 :  المبادئ أو الاستراتیجیات الإبداعیة في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات -أ
اس عادة،       " ألتشلر"أشار  ا الن ي یواجھھ ن المشكلات الت إلى أن ھناك نوعین م

وع الأول  ة     : الن ول معروف ا بشكل عام حل د لھ كلات  : مشكلات یوج وھي المش
ة   ات المتخصص ى المؤلف الرجوع إل ادة ب ا ع ول علیھ ن الحص ي یمك الت

مشكلات لا توجد لھا : والدوریات العلمیة والخبراء والمختصین، والنوع الثاني
ان    د ك ة، وق ات متناقض من متطلب ي تتض ة، وھ ول معروف لر"حل ا مھتمً" ألتش

ي لا      كلات الت ددھا بالمش ي ح ة والت ولاً إبداعی ب حل ي تتطل كلات الت ك المش بتل
یوجد لھا حلول معروفة، أو أن لھا حلولاً معروفة ولكن یترتب علیھا مشكلات  

ا     " ألتشلر "أخرى، ولاحظ    ا وتصنیفھا وحلھ ن ترمیزھ كلات یمك ذه المش أن ھ
ال الإ  ام    بطریقة منتظمة، وسعى لاشتقاق المعرفة من الأعم ة الناجحة وق بداعی

اني،          اط الإنس الات النش ة مج ي كاف تخدامھا ف ن اس اذج یمك ي نم نیفھا ف بتص
ة    ة إبداعی كلات بطریق ل المش ة ح ویر نظری داعي  (ولتط ل الإب ة الح نظری

نظامًا لتصنیف ھذه المشكلات وحدد لكل منھا مبدأ " ألتشلر"وضع ) للمشكلات
ا، وأدرك  ر لحلھ لر"أو أكث لال ق" ألتش ن خ ام م ي ق خمة الت ات الض دة البیان اع

د         ر العدی ي تتكرر عب ادئ الت ن المب بدراستھا وتحلیلھا أن ھناك عددًا صغیرًا م
ین     همن المجالات المختلفة، وبعد دراسة عمیقة لھذ اك أربع ین أن ھن النماذج تب

ة      ولاً إبداعی ى حل ول إل ي الوص رارًا ف رارًا وتك تخدمت م داعیًا اس دأً إب مب
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رد        للمشكلات، وتتم ون الف ن أجل أن یك ادئ م ذه المب ثل المھارة في استخدام ھ
  .قادرًا على تحدید المبدأ المناسب لكل مشكلة

ي    راع ف وبالرغم من أن ھذه المبادئ قد اكتشفت من خلال تحلیل براءات الاخت
ن      ادئ یمك ذه المب ك أن ھ د ذل ین بع ھ تب ة إلا أن یة والتقنی الات الھندس المج

مختلف المجالات التقنیة ولكن أیضًا في المجالات غیر استخدامھا لیس فقط في 
أتي     ا ی ا، وفیم ة وغیرھ ات الاجتماعی ة والعلاق ال والتربی إدارة الأعم ة ك التقنی

  ":ألتشلر"عرض للمبادئ الأربعین التي اكتشفھا 
  Segmentation:   التجزئة/مبدأ التقسیم -١

دة     : یمكن استخدام ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق ى ع تقسیم النظام إل
ام         ذا النظ میم ھ ق تص ن طری ن الآخر، أو ع تقلاً ع ا مس لاً منھ أجزاء یكون ك
ى           مًا عل ان النظام مقس ا إذا ك ھ، أم ھ وتركیب ن فك بحیث یكون قابلاً للتقسیم یمك

ى       ھ إل ادة درجة تقسیمھ أو تجزئت أن یصبح حل المشكلة    نحو مسبق فیمكن زی
  .  أمرًا ممكنًا

 Separation (Taking out):     الاستخلاص/مبدأ الفصل -٢
ق       ن طری دأ ع ذا المب تخدام ھ كلات باس ل المش ن ح ات أو  : یمك د المكون تحدی

د       تبقائھا واستثمارھا، وتحدی ى اس الأجزاء التي تعمل على نحو جید والعمل عل
ك    ارة أو تل زاء الض ات أو الأج تخلص   المكون لھا وال دًا لفص ل جی ي لا تعم الت

  . منھا، واستخلاص العناصر الضروریة التي تعمل جیدًا داخل النظام
 Local Quality:     مبدأ النوعیة المكانیة -٣

ق          ن طری ا النظام ع ي یواجھھ ة حل المشكلات الت ى إمكانی : یشیر ھذا المبدأ إل
ن خلال     تحسین نوعیة الأداء في كل جزء أو موقع من أجزاء ا ك م لنظام، وذل

ر     بح غی ث تص ة بحی ھ الخارجی ھ أو بیئت ام نفس ة للنظ ة المنتظم ر البیئ تغیی
ل     ي أفض ل ف ام یعم ذا النظ ي ھ ل جزء ف ل ك ق جع ن طری ذلك ع ة، وك منتظم

ق       ن طری رًا ع ك، وأخی ھ ذل وفر ل ي ت تفادة الظروف الت ي    الاس ل جزء ف ن ك م
ة وظائف أخرى مفیدة، وبذلك النظام بجعلھ قادرًا على أداء وظیفة جدیدة أو عد

  .القصوى من الخاصیة المكانیة لأجزاء النظام الاستفادةیتم تحقیق 
 Asymmetry:    اللاتناسق / مبدأ اللاتماثل -٤

یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات التي یمكن أن تنشأ عن الاتساق أو التماثل 
دم           : عن طریق ة ع ى حال ي النظام إل ل أو الاتساق للأشیاء ف ة التماث ر حال تغیی

ل أو لا       ة لاتماث ي حال تماثل أو عدم اتساق، أما إذا كان الشئ أو النظام أصلاً ف
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ادة د    ق زی ن طری كلة ع ل المش یمكن ح اق ف ق،  اتس ل أو اللاتناس ة اللاتماث رج
  . وأیضًا تغییر حالة اللاتماثل في النظام لیناسب اللاتماثلات الخارجیة

 Combining\Merging:     الدمج/مبدأ الربط -٥
ات        ؤدي عملی ي ت ة الت ین الأنظم اني ب یتضمن ھذا المبدأ الربط المكاني أو الزم

ع الأ      ن جم دأ ع ذا المب ر ھ اورة، ویعب ابھة أو متج ات  متش یاء أو المكون ش
ون          ث تك ة بحی ات متوازی ائف وعملی ؤدي وظ ي ت ة الت ابھة أو المتماثل المتش
ذه الأشیاء أو الأجزاء     متقاربة أو متجاورة من حیث المكان، وتجمیع أو ضم ھ

  .   أو المكونات كذلك بحیث تؤدي عملیاتھا ووظائفھا في أوقات زمنیة متقاربة
 Universality:    الشمولیة/مبدأ العمومیة -٦

ن        ن أن تنشأ شمولیة الموقف ع ي یمك یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات الت
جعل النظام قادرًا على أداء عدة وظائف أو مھمات، أو جعل كل جزء   : طریق

ل       ذلك تق ن الوظائف، وب ن م من أجزاء النظام قادرًا على القیام بأكبر عدد ممك
  .  الحاجة لوجود أنظمة أخرى

 Nesting):    الاحتواء أو التداخل(عشیش مبدأ الت -٧
ق           ن طری ة حل المشكلات ع ى إمكانی دأ إل ذا المب ي شئ     : یشیر ھ واء شئ ف احت

ق وضع أو       ن طری ذا، أو ع ث وھك آخر، وھذا بدوره یمكن احتوائھ في شئ ثال
ل        زاء الشئ داخ ض أج ع بع ئ آخر، أو وض ف ش ي تجوی ین ف ئ مع ر ش تمری

  .أشیاء أخرى
 Counter-Weight):     القوة الموازنة(لمضاد مبدأ الوزن ا -٨

ق  ھ    : یتم حل المشكلات باستخدام ھذا المبدأ عن طری تعویض وزن شئ أو قوت
ذا     ع ھ ى رف درة عل زوده بالق ر ی ھ بنظام آخ ئ أو دمج ذا الش ط ھ لال رب ن خ م
لال      ن خ ین م م مع ویض وزن جس ق تع ن طری ھ، أو ع ھ أو تقویت الشئ أو دفع

  .  ئیة أو ھیدرولیكیةتزویده بقدرة رفع ھوا
 Preliminary Anti  Action:     مبدأ الإجراءات التمھیدیة المضادة -٩

ل        ام بعم ن الضروري القی دما یكون م یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عن
ة           ذه الحال ي ھ ا ف لبیة ضارة، حیث یصبح مھمً لھ آثار إیجابیة مفیدة وأخرى س

ن      القیام بإجراءات مضادة لضبط الآثار ا یمك ا معینً ین أن نظامً الضارة، وإذا تب
وفیر         ن ت د م ھ فلاب ض جوانب ي بع تلالات ف وترات أو إخ ن ت اني م أن یع

  .الإجراءات المضادة لإحتواء ھذا التوتر أو الخلل
   Preliminary Action  :    مبدأ الإجراءات التمھیدیة القبلیة -١٠
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ي    : لیشیر ھذا المبدأ إلى القیام بحل المشكلة من خلا ة ف رات المطلوب تنفیذ التغی
ك          ي ذل د ف رات، ویفی ك التغی ة لتل ور الحاجة الفعلی النظام جزئیًا أو كلیًا قبل ظھ
ة،    ف ملائم ر المواق ن أكث تخدامھا م ن اس ث یمك یاء بحی بق للأش ب المس الترتی
لتجنب الھدر في الوقت الذي یمكن أن یحدث بسبب عدم وجود ھذه الأشیاء في 

     .المكان المناسب
 Cushion in Advance:      مبدأ المواجھة المسبقة للاختلالات -١١

ة   یتضمن ھذا المبدأ حل المشكلة بطریقة تعویض الانخفاض النسبي في موثوقی
ي      ر ف ن أن تظھ ي یمك كلات الت وارئ للمش ائل الط ة وس ین، أي تھیئ ام مع نظ

ذه ا         دي لھ ة للتص ق إتخاذ الإجراءات اللازم ن طری ك ع لمشكلات  النظام، وذل
  .قبل وقوعھا، وتقدیم أدوات ووسائل تحجب حدوث خلل ما

 Equipotentiality):      تقلیل التباین(مبدأ التساوي في الجھد  -١٢
ي إجراء     : یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق ن ف ا أمك التقلیل كلم

روطھ لإزال      ھ أو ش ة أو ظروف ھ الخارجی ل أو بیئت یط العم ي مح رات ف ة التغی
ا       ك أیضً ئ، ویتضمن ذل ض الش ع أو خف ة لرف ة خارجی وة امدادی ى ق الحاجة إل
ع     ة لمن روط الفاعل ر الش تم تغیی ث ی ز، حی ي المرك دودة ف رات مح راء تغیی إج

  .الحاجة إلى رفع أو خفض الأنظمة في مجال معین
 Inversion:     مبدأ القلب أو العكس -١٣

ق      ن طری لاً المشكلة ع دأ ح ك     ا: یتضمن ھذا المب ستخدام إجراءات معاكسة لتل
ا         ة نجعلھ ت الأشیاء أو الأجزاء ثابت إذا كان المستخدمة عادة في حل المشكلة، ف
ن      ف المشكل ع متحركة، وإن كانت متحركة تصبح ثابتة، أي أننا نواجھ الموق

  .طریق قلب العملیات أو الإجراءات المستخدمة رأسًا على عقب
 Spheroidality (Curvature)):      الانحناء(مبدأ التكویر  -١٤

ة   : یتم استخدام ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق استبدال الأجزاء الخطی
كال    تبدال الأش ة، واس أخرى منحنی تویة ب طح المس طة للأس طوح المنبس أو الس
ة،    المكعبة بأشكال كرویة، واستخدام البكرات والأسطوانات والكرات الحلزونی

وة الطرد    ة       والاستفادة من ق ة بحرك ة الخطی تبدال الحرك رًا اس المركزي، وآخی
  .   دورانیة

 Dynamics):       المرونة(مبدأ الدینامیة  -١٥
ھ     : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة عن طریق تصمیم الشئ أو خصائصھ وبنیت

ي ظل          ة تناسب أداء العمل ف ة مرن ا بطریق وم بھ الخارجیة أو العملیات التي یق
رة،   تم   الظروف المتغی ل، وی روف للعم ل ظ ا لإیجاد أفض ن تغییرھ ث یمك بحی
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ى       : ذلك من خلال ادرًا عل ا ق ث یكون منھ تقسیم الشئ أو النظام إلى أجزاء بحی
ة        ر المرن دة غی ات الجام الحركة في اتجاھات مختلفة، وجعل الأشیاء أو العملی
ة     ة حری ادة درج دة، وزی ة وجام ا ثابت ن كونھ دلاً م ة ب دیل أو الحرك ة للتع  قابل

  .الحركة للشئ وأجزاءوه
ا      -١٦ الغ فیھ ة أو المب ال الجزئی دأ الأعم ة(مب  Partial or):      المفرط

Excessive 
ن الصعوبة حل المشكلة          دما یكون م یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عن

ن حل      )٪١٠٠(والحصول على أثر مرغوب بنسبة  ھ یمك ة فإن ذه الحال ، وفي ھ
ل م   ر مرغوب        المشكلة باستخدام القلی ى أث ھ للحصول عل ر من ن الشئ أو الكثی

ة، وحسب الحاجة یستخدم الإجراء         ة معقول ا بطریق فیھ وتبسیط المشكلة وحلھ
ر    ان الأم المناسب، فإذا كان الأمر خطیرًا نستعمل الإجراءات المفرطة، وإذا ك
ا    دم حلھ بسیطًا نستخدم الإجراءات الجزئیة، أي نحل المشكلة جزئیًا بدلاً من ع

  . ملاًكا
 Another Dimension:       مبدأ البعد الآخر -١٧

ي    م ف ال جس ة أو انتق ن حرك ة م كلات الناتج ل المش ي ح دأ ف ذا المب تخدم ھ یس
ى          : الفراغ عن طریق تقیم إل ي خط مس م ف ا الجس ي یسیر بھ ة الت تحویل الحرك

دة      ن ع ة م یاء مكون تخدام أش اد، واس ة أبع دین أو ثلاث ال ذو بع ي مج ة ف حرك
ھ       طبقات ى جانب ة الشئ إل رًا إمال بدلاً من استخدام أشیاء من طبقة واحدة، وأخی

وعدم الاكتفاء باستخدام الأشیاء في نفس الاتجاه فقط، أي إذا كان الشئ یتحرك 
ر اتجاه الشئ            ى تغیی ھ الحالي، بمعن ھ خارج مجال تم حركت ین ی في مستوى مع

  .وعدم الاكتفاء باستخدام الأشیاء في نفس الاتجاه فقط
 Mechanical Vibration:      المیكانیكي) التردد(مبدأ الاھتزاز  -١٨

ع     : یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات عن طریق نظم تتمت جعل الأشیاء أو ال
ع     )التردد(بخاصیة الاھتزاز أو التذبذب  نظم تتمت ذه الأشیاء أو ال ، وإذا كانت ھ

ذب أ     ة التذب ادة درج یمكن زی بقًا ف یة مس ذه الخاص توى  بھ ى مس زاز إل و الاھت
ردد، استخدام   "فوق الصوتي" ، استخدام نظام التكرار الإیقاعي للاھتزاز أو الت

ج    ى دم افة إل ة، بالإض ن المیكانیكی دلاً م یة ب ة والمغناطیس ذبات الكھربائی المذب
  .الاھتزازات للمجالین فوق الصوتي والكھرومغناطیسي

  Periodic Action   ):   الدوري(مبدأ العمل الفتري المتقطع  -١٩
ق   ن طری كلة ع لاً للمش دأ ح ذا المب من ھ ري  : یتض ل الفت ة العم تخدام طریق اس

ى       ا عل ا متقطعً ا أو فتریً المتقطع بدلاً من العمل المستمر، وإذا كان العمل دوریً
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رًا    نحو مسبق فیمكن تغییر مقدار العمل المتقطع أو نسبة ودرجة تكراره، وأخی
رات   ن فت تفادة م ن الاس از    یمك ي أداء وإنج ل ف ن العم اع ع ف أو الانقط التوق

  .     أعمال أخرى
 Continuity of Useful Action:     مبدأ استمرار العمل المفید -٢٠

ع أجزاء الشئ أو النظام     : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة عن طریق جعل جمی
ة، وال      ا الإنتاجی دراتھا وطاقاتھ ف بكامل ق عمل  تعمل بشكل متواصل ودون توق

دة     ة الزائ ة الفرعی ات أو الأنظم ن الحرك تخلص م ى ال ھ عل ت نفس ي الوق ف
و         ى نح ل عل دودة أو لا تعم ة مح ل بدرج ي تعم ة الت ر اللازم ة وغی المتداخل

  .مطلق
 Skipping:       مبدأ القفز أو الاندفاع السریع -٢١

ات أو المراحل الم   : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة من خلال  ذ العملی ددة  تنفی ح
ة أو الضارة        ات المؤذی ام بإصلاح العملی ى القی بسرعة كبیرة جدًا، بالإضافة إل

  .    التي تنطوي على مخاطر بسرعة كبیرة أیضًا
 Blessing in Disguise:     مبدأ تحویل الضار إلى نافع -٢٢

ار الضارة    : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة من خلال استخدام العناصر أو الآث
ن العناصر أو          في  تخلص م ة، وال ار إیجابی ى عناصر أو آث ة للحصول عل البیئ

ض     ي بع رى، وف ارة أخ ر ض ى عناص افتھا إل ق إض ن طری ارة ع ار الض الآث
  .الأحیان یمكن زیادة نسبة الضرر أو الآثار الناجمة عنھ إلى أن تصبح مفیدة

 Feedback:       مبدأ التغذیة الراجعة -٢٣
لاً   دأ ح ذا المب من ھ ق یتض ن طری كلة ع ین  : للمش ة لتحس ة الراجع دیم التغذی تق

لاً       وافرة أص ة مت ة الراجع ت التغذی ل، وإذا كان راءات للعم ات أو الإج العملی
  . فیمكن تغییر مقدارھا وتأثیرھا

 Intermediary):        الوساطة أو العزل(مبدأ الوسیط  -٢٤
ق     ن طری كلة ع لاً للمش دأ ح ذا المب ئ أو ن : یتضمن ھ ة  استخدام ش ظام أو عملی

ت     ة بشكل مؤق وسیطة لإنجاز المھمة أو العمل، أو دمج أحد الأشیاء أو الأنظم
ن إعادة الشئ أو            تمكن م ین شریطة ال دف مع ق ھ مع شئ أو نظام آخر لتحقی
ن        ن آخر م دمج، أو عزل شئ ع النظام بسھولة إلى ما كان علیھا قبل عملیة ال

  .  خلال مادة عازلة
 Self-Service:        ةمبدأ الخدمة الذاتی -٢٥

ھ    : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة عن طریق ة ذات ى خدم جعل النظام قادرًا عل
لال  ن خ دورة       : م ادر المھ تخدام المص اعدة، واس ة مس ائف تكمیلی ام بوظ القی
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ذا          ن استخدام ھ ال التشغیل، ویمك ن أعم نجم ع ي ت ومخلفات المواد والطاقة الت
لا   ن خ ل المشكلات م ي ح دأ ف ون  المب ث تك ا، بحی نظم أو تطویرھ میم ال ل تص

نظم           ذه ال ات الصیانة والمساندة الضروریة، لمساعدة ھ ذ عملی ى تنفی قادرة عل
واد        ات الم ن مخلف ادة م ى الإف درتھا عل على الاستمرار في العمل، فضلاً عن ق

ادر الطا ام،       قومص غیل النظ ن تش نجم ع ن أن ت ي یمك ة الت واد المختلف ة والم
ي تح  تمرارھا ف ى      واس ھ عل ام وقدرت اءة النظ ن كف ع م افیة ترف ا إض ق مزای قی

  .تحقیق أھدافھ
 Copying:         مبدأ النّسخ -٢٦

خ البسیطة    : یشیر ھذا المبدأ إلى إمكانیة حل المشكلات من خلال  استخدام النُّس
ة للكسر،         ة وھشة قابل دة وثمین والرخیصة للأشیاء بدلاً من استخدام أشیاء معق

ئ بص  تبدال الش ره    واس م أو تكبی غیر الحج ن تص ث یمك ھ بحی ریة عن ورة بص
خ    ھ النُّس تخدمًا فی ام مس ئ أو النظ ان الش ف، وإذا ك یات الموق ب مقتض حس
عة    زودة بالأش وتیة الم ریة أو الص خ البص تبدالھا بالنُّس تم اس ل ی ریة بالفع البص

  .تحت الحمراء أو فوق البنفسجیة
دائل الرخیصة     -٢٧ دأ استخدام الب  Use Cheap Replacement:      مب

Events 
ن خلال        دأ م ذا المب تم حل المشكلات باستخدام ھ ة   : ی استخدام الأشیاء رخیص

یاء         ك الأش ن استخدام تل دلاً م بیًا ب الثمن التي تستخدم لفترات زمنیة قصیرة نس
غالیة الثمن التي یمكن أن تستخدم لفترات زمنیة طویلة نسبیًا، واستخدام المواد 

فرة بأسعار رخیصة بدلاً من استخدام مواد نفیسة وغالیة وذات والأدوات المتوا
  .تكلفة كبیرة

ة    -٢٨ نظم المیكانیكی تبدال ال  Replacement of Mechanical:     مبدأ اس
System 

ن خلال         دأ م ذا المب تم حل المشكلات باستخدام ھ نظم أو الوسائل    : ی تبدال ال اس
یة    رى حس ائل أخ ة بوس ة التقلیدی مع(المیكانیكی ریة -یةس ة -بص یة -ذوقی  -لمس

میة یة    )ش یة والكھرومغناطیس ة والمغناطیس الات الكھربائی تخدام المج ، واس
ن    ال م الات أي الأنتق ر المج داث، وتغیی یاء أو الأح ین الأش ل ب داث التفاع لإح
ة          ك المركب ى تل ن المجالات البسیطة إل ة وم ك المتحرك المجالات الثابتة إلى تل

  .    إلى تلك المنتظمة) العشوائیة(ة ومن المجالات غیر المنتظم
درولیكي    -٢٩ وائي أو الھی اء الھ تخدام البن دأ اس  Use Hydraulic:    مب

Construction 
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ن خلال     شیتم حل الم دأ م ذا المب ن     : كلات باستخدام ھ ة الصلبة م تبدال الحال اس
وا   ء أو الجسم بالحالة السائلة أو الغازیة، وأن ھذه الأجزاء بإمكانھا استخدام الھ

وم        ي العل تاتیكیة ف ائل الھیدروس تخدام الوس ا أو اس ل انتفاخھ ن أج اء م الم
  .الطبیعیة

ة  -٣٠ ة والرقیق یة المرن دأ الأغش  Flexible Shells and Thin:     مب
Films 

ن خلال    ة     : یتضمن ھذا المبدأ حلاً للمشكلة م استخدام الأغشیة والقشور المرن
ن    دلاً م ى   والشرائح والأفلام الرقیقة ب ة المجسمة   (استخدام البُن یاء المادی ) الأش

ھ      ن محیط ام ع ئ أو النظ زل الش ل أو ع من فص ا یتض اد، كم ة الأبع ثلاثی
  .الخارجي باستخدام تلك الأغشیة والقشور والشرائح المرنة الرقیقة

   Porous Materials    ):      المسامیة(مبدأ المواد النفاذة  -٣١
تخدام    كلات باس ل المش ن ح ق  یمك ن طری دأ ع ذا المب اذًا أو   : ھ ئ نف ل الش جع

ان    ا إذا ك ھ، أم امیة إلی ة أو المس ع بالنفاذی ر تتمت افة عناص ك بإض امیًا، وذل مس
  .النظام مسامیًا أو نفاذًا على نحو مسبق فیمكن ملء المسامات بمادة ما جدیدة

 Color Changes:      مبدأ تغییر اللون -٣٢
ق  یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلا   ن طری ر     : ت ع ون الشئ، أو تغیی ر ل تغیی

ھ  ون بنیت ھ(ل ى    ) طبقت افة إل ھ، بالإض ة ب یاء المحیط ر الأش ة، أو تغیی الخارجی
ھ     فافیة بنیت ة ش ئ أو درج فافیة الش ة ش ر درج ھ(تغیی ھیل ) طبقت ة لتس الخارجی

ي      ترؤیتھا، واس ات الت ة لملاحظة الموضوعات والعملی خدام مواد إضافیة ملون
  .یصعب رؤیتھا

  Mixing:       مبدأ التجانس -٣٣
ق  ن طری دأ ع ذا المب تخدام ھ كلات باس ل المش ن ح ام : یمك ئ أو النظ ل الش جع

ادة، أو جعل الشئ أو النظام یتفاعل         س الم ن نف یتفاعل مع شئ أو نظام آخر م
  .مع مواد أخرى لھا نفس الخصائص أو لھا خواص متماثلةٍ

 Discarding and Recovering:     مبدأ النبذ وتجدید الحیاة -٣٤
ن الأشیاء أو    : یتضمن ھذا المبدأ العمل على حل المشكلة من خلال  تخلص م ال

دورھا، أو        ام ب ا والقی ن أداء وظائفھ ت م ي انتھ ة الت ة أو الفرعی نظم الرئیس ال
ا     ا، وأیضً ندة إلیھ ات المس ام بالعملی اء القی نظم أثن یاء أو ال ذه الأش دیل ھ تع

یاء المس    ى الأش ة عل ا     المحافظ ا وإعادتھ ت مھمتھ ي أتم تھلكة الت تنفذة والمس
  .  وتجدید استخدامھا وتوظیفھا من جدید للاستفادة منھا مرة أخرى

 Parameters Changes:      مبدأ تغییر الخصائص -٣٥
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لال  ن خ كلة م ل للمش ى ح ل عل دأ العم ذا المب من ھ ة : یتض ة المادی ر الحال تغیی
ر درجة           ة، وتغیی ر الكثاف ائلة أو صلبة، وتغیی ة أو س ى غازی للشئ أو النظام إل

  .  التركیز أو التماسك، وتغییر درجة المرونة، وأخیرًا تغییر درجة الحرارة
 Phase Transitions:     مبدأ الانتقال من مرحلة إلى أخرى -٣٦

ق        ن طری ة حل المشكلة ع ى إمكانی دأ إل ن الظواھر    : یشیر ھذا المب تفادة م الاس
ة    ن مرحل التي تحدث أثناء انتقال أو تحول المادة من حالة إلى حالة أخرى أو م
اء            م أثن ر الحج ة تغیی ن عملی تفادة م ي الاس و الحال ف ا ھ إلى مرحلة أخرى، كم

دان الح   ي     عملیة التمدد والانكماش وفق رات ف ف التغی رارة أو اكتسابھا، وتوظی
  .الأجسام بما یخدم حل المشكلة، وما إلى ذلك من ظواھر للقیام بأعمال مفیدة

 Thermal Expanasion:      مبدأ التمدد الحراري -٣٧
الاستفادة من خاصیة : یشیر ھذا المبدأ إلى إمكانیة حل المشكلة عن طریق      

واد متنوعة   تمدد المواد بالحرارة أو تق لصھا بالبرودة، بالإضافة إلى استخدام م
  .لھا معاملات تمدد حراري مختلفة

 Strong Oxidant:       مبدأ المؤكسدات القویة -٣٨
ن خلال      دأ حل المشكلات م ذا المب الھواء   : یتضمن ھ ادي ب واء الع تبدال الھ اس

جین ال      ي بالأكس واء الغن تبدال الھ جین، واس ي بالأكس زز أو الغن ي، المع نق
ؤین     أین أو الم واستخدام الأكسجین المتأین أو المؤین، واستبدال الأكسجین المت

  .بالأوزون
  Inert Atmosphere:       مبدأ الجو الخامل -٣٩

ق        ن طری كلات ع ل المش ي ح دأ ف ذا المب تخدم ھ ة    : یس ة العادی تبدال البیئ اس
ة     دة أو خامل زاء محای واد وأج افة م ة، أو إض أخرى خامل ة ب ئ أو  الطبیعی للش

  . النظام
 Composite Materials:        مبدأ المواد المركبة -٤٠

ق   ن طری ي     : یستخدم ھذا المبدأ في حل المشكلات ع ة ف واد المتماثل تبدال الم اس
ت   واء كان واد س ر الم ة تغیی ى دراس ل عل ة، والعم رى مركب واد أخ ا بم تركیبھ

  .متماثلة أو مركبة

 ظریة الحل الإبداعي للمشكلاتتعقیب على المبادئ الإبداعیة في ن : 
رق     كلات بط ل المش دة لح ل أدوات مفی ین تمث ة الأربع ادئ الإبداعی إن المب
ادئ     ض المب كلة، وبع ف المُش تلاف المواق وع واخ ن تن رغم م ى ال ة عل إبداعی
ن         رغم م ى ال ف المُشكل، وعل الإبداعیة أكثر قوة من غیرھا داخل إطار الموق



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٦٣   
  

ع       ذلك یتم نقدھا لكونھا أكثر تج داخلھا م رة ت ي، وكث ر منطق لھا غی ریدًا، وتسلس
ى   بعضھا البعض، وقلة خبرة الناس بھا، وأیضًا بعض المبادئ تتشابھ في المعن
ع        ا م ي وظیفتھ اقض ف ادئ تتن ض المب ى أن بع رى، بالإضافة إل ادئ أخ ع مب م
وظائف أخرى كما ھو الحال في مبدأ التقسیم والذي یقابلھ مبدأ الدمج، وبالرغم 

ذ   ن ھ ة          م دم فرص ادئ یق ن المب م م ذا الك ل ھ إن وجود مث اقض ف ا التشابھ والتن
ادئ       ة المب ن خلال مراجع للفرد لأن یختار الأفضل من بینھا لحل المشكلة، وم
اط     تخلاص النق تم اس كلات ی داعي للمش ل الإب ة الح ین لنظری ة الأربع الإبداعی

  :التالیة
ي كل   أن المبادئ الإبداعیة لیست متساویة القیمة في أ -١ ھمیتھا لكل الأفراد ف

بة       ة بالنس ر أھمی ادئ أكث اك مب ال ھن بیل المث ى س ة، فعل ل التعلیمی المراح
ة      ال والمرحل اض الأطف ة ری ي مرحل ل ف ة للطف تواه   الابتدائی ة مس ن ناحی م

دأ التقسیم    دأ العمري والعقلي مثل مب ر       ومب دأ تغیی دمج ومب دأ ال الفصل ومب
: اللون، بینما یصعُب على الطفل في ھذه المرحلة إدراك مبادئ أخرى مثل

دات      دأ المؤكس درولیكي ومب اء الھی مبدأ استبدال النظم المیكانیكیة ومبدأ البن
  ........القویة 

ل     -٢ ى ح دریب عل ي الت ا ف ن غیرھ ھولة م ر س ة أكث ادئ إبداعی اك مب أن ھن
كلة، اض        المش ي ری ي مرحلت ال ف بة لأطف تیعاب بالنس ة للاس ر قابلی وأكث

  .الابتدائیةالأطفال والمرحلة 
ي حل المشكلات داخل إطار       -٣ بعض ھذه المبادئ الإبداعیة یسھل دمجھا ف

  .المناھج الدراسیة الحالیة دون الحاجة لإجراء تعدیلات كثیرة في المنھج
ة الأ     ادئ الإبداعی یم المب عوبة تعل رًا لص داعي    ونظ ل الإب ة الح ین لنظری ربع

نھج        احب للم رح المص ي المقت امج الإثرائ ار البرن ي إط ا ف كلات جمیعھ للمش
ادئ      ى المب الي عل ث الح ر البح د اقتص ذا فق دارس ل ي الم دي ف ي التقلی الدراس
ض       دریس بع ي ت ا ف الإبداعیة التالیة لنظریة الحل الإبداعي للمشكلات لتوظیفھ

ی    رر الریاض وى مق وعات محت ل    موض دائي بالفص ث الابت ف الثال ات للص
اني  ي الث یم : الدراس دأ التقس ة  /مب دأ العمومی ة ، مب دأ  /التجزئ مولیة ، مب الش

ب  دأ القل ة، مب راءات القبلی دأ   / الإج د ، مب ل المفی تمرار العم دأ اس س ، مب العك
  :، وذلك للأسباب التالیةالوسیط/ الوساطة 

  .مناسبتھا لتوظیفھا في مواقف ریاضیاتیة -
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  .تطبیقاتھا التربویة المتوافقة مع المحتوى الدراسي المحدد بالبحث الحالي -
ع   - دائي       متوافقة م ث الابت رر الریاضیات للصف الثال وى مق  موضوعات محت

  .بالفصل الدراسي الثاني المحددة بالبحث
ة      - یات عام یم الریاض ال تعل ي مج ة ف ف تربوی ي مواق ھا ف تخدام بعض م اس ت

  .  والھندسة خاصة
د  ة   وق دفت دراس اور  ھ ار    (Bowyer, 2008)ب راد ذوي أعم دریب أف ى ت إل

ة  ادئ نظری ى مب ة عل ز "مختلف كلات " TRIZتری داعي للمش ل الإب ة الح لتنمی
داعي           ارات الحل الإب ة مھ ي تنمی ادئ ف ذه المب ة ھ ا فاعلی البیئیة، وأثبتت نتائجھ

دفت دراسة    نس  للمشكلات البیئیة لدى أفراد عینة الدراسة، وھ  ,Dennis)دی
واردة   (2008 اھیم ال ة والمف ادئ الإبداعی ض المب تخدام بع ة اس یم فعالی ى تقی إل

ة  ز "بنظری ة     "TRIZتری لاب المرحل دى ط داعي ل ر الإب ة التفكی ي تنمی ف
ارات           ة مھ ي تنمی ة ف ادئ الإبداعی ك المب ة تل ا فاعلی ة، وأظھرت نتائجھ الجامعی

ى وجود مؤشرات     الطلاقة والمرونة والأصالة وإدراك التفاصیل، با لإضافة إل
ي  " TRIZتریز "جیدة لاستخدام المفاھیم الواردة بنظریة  والمبادئ الإبداعیة ف

د    تحسین بعض جوانب الإبداع عند الطلاب، وھدفت دراسة  ومي أحم یاسر بی
ة استراتیجیات      )٢٠٠٨( ى فعالی ادئ (إلى التعرف عل ة  ) مب ز "نظری ي  " تری ف

ة والاتجاه نحو استخدامھا      تدریس العلوم في تنمیة مھارات الت فكیر عالي الرتب
ة       ة فعالی ائج الدراس ت نت دائي، وأثبت ادس الابت ف الس ذ الص دى تلامی ل

تراتیجیات  ادئ(اس ة     ) مب الي الرتب ر ع ارات التفكی ة مھ ي تنمی ز ف ة تری نظری
ة        دفت دراس ة، وھ ة التجریبی ذ المجموع دى تلامی تخدامھا ل و اس اه نح والاتج

اراك   اھیم    إ (Barak, 2009)ب ادئ ومف تخدام مب ة اس ى فاعلی ى التعرف عل ل
ن معلمي          " TRIZتریز"نظریة  ة م دى عین ار ل د الأفك ارات تولی ة مھ ي تنمی ف

الریاضیات والعلوم والتكنولوجیا، وأثبتت نتائجھا فاعلیة ھذه المبادئ والمفاھیم 
ة    دفت دراس ة، وھ ة الدراس ي عین دى معلم ار ل د الأفك ارات تولی ة مھ ي تنمی ف

ى      (Belski, 2009) بیلسكي ائم عل دریبي ق امج ت ة برن إلى التعرف على فاعلی
ة    اھیم نظری ادئ ومف ز "مب ر      " TRIZتری ن التفكی ل م ارات ك ة مھ ي تنمی ف

ا     ت نتائجھ والحل الإبداعي للمشكلات لدى طلاب في المستوى الجامعي، وأثبت
د           ر والحل الإب ن التفكی ارات كل م ة مھ ي تنمی دریبي ف امج الت اعي فاعلیة البرن

دفت دراسة       ة الدراسة، وھ  ,Bushuev)بوشیف  للمشكلات لدى طلاب عین
اھیم  (2010 ، إلى التعرف على أثر برنامج تدریبي مقترح قائم على مبادئ ومف
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ة   ز  "نظری كلات       " TRIZتری داعي وحل المش ر الإب ارات التفكی ة مھ ى تنم عل
ا   الإبداعیة في الریاضیات التطبیقیة لدى طلاب كلیة الھندسة، وأظ ھرت نتائجھ

ل            داعي وح ر الإب ارات التفكی ة مھ ي تنمی دریبي ف امج الت ال للبرن ر فع وجود أث
انج   المشكلات الإبداعیة لدى طلاب عینة الدراسة، وھدفت دراسة   جوو، وتش

(Jou&Chuang, 2010)   ي ز ف ة تری تراتیجیات نظری تخدام اس ى اس إل
اء والتك  ین الفیزی ة ب اء علاق ى بن د عل اریع تعتم میم مش ناعیة تص ا الص نولوجی

ن           ( د م ذ العدی ات تنف ت، وتصمیم روبرت ى شبكة الانترن ة عل ات تفاعلی بناء بیئ
طة ز      )الأنش ة تری تراتیجیات نظری تخدام اس ة أن اس ائج الدراس رت نت ، وأظھ

اء، وأن    م الفیزی ین فھ ى تحس ادرین ٩٣.٣تساعد عل انوا ق اركین ك ن المش ٪ م
یط وا  ل التخط ي مراح طة ف تخدام الأنش ى اس ة  عل ى تنمی میم، وأدى إل لتص

دفت   تعلم، وھ م لل ادة دوافعھ دیھم، وزی میم ل ارات التص ي ومھ رھم الھندس تفكی
ان  دراسة   ى     (Vincinet & Mann, 2010)فینسنت، وم ى التعرف عل إل

ة   اھیم نظری ادئ ومف تخدام مب ر اس ز"أث ل  " تری ن ح ل م ارات ك ة مھ ي تنمی ف
اني      المشكلات والقدرات الإبداعیة أثناء دراسة الأح  دى طلاب الصف الث اء ل ی

ة    دمج نظری ز "الثانوي كجزء من مشروع ل ة،     " تری وم البیولوجی یم العل ي تعل ف
ة   ز "وأشارت نتائج الدراسة إلى أن برنامج نظری ارات    " تری ة مھ ى تنمی أدى إل

اتھم،          دى الطلاب وتوسیع إدراك ة ل درات الإبداعی ن حل المشكلات والق كل م
ة   دفت دراس ر،  وھ د عم ود أحم زي    محم ادي العن د الھ ن عب د االله ب وعب

ادئ      )٢٠١٠( ض مب ى بع ائم عل دریبي ق امج ت ة برن ى فاعلی رف عل ى التع إل
داعي للمشكلات    ز "نظریة الحل الإب دى طلاب       " تری د ل ر الناق ة التفكی ي تنمی ف

ي    دریبي ف امج الت ال للبرن ر فع ود أث ا وج رت نتائجھ ة، وأظھ ة الجامعی المرحل
دفت دراسة       تنمیة مھارات التفكیر الناق ة، وھ دى طلاب المجموعة التجریبی د ل

ة       )٢٠١١(محمد صلاح أحمد  ر استخدام استراتیجیة قائم ى أث إلى التعرف عل
ة     ادئ نظری ى مب ز  "عل داعي      " TRIZتری ل الإب ارات الح ة مھ ي تنمی ف

ا    لت نتائجھ دادي، وتوص ف الأول الإع ذ الص دى تلامی یة ل كلات الریاض للمش
ارات الحل       إلى وجود أثر فعال لاستخد ة مھ ي تنمی ام الاستراتیجیة المقترحة ف

الإبداعي للمشكلات الریاضیة لدى تلامیذ المجموعة التجریبیة، وھدفت دراسة 
كي  دریب  (Belski, 2012)بیلس ى ت ى  ) ٤٢(إل ة عل ة الھندس ب بكی طال

ة  ا نظری ي اقترحتھ ة الت ادئ الإبداعی ز "المب ائج "TRIZتری رت نت د أظھ ، وق
دریبھم  الدراسة تحسن ت صورات الطلاب حول حل المشكلات الھندسیة نتیجة ت

ق     "TRIZتریز "على مبادئ نظریة  ي تطبی ة الطلاب ف ، وأظھرت أیضًا رغب
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دفت دراسة     نجوى  ھذه المبادئ الإبداعیة في تصمیم مشروعات تخرجھم، وھ
د االله   د عب ض      ) ٢٠١٢(أحم ى بع ائم عل دریبي ق امج ت ر برن رف أث ى التع إل

ة تر ادئ نظری ة     مب ذ المرحل دى تلامی كلات ل ل المش ارات ح ة مھ ي تنمی ز ف ی
ل           ارات ح ة مھ ي تنمی امج ف ة البرن ى فاعلی ا إل لت نتائجھ ة، وتوص الإعدادی

ي   المشكلات لدى تلامیذ المجموعة التجریبیة، وھدفت دراسة  أشرف راشد عل
ة     )٢٠١٣( ة قائم تراتیجیة تدریسیة مقترح تخدام اس ر اس ى أث رف عل ى التع إل

ض م ى بع ة عل ادئ نظری ز "ب ض  " TRIZتری ة بع تعلم وتنمی ر ال اء أث ي بق ف
ات الصف      دى طالب مھارات التفكیر الإبداعي وخفض مستوى القلق الھندسي ل
ین         ة إحصائیة ب رق ذو دلال ائج الدراسة وجود ف الأول الإعدادي، وأظھرت نت
ق    ي التطبی ابطة ف ة والض وعتین التجریبی ات المجم ات طالب طي درج متوس

ل دي لك الح    البع داعي لص ر الإب ار التفكی ل واختب یل المؤج ار التحص ن اختب م
ة التجریب ق    یالمجموع اس القل بة لمقی ابطة بالنس ة الض الح المجموع ة ولص

ى  )٢٠١٥(فاطمة بنت محمد بن فراس السرحاني الھندسي، وھدفت دراسة  إل
ز     ة تری ادئ نظری ى مب ة عل یة قائم تراتیجیة تدریس ة اس ن فاعلی ف ع الكش

(TRIZ)  ي ة    ف ات المرحل دى طالب ي ل داعي والھندس ر الإب ة التفكی تنمی
  .المتوسطة

ة      ابق لنظری رض الس ن الع ح م كلات  یتض داعي للمش ل الإب تخدام   الح أن اس
ي            ة لحل المشكلات سواء كانت مشكلات ف ذه النظری ادئ واستراتیجیات ھ مب

یة   واد الدراس ن الم كلات م ة أو مش اة العام ق  الحی ار وف د الأفك ى تولی وم عل تق
ب جو      مبادئ و رعین، وتتطل ن المخت ر م استراتیجیات أظھرت فاعلیتھا مع كثی

ذ         ادة الریاضیات، ویشعر التلامی ة وحب لم یمارس فیھ التلامیذ الأنشطة بحری
ذه ال     ن ھ رعین م تفادة المخت دى اس ا م ن خلالھ ادئ وام ي  مب تراتیجیات ف لاس

ذلك ی    داعاتھم، وك ادة الریاضیات      التوصل إلى إب ة م ا أھمی ذ خلالھ درك التلامی
واد        ي الم كلات ف ة أو مش اة الیومی ي الحی واء ف كلات س ع المش ل م ي التعام ف

م  ن ث یة، وم ادئ   الدراس ف مب لال توظی ن خ ن م ھ یمك ث أن رأى الباح
داعیاً   الحل الإبداعي للمشكلاتواستراتیجیات نظریة  ة  لحل المشكلات إب وتنمی

دد   س الع ى الح درة عل داع وي الق ی الإب ذ،  الریاض ت لدى التلامی وف ی اولوس  م تن
  .فیما یلي، )مفھومھ ومھاراتھ(الحس العددي في الریاضیات 
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  : التناقضات -ب
ومین أساس       ى مفھ داعي للمشكلات إل ا یتستند نظریة الحل الإب اقض  : ین ھم التن

ة    ي الجدلی ي ف انون الأساس و الق اقض ھ إن التن روف ف و مع ا ھ ة، وكم والمثالی
ك،     بب ذل ي تس ر الت ة العناص روري إزال ن الض اقض فم ر تن ة، وإذا ظھ المادی

نتیجة حتمیة لتطور النظم التقنیة، فخلال عملیة التطور التي  التناقضات وتعتبر
تحدث في نظام تقني معین تتفاوت درجة ھذا التطور بین الخصائص المختلفة، 

ى تطویر   أي أنھا لا تتطور بالدرجة نفسھا وھذا أمر طبیعي، وت ظھر الحاجة إل
ن   بعض ھذه الخصائص بدرجات متفاوتة، الأمر الذي یترتب علیھا أحیانًا تحس
ة      تمر عملی ذا تس رى، وھك ائص أخ اب خص ى حس ائص عل ض الخص ي بع ف
تخلص    التطور باستمرار وجود التناقضات المختلفة، وإیجاد الحلول المناسبة لل

  . من ھذه التناقضات
ي أي نظام أو جزء        ویقصد بالتناقضات أن وجو ة ف د حل إیجابي لمشكلة معین

ل       ا نح زاءه، أي أنن د أج ام أو أح ي النظ لبي ف ب س ود جان ى وج ؤدي إل ھ ی من
ة       ة إبداعی د حل المشكلة بطریق ك عن : مشكلة ونخلق مشكلة أخرى، ویتطلب ذل

ل أو         ام كك ى النظ لبًا عل أثیر س ھ دون الت زء من ام أو ج ئ أو النظ ین الش تحس
ھ د  -أجزائ ھ أو      تحدی ى إزالت ل عل ل، والعم ذا الح بب ھ ل بس اقض الحاص التن

ور      ة للتط ة حتمی ات نتیج ع أن التناقض ام، م ى النظ أثیره عل ن ت ف م التخفی
ف   ن تعری كلات یمك داعي للمش ل الإب ة الح ا لنظری ام، وطبقً ي النظ ل ف الحاص

ي تح "المشكلة الإبداعیة بأنھا  ل،      ت المشكلة الت ى الأق د عل اقض واح ى تن وي عل
ك          وإن  ى ذل ذه التناقضات، وعل ى ھ ب عل ذي یتغل و ال ل ھ الحل الإبداعي الأمث

ن               ا م ا بھ ى م ب عل تم التغل م ی ا ل اري للمشكلة م ى حل ابتك فلن یتم التوصل إل
  .تناقض

  : مصفوفة التناقضات -ج
داعي للمشكلات           ة الحل الإب ر أدوات نظری ن أكث ر مصفوفة التناقضات م تعتب

كلات، ل المش ي ح ة ف ة وفاعلی ن  أھمی فوفة م ون المص یًا ) ٣٩(وتتك دًا راس بُع
ل   ) ٣٩(و ي تمث ي والرأس د الأفق اطع البُع ن تق تج م ي تن ة الت ا، والخلی دًا أفقیً بُع

ن     دد م د ع ذه      ) ٤٠:١(التناقض وبداخلھا یوج ل ھ ة، وتمث ادئ الإبداعی ن المب م
  . الأبعاد مع المبادئ الإبداعیة جوھر مصفوفة التناقضات
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داعي للمشكلات    ومن خلال مصفوفة التنا قضات تفتح منھجیة نظریة الحل الإب
ولاً        دم حل ن أن تق ي یمك ادئ الت د المب الم لتحدی ي الع راع ف راءات الاخت دة ب قاع
اقض یسمح بوضع المشكلة           ى شكل تن اء المشكلة عل ممكنة للمشكلة، إذ أن بن
ي إیجاد      موضع البحث في مكانھا المناسب في مصفوفة التناقضات، ویساعد ف

  .دایة لتولید الحلول الإبداعیةنقطة ب
ة جوھر       ) ٣٩" (ألتشلر"وقد حدد  ادئ الإبداعی ع المب خاصیة ھندسیة شكلت م

ي    ائص ھ ذه الخص ات، وھ فوفة التناقض ة، وزن  : مص یاء المتحرك وزن الأش
ئ     ال الش ة، مج یاء الثابت ول الأش ة، ط یاء المتحرك ول الأش ة، ط یاء الثابت الأش

ت، حج     ئ الثاب ال الش رك، مج ت،     المتح ئ الثاب م الش رك، حج ئ المتح م الش
وة،       ات الشئ، الق السرعة، الشدة، درجة الحرارة، التوتر والضغط، الشكل، ثب
تھلاك         ي الشئ المتحرك، إس ة ف ان، إستھلاك الطاق ت، اللمع ة الشئ، الثاب متان
ة،       واد، الموثوقی در الم ة، ھ در الطاق الطاقة في الشئ الثابت، القوة المحركة، ھ

ة الضارة،   دقة القیاس،  دقة التصنیع، العناصر الضارة في الشئ، الآثار الجانبی
ة     دیل، درج ة للتع یانة، القابلی ة للص ھولة الاستخدام، القابلی نیع، س ة للتص القابلی

  . التعقید، درجة الضبط، مستوى الأتمتة، الإنتاجیة
  :الناتج المثالي النھائي -د 

ة    تعتبر المثالیة ركنً ي نظری یًا ف داعي للمشكلات  الحل  ا أساس  ،ویعتبر الحل الإب
دف         ھ كھ ة، إذ أن قبول ي تتضمنھا النظری اھیم الت وى المف المثالي النھائي من أق

ذه    یجعل الفرد الذي یقوم بحل المشكلة ملتزمًا بالسیر في أفضل مسارات حل ھ
دم    المشكلة، ومن المھم ملاحظة أن الحل المثالي النھائي لا یُعني بالضرورة ع

الحالات یمكن تحقیق الناتج النھائي، وعلى أي حال فإن من  ي كثیرالواقعیة، فف
ة،      تخدام الأدوات التقنی و اس رد نح ھ الف یة توج ائي أداة نفس الي النھ اتج المث الن

ف المشكل، وتشجع     دوتساعد صیاغتھ في النظر إلى القیود الموجو  ي الموق ة ف
لا       ن خ ي م ر الاختراق ائي التفكی الي النھ اتج المث یاغتھ الن رد  ص یر الف ل تبص

ل            إن الح ة ف ق تقنی ذه العوائ ت ھ إذا كان ا، ف ن أن یواجھھ ي یمك العوائق الت ب
إن وضوح صیاغة      ة ف الإبداعي للمشكلات تساعد في حلھا، أما إن كانت إداری
ا      ة الاتصال، مم الناتج النھائي المثالي تقود في أغلب الأحیان إلى تحسین عملی

ى أ     دة، وعل ق جدی ح       یؤدي إلى تجریب طرائ دد بشكل واض ا تح دیر فإنھ ل تق ق
  .الحدود المتاحة للحل
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  :  المصادر -ھـ
داعي        " ألتشلر"یرى  ة الحل الإب ي نظری ب الأساسیة ف ن الجوان أن المصادر م

ام،    كل ت تخدم بش م تس ادر ل دیھا مص ة ل ة أو منظم ل مؤسس كلات، وأن ك للمش
تخدامھا     ذه المصادر واس ؤدي اكتشاف ھ ة، وی ون لیست معروف ا تك ي  وربم ف

ى المصادر      ا كثیر من الأحیان إلى حل التناقضات، وتتضمن الحاجة إل  اعتراف
وانین    ذھن أن الق ضمنیًا بالحاجة إلى التغییر، ومن المھم أن یظل حاضرًا في ال
ف     ر الموق تخدامھا لتغیی ن اس ن المصادر یمك ا، ولك ن تغییرھ ة لا یمك الفیزیائی

د ا    مح تحدی ة، ویس وانین الفیزیائی ف الق ال   وتوظی تخدامھا بالانتق ادر واس لمص
ا      ادر وأنواعھ وعي بالمص ؤدي ال د ی كل متزای ة، وبش و المثالی ر نح كل أكب بش
ا          ة، وكلم ر فاعلی ة أكث ى حل المشكلات بطریق درة عل ى تحسین الق ة إل المختلف
إن        ت نفسھ ف ي الوق اقص، وف تطور النظام التقني نحو المثالیة فإن مصادره تتن

ام  ي النظ دث ف رات تح تخدام    التغیی دة لاس ا جدی ق فرصً ن أن یخل ذي لا یمك ال
ق للمصادر     ا أعم المصادر، وكلما تم التعامل مع مشكلات أكثر تعقیدًا فإن فھمً

  .المتاحة یصبح أكثر ضرورة
ویشیر مفھوم المصادر في نظریة الحل الإبداعي للمشكلات باعتبارھا كل شئ  

دون ت      ن    یمكن أن یؤدي إلى تحسین النظام وحل المشكلة ب الیف إضافیة، وم ك
ن أن        وي للمشكلة، ومصادر النظام یمك ھذا المنطلق فإن كل مصدر ھو حل ق
ادر      تمل المص د تش ا، وق ؤثرة علیھ الات الم ھ والمج وارده وخصائص ون م تك
ة المجاورة للنظام،        ى الأنظم د إل د تمت على الوقت والفراغ المحیط بالنظام، وق

للحلول الأكثر كفاءة وفعالیة في حل  وتعتبر ھذه المصادر بمثابة قاعدة وأساس 
  .      المشكلات، فمن السھل إیجاد الحل لو تم تعریف المصادر بوضوح

  :تحلیل مجال التصمیم -و
داعي           ة الحل الإب ي نظری ة ف ن الأدوات التحلیلی ل مجال التصمیم م ر تحلی یعتب
ة،     النظم التكنولوجی كلات المرتبطة ب ة المش ي نمذج تخدم ف ي تُس للمشكلات الت
ال         ون الأعم ائف، وتك بعض الوظ ام ب أ للقی ام أُنش ل نظ روف أن ك ن المع فم

رى ب   ي الأخ داھما ف وثر إح ا ت ادتین معً ل م اج عم ة نت واع المرغوب اعدة أن مس
ادتین   مختلفة من الطاقة، ویجب أن یتضمن كل نموذج لتحلیل مجال التصمیم م
ث        كل مثل ى ش ة عل كلة الإبداعی ة المش تم نمذج ل، وت ى الأق د عل ال واح ومج
ذجتھا     یمكن نم دة ف ة المعق ا الأنظم ال، أم ادتین ومج ین م ات ب یح العلاق لتوض
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اء  باستخدام عدة مثلثات متصلة لتحلیل مجال التصم یم، وھناك عدة خطوات لبن
  :نموذج تحلیل مجال التصمیم وھي

ادتین، أو         : تحدید العناصر -١ ع الم ذه الخطوة یعمل المجال بالتفاعل م ي ھ ف
  .    یتكامل مع المادة الثانیة مكونًا نظام فرعي جدید

ھ،        : بناء النموذج -٢ ة النظام واكتمال ویم فاعلی ف لتق تم التوق في ھذه الخطوة ی
  .بین وجود نقص في بعض عناصره فیجب تحدید ھذا العنصروإذا ت

  .اختیار الحل المناسب من الحلول المعیاریة التي تم التوصل إلیھا -٣
  .تطویر المفھوم لتدعیم الحل الذي تم اختیاره -٤
 :Situation Analysis (SA)تحلیل الموقف   -ز

ة        ا لنظری ر وفقً وات التفكی ن أول خط ذه الأداة م ر ھ داعي  تعتب ل الإب الح
ممت   د ص ة، وق ع الدراس ف موض ین الموق كلات لتحس ن  SA)(للمش د م للتأك

ن    د م صحة الافتراضات التي یقوم الفرد بصیاغتھا حول المشكلة، وكذلك للتأك
كلة    ن المش ات ع ر التوقع ا تتغی ا م ھ غالبً ھ، لأن ي ذھن كلة ف وح المش دى وض م

كل كامل، و     بابھ بش ف وأس ات الموق ح معطی دما تتض ذه الأداة  عن اعد ھ   تس
(SA) في تحقیق ما یأتي:  

 .إیضاح وتحدید المشكلة بشكل جید -
 .تحدید أي مشكلات جزئیة متضمنة داخل المشكلة موضع الدراسة -
  . وضع وتحدید المھام التي من المفترض القیام بھا لتحسین الموقف -
  : قوانین التطور التكنولوجي -ح
اط  أن الأنظمة التك" ألتشلر"كتشف ا نولوجیة تتطور عبر الزمن طبقًا لسبعة أنم

ان    ھ بالإمك ھا فإن تھا وفحص م دراس ا ت ة، وإذا م ة عالی وة تنبؤی ا ق وانین لھ أو ق
ع         ن المشكلات المتوق ر م استخدامھا كأداة إرشادیة لتحسین النظام، وحل الكثی

  .      ظھورھا في المستقبل
ن الأح       وجي لیست مجموعة م ا   أن عملیة التطور التكنول داث العشوائیة، وإنم

ن        ددة یمك د مح ا لقواع ة تسیر وفقً ن خلال     إكسابھا ھي عملیة منظم ذ م للتلامی
ارات         م أن ینمي مھ ن للمعل ال یمك ى سبیل المث المواقف التعلیمیة المختلفة، فعل
د           ار أح ن خلال اختی ذه م دى تلامی ي المستقبل ل التنبؤ المستقبلي للمخترعات ف
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الصوت، ویطلب منھم تجمیع معلومات عن الطرق  الاختراعات ولیكن مسجل 
المختلفة التي كانت متبعة لتسجیل الصوت في الماضي والاتجاھات المعاصرة  
ى طرق         ن التعرف عل ذ یمك م للتلامی في ذلك المجال، وبمساعدة وإرشاد المعل
الخطوة        ؤ ب ذ التنب ن للتلامی ذلك یمك ا، وب ذه التكنولوجی ل ھ ور مث ار وتط انتش

  .ور نظم وتكنولوجیا تسجیل الصوتالقادمة لتط
  :نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في المجال التربوي: ثامنًا

ة        ي حل المشكلات التقنی ا ف دأت ظھورھ إن نظریة الحل الإبداعي للمشكلات ب
ن       تقاقھا م م اش ا ت ث إن مبادئھ یة، حی ة الھندس زت بالطبیع ة وتمی والتكنولوجی

ة    تحلیل الإبداعات العلمیة والھندسیة ذه النظری ، لذا فإن الكثیر من مستخدمي ھ
داعي         ة الحل الإب اھیم نظری ادئ ومف اموا باستخدام مب كانوا من المھندسین، وق
إن     ك ف ن ذل رغم م ى ال یة، وعل ة والھندس كلات التقنی ل المش ي ح كلات ف للمش
ن      ث یمك ورت بحی د تط كلات ق داعي للمش ل الإب ة الح ع أدوات نظری جمی

رى خارج نطاق المجال التكنولوجي، حیث أصبحت  استخدامھا في مجالات أخ
ي حل          ات ف داعي، وتطورت لتشمل تطبیق ر الإب ة التفكی نظامًا یستخدم في تنمی
ة       ة والاجتماعی ة والتربوی وم الإداری الات العل ي مج ة ف ر التقنی كلات غی المش

  .(Schweizer, 2008: 11)والسیاسیة وغیرھا من المجالات 
ذورھا وأصولھا       فأھم ما یمیز نظریة الحل ا  ن ج ا م داعي للمشكلات انتقالھ لإب

ق    ن تطبی الھندسیة والتكنولوجیة إلى مجالات أخرى غیر تكنولوجیة، حیث أمك
دى      ر ل درات التفكی ة ق مبادئ ومفاھیم النظریة في تعزیز العمل المدرسي وتنمی

وعین  ى ن نیفھا إل ن تص ة یمك ال التربی ي مج كلات ف ذ، فالمش كلات : التلامی مش
ل    مادیة و ة مث ي مجال الإدارة التربوی اني   : خاصة التي تواجھنا ف مشكلات المب

یة یة    -المدرس ة المدرس ة بالبیئ كلات متعلق زة    -مش ب والأجھ م الملاع حج
داعي       ل الإب ة الح ر نظری ا عب ن حلھ كلات یمك ذه المش تخداماتھا، وھ واس
للمشكلات من خلال تطبیق مبدأ الفصل والاستخلاص ومصفوفة التناقضات،     

واد الدراسیة   والن وع الآخر ھي المشكلات الفنیة المتعلقة بالعملیة التعلیمیة والم
واد الدراسیة،           ن الم ا م وم وغیرھ ي الریاضیات والعل كعملیة حل المشكلات ف
ن خلال          داعي للمشكلات م ة الحل الإب ر نظری ا عب وھذه المشكلات یمكن حلھ

  ).  ١٧٣: ٢٠٠٨عمر محمود غباین، (تطبیق المبادئ الأربعین للنظریة 
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ال         ي المج كلات ف داعي للمش ل الإب ة الح ع نظری ى موق رف عل ن التع ویمك
ل،      ة والتحلی ة بالدراس اول النظری ذي تن ة الأدب ال لال مراجع ن خ وي م الترب
دأت            ا ب ا سرعان م ة إلا أنھ ة ھندسیة تقنی ي بیئ دت ف ة ول ورغم أن ھذه النظری

دت   تثبت أن منھجیتھا وأدواتھا المختلفة أكبر من أن ت ي ول نتھي عند الحدود الت
ا         ألة إنتقالھ دركون أن مس ا ی دأ المھتمون بھ فیھا، فبعد ظھورھا بفترة قصیرة ب
یس         ت ل وي مسألة وق ا المجال الترب ا فیھ إلى كافة مجالات النشاط الإنساني بم

اض، (إلا  ود فی ا محم ان  (، )٦٠: ٢٠١١لمی ي، وجن ود الشمس ر عب د الأمی عب
  ).١٠٣ - ١٠٢:  ٢٠١٥قحطان سرحان ، 

دان        داعي للمشكلات بمی ة الحل الإب اط نظری ومن الشواھد التي تبین مدى إرتب
ا   ام بھ ي ق ة الت ك المحاول ة تل انین "التربی الفي رانت " Kalevi Rantaneenك

لتطویر نموذج عام لحل المشكلات یستند إلى نظریة الحل الإبداعي للمشكلات  
ائج   تخدم نت ث اس ي، حی نفس المعرف م ال ى عل لوك وإل ال الس ي مج ات ف الدراس

ث         ق، حی ة للتطبی ھولة وقابلی ر س ل المشكلات أكث وذج لح الإنساني لتطویر نم
ي    یوظف نماذج التطور والمبادئ الإبداعیة التي تمثل حلولاً عامة للمشكلات ف
ي    یًا ف مختلف المجالات، والاعتماد على مفھوم التناقض الذي یشكل ركنًا أساس

ن    نظریة جنبًا إلى جنب مع  ا یمك تقبلیة لم الحل المثالي، الذي یحدد الرؤیة المس
ع    ویر، م ل والتط ة الح ن عملی اء م د الانتھ ائي بع ع النھ ا الوض ون علیھ أن یك
ي       ة الت ة المصادر الأساسیة والثانوی الآخذ في الاعتبار ضرورة الإفادة من كاف

  ).٢٣٣: ٢٠١١جمال محمد كامل، (یمكن استغلالھا في حل المشكلة 
واھد الأخرى على اتساع انتشار النظریة خارج مكان مولدھا وانتشار  ومن الش

ي   استخدامھا في المجال التربوي المبادرة التي أطلقتھا جامعة العلوم التجاریة ف
ع     ي جمی كلات ف داعي للمش ل الإب ة الح ر ثقاف ى نش دفت إل ي ھ اراجوا والت نیك

ة ل    اقات الأكادیمی ي المس ت ف طى وأُدخل ا الوس ار أمریكی ف  أقط لاب بمختل لط
ة التدریسیة      ن أعضاء الھیئ مستویات المعرفة، وقامت الجامعة بتأھیل بعض م
یم         ة والتعل ا قامت وزارة التربی ة، كم دریس النظری ى ت لدیھا لیكونوا قادرین عل

ل        ن أجل تأھی ادرین    ) ١٧٠٠٠(في فرنسا بتطویر مشروع م وا ق ا لیكون معلمً
ف     ي المواق ة ف ف النظری تخدام وتوظی ى اس ك   عل ن ذل فیة، وم یة الص الدراس

وي         ع المجالات وخاصة المجال الترب دأت تشمل جمی یتضح أن نظریة تریز ب
  ).١٠٥:  ٢٠١٥عبد الأمیر عبود الشمسي، وجنان قحطان سرحان ، (
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  :أھمیة استخدام نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في التدریس: تاسعًا
داعي للمشك   دریس  تتمثل أھمیة استخدام نظریة الحل الإب ي الت أتي    لات ف ا ی فیم

  ):٤١: ٢٠١٤صفاء محمد علي، (
ن      - كلات یمك داعي للمش ل الإب ة الح تخدام نظری خص أي إن اس ز    ش ن تركی م

رد      ذي یقضیھ الف ت ال اھتمامھ على إیجاد حلول محتملة حقیقیة، والحد من الوق
ي      خص ف ھ الش داع، وتوج راع والإب داع والاخت كلة، وتشجع الإب ل المش ي ح ف

اه  ل          اتج و ح ق نح ة طری وفر خارط اءة، وت ة وبكف ر وبدق رعة أكب ل بس الح
  .المشكلات الصعبة، وتشجع على تطویر الإبداعات والاختراعات

وي، وتُس         - داعي ق لوب إب ي أس كلات ھ داعي للمش ل الإب ة الح ي  تنظری خدم ف
ل التناقضات،    المجالات الأكثر تنوعًا، وتوفر التكرار والقدرة على التنبؤ، وتقل

ذھني ال       وتسھم  ى العصف ال ي حل الصراعات، وتشجع عل ا    ف ا أنھ خلاق، كم
  .شطة التي تسبق بناء نظام خبیر لتمثیل المعرفةنواحدة من أھم الأ

ي حل     - إن تطبیق نظریة الحل الإبداعي للمشكلات یسمح بكسر الجمود النفسي ف
كلات    ل المش ل وح یاغة وتحلی ة لص ة  قوی رد منھجی وفر للف ا ی كلات، كم المش
ة          نظم التكنولوجی وانین الموضوعیة لتطویر ال ن استخدام الق المعقدة، فضلاً ع

  .من أجل التنمیة الموجھة
ى         - رد عل ر الف داعي للمشكلات یجب ة الحل الإب إن استخدام طرق وأدوات نظری

ي اتجاھات             ى النظر ف ذي صنعھ لنفسھ، ویشجعھ عل ر خارج الإطار ال التفكی
  .خارج نطاق تفكیره

ة  - میم       إن نظری رة للتص رق المبتك دى الط ل إح كلات تمث داعي للمش ل الإب الح
كلات        ل المش ي لح لوب منھج ا أس ا أنھ تحكم، كم تراتیجیات ال اھیمي واس المف

  .وعقلانیة الإبداع
ة    - داع التقلیدی تسھم أدوات نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في دعم عملیات الإب

  . لتقییم والتطبیقكتحدید المشكلة وصیاغتھا، وتنمیة المفاھیم وا
ق    - ي تُطب إن طریقة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات تتفوق على باقي الطرق الت

ر الجانبي       ة والتفكی ذھني والخرائط العقلی ، .....لحل المشكلات مثل العصف ال
ول الصحیحة،            ة الحل ن قیم ي م ة حل المشكلة وتُعل ح طریق ا لا توض حیث إنھ

درة  فھذه الطرق قد یكون لدیھا القدر ة على تحدید وكشف المشكلة لكن تفتقر للق



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٧٤   
  

على الحل الواقعي للمشكلة، بینما طریقة نظریة الحل الإبداعي للمشكلات تقوم 
دة          ول الجدی ي كل الحل ة ف ع الموثوقی ة، م بتوضیح وحل المشكلة بطرق إبداعی

  . الممكنة، وكسر الحواجز والموانع العقلیة للابتكار وحل المشكلة إبداعیًا
    :تقویم نظریة الحل الإبداعي للمشكلات: اعاشرً

ة     من خلال مراجعة الافتراضات والأدوات الأساسیة والإطار النظري لنظری
ي        ن توضیحھا ف ا یمك ن المزای الحل الإبداعي للمشكلات نستخلص مجموعة م

  :النقاط التالیة
ن        -١ د م م العدی عة تض ة واس كلات مظل داعي للمش ل الإب ة الح ر نظری تعتب

تراتیجیات الأد اذج والاس ادئ(وات والنم م  )المب ا ت ى أن م ارة إل ع الإش ، م
ة الحل          ي نظری اھیم الرئیسة ف بعض المف ة ل یس إلا مقدم عرضھ من قبل ل
ى       داعي للمشكلات عل ة الحل الإب الإبداعي للمشكلات، ولكن تشتمل نظری
ة          ى تنمی ا إل دف جمیعھ ي تھ رى الت الیب الأخ ن الأدوات والأس د م العدی

  . الإبداع في حل المشكلات مھارات
اب          -٢ ي اكتس اعد ف ة تس كلات أداة قوی داعي للمش ل الإب ة الح ر نظری تعتب

ة         ي حل المشكلات، فھي مزودة بمجموعة قوی التلامیذ مھارات الإبداع ف
اولات          دد المح ن ع ل م ي تقل ة الت ة والأدوات الابتكاری ن الطرق المنھجی م

ا مزودة بنت      ا أنھ حیح، كم ائج  للوصول للحل الص ذه النت دعین، وھ ائج المب
دى     داعي ل ر الإب ة التفكی ي تنمی ون ف ذین یرغب ین ال ة للمعلم ذات أھمی

  .تلامیذھم
راءات         -٣ ن إج كلات م داعي للمش ل الإب ة الح وفره نظری ا ت افة لم وبالإض

ي    اعد ف ا تس ا أنھ كلات، كم ة للمش أدوات منظم دع ب د المب ا تم ددة فإنھ مح
مما یوفر إمكانیة للتنبؤ بمسارات تطور  الوصول إلى قوانین لتطور النظم،

  .ھذه النظم مستقبلاً، والعمل على تسریع إحداث التطور بشكل مقصود
قد ظھرت في المجال الھندسي  " تریز"وعلى الرغم من أن أدوات نظریة  -٤

ة           ي تنمی ن استخدامھا بسھولة ف ھ یمك ا، إذ أن إلا أنھا لیست مقصورة علیھ
د    ن الإب ة م واع المختلف انیة    الأن الات الإنس ف المج ي مختل داع  (اع ف الإب

  ....).العلمي، والموسیقي، والفني، والریاضي، 
لا تعتبر نظریة الحل الإبداعي للمشكلات بدیلاً عن الإبداع الإنساني ولكن  -٥

ن      وسیلة لإعادة بناء عملیة التفكیر، فھي لا تحل مشكلات بشكل مستقل ع
  .قیق ذلكالإنسان المفكر الذي یستخدمھا في تح
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راد         -٦ ل الأف ن قب كلات م داعي للمش ل الإب ة الح تخدام نظری ب اس لا یتطل
ن حل المشكلات       وا م المتعاملین معھا مھارات إبداعیة خاصة، لكي یتمكن

  .بطریقة إبداعیة فعالة
داعي للمشكلات بصورة       -٧ ة الحل الإب یمكن تعلیم المبادئ الابتكاریة لنظری

واد الدرا  وى الم ن محت تقلة ع ذه  مس ذي یتخ اه ال و الاتج ذا ھ یة، وھ دي "س
ن   "De bonoبونو  ، كما یمكن الاستفادة منھا في إطار المواد الدراسیة ع

ي       نھج الدراس وى الم ن محت یة م كلات دراس ف ومش ار مواق ق اختی طری
  .المقرر

ض      -٨ ذ بغ ع التلامی یمكن تعلیم مبادئ نظریة الحل الإبداعي للمشكلات لجمی
  .تصنیفاتھم النظر عن مستویاتھم أو

داعي        ل الإب ة الح تخدام نظری ي اس ا ف ا عیوبً اك أیضً إن ھن ل ف ي المقاب وف
  :للمشكلات في حل المشكلات تتمثل في الجوانب التالیة

كلات    -١ داعي للمش ل الإب ة الح ة نظری ا لمنھجی كلة وفقً ل المش لتزم ح یس
اقض     ر التن كلات لا یظھ ن المش ر م ي كثی اقض، وف كل تن ي ش یاغتھا ف ص

  .نظرًا لتعقد بعض المشكلات وزیادة عدد ما بھا من متغیراتبوضوح 
ك        -٢ إن ذل ة، ف لتحدید المبدأ الإبداعي الذي یجب استخدامھ لحل مشكلة معین

ارات      ا مھ ل معھ ب التعام ي یتطل ات الت فوفة التناقض تخدام مص ب اس یتطل
ة        ة حدسیة أو بالمحاول داعي بطریق دأ الإب ار المب خاصة، وكثیرًا ما یتم اختی

  .والخطأ
ا تشیر         -٣ ة للمشكلات المعطاة، إذ إنھ ولاً قاطع ة حل لا تقدم المبادئ الإبداعی

  .فقط إلى الاتجاه الذي یمكن استخدامھ في حل المشكلة الحالیة
كلات   داعي للمش ل الإب ة الح ار نظری ى أن انتش وب إل ذه العی ا أدت ھ وربم

ي    والتمكن من مھاراتھا بطئ إلى حد ما، ومع ذلك فإن المزای  ذكر الت الفة ال ا س
  . تمت الإشارة تدفع قدمًا إلى تفعیل استخدام النظریة في حل المشكلات

 Number Sense: الحس العددي: المحور الثالث
یمثل الحس العددي ھدفاً أساسیاً من أھداف تدریس الریاضیات، لما لھ من                                      

توقعاتھ     تأثیر على تحقیق فائدة عامة للمتعلم من دراستھ للریاضیات تتمثل في                      
الریاضیة للكثیر من تعاملاتھ الیومیة الحیاتیة، والمناھج الحدیثة للریاضیات                                 

ماً رئیساً بتنم            بتھیئة                         یتعطي اھتما لیب متنوعة  لعددي بأسا ة مھارات الحس ا
مواقف جیدة للتعلم تعتمد على الفھم والإدراك الصحیح للأعداد والعلاقات                                        
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ق بالریاضیات وبالمواد الدراسیة                    بینھا واستخدامھا في مواقف متنوعة تتعل                  
لیومیة                        لحیاة ا در،                    ( الأخرى وبمواقف ا لقا در محمد عبد ا لقا : ٢٠١٤عبد ا

١٣٠.(  
لعملیات                                ع ل لسری لفھم ا في ا یذ  لتلام یجیات ا ت استرا دي  عد ال حس  ال وضح  وی
الریاضیة وتقدیر نواتج ھذه العملیات ومعالجة الكمیات العددیة بشكل سریع،                                 

على النظام العددي، ویھدف إلى تنمیة الإدراك العام       حیث یركز الحس العددي
خرى،                                                         د أ عدا بأ ومقارنتھ  لعدد  ا قیمة  دراك  وإ  ، لعملیات علیھا ا د و للأعدا
لتقریبي                                         لتقدیر ا والمرونة في تنمیة استراتیجیات متعددة للحساب الذھني وا

  ). ٢٨٥: ٢٠١٦عماد شوقي ملقي، (
  :مفھوم الحس العددي: أولاً

 (NCTM, 2001)وطنیة الأمریكیة لمعلمي الریاضیات              أشارت الجمعیة ال         
في الثلاثیات بدعوى من                                      بروان ولیم          " على أن فكرة الحس العددي بدأت 

Brown William "                         حیث أكد على أھمیة التعلم ذي المعني، والتلاؤم بین ،
معرفة التلمیذ والمعرفة المراد اكتسابھا، ثم تطورت ھذه الفكرة تدریجیاً حتى                                   

  . مام بالحساب الذھني والتقدیر التقریبيبدأ الاھت
والحس العددي جزء من الحس الریاضي یركز على المنظومة العددیة بھدف                               

م  ل نمیة ا نمیة    فت ي ت ة ف ن مرو ل ا لیھ، و عملیات ع ل ا یمتھ و ق لعدد و عام ل ل ھوم ا
استراتیجیات الحساب الذھني والتقدیر التقریبي وانتقاء العلاقة العددیة الممیزة                       

مكة  ( ، ویظھر ذلك في أداء التلامیذ من خلال بیئة نشطة تتیح ذلك          واستخدامھا
  ).١٧٠، ٢٠٠٨عبد المنعم البنا، ومرفت محمد كمال، 

یات      ي الریاض ي لمعلم وطني الأمریك س ال رف المجل  ,NCTM)یع
ة         (2001 ف عملی تخدم لیص ر یس ن التفكی وع م ھ ن ددي بأن س الع الح

ائ  اب الحق ى اكتس درة عل ذھني، والق اب ال یة، الحس ارات الأساس ق والمھ
ببیة    دقیق، والس أملي ال ر الت ى التفكی افة إل ة، بالإض كلات العددی ل المش وح

 . والتقدیر التقریبي
عبد القادر محمد        " ،  ) ١٧١:  ٢٠١١" ( فریال عبده أبو ستة         " ویعرف كل من       

الحس   )  ٢٧٨:  ٢٠١٤" ( عماد شوقي ملقي     " ،  ) ١٣٠:  ٢٠١٤" ( عبد القادر      
العددي بأنھ القدرة على فھم معاني المفاھیم العددیة وتطبیق العملیات الریاضیة    
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ء بصو                    نطقیة سوا فكیر م طرق ت تطبیق ب ل ا فھم و ل ذا ا وظیف ھ ت لیھا، و رة  ع
  .  ریاضیة أو تقدیریة أو إصدار أحكام ریاضیة

  :مھارات الحس العددي: ثانیاً
تعد مكونات الحس العددي مھارات أساسیة یدركھا التلامیذ، ویرتبط الضعف                                
فیھا بصعوبات الریاضیات لدیھم، وقد تناولت بحوث عدیدة مھارات الحس                                      

ل                                  بعض الآخر     العددي تحت مسمیات عدة، فالبعض یطلق علیھا مھارات وا
  .یسمیھا مكونات

إلى مھارات الحس العددي               )  ١٩٩٩( فقد أشارت دراسة محمد راضي قندیل                
إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد، انتقاء العملیات العددیة                                       :  التالیة   

الممیزة، وتوظیفھا لإصدار الأحكام، وإدراك الكم المطلق والنسبي للأعداد،                                         
التقریبي لنواتج العملیات على الأعداد، بینما تشیر                         الحساب الذھني والتقدیر              

لباز                                     إبراھیم ا دل  لحكم الریاشي وعا أن      )  ٢٠٠٠( دراسة حمزة عبد ا إلى 
الوعي بالأعداد، واستخداماتھا في الحیاة من                             :  مھارات الحس العددي ھي                

یة،                                                    د الإرشا یة  لعدد ا لعملیات  ا ختیار  ، وا لمناسبة ا لعملیة  ا ختیار  ، وا لنا حو
د،                                          وتوظیفھا لإ       لمطلق والنسبي للأعدا صدار أحكام عددیة، وإدراك الكم ا

لنتائج، كما لخص                                            ا لمعقولیة  لذھني، والیقظة  لتقریبي والحساب ا لتقدیر ا وا
معرفة    :  مھارات الحس العددي في الآتي                     )  ٢٠٠٧( رمضان مسعد بدوي           

                    ، د ا د للأع لمختلفة  ا مات  ا لاستخد عض                         ا في ب د  ا د لأع ا مة  ملاء مدى  تمییز 
ملاءمتھا في أوضاع أخرى، ربط الأعداد بمقادیرھا المختلفة                             الأوضاع وعدم  

الجمع   ( بالأشیاء والأحداث والمواقف الحقیقیة الواقعیة، تخمین نتائج الحساب                                
بمعنى التقدیر التقریبي للوصول إلى جواب تقریبي للحسابات أو                              )  والطرح     

الأعداد      الوصول إلى تخمین معقول فیما یتعلق بالقیاس، تمییز العلاقات بین                            
والقیاسات، تمییز العلاقات بین المجموعة والمجموعة الجزئیة وبین الجزء                                   

أكبر من وأصغر من        :  والكل، فھم العبارات المؤسسة للعلاقات الریاضیة مثل                      
 (Jordan,2010)وعلى الأقل وغیرھا، وأشارت دراسة جوردان وآخرون                                   

تحویلات العددیة،        العدد، معرفة العدد، ال              :  إلى أن مكونات الحس العددي ھي                 
بو ستة                                            أ فریال عبده  بینما حددت دراسة  لعدد،  ا أنماط  لتقدیر،  ) ٢٠١١( ا

إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد،                       :  المھارات الآتیة للحس العددي                
إدراك خواص العملیات على الأعداد، إعادة تسمیة الأعداد، كما حددت دراسة      

در                      لقا ا در محمد عبد  لقا ا ملقي         ) ٢٠١٤( كل عبد  د شوقي  ) ٢٠١٤( ، عما
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إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد،                       :  المھارات الآتیة للحس العددي                
تقدیر نواتج العملیات الحسابیة، تحدید العلاقات بین المجموعة والمجموعة                                     

  .الجزئیة أو بین الجزء والكل
 ومن خلال ما سبق عرضھ من أدبیات ودراسات تتعلق بمھارات ومكونات                                  

  :الحس العددي تم تحدید المھارات الآتیة للحس العددي
  ":قیمة العدد“إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد  -١

ویقصد بھا إدراك التلمیذ لقیمة العدد كوحدة مستقلة، ثم تحدید علاقتھ بالأعداد                            
  :الأخرى التي تصغره وتكبره، ومتمثلة في المھارات التالیة

  .مقارنة الأعداد -
  ).إكمال سلسلة من الأعداد(ل من الأمام إلى الخلف والعكس التسلس -
  .ترتیب الأعداد تصاعدیًا أو تنازلیًا -
إدراك تأثیر العملیات "إدراك التأثیر النسبي للعملیات على الأعداد  -٢

  ":الحسابیة على الأعداد
ویقصد بھا أن كل عملیة من العملیات الحسابیة الأربع لھا تأثیر على ناتج 
العملیة، إذن ھذا التأثیر لا یتوقف على نوع العملیة فقط، وإنما یتوقف أیضًا 

  .على الأعداد التي تُجرى علیھا العملیة، وعلاقة ھذه الأعداد ببعضھا
  :تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة تسمیة العدد -٣

ویقصد بھا إعادة كتابة العدد في صورة ناتج جمع أو طرح أو ضرب أو 
  .یر عن متمثلات العددقسمة، والتعب

  :الحساب الذھني والتقدیر التقریبي -٤
  :وھذه المھارة متمثلة في المھارات التالیة

بدون إجراء العملیة (إجراء العملیات الحسابیة بدون استخدام الورقة والقلم  -
  ).بالأسلوب المعتاد

رقة بدون و(إدراك القیمة التقریبیة للأعداد في سیاق العملیات الحسابیة  -
  ).وقلم

  :التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة -٥
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  :وتشمل مھارتین ھما    
  .تحدید الكسور لتعبر عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة -
  .التعبیر عن الكسور العادیة بأشكال بصریة -

  :دور المعلم في تنمیة مھارات الحس العددي: ثالثاً
الحس العددي لدى التلامیذ، وھناك مجوعة للمعلم دور مھم في تنمیة مھارات 

لم تنمیتھا لدى تلامیذه، والتأكد من مدى تنمیة الحس عمن النقاط التي یمكن للم
- ٢٨٠: ٢٠١١أشرف محمد ریاض وآخرون، (العددي بواسطتھا وھي 

عماد شوقي (، )١٣٤- ١٣٣: ٢٠١٤عبد القادر محمد عبد القادر، (، )٢٨١
  ):٢٨٧: ٢٠١٦ملقي، 

ب الاستطلاع، والقدرة على العمل الفردي والجماعي في الثقة وح -
  .الریاضیات

الثقة في استخدام الریاضیات لحل المشكلات، وتواصل الأفكار، وطرح  -
  .الأسباب

  .المرونة في اكتشاف الأفكار الریاضیة، وتعدد طرق معالجة المشكلة -
  .المواظبة والمثابرة في أنشطة الریاضیات وممارستھا -
والرغبة في الاستماع لھم، وإتاحة الفرصة للتعبیر عن أفكارھم  العمل -

  .وآرائھم
وھناك العدید من الدراسات التي تناولت تنمیة مھارات الحس العددي لدى 

، دراسة مكة عبد )٢٠٠٧(دراسة محمد عبد المنعم عبد العزیز : التلامیذ مثل
 ,Schneider)، دراسة شنایدر )٢٠٠٨(المنعم البنا ومرفت محمد كمال 

، دراسة ھویدا محمود سید )٢٠٠٨(، دراسة ھشام محمد عبد العال (2008
، دراسة أحمد خلیفة حسین  (Baroody, 2009)، دراسة بارودي )٢٠٠٨(
، دراسة ھالة محمد عبد )٢٠١٠(، دراسة السید عبد العزیز عویضة )٢٠١٠(

 (Yang&Tsai, Yi, 2010)، دراسة یانج وتساي یي )٢٠١٠(الكریم 
، دراسة إملي صادق میخائیل )٢٠١١(دراسة أشرف محمد ریاض وآخرون 

، دراسة (Stella&Fleming, 2011)، دراسة ستیلا وفلیمینج )٢٠١١(
، دراسة )٢٠١١(، دراسة مریم ماجد البوفلاسھ )٢٠١١(فریال عبده أبو ستة 

، دراسة سود وجیتندرا (Robert& Ching, 2012)روبرت وتشینج 
(Sood & Jitendra, 2013) دراسة عبد القادر محمد عبد القادر ،

، دراسة صباح أحمد حسن )٢٠١٤(، دراسة عمر علي سید )٢٠١٤(
  ).       ٢٠١٦(، دراسة عماد شوقي ملقي )٢٠١٦(
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  :الطریقــة والإجــراءات
 :متغیرات البحث  ) ١( 

  :اشتملت البحث الحالي على المتغیرات التالیة 
تقل   -١ ر المس ل : المتغی ي     ویتمث ائم عل رح الق ي المقت امج الإثرائ ي البرن ف

  .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات
 :تتمثل المتغیرات التابعة في ھذا البحث فیما یلي : المتغیرات التابعة  -٢

    ددي س الع ارات الح ي  : مھ دد،    ( وھ بي للع ق والنس م المطل إدراك الك
لأعداد وإعادة إدراك الأثر النسبي للعملیات على الأعداد، تحلیل وتركیب ا

تسمیة العدد، التنبؤ بمعقولیة النتائج، التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة 
 ).بنماذج بصریة

 الطلاقة والمرونة والأصالة(وھي : مستویات الإبداع الریاضي.( 
 :منھــج البحث ) ٢( 

وتمثل في تقسیم عینة  :اعتمد البحث الحالي على المنھج شبة التجریبي
البحث إلى مجموعتین عشوائیاً إحداھما تجریبیة والأخرى ضابطة، وتم 

قبلیاً ) الإبداع الریاضي اختبار الحس العددي واختبار(تطبیق أدوات القیاس 
تدریس (للتأكد من تكافؤ المجموعتین قبل التجربة، وبعد الانتھاء من التجربة 

ائم على نظریة الحل الإبداعي للمشكلات البرنامج الإثرائي المقترح الق
، وفي )لمجموعة التجریبیة، وبالطریقة المعتادة مع المجموعة الضابطةل

تطبیق أدوات القیاس بعدیاً والمتمثلة في اختبار الحس العددي  النھایة تم
واختبار ، للتعرف على فاعلیة البرنامج المقترح الإبداع الریاضي واختبار

توسطي درجات المجموعة التجریبیة والضابطة باستخدام دلالة الفرق بین م
  ".ت"اختبـار 

 :أدوات البحث ) ٣( 
إعداد البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة الحل الإبداعي  -١

  :للمشكلات
  :إعداد الأنشطة الإثرائیة) أ ( 

ن الأنشطة     ة م لإعداد واختیار الأنشطة الإثرائیة قام الباحث بجمع أنواع مختلف
دائي      ث الابت ف الثال یات للص رر الریاض وي مق ع محت ة م ة المتوافق الإثرائی

ة     ادر مختلف ن مص اني م ي الث ل الدراس ة  (بالفص ائل الجامعی ب والرس كالكت
از  اب والألغ ة والألع لات العلمی ذه  )والمج نیف ھ م تص م ت ي ، ث طة ف الأنش
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دائي،     ث الابت ف الثال ذ الص یات مناسبة لتلامی ي الریاض ة ف موضوعات تعلیمی
ر        یة غی كلات الریاض یة والمش از الریاض اب والألغ د الألع م تحدی ث ت حی
ث      ام الباح م ق رح ، ث امج المقت وعات البرن ن موض وع م ل موض ة لك الروتینی

ة    طة الإثرائی ص الأنش دد حص د ع ل حص ) ١٥(بتحدی دة ك ة، م ) ٤٥(ة حص
  .دقیقة 

ن           ة م ى مجموع ة عل ورتھا الأولی ة بص طة الإثرائی رض الأنش م ع م ت ث
، وذلك بھدف التأكد من صدق الأنشطة الإثرائیة ومناسبتھا لتلامیذ )١(المحكمین

طة       بة الأنش ول مناس ین ح ة آراء المحكم دائي، ومعرف ث الابت ف الثال الص
ا     : الإثرائیة من حیث  دف منھ ا والھ ص لھ زمن المخص ا،    ال وإجراءات تطبیقھ

ف    ذ الص ة لتلامی طة الإثرائی وي الأنش ة محت ى ملاءم ون إل ار المحكم د أش وق
ض            م، وأشار بع ذھا لھ ي تنفی ة ف ة الإجراءات المتبع دائي، وملاءم ث الابت الثال

  :المحكمین إلى الأتي
  تعدیل الإجراءات المتبعة في بعض الأنشطة. 
     طة ض الأنش وع بع دیل ن ة ، ومش  (تع ز ، ولعب ر   لغ یة غی كلات ریاض

 ). روتینیة
  تعدیل الزمن المخصص لبعض الأنشطة. 

طة     ى الأنش ون عل ادة المحكم ا الس ار إلیھ ي أش دیلات الت ث التع رى الباح وأج
ة   طة الإثرائی بحت الأنش ة، وأص الحة    )٢(الإثرائی ة وص ورتھا النھای ي ص ف

  .للتطبیق 
وء  ) ب(  ي ض ة ف طة الإثرائی دریس الأنش م لت ل المعل داد دلی ل  إع ة الح نظری

  :الإبداعي للمشكلات
دریس    ة ت ھ كیفی ح ل ة یوض ة الابتدائی یات بالمرحل م الریاض ل لمعل اء د لی م بن ت
ك         ي ذل تنداً ف داعي للمشكلات مس ة الحل الإب الأنشطة الإثرائیة باستخدام نظری
ذا              داد ھ م إع د ت ن إطار نظري ودراسات سابقة، وق م استخلاصھ م ا ت على م

  :التالیة  الدلیل وفقاً للخطوات
امج    .١ وي البرن وعات محت د موض طة  (تحدی وعات الأنش د موض تحدی

 ) .الإثرائیة

                                                
. قائمة بأسماء السادة المحكمین) : ١(ملحق )١(  
.الثالث الابتدائيلأنشطة الاثرائیة في الریاضیات لتلامیذ الصف موضوعاتا) : ٢(ملحق )٢(  
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ي     .٢ درة عل م الق یح لھ ث تت ذ بحی دم للتلامی ي تق ة الت طة الإثرائی د الأنش تحدی
ي جو یسوده       دیھم ف ا ل ممارسة مھارات التفكیر التولیدي حتى یمكن تنمیتھ

ي ض   ك ف تم ذل ي أن ی یات عل ادة الریاض ب لم ة وح ادئ الحری وء المب
 .والاستراتیجیات الإبداعیة التي اقترحتھا نظریة الحل الإبداعي للمشكلات

ة      .٣ امج والمتعلق ن دروس البرن تحدید الإرشادات المناسبة داخل كل درس م
 بكل نشاط إثرائي،

  :وقد اشتمل دلیل المعلم على ما یلي 
 .مقدمة  .١
 . الأھداف العامة لتدریس الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات .٢
  .الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات  .٣
 .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات وتدریس الریاضیات  .٤
  . الخطوات الإجرائیة لتدریس وفق نظریة الحل الإبداعي للمشكلات .٥
  .الخطة الزمنیة لتدریس الأنشطة الإثرائیة في الریاضیات  .٦
 .توجیھات یجب علي المعلم مراعاتھا  .٧
 :یخطط كل درس كما یليدروس البرنامج، على أن  .٨

 كتابة عنوان الدرس. 
 كتابة أھداف الدرس في صورة إجرائیة. 
 تحدید الوسائل التعلیمیة التي تستخدم. 
 تحدید المبادئ الإبداعیة التي تستخدم في الدرس. 
 تحدید خطة سیر الدرس باستخدام نظریة الحل الإبداعي للمشكلات. 
  كتابة تقویم الدرس. 

ل الم   داد دلی د إع ث       وبع ف الثال ذ الص ة لتلامی طة الإثرائی دریس الأنش م لت عل
الابتدائي في ضوء نظریة الحل الإبداعي للمشكلات، تم عرضھ على مجموعة 

ین  ن المحكم ع      )١(م تخدمة م یة المس وات التدریس بة الخط دي مناس د م ، لتحدی
ادئ    الأنشطة الإثرائیة المستخدمة في البرنامج، وكذلك تحدید مدي مناسبة المب

اد     الإب م الاعتم ي ت كلات الت داعي للمش ل الإب ة الح ا نظری ي اقترحتھ ة الت داعی
علیھا في تدریس الأنشطة الإثرائیة المتضمنة في البرنامج، وأیضاً تحدید مدي 
إجراء           ث ب ام الباح د ق امج، وق ي البرن تخدمة ف ویم المس الیب التق ة أس ملاءم

                                                
. قائمة بأسماء السادة المحكمین) : ١(ملحق )١(  
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ل      بح دلی ون، وأص ادة المحكم ا الس ي اقترحھ دیلات الت الحاً  التع م ص المعل
  . )٢(للاستخدام في صورتھ النھائیة

  :اختبار الحس العددي -٢
  :تم إتباع الخطوات التالیة في إعداد اختبار الحس العددي     

  :تحدید الھدف من الاختبار) ١
یھدف الاختبار إلى قیاس مدى اكتساب تلامیذ الصف الثالث الابتدائي مھارات 

  .الحس العددي
  :المھارات اللازمة لتنمیة الحس العدديتحدید ) ٢

ي        ة والدراسات السابقة ف ات التربوی ى الأدبی وقد تم ذلك من خلال الاطلاع عل
رر            وى مق ارات المناسبة لمحت ن المھ د مجموعة م م تحدی ث ت ذا المجال، حی ھ
ة       ة لتنمی اني واللازم ل الدراسي الث دائي بالفص ث الابت الریاضیات للصف الثال

  : يالحس العددي وھ
  :مھارة إدراك الكم المطلق والنسبي، وتتضمن المھارات الفرعیة الآتیة -١

 .تحدید أعداد بین عددین معلومین -
  .إكمال سلسلة من الأعداد -
  ).تحدید العلاقة بین عددین(مقارنة الأعداد  -
  . ترتیب الأعداد تصاعدیًا أو تنازلیًا -

ى   -٢ ات عل بي للعملی ر النس ة  إدراك الأث ارات الفرعی من المھ داد، وتتض الأع
  :الآتیة

  .إدراك تأثیر عملیة الجمع على الأعداد -    
  .إدراك تأثیر عملیة الطرح على الأعداد -    
  .إدراك تأثیر عملیة الجمع والطرح على الأعداد -    
  .إدراك تأثیر عملیة الضرب على الأعداد -    
  .لأعدادإدراك تأثیر عملیة القسمة على ا -    
  .إدراك تأثیر عملیة الضرب والقسمة على الأعداد -    

ة         -٣ ارات الفرعی دد، وتتضمن المھ داد وإعادة تسمیة الع تحلیل وتركیب الأع
  :الآتیة

                                                
داعي             ) : ٣(ملحق ) ٢( ة الحل الإب ي الریاضیات في ضوء نظری ة ف دریس الأنشطة الاثرائی م لت ل المعل دلی

  للمشكلات لتلامیذ الصف الثالث الابتدائي
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  .إعادة كتابة العدد في صورة ناتج ضرب أو قسمة -    
  .إعادة كتابة الكسر في صورة ناتج جمع أو طرح -    
  . لات العددالتعبیر عن متماث -    

  :التنبؤ بمعقولیة النتائج، وتتضمن المھارات الفرعیة الآتیة -٤
  .إجراء العملیات الحسابیة بدون استخدام الورقة والقلم -    
ابیة      -     ات الحس ي سیاق العملی ة   (إدراك القیمة التقریبیة للأعداد ف دون ورق ب
  ).وقلم
  . اتج العملیات الحسابیةالمرونة في استخدام الأعداد في التنبؤ بن -    

ارات          -٥ اذج  بصریة، وتتضمن المھ ة بنم ات ممثل ن علاق داد ع التعبیر بالأع
  :الفرعیة الآتیة

  .التعبیر عن الكسر العددي المكتوب بصورة بصریة -    
  .التعبیر عن الكسر العددي البصري بصورة كتابیة -    

ن     ة م ى مجموع ارات عل ذه المھ ة ھ رض قائم م ع د ت ینوق ادة المحكم  )١(الس
  :لإبداء أرائھم حول النقاط التالیة

  .مدي ارتباط كل مھارة فرعیة بالمھارة الرئیسة المتضمنة بھا -
  .مدي تضمن المھارة بمحتوى مقرر الریاضیات للصف الثالث الابتدائي -
  .مدي مناسبة المھارة لمستوى تلمیذ الصف الثالث الابتدائي -
  .رحات من وجھة نظرھمإضافة ما یرونھ من مقت -

  .وقد أقر جمیع السادة المحكمین بھذه القائمة دون إجراء أي تعدیل أو إضافة
  : صیاغة مفردات الاختبار) ٣

لوكیات   مل الس ث تش ار بحی ردات الاختب یاغة مف م ص ة ) الأداءات(ت اللازم
ن خلال      ك م ددي وذل س الع ى   : لتحقیق كل مھارة من مھارات الح الإطلاع عل

ن  ة م رر   مجموع وى مق ل محت ددي، وتحلی س الع یس الح ارات تق اختب
ا   اة م ع مراع اني، م ي الث ل الدراس دائي بالفص ث الابت ف الثال یات للص الریاض

  :یلي عند صیاغة المفردات
ار، ومناسبة صیاغتھا،         - ردات الاختب ن مف ردة م وضوح المطلوب من كل مف

  .وسھولة ألفاظھا
  .للتأكد من تحقق كل مھارة) اءأو أد(تخصیص مفردة أو أكثر لقیاس سلوك  -
  :صیاغة تعلیمات الاختبار) ٤

                                                
. قائمة بأسماء السادة المحكمین) : ١(ملحق )١(  
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ق            ة تطبی ن العوامل الأساسیة لتسھیل عملی ار م ات الاختب ر وضوح تعلیم یعتب
  :الاختبار، وقد روعي عند صیاغة تعلیمات الاختبار ما یأتي

ؤال         - م الس ى فھ ذ عل اعد التلمی ي تس وض ك دم الغم وح وع ھولة والوض الس
  .علیھوكیفیة الإجابة 

  .الملاءمة لمستوى المتعلم -
  .أن تكون التعلیمات قصیرة وموجزة ومباشرة -
  :إعداد مفتاح تصحیح للاختبار) ٥

ى         ن مصحح إل درجات م دیر ال دم اختلاف تق لضمان موضوعیة التصحیح وع
ددة   ،آخر، تم إعداد مفتاح تصحیح للاختبار حتى یحصل التلمیذ على درجة مح

  .لكل مفردة
  :ن صدق الاختبارالتحقق م) ٦
  :وقد تم التأكد من صدق الاختبار من خلال  
  صدق المحكمین(صدق المحتوى( : 

ن السادة     وذلك من خلال عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على مجموعة م
ض معلمي    )١(المحكمین المتخصصین في مجال طرق تدریس الریاضیات وبع

  :وموجھي الریاضیات لإبداء الرأي حول
  .ارتباط وملائمة ومناسبة كل سؤال بالمھارة التي یقیسھامدي  -
  .مدي شمول أسئلة الاختبار للمھارات المحددة -
  .مدي ملائمة ومناسبة الأسئلة لتلامیذ الصف الثالث الابتدائي -
  .مدي وضوح الصیاغة اللغویة لأسئلة الاختبار -
  . مدي سلامة الدقة العلمیة الریاضیاتیة لأسئلة الاختبار -
  .إضافة أو حذف أو تعدیل بعض أسئلة الاختبار -

 -الاختیار من متعدد: أجزاء ھي) ٣(وقد تكون الاختبار في صورتھ الأولیة من
ال  ع     -الإكم ة بواق ئلة مقالی ي       ) ٢٥(أس ة ف دیلات اللازم م إجراء التع ردة، وت مف

ار         ین، وأصبح الاختب ل السادة المحكم ن قب ھ م ضوء ما تم الإجماع على تعدیل
  .صورتھ ھذه صالحًا للتطبیق الاستطلاعي في
 صدق الاتساق الداخلي: 

ة         ل سؤال ودرج ین درجة ك اط ب ل الارتب لال حساب معام ن خ ك م م ذل د ت وق
ة    تخدام معادل ي باس ار الكل ون"الاختب دق   "بیرس ل ص ة معام ت قیم د بلغ ، وق
                                                
.)١(قائمة بأسماء السادة المحكمين، انظر ملحق  (1) 
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ار   داخلي للاختب اق ال ة    )٠.٨٦(الاتس ى درج ار عل ى أن الاختب دل عل ا ی ، مم
ا      عالی ار فیم دق الاختب ى ص ان إل ة من الاتساق الداخلي، وبالتالي یمكن الاطمئن

ھ، ا    یقیس م أیضً د ت ارات     وق ات مھ ین درج اط ب ل الارتب اب معام سحس  الح
ة   ب الرئیسة  العددي س  الدرجة الكلی ددي للح ن       الع ا الباحث م ي حصل علیھ الت

ة تطلاعیة التجرب ار الاس تخدمللاختب د اس اد  ، وق ي إیج ث ف املات الباح مع
الإحصائي وكانت معاملات الارتباط كما یوضحھا   SPSS)(الارتباط برنامج 

  : الجدول التالي
  للحس العدديمصفوفة الارتباط بین المھارات الرئیسة والدرجة الكلیة : )٢(جدول 

  الدرجة الكلیة المھارات الرئیسة

  **٠.٨٩  إدراك الكم المطلق والنسبي
  **٠.٨٨  للعملیات على الأعدادإدراك الأثر النسبي 

  **٠.٨٦  تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة تسمیة العدد
  **٠.٨٥  التنبؤ بمعقولیة النتائج

  **٠.٨٢  التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة
  **٠.٨٦  الاختبار ككل

  ٠.٠١تدل على أن المھارة دالة عند مستوى (**) العلامة 
س  یتضح من الجدول السابق أنھ بلغت معاملات اتساق المھارات الرئیسة و للح

ددي ة   الع ة الكلی ع الدرج دديم س الع ب للح ى الترتی ق : عل م المطل إدراك الك
بي داد  ، ) ٠.٨٩( والنس ى الأع ات عل بي للعملی ر النس ، ) ٠.٨٨( إدراك الأث

دد      میة الع داد وإعادة تس ب الأع ل وتركی ؤ ب ، )٠.٨٦( تحلی ائج التنب ة النت  معقولی
ریة     ، )٠.٨٥( اذج بص ة بنم ات ممثل ن علاق داد ع ر بالأع ، )٠.٨٢( التعبی

ل ار كك توى  ) ٠.٨٦(الاختب د مس ائیا عن ة إحص اط دال املات ارتب ا مع وجمیعھ
ار     ٠.٠١ ى الاختب ر إل ة النظ ى إمكانی یر إل ا یش ة، مم املات مرتفع ي مع ، وھ

  .تعامل بالدرجة الكلیة لھبمھاراتھ الخمسة كوحدة كلیة مع إمكانیة الأخذ وال
ن         الي یمك د، وبالت ي جی اق داخل ف باتس ار یتص بق أن الاختب ا س ح مم ویتض

  .الاطمئنان إلى الصدق الداخلي للاختبار
  :التجربة الاستطلاعیة للاختبار) ٧

ھ    ة بتطبیق ات الخاص عت التعلیم ار، ووض دق الاختب ن ص ق م م التحق د أن ت بع
ع         ذات الصف الراب ذ وتلمی ن تلامی ى مجموعة م وتصحیحھ، طُبق الاختبار عل
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بإدارة بني مزار التعلیمیة التابعة ) ٢(الابتدائي من مدرسة صندفا الابتدائیة رقم
ن    تلمیذ وتلمیذ) ٣٨(لمدیریة المنیا التعلیمیة قوامھا  اني م ه بالفصل الدراسي الث

ي  ام الدراس یات   ٢٠١٥/٢٠١٦الع رر الریاض وا مق م درس ار أنھ ى اعتب م، عل
رر        وى مق یطیة لمحت ة تنش اؤھم جرع د إعط دائي، بع ث الابت ف الثال للص
بوعین،   دة أس اني لم ي الث ل الدراس دائي بالفص ث الابت ف الثال یات للص الریاض

ار ز -ثبات الاختبار: وذلك بھدف حساب كل من املات السھولة    -من الاختب مع
أتي     -والصعوبة لمفردات الاختبار ا ی ار، وفیم معاملات التمییز لمفردات الاختب

  : الاستطلاعیة للاختبار بشئ من التفصیل عرض أھداف التجربة
 حساب ثبات الاختبار: 

ار   ة     تم حساب ثبات الاختب ق استخدام معادل ن طری ا   "ع ل ألف اخ   –معام كرونب
Alpha-Cronbach " ار ات الاختب اب ثب لام،   ( لحس ود ع دین محم لاح ال ص

ا  " ، فقد تم حساب)١٥٩: ٢٠٠٦ اخ   –معامل ألف  "Alpha-Cronbachكرونب
املات        ذه المع ة ھ د أن قیم ل، ووج ار كك ة والاختب ار الخمس ارات الاختب لمھ

ھ       ) ٠.٨٤،  ٠.٨٢(تراوحت ما بین  ار بمھارات ع الاختب ى تمت یم تشیر إل وھي ق
  :عالیة من الثبات، والجدول التالي یوضح ذلك الخمسة بدرجة

  )٣(جدول 
معامل "معاملات ثبات اختبار الحس العددي بمھاراتھ الخمسة باستخدام معادلة 

  "كرونباخ –ألفا 

  المھارات

إدراك 
الكم 

المطلق 
  والنسبي

إدراك الأثر 
النسبي 
للعملیات 

  على الأعداد

تحلیل 
وتركیب 
الأعداد 
وإعادة 

  تسمیة العدد

التنبؤ 
بمعقولیة 

  النتائج

التعبیر بالأعداد 
عن علاقات 

ممثلة بنماذج 
  بصریة

  الاختبار ككل

  **٠.٨١  **٠.٨٠  **٠.٨٠  **٠.٨٢  **٠.٨١  **٠.٨٤  معامل الثبات

تدل على أن قیمة معامل الثبات دالة إحصائیًا عند مستوى (**) العلامة 
)٠.٠١(.  
 حساب زمن الاختبار:  

ن    ار ع ن الاختب اب زم م حس ذ  ت ق أخ ط طری ع   متوس ة جمی ن إجاب رادزم  أف
ث  مجموعة التجربة  الاستطلاعیة على الاختبار لیمثل زمن إجابة الاختبار، حی

زمن   غ ال ار    لياالإجمبل ن الاختب ة ع ن الإجاب ذ م ع التلامی اء جمی  ٣٢٤٨لانتھ
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ن إجاب    و    ادقیقة، وبالتالي كان متوسط زم ار ھ ن الاختب ة، أي   ٩٠.٢تھم ع دقیق
  .ادقیقة تقریبً) ٩٠(أن الزمن اللازم للإجابة عن الاختبار ھو 

 حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار:  
ادلات    تم حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار باستخدام المع

ا    ي اقترحھ ي   "الت د الكبیس د حمی د الواح ھولة    "عب املات الس اب مع لحس
ارة         والصعوبة ردة عب ذكر أن معامل الصعوبة للمف ث ی ار، حی لمفردات الاختب

ى     ة إل ات خاطئ عن النسبة المئویة من المتعلمین الذین أجابوا على المفردة إجاب
ھولة     ل الس ث إن معام ردة، وحی ى المف ة عل ات الكلی دد الإجاب ل + ع معام

ن النس  ١= الصعوبة  ة  ، وبالتالي فإن معامل السھولة للمفردة عبارة ع بة المئوی
ات            دد الإجاب ى ع ات صحیحة إل ردة إجاب ى المف ذین أجابوا عل ین ال من المتعلم

  ).١٦٩ :٢٠٠٨عبد الواحد حمید الكبیسي ، (الكلیة على المفردة 
املات    د أن مع ار وج ردات الاختب عوبة لمف ھولة والص املات الس اب مع وبحس

ین  ا ب ت م ردات تراوح ھولة للمف املات]٠.٦٦ – ٠.٣٩[ الس عوبة  ، ومع الص
ذا یُ ] ٠.٦١ -٠.٣٤[للمفردات تراوحت ما بین  د مؤشرً  ، وھ بً ع ا لسھولة  ا مناس

  . أو صعوبة مفردات الاختبار
 معاملات التمییز لمفردات الاختبار حساب:  

ھولة     املات الس لال مع ن خ ار م ردات الاختب ز لمف املات التمیی اب مع م حس ت
ث     این، حی تخدام التب ق اس ن طری ردات ع عوبة للمف ذكر  والص ي  "ی ؤاد البھ ف

ردات     ) ٤٥٦: ٢٠١١( "السید ن مف ردة م ى أي مف أن تباین درجات التلامیذ عل
ردة   × حاصل ضرب معامل السھولة للمفردة = الاختبار  معاملة الصعوبة للمف

دي صغر   بنفسھا، وتدل القیمة العددیة للت راب (این على م ر  ) اقت اد (أو كب ) ابتع
ا    ذ فیم ین التلامی ة ب روق الفردی ھ    الف ى نھایت این إل ل التب ردة، ویص ھ المف تقیس

، ومن ثم یكون ٠.٥= معامل الصعوبة = العظمي عندما یكون معامل السھولة 
، وھي النھایة العظمي التي یبلغھا لأي مفردة من مفردات ٠.٢٥ا التباین مساویً

  . الاختبار
ردات       وبحساب التباین لدرجات ى مف ة الاستطلاعیة عل راد مجموعة التجرب  أف

ین  ا ب ر م ھ ینحص د أن ار وج ى أن ] ٠.٢٥ – ٠.٢٢[ الاختب یر إل ا یش ، مم
  .البحث مجموعة أفرادمفردات الاختبار لھا القدرة على التمییز بین 
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ل        ى ك ددي موزعة عل س الع ار الح والجدول التالي یوضح أرقام مفردات اختب
دائي     ث الابت  من مھارات الحس العددي بمحتوى مقرر الریاضیات للصف الثال

  :بالفصل الدراسي الثاني
  )٤(جدول 

أرقام مفردات اختبار الحس العددي موزعة على مھارات الحس العددي بمحتوى مقرر 
  الریاضیات للصف الثالث الابتدائي بالفصل الدراسي الثاني

  أرقام المفردات  مھارات الحس العدي  م

  ١٩، ١٥، ١٤، ١٣، ١٢، ١  إدراك الكم المطلق والنسبي  ١
  ٢٣، ٢٢، ٢١، ٤، ٣، ٢  الأثر النسبي للعملیات على الأعدادإدراك   ٢
  ١٨، ١٧، ١٦، ٦، ٥  تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة تسمیة العدد  ٣
  ٢٥، ٢٠، ١٠، ٩، ٨، ٧  التنبؤ بمعقولیة النتائج  ٤
  ٢٤، ١١  التعبیر بالأعداد عن علاقات ممثلة بنماذج بصریة  ٥
  ٢٥  المجموع  

ى   حیث یوضح الجدول السابق  أرقام مفردات اختبار الحس العددي موزعة عل
دائي       ث الابت ف الثال یات للص رر الریاض وى مق ددي بمحت س الع ارات الح مھ

  .بالفصل الدراسي الثاني
  :إعداد الصورة النھائیة للاختبار) ٩

ع          ق جمی ث واف ین، حی ى السادة المحكم ار عل وى الاختب بعد أن تم عرض محت
دیل أو إضافة   السادة المحكمین على جمیع مفرد ات الاختبار دون إجراء أي تع

ل        ار وحساب معام ن الاختب د زم د تحدی على أي مفردة من مفرداتھ، وأیضًا بع
بح          ھ أص ز لمفردات عوبة والتمیی ھولة والص املات الس اب مع ھ وحس ات ل الثب

ة    ورتھ النھائی ي ص ار ف ن   )١(الاختب ون م ع  ) ٣(مك زاء بواق ردة ) ٢٥(أج مف
  . ت الحس العددي المحددةبحیث یقیس جمیع مھارا

  :تطبیق الاختبار للمعالجة الإحصائیة) ١٠
ام          ي الع ابطة ف ة والض ث التجریبی وعتي البح ى مجم ار عل ق الاختب م تطبی ت

ي  ام   )م٢٠١٦-٢٠١٥(الدراس ار القی ق الاختب د تطبی ي عن د روع ، وق

                                                
  ).٤(، انظر ملحق الحس العدديالصورة النهائية لاختبار  (1)
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ن         ق، ویمك ة التطبی اح عملی ى نج اعد عل ي تس ات الت الإجراءات والاحتیاط ب
  :ه الإجراءات فیما یأتيإجمال ھذ

من     - ي یُض ة والضابطة حت ث التجریبی ى مجموعتي البح ار عل ق الاختب طُب
  .سلامة سیر الاختبار

ي          - ار بأسبوع حت ق الاختب ل تطبی ذ قب ى التلامی ھ عل طُبق الاختبار بعد التنبی
  .یستعدوا لھ ولا  یفاجئوا بھ

ن مجموعتي البحث      - ار لكل م ة   شرح الغرض والھدف من الاختب التجریبی
  .والضابطة

ھ وتوضیحھا       - ة علی ل الإجاب ار قب إخبار التلامیذ بالتعلیمات الخاصة بالاختب
  .لھم

  .الإجابة على الاختبار بالقلم الرصاص -
تم         - دت ی ار، وإذا وج ى كراسة الاختب ات عل التأكد من عدم وجود أي علام

  .  إزالتھا حتى لا یتأثر بھا أفراد المجموعة التالیة
د  ة        وبع دة للمعالج بحت مع دولتھا أص درجات وج د ال ار ورص ق الاختب تطبی

  .الإحصائیة
  :اختبار الإبداع الریاضي  -٣
  :تم اتباع الخطوات التالیة في إعداد اختبار الإبداع الریاضي 

  : تحدید الھدف من الاختبار) ١
یھدف الاختبار إلى قیاس قدرة التلمیذ على الإبداع الریاضي من خلال دراستھ  

  . محتوى مقرر الریاضیات للصف الثالث الابتدائي بالفصل الدراسي الثاني
  :تحدید القدرات أو المھارات التي یقیسھا الاختبار) ٢

ذ الصف           دى تلامی ا ل راد تنمیتھ داع الریاضي الم ارات الإب ض مھ تم تحدید بع
الثالث الابتدائي، والتي اشتملت على ثلاث مھارات أساسیة للقدرة على الإبداع 

ي لكل    -المرونة -الطلاقة: الریاضي ھي الأصالة، وفیما یأتي التعریف الإجرائ
  :مھارة منھا

  ن         ): معدل الإجابات(الطلاقة دد م ر ع اج أكب ى سرعة إنت درة عل ي الق وتعن
ار الإب    ئلة اختب ة بأس ار المرتبط ي الأفك رر  داع الریاض وى مق بمحت

ة     بالفصل الدراسي الثاني الریاضیات للصف الثالث الابتدائي رة زمنی ي فت ف
 .محددة

  ن       ): نوعیة الإجابات(المرونة دد م ر ع اج أكب ى سرعة إنت وتعني القدرة عل
داع الریاضي     ار الإب رر   الأفكار المتنوعة المرتبطة بأسئلة اختب وى مق بمحت
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دون الانحصار   بالفصل الدراسي الثاني لابتدائيالریاضیات للصف الثالث ا
 .في فئة واحدة في فترة زمنیة محددة

   ات (الأصالة ة الإجاب ة وحداث ر  ): جدی اج أكب رعة إنت ى س درة عل ي الق وتعن
داع الریاضي    عدد من الأفكار الجدیدة وغیر المألوفة على أسئلة اختبار الإب

اني    الریاضیات للصف الثالث الابتدائيبمحتوى مقرر   بالفصل الدراسي الث
 .في فترة زمنیة محددة

  :تحدید مواصفات الاختبار) ٣
ردات         ث أن مف رى الباح ي ی داع الریاض ي للإب ف الإجرائ وء التعری ي ض ف

  :الاختبار لابد أن تتوافر فیھا ما یأتي
  .مشكلات ریاضیة مفتوحة النھایة، وتتطلب استجابات متعددة -
  .مشكلات ریاضیة غیر نمطیة -
  .مشكلات ریاضیة تتطلب الخروج بالتفكیر غن النمطیة -
  .مشكلات ریاضیة تتطلب الخروج بعدد من العلاقات الریاضیة -
 .مشكلات ریاضیة تتطلب الوصول إلى تعمیم -
  :تحدید نوعیة الأسئلة) ٤

اقتصرت أسئلة الاختبار بالبحث الحإلى على الأسئلة من النوع المقإلى مفتوحة  
د،  النھایة لقیاس الإ بداع الریاضي، لكي یمكن للتلمیذ أن یجیب بحریة ودون تقی

ة أسفل كل سؤال، حت       اكن خالی ى إیجاد       ىمع ترك أم ذ عل ن تشجیع التلمی یمك
ن     ال م ئلة المق د أس ث تع ة، حی ة ممكن ن طریق أكثر م ل ب ل أو الح ن ح ر م أكث

تسع أنسب الأنواع لقیاس القدرة على الإبداع الریاضي، وذلك لإعطاء التلمیذ م
  .  للإجابة وعدم وضع حدود لقدراتھ وطلاقتھ

  : صیاغة مفردات الاختبار) ٥
  :تم صیاغة مفردات الاختبار من خلال التالي

  .الإطلاع على مجموعة من اختبارات تقیس الإبداع في الریاضیات -
ي          - دائي بالفصل الدراس ث الابت رر الریاضیات للصف الثال وى مق ل محت تحلی

  . الثاني
  . مجموعة من الأسئلة مفتوحة النھایةإعداد  -

وقد روعي عند صیاغة مفردات الاختبار مجموعة من الأسس یمكن تلخیصھا  
  :فیما یأتي



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٩٢   
  

یاغتھا،           - ار ومناسبة ص ردات الاختب ن مف ردة م ن كل مف وب م وضوح المطل
  .وسھولة ألفاظھا

ار       - ردات الاختب ل تكون مف ارة، ب عدم تخصیص مفردات معینة لقیاس كل مھ
ة  عا درات الثلاث ردة الق ل مف یس ك ث تق یص، حی ة دون تخص ة (م الطلاق

  .في نفس الوقت) والمرونة والأصالة
  .جمیع المفردات تحمل إجابات متنوعة ومتعددة -
ا     - اح فیھ ي یت أن نكون الإجابات أو الحلول الممكنة مناسبة للمساحة الخالیة الت

  .للتلمیذ أن یكتب بحریة
ث المضمون        أن یتناسب الاختبار مع  - ن حی دائي م ث الابت ذ الصف الثال تلامی

  .واللغة والأسلوب
  .تضمین تطبیقات واقعیة من الحیاة المحیطة بالتلامیذ -
  .بساطة اللغة التي یتم بھا التعبیر عن مفردات الاختبار -
  .تقارب الأسئلة في الطول والقصر -
  .تجنب تكرار الكلمات في جمیع الأسئلة -
  .  للدرجات التوزیع المناسب -
  :صیاغة تعلیمات الاختبار) ٦

ق            ة تطبی ن العوامل الأساسیة لتسھیل عملی ار م ات الاختب ر وضوح تعلیم یعتب
  :الاختبار، وقد روعي عند صیاغة تعلیمات الاختبار ما یأتي

ؤال         - م الس ى فھ ذ عل اعد التلمی ي تس وض ك دم الغم وح وع ھولة والوض الس
  .وكیفیة الإجابة علیھ

  .لمستوى المتعلمالملاءمة  -
  .أن تكون التعلیمات قصیرة وموجزة ومباشرة -
ار،   - ئلة الاختب ن أس ؤال م ل س ن ك ة ع رورة الإجاب ات ض من التعلیم أن تتض

  .وأن جمیعھا إجباریة
  .أن تتضمن التعلیمات تحدید زمن الاختبار -
  : طریقة تصحیح الاختبار) ٧

وذج     نظرًا لأن الاختبار یقیس مھارات الإبداع الریاضي فإنھ یصعب وضع نم
اق       اك اتف ددة فیجب ألا یكون ھن للإجابة، وحیث إن الأسئلة تحتمل إجابات متع
در       ة صحیحة تص ل أي إجاب ا نقب مسبق على محكات الصواب والخطأ، لذا فإنن
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ي حس   داع الریاض ار الإب ئلة اختب حیح أس تم تص ذ، وی ن التلمی وع ع دد ون ب ع
  : وجدیة وحداثة الإجابات، وذلك على النحو التالي

 ي      : تصحیح الطلاقة دد الكل اس بالع ات، وتق دد الإجاب تعتمد الطلاقة على ع
ات     تبعاد الإجاب د اس حیحة بع ة ص ل إجاب ة لك ي درج ذا فتعط ات، ل للإجاب
دة، ومجوع    العشوائیة والخاطئة والمتكررة، فتُحسب لكل إجابة درجة واح

 .لدرجات یمثل درجة الطلاقةھذه ا
 ذا فتعطي درجة      : تصحیح المرونة ات، ل ة الإجاب تعتمد المرونة على نوعی

ل      درجات یمث ذه ال واحدة لكل فئة من فئات الأفكار أو الحلول، ومجموع ھ
 .درجة المرونة

  الة اس  : تصحیح الأص ذا تق ات، ل ة الإجاب دة وحداث ى ج الة عل د الأص تعتم
راء الإح   ة الث الة بقل ات     الأص ة بفئ ذ بالمقارن ات للتلمی ة الإجاب ائي لفئ ص

ھ  ات زملائ ن  (إجاب در ع ي تص ة الت دة الإجاب درة أو ج ة ن اس بدرج أي تق
ة     ذه الإجاب رار ھ ددھا تك ي یح ؤال والت بة للس ذ بالنس ت  )التلمی ا كان ، فكلم

ذه       ي الأصالة، ومجموع ھ ى ف الإجابة نادرة حصل التلمیذ على درجة أعل
ة الأ  ل درج درجات یمث ي     ال ذ ف ل تلمی ات ك جل إجاب تم تس ث ی الة، حی ص

ن          ؤال م ل س ي ك ذ ف تجابات التلامی ر اس م حص ؤال، ث ل س ة لك مجموع
ار        ھ الأفك ؤال ویلی م الس مل رق ة تش ي قائم ك ف ئلة وذل ات(الأس ، )الإجاب

رة   رار الفك تجابة(وتك تم    )الاس م ی تجابة، ث رار الاس ة لتك بة المئوی ، والنس
رة    ة كل فك تجابة(حساب درج ي ) اس ار   ف ا لمعی ؤال تبعً ل س ورانس(ك ) ت

دیر         ي كل سؤال لتق ذ ف لتقدیر الأصالة، وبالتالي یتم حساب درجة كل تلمی
درة         ار الق ي اختب دیر درجة الأصالة ف ح تق الأصالة، والجدول التالي یوض

 :لتقدیر الأصالة) تورانس(على الإبداع الریاضي تبعًا لمعیار 
  )٥(جدول 

  صالة في اختبار القدرة على الإبداع الریاضيمعیار تورانس لتقدیر درجة الأ
تكرار الفكرة 

النسبة (
  )المئویة

  أقل من 
٢٠٪  

٪ إلى ٢١من 
٤٠ ٪  

٪ إلى ٤١من 
٦٠٪  

٪ إلى ٦١من 
٨٠ ٪  

٪  ٨١من 
  فأكثر

  ٠  ١  ٢  ٣  ٤  درجة الأصالة

ع    ي بجم داع الریاض ار الإب ة لاختب ة الكلی اب الدرج تم حس ى وی درجات الت ال
ن درجة      یحصل علیھا التلمیذ  ر ع ة والأصالة لتعب في كل من الطلاقة والمرون

  .التلمیذ في اختبار الإبداع الریاضي
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رة     رار الفك ة لتك بة المئوی رة = [(النس رار الفك راد   ) / تك ي لأف وع الكل المجم
   ١٠٠× )] العینة

  :التحقق من صدق الاختبار) ٨
  :وقد تم التحقق من صدق الاختبار من خلال 
  المحكمینصدق (صدق المحتوى(:  

وذلك من خلال عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على مجموعة من السادة  
ض معلمي      )1(المحكمین دریس الریاضیات وبع المتخصصین في مجال طرق ت

  : وموجھي الریاضیات، وذلك لإبداء الرأي حول النقاط التالیة
  .مدي سلامة تعلیمات الاختبار لغویًا ووضوحھا -
  .ات أو مھارات الإبداع الریاضي المحددةقیاس كل سؤال لقدر -
  .مدي شمول أسئلة الاختبار لقدرات أو مھارات الإبداع الریاضي المحددة -
  .مدي ملائمة ومناسبة الأسئلة لمستوى تلامیذ الصف الثالث الابتدائي -
  .مدي سلامة ووضوح الصیاغة اللغویة لأسئلة الاختبار -
  .یاتیة لأسئلة الاختبارمدي سلامة الدقة العلمیة والریاض -
  . إضافة أو حذف أو تعدیل بعض أسئلة الاختبار -

أسئلة، حیث كل سؤال یقیس ) ١٠(وقد تكون الاختبار في صورتھ الأولیة من 
ى          ار عل وى الاختب م عرض محت ث ت ة والأصالة، حی ة والمرون درات الطلاق ق

ار  السادة المحكمین، وقد أقر جمیع السادة المحكمین على جمیع مفر دات الاختب
  .   ف على أي مفردة من مفرداتھذدون إجراء أي تعدیل أو إضافة أو ح

 صدق الاتساق الداخلي: 
ین درجة كل سؤال والدرجة            اط ب ن خلال حساب معامل الارتب وقد تم ذلك م

ة   تخدام معادل ار باس ة للاختب ون"الكلی دق   "بیرس ل ص ة معام ت قیم د بلغ ، وق
ار   داخلي للاختب اق ال ة    )٠.٩٦(الاتس ى درج ار عل ى أن الاختب دل عل ا ی ، مم

ا       ار فیم دق الاختب ى ص ان إل عالیة من الاتساق الداخلي، وبالتالي یمكن الاطمئن
ھ، ا  یقیس م أیضً ارات      وقد ت ات مھ ین درج اط ب ل الارتب اب معام داع  حس الإب

ي  ة  بالریاض ة الكلی ي  الدرج داع الریاض ن    للإب ث م ا الباح ل علیھ ي حص الت
الباحث في إیجاد معاملات الارتباط برنامج  عیة، وقد استخدمالاستطلا التجربة

)(SPSS وكانت معاملات الارتباط كما یوضحھا الجدول التاليالإحصائي ، :  
  

                                                
).١(قائمة بأسماء السادة المحكمین، انظر ملحق )١(  
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  )٦(جدول 
  للإبداع الریاضيمصفوفة الارتباط بین المھارات الفرعیة والدرجة الكلیة 

  الدرجة الكلیة المھارات الفرعیة

  **٠.٩٦  الطلاقة
  **٠.٩٦  المرونة

  **٠.٩٢  صالةلأا
  ٠.٩٥  الاختبار ككل

  ٠.٠١تدل على أن المھارة دالة عند مستوى (**) العلامة 
ة         و ارات الفرعی اق المھ املات اتس ت مع ھ بلغ ابق أن دول الس ن الج ح م یتض

ة     للإبداع الریاضي ع الدرجة الكلی داع الریاضي  م ب   للإب ى الترتی ة  : عل الطلاق
وجمیعھا ) ٠.٩٥(، الاختبار ككل)٠.٩٢( الأصالة، )٠.٩٦(، المرونة )٠.٩٦(

د مستوى      ة إحصائیا عن ة،     ٠.٠١معاملات ارتباط دال املات مرتفع ، وھي مع
ع     ة م دة كلی ة كوح ھ الثلاث ار بمھارات ى الاختب ر إل ة النظ ى إمكانی یر إل ا یش مم

  .الكلیة لھإمكانیة الأخذ والتعامل بالدرجة 
ن         الي یمك د، وبالت ي جی اق داخل ف باتس ار یتص بق أن الاختب ا س ح مم ویتض

  .الاطمئنان إلى الصدق الداخلي للاختبار
  :التجربة الاستطلاعیة للاختبار) ٩

ھ          ات الخاصة بتطبیق ار، ووضعت التعلیم دق الاختب ن ص ق م بعد أن تم التحق
ذ ال      ن تلامی ى مجموعة م ار عل دائي    وتصحیحھ، طُبق الاختب ع الابت صف الراب

ة    ) ٢(من مدرسة صندفا الابتدائیة رقم ة لمدیری ة التابع بإدارة بني مزار التعلیمی
ا   ة قوامھ ا التعلیمی ام   ) ٣٨(المنی ن الع اني م ل الدراسي الث ذه بالفص ذ وتلمی تلمی

رر الریاضیات للصف      ٢٠١٥/٢٠١٦الدراسي  م درسوا مق م، على اعتبار أنھ
د إعط  دائي، بع ث الابت یات   الثال رر الریاض وى مق یطیة لمحت ة تنش اؤھم جرع

دف          ك بھ دة أسبوعین، وذل اني لم دائي بالفصل الدراسي الث للصف الثالث الابت
ار  : حساب كل من ات الاختب ار   -ثب ن الاختب املات السھولة والصعوبة     -زم مع

ار ردات الاختب رض    -لمف أتي ع ا ی ار، وفیم ردات الاختب ز لمف املات التمیی مع
  :لاستطلاعیة بشئ من التفصیلأھداف التجربة ا

 حساب ثبات الاختبار: 
ة فلانجان      ار باستخدام معادل ات الاختب لحساب معامل    Flangan تم حساب ثب

ار    دین   (ثبات الاختبار عن طریق حساب تباین درجات نصفي الاختب صلاح ال
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لام،   ود ع ى     )١٥٨:  ٢٠٠٦محم ار عل ق الاختب م تطبی د أن ت راد ، فبع  أف
ل      ث یمث حیح، حی د التص فین عن ى نص ھ إل م تجزئت تطلاعیة ت ة الاس المجموع
م   النصف الأول الأسئلة الفردیة للاختبار، والنصف الثاني الأسئلة الزوجیة، وت

ن      م حساب كل م م ت این  : رصد درجات التلامیذ على كل نصف على حدة، ث تب
ر   ف الآخ ات النص این درج ار، وتب ف الأول للاختب ات النص انيال(درج ) ث

ة فلانجان     ي معادل التعویض ف  للاختبار، وتباین الدرجات الكلیة للاختبار، ثم ب
Flangan         دول حة بالج ي موض ا ھ ار كم ات الاختب ل ثب ة معام ت قیم فكان

  :التالي
  )٧(جدول 

 باستخدام معادلة فلانجان الإبداع الریاضي نتیجة حساب قیمة معامل ثبات اختبار
Flangan  

نصفي تباین درجات أحد 
٢ع(الاختبار

 )أ
تباین درجات النصف الآخر 

٢ع(للاختبار
 )ب

تباین الدرجات 
الكلیة للاختبار 

 )٢ع(

معامل ثبات 
 )ر( الاختبار ككل 

٠.٨٢ ٩.٦٥ ٣.٣١ ٣.٣١ 

ار ككل تساوي    ) ٢٥(یتضح من جدول و ، )٠.٨١(أن قیمة معامل ثبات الاختب
ل     ث تقب إلى، حی ات ع ار ذو ثب ى أن الاختب یر إل ا تش ي  مم ات ف بة الثب نس

ین    اتالاختبار الي   ] ٠.٨٥ –٠.٦٠[إذا كانت معاملاتھا تنحصر ب أكثر، وبالت ف
ا      وق بھ ا والوث اد علیھ ن الاعتم ي ،    (یمك د الكبیس د حمی د الواح :  ٢٠٠٨عب

٢٠١ .(  
ن             ا ع ة الاستطلاعیة أیضً ن خلال التجرب ار م ات الاختب ن ثب ق م م التحق وقد ت

اب  ق حس ون  "طری ودر ریتشاردس ل كی ات " Kuder-Richardsonمعام لثب
ین      ا ب املات تراوحت م ) ٠.٨٤،  ٠.٨٢(الاختبار، وقد وجد أن قیمة ھذه المع

ن         ة م ھ الخمسة بدرجة عالی ار بمھارات ع الاختب ات،  وھي قیم تشیر إلى تمت الثب
  :والجدول التالي یوضح ذلك

  )٨(جدول 
معامل كیودر " معامل ثبات اختبار الإبداع الریاضي باستخدام معادلة 

  "ریتشاردسون
  معامل الثبات  التباین  المتوسط الجسابي  عدد المفردات

٠.٨١٤  ٢٩.٧٤٢  ٨.١٢٥  ١٤  
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ار      ) ٢٦(ویتضح من جدول  ات اختب ودر ریتشاردسون لثب أن معامل معامل كی
وق        ،  ٠.٨١٤ھو  الإبداع الریاضي ن الوث ع یمك ات عال ومرتف وھو معامل ثب

  .، مما یؤكد على ثبات الاختبار بدرجة عالیةبھ
 حساب زمن الاختبار:  

ذ   ق أخ ن طری ار ع ن الاختب اب زم م حس ط ت ع   متوس ة جمی ن إجاب رادزم  أف
ث   مجموعة التجربة الاستطلاعیة على الاختبار لیمثل زمن إجابة الاختبار، حی

ار          ى الاختب ة عل ن الإجاب ذ م ع التلامی اء جمی الى لانتھ  ٢١٦٢بلغ الزمن الإجم
و  ادقیقة، وبالتالي كان متوسط زمن إجاب ة، أي   ٦٠.٠٥تھم عن الاختبار ھ دقیق

  .اقیقة تقریبًد) ٦٠(أن الزمن اللازم للإجابة عن الاختبار ھو 
 حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار :  

ادلات    تم حساب معاملات السھولة والصعوبة لمفردات الاختبار باستخدام المع
د الكبیسي    "التي اقترحھا  د حمی د الواح املات    )١٦٩: ٢٠٠٨" (عب لحساب مع

عوبة للم   ل الص ث إن معام ار، حی ردات الاختب عوبة لمف ھولة والص ردة الس ف
ات       ردة إجاب ى المف ابوا عل ذین أج ین ال ن المتعلم ة م بة المئوی ن النس ارة ع عب

ث    ردة، وحی ى المف ة عل ات الكلی دد الإجاب ى ع ة إل ھولة إخاطئ ل الس + ن معام
ن النسبة     ١= معامل الصعوبة  ارة ع ، وبالتالي فإن معامل السھولة للمفردة عب

رد   ى المف ابوا عل ذین أج ین ال ن المتعلم ة م دد  المئوی ى ع حیحة إل ات ص ة إجاب
  .الإجابات الكلیة على المفردة 

املات    د أن مع ار وج ردات الاختب عوبة لمف ھولة والص املات الس اب مع وبحس
ین     ا ب ر م ردات تنحص ھولة للمف عوبة  ]٠.٦٤ – ٠.٣٢[الس املات الص ، ومع

ا لسھولة أو  ا مناسبً، وھذا یعد مؤشرً]٠.٦٨- ٠.٣٦[للمفردات تنحصر ما بین 
  .فردات الاختبارصعوبة م

 حساب معاملات التمییز لمفردات الاختبار :  
ھولة     املات الس لال مع ن خ ار م ردات الاختب ز لمف املات التمیی اب مع م حس ت

این،     تخدام التب ق اس ن طری ردات ع عوبة للمف ث والص ذكر حی ي  "ی ؤاد البھ ف
ردات     ) ٤٥٦: ٢٠١١( "السید ن مف ردة م ى أي مف أن تباین درجات التلامیذ عل
ردة   × حاصل ضرب معامل السھولة للمفردة = بار الاخت معاملة الصعوبة للمف

دي صغر    راب (نفسھا، وتدل القیمة العددیة للتباین على م ر  ) اقت اد (أو كب ) ابتع
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ھ       ى نھایت این إل ل التب ردة، ویص ھ المف ا تقیس ذ فیم ین التلامی ة ب روق الفردی الف
، ومن ثم یكون ٠.٥= معامل الصعوبة = العظمي عندما یكون معامل السھولة 

، وھي النھایة العظمي التي یبلغھا لأي مفردة من مفردات ٠.٢٥ا التباین مساویً
  . الاختبار

ردات       وبحساب التباین لدرجات ى مف ة الاستطلاعیة عل راد مجموعة التجرب  أف
ردات  ]٠.٢٥ – ٠.٢٢[الاختبار وجد أنھ ینحصر ما بین  ، مما یشیر إلى أن مف

  .بحثمجموعةال أفرادلى التمییز بین الاختبار لھا القدرة ع
  :إعداد الصورة النھائیة للاختبار) ١٠

ع       ق جمی ث واف ین، حی وبعد أن تم عرض محتوى الاختبار على السادة المحكم
دیل أو إضافة    السادة المحكمین على جمیع مفردات الاختبار دون إجراء أي تع

الاختبار وحساب   ف على أي مفردة من مفرداتھ، وأیضًا بعد تحدید زمنذأو ح
ھ         ز لمفردات عوبة والتمیی ھولة والص املات الس اب مع ھ وحس ات ل ل الثب معام

ة   ن    )١(أصبح الاختبار في صورتھ النھائی یس    ) ١٠(مكون م ث تق ردات بحی مف
  . كل مفردة مھارات الطلاقة والمرونة والأصالة

 :عینــة البحث ) ٤( 
م تم اختیار فصلین بالصف الثالث الابتدائي من مدرسة صندف ) ١(ا الابتدائیة رق

وائیة،    ة عش ة بطریق ا التعلیمی ة المنی ة لمدیری ة التابع زار التعلیمی ي م إدارة بن ب
ثلان  ا    لیم ث وقوامھ ة البح ذ) ٧٩(عین ذه  تلمی ل كمجموعة تج وتلمی ة ، فص ریبی

ذھا  وتلمیذه تلمیذ) ٣٨(وعدد تلامیذھا  ، والآخر كمجموعة ضابطة وعدد تلامی
ذ) ٤١( ذه تلمی م وتلمی ل   ، وت ي الفص یھم ف ة عل ث الحالی ق أدوات البح تطبی

  .م ٢٠١٥/٢٠١٦الدراسي الثاني من العام الدراسي 

  :متغیرات البحث  ) ٥( 
دریس  : المتغیرات المستقلة  -أ تتمثل المتغیرات المستقلة في ھذا البحث في الت

  :باستخدام 

     ة ي نظری ائم عل رح الق ي    البرنامج الإثرائي المقت ادة ف ة المعت الطریق

                                                
)٥(، انظر ملحق الإبداع الرياضيلاختبارالصورة النهائية   (1) 
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  .التدریس  الحل الإبداعي للمشكلات

  : تتمثل المتغیرات التابعة في ھذا البحث فیما یلى : المتغیرات التابعة  -ب

 الحس العددي.    الإبداع الریاضي.  

  : المتغیرات الوسیطة  -جـ
ى  -١ ر الزمن ة    : العم ث المجموع ة البح ذ عین ار التلامی ط أعم غ متوس بل

  سنوات  ٩،  ٨التجریبیة والضابطة ما بین 
ط أو        :الجنس  -٢ ذ فق ن التلامی ة م ى عین اد عل راعى الباحث عدم الاعتم

ن   ة م ة التجریبی ت المجموع ذا تكون ط ، ل ذات فق ذ ) ٣٨(التلمی تلمی
ذ الي  ه،وتلمی ة كالت ـمیذاً ،  ١٥: موزع ت  ١٨تل ـمیذه، وتكون تل

ذاً   ١٩: الي ، موزعة كالت  هتلمیذ وتلمیذ )٤١(المجموعة الضابطة  تلمی
  .ةتلمیذ ٢٢، 

ادى  -٣ اعى والاقتص توى الاجتم ة   :  المس ة المجموع ث عین ار الباح اخت
ادیة   ة اقتص ن بیئ ة أى م س المدرس ن نف ابطة م ة والض التجریبی

  .ون متقاربة واجتماعیة تكاد تك

ام       : القبليمستوى الحس العددي  -٤ ذى ق ددي ال س الع ار الح ق اختب تم تطبی
ذ        ن تلامی ل م ى ك ا عل ا قبلیً ة تطبیقً راء التجرب ل إج داده قب ث بإع الباح
وعتین    ات المجم د درج م رص ابطة وت ة والض وعتین التجریبی المجم

ار      تخدام اختب ائیا باس ا إحص ابطة، ومعالجتھ ة والض ث  )ت(التجریبی لبح
ي         ة الأول ق الحال تقلتین أى تطبی وعتین المس طي المجم ین متوس رق ب الف

ار  تخدم    ) ت(لاختب د اس دد وق ي الع اویتین ف ر متس وعتین غی ث المجم حی
امج     ائیة برن ات الإحص ي المعالج ث ف ائج  ) SPSS(الباح تلخص نت ، وت

  :المعالجة في الجدول التالى
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  )٩(جدول 
للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة  ودلالتھا الإحصائیة) ت(قیمة 

والضابطة في التطبیق القبلي لاختبار الحس العددي في كل مھارة على حدة والاختبار 
  ككل 

البیانات   
  الإحصائیة

  
س   ارات الح مھ

  العددي

  )٤١(الضابطة   )٣٨(التجریبیة 
درجة 
  الحریة

  الجدولیة) ت(قیمة 
  )ت(قیمة

  المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م  الإحصائیة

مھارة إدراك الكم  
  غیر دال  ١.١٦  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ٢.١٩  ١.٨٨  ١.٩٥  ٢.٤٢ المطلق والنسبي

مھارة إدراك الأثر  
النسبي للعملیات 

 على الأعداد
٠.٢٢  ٠.٠٥  ٠.٦٢  ٠.٢١  

٧٧ 
  غیر دال  ١.٥٢  ٢.٦٤  ١.٩٩

مھارة تحلیل  
وتركیب الأعداد 
وإعادة تسمیة 

 العدد

٠.٧١  ٠.٤٦  ١.٣٥  ٠.٥٨  

٧٧ 

  غیر دال  ٠.٤٨  ٢.٦٤  ١.٩٩

مھارة التنبؤ  
  غیر دال  ٠.٤٠  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٠.٦٣  ٠.٤٤  ١.٢٢  ٠.٥٣ بمعقولیة النتائج

مھارة التعبیر  
بالأعداد عن 
علاقات ممثلة 

 بنماذج بصریة

١.٨٠  ١.٢٧  ٢.٠٩  ٠.٩٥  

٧٧ 

  غیر دال  ٠.٧٣  ٢.٦٤  ١.٩٩

  غیر دال  ٠.٥٣  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٤.٤٩  ٤.١٠  ٥.٢٨  ٤.٦٨  المجمـــــــــــــــوع

ة      ذ المجموعتین التجریبی دئي لتلامی یتضح من الجدول السابق أن المستوى المب
ین   والضابطة في الحس العدي ككل ومھاراتھ متكافئ بمعنى أنھ یوجد تجانس ب
ي     وعتین ف ات المجم طي درج ین متوس رق ب ث إن الف وعتین، حی راد المجم أف

  . التطبیق القبلي لاختبار الحس العددي غیر دال إحصائیاً 
ي  مستوى الإبداع الریاضي  -٥ ده        : القبل داع الریاضیالذى أع ار الإب ق اختب م تطبی ت

ة      وعتین التجریبی ذ المجم ن تلامی ل م ى ك ة عل راء التجرب ل إج ث قب الباح
ا        ة والضابطة، ومعالجتھ د درجات المجموعتین التجریبی والضابطة، وتم رص

ار   تخدام اختب ائیا باس طي الم  ) ت(إحص ین متوس رق ب ث الف وعتین لبح جم
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امج    ، ) SPSS(المستقلتین، وقد استخدم الباحث في المعالجات الإحصائیة برن
  : وتتلخص نتائج المعالجة في الجدول التالى

  )١٠(جدول 
ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 

محور من محاوره  والضابطة في التطبیق القبلى لإختبار الإبداع الریاضي في كل
  والاختبار ككل

                                         
  البیانات الإحصائیة

  
  

داع    ار الإب محاور اختب
  الریاضي

  )٤١(الضابطة   )٣٨(التجریبیة 

درجة 
  الحریة

) ت(قیمة 
  الجدولیة

  )ت(قیمة
المحسوبة 

مستوى الدلالة 
  الإحصائیة

  ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م

  غیر دال  ٠.٥٠  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ٧.٥٠  ٢١.٢٤  ٤.٢٩  ٢٠.٥٥  الطلافة 
  غیر دال  ١.٢٠  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٧.٣٩  ٢٠.٢٠  ٣.٧٧  ١٨.٦٣  المرونة 
  غیر دال  ١.٤٢  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٥.١٦  ٢٠.٩٥  ٥.٢٢  ٢١.٩٥  الأصالة 

  غیر دال  ٠.٣٨  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٢١.٢٧  ٨٥.٨٣  ١٢.٣٤  ٨٤.٣٧  المجمـــــــــــــــوع

ة      ذ المجموعتین التجریبی دئي لتلامی یتضح من الجدول السابق أن المستوى المب
ل    ار كك اوره والاختب ن مح ور م ي كل مح ي ف داع الریاض ي الإب  والضابطة ف

ین         رق ب ث إن الف راد المجموعتین، حی ین أف متكافئ، بمعنى أنھ یوجد تجانس ب
ي        داع الریاض ار الإب ي لاختب ق القبل ي التطبی  متوسطي درجات المجموعتین ف

  .غیر دال إحصائیاً
ة والضابطة   : القائم بعملیة التدریس  -٦ لقد تم التدریس للمجموعتین التجریبی

م المجموعة التجـریبیة       رة معل بواسطة معلمي الفصول، وكان عدد سنوات خب
نوات ٨( رة     ) س نوات خب دد س ع ع ارب م ابطة     متق ة الض م المجموع معل
  ) .سنوات٩(

 :تنفیذ تجربة البحث ) ٦( 
داع        -تم تطبیق أدوات القیاس  ار الإب ددي واختب س الع ار الح ي اختب ة ف والمتمثل

ة والضابطة   قبلیاً -الریاضي دریس     على تلامیذ المجموعتین التجریبی م ت م ت ، ث
ذ  البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة الحل الإبداعي للمشكلات   لتلامی

م   المجموعة التجریبیة من قبل معلم الفصل، وذلك بعد عقد عدة لقاءات بین معل
ي     امج الإثرائ دریس البرن ة ت ا كیفی ھ خلالھ ث ل ح الباح ث، وض ل والباح الفص
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ددي   ي للمشكلاتالحل الإبداع المقترح وفق نظریة س الع ، وكذلك مھارات الح
راد تنمیتھ  ي الم داع الریاض ارات الإب ور امومھ ث بحض ام الباح دة  ، وق ع

ي حین          رح، ف امج المقت ق البرن دریس وف ن سیر الت حصص مع المعلم للتأكد م
ابطة   درس ة الض ذ المجموع وى  تلامی س المحت د  نف ادة، وق ة المعت بالطریق

  .صة ح) ١٥(تدریس ت عملیة الاستغرق
ق      م تطبی ة والضابطة، ت وبعد الانتھاء من التدریس لمجموعتي البحث التجریبی

داع الریاضي     والمتمثلة في-أدوات القیاس  ار الإب ددي واختب  -اختبار الحس الع
  . یھمبعدیاً عل

 :المعالجة الإحصائیة ) ٧( 
ذ    ى تلامی ة   البحث  مجموعتي بعد تطبیق أدوات القیاس قبلیاً وبعدیاً عل التجریبی

د         والضابطة م رص م ت اس، ث ي أدوات القی ذ ف ات التلامی تم تصحیح أوراق إجاب
النتائج في جداول تمھیداً لمعالجتھا إحصائیاً والتحقق من صحة فروض البحث  
م             د ت ئلة البحث الحالي، وق ن أس ة ع م الإجاب ن ث ائج وتفسیرھا، وم وتحلیل النت

  :استخدام الأسالیب الإحصائیة التالیة 
  : بالنسبة للإحصاء الوصفي: ولاً أ

 )م ( المتوسط  .١
 ) ع(الانحراف المعیاري  .٢
  )٤٨،  ٢٠٠٠: صلاح مراد (%)    (النسب المئویة  .٣

  : بالنسبة للإحصاء الاستدلالي: ثانیاً 
ار  .١ رتبطین  ) ت(اختب طین م راد  ) (٢ن= ١ن(لمتوس لاح م ،  ٢٠٠٠: ص

٢٣٨( 
ار  .٢ تقلین   ) ت(اختب طین مس راد   ()  ٢ن≠ ١ن(لمتوس لاح م ،  ٢٠٠٠: ص

٢٣٨( 
 )١٦٤،  ٢٠٠٠: صلاح مراد (  معامل الارتباط لبیرسون  .٣

  : بالنسبة لفاعلیة البرنامج : ثالثاً 
بلاك       دل ل ي نسبة الكسب المع ام منصور   ( Black تم الاعتماد عل ـدي ف : رشـ

١٩٩٧( 
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  نتائج البحث وتحلیلھا وتفسیرھا 
ى أسفر        ائج الت ى عرض النت ذا المحور إل ن      یھدف ھ ق م ا البحث، والتحق عنھ

وث         یات والبح دیم التوص یرھا، وتق ا وتفس ث وتحلیلھ روض البح حة ف ص
  .المقترحة

  :اختبار صحة  فروض البحث)   ١( 
  :اختبار صحة الفرض الأول: أولاً 

ي         ا یل ى م نص عل ذي ی یوجد  " :بالنسبة للفرض الأول من فروض البحث وال
ات      طي درج ین متوس ائیة ب ة إحص رق ذو دلال ة  ف وعتین التجریبی المجم

ة        الح المجموع ددي لص س الع ار الح دي لاختب ق البع ي التطبی ابطة ف والض
  ".التجریبیة 

ة      اب قیم ث بحس ام الباح رض ق ذا الف حة ھ ن ص ق م ین  ) ت(للتحق ة ب للمقارن
دي     ق البع ي التطبی ابطة ف ة والض وعتین التجریبی ات المجم طي درج متوس

  :الجدول التاليلاختبار الحس العددي، ویتضح ذلك من 
  )١١(جدول 

ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 
  والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الحس العددي

البیانات     
  الإحصائیة

  
  المجموعة

  العدد
  )ن(

المتوسط 
الحسابي 

  )م(

الانحراف 
المعیاري 

  )ع(

درجة 
  الحریة

) ت(قیمة 
  )ت(قیمة  الجدولیة

  المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) ٠.٠١  ٠.٠٥  

  ١٧.٩٤  ٤٣  ٣٨  التجریبیــة
١.٢٦  ٠.٠١  ٥.٥٢  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  

  ١٣.٢٢  ٢٣.٣٢  ٤١  الضابطــة

ة      ابق أن قیم دول الس ن الج ح م وبة  ) ت(یتض ة  ) ٥.٥٢(المحس ) ت(وقیم
اوي   ة تس ة   ) ١.٩٩(الجدولی توى ثق د مس اوي  ٠.٠٥عن د ) ٢.٦٤(وتس عن

ة  توى ثق ة   ٠.٠١مس ة حری د درج أثیر  ) ٧٧(عن م الت ح أن حج ذلك یتض ، وك
  ) . ١.٢٦(وھو یساوي  ٠.٨كبیر حیث أنھ أكبر من 
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ة  ) ت(مما سبق یتضح أن قیمة  دل    ) ت(المحسوبة أكبر من قیم ا ی ة مم الجدولی
م        ذلك ت ة، وب ائیة لصالح المجموعة التجریبی ة إحص رق ذي دلال ى وجود ف عل

  .الأول من فروض البحث التحقق من صحة الفرض
ة   اب قیم ث بحس ام الباح د ق ات  ) ت(ولق طي درج ین متوس ة ب للمقارن

ددي   المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لا ختبار الحس الع
  :في كل مھارة من مھارات الحس العددي كما یلي 

  )١٢(جدول 
ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 

  والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الحس العددي في كل مھارة على حدة
البیانات   

  الإحصائیة
  

س   ارات الح مھ
  العددي

  التجریبیة 
)٣٨(  

  الضابطة
درجة   )٤١( 

  الحریة

) ت(قیمة 
  )ت(قیمة  الجدولیة

المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م  

مھارة إدراك الكم 
 1.28  ٠.٠١  ٥.٦٢  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ١.٩١  ٤.٣٩  ١.٠٤  ٦.٣٢ المطلق والنسبي

دراك الأثر مھارة إ
النسبي للعملیات 

 على الأعداد
٢.٨٦  ٢.٤٤  ٢.٩٠  ٥.١١  

٧٧ 
٠.٠١  ٤.١١  ٢.٦٤  ١.٩٩  0.94 

مھارة تحلیل 
وتركیب الأعداد 
وإعادة تسمیة 

 العدد

٦.١٣  ٨.٦٣  ٧.١٧  ١٤.٧٩  

٧٧ 

٠.٠١  ٤.١١  ٢.٦٤  ١.٩٩  0.94 

ة التنبؤ مھار
 1.18  ٠.٠١  ٥.١٧  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٢.٦٤  ٣.٧٣  ٣.٧٥  ٧.٥٣ بمعقولیة النتائج

مھارة التعبیر 
بالأعداد عن 
علاقات ممثلة 

 بنماذج بصریة

٢.٩٨  ٤.١٢  ٥.٥٧  ٩.٢٦  

٧٧ 

٠.٠١  ٥.٠٦  ٢.٦٤  ١.٩٩  1.15 

 1.26  ٠.٠١  ٥.٥٢  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ١٣.٢٢  ٢٣.٣٢  ١٧.٩٤  ٤٣  مـــــــــــــــوعالمج

ح ة    یتض ابق أن قیم دول الس ن الج ة   ) ت(م ن قیم ر م وبة أكب ) ت(المحس
ي كل   ) ٠.٨(الجدولیة، وكذلك یتضح أن حجم التأثیر كبیر حیث أنھ أكبر من  ف

رق      ى وجود ف دل عل مھارة من مھارات الحس العددي والمجموع الكلي، مما ی
ن            ارة م ي كل مھ ة والضابطة ف ین المجموعتین التجریبی ة إحصائیة ب ذي دلال
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مھارات الحس العددي والمجموع الكلي لصالح المجموعة التجریبیة، أي تفوق 
ن    ارة م تلامیذ المجموعة التجریبیة على تلامیذ المجموعة الضابطة في كل مھ

  .مھارات الحس العددي وفي الاختبار ككل
  :اختبار صحة  الفرض الثاني: ثانیًا

ي      ا یل ى م نص عل یوجد  " : بالنسبة للفرض الثاني من فروض البحث والذي ی
ة        وعتین التجریبی ات المجم طي درج ین متوس ائیة ب ة إحص رق ذو دلال ف
ة          الح المجموع داع الریاضي لص ار الإب دي لاختب ق البع ي التطبی ابطة ف والض

  " التجریبیة
ة    اب قیم ث بحس ام الباح رض ق ذا الف حة ھ ن ص ق م ین للم) ت(وللتحق ة ب قارن

دي     ق البع ي التطبی ابطة ف ة والض وعتین التجریبی ات المجم طي درج متوس
  :لاختبار الإبداع الریاضي، ویتضح ذلك من الجدول التالي 

  )١٣(جدول 
ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة ) ت(قیمة 

  الریاضيوالضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الإبداع 
البیانات     

  الإحصائیة
  

  المجموعة

  العدد
  )ن(

المتوسط 
  )م(الحسابي 

الانحراف 
المعیاري 

  )ع(

  
درجة 
  الحریة

  

) ت(قیمة 
) ت(قیمة  الجدولیة

المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) 

٠.٠١  ٠.٠٥  

  ٢٦.١٦  ٢١٠.٣٩  ٣٨  التجریبیــة
٤.٠١  ٠.٠١  ١٧.٥٩  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  

  ٧.٧٥  ١٣٢.٧٦  ٤١  الضابطــة

ة   ابق أن قیم دول الس ن الج ح م وبة ) ت(یتض ة ) ١٧.٥٩(المحس ) ت(وقیم
اوي   ة تس ة   ) ١.٩٩(الجدولی توى ثق د مس اوي  ٠.٠٥عن د ) ٢.٦٤(وتس عن

ة  توى ثق ة   ٠.٠١مس ة حری د درج أثیر  ) ٧٧(عن م الت ح أن حج ذلك یتض ، وك
  ) . ٤.٠١(وھو یساوي  ٠.٨كبیر حیث أنھ أكبر من 

ة  المح) ت(مما سبق یتضح أن قیمة  دل    ) ت(سوبة أكبر من قیم ا ی ة مم الجدولی
م        ذلك ت ة، وب ائیة لصالح المجموعة التجریبی ة إحص رق ذي دلال ى وجود ف عل

  .التحقق من صحة الفرض الثاني من فروض البحث
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ة    اب قیم ث بحس ام الباح د ق ـات  ) ت(ولق طي درج ین متوس ة ب للمقارن
دي لاخ   ق البع ي التطبی ابطة ف ة والض ـوعتین التجریبی داع  المجم ار الإب تب

  :الریاضي، وذلك في كل محور من محاور اختبار الإبداع الریاضي كما یلي
  )١٤(جدول 

ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجـات المجمـوعتین التجریبیة ) ت(قیمة 
وذلك في كل محور من محاور  الریاضي والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الإبداع

  اختبار الإبداع الریاضي 
البیانات   

  الإحصائیة
  

ار  اور اختب مح
  الإبداع الریاضي

  الضابطة  )٣٨(التجریبیة 
درجة   )٤١( 

  الحریة

) ت(قیمة 
  )ت(قیمة  الجدولیة

المحسوبة 

مستوى 
الدلالة 

  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر
(d) ٠.٠١  ٠.٠٥  ع  م  ع  م  

 2.94  ٠.٠١  ١٢.٩٢  ٢.٦٤  ١.٩٩  ٧٧  ٤  ٣٢.٦٨  ٨.٤٠  ٥٢.٠٥  الطلاقة 
 3.61  ٠.٠١  ١٥.٨٤  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٤.٣٦  ٢٩.٦١  ٦.١١  ٤٨.٦٦  المرونة 
 2.73  ٠.٠١  ١١.٩٦  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٣.٩٩  ٣٦.٢٩  ٧.٦٦  ٥٢.٩٢  الأصالة 

 4.01  ٠.٠١  ١٧.٥٩  ٢.٦٤  ١.٩٩ ٧٧  ٧.٧٥  ١٣٢.٧٦  ٢٦.١٦  ٢١٠.٣٩  ـــــــــــــوعالمجمــ

ح ة    یتض ابق أن قیم دول الس ن الج ة   ) ت(م ن قیم ر م وبة أكب ) ت(المحس
ي كل   ) ٠.٨(الجدولیة، وكذلك یتضح أن حجم التأثیر كبیر حیث أنھ أكبر من  ف

ى            دل عل ا ی ي، مم داع الریاضي والمجموع الكل ار الإب ن محاور اختب محور م
ل    ي ك ابطة ف ة والض ة التجریبی ین المجموع ائیة ب ة إحص رق ذي دلال ود ف وج

ور من محاور اختبار الإبداع الریاضي والمجموع الكلي لصالح المجموعة  مح
ة       ذ المجموع ى تلامی ة عل ة التجریبی ذ المجموع وق تلامی ة، أي تف التجریبی
ار   ي الاختب ي وف داع الریاض ار الإب اور اختب ن مح ور م ل مح ي ك ابطة ف الض

  .ككل
  :اختبار صحة الفرض الثالث: ثالثًاً

رض  بة للف امسبالنس ي     الخ ا یل ى م نص عل ذي ی ث وال روض البح ن ف " : م
ذ       ات تلامی طي درج ین متوس ائیاً ب ة إحص ة دال ة موجب ة ارتباطی د علاق توج
ددي          س الع ار الح ن اختب ل م دي لك ق البع ي التطبی ة ف ة التجریبی المجموع

  " .واختبار الإبداع الریاضي
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جات  للتحقق من صحة ھذا الفرض قام الباحث بحساب معامل الارتباط بین در
داع الریاضي        ار الإب ددي واختب س الع ار الح ي اختب ي   المجموعة التجریبیة ف ف

اط بیرسون           ام الباحث بحساب معامل ارتب د ق ا، ولق التطبیق البعدي لكل منھم
د مستوي    ) ٠.٧٦(حیث بلغت قیمة معامل الارتباط بینھما  اط دال عن وھو ارتب

ددي   )٠.٠١( س الع ین الح ـلاقة ب ى أن العـ دل عل ا ی ي   ، مم داع الریاض والإب
  .، والجدول الآتي یوضح ذلك)٠.٠١(علاقة ارتباطیة طردیة دالة عند مستوي 
  )١٥(جدول 

  الحس العددي،(مصفوفة معاملات الارتباط بین أزواج المتغیرات التابعة 
  )٧٦= ن (لأفراد المجموعة التجریبیة فى القیاسات البعدیة ) الإبداع الریاضي

  المتغیرات

  الإبداع الریاضي  الحس العددي

قیمة معامل 
  الارتباط

مستوى 
الدلالة عند 

٠.٠١  

قیمة معامل 
  الارتباط

مستوى الدلالة 
  ٠.٠١عند 

  دال إحصائیًا  ٠.٧٦  -  ١  الحس العددي

دال   ٠.٧٦  الإبداع الریاضي
  -  ١  إحصائیًا

دول   ن ج ح م ائیً ) ١٥(یتض ب ودال إحص اط موج ل ارتب ود معام د وج ا عن
ة   ة     )٠.٠١(مستوى دلال رات التابع ین زوج المتغی داع    (ب ددي، والإب س الع الح

ق صحة الفرض          ) الریاضي ى تحق ذا یعن ة، وھ راد المجموعة التجریبی دى أف ل
ا زاد        بحث الثالث من فروض ال ھ كلم ث، أى أن ول الفرض الثال م قب الى ت ، وبالت

م          ة زاد مستوى أدائھ راد المجموعة التجریبی دى أف داع الریاضي ل مستوى الإب
ا توجد علاقة ارتباطیة موجبة ذات إذً ,ات الحس العددي والعكس صحیحلمھار

ین  ائیة ب ة إحص يدلال داع الریاض ددي والإب س الع ة  الح راد المجموع دى أف ل
  .البحثالتجریبیة، وبھذا فقد تم الإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة 

ى نظری    ائم عل رح الق ي المقت امج الإثرائ ة البرن ى فاعلی ع إل ذا یرج ل وھ ة الح
ي   داع الریاض ددي والإب س الع ة الح ي تنمی كلات ف داعي للمش ذ  الإب دى تلامی ل

  .المجموعة التجریبیة 
  :تحلیل نتائج البحث)   ٢( 

ة        د فاعلی لال تحدی ن خ ث م ا البح فر عنھ ي أس ائج الت ل النت ث بتحلی ام الباح ق
ائج   ل نت امج، وتحلی ار   البرن ائج اختب ل نت ددي وتحلی س الع ار الح داع اختب الإب

  :، وفیما یلي توضیح ذلك الریاضي
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  :فاعلیة البرنامج: أولاُ
داع الریاضي          ددي والإب س الع ة الح ى تنمی رح ف امج المقت ولتحدید فاعلیة البرن

  :قام الباحث بما یلى 
س   .١ ار الح ى اختب ة ف ة التجریبی ذ المجموع ات تلامی طات درج اب متوس حس

 .التطبیقین القبلى والبعدىالعددي واختبار الإبداع الریاضي فى 
ار      .٢ ددي واختب س الع ار الح حساب النسبة المعدلة للكسب لبلاك لكل من اختب

  :الإبداع الریاضي والجدول التالى یوضح النتائج 
  )١٦(جدول 

  النسب المعدلة للكسب ودلالتھا لاختبار الحس العددي واختبار الإبداع الریاضي 
  الدلیل الإحصائى

 متوسط درجات  الأداة
  التطبیق القبلى

متوسط 
درجات 
التطبیق 
  البعدى

النھایة 
  العظمى

النسبة 
المعدلة 
  للكسب

الدلالة 
  الإحصائیة

  دالة إحصائیاً  ١.٢٤ ٦٤ ٤٣.٠٠ ٤.٦٨  اختبار الحس العددي

  دالة إحصائیاً  ١.٢٠ ٢٦٠ ٢١٠.٣٩ ٨٤.٣٧  اختبار الإبداع الریاضي

ب  ة للكس بة المعدل ح أن النس ابق یتض دول الس ن الج س   م ار الح ن اختب ل م لك
ن    ر م ي أكب داع الریاض ار الإب ددي واختب ة  )١.٢٠(الع ى فاعلی دل عل ا ی ، مم

ار         ددي واختب س الع ار الح ھا اختب ى یقیس ب الت ى الجوان رح ف امج المقت البرن
  .الإبداع الریاضي، وھذه النتائج تؤكد النتائج السابقة

  :تحلیل نتائج اختبار الحس العددي: ثانیاً 
ارات الحس         متوسط  -أ ارة من مھ ل مھ ي ك ة ف درجات تلامیذ المجموعة التجریبی

  :العددي ونسبتھا المئویة من المتوسط الكلي لدرجاتھم في الاختبار 
ارة      ي كل مھ ة ف قام الباحث بحساب متوسط درجات تلامیذ المجموعة التجریبی
ار      ي اختب درجاتھم ف ي ل ط الكل اب المتوس م حس ددي ث س الع ارات الح ن مھ م

ارات    (العددي ككل  الحس ي المھ ذ ف یساوي مجموع متوسطات درجات التلامی
ددي س الع ة للح ن  ) الفرعی ارة م ل مھ ط ك ة لمتوس بة المئوی اد النس م إیج ث

  :المتوسط الكلي لاختبار الحس العددي، والجدول التالى یوضح ذلك 
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من متوسط درجات كل مھارة من مھارات الحس العددي ونسبتھا المئویة : )١٧(جدول 
 المتوسط الكلي لاختبار الحس العددي

  النسبة المئویة لمتوسط الدرجات  المتوسط  المھارة

  % ١٤.٦٩  ٦.٣٢ مھارة إدراك الكم المطلق والنسبي
مھارة إدراك الأثر النسبي للعملیات 

  % ١١.٨٧  ٥.١١ على الأعداد

مھارة تحلیل وتركیب الأعداد وإعادة 
  % ٣٤.٣٩  ١٤.٧٨ تسمیة العدد

  % ١٧.٥٠  ٧.٥٣ التنبؤ بمعقولیة النتائج مھارة
مھارة التعبیر بالأعداد عن علاقات 

  % ٢١.٥٤  ٩.٢٦ ممثلة بنماذج بصریة

  % ١٠٠  ٤٣.٠٠  الاختبار ككل

مھارةتحلیل وتركیب الأعداد  یتضح من الجدول السابق أن أعلى نسبة أداء في 
دد    ادة تسمیة الع ت  وإع ا  % ٣٤.٣٩وبلغ ارةالتعبیر  ، ویلیھ ن  مھ بالأعداد ع

ریة اذج بص ة بنم ات ممثل ت  علاق ا %٢١.٥٤وبلغ ارةالتنبؤ ، ویلیھ مھ
ق والنسبي   ثم  ،% ١٧.٥٠وبلغت  بمعقولیة النتائج م المطل  مھارة إدراك الك

 مھارة إدراك الأثر النسبي للعملیات على الأعداد، وأخیراً % ١٤.٦٩وبلغت 
  . % ١١.٨٧وبلغت 

  :الإبداع الریاضي تحلیل نتائج اختبار : ثالثاً 
اور        -أ ن مح ور م ل مح ي ك ة ف ة التجریبی ذ المجموع ات تلامی ط درج متوس

  :مئویة من الدرجة الكلیة للاختباراختبار الإبداع الریاضي ونسبتھا ال
ي كل محور     قام الباحث بحساب متوسط درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة ف

بة المئویة لمتوسط كل محور  من محاور اختبار الإبداع الریاضي ثم إیجاد النس
   :من محاور اختبار الإبداع الریاضي، والجدول التالى یوضح ذلك

متوسط درجات كل محور من محاور اختبار الإبداع الریاضي ونسبتھا : )١٨(جدول 
 المئویة من الدرجة الكلیة للاختبار

  النسبة المئویة لمتوسط الدرجات  المتوسط  المحور

 81.42 % 52.92  الطلاقة
 81.10 % 52.05  المرونة
 80.08 % 48.66  الأصالة

 80.92% 210.39  الاختبار ككل
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ي         بة أداء ف ى نس ابق أن أعل دول الس ن الج ح م ة   یتض ور الطلاق ت مح وبلغ
ا % ٨١.٤٢ ور ، و یلیھ ةمح ت  المرون راً  %٨١.١٠وبلغ ور ، و أخی مح
  . % ٨٠.٠٨وبلغت  الأصالة

  :تفسیر نتائج البحث)   ٣(  
  :تفسیر نتائج اختبار الحس العددي: أولاً

ث     وعتي البح ددي أن مجم س الع ار الح ي لاختب ق القبل ائج التطبی دت نت أك
ث        ان الباح ذا ف ددي، ول س الع ث الح ن حی افئتین م ابطة متك ة والض التجریبی
ي    امج الإثرائ ة البرن ة التجریبی ذ المجموع ة تلامی ى دراس رق إل ذا الف زي ھ یُع

  .نظریة الحل الإبداعي للمشكلاتالمقترح القائم علي 
ل      ة الح ى نظری ائم عل رح الق ي المقت امج الإثرائ وق البرن ث تف ع الباح ویرج

ددي    ي الحس الع ة ف الیب المتبع ى الأس كلات عل داعي للمش باب  الإب ى الأس إل
  :التالیة 

داعي       أن  .١ ل الإب ة الح ى نظری ائم عل رح الق ي المقت امج الإثرائ البرن
ذه         للمشكلات ي ھ ر ف دور الأكب ھ ال ذ ل ذ، والتلمی م والتلمی یقوم على دور المعل

ن      ة م ة التعلیمی ي العملی ر ف در كبی ذ بق تراك التلامی ح اش امج، ویتض البرن
بعض    خلال إعطاء التلامیذ قدر كبیر من الحریة في التفاعل مع بعضھم ال

لال  ن خ ت   م واء كان كلات س ل المش ة لح ذه النظری ادئ ھ تخدام مب اس
د  مشكلات من المواد الدراسیة  في الحیاة العامة أو مشكلات تقوم على تولی

ب           رعین، وتتطل ن المخت ر م ع كثی ا م ادئ أظھرت فاعلیتھ ق مب الأفكار وف
ادة الریاضیات، ویشعر        ة وحب لم جو یمارس فیھ التلامیذ الأنشطة بحری
ي إحساسھم    التلامیذ من خلالھا مدي استفادة المخترعین من ھذه المبادئ ف

 .لأعدادبا
وع  .٢ ة تن ادئ نظری كلات  مب داعي للمش ل الإب امج   الح ي البرن تخدمة ف المس

ا ال    ي اقترحتھ ادئ الت ة المقترح حیث اعتمد على ستة مبادئ من المب ، نظری
دأ التقسیم  : وھي  ة   /مب دأ العمومی ة ، مب دأ الإجراءات    /التجزئ الشمولیة ، مب

/ المفید ، مبدأ الوساطة  العكس ، مبدأ استمرار العمل / القبلیة ، مبدأ القلب 
 .الوسیط 
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ن    .٣ ذي م ذ، وال ین التلامی اون ب ى التع وم عل ل یق ل الفص ل داخ لوب العم أس
كلات     ل المش ى ح عي إل ات والس ین المجموع افس ب ث روح التن أنھ ب ش

 .إبداعیاً، وتنمیة علاقات اجتماعیة بین التلامیذ
ا    .٤ ي اقترحتھ ادئ الت ن المب تخدمة م ادئ المس من المب ةتتض ل ا نظری لح

داعي للمشكلات   ذاتي وحل         الإب ر بصوت عال والتساؤل ال ات التفكی عملی
ذ     اق التلامی تح آف المشكلات الإبداعیة والعصف الذھني مما ساعدت علي ف
ول     ي حل للبحث في جوانب متعددة للمشكلة، ونقد ھذه الجوانب للوصول إل

ن منطلق متعددة للمشكلة منھا ما ھو معتاد وعادي بالأسالیب العادیة لكن م
أن الكم یولد الكیف فإن من خلال طرح أفكار متعددة للمشكلات یوجد فیھا 

 .أفكار متنوعة وجدیدة
ي حل      .٥ ذي یستخدم ف قام البرنامج علي التعریف بالمبدأ الإبداعي للتلامیذ ال

ا      م حلھ كلة ت رض مش لال ع ن خ ھ م ود ب یح المقص ك بتوض كلة وذل المش
ق       باستخدام ھذا المبدأ، والذي ساعد ال ر وف ة التفكی ة كیفی ى معرف ذ عل تلامی

 .المبدأ الإبداعي لحل المشكلة المطروحة بشكل إبداعي
ل     .٦ ن خلال جع اعتمد البرنامج علي تدریب التلامیذ علي صیاغة المشكلة م

ى      ذ إل ھ التلامی ة، وتوجی تھم الخاص كلة بلغ یاغة المش دون ص ذ یعی التلامی
ور    ن ظھ ر ع ي النظام      الاھتمام بإبراز التناقض، الذي یعب لبیة ف ب س جوان

  .نتیجة تحسین بعض جوانبھ
ي ضوء     .٧ ؤ ف مساعدة التلامیذ علي توقع الحل النھائي المثالي للمشكلة والتنب

 .المعطیات
رح     .٨ لال ط ن خ كلة م یات للمش ع الفرض ي وض ذ عل اعدة التلامی مس

 .تصوراتھم لحل المشكلة
ھ وف        .٩ ث إن ة، حی ویم التقلیدی ن طرق التق ویم ع امج   خروج عملیة التق اً البرن ق

الي  ن       : المقترح تتم عملیة التقویم كالت ذٍ عشوائیاً م ار تلمی م باختی وم المعل یق
رق     یح الط اط، وتوض ن النش ة ع ھ الإجاب ب من ات، ویطل دى المجموع أح
التى توصلوا إلیھا فى الحل، وكیف أمكن الوصول إلي الحل، ثم یطلب من 

ذا ا       ھ ھ ا عرض ة عم رق المختلف رى الط ات الأخ ث   المجموع ذ بحی لتلمی
ا    یحصل على كل الطرق التي توصلت إلیھا كل المجموعات دون تكرار م
ى      م نحصل عل ن ث تم عرضھ، ویناقشھم في الحلول التي توصلوا إلیھا، وم
ددي،      س الع ة للح ة باعث أفكار متعددة ومتنوعة وجدیدة للحل، ولعلھا طریق

ئلة         ط الأس ن نم ذ م ة للتلامی ئلة المقدم م الأس ن أن   وقد كانت معظ ي یمك الت
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ن جواب صحیح، أو         ر م ا أكث ة، أو لھ ن طریق أكثر م ب طرح    تحل ب تتطل
س    ن الح ر ع ة للتعبی ي فرص ي تعط ي والت ف الریاض ي الموق كلات ف مش
ي           ؤ ف ئلة للتنب ا وأس ب وضع افتراضات لحلھ ئلة أخرى تتطل العددي، وأس

 .ضوء المعطیات
ذ،    .١٠ ة التلمی ى أن كراس ا إل ك أیض ي ذل بب ف ع الس د یرج دھا ق ي أع والت

ث تت داعات     ضالباح لاق إب ى إط دعو إل یة ت ـات ریاض طة وتدریب من أنش
ادئ     لال مب ن خ ا م اب وتناولھ ة والألع ئلة المفتوح از والأس ذ كالألغ التلامی

داعي للمشكلات،  نظریة  ار، ووعیھم       الحل الإب ذ للأفك ان التلامی تح أذھ لتف
ن عرضھا لیحف     دلاً م داعاتھم ب ذ، لعل    بھذه الأفكار، وإطلاق إب ا التلامی ظھ

ن      تفادة م ـم والاس رض أفكارھ ـذ لع ـة للتلامی طة أتاحـت الفرص ذه الأنش ھ
دراتھم    دي ق ذي تتح وع ال ن الن ائل م اً مس مینھا أیض ـرین، وتض أراء الآخ
ال        ؤثر وفع ا أسھم بشكل م ار، مم الإبداعیة، وتثیر التنافس في طرح الأفك

 . في العمل في أنشطة في تنمیة الحس العددي وإثارة رغبتھم المستمرة
ار       .١١ ي الإط ا جاء ف ع م ة م ارة الطلاق ي مھ ذ ف اع أداء التلامی ق ارتف یتف

ت         ي تناول اث الت ات و الأبح م الأدبی د أن معظ ـث ، إذا نج ـري للبح النظ
كما نجد انخفاض . التفكیر التولیدي تري أن مھارة الطلاقة تعد بنك الإبداع

ات و     أداء التلامیذ في مھارتي وضع الفرضیات و  ي ضوء المعطی ؤ ف التنب
ھذا یتفق أیضاً مع الأدبیات التي تري أن مھارتي وضع الفرضیات والتنبؤ 
في ضوء المعطیات جزء من الجانب الاستكشافي الذي یقوم علي التوصل  

 .إلى حل وحید في ضوء المعطیات 
 :تفسیر نتائج اختبار الإبداع الریاضي: ثانیاً 

ي لا  ق القبل ائج التطبی دت نت ث   أك وعتي البح ي أن مجم داع الریاض ار الإب ختب
ان الباحث یعزي        ذا ف داع الریاضي، ول التجریبیة والضابطة متكافئتین في الإب
ي      امج الإثرائ ة باستخدام البرن ھذا الفرق إلى دراسة تلامیذ المجموعة التجریبی

  .المقترح القائم على نظریة الحل الإبداعي للمشكلات  
وق البر   ث تف ع الباح ل       ویرج ة الح ى نظری ائم عل رح الق ي المقت امج الإثرائ ن

ى     ي إل داع الریاض ة الإب ي تنمی ة ف الیب المتبع ى الأس كلات عل داعي للمش الإب
  :لأسباب التالیة 
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داعي للمشكلات  أن البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة  .١  الحل الإب
ي      ر ف دور الأكب ھ ال امج   یقوم على دور المعلم والتلمیذ، والتلمیذ ل ذه البرن ھ

ى        ذ عل اعد التلامی كلات یس ل المش ة لح ذه النظری ادئ ھ تخدام مب وأن اس
اة         ي الحی ع المشكلات سواء ف ي التعامل م إدراك أھمیة مادة الریاضیات ف

  . الیومیة أو مشكلات في المواد الدراسیة
داعي للمشكلات  قام البرنامج الإثرائي المقترح القائم علي نظریة  .٢  الحل الإب

ي إعط ذ    عل داعات التلامی وق إب ا یع ب م ر وتجن ة للتفكی ذ الحری اء التلامی
باستخدام كلمات أو إشارات أو إیماءات، أو بیئة غیر مناسبة، مثل الجواب  

ق    ون أحم ق، لاتك یس منط ذا ل حیح، ھ تظرف(الص خیف،  )لاتس ل س ، ح
 .الخ ... الضوضاء،

داعي للمشكلات  الحل أن البرنامج الإثرائي المقترح القائم على نظریة  .٣  الإب
یوفر جو یسوده المرح والسعادة والحب لمادة الریاضیات مستخدماً أنشطة  
ر       ر تفكی ة تثی ر الروتیب تعلیمیة كالألعاب والألغاز والتدریبات الریاضیة غی
دم        ي تق یات ف ة الریاض ة وقیم عرون بأھمی م یش ذ وتجعلھ ام التلامی واھتم

ي  ا أمور ومشكلات      البشریة والتوصل للاختراعات الحدیثة الت تسھل علین
 .حیاتنا 

ة     .٤ ى نظری ائم عل رح الق ي المقت امج الإثرائ د البرن داعي  اعتم ل الإب الح
ة      للمشكلات ة التعلیمی ذه المرحل ي ھ  –على إحساس التلمیذ بأن ما یتعلمھ ف

ھ         –المرحلة الابتدائیة  ة، وأن ة التالی ي المراحل التعلیمی ھ ف ا یتعلم أساس لم
ي دراسة موضوعات         ا ف ي یتعلمھ ات الریاضیة الت یحتاج للمفاھیم والعملی

ھ        ا بس ا ستجعلھم یتعلمونھ یم، وأنھ ن التعل ى م ي مراحل أعل ولة ریاضیة ف
 . ویسر، وأن ما یتعلمونھ سیفیدھم في حیاتھم الیومیة 

ى       .٥ ارھم حت ع أفك ذ جمی ن التلامی اعتمد البرنامج المقترح على تقبل المعلم م
ة   ولو لم تكن بالمستوي المطلوب، مع محاولة تصحیحھا بالأسالیب التربوی

 .الصحیحة
ة     .٦ طة الإثرائی ن الأنش ة م رح مجموع امج المقت من البرن ة ذات طبیعتض

ة،    ن ناحی ادة م ة الم ي دراس ة ف ذ الرغب ي التلامی تثیر ف یقة، تس ة ش أكادیمی
 . وحبھا والاستكشاف والإبداع فیھا من ناحیة أخرى

ن    .٧ ذي م ذ، وال ین التلامی اون ب ى التع وم عل ل یق ل الفص ل داخ لوب العم أس
ین    ة ب ات اجتماعی ة علاق ات، وتنمی ین المجموع افس ب ث روح التن أنھ ب ش

 . التلامیذ
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داعي للمشكلات  الجو السائد فى بیئة التعلم وفق نظریة كان  .٨ وم   الحل الإب یق
ارھم دون       رح أفك ى ط ذ عل ام التلامی ة أم ة الفرص ة، وإتاح ى الحری عل
خریة أو   دم الس یھم، وع ود عل ع قی داعاتھم دون وض لاق إب وف لإط تخ

 . الاستھزاء من الأفكار والآراء المطروحة
  :السابق یتضح للباحث ما یلي من خلال عرض نتائج البحث على النحو

ة    .١ ذ المجموع ات تلامی طي درج ین متوس ائیة ب ة إحص رق ذو دلال ود ف وج
س      ار الح دي لاختب ق البع التجریبیة وتلامیذ المجموعة الضابطة في التطبی

ة  ) ٠.٠١(العددي عند مستوى دلالة  س   لصالح المجموعة التجریبی ي الح ف
ھ،   ن مھارات ارة م ل مھ ي ك ل وف ددي كك ذالع ذ وھ وق تلامی ى تف دل عل ا ی

دي       ق البع ي التطبی المجموعة التجریبیة على تلامیذ المجموعة الضابطة ف
رح           ي المقت امج الإثرائ ة البرن ى فاعلی دل عل ا ی ددي، مم س الع لاختبار الح
ي         دریس الریاضیات ف ي ت داعي للمشكلات ف ل الإب ة الح ى نظری ائم عل الق

  .تنمیة الحس العددي
ة    .٢ ذ المجموع ات تلامی طي درج ین متوس ائیة ب ة إحص رق ذو دلال ود ف وج

داع    ار الإب التجریبیة وتلامیذ المجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لاختب
ة     توى دلال د مس ي عن ي    ) ٠.٠١(الریاض ة ف ة التجریبی الح المجموع لص
ھ،   الإبداع الریاضي ككل وفي كل  ن مھارات وق     مھارة م ى تف دل عل ذا ی وھ

ق         تلامیذ ي التطبی ذ المجموعة الضابطة ف ى تلامی ة عل المجموعة التجریبی
ي      امج الإثرائ ة البرن ى فاعلی البعدي لاختبار الإبداع الریاضي، مما یدل عل
دریس    ي ت كلات ف داعي للمش ل الإب ة الح ى نظری ائم عل رح الق المقت

  .الریاضیات في تنمیة الإبداع الریاضي
توى     .٣ د مس ردي دال عن اط ط ود ارتب ات  ) ٠.٠١(وج طي درج ین متوس ب

س      ار الح ن اختب ل م دي لك ق البع ي التطبی ة ف ة التجریبی ذ المجموع تلامی
ددي  س  والع ین الح ة ب ى أن العلاق دل عل ا ی ي، مم داع الریاض ار الإب اختب
ددي  ي والع داع الریاض توى     الإب د مس ة عن ة دال ة طردی ة إیجابی علاق

ي ال )٠.٠١( امج الإثرائ ة البرن ى فاعلی ع إل ذا یرج ى ، وھ ائم عل رح الق مقت
س    ة الح نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في تدریس الریاضیات على تنمی

  .لدى تلامیذ المجموعة التجریبیة الإبداع الریاضيوالعددي 
ي   وفي النھایة تشیر نتائج البحث الحالي في مجملھا إلى فاعلیة البرنامج الإثرائ

داعي للمشكلا    ددي     المقترح القائم علي نظریة الحل الإب س الع ة الح ي تنمی ت ف
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يو داع الریاض ن     الإب ة ع م الإجاب د ت ذلك ق ة وب ة الابتدائی ذ المرحل دى تلامی ل
  .السؤال الرئیس للبحث

  :ات البحثــتوصی)   ٤( 
  :بمایلي البحث الحالي یمكن التوصیة نتائج ضوء في
ادئ       .١ ى استخدام مب دریب عل ة للت إعداد برنامج تدریبي للمعلمین أثناء الخدم

ة  كلات نظری داعي للمش ل الإب ة    الح یات لتنمی دریس الریاض ي ت س ف الح
  .الإبداع الریاضيوالعددي 

ة      .٢ ادئ نظری تخدام مب ى اس یات عل ي الریاض جیع معلم داعي  تش ل الإب الح
بالمشكلات   الإحساس، لأنھا تجعل التلامیذ على أكثر قدرة علي للمشكلات

 .الریاضیة إبداعیاً
دریس      .٣ الیب الت رق وأس تخدام ط ى اس یات عل دریس الریاض ي ت ز ف التركی

ظ      ى الحف ي تركز عل الحدیثة والبعد بقدر الإمكان عن الأسالیب التقلیدیة الت
 لتلامیذ والاستظھار دون الاھتمام بالمشاركة الفعالة من قبل ا

في عملیتي الإبداع الریاضي والحس العددي استخدام طرق وأسالیب تنمیة  .٤
اض   ن ری داء م ة، ابت ل التعلیمی ع المراح یات لجمی م الریاض یم وتعل تعل
م    ى تعل ز عل تم التركی ث ی ا، بحی ات العلی ة الدراس ى مرحل ال حت الأطف

 .المھارات من أجل المستقبل المتـغیر
الاھتمام بإنتاج وسائل تعلیمیة تخدم تدریس الریاضیات، وتسھم في إطلاق   .٥

  . طاقات إبداع التلامیذ
ى  وتعمل والاستقرار، الأمنالحریة و یسودھا مشوقة تعلیمیة بیئة توفیر .٦  عل

 .الإبداع وتنمیتھ تحقیق
ت           .٧ ى إعطاء وق ین عل ا یساعد المعلم نھج الدراسي، مم وى الم تقلیص محت

 . بالتفكیر والحس بالأعدادأطول للاھتمام 
ادة .٨ ر إع ي النظ اھج ف یات من ا الریاض ھا ومحتواھ لوب وعرض یق بأس  ش

وم   ومصاغة بطرق تفجر وتنشط مھارات الحس العددي لدى ذ، وتق  التلامی
ادرة   ى المب ب،   عل اد  والدراسة والتجری ن  والابتع ـیز  ع ـى  الترك  الحـفظ  عل

 . والاستظـھار،وتتطلب التفكیر وتولید الأفكار من التلامیذ 
ك       .٩ ة، وذل ات الحالی ة وأشكال الامتحان إعادة النظر في أسالیب التقویم المتبع

داع         ددي والإب س الع ارات الح یس مھ ات تق ي الامتحان ئلة ف مین أس بتض
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ر     اف والتفكی تم بالاستكش ذ یھ ل التلمی ا تجع ذ، مم دي التلمی ي ل الریاض
  .مبدع بأسلوب

وھم   .١٠ تطویر برامج إعداد معلم الریاضیات والاستمرار في تدریبھم ونم
داع   و الإب ین نح ات المعلم دیل اتجاھ ویر وتع ادیمي، وتط ي والأك المھن
ة   والمبدعین، من أجل إعـداد المعـلم المبـدع الذي یتوفر فیھ العـلم والمعرف

ة تط     ا وإمكانی ا وواجباتھ ة وطرائقھ الیب التربی م لأس داع  والفھ ا والإب بیقھ
 .فیھا، مما یساعد على تنمیة مھارات الحس العددي لدى التلامیذ

ة    .١١ طة الإثرائی ة بالأنش یة والتعلیمی ام الإدارات المدرس رورة اھتم ض
اد   ة أولمبی ـات، وإقام وادي الریاضی ات ون ل جمعی یة وعم الریاض
داعات    تم بالإب الریاضیات، والتشجیع على إقامة مدارس ومعاھد خاصة تھ

وفیر    ا ا، وت وبین لھ دعین والموھ ذ المب ذب التلامی ى ج ل عل ة، والعم لعلمی
 .الإمكانیات والمتطلبات التي تساعد على تولید الإبداع

 :البحوث المقترحة)   ٥(  
بإجراء القیام فى ضوء ما توصل إلیھ البحث الحالي من نتائج یقترح الباحث 

  :البحوث التالیة
ة   .١ تخدام نظری ر اس ة أث ل دراس كلاتالح داعي للمش دریس  الإب ي ت ف

ل   ة    : الریاضیات على تنمیة جوانب تعلم أخري مث ر المختلف اط التفكی  –أنم
تعلم  ر ال اء أث ي -بق ان الریاض یة -البرھ وة الریاض یة -الق اءة الریاض  -الكف

.....  
ة   .٢ رى لنظری ادئ أخ تخدام مب ر اس كلاتدراسة أث داعي للمش ل الإب ي  الح ف

  .الحس العددي والإبداع الریاضيتدریس الریاضیات على تنمیة 
ن أن تسھم        .٣ ن الممك إجراء بحوث تتناول طرق وأسالیب تدریسیة أخرى م

ن        ى م ة الأول ذ الحلق دى تلامی في تنمیة الحس العددي والإبداع الریاضي ل
یات    دریس الریاض لال ت ن خ ة م ة مختلف ل تعلیمی ي ومراح یم الأساس التعل

ائي   -لعب الدور: مثل  ددة   الت  –التعلم البن ذكاءات المتع  -دریس باستخدام ال
  .  دورة التعلم -الحقائب التعلیمي -التعلم المستند إلى الدماغ -الھیبرمیدیا

اس   .٤ إجراء بحوث تقوم علي الدمج بین استراتیجیتین تدریسیتین أو أكثر وقی
ة        ذ الحلق دى تلامی ي ل داع الریاض ددي والإب س الع ـة الح ي تنمیـ ا ف أثرھ

یم ا    ن التعل ي م ل       الأول دریس الریاضیات مث ن خلال ت رائط : لأساسي م خ



 م الجزء الأول٢٠١٦یولیو ) ٧(العدد ) ١٩( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢١٧   
  

تعلم   اھیم ودورة ال اوني   –المف تعلم التع ل وال رائط العق كل   -خ رائط الش خ
)V ( واستراتیجیة)شارك -زاوج -فكر.( 

راء  .٥ ادئ  إج ا مب تخدم فیھ ة تُس وث تجریبی تراتیجیات(بح ل ) اس ة الح نظری
ات الخاصة     ذ الفئ وقین (الإبداعي للمشكلات على تلامی تعلم   -المتف  -بطئ ال

تعلم عوبات ال یًا -ذوي ص أخرین دراس بكم -المت م وال وفین -الص ، )المكف
 .ومعرفة أثرھا على التحصیل الدراسي

ادئ        .٦ ى مب ائم عل یات ق ي الریاض دریبي لمعلم امج ت ة برن ة فاعلی دراس
دریس الریاضیات،     ) استراتیجیات( ي ت نظریة الحل الإبداعي للمشكلات ف

اء     ومعرفة أثره ع ل التحصیل وبق یھم مث لى بعض جوانب التعلم لدى متعلم
  .أثر التعلم وبعض أنماط التفكیر والاتجاه نحو المادة

ین         .٧ دى المتعلم داع الریاضي ل ددي والإب س الع و الح دراسة لتحدید مدى نم
  .بالمراحل التعلیمیة المختلفة

ددي     .٨ س الع ة الح ي تنمی یة ف تراتیجیات التدریس ض الاس ة بع ة فاعلی  دراس
  .والإبداع الریاضي

س     .٩ ة الح أنھا تنمی ن ش ة م ة المقترح رامج التعلیمی ض الب ة بع ة فاعلی دراس
 .العددي والإبداع الریاضي

دى استخدام    .١٠ ادئ    دراسة وصفیة تقویمیة في م ات لمب ین والمعلم المعلم
 .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات في عملیة التدریس) تیجیاتااستر(
اھج   .١١ ة لمن فیة تقویمی ة وص ل    دراس ع مراح ررة بجمی یات المق الریاض

ددي     س الع ارات الح التعلیم المختلفة في ضوء مدى  تأثیرھا على تنمیة مھ
 .والإبداع الریاضي لدى المتعلمین بالمراحل التعلیمیة المختلفة

ادئ     .١٢ وء مب ي ض ة ف ة الابتدائی یات بالمرحل ررات الریاض ویر مق تط
 .نظریة الحل الإبداعي للمشكلات) استراتیجیات(
 .إجراء دراسة مماثلة لھذا البحث على مراحل تعلیمیة مختلفة .١٣
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  :مراجــع البحث
  :المراجع العربیة: أولاً 

فاعلیة برنامج قائم على الأنشطة الإثرائیة في تنمیة ): "٢٠١٠(إبراھیم رفعت إبراھیم  -١
المؤتمر ، "مستویات القدرة على التصور البصري المكاني لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة

الاتجاھات الحدیثة في تطویر تدریس (العلمي العاشر لجمعیة تربویات الریاضیات 
أغسطس، ) ٤- ٣(جامعة عین شمس، في الفترة من  -دار الضیافةالمنعقد في ، )الریاضیات

 .٢٥٧- ٢٢٤: ص ص

فاعلیة استخدام الألعاب التعلیمیة في تدریس الریاضیات ): "٢٠١٠(أحمد خلیفة حسین  -٢
الصف الثالث الابتدائي في تنمیة تحصیلھم للریاضیات واكتسابھم مھارات الحس  لتلامیذ
 .، رسالة ماجستیر، معھد الدراسات التربویة، جامعة القاھرة"العددي

في  (TRIZ)فاعلیة برنامج إثرائي مقترح قائم نظریة تریز ): "٢٠١٢(أحمد علي إبراھیم  -٣
، "الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة تنمیة مھارات التفكیر التولیدي والاتجاه نحو

كلیة التربیة، جامعة  ، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات،مجلة تربویات الریاضیات
 .١٨٩-١٢٢: ، أكتوبر، ص ص)١(، ج )١٥(مج  بنھا،

تقویم برنامج إثرائى مقترح فى ریاضیات المرحلة الإعدادیة ): "٢٠١٢(أشرف راشد علي  -٤
المعرفیة  Timss فى ضوء مستویات  Timssجمع بین الكورت وأنشطة قائم على ال

الجمعیة المصریة لتربویات , مجلة تربویات الریاضیات, "والدافعیة للإنجاز فى الریاضیات
 .٢٢٠ - ١٦٥: ص ص, )١(ج , أبریل, )١٥(كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج , الریاضیات

لبات المرحلة الإعدادیة باستخدام تعلیم الھندسة لطا): "٢٠١٣(أشرف راشد علي  -٥
للحلول الإبداعیة وأثره  (TRIZ)استراتیجیة مقترحة قائمة على بعض مبادئ نظریة تریز 

على بقاء أثر التعلم وتنمیة بعض مھارات التفكیر الإبداعي وخفض مستوي القلق الھندسي 
ت، كلیة ، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیامجلة تربویات الریاضیات ،"لدىھن

 .١٣٤-٨٥: ، أبریل، ص ص)٢(، ج )١٦(التربیة، جامعة بنھا، مج 

استراتیجیة ): "٢٠١١(أشرف محمد ریاض، صابر محمد حسین، عزة محمد عبد السمیع  -٦
مجلة  ،"ما المعرفة ودورھا في تنمیة مھارات الحس العددي لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

عیة المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة ، الجمدراسات في المناھج وطرق التدریس
 .٢٨٣ -٢٧٦:  ، أغسطس، ص ص)١٦٧(التربیة، جامعة عین شمس، ع 

فاعلیة برنامج إثرائي فى الریاضیات على تنمیة ): "٢٠١٥(حشمت عبد الصابر أحمد  -٧
التحصیل المعرفي والوعي بھویة الریاضیات المصریة لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة 

، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة مجلة تربویات الریاضیات ،"الإعدادیة
 . ٢٠٩-١٦٤: ، ص ص)١(، أبریل، ج )٣(، ع )١٨(التربیة، جامعة بنھا، مج 
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برنامج مقترح في التقدیر ): "٢٠٠٠(حمزة عبد الحكم الریاشي وعادل إبراھیم الباز  -٨
وتأثیره على تنمیة مھارات الحس  التقریبي والحساب الذھني لنواتج العملیات الحسابیة

، الجمعیة مجلة تربویات الریاضیات ،"العددي والتفكیر الریاضي لتلامیذ المرحلة الابتدائیة
، أكتوبر، )٣(المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة ببنھا، جامعة الزقازیق، مجـ 

 .  ٣١١- ٢١١: ص ص
ي مقترح قائم على نموذج سكامبیر فاعلیة برنامج إثرائ): "٢٠١٣(رسمیة عوض ضاحي  -٩

لتنمیة مھارات التفكیر الإبداعي والتحصیل في الریاضیات لدى الموھبات والمتفوقات 
، الجمعیة مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس، "بالمرحلة المتوسطة بالكویت

، أغسطس، )١٩٧(المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع 
 .٢١٨ -١٧٨:  ص ص

المجلة ، "حجم التأثیر الوجھ المكمل للدلالة الإحصائیة ) : " ١٩٩٧(رشــدي فام منصور  - ١٠
 .١٦٢- ١٢٤: ، ص ص)١٦(، ع )٧(، مج  المصریة للدراسات النفسیة

  الأنشطة الإثرائیة وأثرھا على تدریس الریاضیات بالمرحلة ): "٢٠٠٥(رضا مسعد السعید  - ١١
 :متاح في، تربویة الإلیكترونیةالصحیفة ال ،"الإعدادیة

http://mbadr.net/articles/view.asp?id=34 
، "دور إثراء بیئة التعلم في إثراء تعلم الریاضیات المدرسیة): "٢٠٠٩(رفعت محمد حسن  - ١٢

تطویر : المؤتمر العلمي الحادي والعشرون للجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس
جامعة عین شمس، في  -دار الضیافةالمنعقد في ، والمعاصرالمناھج الدراسیة بین الأصالة 

 .٤٨ - ١: یولیو، ص ص) ٢٩- ٢٨( من الفترة
أثر النشاط التعلیمي الحر بنادي الریاضیات للتلامیذ الفائقین ): "٢٠٠٥(رمضانرفعتسلیمان  - ١٣

المؤتمر العلمي السادس حول ، "بالمرحلة الابتدائیة على تحصیلھم وتفكیرھم الإبداعي
، كلیة التربیة بالفیوم، جامعة القاھرة، في الفترة من یة المھنیة المستدیمة للمعلم العربيالتنم

 .١٢٤-٦٧: أبریل، ص ص) ٢٤ -٢٣(
الحس الھندسى فى المرحلة الإبتدائیة والإعدادیة ): "٢٠٠٧(رمضان رفعت سلیمان  - ١٤

بع للجمعیة المؤتمر العلمى السا, )"دراسة تجریبیة(ومداخل تنمیتھ , مھاراتھ, ماھیتھ
جامعة عین  -دار الضیافةالمنعقد في , "الریاضیات للجمیع"المصریة لتربویات الریاضیات 

 .١٤٦ -٩٩: ص ص, یولیو) ١٨-١٧(فى الفترة من , شمس
من ریاض الأطفال حتى (تدریس الریاضیات الفعال ): ٢٠٠٧(رمضان مسعد بدوي  - ١٥

 .النشر والتوزیع، عمان، دار الفكر للطباعة و)الصف السادس الابتدائي
فاعلیة استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة أبعاد القوة " ):٢٠١١(زكریا جابر حناوي  - ١٦

مجلة تربویات ، "الریاضیة لدى التلامیذ المتفوقین في الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة
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،  )١٤(، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج الریاضیات
 . ١٣٧-٩٩: ، ص ص)٣(أكتوبر، ج 

فاعلیة برنامج إثرائي في ھندسة الفراكتال قائم على ): "٢٠١١(سامیة حسین محمد  - ١٧
العصف الذھني الإلكتروني في تنمیة بعض مھارات الحل الإبداعي للمشكلات لدى طلاب 

ویات ، الجمعیة المصریة لتربمجلة تربویات الریاضیات ،"كلیة التربیة شعبة الریاضیات
 .١٢٣-٥٩: ، ص ص)٣(،  یولیو، ج )١٤(الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج 

الإبداع في حل المشكلات ): ٢٠٠٩(وإبراھیم أحمد عبد الھادي  ،سامیة لطفي الأنصاري - ١٨
 .مكتبة الأنجلو المصریة: ، القاھرة TRIZ" تریز"باستخدام نظریة 

رسالة ، "الحس العددي وبعض المتغیرات المرتبطة بھ): "٢٠٠٢(سعید جابر المنوفي  - ١٩
: ، مایو، ص ص)٨٤(، ع )٢٣(، مكتب التربیة العربى لدول الخلیج، مج الخلیج العربي

١٠٩- ٧٣. 
فاعلیة برنامج قائم على الأنشطة الریاضیة في تنمیة ): "٢٠٠٩(سعید عبد المعز فھمي  - ٢٠

المؤتمر العلمي الحادي والعشرون للجمعیة ، "لطفل الروضة الحس العددي والمكاني
تطویر المناھج الدراسیة بین الأصالة (المصریة للمناھج وطرق التدریس 

, یولیو) ٢٩- ٢٨(فى الفترة من , جامعة عین شمس -دار الضیافة المنعقد في،)والمعاصرة
 . ٤٤٣ - ٤١٣: ص ص

: على الموقعمتاح ،نبذة عن نظریة تریز): ٢٠٠٨(سعید عسیري  - ٢١
http://www.4shared.com/file/46379307/63fe737b/2008.html? تاریخ ،

 . ١٢/٤/٢٠١٢: الدخول على الموقع
أثر أسلوب حل المشكلات في تنمیة التفكیر الإبداعي ): "٢٠١٥(سلوى بنت سالم برزنجي  - ٢٢

ط بالمدینة والقدرات العقلیة العلیا في مقرر الریاضیات لدى طالبات الصف الثاني المتوس
، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة مجلة تربویات الریاضیات، "المنورة

 .٣٦-٦: ، ص ص)١(، أبریل، ج )٣(، ع )١٨(التربیة، جامعة بنھا، مج 
" تریز"أثر برنامج ): "٢٠١٠(سلیمان الخضري الشیخ، وعبد االله بن عبد الھادي العنزي  - ٢٣

مجلة القراءة ، "بتكاري لدى طلاب كلیة المجتمع بالجوفالتدریبي في تنمیة التفكیر الا
، الجمعیة المصریة للقراءة والمعرفة، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع والمعرفة

 .١٤٨- ١٠٩:، یولیو، ص ص)٢(،     ج )١٠٥(
أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمیة ): "٢٠١٠(السید عبد العزیز عویضة  - ٢٤

مجلة كلیة  ،"ددي والأداء الحسابي لدى تلامیذ الصف الأول الابتدائيمھارات الحس الع
 .  ٣٦٣ -٣١٧: ، ص ص)٢(، جـ )٦٦(، جامعة الزقازیق، ینایر، عالتربیة بالزقازیق
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في  (TRIZ)أثر برنامج مقترح قائم على نظریة تریز ): "٢٠١٣(شروق جودة إبراھیم  - ٢٥
دى طلاب الصف الأول الثانوي تنمیة التحصیل ومھارات حل المشكلات الریاضیة ل

 .، رسالة ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة الفیوم"العام
فاعلیة استخدام الآلة الحاسبة والحساب الذھني في تدریس ): "٢٠١٦(صباح أحمد حسن  - ٢٦

، "الریاضیات لتنمیة مھارات الحس العددي والتحصیل لدي تلامیذ الصف الثالث الابتدائي
 .تربیة، جامعة المنیارسالة ماجستیر، كلیة ال

تطویر منھج التاریخ في ضوء نظریة تریز وأثره على تنمیة ): "٢٠١٤(صفاء محمد علي  - ٢٧
القدرات التحلیلیة والاستدلالیة والإبداعیة والتفكیر الإیجابي لدى طلاب الصف الأول 

، الجمعیة التربویة للدراسات مجلة الجمعیة التربویة للدراسات الإجتماعیة، "الثانوي
 .٧٥-١٣: ، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، مارس، ص ص)٥٨(الإجتماعیة، ع 

فاعلیة برنامج إثرائي مقترح لتنمیة مھارات البرھان ): "٢٠١٢(صلاح أحمد فؤاد  - ٢٨
الریاضي والتفكیر الإبداعي لدى طلاب الصف الأول الثانوي باستخدام لغة البرمجة 

 .لتربویة، جامعة القاھرة، رسالة دكتوراه، معھد الدراسات ا"بالحاسوب
 تعلیم في معاصرة تربویة رؤى حدود، بلا تفكیر) : ٢٠٠٦(صلاح الدین عرفھ محمود  - ٢٩

 .الكتب عالم : ، القاھرةوتعلمھ التفكیر
أساسیاتھ وتطبیقاتھ (القیاس والتقویم التربوي والنفسي ): ٢٠٠٦(صلاح الدین محمود علام  - ٣٠

 .ر العربيدار الفك: ، القاھرة)وتوجیھاتھ المعاصرة
،  الأسالیب الإحصائیة في العلوم النفسیة والتربویة والاجتماعیة): ٢٠٠٠(صلاح مراد  - ٣١

 .مكتبة الأنجلو المصریة : القاھرة 
 (TRIZ)نظریة تریز ): ٢٠١٥(عبد الأمیر عبود الشمسي، وجنان قحطان سرحان  - ٣٢

المكتب الجامعي : ، القاھرةوتطبیقاتھا في مھارات التفكیر وحب الاستطلاع المعرفي
 .الحدیث

أثر استخدام الأنشطة الإثرائیة بواسطة برنامج حاسوبي في ): "٢٠٠٨(عبد العزیز المالكي  - ٣٣
، رسالة ماجستیر، "علاج صعوبات تعلم الریاضیات لدى تلامیذ الصف الثالث الإبتدائي

 .كلیة التربیة، جامعة أم القرى
فاعیة إستراتیجیة قائمة على نظریة التعلم المستند ): "٢٠١٤(عبد القادر محمد عبد القادر  - ٣٤

مجلة تربویات ، "إلى الدماغ في تنمیة الحس العددي لدى تلامیذ المرحلة الإبتدائیة
، )١٧(، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، مج الریاضیات

 .١٥٥-١١٣: ، ص ص)٢(ج  ، ینایر،)٢(ع 
أثر استخدام الأنشطة الإثرائیة في تنمیة التفكیر الإبداعي ): "٢٠١١(عبد االله عباس قباص  - ٣٥

لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي الموھوبین في مادة الریاضیات بالمدارس الحكومیة 
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البحرین،         ، كلیة التربیة، جامعةمجلة العلوم التربویة والنفسیة، "بمدینة مكة المكرمة
 . ١٣٤- ١١٣: ، سبتمبر، ص ص)٣(، ع )١٢(مج 

دار : ، عمان)تجدیدات ومناقشات(القیاس والتقویم ): ٢٠٠٨(عبد الواحد حمید الكبیسي  - ٣٦
 .جدید للنشر والتوزیع

أثر مودیول قائم على مدخل التعلم الإنساني على تنمیة ): "٢٠١٦(عماد شوقي ملقي  - ٣٧
، "ل وبقاء أثر التعلم لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائيمھارات الحس العددي والتحصی

، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة مجلة تربویات الریاضیات
 . ٣٠٩- ٢٦٩: ، ص ص)١(، ینایر، ج )١(، ع )١٩(بنھا، مج 

 فاعلیة استراتیجیة مقترحة لتدریس الریاضیات في كل من): "٢٠١٤(عمر علي سید  - ٣٨
، رسالة "التحصیل وبقاء أثر التعلم والحس العددي لدى تلامیذ الصف الثاني الابتدائي

 .ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة
فاعلیة استراتیجیة تدریسیة قائمة على ): "٢٠١٥(فاطمة بنت محمد بن فراس السرحاني  - ٣٩

المرحلة  في تنمیة التفكیر الإبداعي والھندسي لدى طالبات (TRIZ)مبادئ نظریة تریز 
، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة مجلة تربویات الریاضیات، "المتوسطة

 . ١٢٩-١٠٠: ، ص ص)٢(، ینایر، ج )٢(، ع )١٨(التربیة، جامعة بنھا، مج 
أثر الوسائط المتعددة وفق نظریة الذكاءات المتعددة على ): "٢٠١١(فریال عبده أبو ستة  - ٤٠

مجلة ، "والمھارات المنطقیة الریاضیة لدى أطفال الریاض تنمیة مھارات الحس العددي
، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، تربویات الریاضیات

 .٢١٦-١٦٥: ، أبریل، ص ص)١٤(مج 
: ، القاھرة)٦(، ط علم النفس الإحصائي وقیاس العقل البشري): ٢٠١١(فؤاد البھي السید  - ٤١

 .عربيدار الفكر ال
نظریة تریز في الحل الابتكاري (خطوة نحو الإبداع ): ٢٠١١(لمیا محمود فیاض  - ٤٢

دار : ، بیروت)١(، ط ")دراسة نظریة وتطبیقات عملیة"للمشكلات لتنمیة التفكیر الإبداعي 
 .المحجة البیضاء

المعوقات التي تواجھ تنفیذ البرامج الإثرائیة في الریاضیات ): "٢٠٠٩(لیلى سعد سعید  - ٤٣
مجلة  ،"لطلاب الموھوبین من وجھة نظر المعلمین والمشرفین في إدارات الموھوبینل

، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، كلیة التربیة، جامعة بنھا، تربویات الریاضیات
 .١٣٦-٨٥: ، ینایر، ص ص)١٢(مج 

في  TRIZأثر برنامج تدریبي مستند إلي نظریة تریز : ")٢٠١٢(مــاجد محمد إبراھیم  - ٤٤
مجلة جامعة ،"تنمیة مھارات تفكیر ما وراء المعرفة لدى طلبة جامعة البلقاء التطبیقیة

- ٥٨٥: ، ص ص)٣(، العدد )٢٦(مجلد  فلسطین، ،)العلوم الانسانیة(النجاح للأبحاث 
٦٠٨. 
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مكتبة الإنجلو : ، القاھرةقراءات في تعلیم الریاضیات): ١٩٩٥(محمد أمین المفتي  - ٤٥
 .المصریة

في  TRIZ"تریز "أثر استراتیجیة قائمة على مبادئ نظریة ): "٢٠١١(محمد صلاح أحمد  - ٤٦
، رسالة "للمشكلات الریاضیة لدى طلاب المرحلة الإعدادیةالإبداعي تنمیة مھارات الحل 

 .ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة بنھا
 الإعداد لتدریس التعلیمیة الأنشطة بعض استخدام تأثیر): " ١٩٩٥(حسن  عبدالسمیع محمد - ٤٧

 مجلة، "الاساسي التعلیم من الأولى بالحلقة الریاضي الإبداع تنمیة في والعشریة الكسریة
 .٨٩-٤٦: ، ص ص، سبتمبر)٤(، جامعة الزقازیق،عالتربیة كلیة

فاعلیة وحدة مطورة في العملیات على الأعداد ): "٢٠٠٧(محمد عبد المنعم عبد العزیز  - ٤٨
دریس الریاضیات في تنمیة مھارات الحس العددي والتحصیل قائمة على معاییر عالیة لت

مجلة دراسات في المناھج وطرق  ،"في الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة
، الجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع التدریس

 .  ٢٣٢ -٢٠١: ، أكتوبر، ص ص)١٢٩(
فاعلیة برنامج تدریبي قائم ): "٢٠١٠(االله بن عبد الھادي العنزي محمود أحمد عمر، وعبد  - ٤٩

الناقد لدى  في تنمیة التفكیر" تریز"على بعض مبادئ نظریة الحل الابتكاري للمشكلات 
، الجمعیة المصریة للقراءة والمعرفة، ع مجلة القراءة والمعرفة، "طلاب المرحلة الجامعیة

 .٢٣٣-١٨٩:، یولیو، ص ص)١(شمس، ج ، كلیة التربیة، جامعة عین )١٠٥(
، "قیاس الحس العددي لدى أطفال الروضة بدولة قطر): "٢٠١١(مریم ماجد البوفلاسھ  - ٥٠

،  )٢(، أبریل، ج )٧١(، كلیة التربیة، جامعة الزقازیق، ع مجلة دراسات تربویة ونفسیة
 .٣٢٨- ٢٩٥: ص ص

موذج بایبي البنائي في تنمیة فاعلیة ن): "٢٠٠٨(مكة عبد المنعم البنا، ومرفت محمد كمال  - ٥١
الحس العددي والقدرة على حل المشكلات الریاضیة لدى تلامیذ الصف الخامس 

، الجمعیة المصریة للمناھج وطرق مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس، "الابتدائي
 -١٤٩: ، ص ص)١(، مارس، ج )١٣١(التدریس، كلیة التربیة، جامعة عین شمس، ع 

٢٠٢ . 
برنامج تدریبي قائم على بعض مبادئ نظریة تریز وأثره ): "٢٠١٢(حمد عبد االله نجوى أ - ٥٢

المجلة العلمیة بكلیة ، "في تنمیة مھارات حل المشكلات لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة
 .٢٦٢-٢٤٣: ، نوفمبر، ص ص)٨(، جامعة أسیوط، ع التربیة بالوادي الجدید

حول فعالیة الحكایات والألغاز الریاضیة دراسة استكشافیھ ): "١٩٩١(نظلة حسن خضر  - ٥٣
مندمجة معاً في تنمیة التفكیر الریاضي والابتكاري للتلمیذ المتفوق والتلمیذ منخفض 

، اللجنة الوطنیة القطریة للتربیة والثقافة  مجلة التربیة، " التحصیل في الریاضیات 
 .١١٢-٥٦: ، یونیو، ص ص)٢٠(، س ) ٩٧(والعلوم، ع 
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فعالیة استخدم نموذج التعلم البنائي في تنمیة الحس ): "٢٠٠٨(العال  ھشام محمد عبد - ٥٤
، رسالة "العددي والتفكیر الابتكاري في الریاضیات لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي

 .دكتوراه، معھد الدراسات التربویة، جامعة القاھرة
ة الحس العددي فاعلیة برنامج مقترح في الریاضیات لتنمی): "٢٠٠٨(ھویدا محمود سید  - ٥٥

، رسالة دكتوراه، كلیة التربیة، جامعة "والتواصل الریاضي لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة
 . أسیوط

نموذج بنائي لتنمیة الحس العددي وتأثیره على تحصیل ): "٢٠٠٥(وائل عبد االله محمد  - ٥٦
 مجلة ،"الریاضیات والذكاء المنطقي الریاضي لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي

، الجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس، كلیة دراسات في المناھج وطرق التدریس
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