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  :ملخص البحث
ھدف البحث إلى تعرف فاعلیة استخدام برنامج الجیوجبرا في اكتساب مفاھیم التحویلات الھندسیة 

تلامیذ المرحلة المتوسطة، ولتحقیق ذلك تم وتنمیة التفكیر البصري ومفھوم الذات الریاضي لدى 
التماثل، : الھندسة والاستدلال المكاني"إعداد أوراق عمل التلامیذ ودلیل المعلم لتدریس وحدة 

: باستخدام برنامج الجیوجبرا، كما تم إعداد أدوات البحث والتي تشمل" الانعكاس، الانسحاب
التفكیر البصري، ومقیاس مفھوم الذات الریاضي،  مفاھیم التحویلات الھندسیة، واختبار اختبار

 ذات والضابطة التجریبیة :المتكافئتین للمجموعتین التصمیم شبھ التجریبي واستخدم الباحث
تلمیذاً درست الوحدة ) ٤٨(الاختبار القبلي والبعدي، حیث تكونت المجموعة التجریبیة من 

تلمیذاً درست الوحدة نفسھا ) ٤٥(بطة من باستخدام برنامج الجیوجبرا، وتكونت المجموعة الضا
وجود فرق ذي دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة  باستخدام الطریقة التقلیدیة،وقد توصل البحث إلى

بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار ) ٠.٠١(
البصري، ومقیاس مفھوم الذات الریاضي لصالح مفاھیم التحویلات الھندسیة، واختبار التفكیر 

المجموعة التجریبیة، وخلص البحث إلى عدد من التوصیات من أھمھا ضرورة تدریب معلمي 
  .الریاضیات على البرمجیات التعلیمیة مثل برنامج الجیوجبرا

مفھوم  –التفكیر البصري  -مفاھیم التحویلات الھندسیة –برنامج الجیوجبرا :الكلمات المفتاحیة
  .الذات الریاضي

Abstract: 
This research aimed to know the effectiveness of using GeoGebra program 
on acquiring geometric transformation concepts, developing the visual 
thinking and mathematical self-concept for middle school pupils. to 
achieving that preparing Students' handouts, an instructor's manual to 
teaching the unit of Geometry "Geometry and infer spatial: Symmetry, 
Reflection, and Remove" and the tools of the research which included the 
geometric transformation concepts test, the visual thinking test, and the 
mathematics self-concept questionnaire.  For achieving this aim, two main 
groups were determined; the first one was the experimental group (48 
pupil) which was taught through utilizing the GeoGebra program and the 
other group was the control group (45 pupil) was taught through the 
traditional method. The results of the research showed that there are 
significant statistical differences between the mean scores of  the both the 
experimental and controlled group pupils in the geometric transformation 
concepts test, the visual thinking test, and the mathematical self-concept 
questionnaire in the post testing in favor of experimental group. A number 
of recommendations were made in the light of these finding, for example 
training the mathematical teachers on the use of educational software such 
as the GeoGebra program. 
Key Words: GeoGebra program - Geometric transformation concepts - 
Visual thinking -Mathematical self-concept 
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  :مشكلة البحث وأھمیتھ: أولاً
  :  Introductionالبحثمقدمة ] أ[

الأخیرة ثورة معرفیة ھائلة في كل فروع العلم والتكنولوجیا على تشھد الآونة 
المستویین المحلي والدولي؛ حیث یقاس تقدم الأمم بما تأخذ بھ من أسالیب 
علمیة حدیثة في تربیة أبنائھا وإعدادھم لمواجھة متغیرات الحیاة واستخدام 

  .وإتقان المعلومات بوظیفیة تفیدھم في التكیف مع تلك المتغیرات بكفاءة
ویُعد التفكیر من أرقى العملیات العقلیة والنفسیة التي تمیز الإنسان عن غیره 
من الكائنات الحیة الأخرى بدرجة راقیة ومتطورة، ویقوم بھا من أجل 
الحصول على حلول دائمة أو مؤقتة لمشكلة ما تجابھھ، ویستخدم من أجل ذلك 

فكیر البصري الذي بات من أھم أنماطا متعددة للتفكیر المختلفة، لاسیما الت
  )١٢، ص٢٠١٢صالح، . (الأنماط في الآونة الأخیرة

فكثیر من البحوث في كل من النظریة التربویة وعلم النفس المعرفي كشفت أن 
التعلم البصري من بین أفضل الطرق لتعلیم التلامیذ في كل الأعمار كیف 

جانباً فقط من حیاتنا الیومیة یفكرون، وكیف یتعلمون، ولم تعد الثقافة البصریة 
  )٥٦٢،ص٢٠٠٨شاكر، . (فحسب، بل أیضاً أصبحت ھي كل حیاتنا الیومیة

ویُعد التفكیر البصري عملیة داخلیة تتضمن التصور الذھني العقلي وتوظیف 
عملیات أخرى ترتبط بباقي الحواس وذلك من أجل تنظیم الصور الذھنیة التي 

لخطوط، والتكوینات والألوان وغیرھا من الأشكال، وا: یتخیلھا الفرد حول
  )١٣٥،ص٢٠١٤علي،. (عناصر اللغة البصریة داخل المخ البشري

وانطلاقاً من الخیال الذھني یلعب التفكیر البصري دورٌ بارزٌ في الإبداع 
والابتكار، وقد استخدم العدید من العلماء ھذا النوع من التفكیر لابتكاراتھم، فقد 

النوع من التفكیر حیث كون فكرتھ عن خطوط المجال استخدم فراداي ھذا 
الكھربائي بأنھا رابطة من المطاط، فالمفكر القادر على وضع ترابطات غیر 

عبید، . (معتادة یمكن أن یكون معتاداً أساساً على طریقة التفكیر البصري
  )٥٨- ٥٧، ص٢٠٠٤

یة فالتفكیر البصري قدرة عقلیة مرتبطة بصورة مباشرة بالجوانب الحس
البصریة، إذ یحدث ھذا النوع من التفكیر عندما یكون ھناك تنسیق متبادل بین 
ما یراه المتعلم من أشكال ورسومات وعلاقات وما یحدث من ربط، ونتاجات 

  )٢٩٠، ص٢٠٠٢سلامة،. (عقلیة تعتمد على الرؤیة والرسم المعروض
الدینامیكیة وقد أكدت دراسات عدة على أن استخدام الحاسوب وبرامج الھندسة 

قد أدى إلى تحسن ملحوظ في تفكیر التلامیذ البصري؛ وذلك لأنھ وفر لھم بیئة 
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تصوریة متحركة ساعدتھم على دعم قدرتھم التصوریة والاستنتاجیة، كما 
  .حفزتھم على حل المشكلات الأكثر تحدیاً

كما تدعو معظم التوجھات التربویة المعاصرة إلى تركیز الاھتمام بدمج 
لوجیا المعتمدة على الحاسوب في التعلیم واستخدام التقنیات التفاعلیة التكنو

المتقدمة مثل الوسائط المتعددة والواقع الافتراضي؛ كونھا قادرة على تنفیذ 
العدید من التجارب الصعبة من خلال برامج المحاكاة وتقریب المفاھیم 

على استكشاف  النظریة المجردة، كما أنھا تھیئ بیئات تفكیر تحفز المتعلم
 Kartiko, Kavakli). موضوعات لیست موجودة ضمن المقررات الدراسیة

& Cheng, 2010) 
ولأھمیة الحاسوب والتكنولوجیا في تعلیم الریاضیات وتعلمھا؛ فقد اعتمد 
المجلس القومي لمعلمي الریاضیات في الولایات المتحدة الامریكیة 

National Council of Teacher of Mathematics (NCTM)  مبدأ
كواحد من المبادئ التي تقوم علیھا الریاضیات المدرسیة، " التكنولوجیا"

ضرورة استخدام التكنولوجیا في تعلیم وتعلم "وینص ھذا المبدأ على 
الریاضیات، وعلى رأسھا الحاسوب والبرمجیات التعلیمیة والآلات الحاسبة؛ 

وتسھیل تنظیم وتحلیل البیانات،  لما لھا من وافر الأثر في تحسین تعلم الطلبة،
والقدرة على القیام بالعملیات الحسابیة بدقة وسرعة، والمساعدة على البحث 

  (NCTM, 2000)". في كافة فروع الریاضیات
أن توظیف الحاسوب في العملیة التعلیمیة ) ١٢، ص٢٠١٠(وتذكر الرفاعي 

متزاید من صناع  یُعد نوعاً من أنواع التجدید التربوي الذي یحظى باھتمام
القرار على المستویات المختلفة وبخاصة على المستوى التربوي فھو وسیلة 
تعلیمیة فعالة في إثارة دافعیة المتعلم نحو التعلیم لما یوفره من صوت وحركة 
وصورة وعرض للمعلومات بتسلسل منطقي وبسرعة مناسبة، كما أنھ یزود 

ظ على الراحة النفسیة للمتعلم بشكل لا المتعلم بالتغذیة الراجعة الفوریة ویحاف
  .یجعلھ یشعر بالخجل أو الحرج أثناء التعلم الذاتي

استخدام الحاسوب في "إلى أن ) ٤، ص٢٠١٠(ویشیر كل من كنسارة وعطار 
عملیتي التعلیم والتعلم لا یكون مجرد وسیلة تعلیمیة مثل الوسائل الأخرى بل 

ن، كما أن الحاسوب لھ أثر بالغ في أصبح بیئة تعلیمیة تفاعلیة ذات اتجاھی
الحیاة الیومیة للمجتمعات، وخاصة في الدول المتقدمة، كون الأنظمة 
والبرمجیات الحاسوبیة قد دخلت مجالات حیاتھا، وأصبح لھا الدور الكبیر في 
وضوح واتساع الفجوة بین الدول النامیة والمتقدمة، فالتقدم أصبح یُقاس بمدى 
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للتقنیة الحاسوبیة؛ لأن استخدام الحاسوب في مجالات  الاستخدام التطبیقي
  ".العمل من شأنھ أن یحسن الأداء الوظیفي للفرد ویزید الكفاءة والفعالیة

بأن البرامج التفاعلیة الإلكترونیة ) ١٤٨، ص ٢٠١٠(ویؤكد أیضاً كوھین 
تعتبر إحدى تقنیات التعلیم الذاتي التي تُستخدم في التدریب والممارسة على 
المھارات الأساسیة، فھي فعالة في مجال تحسین تعلم الطلاب بسرعة؛ حیث 
إن تلك البرامج تجعل الطلاب یحصلون على تحكماً أكبر في عملیة تعلمھم 

  .ودعم ھذا التعلم في مواقف متعددة
 ,GeoGebraإلى العدید من البرمجیات المتنوعة مثل ) ٢٠٠٩(یشیر سرور و

Geonext, Geometer's Sketchpad  .... بالإضافة إلى البرمجیات الحرة
الرسومیة والتي لا یمكن إدراجھا بشكل رسمي في منھج الریاضیات 
المدرسیة، لكن یمكن الإفادة منھا في إتقان محتوى الریاضیات بصورة مباشرة 
أو بصورة غیر مباشرة، وقد توصلت دراستھ إلى إن استخدام الطلاب لأدوات 

دھم في تنظیم أفكارھم، وقد استطاع الطلاب من خلال التعلم الالكتروني یساع
البرامج الھندسیة الدینامیكیة استقصاء خصائص المفاھیم الریاضیة، وإتقان 

  .محتوى الریاضیات
من أحدث البرمجیات التعلیمیة  GeoGebraویُعد برنامج الجیوجبرا 

ت، وھو الإلكترونیة التي ظھرت لدعم ومساندة عملیات تعلیم وتعلم الریاضیا
المبنیة على المعاییر العالمیة للریاضیات، والداعمة من البرامج التعلیمیة 

للمنھج المعتمد من وزارة التربیة والتعلیم ولیس بدیلاً عنھ، ومصمم بحیث یقدم 
إمكانیات جبریة وھندسیة تمكن الطالب من اكتشاف المفاھیم بنفسھ، واكتساب 

للنظریات والحقائق الریاضیة من المھارات الریاضیة، وتطویر فھم عمیق 
خلال التطبیق العملي، حیث یشمل البرنامج كافة المعینات اللازمة لجعل 
عملیة التعلّم سھلة وشیقة، حیث یبني الطالب باستمرار على تعلمھ السابق، 

- ٢٦٦،ص٢٠١٢البلوي، عابد،. (وھذا یتفق تماماً مع المنحى البنائي للتعلّم
  ) Akkaya, Tatar & Kagizmanli, 2011؛ ٢٦٧

فبرنامج الجیوجبرا من البرامج الالكترونیة التي تتیح للمتعلم إمكانیة إنشاء 
الأشكال الھندسیة المختلفة عبر إدخال الإحداثیات، أو عبر رسم النقاط، 
وتحریكھا في اتجاھات مختلفة، بل والتحكم في تغییر خصائص تلك الأشكال، 

یة تعلمھم ودعم ھذا التعلم في مواقف مما یمكن الطلاب من التحكم في عمل
  .جدیدة ومتعددة
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كما أن للبرنامج من الإمكانات ما یجعل لھ تأثیرات سریعة في تدریس 
الریاضیات، إذ أن إمكانات البرنامج تتیح للطلاب تمثیل المفاھیم الریاضیة، 

نیة ورؤیة العلاقة بین الھندسة والجبر، والربط بینھما، ومشاھدة التمثیلات البیا
للمفاھیم الجبریة، ولعل ھذه المیزة للبرنامج، والتي یتم من خلالھا ردم الفجوة 
بین الھندسة والجبر، تعد أبرز مزایا البرنامج وأھمھا، فالفكرة الأساسیة 
لبرنامج الجیوجبرا ھي تقدیم عرضین في الوقت نفسھ لكل عنصر ریاضي، 

فذة الجبر، فنوافذ البرنامج أحدھما في نافذة الرسوم البیانیة، والآخر في نا
ترتبط ببعضھا ریاضیاً، وتعمل بانسجام تام، وھذا ما یجعلھ برنامجاً قویاً 

، ص ٢١٠٤العمري، . (وفریداً، ولھ تأثیرات مھمة في تعلیم الریاضیات
  ) Doan & Icel, 2010a؛ ٥٨٧

وإذا كان برنامج الجیوجبرا منصة ملائمة للربط بین الھندسة والجبر، فھو 
أیضاً في نفس الوقت منصة للربط بین المرئي والرمزي، وھما جانبان 
ریاضیان مھمان ویساھمان في توصل طالب الریاضیات إلى فھم عمیق 

  )٤، ص٢٠١٢عنبوسي وآخرون، . (للعناصر والعملیات الریاضیة
إلى أن استخدام  (Udi & Radakovic, 2012)وتوصل یودي ورادكوف 

مكن الطلبة من فھم المبادئ والمفاھیم في الریاضیات،  GeoGebraبرنامج 
وذلك من خلال ما یوفره ھذا البرنامج من ربط بین الجانب النظري 

  .والدینامیكي للمفاھیم في الریاضیات
إلى ضرورة  (Tatar& Zengin,2016)وأشارت دراسة تاتر وزنجن 

یئة ممتعة استخدام برنامج الجیوجبرا في فصول الریاضیات؛ لأنھ یخلق ب
ومثیرة تتضمن عناصر التعلم الدینامیكیة، مع تقدیم الفرص لتعلم الریاضیات 
من خلال الممارسة والتمارین، والقدرة على الفھم الشامل وشرح المھارات، 

  .وتسھیل تعلم المفاھیم بدلاً من حفظھا عن ظھر قلب
الجوانب كما أشارت بعض الدراسات إلى فاعلیة برنامج الجیوجبرا في تنمیة 

التي توصلت إلى أن  (Guncaga, 2011a)الوجدانیة مثل دراسة جانكجا 
استخدام الجیوجبرا ساعد على تحفیز وزیادة دافعیة الطلاب في عملیة التعلم 
الخاصة بھم، حیث یتیح البرنامج للطالب أن یكون أكثر من شریك للمعلم، 

  .ي عملیة التعلیم والتعلمودور المعلم أثناء الاستخدام أكثر من أن یكون وسیط ف
ومما ساھم في انتشار البرنامج وشیوعھ، أن استخدام برنامج الجیوجبرا لم یعد 
قاصراً على أجھزة الكمبیوتر المكتبیة والمحمولة؛ بل إنھ یمكن استخدام 
برنامج الجیوجبرا وتطبیقاتھ من خلال المتصفحات الجدیدة مثل أجھزة الآیفون 
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برنامج  (ChoiHong, 2016)ت دراسة تشاو وھونج والآي باد، فقد استخدم
  .π""الجیوجبرا من خلال جھاز الآیباد في تقریب قیمة الثبات الریاضي 

  :الإحساس بالمشكلة] ب[
برغم أن الھندسة تحتل الجزء الأكبر من الریاضیات الواقعیة حیث یشاھدھا 

ي المرحلة الجمیع ویستطیع المتعلم الإحساس بھا، إلا أن تدریس الھندسة ف
الأساسیة على المستوى العالمي یواجھ صعوبات كثیرة، وأھمھا تتمثل في 
التركیز على الجوانب الاستنتاجیة والبرھنة الشكلیة دون الاھتمام بالعملیات 
الریاضیة الجدیدة مثل الحس الھندسي واستخدام التكنولوجیا في تدریس 

، ٢٠١٥؛ عشوش، ٢٠٠٧ الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات،. (الھندسة
  )Andrew,2007؛ ٥١٧ص

إضافة إلى أن الھندسة في المرحلة الأساسیة بما تحتویھ من مفاھیم مرتبطة 
بالأشكال الھندسیة وبعض خواصھا والانعكاس والانتقال والدوران وغیرھا 
من الموضوعات لم یعد الھدف من دراستھا ھو الاكتفاء بمحاولة التحصیل، 

لأشكال ثلاثیة الأبعاد یدویاً والتوصل إلى تعمیمات مجردة  وإنما إبداع نماذج
ذات صلة بھذه الأشكال، وتوصل التلامیذ لاكتشاف براھین أخرى وعلاقات 

  )٢٠٠٧الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، . (وفروض حدسیة
كما لاحظ الباحث من خلال زیاراتھ المیدانیة للمدارس في محافظة شقراء، 

اللقاءات مع معلمي الریاضیات في المدارس أن ھناك قلة في  ومن خلال بعض
استخدام الوسائل التعلیمیة والبرمجیات الحاسوبیة في تعلیم الریاضیات بصفة 
عامة والھندسة بصفة خاصة، ھذا بالإضافة إلى المشكلات القدیمة المتجددة 

ة والتي تتمثل في تدني تحصیل الطلبة في الریاضیات بشكل عام وفي وحد
التحویلات الھندسیة بشكل خاص، وذلك بسبب التركیز على الجانب التجریدي 
في التدریس دون محاولة إشراك الوسائل التعلیمیة والبرمجیات الحاسوبیة 

  .لتبسیط المفاھیم لدى الطلبة وترسیخھا في أذھانھم
ولمس الباحث من خلال اللقاءات المیدانیة مع الطلبة ما یشعرون بھ من ملل 
أثناء دراستھم لھذه الوحدة، وأنھ لابد من إدخال عنصر التشویق لھذه الوحدة 
ولا یتحقق ذلك إلا من خلال الوسائل التعلیمیة أو البرمجیات الحاسوبیة 

  .المناسبة والمصممة لتحقیق الأھداف التربویة المحددة
ولذا اھتمت بعض الدراسات بتدریس موضوع التحویلات الھندسیة من خلال 

رمجیات الإلكترونیة التي تھتم بدراسة الأشكال الھندسیة، وتساعد المتعلم الب
على إدراك المفاھیم وتجسیدھا بطریقة محسوسة وربط الأفكار الریاضیة 
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ببعضھا وبناء ثقة المتعلم بنفسھ، وتحسین تحصیل الطلاب وتنمیة قدراتھم على 
لى تنمیة القدرة والتي ھدفت إ) ٢٠٠٨(تعلم الریاضیات، ومنھا دراسة فتوح 

لدى تلمیذات الصف التاسع بالیمن على اكتساب مفاھیم التحویلات الھندسیة من 
في تدریس التحویلات  (GSP)خلال استخدام برنامج الرسم الھندسي 

التي توصلت إلى فاعلیة استخدام  (Flanagan, 2001)الھندسیة، ودراسة 
في تدریس التحویلات  (TI-92)، والآلة الحاسبة GSPالتقنیة مثل برمجیة 

الھندسیة في زیادة فھم الطلاب لمفاھیم التحویلات الھندسیة، ودراسة مرعي 
والتي ھدفت إلى تعرف أثر استخدام برمجیة برنامج الرسم الھندسي ) ٢٠١٤(

(GSP) في اكتساب المفاھیم الھندسیة والتحویلات الھندسیة لدى طلبة الصف
  .  السابع الأساسي في الأردن

ذا المنطلق شعر الباحث بأھمیة تجریب برنامج الجیوجبرا لاكتساب ومن ھ
مفاھیم التحویلات الھندسیة وتنمیة التفكیر البصري ومفھوم الذات الریاضي 

  .لدي تلامیذ الصف الثاني المتوسط
  :Problem of Researchمشكلة البحث ] ج[

  :يتحددت مشكلة البحث الحالي في الإجابة عن السؤال الرئیس التال
ما فاعلیة استخدام برنامج الجیوجبرا في اكتساب مفاھیم التحویلات الھندسیة 
وتنمیة التفكیر البصري ومفھوم الذات الریاضي لدى تلامیذ المرحلة 

  المتوسطة؟
  :ویتطلب ذلك الإجابة عن الأسئلة الفرعیة التالیة

 ما صورة وحدة في الریاضیات للمرحلة المتوسطة قائمة على برنامج] ١[
  الجیوجبرا؟

ما فاعلیة استخدام برنامج الجیوجبرا في اكتساب مفاھیم التحویلات ] ٢[
  الھندسیة لدى تلامیذ المرحلة المتوسطة؟

ما فاعلیة استخدام برنامج الجیوجبرا في تنمیة التفكیر البصري لدى ] ٣[
  تلامیذ المرحلة المتوسطة؟

مفھوم الذات الریاضي لدى ما فاعلیة استخدام برنامج الجیوجبرا في تنمیة ] ٤[
  تلامیذ المرحلة المتوسطة؟

  :Research Limitationsحدود البحث ] د[
  :یلتزم البحث الحالي بالحدود التالیة

مجموعة من تلامیذ الصف الثاني المتوسط بالمدارس المتوسطة بمحافظة ] ١[
  .شقراء بالمملكة العربیة السعودیة
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في إعداد دروس وحدة (GeoGebra)استخدام برمجیة الجیوجبرا ] ٢[
بمقرر " التماثل، الانعكاس، الانسحاب: الھندسة والاستدلال المكاني"

الریاضیات المطور المقرر على تلامیذ الصف الثاني المتوسط بالفصل 
  .م٢٠١٥/٢٠١٦الدراسي الثاني للعام الدراسي 

الاقتصار في قیاس مھارات التفكیر البصري على المھارات الفرعیة ] ٣[
التصور البصري، والترجمة البصریة، والتمییز البصري، : التالیة

  . والتحلیل البصري
تطبیق تجربة البحث في الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي ] ٤[

  .م٢٠١٥/٢٠١٦
  :Statistical Hypothesesلبحث الإحصائیة ل فروضال] ھـ[

  :سعى البحث الحالي إلى اختبار الفروض التالیة
بین متوسطي ) ٠.٠١(یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة ] ١[

التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي : درجات طلاب المجموعتین
  .لاختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة لصالح تلامیذ المجموعة التجریبیة

بین متوسطي ) ٠.٠١(ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة  یوجد فرق] ٢[
التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي : درجات طلاب المجموعتین

  .لاختبار التفكیر البصري لصالح تلامیذ المجموعة التجریبیة
بین متوسطي ) ٠.٠١(یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة ] ٣[

لتجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي ا: درجات طلاب المجموعتین
  .لمقیاس مفھوم الذات الریاضي لصالح تلامیذ المجموعة التجریبیة

  :Importance of Research أھمیة البحث] و[
  :ترجع أھمیة البحث الحالي إلى أنھا

تمثل استجابة لما ینادي بھ التربویون في الوقت الحاضر من مسایرة ] ١[
وبصفة خاصة الاتجاه نحو تفعیل استخدام برنامج  التكنولوجیا الحدیثة،

الجیوجبرا في تدریس الھندسة، والذي یمكنھم من تقدیم المادة بطریقة 
دینامیكیة حركیة توضح المفاھیم والعلاقات والتعمیمات الریاضیة بطریقة 

  .فعالة
لفت نظر المسئولین التربویین والمعلمین إلى أھمیة البرامج الحاسوبیة ] ٢[

ة عامة وبرنامج الجیوجبرا بصفة خاصة، وإتاحة فرصاً لاستخدامھا بصف
  .في تحسین تدریس الریاضیات بالمرحلة المتوسطة
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مساعدة مخططي المناھج في تعرف كیفیة تخطیط وحدات دراسیة من ] ٣[
  .مناھج الریاضیات وفقاً لاستخدام برنامج الجیوجبرا

نب تعلیمیة مختلفة مرتبطة تقدیم أدوات یمكن استخدامھا في قیاس جوا] ٤[
اختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة، واختبار التفكیر : بالھندسة مثل

  .البصري، ومقیاس مفھوم الذات الریاضي
  :مواد وأدوات البحث] ي[

  :تتمثل أدوات البحث الحالي التي أعدھا الباحث فیما یلي
الوحدة الدراسیة المراد تعلیمھا باستخدام : أدوات المعالجة التجریبیة وھي] ١[

المقررة على تلامیذ الصف الثاني  (GeoGebra)برمجیة الجیوجبرا 
المتوسط، وإعداد دلیل المعلم لاستخدام برنامج الجیوجبرا في تدریس 

  .محتوى ھذه الوحدة
م التحویلات الھندسیة، اختبار تحصیلي لمفاھی: أدوات القیاس وھي] ٢[

  .واختبار التفكیر البصري، ومقیاس مفھوم الذات الریاضي
  : Research Terminologyمصطلحات البحث] ز[
ھي برمجیة ریاضیات فعالة تتخصص في الجبر :برنامج الجیوجبرا] ١[

 Markus) والھندسة والحساب، قام بتطویرھا ماركس ھوھن وارتر 
Hohenwarter)یدا أتلانتك من جامعة فلور(Florida Atlantic 

University)حاول من خلالھا دمج  ،لتعلیم الریاضیات في المدارس
برمجیات الھندسة مع برمجیات الجبر، وباستخدام ھذه البرمجیة یمكن 
رسم النقاط والمستقیمات والمتجھات وغیرھا، ویمكن إدخال معادلات 

لھذه البرمجیة القدرة المستقیمات والاقترانات والإحداثیات مباشرة، و
على التعامل مع المتغیرات والأرقام والمتجھات وإیجاد المشتقات 

 ,Akkaya, Tatar & Kagizmanli). والتكاملات للاقترانات
2011)  

یُشار للمفھوم الھندسي في البحث الحالي على أنھ تصور عقلي  :المفھوم] ٢[
یُعطى رمزاً أو لفظاً أو أسماً؛ ویتكون لدى الفرد نتیجة تعمیم صفات 
وخصائص استنتجت من أشیاء متشابھة، ویتم قیاسھ بالدرجة التي 

  .یحصل علیھا الطالب في اختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة
نمط من أنماط التفكیر، : یُعرف التفكیر البصري بأنھ: التفكیر البصري] ٣[

التصور البصري للأجسام، والأشكال في : یتضمن قدرة الفرد على
أوضاع مختلفة، وترجمة المواقف، والرموز البصریة لمواقف ورموز 
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لفظیة والعكس كذلك، وتمییز، وتفسیر الرموز البصریة؛ للتعرف على 
حلیل الموقف البصري للخروج أوجھ الشبھ والاختلاف بینھا، وت

باستنتاجات ودلالات بصریة؛ وذلك من أجل تنظیم الصورة الذھنیة، 
. وإعادة تشكیل الموقف البصري، ولإنتاج نماذج بصریة ذات معنى

  )٢٥،ص٢٠١١عمار والقباني،(
رغبة التلمیذ في تتبع الأفكار الریاضیة والتفاعل معھا،  :الذات الریاضي] ٤[

على إنجاز المھام الریاضیة، وثقتھ بقدرتھ على تعلم وإحساسھ بقدرتھ 
الموضوعات الجدیدة في الریاضیات، ویتم قیاسھ بالدرجة التي یحققھا 

  .الطالب في مقیاس مفھوم الذات الریاضي الذي قام الباحث بإعداده
  

  أدبیات البحث: ثانیاً
ات    البحث  یشتمل ھذا الجزء من البحث على الإطار النظري الذي یتضمن أدبی

ذات    وم ال ري ومفھ ر البص وجبرا والتفكی امج الجی ن برن ل م لة بك ذات الص
  :الریاضي

  : GeoGebraبرنامج الجیوجبرا: المحور الأول
قد مرت البرمجیات التعلیمیة بتسلسل تاریخي من برمجیات تقلیدیة إلى 
برمجیات الوسائط المتعددة إلى برمجیات الوسائط الفائقة، وتقدم برمجیات 
الوسائط الفائقة واجھات رسومیة جیدة للتحكم في مواضع الوسائط المتعددة، 
بالإضافة إلى أدوات تصمیم؛ لإضافة الأزرار والنصوص والقوائم وأنواع 
الأھداف المختلفة، وتتضمن تلك النظم لغات برمجة قویة تسمح للمنفذ بالتحكم 

ابوریا . (لتعامل معھالدقیق والقیام بالحسابات، وقبول ما یدخلھ المتعلم وا
  )٢٠١١والعمرو، 

وعلى الرغم من أن برنامج الجیوجبرا من البرامج الحاسوبیة الحدیثة نسبیاً؛ 
إلا أن استعمالھ في تعلیم وتعلم الریاضیات أخذ ینتشر بشكل كبیر؛ وذلك 
لسھولة الوصول إلیھ فھو برنامج مجاني صمم لأغراض تعلیمیة لا تجاریة، 

ومنھا غیر المتصل  (online)، منھا الانترنت ومتوفر في عدة صور
المرحلة ما فوق (للكبار : ، كما أن البرنامج معد بصیغتین(offline)بالانترنت 

  . فضلاً عن إمكانیاتھ المتعددة والمتمیزةوللصغار، ) الابتدائیة
  : فلسفة البرنامج

علّم البرنامج مبني على قناعة راسخة وإیمانٍ عمیق بأن كل طالب یستطیع ت
الریاضیات إذا أعطي الفرصة لتعلّمھا، وعمل على حل مسائل ذات مستوى 



 م الجزء الثالث٢٠١٦یولیو ) ٩(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٤٩   
  

مناسب لقدراتھ بالسرعة التي تناسبھ، كما أن البرنامج یستند على مفھوم علمي 
فالریاضیات تحتاج إلى  (Learning by doing)یعتمد على التعلم بالممارسة 

ھیمھا والربط بین ھذه الكثیر من الممارسة لإتقان مھاراتھا واستیعاب مفا
المھارات والمفاھیم، وعلیھ فإن إتاحة الفرص الكافیة للممارسة یجعل تعلّم 
الطالب للریاضیات أمراً ممكناً، فالطالب یبدأ بحل مسائل تلاءم قدراتھ، ثم 
ینتقل تدریجیاً إلى مسائل أكثر صعوبة بعد أن یكون قد أتقن التعلّم السابق 

، فإن الرھبة من الریاضیات وعدم الثقة في القدرة على اللازم لحلّھا؛ وبالتالي
 & ١٥٤Hohenwarter،ص٢٠١٣القرني، . (تعلّمھا تزول تدریجیاً

Lavicza; 2007; (  
  :أھداف البرنامج

؛ ٢٥١، ص٢٠١٥قادر، ومحي الدین، : (یھدف ھذا البرنامج إلى ما یلي
  )٦٦ھـ، ص١٤٣٣العنزي، 

  .المفاھیم وتجسیدھا بطریقة محسوسةمساعدة الطالب على إدراك ] ١[
  .مساعدة الطالب على ربط الأفكار الریاضیة ببعضھا] ٢[
مساعدة الطالب على ربط الریاضیات بالحیاة من خلال توظیفھا في ] ٣[

  .مسائل حیاتیة
  .بناء ثقة الطالب بنفسھ وبقدرتھ على تعلّم الریاضیات] ٤[
  .تنمیة مھارة التعلّم الذاتي] ٥[
  .تحسین تحصیل الطالب في الریاضیات] ٦[
  .تنمیة مھارات التفكیر] ٧[
  .تنمیة اتجاھات إیجابیة نحو الریاضیات] ٨[
  . إتاحة الفرصة لكل طالب لإبراز أقصى إمكاناتھ] ٩[

  :خصائص ومزایا البرنامج
إلى خصائص ومزایا برنامج ) ١٥-١٤، ص٢٠٠٩(لقد تطرق ھوھن وارتر 

GeoGebra أنھ برنامج ریاضي دینامیكي صالح لبرامج : على النحو التالي
التعلیم في المدارس الإعدادیة والثانویة؛ حیث یجمع بین الجبر والھندسة 
وحساب التفاضل والتكامل، فھو برنامج ھندسي دینامیكي یمكن المتعلم من أن 

ل یُنشئ النقاط والمتجھات والخطوط والأجزاء المخروطیة، وكذلك الدوا
وتغییرھا بعد ذلك بفاعلیة، ومن ناحیة أخرى یمكن إدخال الإحداثیات 

لدیھ القدرة على التعامل مع  GeoGebraوالمعادلات مباشرة ولذا فإن 
المتغیرات، والنقاط والمتجھات وإیجاد المشتقات والتكاملات ویوفر أوامر 
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لھندسة أخرى مثل الجذور والأسس ومن سماتھ أیضاً أن كل عنصر في نافذة ا
لھ عبارة في نافذة الجبر والعكس بالعكس، وتحتوى واجھة البرنامج على 
شاشة للرسم وأخرى للجبر، ویمكن تشغیل الأدوات الھندسیة عن طریق الفأرة 
لإنشاء ھندسي على لوحة الرسم في شاشة الرسم، ومن ناحیة أخرى یمكن 

حقل الإدخال عن إدخال المدخلات الجبریة والأوامر والمعادلات مباشرة في 
طریق استخدام لوحة المفاتیح، وعندما تظھر جمیع عناصر الرسم الممثلة في 
شاشة الرسم تظھر جمیع الأرقام الجبریة الممثلة في شاشة الجبر، وواجھة 
البرنامج مرنة وقابلة للتكیف مع الاحتیاجات الطلابیة، وإذا تمت عملیة 

المتوسطة فستكون لدى المستخدم  استخدام ھذا البرنامج في المدارس للمراحل
القدرة على إخفاء شاشة الجبر وحقل المدخلات ومحاور الإحداثیات والتعامل 
فقط مع شاشة الرسم وأدوات الجبر، كذلك یمكن عرض نظام الإحداثیات 
باستخدام شبكة لتسھیل التعامل مع الإحداثیات الصحیحة، أما في المدارس ذات 

ى المستخدم القدرة على استخدام المدخلات الجبریة المستوى العالي فیتكون لد
  .المتقدمة لترشد الطلاب من خلال دراسة الجبر في الریاضیات

  :بمیزات من أھمھا GeoGebraویتمیز برنامج 
  .توفیر الوقت والجھد للطلبة والمعلمین] ١[
ى كما أنھ یُساعد على إنجاز المھام الھندسیة والقیاس فھو أیضاً یُساعد عل] ٢[

  .إنجاز العدید من المھام الجبریة
  .إمكانیة حفظ العمل الذي یقوم بھ المستخدم واستخدامھ لاحقاً] ٣[
  .سھولة الاستخدام ویُحقق مبدأ التعلّم بالممارسة] ٤[
  .یُحقق مبدأ تفرید التعلّم] ٥[
إنجاز التحویلات الھندسیة ممثلة في الانسحاب والدوران من خلال تعیین ] ٦[

ران، واتجاھھ، وزاویة الدوران، والانعكاس من خلال تعیین مركز الدو
محور الانعكاس، والتمدد من خلال تعیین مركز التمدد ومعامل التمدد 

  .بكمیات ثابتة ومحسوبة
  : المحاور التي یغطیھا البرنامج

یغطي البرنامج معظم المحاور الریاضیة التي حددھا المجلس الوطني لمعلمي 
للمحتوى، وتحدیداً، فإنھ ) NCTM(ت المتحدة الأمریكیة الریاضیات بالولایا

 & ٦٩٩Hohenwarter، ص٢٠١٣البلوي، عابد،: (یغطي المحاور التالیة
Lavicza, 2007; (  

  القیاس] ١[
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  .                       الھندسة] ٢[
  .الجبر] ٣[
من خلالھ دمج برمجیات الھندسة (Hohenwarter) لقد حاول ھوھن وارتر ف

مع برمجیات الجبر؛ حیث كان ھدفھ تصمیم برمجیة ریاضیة تعلیمیة، تجمع 
بین سھولة الاستخدام المتوفرة في البرمجیات الھندسیة، مثل الكابري 

(Cabrie)  ودفتر الرسام البیاني(Sketchpad) وتستفید من المزایا ،
وماثیماتیكا  (Derive)ت الجبر مثل والإمكانات القویة المتوفرة في برمجیا

(Mathematica)  ومایبل(Maple) ؛ لیتم استخدام البرمجیة الجدیدة بسھولة
  (White,2012,P15). من قِبل المعلمین والطلاب على حدٍ سواء

  

  
 العلاقة بین برمجیة الجیوجبر والبرمجیات الھندسیة والجبریة) ١(شكل 

  
  :من ثلاث نوافذ مختلفة العناصر وھي GeoGebraویتكون برنامج 

  Graphics Viewالنافذة الرسومیة ] ١[
  Algebra Viewالنافذة الجبریة ] ٢[
  Spreadsheet View) ورقة البیانات(الجداول البیانیة  نافذة] ٣[
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  )٣٠، ص٢٠١٣أبوثابت، (نوافذ برنامج الجیوجبرا ) ٢(شكل 
  

لفة بیانیاً وجبریاً، أو من خلال وذلك لتمثیل العناصر الریاضیة بطرق مخت
ورقة البیانات وتكون ھذه النوافذ مرتبطة مع بعضھا البعض لنفس العنصر 
الریاضي بغض النظر عن النافذة التي تم إنشاء العنصر الریاضي بھا، فأي 

  . تغیر یحدث في أي من النوافذ یتم تحدیثھ تلقائیاً في النوافذ الأخرى
  

  :البرنامجمعیقات استعمال 
إلى بعض معوقات استعمال برمجیة الجیوجبرا ) ٧، ص٢٠١٤(یشیر النذیر 

  :في تدریس الریاضیات، ھي
  عدم توافر جھاز كمبیوتر لكل طالب] ١[
  .كثرة أعداد الطلاب داخل غرفة الصف] ٢[
  كثافة مقرر الریاضیات] ٣[
  .عدم تدریب المعلمین على البرمجیة] ٤[
  .في استعمال البرمجیة ضعف مھارات المعلمین] ٥[
  .غلبة الجوانب النظریة على العملیة في تدریس الریاضیات] ٦[
تدني رغبة الطلاب ومھاراتھم التقنیة وقلة وعیھم بالاستعمال الأمثل ] ٧[

  .للتقنیة
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  :آلیة عمل البرنامج

، ٢٠١٤الصبحي، : (تسیر آلیة عمل برنامج الجیوجبرا وفقاً للخطوات التالیة
  )٣٩ص

المتعلم بصورة فردیة أو یشترك مع زمیل لھ في إنھاء التدریب الذي  یعمل -
  .یقدمھ المعلم

  .یقدم المعلم المساعدة عند عدم فھم المتعلم للمطلوب ولكنھ لا یعطیھ الحل -
إذا لم یتمكن المتعلم من الوصول للحل، یساعده المعلم ویوجھھ إلى تمارین  -

  .تمكن من حلھمشابھة أو ذات صلة بالتمرین الذي لم ی
یتم تصحیح التمارین یومیاً وإعادتھا للمتعلمین في الیوم التالي لتصحیح  -

  .أخطائھم أو حفظھا في ملفاتھم في حال عدم وجود أخطاء
  .رصد التقدم الیومي لكل متعلم في ملف المتابعة الخاص بھ -

  

  :فاعلیة البرنامج
أشارت نتائج الدراسات والبحوث التي أجریت في ھذا المجال بفاعلیة برمجیة 
الجیوجبرا في مختلف العلوم الریاضیة، حیث أشارت بعض الدراسات إلى 
فاعلیة برنامج الجیوجبرا في تدریس مادة حساب المثلثات على تحصیل 

 & Zengin, FurKun)الطلاب مثل دراسة دراسة زنجنو فوركان وكوتلوكا 
Kutluca,2012) كما أشارت بعض الدراسات إلى فاعلیة استخدام برنامج ،

التي توصلت إلى ) ٢٠١١(الجیوجبرا في تدریس الھندسة مثل دراسة الجاسر 
فاعلیة استخدام برمجیات قائمة على برنامج الجیوجبرا في تدریس وحدة 

ادس من الأشكال الھندسیة على التحصیل المباشر والمؤجل لتلامیذ الصف الس
 ,Saha)المرحلة الابتدائیة، والدراسة التي قام بھا ساھا وأیوب وتارمیزي 

Ayub & Tarmizi,2010)  والتي أظھرت نتائجھا أن استخدام الجیوجبرا قد
حسن أداء طلاب المرحلة الثانویة في كوالالمبور بمالیزیا من ذوي المھارات 

اثیات، ودراسة محاجنة البصریة العالیة والمنخفضة في تعلم ھندسة الإحد
التي توصلت إلى فاعلیة التعلم التعاوني باستخدام جیوجبرا ) ٢٠١٥(وبیاعة 

على تطور الصور الذھنیة لدى تلامیذ الصف السابع لمفھوم الزاویة، ودراسة 
التي توصلت إلى مراحل نمو الفھم الھندسي في موضوع ) ٢٠١٤(أبو عره 

ب الصف الثامن الأساسي، كما أشارت المثلثات باستخدام الجیوجبرا لدى طلا
دراسات أخرى إلى فاعلیة البرنامج في تدریس الحساب والجبر مثل دراسة 
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التي توصلت إلى أن تلامیذ  (Reis & Gulsecen, 2010)ریس وجیلسكین 
الصف السادس بتركیا التي درست الأعداد الصحیحة باستخدام برنامج 

وفاعلیتھ أیضاً في . من الإنجاز الجیوجبرا وصلت إلى المستوى المطلوب
 De Moura Fonseca & De Oliveira)اكتشاف تقارب المتتابعات 
Lino Franchi, 2016) كما أثبت البرنامج كذلك فاعلیتھ في تدریس ،

 & Reis)التفاضل والتكامل؛ فقد توصلت دراسة ریس وأوزدمیر 
Ozdemir,2010)  إلى فاعلیة برمجیة الجیوجبرا في تدریس وحدة القطوع

ى فاعلیة البرنامج في استنتاج إل (Glaister,2013)المكافئة، ودراسة جلیزتر 
 & Herceg)خصائص القطع المكافئ، ودراسة ھیرسیج وھیرسیج 

Herceg, 2010)  إلى أن برنامج الجیوجبرا كان لھ أثر إیجابي كبیر في
وفي مجال . تدریس موضوع التكامل العددي لطلاب المدرسة الثانویة

ة ھیوسن ودراس (Prodromou,2014)الإحصاء كانت دراسة برودرومو 
(Hewson,2009)  ویودي وراداكوفیتش(Udi & Radakovic,2012)  

وعلى الرغم من استخدام برنامج الجیوجبرا بشكل كبیر في المرحلة   
) ٢٠١٣(الثانویة والجامعیة، كما تشیر إلى ذلك دراسات كل من جازي البلوي 

 (Allison,2008)وإیلسون  (Preiner,2008)وبرینیر ) ٢٠١٤(والصبحي 
 AbuBakar, et)وأبوبكر وآخرون  (Dikovic,2009)یكوفك ود

al.,2010) ولیرس وكییل ومیركو ،(Liris, Kjell & Mirko, 2016)  إلا
أنھ یمكن استخدامھ بفعالیة في المرحلتین الابتدائیة والمتوسطة كما في 

وتشرسانثو ) ٢٠١٣(وأبو ثابت ) ٢٠١٢(وموافي ) ٢٠١١(دراسات الجاسر 
(Chrysan thou,2008)  ودوقان وآیسل(Dagon &Icel,2010b).  

ومن إیجابیات البرنامج إضافة إلى تنمیة التحصیل، تنمیة مھارات التفكیر   
 & Udi)المختلفة مثل التفكیر الناقد كما في دراسة یودي وراداكوفیتش 

Radakovic, 2012)  ٢٠١٤(والتفكیر الإبداعي كما في دراسة العمري (
ودراسة توتكن ) ٢٠١٤(في دراسة الصبحي  والتفكیر الھندسي كما

وحل المسألة الریاضیة كما في  (Tutkun & Ozturk, 2013)وأوزتیورك 
، وحل المشكلات كما في دراسة مانویل )٢٠١٤(دراسة العابد وصالحة 

فضلاً عن دور البرنامج في جذب  (Manuel & Aaron, 2016)وھارون 
یتھم للتعلم، وتكوین اتجاھات إیجابیة نحو انتباه التلامیذ، وزیادة تفاعلھم ودافع

ودراسة جازي البلوي  (Choi, 2010)الریاضیات مثل دراسة تشاو 
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ودراسة قادر ومحي الدین ) ٢٠١٤(ودراسة العابد وصالحة ) ٢٠١٢(
 (Guncaga,2011b)ودراسة جانكجا ) ٢٠١٥(
ما تتیح إمكانات وخصائص البرنامج للطلاب اكتساب المعرفة المفاھیمیة ك

والمعرفة الإجرائیة على حد سواء حیث أوضحت نتائج دراسة زولنادي 
أثر استخدام برنامج الجیوجبرا في  (Zulnaidi&Zakaria,2012)وزكریا 

  .یةتحصیل المعرفة المفاھیمیة والمعرفة الإجرائیة لدى طلاب المرحلة الثانو
لذا حظي تدریب معلمي الریاضیات بمختلف المراحل الدراسیة على برمجیة و

 & Mainali)الجیوجبرا باھتمام الباحثین، فقد ھدفت دراسة مانلي وكي 
Key,2012)  إلى تدریب معلمي المرحلة الثانویة في نیبال على كیفیة

ریس الوصول لبرنامج الجیوجبرا وتحمیلھ وتدریبھم على استخدامھ في تد
الریاضیات في الفصول الدراسیة، وأشارت نتائج دراسة واكونجي 

(Wakwinj,2011)  إلى أن معلمي الریاضیات بالمرحلة الثانویة في زامبیا
الذین تم تدریبھم على برنامج الجیوجبرا اكتسبوا خبرات عملیة قیمة فضلاً عن 

 إلى أن) ٢٠١٢(جعلھم متحمسین للتدریس، كما توصلت دراسة صلاح 
في تعلم رسم " الجیوجبرا"تدریب معلمي الریاضیات على استعمال برمجیة 

والتحویلات الھندسیة في الصف التاسع الأساسي كان لھ ) الدوال(الاقترانات 
أثر إیجابي على ممارسات المعلمین الصفیة، كما وضعت دراسة أندرسن 

ن أساسیات تدریب المعلمی (Andresen & Misfeldt,2010)ومیسفیلدت 
  .تماشیاً مع برنامج الجیوجبرا

  : Visual Thinkingالتفكیر البصري : المحور الثاني
  :مفھوم التفكیر البصري

قدرة عقلیة تستخدم : التفكیر البصري بأنھ) ٤٣، ص٢٠١١(یُعرف طافش 
الصور والأشكال الھندسیة والجداول البیانیة، وتفسیرھا، وتحویلھا من لغة 

لى لغة لفظیة أو منطوقة أو مكتوبة واستخلاص الرؤیة واللغة المرسومة إ
  .النتائج والمعاني والتبریر للمعلومات من أجل التواصل مع الآخرین

بأنھ عبارة عن قدرة عقلیة مرتبطة ) ٧٩٩، ص ٢٠١٤(كما عرفھ الطراونة 
بصورة مباشرة بالجوانب الحسیة البصریة، حیث یحدث ھذا النوع من التفكیر 

تنسیق متبادل بین ما یراه المتعلم من أشكال ورسومات عندما یكون ھناك 
وعلاقات، وما یحدث من ربط، ونتاجات عقلیة معتمدة على الرؤیة والرسم 

  .المعروض
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 )١٨، ص٢٠١٥الأغا، (مكونات التفكیر البصري   ) ٣(شكل 

  :مزایا التفكیر البصري
عمار والقباني، (: یحقق التفكیر البصري في العملیة التعلیمیة الفوائد الآتیة

، ٢٠١٢؛ الكحلوت،٤٩، ص٢٠١٠؛ الشوبكي، ٢٩- ٢٨، ص ص٢٠١١
  )٤٨ص
تنمیة مھارات اللغة البصریة والقدرة على فھم الرسائل البصریة لدى  -

  .التلامیذ
تنمیة القدرة على حل المشكلات من خلال اختیار وتحدید المفاھیم  -

 Intelligence ofالبصریة، وھذا ما أطلق علیھ ذكاء الإدراك 
Perception.  

مساعدة التلامیذ على فھم وتنظیم وتركیب المعلومات في المواد الدراسیة،  -
  .ومساعدتھم على تنمیة القدرة على الابتكار، وإنتاج الأفكار الجدیدة

  .تنمیة القدرة على التصور البصري، والقدرة المكانیة -
أشكالاً بصریة یجذب التلامیذ نحو موضوعات الدراسة التي تتضمن  -

  .بجانب النصوص اللفظیة
  .یساعد التلامیذ على اكتساب قدرة التعلم الذاتي -
  .یجعل تعلم الطالب یتسم بالحیویة والنشاط -
  .یساعد على فھم المفاھیم المجردة، والعملیات المرتبطة بھا -
یربط الأشیاء والأفكار والمعلومات بصور وأشكال ورموز بصریة؛ مما  -

  .یعابھا وفھمھایسھل است
  .یعمل على بقاء أثر المعلومات في الذاكرة لفترة أطول ویسھل استدعاءھا -
یساعد التلامیذ على عمل المقارنات البصریة؛ ومن ثم الوصول  -

  .للاستنتاجات بسھولة
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  .یزید من اھتمام التلامیذ بالموضوعات التي یتعلمونھا -
رائط مفاھیمیة تساعدھم على یساعد التلامیذ في عمل ملخصات بنائیة، وخ -

  .تنظیم المادة العلمیة بطریقة سھلة وشیقة
یساعد التلامیذ على فھم الرسالة التعلیمیة، وبخاصة البصریة منھا؛ مما  -

  .یسھل إدراكھا وحفظھا في الذاكرة لمدة طویلة
  :أشكال التفكیر البصري

الوظیفة، وھي  توجد أربعة أشكال للتفكیر البصري، تختلف فیما بینھا من حیث
  ):٣٦، ص ٢٠٠٨(كما أوضحھا بدوي 

وھو التفكیر البصري المعني  :Scaffold Thinkingالتفكیر الھیكلي ] ١[
بتوفیر الأساس الھیكلي الذي بواسطتھ یمكن دعم أي عدد من العناصر 
والتفاصیل اللازمة لإنھاء عملیة التواصل البصري مع الوحدات البصریة 

  .جزاء الكثیرة للمعلومات البصریةبدون التركیز على الأ
ھو التفكیر البصري المعني  : Gestalt Thinkingالتفكیر الكلي ] ٢[

برؤیة وتسجیل الأحداث في العالم المحیط بنا ككل وبدون أي تقسیم 
  .لأجزائھا

ھو  :Analytical Visual Thinkingالتفكیر التحلیلي البصري ] ٣[
ل الوحدات البصریة إلى عناصرھا التفكیر البصري المعني بتحلیل وفص

  .المكونة لھا
ھو التفكیر البصري : Combinatory Thinkingالتفكیر التركیبي ] ٤[

المعني بدمج أفكار التصمیمات المنفصلة لتصبح وحدة واحدة جدیدة، أو 
  .بمعنى أخر ھو عملیة تركیب العناصر وتكاملھا

  :مھارات التفكیر البصري
؛ صقر وأبو قورة، ٢٠١١عمار والقباني، : (ريمن مھارات التفكیر البص

  )٢٠١٢؛ صالح، ٢٠١١
قدرة المتعلم على تصور الأشكال الھندسیة وتخیلھا في  :التصور البصري] ١[

أوضاع مختلفة عن طریق تحویلات أو تركیبات ھندسیة متعددة مثل 
  .الانعكاس والدوران والانتقال

قدرة المتعلم على تحویل اللغة البصریة التي یحملھا  :الترجمة البصریة] ٢[
الشكل البصري إلى اللغة اللفظیة، وفي الوقت نفسھ یعني القدرة على 

  .تحویل اللغة اللفظیة إلى لغة بصریة متمثلة في شكل بصري یعبر عنھا
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قدرة المتعلم على إدراك العلاقة بین المثیرات والرموز  :التمییز البصري] ٣[
البصریة المختلفة، واكتشاف أوجھ الشبھ، والاختلاف بین الأشكال 

أو تمییز الشكل المختلف أو الھندسیة المختلفة أو عدة رموز بصریة، 
الشاذ والشكل المماثل، بالرجوع إلى مواصفات الشكل والحجم والاتجاه 

  .حل مشكلة نتیجة مثیرات بصریةوإدراك علاقة أو 
قدرة المتعلم على تحلیل الموقف البصري للمثیرات،  :التحلیل البصري] ٤[ 

والرموز البصریة المكونة لھ، سواء أكانت ھذه المثیرات، أم الرموز 
  .  البصریة من صور، أو رسوم تخطیطیة

  :دور البرمجیات التفاعلیة في تنمیة التفكیر البصري
أن البرمجیات التعلیمیة التفاعلیة لھا دور ) ٦٧- ٦٥،ص٢٠١٣(بین زنقور 

  :كبیر في تنمیة التفكیر البصري كما یلي
  .توفیر محاكاة بصریة بالصوت والصورة والحركة للأشكال] ١[
تزوید المتعلم بتشكیلة واسعة من المعلومات حول الموضوع أو المفھوم ] ٢[

أوضاع مختلفة ومتعددة؛ مما الجدید، مع إمكانیة تمثیل تلك المعلومات في 
یساعد على تعدد الرؤى وتنوع الملاحظات حول فكرة الموضوع أو 

  .الموقف التعلیمي
تسھیل التفكیر البصري حیث إن التخطیط المعتمد على الحاسوب یثیر ] ٣[

  .عملیة التفكیر البصري لھا الشكل الممثل للمعرفة ویجعلھ أكثر سھولة
  .كال البصریةتحسین مھارة قراءة الأش] ٤[
  .یوفر التغذیة الراجعة للمتعلم ویسمح لھ بمعالجة الأخطاء وتصحیحھا] ٥[

ولذا ركزت جل الدراسات السابقة التي اھتمت بتنمیة مھارات التفكیر البصري 
إلى ) ٢٠٠٤(على استخدام التطبیقات الكمبیوتریة؛ فقد خلصت دراسة محمد 

على بعض جوانب التفكیر  فاعلیة برنامج كمبیوتري لتدریس الریاضیات
البصري لدى التلامیذ الصم بالصف الأول الإعدادي، وتوصلت دراسة 

إلى فاعلیة استخدام موقع إلكتروني وفق أسس ) ٢٠٠٦(الخزندار ومھدي 
التفكیر البصري في تنمیة مھارات التفكیر البصري لدى الطالبات المسجلات 

ت جامعة الأقصى، كما أشارت في مساق استراتیجیات التدریب المحوسبة بكلیا
إلى أن استخدام برنامج كمبیوتري قائم على ) ٢٠٠٧(نتائج دراسة القباني 

الواقع الافتراضي اللاستغراقي فعال في تنمیة التفكیر والتخیل البصري لدى 
تلامیذ الصف الأول الثانوي الصناعي نظام الخمس سنوات، أما دراسة حمود 

ة برنامجاً كمبیوتریاً متعدد الوسائط في تنمیة فقد توصلت إلى فاعلی) ٢٠١١(
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مھارات التفكیر البصري لدى الطلاب المعلمین شعبة الریاضیات، أما دراسة 
فقد أشارت نتائجھا إلى فاعلیة برمجیة وسائط متعددة في ) ٢٠١١(النحراوي 

تدریس مقرر الرسم الفني كأحد تطبیقات الھندسة الإسقاطیة في تنمیة مھارات 
إلى أثر برمجیة تفاعلیة ) ٢٠١٣(وتوصلت دراسة زنقور . یر البصريالتفك

قائمة على المحاكاة الحاسوبیة للأشكال الھندسیة ثلاثیة الأبعاد في تنمیة 
مھارات التفكیر البصري والتعلم المنظم ذاتیاً لدى طلاب الصف الثاني 

  .المتوسط بمنطقة الباحة
  :مفھوم الذات الریاضي: المحور الثالث

عدّ متغیر مفھوم الذات الریاضي واحداً من أھم المتغیرات البنیویة النفسیة یُ
التي تفسر السلوك الإنساني، إذ یُعرف على أنھ إدراك الشخص بقدرتھ على 
تعلّم المھمات الریاضیة وتحقیقھا، ویتحسن مفھوم الذات الریاضي لدى الطلبة 

ا تنمیة التحدي والفضول عندما یتعلمون في بیئة مشجعة للاستقلالیة یتم فیھ
. والسیطرة والخیال، وإشراك الطالب في عملیات التعلّم وتحمل مسؤولیة تعلمھ

  )٢٠١٢العابد والشرع، (
عن أبعاد مفھوم الذات الریاضي التي یتشكل منھا  (Yara,2010)ویُعبر یارا 

قدرة الطالب على فھم نفسھ في مدى تحصیلھ في الریاضیات، : والمتمثلة في
وثقتھ بقدرتھ على تعلّم موضوعات الریاضیات، ومدى اھتمامھ ورغبتھ في 
تقصي الأفكار الریاضیة والتفاعل معھا، وأحاسیسھ المرتبطة بالرغبة في 

  .لاستمتاع بھا، وما سبب نجاحھ أو فشلھ فیھاالریاضیات وا
ویُعد مفھوم الذات رؤیة الفرد لنفسھ، وما لدیھ من أفكار ومعتقدات، وھناك 

) ٢٠١٠(علاقة وثیقة جداً بین الذات والتحصیل، فقد توصلت دراسة الحمودي 
إلى أن الطلاب ذوي المستوى العالي والإیجابي من مفھوم الذات ھم الأكثر 

إذ یرتبط ذلك بنظرتھم الإیجابیة لذواتھم والثقة بما لدیھم من إمكانات  تحصیلاً،
واستعدادات وقدرات وشعورھم بالقدرة على النجاح وتخطي العقبات، كما أن 
التحصیل العالي بما یحققھ من شعور بالنجاح والتفوق والمكانة الاجتماعیة 

  .یعزز المفھوم الإیجابي للذات
أكثر المواد الدراسیة تجریداً، فإن ھذا الأمر یسبب ولما كانت الریاضیات من 

لدى الطالب الكثیر من القلق الریاضي وھو من أخطر المشكلات التي یواجھھا 
الطلاب في التعلیم، مما یؤدي إلى انخفاض ثقة الطلاب بأنفسھم وزعزعة 

  )٢٠١١كریري، . (إدراكھم لذاتھم
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إیجابیة الذات یكون أكثر عند ویرى الباحث أن التقلیل من القلق والعمل على 
استخدام البرامج الحاسوبیة بما تعطیھ من أمان للمتعلم وتقوي الثقة بالنفس؛ 

  .مما یؤدي إلى تعزیز مفھوم الذات الریاضیة لدیھ
  

  البحث وإجراءاتھمنھج : ثالثاً
للإجابة على أسئلة البحث والتحقق من صحة الفروض تم اتباع الإجراءات 

  :التالیة
  أدوات ومواد المعالجة التجریبیةإعداد:  

  : The Students Guides Bookإعداد كتاب التلمیذ ] ١[
التماثل، الانعكاس، : الھندسة والاستدلال المكاني"أعاد الباحث صیاغة وحدة 

من كتاب الریاضیات المدرسي للصف الثاني المتوسط بما یتناسب " الانسحاب
عرض كتاب التلمیذ على مجموعة من مع استخدام برنامج الجیوجبرا، وقد تم 

المحكمین المتخصصین في طرائق تدریس الریاضیات؛ بغرض التحقق من 
صلاحیتھ لتدریب التلامیذ على استخدام برنامج الجیوجبرا، وتم إجراء بعض 

  .التعدیلات علیھ؛ وبذلك أصبح كتاب التلمیذ صالحاً للاستخدام
  :The Teachers Guides Bookإعداد دلیل المعلم ] ٢[

التماثل، : الھندسة والاستدلال المكاني"أعد الباحث دلیل المعلم لتدریس وحدة 
المقررة على تلامیذ الصف الثاني المتوسط بما یتناسب " الانعكاس، الانسحاب

نبذه عن برنامج : مع استخدام برنامج الجیوجبرا، ویشتمل الدلیل على ما یلي
التوزیع  - أھداف تدریس الوحدة  -م توضیحات وتوجیھات للمعل -الجیوجبرا 

قائمة بأھم المراجع العلمیة التي یمكن  –الزمني لتدریس موضوعات الوحدة 
خطة السیر في تدریس موضوعات الوحدة  –للمعلم والتلمیذ الاستعانة بھا 

 –الأدوات والوسائل التعلیمیة  –الأھداف السلوكیة لكل درس (وتتضمن 
  ) التقویم –عملیتي التعلیم والتعلم 

وقد تم عرض الدلیل على مجموعة من المحكمین المتخصصین في طرائق 
تدریس الریاضیات؛ بغرض التحقق من صلاحیتھ للاستخدام، وتم إجراء 

  .التعدیلات المطلوبة؛ وبذلك أصبح الدلیل صالحاً للاستخدام
 وتتمثل في: إعداد أدوات القیاس:  

  :)(اختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة] ١[

                                                             
  اختبار مفاهيم التحويلات الهندسية لتلاميذ الصف الثاني المتوسط) ٤(ملحق 
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لإعداد اختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة قام الباحث بتحلیل محتوى الوحدة 
لاستخلاص المفاھیم المتضمنة بمحتوى الوحدة، وللتحقق من ثبات التحلیل؛ فقد 
قام الباحث بالاستعانة بزمیل لھ لتحلیل محتوى الوحدة، وتم حساب معامل 

ین، وكان معامل الثبات بین التحلیل Holisti " ھولیستي"الثبات بطریقة 
  .؛ وھي قیمة مقبولة لثبات التحلیل)٠.٨٨(مساویاً لـ 

وقد روعي أثناء بناء اختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة أن تكون مفرداتھ 
متنوعة ما بین الاختیار من متعدد، والإكمال، فقد بلغ عدد المفردات من نمط 

  .مفردات) ٩(مفردات الإكمال مفردات، وبلغ عدد ) ٩(الاختیار من متعدد 
وقد تم ضبط الاختبار في صورتھ المبدئیة من خلال عرضھ على مجموعة من 
السادة المحكمین؛ وتم إجراء التعدیلات والملاحظات؛ الأمر الذي یعد ذلك 
مؤشراً لصدق الاختبار، ثم قام الباحث بتجریب الاختبار استطلاعیاً؛ وذلك 

؛ وھي قیمة مقبولة )٠.٨٧(ذي بلغت قیمتھ بھدف حساب ثبات الاختبار وال
لثبات الاختبار، كما تم تحلیل مفردات الاختبار؛ حیث حسبت معاملات التمییز 

؛ وحسبت معاملات الصعوبة لكل )٠.٧٤- ٠.٢٤(لكل مفردة وتراوحت ما بین 
، كما حسب الزمن اللازم للاختبار، )٠.٦٢-٠.٣٦(مفردة وتراوحت ما بین 

  .دقیقة تقریباً ٦٠ووجد أنھ یساوي 
  :اختبار التفكیر البصري ]٢[ 

مر بناء اختبار التفكیر البصري لتلامیذ المرحلة المتوسطة وفق الخطوات 
  :الآتیة

یھدف ھذا الاختبار إلى الوقوف على مدى اكتساب : الھدف من الاختبار -أ
  .تلامیذ الصف الثاني المتوسط لمھارات التفكیر البصري

تضمن الاختبار أربعة أبعاد رئیسة تمثل مھارات : تحدید أبعاد الاختبار -ب
مھارة التصور البصري، مھارة الترجمة البصریة، : التفكیر البصري، ھي

  .ومھارة التمییز البصري، ومھارة التحلیل البصري
قام الباحث قبل وضع مفردات الاختبار في : صیاغة مفردات الاختبار -ج

ة بدراسة وفحص بعض اختبارات التفكیر البصري، وقد راعى صورتھا الأولی
  :    الباحث عند صیاغة مفردات الاختبار عدة اعتبارات منھا

  . أن تعكس البنود طبیعة كل مھارة من مھارات الاختبار - 
  .محددة وواضحة وخالیة من الغموض -
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ختبار كافیاً؛ أن یكون عدد المفردات في الصورة الأولیة لكل بعد من أبعاد الا -
تحسباً لما قد یحدث أثناء عملیات تحدید مؤشرات صلاحیة الاختبار وإجراءاتھ 

  .الإحصائیة
  .مراعاة الدقة العلمیة واللغویة -
  .مناسبة البنود لمستوى تلامیذ الصف الثاني المتوسط -
مفردة ) ٢٠(تكونت الصورة الأولیة للاختبار من : الصورة الأولیة للاختبار -د

  .مفردات لكل مھارة) ٥(ة على المھارات الرئیسة لھ؛ بواقع موزع
للتحقق من صلاحیة الاختبار للاستخدام : الضبط الإحصائي للاختبار -ھـ

والتطبیق على تلامیذ الصف الثاني المتوسط؛ قام الباحث بعرضھ على 
مجموعة من السادة المحكمین، ثم قام بتجربتھ استطلاعیاً على مجموعة من 

) ٢٢(الصف الثاني المتوسط بمدرسة دار المنار بشقراء، بلغ عددھم تلامیذ 
تلمیذاً؛ وذلك بھدف الحصول على بیانات تتعلق بالخصائص الإحصائیة 

  :التالیة
استعان الباحث بالطرق الآتیة للتأكد من صدق : صدق الاختبار -١-ھـ 

  :الاختبار
  عة من عرضت الصورة الأولیة للاختبار على مجمو: صدق المحتوى

مدى الصحة العلمیة واللغویة : السادة المحكمین للتعرف على آرائھم من حیث
مدى ملاءمة  -مدى ملاءمة الصیاغة اللفظیة لمستوى التلامیذ  - للمفردات 

مدى سلامة تعلیمات الاختبار،  -المفردات للھدف الذي وضعت من أجلھ 
، وقد اعتبر ذلك وفى ضوء آراء المحكمین، تم تعدیل بعض مفردات الاختبار

  .مؤشراً لصدق الاختبار ككل منطقیاً
   قام الباحث بحساب مصفوفة ): التجانس الداخلي(الصدق الداخلي

معاملات الارتباط بین المھارات الفرعیة الأربع وبین كل مھارة فرعیة منھا 
  : ھذه النتائج) ١(والاختبار الكلى، ویوضح جدول 

بین أبعاد اختبار التفكیر البصري بعضھا البعض  مصفوفة معاملات الارتباط) ١(جدول 
  والاختبار ككل

  الرابع  الثالث  الثاني  الأول  البعد  م
          مھارة التصور البصري  ١
        ٠.٨٢  مھارة الترجمة البصریة  ٢
      ٠.٨١  ٠.٨٦  مھارة التمییز البصري  ٣
    ٠.٧٢  ٠.٧٦  ٠.٨٥  مھارة التحلیل البصري  ٤

  ٠.٨  ٠.٨٢  ٠.٨٧  ٠.٨٩  الاختبار ككل
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یتضح من الجدول السابق، أن قیم معاملات الارتباط الداخلیة بین أبعاد و
وھذه المعاملات مرتفعة إلى ) ٠.٨٦ –٠.٧٢(الاختبار الأربع تراوحت ما بین 

حد كبیر؛ وقیم معاملات الارتباط بین أبعاد الاختبار كل على حده والاختبار 
أیضاً مرتفعة إلى حد كبیر؛ وھي قیم ) ٠.٨٩ – ٠.٨(ككل تراوحت ما بین 

  .الأمر الذي یشیر إلى تمتع الاختبار بتجانس داخلي
تم حساب ثبات المھارات الفرعیة لاختبار التفكیر : ثبات الاختبار - ٢- ھـ 

البصري، والدرجة الكلیة للاختبار باستخدام طریقة كیودر وریتشاردسون 
KR-21 (21)  قیم معاملات ثبات المھارات الأربع ) ٢(ویوضح جدول

  .والدرجة الكلیة لاختبار التفكیر البصري
  

  قیم معاملات ثبات المھارات الأربع والدرجة الكلیة لاختبار التفكیر البصري) ٢(جدول 
التصور   المھارة

  البصري
الترجمة 
  البصریة

التمییز 
  البصري

التحلیل 
  البصري

  الاختبار ككل

  ٠.٨٧  ٠.٨٦  ٠.٨٥  ٠.٨٦  ٠.٨٤  الثبات معامل

یتضح من الجدول السابق أن قیم معاملات ثبات المھارات الفرعیة الأربعة   
، وھي قیم دالة عند مستوى )٠.٨٧ - ٠.٨٤(والاختبار ككل تراوحت ما بین 

  .، وتشیر إلى إمكانیة استخدام الاختبار بعناصره الفرعیة بموثوقیة مقبولة٠.٠١
  :مفردات الاختبار للحصول علىتحلیل  -٣- ھـ 
  تم حساب معاملات الصعوبة : معاملات السھولة والصعوبة لكل مفردة

؛ وھذه القیم تشیر )٠.٦٢ – ٠.٣٦(لمفردات الاختبار وقد تراوحت بین 
  .إلى أن مفردات الاختبار لیست شدیدة السھولة ولیست شدیدة الصعوبة

  تم استخدام معادلة جونسون : معاملات التمییز لكل مفردةJohnson 
لحساب معامل تمییز كل مفردة، فكانت معاملات التمییز تتراوح ما بین 

؛ وبالتالي اعتبر الباحث أن جمیع مفردات الاختبار )٠.٧٣ – ٠.٣٤(
  . ممیزة وتصلح للتطبیق

  أشارت النتائج إلى أن جمیع الاستجابات : تحدید الاستجابات غیر الوظیفیة
  .ومحتملة الصحة بالنسبة للتلامیذوظیفیة 

  تم تقدیر الزمن اللازم على أساس حساب : تحدید الزمن المناسب للاختبار
  .دقیقة تقریباً) ٧٥(متوسط الزمن الذي استغرقھ جمیع التلامیذ؛فوجد أنھ 
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  الصورة النھائیة للاختبار : ٢٠(تكونت الصورة النھائیة للاختبار من (
  .مفردة

  :مفھوم الذات الریاضي إعداد مقیاس] ٣[
لإعداد مقیاس مفھوم الذات الریاضي؛ تم الرجوع إلى العدید من الدراسات 
التربویة والنفسیة ذات العلاقة بقیاس مفھوم الذات في الریاضیات، أو تلك التي 

العابد (تتضمن مقاییس لمفھوم الذات الریاضي وعلى وجھ الخصوص 
 Chanal, et al.,2009; Isiksal, et؛ ٢٠١٤؛ دراوشة، ٢٠١٢والشرع، 

al., 2009; Nagy, et al., 2010; Yara, 2010( حیث مرت عملیة بناء ،
  :المقیاس بالخطوات التالیة

یھدف ھذا المقیاس إلى التعرف على مفھوم : تحدید الھدف من المقیاس -أ
الذات الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني المتوسط، وقیاس ھذه المفھوم في 

الذات الریاضي الإجرائي الذي حدده الباحث من خلال الدرجة  ضوء مفھوم
  .التي یحصل علیھا كل تلمیذ في المقیاس

رأى الباحث أن تكون الاستجابات على عبارات : تحدید نوع المقیاس -ب
؛ وذلك لتناسب تلامیذ )موافق، متردد، غیر موافق(المقیاس ثلاثیة وھى 
  .الصف الثاني المتوسط

تناول المقیاس عبارات تعبر عن : ت المقیاس وصیاغتھاتحدید عبارا -ج
المعرفة الذاتیة للفرد : مفھوم الذات الریاضي لدى التلامیذ، والتي تتمثل في

، وأحاسیسھ المرتبطة بالرغبة في الریاضیات )أي اعتقاده وإدراكھ بنفسھ(
والاستمتاع بھا، ومسببات نجاحھ وفشلھ فیھا، وصیغت العبارات بالاتجاھین 

  .الإیجابي والسلبي
قام الباحث بإعداد التعلیمات الخاصة بالمقیاس، بحیث : تعلیمات المقیاس -د

تضمنت البیانات الشخصیة للتلمیذ والھدف من المقیاس، وطریقة الإجابة عنھ 
  .وراعى أن تكون التعلیمات سھلة وواضحة

س تم بعد مراعاة أسس صیاغة عبارات المقیا: الصورة الأولیة للمقیاس -ھـ
  .عبارة) ٢٠(وضع الصورة الأولیة للمقیاس والتي تكونت من 

بعد إعداد الصورة الأولیة للمقیاس والتعلیمات : التأكد من صدق المقیاس - و
الخاصة بھ، تم عرضھ على مجموعة من السادة المحكمین في المناھج وطرق 

  :التدریس وعلم النفس، للتعرف على آرائھم في المقیاس من حیث
                                                             

  المتوسطةاختبار التفكير البصري لتلاميذ المرحلة ) ٥(ملحق 
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  .مة صیاغة عباراتھ، ومناسبتھا لتلامیذ الصف الثاني المتوسطسلا -
  .صلاحیة العبارات لما وضعت لقیاسھ -
  .إیجابیة وسلبیة عبارات المقیاس -
  .تعدیل أو إضافة أو حذف ما یرونھ مناسباً -

وقد أشار السادة المحكمون بإعادة صیاغة بعض العبارات لتناسب مستوى   
المتوسط، وحذف عبارتین؛ وبذلك أصبح المقیاس صادقاً تلامیذ الصف الثاني 

  .منطقیاً
بعد تعدیل بعض عبارات المقیاس في ضوء : تجربة المقیاس استطلاعیاً - ي 

الآراء التي أبداھا السادة المحكمون، تم تطبیق المقیاس على عینة من تلامیذ 
بشقراء؛ تلمیذاً بمدرسة دار المنار المتوسطة ) ٢٢(الصف الثاني المتوسط 

وذلك للتعرف على مدى وضوح عبارات المقیاس، وقدرتھا على التمییز بین 
أفراد ھذه العینة ودرجة واقعیة عباراتھ، وطلب الباحث من التلامیذ أثناء 

  .تطبیق المقیاس استطلاعیاً كتابة أیة تعلیقات أو إضافة أیة مقترحات یرونھا
ملیات الضبط الإحصائي وتم تصحیح الإجابات ورصد الدرجات تمھیداً لع

  : الآتیة
  لحساب معامل ثبات ) ألفا(استخدم الباحث معادلة كرونباك : ثبات المقیاس

؛ مما یشیر إلى أن للمقیاس درجة ٠.٨٦المقیاس، وقد بلغ معامل الثبات 
  .معقولة من الثبات

  تھدف ھذه الخطوة إلى التأكد من أن : تحدید قدرة العبارات على التمییز
المقیاس جدلیة، بمعنى أن كل عبارة ستؤدى إلى اختلاف استجابات عبارات 

التلامیذ وللتعرف على قدرة العبارات على التمییز، تم حساب النسب المئویة 
%) ٩٠(لاستجابات التلامیذ على كل عبارة، وذلك لحذف العبارة التي یجمع 

غیر ممیزة؛ من أفراد العینة على استجابة واحدة لھا حیث تعتبر ھذه العبارة 
  .ودلت النتائج على قدرة جمیع عبارات المقیاس على التمییز بین أفراد العینة

بعد إجراء  تكونت الصورة النھائیة للمقیاس: الصورة النھائیة للمقیاس - ز
عبارات موجبة وتشمل ) ١٠(عبارة مقسمة إلى ) ١٨(التعدیلات السابقة من 

عبارات سالبة وتشمل ) ٨(و ١٨،١٦،١٣،١٢،١١،٨،٧،٤،٣،١: العبارات
  .١٧،١٥،١٤،١٠،٩،٦،٥،٢: العبارات

  
                                                             

  مقياس الاتجاه نحو الرياضيات لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي) ٦(ملحق  
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 التصمیم التجریبي وإجراءات البحث:  
-Quasi التجریبي استخدام الباحث المنھج شبھ: منھج البحث] ١[

Experimental  القائم على تصمیم المعالجات التجریبیة القبلیة، والبعدیة من
  :خلال المجموعتین التالیتین

وتضم تلامیذ الصف الثاني المتوسط التي تدرس وحدة : المجموعة التجریبیة
وفقاً لبرنامج " التماثل، الانعكاس، الانسحاب: الھندسة والاستدلال المكاني"

 .الجیوجبرا
وتضم مجموعة تلامیذ الصف الثاني المتوسط الذین : المجموعة الضابطة

  .یدرسون نفس الوحدة بالطریقة المعتادة
  :الجدول التالي التصمیم التجریبي للدراسةویوضح 

  التصمیم التجریبي للبحث) ٣(جدول 
  التطبیق البعدي  طریقة التدریس  مجموعتي الدراسة  التطبیق القبلي

  التحصیل الدراسي -
  التفكیر البصري -

  مفھوم الذات الریاضي-

التدریس باستخدام   التجریبیة
  التحصیل الدراسي -  برمجیة الجیوجبرا

  التفكیر البصري -
التدریس بالطریقة   الضابطة  مفھوم الذات الریاضي-

  التقلیدیة المعتادة

تم اختیار مجموعة البحث من تلامیذ الصف الثاني : مجموعة البحث] ٢[
، )مجموعة تجریبیة(تلمیذاً  ٤٢المتوسط بمدرسة الیرموك المتوسطة وعددھم 

 ).مجموعة ضابطة(تلمیذاً  ٤٧ومدرسة متوسطة مرات وعدد التلامیذ بھا 
تم تطبیق اختبار مفاھیم التحویلات : التطبیق القبلي لأدوات البحث] ٣[

الھندسیة، واختبار التفكیر البصري، ومقیاس مفھوم الذات الریاضي قبلیاً على 
تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة، ورصد درجاتھم بغیة التأكد من 

الجدول التالي نتائج التطبیق القبلي لأدوات تكافؤ المجموعتین، ویوضح 
  :القیاس

  ) ٤(جدول 
للفروق بین متوسطات درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في " ت"قیم 

  التطبیق القبلي لأدوات القیاس

المتوسط   ن  المجموعة  الأبعاد  الأداة
  الحسابي

الانحراف 
  المعیاري

قیمة 
  الدلالة  "ت"

اختبار مفاھیم 
  التحویلات الھندسة

 ١.٩٢ ٣.١٤٣  ٤٢  التجریبیة
 ١.٩٩ ٣.٣١٩  ٤٧  الضابطة  غیر دالة ٠.٤٢٤



 م الجزء الثالث٢٠١٦یولیو ) ٩(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٦٧   
  

صري
اختبار التفكیر الب

  

التصور 
  البصري

 ٠.٨٦٢ ١.١٩١  ٤٢  التجریبیة
 ٠.٩٢٩ ١.٠٨٥  ٤٧  الضابطة غیر دالة ٠.٥٥٣

الترجمة 
  البصریة

 ٠.٨٤١ ٠.٩٧٦ ٤٢  التجریبیة
 ٠.٨١٨ ٠.٩٣٦  ٤٧  الضابطة غیر دالة ٠.٢٢٧

التمییز 
  البصري

 ٠.٧٨٢ ٠.٧٨٦  ٤٢  التجریبیة
 ٠.٨٤٢ ٠.٨٣ ٤٧  الضابطة غیر دالة ٠.٢٥٥

التحلیل 
  البصري

 ٠.٦٦١ ٠.٦١٩  ٤٢  التجریبیة
 ٠.٦ ٠.٦٦ ٤٧  الضابطة غیر دالة ٠.٣٠٣

الدرجة 
  الكلیة

 ١.٥٦٤ ٣.٥٧١  ٤٢  التجریبیة
 ١.٦٢٧ ٣.٥١١ ٤٧  الضابطة غیر دالة ٠.١٧٩

مقیاس مفھوم الذات 
  الریاضي

 ٦.٥٠٥  ٢٦.٧٨٦  ٤٢  التجریبیة
 ٥.٨٥٢ ٢٨.٤٠٤  ٤٧  الضابطة غیر دالة ١.٢٣٦

قبل إجراء التجربة التقى الباحث بمعلم مادة الریاضیات : تطبیق البحث] ٤[
الذین سیتولى التدریس للمجموعة التجریبیة باستخدام برنامج الجیوجبرا حیث 
تم توضیح الھدف من البحث، وكیفیة استخدام برنامج الجیوجبرا في تدریس 

لم الریاضیات ودور كل من المعلم والتلمیذ، كما تم تزوید المعلم بدلیل المع
للاسترشاد بھ أثناء عملیة التدریس وتم تنفیذ التدریس مع بدایة تدریس وحدة 

واستمر " التماثل، الانعكاس، الانسحاب: الھندسة والاستدلال المكاني"
أسابیع بواقع خمس حصص أسبوعیاً ھي الزمن المخصص ) ٤(التدریس لمدة 

البحث على لتدریس موضوعات الریاضیات أسبوعیاً، وقد تم تطبیق أدوات 
كل من المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة بعد الانتھاء من تدریس 

  .الوحدة
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  نتائج البحث: رابعاً
تم التحلیل الإحصائي للبیانات باستخدام الأسالیب والاختبارات الإحصائیة   

للتحقق من صحة  SPSSالمناسبة بالاستعانة بالحاسب الآلي مع حزمة برنامج 
  :فروض البحث كما یأتي

) ٠.٠١(یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة ": الفرض الأول] ١[
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في اختبار 

  ".مفاھیم التحویلات الھندسیة في التطبیق البعدي لصالح المجموعة التجریبیة
  )٥(جدول 

للفرق بین متوسطي درجات تلامیذ " ت"والانحراف المعیاري وقیم المتوسط 
  المجموعتین في التطبیق البعدي لاختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة

  نوع الدلالة  "ت"قیمة   ع  م  ن  المجموعة
  ٢.١٢٦  ١٢.٧٠٢  ٤٧  الضابطة  ٠.٠١دالة عند  ٧.٤٨٦  ١.٥٩٧  ١٥.٧١٤  ٤٢  التجریبیة

 ٠.٠١وجود فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى ویتضح من الجدول السابق 
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق 
البعدي لاختبار مفاھیم التحویلات الھندسیة لصالح المجموعة التجریبیة، حیث 

  ".٧.٤٨٦"للاختبار " ت"بلغت قیم 
  : ةوقد یعزى نمو المفاھیم الھندسیة إلى الأسباب الآتی

قد وفرت برمجیة جیوجبرا مجالات للطلاب لیعالجوا مفاھیم التحویلات  -
الھندسیة بأنفسھم من تمثیل ونمذجة وتصور وتجسید؛ مما یعني أنھا زودت 

العابد، . (الطلاب بمھارات متنوعة أفادتھم في دراسة التحویلات الھندسیة
  )٢٤٨٧، ص ٢٠١٤وصالحة، 

في صورة أنشطة ومشكلات حیاتیة یستخدم صیاغة المحتوي العلمي للوحدة  -
فیھا التلمیذ برمجیة الجیوجبرا، كون برنامج الجیوجبرا بیئة نشطة تفاعلیة 

  .بحیث أصبح التلمیذ مشاركاً فعالاً بدلاً من كونھ متلقیاً للمعلومة
استخدام برمجیة تھتم بالناحیة التدریبیة لا التلقینیة وحل المسائل غیر  -

عیة؛ حیث أتاح البرنامج الفرصة للتلامیذ بإنشاء الأشكال الروتینیة الواق
الریاضیة والھندسیة والتحكم فیھا بحیث یمكن تحریكھا في اتجاھات مختلفة، 

  .وعكسھا ودورانھا
) ھـ١٤٣٣(العنزي : وتتفق ھذه النتیجة مع ما توصلت إلیھ دراسة كل من

  ). ٢٠١٤(والعمري ) ٢٠١٢(وموافي 



 م الجزء الثالث٢٠١٦یولیو ) ٩(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٦٩   
  

) ٠.٠١(جد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة یو": الفرض الثاني] ٢[
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق 

  ".البعدي لاختبار التفكیر البصري لصالح المجموعة التجریبیة
  )٦(جدول 

للفرق بین متوسطي درجات تلامیذ " ت"المتوسط والانحراف المعیاري وقیم 
  في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر البصري ككل وفى أبعاده الفرعیةالمجموعتین 

  نوع الدلالة  "ت"قیمة   ع  م  ن  المجموعة  الاختبار
التصور 
  البصري

  ١.٢٠٥  ٢.٩٣٦  ٤٧  الضابطة  ٠.٠١دالة عند  ٤.٩٦٥  ٠.٨٥٤  ٤.٠٤٨  ٤٢  التجریبیة
الترجمة 
  البصریة

  ١.٠١٥  ٢.٧  ٤٧  الضابطة  ٠.٠١دالة عند  ٦.٤٥٨  ٠.٨٢٦  ٤  ٤٢  التجریبیة
التمییز 
  البصري

  ٠.٨٨٣  ٢.٧٨٧  ٤٧  الضابطة  ٠.٠١دالة عند  ٧.٠٨  ٠.٨٨٩  ٤.١١٩  ٤٢  التجریبیة
التحلیل 
  البصري

  ٠.٧٧٨  ٢.٧٨٧  ٤٧  الضابطة  ٠.٠١دالة عند  ٥.٦٤٧  ٠.٨٤٩  ٣.٧٦٢  ٤٢  التجریبیة
الدرجة 
  الكلیة

  ٣.٥٢٩  ١١.٢٥٥  ٤٧  الضابطة  ٠.٠١دالة عند  ٦.٧٩٩  ٢.٩١٣  ١٥.٩٥٢  ٤٢  التجریبیة

د مستوى      ٠.٠١ویتضح من الجدول السابق وجود فرق ذو دلالة إحصائیة عن
ق       ي التطبی ابطة ف ة والض وعتین التجریبی ذ المجم ات تلامی ین متوسطي درج ب
ي       ك ف ة، وذل ة التجریبی الح المجموع ري لص ر البص ار التفكی دي لاختب البع

ة    اد الفرعی ي الأبع ل وف ار كك ار الاختب ة للاختب ري "المكون ور البص  –التص
ریة  ة البص ري   –الترجم ز البص ري  –التمیی ل البص یم  " التحلی ت ق ث بلغ حی

ل " ت" ار كك ب " ٦.٧٩٩"للاختب ى الترتی ة عل اد الفرعی ،  ٤.٩٦٥"وللأبع
٥.٦٤٧،  ٧.٠٨،  ٦.٤٥٨."  

  :وقد یعزى نمو التفكیر البصري إلى الأسباب الآتیة

لعدد كبیر من الرسوم والأشكال التي أثارت توفیر برمجیة الجیوجبرا  -
حواس التلامیذ بشكل عام، وحاسة البصر بشكل خاص، وھذا انعكس على 
قدرات التلامیذ من حیث التفكیر في ماھیة ھذه الأشكال ومحاولة تمییزھا 

  .وتفسیر أھم معالمھا وبالتالي تحلیل مضمونھا
الھندسیة أكثر استخدام برمجیة الجیوجبرا جعل موضوع التحویلات  -

دینامیكیة بحیث یخاطب الفكر والعقل، فلم یعد موضوع التحویلات الھندسیة 
 .مجرد رموز جامدة أو قوالب ثابتة
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تقدم برمجیة الجیوجبر معطیات الأمثلة بدینامیكیة وحركة ورسمھا ببساطة  -
وفق مستوى الفھم الذي یرغب بھ التلمیذ ویناسبھ وتكرارھا حسب رغبتھ 

ذیة راجعة فوریة؛ وھذا منح التلامیذ فرصة كافیة لمعالجة وتزویده بتغ
المعلومات والتوجھ نحو تحقیق ھدفھ من خلال رسم الأشكال والتحكم في 

 .دورانھا وانعكاسھا وانتقالھا
الإثارة والتشویق اللذین أحدثتھما برمجیة الجیوجبرا في تعلم التحویلات   -

ة لدى التلامیذ، كما عملت على الھندسیة، حیث أبرزت قدرات غیر مفعلة كامن
مشاركة كافة الحواس وتناسقھا مما أحدث تفاعلاً بینھم وبین الموضوعات 

  .التي درسوھا وجعلھم أكثر فھماً للموقف التعلیمي المراد
وتتفق نتائج البحث ما توصلت إلیھ الدراسات والبحوث السابقة من فاعلیة   

تفكیر البصري مثل دراسة مھدي البرامج التعلیمیة التفاعلیة في تنمیة ال
وعشوش ) ٢٠١١(وحمود ) ٢٠١٠(ومجدي ) ٢٠٠٧(والقباني ) ٢٠٠٦(
)٢٠١٥  (  
یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة : "الفرض الثالث] ٣[
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في ) ٠.٠١(

  ".ضي لصالح المجموعة التجریبیةالتطبیق البعدي لمقیاس مفھوم الذات الریا
  )٧(جدول 

للفرق بین متوسطي درجات تلامیذ " ت"المتوسط والانحراف المعیاري وقیم 
  المجموعتین في التطبیق البعدي لمقیاس مفھوم الذات الریاضي

  نوع الدلالة  "ت"قیمة   ع  م  ن  المجموعة
  ٩.٤٢  ٣٢.٩١٥  ٤٧  الضابطة  ٠.٠١دالة عند  ٥.٧٢٤  ٤.٨٣٨  ٤٢.١٦٧  ٤٢  التجریبیة

یتبین وجود فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى ) ٧(بالرجوع إلى جدول 
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في  ٠.٠١

التطبیق البعدي لمقیاس مفھوم الذات الریاضي لصالح المجموعة التجریبیة؛ 
  ).٥.٧٢٤(المحسوبة بینھما " ت"حیث بلغت قیمة 

  :یعزى نمو مفھوم الذات الریاضي إلى الأسباب الآتیةوقد 
. تساعد برمجیة الجیوجبرا على تقلیل التوتر والاحتراق النفسي -

(Kenny,2003) 
 .تعزز برمجیة الجیوجبرا المناقشات الریاضیة في بیئة تعلم جماعیة -

(Ana Maria&Jose Manuel, 2016) 
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جذب اھتمام المتعلمین للدروس، وجعلھم أكثر إیجابیة في التعامل مع  -
 . المشكلات والأنشطة الھندسیة

استخدام الحاسوب وبرمجیاتھ یجعل الریاضیات أكثر دینامیكیة بحیث  -
تخاطب الفكر؛ وھذا ما جعل التلامیذ یتفاعلون بشكل أفضل في دروس 

 .التحویلات الھندسیة ویقبلون على دراستھا
ادل الأدوار والتواصل المستمر جعل المتعلمین أكثر حرصاً على تب -

  .المشاركة الایجابیة التي انعكست على ارتیاحھم لحصص الریاضیات
ولكي تكتمل الصورة بالنسبة لفعالیة استخدام برمجیة الجیوجبرا في اكتساب 
مفاھیم التحویلات الھندسیة، وتنمیة مھارات التفكیر البصري، ومفھوم الذات 

؛ ویوضح ذلك في Effect Sizeالریاضي؛ قام الباحث بحساب حجم التأثیر 
  :الجدول الآتي

  )٨(جدول 
  جبراحجم تأثیر استخدام برمجیة الجیو

  حجم التأثیر df  2η  d  " ت"  المتغیر التابع  المتغیر المستقل

  استخدام
  برمجیة 
  الجیوجبرا

اختبار مفاھیم التحویلات 
  كبیر  ١.٦٠٦  ٠.٣٩٢  ٨٧  ٧.٤٨٦  الھندسیة

  كبیر  ١.٠٦٥  ٠.٢٢١  ٨٧  ٤.٩٦٥  التصور البصري
  كبیر  ١.٣٨٥  ٠.٣٢٤  ٨٧  ٦.٤٥٨  الترجمة البصریة
  كبیر  ١.٥٢  ٠.٣٦٦  ٨٧  ٧.٠٨  التمییز البصري
  كبیر  ١.٢١  ٠.٢٦٨  ٨٧  ٥.٦٤٧  التحلیل البصري

اختبار "الدرجة الكلیة 
  كبیر  ١.٤٥٨  ٠.٣٤٧  ٨٧  ٦.٧٩٩  "التفكیر البصري

مقیاس مفھوم الذات 
  كبیر  ١.٢٢٩  ٠.٢٧٤  ٨٧  ٥.٧٢٤  الریاضي 

  :ویتضح من نتائج الجدول السابق
وجود حجم تأثیر كبیر لبرمجیة الجیوجبرا في اكتساب مفاھیم التحویلات  -

؛ وھذا یدل على ٠.٨، وھي قیم تزید عن "١.٦٠٦" dالھندسیة حیث بلغت قیم 
  .وجود أثر قوي لبرمجیة الجیوجبرا في اكتساب مفاھیم التحویلات الھندسیة

یر البصري وجود حجم تأثیر كبیر لبرمجیة الجیوجبرا في تنمیة التفك -
،  ١.٠٦٥،  ١.٤٥٨"علي الترتیب  dومھاراتھ الفرعیة حیث بلغت قیم 

؛ وھذا یدل على وجود أثر ٠.٨، وھي قیم تزید عن "١.٢١،  ١.٥٢،  ١.٣٨٥
  .قوي لبرمجیة الجیوجبرا في تنمیة التفكیر البصري ومھاراتھ الفرعیة
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وجود حجم تأثیر كبیر لبرمجیة الجیوجبرا في تنمیة مفھوم الذات الریاضي  - 
؛ وھذا یدل على وجود ٠.٨، وھي قیم تزید عن "١.٢٢٩" dحیث بلغت قیم 

  .أثر قوي لبرمجیة الجیوجبرا على مفھوم الذات الریاضي
  توصیات البحث ومقترحاتھ: خامساً

  :التوصیات] ١[
نظریاً وتطبیقیاً، وفي ضوء ما تم التوصل إلیھ  بناءً على ما أسفر عنھ البحث

  :من نتائج؛ یوصي البحث الحالي بما یلي
أن یولي معلمو الریاضیات عنایتھم باستخدام طرق واستراتیجیات تعلیم ] ا[

  .التفكیر مثل البرمجیات التفاعلیة
استخدام  تتناول الخدمة، أثناء الریاضیات لمعلمي تدریبیة دورات عقد] ب[

  . البرمجیات التفاعلیة ومنھا برمجیة الجیوجبرا
بالبرمجیات التفاعلیة،وطرق  للتعریف للمعلمین؛ تربویة نشرات إعداد] ج[

  .فیھا والمتعلم المعلم من كل ودور ومزایاھا، تطبیقھا،
 طرق لمقررات التربیة بكلیات للمعلمین المھني الإعداد برامج تضمین] د[

 تھیئ بحیث موضوع البرمجیات التفاعلیة؛ ا التعلیمالتدریس وتكنولوجی
  .أثناء التدریس في البرامج ھذه لتطبیق بعد فیما المعلمین

  :المقترحات] ٢[
في ضوء ما أسفر البحث الحالي عن نتائج؛ یقترح الباحث إجراء الدراسات 

  :التالیة استكمالاً للبحث الحالي
برنامج الجیوجبرا في تنمیة  دراسة تستھدف التحقق من فاعلیة استخدام] أ[

  .مھارات التفكیر الریاضي
تدریب معلمي الریاضیات المرحلة الابتدائیة على برنامج الجیوجبرا ] ب[

  . وفاعلیة ذلك في تنمیة التفكیر الابتكاري لدي تلامیذھم
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 مراجع البحث: سادساً
  :المراجع العربیة
مدى فاعلیة استخدام برنامج جیوجبرا ). ٢٠١٣(حامد عبدالرزاق أبو ثابت، إجتیاد

"GeoGebra"  والوسائل التعلیمیة في التحصیل المباشر والمؤجل لدى طلبة الصف
رسالة . التاسع الأساسي في الریاضیات في المدارس الحكومیة في محافظة نابلس

 -س العلیا، جامعة النجاح الوطنیة بنابل الدراسات ماجستیر غیر منشوره، كلیة
  .فلسطین

مراحل نمو الفھم الھندسي في موضوع المثلثات ). ٢٠١٤(أبو عره، رجاء لطفي احمد 
رسالة ). دراسة نوعیة(باستخدام الجیوجبرا لدى طلاب الصف الثامن الأساسي 

  .فلسطین -العلیا، جامعة النجاح الوطنیة بنابلس  كلیةالدراساتماجستیر غیر منشورة،
تصمیم المواقع على شبكة الانترنت ). ٢٠١١(مرو، عبد العزیز أبوریا، محمد یوسف، والع

  .دار الأندلس للنشر: حائل، المملكة العربیة السعودیة. الأسس والمعاییر
فاعلیة تكنولوجیا الواقع الافتراضي في تنمیة التفكیر ). ٢٠١٥(الاغا، منى مروان خلیل 

اجستیر غیر منشورة، رسالة م. البصري لدى طالبات الصف التاسع الأساسي بغزة
  .فلسطین -كلیة التربیة، الجامعة الإسلامیة بغزة 

تضمین التفكیر الریاضي في برامج الریاضیات المدرسیة ). ٢٠٠٨(بدوي، رمضان مسعد 
  .دار الفكر: الأردن). ١ط(

أثر برنامج تعلیمي مستند إلى برمجیة جیوجبرا ). ٢٠١٢. (البلوي، جازي صالح حمود
GeoGebra  المسألة الریاضیة وفي الدافعیة نحو تعلم الریاضیات لدى طلبة في حل

رسالة دكتوراه غیر . الصف الاول الثانوي في المملكة العربیة السعودیة
  .منشورة،كلیة الدراسات العلیا،الجامعة الأردنیة

أثر برنامج تعلیمي مستند إلى برمجیة جیوجبرا ). ٢٠١٣( البلوي، جازي صالح محمود 
GeoGebra ي حل المسألة الریاضیة وفي الدافعیة نحو تعلم الریاضیات لدى طلبة ف

مجلة كلیة التربیة، جامعة . الصف الأول الثانوي في المملكة العربیة السعودیة
  .٧٢٩- ٦٨١، الجزء الأول، یولیو،ص ص )١٥٤(الأزھر، العدد 

فاعلیة في تعلیم برنامج تدریبي قائم على البرامج الت). ٢٠١٢(البلوي، عابد بن علي محمد 
رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة أم القرى . الریاضیات وتعلمھا

  . بمكة المكرمة
 (GeoGebra)درجة احترافیة برنامج جیوجبرا ). ٢٠١٣(البلوي، عابد بن علي محمد 

،  ص ص )١٣٧(مجلة القراءة والمعرفة، مصر، العدد . في تعلیم وتعلم الریاضیات
٢٩١-٢٥٩  

أثر استخدام برمجیات قائمة على برنامج الجیوجبرا ). ٢٠١١(الجاسر، صالح المخیلد 
على تحصیل تلامیذ الصف السادس من المرحلة الابتدائیة في مادة الریاضیات بمدینة 

  . كلیة التربیة، جامعة أم القرى بمكة المكرمةرسالة دكتوراه غیر منشورة،. عرر
المؤتمر العلمي السابع بالاشتراك مع ). ٢٠٠٧(یاضیات الجمعیة المصریة لتربویات الر

 .، دار الضیافة بجامعة عین شمس، القاھرة"الریاضیات للجمیع"كلیة التربیة ببنھا 
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فاعلیة برنامج كمبیوتر متعدد الوسائط في اكتساب بعض ). ٢٠١١(حمود، جیھان محمود 
بصري والناقد لدى المفاھیم ومھارات نظریة الفوضى وتنمیة مھارات التفكیر ال

رسالة دكتوراه غیر منشورة،كلیة التربیة . التلامیذ المعلمین شعبة الریاضیات
  .بالإسماعیلیة، جامعة قناة السویس

دراسة (التحصیل الدراسي وعلاقتھ بمفھوم الذات ). ٢٠١٠. (الحمودي، منى والأحمد، أمل
من التعلیم الأساسي  – الحلقة الثانیة –میدانیة على عینة من تلامیذ الصف الخامس 

، ص ص )٢٦(مجلة جامعة دمشق، المجلد ). دمشق الرسمیة(في مدارس محافظة 
٢٠٨-١٧٣.  

فاعلیة موقع إلكتروني على التفكیر ). ٢٠٠٦(الخزندار، نائلة نجیب؛ ومھدي، حسن ربحي 
. البصري والمنظومي في الوسائط المتعددة لدى طالبات كلیة التربیة بجامعة الأقصى

مناھج التعلیم وبناء الإنسان العربي، الجمعیة المصریة : تمر العلمي الثامن عشرالمؤ
یولیو، المجلد  ٢٦- ٢٥للمناھج وطرق التدریس، دار الضیافة بجامعة عین شمس، 

  .٦٤٥-٦٢١الثاني، ص ص 
على  Sketchpadأثر استخدام برنامج سكتش باد ). ٢٠١٤(دراوشة، روضة عاطف 

تحصیل طلاب الصف التاسع الأساسي في الریاضیات ومفھوم الذات الریاضي لدیھم 
رسالة ماجستیر غیر منشورة،كلیة الدراسات العلیا،جامعة النجاح . في محافظة نابلس

  .الوطنیة
أثر استخدام برمجیة حاسوبیة في تدریس الھندسة على ). ٢٠١٠. (الرفاعي، أماني مشھور

رسالة ماجستیر . السابع الأساسي واتجاھاتھن نحو الھندسة تحصیل طالبات الصف
  .غیر منشورة،كلیة الدراسات العلیا ، الجامعة الأردنیة بعمان

أثر برمجیة تفاعلیة قائمة على المحاكاة الحاسوبیة ). ٢٠١٣(زنقور، ماھر محمد صالح 
تعلم المنظم للأشكال الھندسیة ثلاثیة الأبعاد في تنمیة مھارات التفكیر البصري وال

مجلة تربویات الریاضیات، . ذاتیاً لدى طلاب الصف الثاني المتوسط بمنطقة الباحة
  .١٠٤-٣٠، الجزء الأول، أبریل، ص ص )١٦(المجلد 

فاعلیة استخدام البرمجیات الرسومیة في تنمیة بعض ). ٢٠٠٩(سرور، على إسماعیل 
. لم لدى الطلاب المعلمینمھارات التفكیر والاتجاه نحو استخدام الحاسوب في التع

المستحدثات : الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، المؤتمر العلمي التاسع
 ٥-٤التكنولوجیة وتطویر تدریس الریاضیات، دار الضیافة بجامعة عین شمس، 

  .٤١٠-٣٦٧أغسطس، ص ص 
استخدام المدخل البصري في تدریس الدوال ). ٢٠٠٢(سلامة، عبد االله السید عزب 

حقیقیة وأثره على تخفیض قلق الریاضیات والتحصیل لدى تلامیذ التعلیم الثانوي ال
المؤتمر العلمي السنوي الثاني للجمعیة المصریة ). دراسة تجریبیة(القسم العلمي 

، دار الضیافة، جامعة عین "البحث في تربویات الریاضیات"لتربویات الریاضیات 
  .٣٧١- ٢٨٥، ص ص ٢٠٠٢أغسطس  ٥-٤شمس، 

الھیئة المصریة : القاھرة. الفنون البصریة وعبقریة الإدراك). ٢٠٠٨(كر، عبد الحمید شا
  .العامة للكتب
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أثر توظیف المدخل المنظومي في تنمیة المفاھیم ومھارات ). ٢٠١٠(الشوبكي، فداء 
رسالة ماجستیر غیر . التفكیر البصري بالفیزیاء لدى طالبات الصف الحادي عشر

  .فلسطین -یة، الجامعة الإسلامیة بغزة منشورة، كلیة الترب
تقویم محتوى كتب العلوم بالمرحلة الإعدادیة على ضوء ). ٢٠١٢(صالح، محمد صالح 

مجلة دراسات عربیة في . مھارات التفكیر البصري ومدى اكتساب التلامیذ لھا
، نوفمبر، ص )٣(، الجزء )٣١(التربیة وعلم النفس، رابطة التربویین العرب، العدد 

  .٥٤-١١ص 
فعالیة تدریس الھندسة باستخدام برنامج جیوجبرا ). ٢٠١٤(الصبحي، عبد الرحیم علیان 

"GeoGebra"  على تنمیة مستویات فان ھایل للتفكیر الھندسي لدى طلاب الصف
  .رسالة ماجستیر غیر منشورة، جامعة طیبة. الأول الثانوي

فعالیة برنامج تدریبي لتنمیة مھارات ). ٢٠١١(صقر، السید أحمد وأبو قوره، كوثر قطب 
الإدراك البصري على صعوبات الكتابة لدى تلامیذ الصف الثالث بالحلقة الأولى من 

- ١٣٥، ص ص )٢( ٢١مجلة كلیة التربیة، جامعة الإسكندریة، . التعلیم الأساسي
٢٢٤.  

ا في أثر تدریب معلمي الریاضیات على استخدام برمجیة جیوجبر). ٢٠١٢(صلاح، أحلام 
تعلیم رسم الاقترانات في الصف التاسع واتجاھاتھم نحو استخدام الكمبیوتر في 

أفضل الممارسات في تعلیم "مؤتمر ). دراسة بحثیة. (صفوفھم وممارساتھم
 .، الجامعة العربیة الأمریكیة، جنین، فلسطین"الریاضیات

اصل الریاضي أثر برنامج مقترح في مھارات التو). ٢٠١١(طافش، إیمان أسعد عیسى 
على تنمیة التحصیل العلمي ومھارات التفكیر البصري في الھندسة لدى طالبات 

رسالة ماجستیر غیر منشورة،كلیة التربیة، جامعة . الصف الثامن الأساسي بغزة
  .الأزھر

أثر استخدام استراتیجیة شكل البیت الدائري في تنمیة ). ٢٠١٤(الطراونة، محمد حسن 
دراسات . طلاب الصف التاسع الأساسي في مبحث الفیزیاء التفكیر البصري لدى

  . ٨٠٨-٧٩٨، ص ص )٢( ٤١العلوم التربویة، 
مناحي تعلم الریاضیات لدى الطلبة وتأثرھا ). ٢٠١٢. (العابد، عدنان والشرع، إبراھیم

مجلة جامعة . بمفھوم الذات الریاضي لدیھم وعلاقتھم بتحصیلھم في الریاضیات
  .٢١٠٤-٢٠٦٥، ص ص )٩( ٢٦). لعلوم الإنسانیةا(النجاح للأبحاث 

في  GeoGebraأثر استخدام برمجیة جیوجبرا ). ٢٠١٤(العابد، عدنان وصالحة، سھیل 
مجلة . حل المسألة الریاضیة وفي القلق الریاضي لدى طلبة المرحلة الأساسیة العلیا

  .٢٤٩٢- ٢٤٧٣، ص ص )١١(٢٨، )العلوم الإنسانیة(جامعة النجاح للأبحاث 
. جیوجبرا في صف الریاضیات). ٢٠١٢(عبنوسي، أحلام وضاھر، وجیھ وبیاعة، نمر 

، ص )١٦(مجلة جامعة، مركز الأبحاث التربویة بأكادیمیة القاسمي، فلسطین، العدد 
  ٥٤- ٣ص 

تعلیم الریاضیات لجمیع الأطفال في ضوء متطلبات المعاییر وثقافة ). ٢٠٠٤(عبید، ولیم 
  .لمسیرةدار ا: عمان). ١ط(الفكر 
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فاعلیة تدریس الھندسة باستخدام برنامج ). ٢٠١٥(عشوش، إبراھیم محمد رشوان 
PlusCabri-Geometry II  في تنمیة التفكیر البصري والتحصیل لدى تلامیذ

الجزء الثاني، إبریل، ص ). ٤(١٨. مجلة تربویات الریاضیات. المرحلة الإعدادیة
  .٩١-٤٩ص 

فاعلیة برنامج مقترح في التربیة الفنیة باستخدام ). ٢٠١٤(علي، زینب محمود أحمد علي 
التعلم الالكتروني على التحصیل المعرفي وتنمیة التفكیر البصري لدى طالبات كلیة 

، )٣٦(المجلة التربویة، كلیة التربیة، جامعة سوھاج، العدد . التربیة جامعة سوھاج
  .٢٠٤ - ١٣٣أبریل، ص ص 

التفكیر البصري في ضوء تكنولوجیا ). ٢٠١١(حامد عمار، محمد عید؛ والقباني، نجوان 
  .دار الجامعة الجدیدة: الإسكندریة. التعلیم

في  (Geogebra)أثر استخدام برنامج الجیوجبرا ). ٢٠١٤(العمري، ناعم بن محمد 
تدریس الریاضیات في التحصیل وتنمیة التفكیر الإبداعي لدى طلاب الصف الثالث 

، الجزء الثالث، ص ص )٣٨(ة، جامعة عین شمس، العدد مجلة كلیة التربی. الثانوي
٦٣٥-٥٨١.  

فاعلیة استخدام برنامج جیوجبرا ). ھـ١٤٣٣(العنزي، فضي بن محمد بن فضي 
(GeoGebra)  في إكساب المفاھیم الھندسیة لطلاب الصف الأول الثانوي بمدینة

 رسالة ماجستیر غیر". بحث تجریبي" (Davis)حائل حسب مستویات دیفیس 
منشورة، كلیة العلوم الاجتماعیة، جامعة الأمام محمد بن سعود الإسلامیة بالمملكة 

  .العربیة السعودیة
أثر استخدام برنامج الرسم الھندسي في اكتساب ). ٢٠٠٨. (فتوح، أماني عربي إبراھیم

. رسالة ماجستیر غیر منشورة. مفاھیم التحویلات الھندسیة لدى تلامیذ الصف التاسع
 .الیمن،كلیة التربیة، جامعة صنعاء

فاعلیة برنامج الجیوجبرا ). ٢٠١٥(قادر، آریان، عبد الوھاب ومحي الدین، سرمد صلاح 
. في تحصیل طلبة الصف الثاني المتوسط وزیادة دافعیتھم نحو دراسة الریاضیات

، إبریل، ص )٦٠(، السعودیة، العدد ASEPدراسات عربیة في التربیة وعلم النفس 
  .٢٦٩-٢٤٧ص 

فاعلیة برنامج كمبیوتر قائم على الواقع الافتراضي في ). ٢٠٠٧(القباني، نجوان حامد 
تنمیة القدرة على التفكیر والتخیل البصري وفھم بعض العملیات والمفاھیم في 

رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة . الھندسة الكھربیة لدى تلامیذ التعلیم الصناعي
  .دریةالتربیة، جامعة الإسكن

فاعلیة البرمجیات التعلیمیة في استیعاب المفاھیم ). ٢٠١٣(القرني، ظافر بن احمد مصلح 
 Gebra)الریاضیة، تصور مقترح لوحدة تعلیمیة مبنیة وفق برمجیات الجیوجبرا 

Geo) . المجلة العربیة للعلوم الاجتماعیة، المؤسسة العربیة للاستشارات العلمیة
  .١٩٧- ١٢٩، یولیو، ص ص )١(، الجزء )٤(مصر، العدد وتنمیة الموارد البشریة، 

فاعلیة توظیف إستراتیجیة البیت الدائري في ). ٢٠١٢(الكحلوت، آمال عبد القادر أحمد 
تنمیة المفاھیم ومھارات التفكیر البصري بالجغرافیا لدى طالبات الصف الحادي 
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 -الإسلامیة بغزة رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة التربیة، الجامعة . عشر بغزة
  .فلسطین

فعالیة برنامج حاسوبي مقترح لتدریس الریاضیات في ). ٢٠١١(كریري، إبراھیم 
رسالة . التحصیل واختزال القلق الریاضي لدى طلاب الصف الرابع الابتدائي

  .ماجستیر غیر منشورة،جامعة الملك خالد بالمملكة العربیة السعودیة،
الحاسوب وبرمجیات الوسائط ). ٢٠١٠(د االله إسحاق كنسارة، إحسان محمد، وعطار، عب

 . مؤسسة بھادر للإعلام المتطور: مكة المكرمة، المملكة العربیة السعودیة). ١ط(
). عطیة، محمد محمد سالم، مترجم. (دلیل ممارسات التدریس). ٢٠١٠. (كوھین، لویس

 .مطابع جامعة الملك سعود: الریاض، المملكة العربیة السعودیة
فاعلیة برنامج بالوسائط المتعددة لتنمیة مھارات التفكیر ). ٢٠١٠(مجدي، مشتھي أحمد 

رسالة ماجستیر . البصري في التربیة الإسلامیة لدى طلبة الصف الثامن الأساسي
  .فلسطین - غیر منشورة، كلیة الدراسات العلیا، الجامعة الإسلامیة بغزة 

التعلم التعاوني المحوسب باستخدام جیوجبرا  تأثیر). ٢٠١٥(محاجنة، سماح وبیاعة، نمر 
مجلة جامعة، . على تطور الصور الذھنیة لدى تلامیذ الصف السابع لمفھوم الزاویة

  .٤٨-١، ص ص )١( ١٩مركز الأبحاث التربویة بأكادیمیة القاسمي، فلسطین، 
فعالیة برنامج كمبیوتري لتدریس الریاضیات على ). ٢٠٠٤(محمد، سید عبد الرحیم 

التحصیل وبعض جوانب التفكیر البصري والاتجاه نحو استخدام الكمبیوتر لدى 
رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة التربیة، . التلامیذ الصم بالصف الأول الإعدادي

  .جامعة المنیا
فاعلیة استخدام برمجیات تعلیمیة على التفكیر البصري ). ٢٠٠٦(مھدي، حسن ربحي 

رسالة ماجستیر غیر . لدى طالبات الصف الحادي عشروالتحصیل في التكنولوجیا 
  .فلسطین -منشورة،كلیة التربیة، الجامعة الإسلامیة بغزة 

في اكتساب  GSPأثر استخدام برمجیة الرسم الھندسي ). ٢٠١٤(مرعي، ھیا عثمان محمد 
. المفاھیم الھندسیة والتحویلات الھندسیة لدى طلبة الصف السابع الأساسي في الأردن

  .الة ماجستیر غیر منشورة، كلیة الدراسات العلیا، الجامعة الأردنیةرس
فاعلیة استخدام برمجیة الجیوجبرا "). ٢٠١٢(موافي، سوسن محمد عز الدین 

GeoGebra  في تنمیة التحصیل الھندسي والدافعیة للإنجاز الدراسي لدى طالبات
، عضو أكادیمیة البحث مجلة الثقافة والتنمیة". الصف الثاني المتوسط بمدینة جدة

، مارس، ص ص ٥٤، العدد ١٢العلمي والتكنولوجیا بالقاھرة، مصر، السنة 
١٧٤-١٣١. 

فاعلیة برمجیة وسائط متعددة في تدریس تطبیقات ). ٢٠١١(النحراوي، السید عبد المنعم 
الھندسة الإسقاطیة على التحصیل وتنمیة مھارات التفكیر البصري لدى تلامیذ الصف 

  .رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة التربیة،جامعة طنطا. لثانوي الصناعيالأول ا
معیقات استعمال معلمي الریاضیات برمجة الجیوجبرا ). ٢٠١٤(النذیر، محمد بن عبد االله 

(GeoGebra)  في تدریس طلاب المرحلة الثانویة بمدینة الریاض وفقاً لآراء
  .٣٨- ٦الجزء الأول، إبریل، ص ص ، )٣(١٧مجلة تربویات الریاضیات، . المعلمین
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