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  : خص البحثمل

ھدف البحث الحالي إلي توضیح كیفیة استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة في تدریس الریاضیات، 
وتقصى فاعلیتھا في تنمیة أنماط التفكیر الریاضي لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي، ولتحقیق 

اً، مع تحدید ھدف البحث تم تحلیل الأدبیات والدراسات السابقة لوصف متغیرات البحث إجرائی
خطوات استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات، وتحدید أنماط التفكیر 
الریاضي، واستراتیجیات تنمیتھ وأسالیب قیاسھ، وتم بناء دلیل معلم لتدریس وحدتي النسبة 

ر في والتناسب بكتاب ریاضیات الصف السادس الابتدائي، فصل دراسي أول، كما تم إعداد اختبا
الرمزي، /التفكیر البصري، والتفكیر التحلیلي : (أنماط التفكیر الریاضي تضمن أربعة أنماط

مفردة من نمط اختیار من متعدد، مع ) ٦٤(، وتكون من )والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر التكاملي
  .قیاس صدق وثبات ومعاملات الصعوبة والتمییز لمفردات الاختبار

عینة البحث ، وتكونت )بعدي -قبلي(لى المنھج شبھ التجریبي تصمیم ثنائي واعتمد البحث الحالي ع
: تلمیذاً وتلمیذة، والثانیة) ٩٣(التجریبیة : من مجموعتین تم اختیارھما بطریقة عشوائیة، الأولى

تلمیذاً وتلمیذة، وتم تعریض المجموعتین التجریبیة والضابطة لأدوات البحث قبلیاً، ) ٨٦(الضابطة 
للتدریس باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، في حین ض المجموعة التجریبیة ثم تعری

تم تعریض المجموعة الضابطة للتدریس وفق الطریقة المعتادة، وتم تطبیق الأدوات بعدیاً لجمع 
  SPSS 16.0 .البیانات ومعالجتھاً باستخدام برنامج 

بین متوسطي ) ٠,٠١≤  α(صائیة عند مستوى وكان من أھم النتائج وجود فروق ذات دلالة إح
درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار أنماط التفكیر 

وباستخدام معادلة الریاضي بصفة عامة، وأنماطھ كل على حدة لصالح تلامیذ المجموعة التجریبیة، 
حجم الأثر، حیث أتت قیمتھ أكبر من الواحد قیاس حجم الأثر لقیاس الدلالة العملیة، تبین كبر 

الصحیح، مما یدل على الدلالة العملیة للنتائج، والأھمیة التربویة لاستخدام استراتیجیة صیاغة 
المشكلة في تدریس الریاضیات وتنمیة أنماط التفكیر الریاضي، ووفقاً للنتائج تم التوصیة بضرورة 

راتیجیة صیاغة المشكلة في تدریس الریاضیات تدریب معلمي الریاضیات على استخدام است
بالإضافة إلى ضرورة تخطیط التدریس باستخدام  استراتیجیة صیاغة المشكلة  بالمرحلة الابتدائیة،

  .الریاضیة لتنمیة أنماط التفكیر الریاضي

The effectiveness of problem posing strategy in developing 
mathematical thinking styles of primary school students 

Abstract 
The present research aimed to use the problem posing strategy in the 
teaching of mathematics and measure its effectiveness in the development 
of mathematical thinking style of primary school students. To achieve the 
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objective of this research, the previous literature and studies were reviewed 
to describe the variables, and determine the form and the steps of using 
problem posing strategy in teaching of mathematics through teaching 
guide. To measure the dependent variable, the test of mathematical 
thinking styles was prepared.  It included three styles: Visual thinking, 
Analytic thinking, Conceptual thinking, and integrated thinking. The test 
consisted of 48 multiple-choice items. The validity, reliability, 
discrimination and difficulty levels were determined. 

The research depends on the quasi experimental methodology (pre- post) 
test, and the sample of this study consisted of two groups selected at 
randomly: The first group is experimental group (93 pupils), and the 
second group is control group (86 pupils). Then the students of the 
experimental group were taught using problem posing strategy, while the 
students of controlled group were taught according to traditional teaching 
strategies. After the research tools were applied, the most important 
findings of the study included: There were statistically significant 
differences at (α ≤ 0,01) between the scores means of experimental and 
control groups in the post application of mathematical thinking style test in 
general, and each style individual( Visual thinking, Analytic thinking, 
Conceptual thinking, and Integrated thinking )  in favor of the experimental 
group. 

Finally the effect size was used to measure the effects of using the problem 
posing strategy in teaching mathematics on developing the mathematical 
thinking styles of primary school students. The effects size estimates shows 
that the significance of using the problem posing strategy.  In addition, the 
effects size shows that the educational importance of the independent 
variable (the use of problem posing strategy) in the teaching of 
mathematics on the development of mathematical thinking styles. 
According to the results of this research, there are some of 
recommendations:  training the mathematics teachers in using problem 
posing strategy for teaching at primary school.  Also, the mathematics 
teacher should set the teaching plan for the development of mathematical 
thinking styles. 
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  :بحثمقدمة ال
تعد الریاضیات كعلم ذاك السیاق المنھجي المنوط بھ تفسیر بعض الظواھر 
الاجتماعیة والطبیعیة في العالم الواقعي، إنھ علم النماذج المرتبط ببناء 

العلاقات، وینعكس ذلك  وإدراكعملیات البرھان والتجرید والاستدلال 
لنظر إلیھا باعتبارھا بالضرورة على الریاضیات المدرسیة، حیث ینبغي ا

النشاط البشري الذي یعكس عمل علماء الریاضیات والمرتبطة ببناء، 
وتوظیف أنماط متباینة من التفكیر في حل المشكلات، وبناء العملیات 
الحسابیة الأدائیة والذھنیة، وتنمیة العدید من عملیات الاستدلال منھا استقراء 

علاقات القائمة، وإنتاج علاقات التعمیمات الریاضیة، واستیعاب ووصف ال
من تعمیمات  إلیھجدیدة، مع إمكانیة التحقق من مدى معقولیة ما تم التوصل 

ولذا وجب النظر إلي الریاضیات . وأفكار، وبناء تنبؤات حول بعض الظواھر
المدرسیة باعتبارھا نموذجاً للواقع، كما یجب معالجتھا كمنھج في التفكیر أكثر 

  .لخبرات التراكمیةمنھا مجموعة من ا
وتعد الریاضیات المدرسیة إحدى المواد المحوریة التي تركز من بین أھدافھا 
على تنمیة المھارات الأساسیة للتلمیذ، بالإضافة إلى تنمیة مھارات التفكیر 

 ,Rentzos)وحدد كل من رینزوسوسیمبسن. الریاضي بأنماطھ المختلفة
Simpson, 2010: 5)  التفكیر أمكن دمجھم في أبعاد  ثلاثة عشر نمطاً في

  )١(خمسة ترتبط بتعلیم الریاضیات وفقاً لجدول 
  أبعاد التفكیریبین ) ١(جدول

  أنماط فرعیة في التفكیر وتوصیفھا في الریاضیات  أبعاد التفكیر  م

البعد الوظیفي في   ١
  Functionsالتفكیر

 خاصة بھیمیل إلى حل المشكلات الریاضیة وفق انتاج خوارزمیات : ابداعي. 
 یمیل إلى توظیف التعمیمات الریاضیات لحل مشكلات وفق قواعد : إجرائي

 .واضحة
 یمیل إلى بناء فرضیات ومناقشتھا وبرھنة النظریات وتوظیفھا في حل : ناقد

  .المسائل
البعد الشكلي في   ٢

  التفكیر

Forms  

 یمیل إلى حل مسائل ریاضیة تتضمن خطوات بسیطة ومحددة: ھدفي. 
 ل إلى تحلیل المسائل الریاضیة، وبناء خطط لحل المسالة، ثم تنفیذ الحل یمی: ھرمي

 .بتدرج من البسیط إلى مركب
 یمیل إلى دراسة المشكلة الریاضیة، وتحدید المعطیات، وتنظیم المعلومات : تحلیلي

 .المرتبطة وغیر المرتبطة، وتقسیم خطوات الحل
 كما یمیل إلى حل المسائل یمیل إلى تنویع الأفكار وخطط حل المسألة، : مرن

  .المركبة التي تتطلب خوارزمیات عدیدة ومتنوعة
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  أنماط فرعیة في التفكیر وتوصیفھا في الریاضیات  أبعاد التفكیر  م

بعد المستویات في   ٣
  Levelsالتفكیر

 یمیل إلى نمط التفكیر الكلي والمرتبط بتوظیف التعمیمات الریاضیات مباشرة : عام
 .في حل المسائل والمشكلات الریاضیة

 ببناء استدلالات ریاضیة ثم یمیل إلى نمط التفكیر التفصیلي والمرتبط : نوعي
  .تطبیقھا في حل المسائل والمشكلات الریاضیة

البعد الداخلي في   ٤
  Leanings التفكیر

 یمیل إلي استخدام نماذج خطیة روتینیة،  وتطبیقھا في حل المسائل : خطي
 .والمشكلات

 یمیل إلى معالجة المسائل والمشكلات الریاضیة بطرائق متنوعة وفي : منظومي
  .ت متشابكةمسارا

  بعد مجالات التفكیر  ٥

Scope  

 یمیل إلى التفكیر وإنجاز المھام التعلیمیة في الریاضیات بطریقة : ذاتي/ فردي
 .فردیة

 یمیل إلى مشاركة الآخرین في التفكیر وتعدیل مسارات التفكیر : تشاركي/تعاوني
  .وفق أراءھم أثناء انجاز المھام التعلیمیة

ألي أن أنماط التفكیر ترتبط  (Ritchie, 2012:595) وأشارت دراسة ریتشي
بتفضیلات التلمیذ في طرائق معالجة الظواھر والمشكلات الواقعیة، 
وتفضیلاتھ في بناء المعرفة باستخدام الخبرات التعلیمیة المتاحة، وتتنوع 

/ التفكیر الریاضي، والتفكیر الفرضي: أنماط التفكیر الرئیسة والفرعیة ومنھا
لتفكیر التجریبي، والتفكیر الإحصائي، والتفكیر التصنیفي، النمذجة، وا

والتفكیر التاریخي، وكل منھا یتضمن العدید من الأنماط الفرعیة، والتي یمكن 
تنمیتھا من خلال البیئات التعلیمیة المناسبة، والخبرات التعلیمیة المنظمة 

  .والدقیقة
تفكیر الریاضي، تبین أن أنماط ال والملاحظ أنھ من خلال استقراء بحوث تنمیة

قراءة مسارات : النمط في التفكیر الریاضي یعتمد على متغیرات عدیدة منھا
، ومتغیر الخبرات )كیف یفكر التلمیذ ریاضیاً؟( التفكیر الریاضي لدى التلمیذ

الریاضیة، وطبیعة الموقف التعلیمي الذي یضم كل من المعلم والتلمیذ، 
كیر الریاضي یجب على معلم الریاضیات تنویع التف أنماطولتنمیة العدید من 

 ,Aydin, Ubuz)التدریس بدرجة تلبي تباین التلامیذ في ھذه الأنماط 
2014: 2-3).  

حول تنمیة أنماط التفكیر الریاضي في مراحل التعلیم العام، أوضحت نتائج 
أن تنمیة أنماط  (Alamolhodaei, 2010: 103) دراسة الأمولوداي

الریاضي ترتبط بمجالات الریاضیات المدرسیة، فتتباین أنماط  متنوعة للتفكیر
تفكیر التلمیذ عند حل المسائل الریاضیة، والتي تتباین فیما تتضمن من خبرات 
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ریاضیة ترتبط بمجالات الریاضیات، كما أوضح أھمیة تنمیة مھارات التلامیذ 
بینھا وفقاً  في تحویل مسارات تفكیرھم بین أنماط التفكیر الریاضي، والتكیف

للموقف التعلیمي، مع ضرورة تنویع استراتیجیات تدریس الریاضیات التي 
تربط بین أنماط تعلم وبناء المعرفة الریاضیة من جانب، وأنماط التفكیر 

  .الریاضي من جانب آخر
مدى  (Ferri ; Blum, 2011: 928-929)وأوضح كل من فیري، وبلوم 

الأول نمط تعلم التلمیذ، والثاني طبیعة : دینارتباط أنماط التفكیر الریاضي ببع
مجالات الریاضیات المدرسیة، وتم تحدید ثلاثة أنماط رئیسة للتفكیر الریاضي 

  :والمتمثلة فیما یلي

  التفكیر البصريVisual Thinking Style ویلاحظ أن التلامیذ في
ھذا النمط یفضلون الصورة للقیام بعملیات التفكیر والتخیل وبناء 

 .عرفة الریاضیةالم
 التفكیر التحلیليAnalytical Thinking Style  ویلاحظ أن

التلامیذ في ھذا النمط یفضلون التمثیلات الریاضیة خاصة المرتبطة 
 .بعملیات الترمیز والتمثیلات اللفظیة لبناء المعرفة الریاضیة

  التفكیر التكامليIntegrated Thinking Style ویلاحظ أن التلامیذ
طین مالنمط یتحركون بدرجة عالیة من المرونة في توظیف النفي ھذا 

البصري والتحلیلي، ویستخدمون كافة التمثیلات الریاضیة في بناء 
 .المعرفة الریاضیة

التي ھدفت إلى  - (Karadag, 2009: ii) وأوضحت نتائج دراسة كاردیج
تحلیل أنماط التفكیر الریاضي المستخدمة في عملیات حل المشكلات 

ریاضیة لدى عینة من طلاب المرحلة الثانویة، واعتمدت الدراسة على ال
ارتباط نمط التفكیر الریاضي  -الملاحظة وتحلیل خطوات  التلامیذ في الحل

بمستویات التمثیلات الریاضیة المقدمة في المشكلة الریاضیة، حیث تعتمد 
قاً لمتطلبات خطوات التلمیذ على التمثیلات البصریة أو التمثیلات الرمزیة وف

حل المشكلة الریاضیة، كما أوضحت نتائج الدراسة أھمیة الاستراتیجیات 
المستخدمة من قبل معلمي الریاضیات في معالجة المشكلات الریاضیة على 

  .مستوى الصیاغة وتنمیة مھارات وعملیات حل المشكلة الریاضیة
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: ٢٠٠٩إیمان رسمي عبد، انتصار خلیل عشا، (كما أشارت دراسة كل من 
إلى ضعف مستویات تلامیذ الصف السادس الابتدائي في التفكیر ) ٧١

الریاضیات، وأرجعت الدراسة ذلك إلى قصور استراتیجیات التدریس 
المستخدمة عن بناء معالجات متنوعة لدى التلامیذ في بناء المعرفة، حیث أن 

ز على  استراتیجیات التدریس المتبعة ترتبط بالتدریس المباشر دون التركی
  .أنماط متباینة للتفكیر الریاضي

التي   (Ferri ; Blum, 2011:932)كما أشارت دراسة كل من فیري وبلوم
أوضحت قصور مستویات التلامیذ في أنماط التفكیر الریاضي، وتعزو ذلك 
القصور في المعالجات التدریسیة المرتبطة بتنمیة تلك الأنماط من التفكیر، 

تدني مستویات عینة ) ٣٤: ٢٠١١حمد الدیب،  ماجد(كما أوضحت دراسة 
من تلامیذ المرحلة الأساسیة في أنماط التفكیر الریاضي، ویعزو ذلك لتنمیط 
المعالجات التدریسیة، وعدم تنویعھا بما یناسب أنماط التفكیر المتباینة لدى 

  .التلامیذ
: ٢٠١١محمد الخطیب، وعبداالله عبابنة، (وأوضحت نتائج دراسة كل من 

أن مستویات أنماط التفكیر الریاضي لدى التلامیذ أقل من المستوى ) ١٩١
المقبول تربویاً، كما أوضحت الدراسة أیضاً أن معلمي الریاضیات لا 

 . یتوجھون في تدریسھم نحو الاھتمام بتنمیة أنماط التفكیر الریاضي
 ,Mahmood, Othman)كما أوضحت دراسة محمود، وعثمان، ویوسف 

Yusof, 2012: 180)  مجموعة من المتغیرات المرتبطة بتنمیة أنماط
التفكیر الریاضي لدى التلامیذ من أھمھا ثقافة المدرسة، واتجاھات معلمي 
الریاضیات ومعتقداتھم حول تنمیة التفكیر الریاضي وضرورة تنویع 
التدریس، واستراتیجیات وعملیات التدریس داخل حصة الریاضیات، 

لتقویم المستخدمة لتقویم أداء التلامیذ ومدى ارتباطھا بالإضافة إلى أسالیب ا
بأنماط متباینة في التفكیر الریاضي، بالإضافة إلى مدى ارتباط الخبرات 

  .التعلیمیة بمشكلات ریاضیة حقیقة ترتبط بحیاة التلمیذ
: ٢٠١٣حابس سعد، (وحول مستویات أنماط التفكیر الریاضي أكدت دراسة 

كیر الریاضي، ویعزو ذلك إلي استراتیجیات تدني مستویات التف) ١٤٥
التدریس التقلیدیة المستخدمة من قبل معلمي ریاضیات، وأوضحت نتائج 

تدني مستویات التفكیر الریاضي، ) ٢٣٩: ٢٠١٤تیسیر خلیل،(دراسة 
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وأرجعت ذلك التدني إلي متغیرات المحتوى العلمي واستراتیجیات التدریس 
تدني ) ١١: ٢٠١٤مھا السرحاني،(اسة المستخدمة، كما أوضحت نتائج در

مستویات التلامیذ في نتائج اختبارات التفكیر الریاضي، وأرجعت ذلك إلي 
استراتیجیات التدریس وما یرتبط بھا من اتجاھات سالبة نحو تعلیم وتعلم 

  .الریاضیات
 ,Hunt) ، ودراسة ھانت (Rowlett, 2015:55) أشارت دراسة رولیتو

عة استراتیجیات تدریس الریاضیات القائمة، بضرورة مراج(2015:15
والاستفادة من نتائج البحوث في مجال تعلیم الریاضیات بھدف تنمیة أنماط 
التفكیر الریاضي، مع ضرورة التركیز على تدریب معلمي الریاضیات على 

 .استراتیجیات تنمیة ھذه الأنماط لدى التلامیذ في مراحل مبكرة
ل التجربة الاستطلاعیة، حیث تم تطبیق وعلى مستوى الواقع، ومن خلا

من تلامیذ الصف ) ٧٣(اختبار أنماط التفكیر الریاضي على عینة عددھا 
السادس الابتدائي بإدارة شبین الكوم التعلیمیة بمدیریة التربیة والتعلیم محافظة 

البصري : المنوفیة تبین تدني مستویات التلامیذ في أنماط التفكیر الریاضي
والمفاھیمي والتكاملي، وربما یعزو ذلك إلى قصور استراتیجیات والتحلیل 

التدریس التقلیدیة والمتمركزة حول العرض المباشر في تنمیة التفكیر 
  .الریاضي

 ,Sevimli&Delice)وعلى الجانب الآخر أوضح كل من سیفملیودیلاس
العلاقة بین حل المشكلات الریاضیة وتنمیة أنماط التفكیر  (76 :2012

یاضي، حیث تمثل مھارات حل المشكلة الریاضیة بطرائق متباینة من بین الر
وترتبط تنمیة أنماط التفكیر بمھارات حل . الأھداف الرئیسة لتعلیم الریاضیات

استراتیجیات حل المشكلة  –صیاغة المشكلة الریاضیة ( المشكلة بمستویاتھا 
ة الریاضیة وتقییمھا في بناء العملیات العقلیة المرتبطة بحل المشكل -الریاضیة

، وتتنوع المتغیرات المرتبطة بالمشكلة الریاضیة )ضوء مسارات التفكیر
طریقة صیاغة المشكلة : ومن أھمھاوعلاقتھا بتنمیة أنماط التفكیر الریاضي 

، والمجال )اللفظیة والرمزیة والصوریة(الریاضیة، ولغة المشكلة الریاضیة 
رات الریاضیة في المشكلة، ومستویات العلمي للمشكلة الریاضیة، والخب

  .التمثیلات الریاضیة المتضمنة في المشكلة أو ذات العلاقة
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وتعد صیاغة المشكلة الریاضیة كما أوضح كل من سینجل، وكاترانك في 
إحدى المكونات الرئیسة  (Sengul, Katranci, 2015a-1985)دراستھما 

یجیة صیاغة المشكلة المرتبطة بالریاضیات المدرسیة، وترتبط استرات
الریاضیة بمفھوم التدریس الحقیقي، حیث تنطلق من إعادة صیاغة وتنظیم 
المواقف الحقیقیة لإنتاج مشكلات ریاضیة جدیدة یقوم التلامیذ بحلھا وفق 

وتعد صیاغة المشكلة استراتیجیة تدریسیة تنطلق من . خطوات محددة
الریاضیة بین مجالات  ضرورة بناء مھارات التلامیذ في بناء الترابطات

الریاضیة وبین المواقف الحیاتیة الحقیقیة، بالإضافة إلى كونھا تدعم تنمیة 
  :عدید من العملیات الریاضیة وفقاً لما یلي

  عملیات التواصل الریاضي، حیث تدعم بناء مھارات التلامیذ في
قراءة وكتابة الریاضیات أثناء خطوات استراتیجیة صیاغة 

 .المشكلات
 تدلالات الریاضیة، حیث تدعم بناء مھارات التلامیذ في الاس

 .الاستقراء والاستنباط والتنبؤ والتخمین وبناء التعمیمات الریاضیة
  التمثیلات الریاضیة، حیث یوظفھا التلامیذ في مرحلة ترجمة

المشكلة الریاضیة من اللغة اللفظیة إلى اللغة الریاضیة، والعكس 
 .والجداول والعلاقاتباستخدام الرموز والأشكال 

  مھارات حل المشكلة، حیث تمثل عملیة حل المشكلة إحدى خطوات
  .استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة

أھمیة  (Ghasempour, et.al, 2012:41)وأوضح غاسمبور وآخرون 
استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تنمیة مھارات التفكیر في 

التي ھدفت إلى تقصي فاعلیة  - لدراسة الریاضیات، حیث أوضحت نتائج ا
) مسار حر، ومسار موجھ(توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة وفق مسارین 

 –في تنمیة مھارات التفكیر العلیا في الریاضیات بمقرر التفاضل والتكامل 
أھمیة استراتیجیة صیاغة المشكلة لكل من المعلم والتلامیذ في تعلیم 

اتیجیة فعالة لاستیعاب المفاھیم الریاضیة خلال الریاضیات، حیث تمثل استر
مراحل صیاغة المشكلة الریاضیة، كما أنھا تدعم بناء درجة عالیة من 
المرونة في التفكیر الریاضي وفق مسارات وأنماط مختلفة في التفكیر خاصة 
في حالة تعدد مصدر صیاغة المشكلة الریاضیة، فعلي سبیل المثال یمكن 

یاة الیومیة لصیاغة المشكلة الریاضیة، كما یمكن توظیف الاعتماد على الح
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كتاب التلمیذ ودلیل المعلم لإعادة صیاغة مشكلات ریاضیة من مشكلات 
موجودة بالفعل، كما أن مراحل استراتیجیة صیاغة المشكلة ترتبط بالعدید من 

  :أنماط التفكیر الریاضي كما یلي

 التلامیذ استیعاب  الریاضي، ویتطلب من - دراسة الموقف الحیاتي
المفردات الریاضیة، والعلاقات الریاضة الموجودة في الموقف المقدم 

: للتلامیذ، ویلاحظ أن الموقف الریاضي یتدرج وفق مستویات
تحویل موقف ریاضي محدد إلى مشكلة ریاضیة مفتوحة النھایة، (

مشكلة  إنتاجتنظیم موقف حیاتي عام في صورة مشكلة ریاضیة، 
 ). دة من موقف ریاضي معطىریاضیة جدی

  مناقشة آلیات صیاغة المشكلة الریاضیة، وكیفیة صیاغتھا سواء
بطریقة لفظیة، أو رمزیة، مع توضیح مكونات المشكلة الریاضیة، 

 .وإمكانیة توظیف الرسوم والأشكال والجداول، والبیانات الریاضیة
 ناقشتھا صیاغة المشكلة الریاضیة من قبل التلامیذ بصورة أولیة مع م

 .مع زملائھ
  حل المشكلة الریاضیة التي تم صیاغتھا للتأكد من صحتھا ودقتھا

العلمیة وإمكانیة حلھا، وفي حالة عدم إمكانیة التلامیذ من حلھا علیھم 
 .مراجعة صیاغة المشكلة مرة أخرى بمساعدة المعلم

أھمیة  (Arikan&Unal, 2015:23) كما أوضح أریكان، وأونال
یاغة المشكلة الریاضیة في بناء الحس الریاضي، وتنمیة استراتیجیة ص

مھارات التعلم الذاتي، بالإضافة إلي تنمیة أنماط متعددة من التفكیر الریاضي 
بدرجة تتسم بالمرونة، كما تعالج التصورات الخاطئة التي تتكون لدى التلامیذ 

تعلیمیة  وتعتمد الاستراتیجیة على بناء بیئة. حول بعض المفاھیم الریاضیة
تتسم بالتفاعلیة بین التلامیذ والمعلم، واستثارة التلامیذ حول موقف ریاضي، 
أو بیانات ومعلومات مقدمة خلال صورة أو جدول أو رسم محدد، ثم البدء 
بطرح مجموعة من التساؤلات یمكن تطویرھا في صورة مشكلة ریاضیة 

  .یعمل على حلھا التلامیذ في ذات الموقف
یذ استراتیجیة صیاغة المشكلة في تدریس الریاضیات یتطلب ویلاحظ أن تنف

من التلامیذ استیعاب مفھوم المشكلة الریاضیة، والخبرات الریاضیة المتطلبة 
لصیاغة المشكلة الریاضیة، وربط المشكلة الریاضیة المصاغة بعناصر 
الخبرة الریاضیة المتمثلة في المفاھیم والمھارات والتعمیمات الریاضیة في 
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موضوع محدد، والمھارة في استیعاب الترابطات والعلاقات الریاضیات بین 
البیانات والمعلومات، مع توظیف لغة الریاضیات في صیاغة ذاك الموقف في 

وترتبط استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة بالعدید من . قصة ریاضیة
بینھا مع  تذكر الخبرات السابقة، استیعاب العلاقات: عملیات التفكیر منھا

تصنیفھا وفق مجالات وموضوعات الریاضیة، مع تحلیل المواقف الحیاتیة 
والمشكلات الریاضیة، بالإضافة إلى مھارات كتابة الریاضیات وإنتاج 
المشكلات الریاضیة، مع تقویم صیاغة المشكلة الریاضیة من خلال دراسة 

  .قابلیتھا للحل
جیة صیاغة المشكلة الریاضیة في وأكدت العدید من الدراسات فاعلیة استراتی

 :Baris, 2005)تدریس الریاضیات، حیث أوضحت نتائج دراسة باریس
IV)  فاعلیة توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تنمیة التحصیل

والاتجاھات نحو موضوعات الاحتمال لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي في 
ضحت نتائج دراسة كریستیو وآخرون احدي المدارس الحكومیة بتركیا، وأو

(Christou, et.al, 2005:1)  أھمیة استراتیجیة صیاغة المشكلة في بناء
) ١٤٣(عملیات الاستیعاب المفاھیمي، والترجمة الریاضیة وذلك لدي عینة 

من تلامیذ الصف السادس الابتدائي في قبرص، كما أوضحت نتائج دراسة 
اتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في فاعلیة استر (Pintér, 2012)بینتر

تطویر الأداء التدریسي لمعلمي المرحلتین الابتدائیة والإعدادیة، وأثرھا على 
  .التحصیل الدراسي لدى عینة من التلامیذ المتفوقین بالمرحلتین

 Courtney, Caniglia, and)وفي دراسة كورتني، وكانیجیلا، وسینغ 
Singh, 2014: 144) صي أثر الخبرة العملیة في تدریس والتي ھدفت تق

الریاضیات على مھارات معلمي الریاضیات في صیاغة مشكلات ریاضیة 
من ) ٦٨(تدعم التلامیذ في بناء المعني الریاضي، وتكونت عینة الدراسة من 

بالنسبة (ثمانیة مدارس منخفضة المستوى في متغیر الإنجاز في الریاضیات 
ة كینت، بالولایات المتحدة الأمریكیة، وأكدت ، بمنطقة حضریة بولای)للتلامیذ

الدراسة وجود أوجھ قصور لدى معلمي الریاضیات في مھارات صیاغة 
المشكلة الریاضیة وتوظیفھا كاستراتیجیة تدریسیة في الریاضیات تدعم بناء 

  .المعني الریاضي لدى التلامیذ
 &Walkington) وأشارت نتائج دراسة كل من واكنتون، وبیرناكي

Bernacki, 2015)  إلى فاعلیة استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٥٩   
  

تدریس العلاقات والدوال في تنمیة التحصیل، وزیادة الدافعیة لتعلم الجبر لدى 
عینة من تلامیذ الصف الثاني الإعدادي، وعینة من تلامیذ الصف الأول 

طقة اتلانتا بكندا، كما الثانوي بالمدارس الناطقة للغة الانجلیزیة كلغة ثانیة بمن
على تحلیل الأدبیات والدراسات السابقة  (Kapur, 2015: 24)عملت دراسة 

والخاصة باستخدام صیاغة المشكلة كاستراتیجیة تدریس في الریاضیات، 
وتوصل إلي فاعلیتھا وأھمیتھا في زیادة التحصیل الدراسي، وتنمیة العدید من 

لي تنمیة مھارات التواصل الریاضي، أنماط التفكیر الریاضي، بالإضافة إ
  وخفض مستویات القلق الریاضي لدى التلامیذ

 ,Dominguez)وأوصت العدید من الدراسات منھا دراسة دومینغیز
 :Arikan,&Unal, 2015)، ودراسة كل من أریكان، وأونال(2016:359

 ,Singer, Ellerton)، ودراسة كل من سنجر، وإلترون، وكاي(1403
Cai,2013:5)  ودراسة سیلفر(Silver,2013: 161) ودراسة ویشمان ،

(Wiseman, 2011:21-22)  بأھمیة توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة
الریاضیة لأھمیتھا في بناء المعرفة الریاضیة بطریقة تتسق مع طبیعة مادة 
الریاضیات، ودعمھا حریة التلمیذ في التفكیر حول الموقف التعلیمي، 

اتجاھات إیجابیة نحو الریاضیات لدى التلامیذ، مع ضرورة وعلاقتھا ببناء 
  .بناء مھارات معلمي الریاضیات في توظیفھا في تدریس الریاضیات

وانطلاقاً مما سبق، ومن أھمیة تنمیة أنماط التفكیر الریاضي، وأھمیة توظیف 
استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات، ھدف البحث 

ظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات، الحالي تو
مع تقصي فاعلیتھا في تنمیة أنماط التفكیر الریاضي لدى تلامیذ المرحلة 

  .الابتدائیة

  :مشكلة البحث وأسئلتھ
تحددت مشكلة البحث الحالي في تدني مستویات تلامیذ الصف السادس 

المحتوى العلمي المقرر بكتاب الابتدائي في أنماط التفكیر الریاضي في 
ولمواجھة المشكلة الحالیة حاول البحث . الریاضیات بالفصل الدراسي الأول

  :الإجابة على السؤالین التالیین

 ما فاعلیة استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في  :السؤال الأول
التفكیر (التفكیر الریاضي بصفة عامة، وأنماطھ  أنماطتنمیة 
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) فكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر التكامليالبصري، والت
 كل على حدة لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي؟

 ما نوع ومستوى العلاقة الارتباطیة بین درجات  :السؤال الثاني
التفكیر ( تلامیذ الصف السادس الابتدائي في أنماط التفكیر الریاضي

) المفاھیمي، والتفكیر التكامليالبصري، والتفكیر التحلیلي، والتفكیر 
  كل علي حدة والدرجة الكلیة علي اختبار التفكیر الریاضي ؟

  :ھدف البحث الحالي إلى ما یلي: أھداف البحث

  توصیف آلیات وخطوات استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة
الریاضیة في تدریس الریاضیات لتلامیذ المرحلة الابتدائیة وفق 

دة بدلیل التدریس المعد لذلك بھدف تنمیة أنماط أنشطة وإجراءات محد
 .التفكیر الریاضي

  قیاس فاعلیة استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في
تدریس الریاضیات في تنمیة أنماط التفكیر الریاضي بصفة عامة 

 . وكل نمط على حدة لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي
 باطیة بین درجات تلامیذ تقصي نوع ومستوى العلاقة الارت

التفكیر البصري، ( المجموعة التجریبیة في أنماط التفكیر الریاضي 
، وبین )والتفكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر التكاملي

  .الدرجة الكلیة على اختبار أنماط التفكیر الریاضي

  :قد تفید نتائج البحث الحالي فیما یلي: أھمیة البحث

 تبني أنماط التفكیر الریاضي، وضرورة  :ج الریاضیاتمخططي منھ
تضمین أنشطة وتدریبات ترتبط بتنمیتھ وقیاسھ لدى التلامیذ، 
بالإضافة إلى أنشطة ترتبط بوصف وتوظیف استراتیجیة صیاغة 

 .المشكلة الریاضیة
 بناء رؤیة واضحة حول توظیف استراتیجیة  :معلمي الریاضیات

یاضیات، واستخدامھا في تنمیة أنماط صیاغة المشكلة في تدریس الر
التفكیر الریاضي، وتعرف كیفیة قیاسھا من خلال الاستفادة بالأدوات 

 .المصممة في البحث الحالي
 تنمیة أنماط التفكیر الریاضي باستخدام الأنشطة والتدریبات  :التلامیذ

 .المصممة في البحث الحالي



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٦١   
  

 ائي المقدم في البحث الاستفادة من الإطار النظري والإجر :الباحثین
الحالي، مع تناول المقترحات البحث بالدراسة لبناء رؤیة متكاملة 

  .ومتسقة حول متغیرات البحث الحالي

  :ینطلق البحث الحالي مما یلي: منطلقات البحث

  أنماط التفكیر الریاضي تتفق مع تنوع معالجات المعرفة الریاضیة
لبصري، والنمط الرمزي، لدى التلامیذ بین النمط السمعي، والنمط ا

 .الیدوي/ والنمط التجریبي
  ،ترتبط الریاضیات المدرسیة بالمشكلة الریاضیة على مستوى الھدف

حیث أن تنمیة مھارات حل المشكلات تعد ھدفاً، كما أنھا تمثل عملیة 
ریاضیة، وتمثل المشكلة الریاضیة على مستوى الصیاغة، وخطوات 

  .یس المرتبطة بالریاضیات المدرسیةالحل من بین استراتیجیات التدر

  :اقتصر البحث الحالي على ما یلي: حدود البحث

  التفكیر الریاضي البصري، التفكیر ( أنماط التفكیر الریاضي
الریاضي التحلیلي، والتفكیر الریاضي المفاھیمي، والتفكیر الریاضي 

 ).التكاملي
 تدائیة بمدیریة عینة من تلامیذ الصف السادس الابتدائي بالمدارس الاب

 .التربیة والتعلیم بمحافظة المنوفیة
  وحدتي النسبة والتناسب بالصف السادس الابتدائي بالفصل الدراسي

م، لارتباطھا بالعدید من العملیات ٢٠١٤/٢٠١٥الأول للعام الدراسي 
الریاضیة التي تدعم بناء أنماط متباینة من التفكیر الریاضي، 

قي في الموضوعات المقررة بوحدتي بالإضافة إلي الجانب التطبی
 .النسبة والتناسب وارتباطھا بحیاة التلمیذ بصورة واقعیة

  الموقف الحر، ( استراتیجیة صیاغة المشكلة في مستویاتھا الثلاثة
  ).الموقف شبھ الموجھ، الموقف الموجھ
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  :مصطلحات البحث
  :أنماط التفكیر الریاضي
في دراستھ بكونھ   (Kashefi, et.al, 2012:5535)عرفھ كاشفي وآخرون 

وفق  والأدائيحالة خاصة ترتبط بقدرات التلمیذ وتعني تفضیلھ للعمل الذھني 
وترتبط تفضیلاتھ للمسارات العقلیة . تفضیلات محددة للمسارات العقلیة

بمجموعة من المثیرات والتي تستثیر قدراتھ إلى أقصى درجة عند دعم البیئة 
  .المرتبطة بالتلمیذ التعلیمیة لھذه المثیرات

بالطریقة   (Ferri ; Blum, 2011:927-928)وعرفھ كل من فیري وبلوم 
التي یفضلھا التلمیذ في عرض واستیعاب ومعالجة المفاھیم والمعارف 
والحقائق الریاضیة، واستیعاب العلاقات والترابطات بینھا، بالإضافة إلى 

لمھ، وتعتمد على عنصرین عملیات التمثیل والتخزین والاسترجاع لما تم تع
الأول یتمثل في التخیل والتمثیل، والثاني  الطریقة المفضلة في تناول : رئیسین

وتتنوع أنماط التفكیر الریاضي منھا التفكیر البصري، . الإجراءات الریاضیة
  .والتفكیر التحلیلي، والتفكیر التكامل الذي یدمج بینھما

ھ الطرائق المفضلة لدى تلمیذ الصف بكون ویعرف التفكیر الریاضي إجرائیاً
السادس الابتدائي في معالجة عناصر الخبرات الریاضیة بغیة بناء المعرفة 

  :وتتحدد أنماط التفكیر الریاضي بما یلي. الریاضیة بأنماطھا المتباینة

  التفكیر البصريVisual thinking . ،ویرتبط بالتفكیر في الصورة
 .وباستخدام الصورة

 الرمزي/حلیليالتفكیر التAnalytic thinking/ thinking 
symbolically   ویرتبط بالتفكیر في لغة الریاضیات، وباستخدام

 .رموز ھذه اللغة
 التفكیر المفاھیمي Conceptual thinking  ویرتبط بمھارات إنتاج

 .الأفكار الریاضیة وتصنیفھا وتقییمھا بطریقة ریاضیة
  التفكیر التكامليIntegrated thinking style ویعني مھارات

 .التلمیذ في الدمج بین أنماط التفكیر الریاضي في موقف تعلیمي واحد
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  :استراتیجیة صیاغة المشكلة
بمجموعة أنشطة یقوم   (Pittalis, et.al, 2004:49)عرفھا بیتلز وآخرون

بھا المعلم والتلامیذ لإنتاج مشكلة جدیدة من موقف ریاضي محدد، أو إعادة 
 (Lin, 2004: 258)ویعرفھا لین . كلة مقدمة بطریقة جدیدةصیاغة مش

باعتبارھا إحدى مكونات الریاضیات المدرسیة المرتبطة بطبیعة التفكیر 
الریاضي وأنماطھ، حیث تمثل مجموعة متتابعة من أنشطة الریاضیات التي 
توجھ التلامیذ لإنتاج مشكلة ریاضیة من معلومات معطاة وفق نموذج محدد 

 .ة المشكلةفي صیاغ
 (Wallerstein, Auerbach, 2004:15)كما عرفھا والرستینوأرباخ

بإحدى استراتیجیات تدریس الریاضیات تنطلق من توظیف مھارات التأمل 
التلامیذ البیانات والمعلومات الكمیة الموجودة / الریاضي، حیث یتأمل التلمیذ

الخبرات في صورة أو جدول أو نص، ثم ربطھا على المستوى الذھني ب
الریاضیة لدیھ، وتنظیمھا في نص ریاضي یمثل مشكلة تتطلب تطبیق 
خطوات حل المشكلة الریاضیة، والتي تمثل في حد ذاتھا مدخلاً للتحقق من 

  .دقة صیاغة المشكلة
 ,ZakariaEffandi and Ngah)ویعرفھا كل من زكریا، وأفندي، ونجاح 

والتلامیذ بغرض قراءة المعلم  بمجموعة عملیات یقوم بھا (866 :2011
موقف حیاتي مرتبط بالریاضیة وصیاغتھا بصورة مجردة باستخدام لغة 
الریاضیات في صورة مشكلة ریاضیة، أو إعادة قراءة مشكلة قدیمة لصیاغة 

وترتبط صیاغة المشكلة بمجموعة من المھارات . مشكلة جدیدة مرتبطة
دریس، ومجموعة من تللالمتطلبة لتوظیفھا من قبل المعلم كاستراتیجیة 

  .المھارات لدى التلمیذ لبناء المعرفة الریاضیة خلال ھذه العملیات
باستراتیجیة تدریس الریاضیات  (Michael,2014:27)كما عرفھا میشیل 

تقوم على التأمل والتطبیق، حیث یطلب من التلمیذ تأمل موقف تعلیمي أو 
راسة وتحلیل مشكلة محددة، ثم تطبیق مجموعة من الخطوات ترتبط بد

الموقف وترجمتھ لمشكلة ترتبط بعناصر الخبرة الریاضیة المتضمنة في 
  .موضوع محدد، ثم بناء خطة لحل المشكلة بما یؤدى لحل الموقف ذاتھ
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استراتیجیة تدریس الریاضیات " وتعرف إجرائیاً في البحث الحالي بكونھا
بمحتوى وحدتي  ترتبط بتوجیھ التلامیذ لإنتاج مشكلة ریاضیة محددة ترتبط

  ".النسبة والتناسب وفق خطوات محددة 

  الإطار النظري والدراسات السابقة
ارتبط الجزء الحالي بتوصیف متغیرات البحث والمرتبطة بأنماط التفكیر 
الریاضي، واستراتیجیات تنمیتھا، وأسالیب قیاسھا، بالإضافة إلى توصیف 

استخدامھا في تدریس استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، وإجراءات 
  .الریاضیات وتنمیة أنماط التفكیر الریاضي

  :مناھج الریاضیات وأنماط التفكیر الریاضي
تعلیم الریاضیات منھا دراسة  بیات والدراسات السابقة في مجالالأدتوضح 

 :Kashefi, Ismail,&Yusof, 2010)كاشفي، واسماعیل، ویوسف 
أن معالجة مناھج  (Gogovska, 2014:2625)، ودراسة جوجوفسكا(174

الریاضیات على مستوى تنظیم الخبرات التعلیمیة، وعملیات التدریسي 
تواجھھا العدید من التحدیات المرتبطة بأنماط التفكیر الریاضي، فعلي سبیل 
المثال قد  یواجھ معلم الریاضیات العدید من المشكلات والمرتبطة بتساوي 

ذلك تتباین مستویات تحصیلھم  قدرات بعض التلامیذ، وعلى الرغم من
ومن أھم . رةوأدائھم داخل المواقف التعلیمیة، وربما تعزو ذلك لأسباب كثی

أن بعض التلامیذ لا یجدون أنفسھم خلال بعض المھام التعلیمیة  الأسبابھذه 
داخل حصة الریاضیات، لذا فعلي الرغم من تساوي قدرات التلامیذ، إلا أن 

لذا تتضح أھمیة تناول . قدراتھم بذات المستوى بعض التلامیذ لا یوظفون
  .أنماط التفكیر عند معالجة المناھج الدراسیة في الریاضیات

مفھوم واسع  (Karadag, 2009: 13-27)ویمثل التفكیر الریاضي كما حدده 
ویمثل التفكیر الریاضي بعملیات . یختلف بین الباحثین وفقا لمنظوره البحثي

، والتجرید reasoningالاستدلال : شطة عقلیة منھاعقلیة تتضمن مجموعة أن
abstracting والتخمین ،conjecturing والتمثیل ،representing ،

، visualizingالتصور : بالإضافة إلى التكامل بین التمثیلات الریاضیة منھا
، analyzing، والتحلیل inducing، والاستنباط deducingوالاستنتاج 

، والتعمیم connecting، والترابط synthesizingوالتركیب 
generalizing والبرھان ،proving وأوضحت الدراسة تنوع أنماط ،
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التفكیر الریاضي خاصة في ظل انتشار البیئات الرقمیة، لكنھا تناولت 
  :بالتفصیل ثلاثة أنماط تمثلت فیما یلي

 تتكامل فیھ التمثیلات الرمزیة: النمط التمثیلي في التفكیر الریاضي 
والتمثیلات البصریة في حل المشكلات الریاضیة، حیث تظھر 
التمثیلات البصریة في عملیات استكشاف المشكلة وترجمتھا 
واستیعابھا من قبل التلامیذ، في حین تظھر التمثیلات الرقمیة في 
خطوات حل المشكلة وفق تتابع محدد، مع ملاحظة أن التمثیل عملیة 

اء المعرفة الریاضیة، ولا یمكن الفصل إدراكیة یقوم بھا التلمیذ لبن
الواضح بین التمثیلات البصریة والرمزیة، ولكن یمكن التنبؤ بمدى 

 .تنقل التلمیذ لتوظیف كل منھا لحل المشكلة الریاضیة
 وتعني عملیة التجرید في : النمط التجریدي في التفكیر الریاضي

لات لإنتاج علاقات ریاضیة واستدلا الریاضیات تنظیم الخبرات
جدیدة باستخدام لغة الریاضیات، ونموذج التجرید الریاضي نموذج 
حیوي دینامیكي، ویعد نموذج متداخل من الأنشطة العقلیة تدمج بین 
توظیف لغة الریاضیات، وتوظیف الخوارزمیات والتعمیمات 

 . الریاضیة القائمة في إنتاج معرفة ریاضیة جدیدة بالنسبة للتلمیذ
  ویعتبر ھذا النمط جوھر : في التفكیر الریاضیاتالنمط الاستدلالي

البناء الریاضي لدى التلمیذ، حیث یعتمد على المنطق الریاضي الذي 
یوازن بین عملیتي الاستقراء والاستنباط لتخمین فرضیات واختبارھا 

  .خلال عملیات حل المشكلة الریاضیة
بط أن التفكیر الریاضي یرت (Shikgeo, 2004: 12)وأوضح شیكاغو 

بالأنشطة العقلیة التي یقوم بھا التلمیذ لحل مشكلة ریاضیة، في حین أن أنماط 
التفكیر الریاضي ترتبط باتجاھات التلمیذ أو إرادتھ في تفضیل بعض مسارات 

وتتأثر أنماط التفكیر الریاضي . التفكیر للعمل بمفرده أو مع الآخرین
مشكلة الریاضیة، والثاني الأول یرتبط بسیاق الموقف أو ال: بمتغیرات ثلاثة

یرتبط باتجاھات التلمیذ نحو الریاضیات، والثالث یرتبط باستراتیجیات 
  .   المعالجة التي یقوم بھا المعلم والتلمیذ داخل الموقف التعلیمي

الأول یرتبط : وانطلاقاً مما سبق فإن مناھج الریاضیات یجب أن تعكس بعدین
تلمیذ، والثاني آلیات عالم الریاضیات في بمفردات الحیاة التي یتعامل معھا ال

التعامل مع مشكلاتھ، لذا یجب أن ترتبط مناھج الریاضیات بنسق من الأنشطة 
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تخاطب عقل التلمیذ وحواسھ، وأن تبني لدیھ نھجاً في حل المشكلات بطرائق 
متنوعة ومتباینة، بالإضافة إلي ضرورة بناء مفردات المنطق الریاضي التي 

ت الریاضیة وفق عدم الیقینیة والشك فیما ھو متاح من بیانات، تعالج المشكلا
وضرورة دراستھا وتحلیلھا، والحكم علیھا وفق ما یمكن إنتاجھ من علاقات 
واستدلالات ریاضیة، مع بناء عملیات البرھان الریاضي التي تمكن من 
توظیف الخوارزمیات الریاضیة في سیاق متتابع یبني نتائج صحیحة من 

  .ت سبق اختبارھامعطیا
ذ وتخاطب كما یلاحظ مما سبق ضرورة بناء بیئة تعلیمیة تتحدى عقلیة التلمی

لدیھ، لتمكنھ من بناء تفضیلات متباینة وفقاً للموقف التعلیمي،  مسارات التفكیر
وفي ھذا السیاق . ھذه التفضیلات تدعم بناء أنماط مختلفة من التفكیر الریاضي

ة أنماط متنوعة من التفكیر الریاضي لا یمكن تجدر الإشارة إلى أن تنمی
اختزالھا في عملیات صناعة المنھج بقدر ما ترتبط بمعالجاتھ، والتفضیلات 

  .التي یلجأ إلیھا معلمو الریاضیات داخل حصة الریاضیات
 ,Anthony and Walshaw)وفي ھذا السیاق یشیر كل من أنطوني ووالشو

تفكیر الریاضیات ترتبط بمدى تبنى إلى أن تنمیة أنماط ال  (148 :2009
المعلم لاستراتیجیات تحقق خصائص التدریس الفعال للریاضیات التي تتضح 

  :فیما یلي

  بناء مجتمعات تعلم تدعم بناء مھارات التلامیذ وجوانب تمیزھم في
 .الریاضیات

  التخطیط وفق الھدف، فعلي معلم الریاضیات مراعاة عناصر الخبرة
الھدف التعلیمي ومستویاتھ، واختیار استراتیجیات  التعلیمیة، وجوانب

تتفق مع طبیعة الریاضیات، وعناصر الخبرات التعلیمیة في 
 .الریاضیات

  استراتیجیة التدریس الفعالة تدعم التواصل بین التلامیذ خلال عملیات
 .الجدل الریاضي، وقراءة وكتابة الریاضیات

 اضیات بجانب اللغة الأم، استراتیجیة التدریس الفعالة تبني لغة الری
والتحویل بین الصیغ اللفظیة والرمزیة والحسیة داخل الموقف 

 .التعلیمي
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  استراتیجیة التدریس الفعالة تحث التلامیذ على الاندماج سویاً لإنجاز
مھمة تعلیمیة محددة تتسم بدرجة من الواقعیة والترابط مع بیئة وحیاة 

 .التلمیذ
 تتبنى مھارات حل المشكلة الریاضیة  استراتیجیة التدریس الفعالة

باعتبارھا جزء أساسي من محتوى الریاضیات، وعملیة ریاضیة یتم 
من خلالھا تنمیة مھارات عدیدة لدى التلامیذ، مع كونھا مدخلاً لبناء 

 .الترابطات الریاضیة بین حیاة التلمیذ
 استراتیجیة التدریس الفعالة تتبنى معالجة مفھوم وظیفیة الریاضیات 

 .بالنسبة للتلمیذ ونقلھا من الحیز التجریدي إلى حیز حیاة التلمیذ
  استراتیجیة التدریس الفعالة تتبنى الأدوات والتمثیلات الریاضیة

 .كجزء منھا لتنمیة أنماط متعددة من التفكیر الریاضي
  :استراتیجیة صیاغة المشكلة

یاضیة أن المشكلات الر (Akay, Boz, 2009: 1193)ویوضح أكاي وبوز 
تمثل عناصر ذات أھمیة داخل الخبرات التعلیمیة المقدمة في مجالات 
الریاضیات المدرسیة، وذلك لأھمیتھا في توضیح الجانب الوظیفي 
للریاضیات ودورھا في الحیاة، وبناء الترابطات الریاضیات بین مجالات 

اضیة الریاضیة وحیاة التلمیذ، بالإضافة إلى أھمیتھا في بناء المعرفة الری
والملاحظ في برامج الإعداد التركیز على . وتنمیة مھارات التفكیر لدى التلمیذ

تدریب معلمي الریاضیات على استراتیجیات حل المشكلة وتوظیفھا 
كاستراتیجیة تدریس، في حین یواجھ معظم المعلمین صعوبة بالغة في صیاغة 

میذ، واحتیاجاتھم مشكلات ریاضیة توافق أھدافھم التعلیمیة، ومستویات التلا
  .وأنماط تفكیرھم

وصیاغة المشكلة مفھوم تم طرحھ في نھایة القرن العشرین كعملیة معرفیة  
واستراتیجیة تدریسیة اثبتت العدید من البحوث، والدراسات المرتبطة 
بالمجلس القومي لمعلمي الریاضیات بالولایات المتحدة الأمریكیة، فعالیتھا في 

إن صیاغة المشكلة تمثل استراتیجیة ذات أھمیة في . تتدریس وتعلم الریاضیا
نقل العالم الحقیقي وتفسیراتھ داخل الموقف التعلیمي لاستثارة التلمیذ نحو 

  .التعلم واستیعاب أھمیة الریاضیات
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إلى أن صیاغة  (Wallerstein, Auerbach, 2004:15)وأوضح كل من 
في خمسینات القرن المشكلة كمصطلح علمي ظھر في الأدبیات التربویة 

العشرین  في العلوم الإنسانیة للتدریب على تنمیة مھارات التفكیر الناقد خلال 
توظیف عملیات التعبیر عن المشكلات بالرسوم والجداول ثم صیاغتھا في 

إلى أن مصطلح  (Argoul, 2013:2) صورة لفظیة، في حین یشیر أرجوال
problem posing یاضیات في سبعینات القرن أنتقل من الفیزیاء إلى الر

  Inverse problemsالعشرین، ویرجع ظھوره إلى ما سمى بمصطلح 
للعمل باستراتیجیة عكسیة تبدأ ببیانات وعلاقات ریاضیة وصولاً لموقف أو 

 Posed or Incorrectly Posedمشكلة محددة، وتم استخدام مصطلح 
امھا بعد ذلك في وذلك لتأمل وتقییم عملیات معكوس المشكلة، وتم استخد

  .Problem Posingبمسمي صیاغة المشكلة 
 ,Kunimunea, Niimura)وأشارت العدید من الدراسات منھا دراسة 

إلى أن مصطلح  (Michael, 2014:22)، ودراسة میشیل (795 :2014
م مع ظھور ١٩٨٩ظھر بدایة من  Problem Posingصیاغة المشكلة 

ضیات، ثم بدأ تناولھ الدراسات والأدبیات معاییر المجلس القومي لمعلمي الریا
م، حیث تم تناولھ ١٩٩٤في مجال الریاضیات المدرسیة بدایة من عام 

باعتباره أحد المھارات التي یجب إتقانھا من قبل المعلم والتلامیذ لارتباطھا 
بتنمیة مھارات التفكیر الریاضي،  ویقصد باستراتیجیة صیاغة المشكلة 

ریاضیة جدیدة، أو إعادة صیاغة مشكلة معطاة، وترتبط  بعمیلات إنتاج مشكلة
استراتیجیة صیاغة المشكلة بمجموعة من الأنشطة التعلیمیة التي یجب أن 
یقوم بھا كل من المعلم والطالب تبدأ من تحدید وعرض موقف حقیقي یرتبط 
بالخبرات الریاضیة المخطط إلیھا ثم حث التلامیذ للمناقشة وصیاغة مشكلة 

  .ة لفظیة، مع التحقق منھا خلال عملیات حل المشكلة ذاتھاغبصی ریاضیة
إلى  (Pelczer , Singer, Voica, 2014 :222)وأوصت دراسة كل من 

أھمیة نموذج حل المشكلة الدینامیكي والمرتبط بضرورة تطویر مناھج 
الریاضیات وفق استراتیجیات صیاغة المشكلة الریاضیة، مع توظیفھا في 

یات، حیث یبدأ المعلم بصیاغة المشكلة الریاضیة، ثم تطبیق تدریس الریاض
استراتیجیات حل المشكلة، مع توظیفھا في تقییم أداء التلامیذ بصیغ مختلفة 

المشكلات المرتبطة باختیار من متعدد، والمشكلات مفتوحة النھایة، : منھا
ى والمشكلات الریاضیة المرتبطة باستراتیجیات وخطوات محددة للوصول إل
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صیاغة ( ویلاحظ ارتباط أن استخدام نموذج حل المشكلة الدینامیكي . الحل
التفكیر  أنماطعلى مستوى المعالجات التدریسیة یدعم ) حل المشكلة -المشكلة

الدینامیكیة والتي تتسم بالمرونة والتطور في مقابل أنماط التفكیر الاستراتیجیة 
  .خطیة المسار/ والتي تتسم بالجمود وأحادیة

أن صیاغة المشكلة بمثابة   ( Cunningham, 2004: 84)ویوضح كانیغام
أحد المكونات الفعالة في تعلیم الریاضیات، وتعتبر مدخل رئیسي في بناء 
الأنشطة التعلیمیة في المحتوى العلمي للریاضیات، حیث تركز على تحفیز 
 معلم الریاضیات على إعطاء التلامیذ فرصة للمشاركة في التعبیر عن
.  أفكارھم الریاضیة خلال عملیات وخطوات صیاغة المشكلة الریاضیة

استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تنمیة مھارات التفكیر  أھمیةوتكمن 
والاستدلال الریاضي لدى التلامیذ، بالإضافة إلى تنمیة مھارتھم في حل 

نمیة مھارات المشكلات الریاضیة باستراتیجیات متنوعة، وتدعم التلامیذ في ت
ویلاحظ أن توظیف . في الریاضیات الإبداعالكتابة الریاضیة، وتنمیة مھارات 

استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة یدعم بناء ثقة التلمیذ واستقلالیتھ في 
  .استخدام وتوظیف الكتاب المدرسي في الریاضیات

عتمد باستراتیجیة تدریس ت (Jonassen, 2004:48)كما اعتبرھا جونسون  
على تنمیة مھارات صیاغة الأسئلة الصفیة لدى المعلمین والتلامیذ، وتتمیز 
بكونھا استراتیجیة تتضمن مھارات حل المشكلة كجزء من خطواتھا الرئیسة 

  .في التدریس
الى اعتبار صیاغة المشكلة  (Isik, et.al, 2011: 488) كما یشیر إیزك

یات تدعم بناء مھارات التفكیر استراتیجیة تدریسیة في تعلیم وتعلم الریاض
الریاضي بدرجة عالیة من المرونة خاصة عند توظیفھا في حل المشكلات 

وتتنوع أنماط صیاغة المشكلة الریاضیة كما .  الریاضیة بطرائق متنوعة
  :وفقا لما یلي (Christou, et.al, 2005:1-2)أشار كریستو وآخرون 

 المستوى الأولFree Situationsلامیذ بصیاغة المشكلة ، یقوم الت
 .الریاضیة لحلھا مع زملائھ دون أیة تعلیمات أو محددات

 المستوى الثانيSemi-Structured Situations یقوم التلامیذ ،
بصیاغة مشكلة مشابھة لمشكلة سابقة أو صیاغة مشكلة حول صور 

 .أو جدول بیانات او رسم بیاني محدد
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 المستوى الثالثStructured Situations ، یقوم التلامیذ بصیاغة
  .مشكلة حول موضوع محدد وفق خطوات وتعلیمات مقدمة من المعلم

وتم تحدید استراتیجیة تدریسیة تعتمد على صیاغة المشكلة الریاضیة وفقا 
وتحدید المفاھیم / البیانات الكمیة(اختیار المعطیات : لتتابع الخطوات التالیة

لبیانات الكمیة المقدمة في المشكلة، ، واستیعاب وتنظیم ا)الریاضیة المرتبطة
المعطیات في صیغة ریاضیة أو لفظیة، وكتابة المشكلة / وترجمة الكمیات

  .الریاضیة في صیغتھا النھائیة
التباین  (Kar, et.al, 2010: 1577-1578)في حین أوضح كار وآخرون 

في تعریف استراتیجیة صیاغة المشكلة، ویعزو ھذا التباین إلى اختلاف 
رؤي والأھداف في الدراسات التي تناول استراتیجیة صیاغة المشكلة، فعلي ال

تنظیم لمشكلة أو خبرات ریاضیة معطاة،  إعادةسبیل المثال یعتبرھا البعض 
والبعض یعتبرھا إنتاج مشكلة ریاضیة جدیدة من خبرات أو مشكلات ریاضیة 

صیاغة وبصفة عامة أمكن تحدید نمطین في تناول استراتیجیة . معطاة
  :المشكلة وفقا لما یلي

 استراتیجیة صیاغة المشكلة لاكتشاف وتحلیل : الاتجاه الأول
 .المواقف أو الخبرات التعلیمیة في الریاضیات

 إجراءاتاستراتیجیة صیاغة المشكلة كمجموعة من : الاتجاه الثاني 
التدریس، وتمثل عملیة حل المشكلة أحد مراحلھا والمرتبطة بترجمة 

حلھا، ویدعم ھذا النمط تنمیة مھارات حل المشكلة لدى المشكلة و
التلامیذ، بالإضافة الى بناء الدافعیة لدى التعلم عند مشاركة التلمیذ 

  .في تخطیط وصیاغة المشكلات الریاضیة
في دراستھ التي ھدفت إلى تدریب عینة  (Crespo, 2003: 243)وأوضح 

شكلة، إلى وجود قصور لدى من المعلمین قبل الخدمة استراتیجیة صیاغة الم
المعلمین في استراتیجیة صیاغة المشكلة على الرغم من إتقانھم لاستراتیجیات 
حل المشكلة الریاضیة بالطریقة التقلیدیة، وتبین من خلال تدریب عینة من 
المعلمین على عملیات صیاغة المشكلة بوجود درجة من تحسن الأداء 

  . التدریسي لدى معلمي الریاضیات
 :Sengul, Katranci, 2012)د كل من سینجل، ووساري، وكاترانكحد

 الریاضیاتتدریس صیاغة المشكلة الریاضیة في استراتیجیةمستویات  (1651
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مھارات معلم الریاضیات في توجیھ طاقات التلامیذ نحو وموضحاً المدرسیة، 
ق توظیف خبراتھم ومھاراتھم اللغویة والریاضیة في إنتاج مشكلة ریاضیة وف

وترتبط استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة بمستویاتھا . تصورھم الذھني
  ):٢(الثلاثة وفقاً لما یتضمنھ جدول

  ) ٢(جدول
  مستویات استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة

  الوصف  الاستراتیجیة
استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة 

  بحریة غیر موجھ
free problem posing 

strategy  

المعلم التلامیذ نحو إنتاج مشكلة جدیدة باستخدام موقف من  یوجھ
الحیاة الیومیة أو موضوع محدد في الریاضیات، وھذه الاستراتیجیة 

  ترتبط ارتباطاً مباشراً بتنمیة التفكیر الریاضي لدى التلامیذ 

استراتیجیة صیاغة المشكلة شبھ 
  المنظمة شبھ الموجھ

semi-structured problem 
posing strategy  

توجیھ التلامیذ نحو استخدام موقف أو مشكلة ریاضیة أو مسألة لفظیة 
محددة مفتوحة النھایة، ثم یطلب منھم صیاغة مشكلة مرتبطة بھذا 

  .الموقف أو المشكلة الریاضیة

/ استراتیجیة صیاغة المشكلة منظمة
  الصیاغة الموجھة

structured problem posing 
strategy  

التلامیذ نحو انتاج مشكلة جدیدة من مشكلة ریاضیة تم یوجھ المعلم 
حلھا بالفعل، وترتبط ھذه الاستراتیجیات بخطوة التعمیم والاستدلال في 

  .خطوات حل المشكلة الریاضیة

إلي أن صیاغة المشكلة الریاضیة  (Patakova, 2013: 836-837)وأشار 
ورة مباشرة على تعد من استراتیجیات التدریس والمرتبطة بالریاضیات بص

المستوى الأكادیمي والمھني، وأن أحد مدخلات تقییم أداء معلمي الریاضیات 
في التدریس والتعلیم ترتبط بمھاراتھ في صیاغة المشكلة الریاضیة 

Teachers are Viewed as Skilled Problem Posers وحدد مراحل ،
الریاضیة،  الصیاغة الأولیة للمشكلة: صیاغة المشكلة الریاضیة تتضمن

والترجمة للصیغة الریاضیة، وصیاغة المشكلة الریاضیة، وتقییم المشكلة 
  .لوضعھا في صورة قابلة للحل

إلى تنمیة  (Sengul, Katranci, 2015b: 1364)وھدفت دراسة كل من 
مھارات صیاغة المشكلة الریاضیة، وآلیات توظیفھا كاستراتیجیة تدریس 

الطلبة المعلمین الذي یدرسون بجامعة من  ٤٥للریاضیات لدى عینة من 
كوجالي تخصص ریاضیات المرحلة الابتدائیة، واعتمدت إجراءات الدراسة 
على تنمیة مھارات العینة حول الكتابة الریاضیة ، ثم التدرج لصیاغة 
مشكلات ریاضیة بأنماطھا الثلاثة حول موضوعات النسبة والتناسب، 

بادئ التي یجب التركیز علیھا عند وأوضحت نتائج الدراسة وجود بعض الم
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توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، مع ضرورة تدریب معلمي 
وضح المشكلة الریاضیة، : الریاضیات علیھا قبل توظیفھا في التدریس أھمھا

ومدى ارتباطھا بمفھوم أو فكرة ریاضیة تنتمي لموضوع محدد، بالإضافة إلى 
  .لة وفق الخبرات السابقة لدى التلامیذالتحقق من إمكانیة حل المشك

إلي تنمیة مھارات  (ArikanElif , Unal, 2014: 155)وھدفت دراسة 
صیاغة المشكلة الریاضیة البسیطة حول بعض المفاھیم الریاضیة لدي عینة 

 Marmara Regionمن تلامیذ الصف الثالث الإعدادي بمدارس منطقة
غة المشكلة الریاضیة، واعتمدت بتركیا باستخدام برنامج قائم على صیا

الدراسة علي نمط المواقف التعلیمیة الحرة لصیاغة المشكلة الریاضیة شریطة 
نتائج الدراسة أھمیة تنمیة مھارات  وأوضحتارتباطھا بمواقف واقعیة، 

صیاغة المشكلة الریاضیة، وإمكانیة تنمیة مھاراتھا في حالة وجود مفاھیم 
  .ریاضیة محددة لدى التلمیذ

التي ھدفتإلي استقصاء أھمیة  (Kılıç, 2013: 144)وأوضحت دراسة كیلیك 
استخدام استراتیجیات صیاغة المشكلة في تدریس الریاضیات بالنسبة للتلامیذ 

معلماً من ) ٢٧٧(وتكونت عینة الدراسة من . من وجھة نظر المعلمین
إیجابیة لدى  المدارس الابتدائیة بتركیا، وبینت نتائج الدراسة وجود اتجاھات

معلمي الریاضیات نحو استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في 
تدریس الریاضیات، بالإضافة إلى أھمیة استراتیجیة بالنسبة للتلامیذ في 
المرحلة الابتدائیة، حیث تدعم تنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى التلامیذ، 

ا تضمن مشاركة التلامیذ في وتضمن الترابطات والتطبیقات الریاضیة، كم
عملیات وأنشطة تدریس وتعلیم الریاضیات، وعلى الجانب الآخر تبین من 

: الدراسة وجود متغیرات تعیق استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة أھمھا
المحتوى العلمي وتنظیمھ، والقصور في تضمین أنشطة ریاضیة ترتبط 

  .بتوظیف الاستراتیجیة داخل الكتاب المدرسي
  (ZakariaEffandi and Ngah, 2011: 866)وھدفت دراسة كل من 

قیاس قدرات التلامیذ في المعالجات الریاضیة باستخدام استراتیجیة صیاغة 
المشكلة، مع دراسة علاقتھا باتجاھات التلامیذ نحو حل المشكلة الریاضیة، 

وأوضحت  من تلامیذ المرحلة الثانویة بمالیزیا، ٣٥وتكونت عینة الدراسة من 
نتائج الدراسة قصور في مستویات التلامیذ في مھارات صیاغة المشكلة، كما 
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بینت نتائج الدراسة وجود علاقة ارتباطیة موجبة قویة بین مھارات صیاغة 
  . المشكلة والاتجاھات نحو حل المشكلة الریاضیة

  :دور معلم الریاضیات في استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة
أن استراتیجیة صیاغة المشكلة  (Patakova, 2014:590-591)یوضح  

الریاضیة تتطلب بناء مھارات معلمي الریاضیات في إنتاج مشكلات ریاضیة 
ترتبط بقدرات واحتیاجات التلامیذ، وترتبط ببناء مھارات المعلمین في 
عملیات تقییم المشكلات الریاضیة، وحلھا بطرائق متنوعة، ومشاركة التلامیذ 

إن استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة تعد . ج مشكلات ریاضیةفي إنتا
توظیفاً للغة الریاضیات، وتطویراً لأداء المعلمین بطریقة عملیة تتمركز على 

  .الأداء داخل الموقف التعلیمي
أن استراتیجیة  (Arikan, Elif&Unal, 2015:24)ویوضح كل من 

اً لأدواره في الموقف التعلیمي صیاغة المشكلة تتطلب العدید من المھارات وفق
والتي تتحدد في توجیھ التلامیذ للموقف المحدد للبدء في استیعاب البیانات 
الكمیة المحددة والمألوفة أو غیر المألوفة، مع دعم التلامیذ في تحدید 
خصائص وشروط صیاغة المشكلة وفقاً للموقف التعلیمي، بالإضافة إلي 

بیانات في صیاغة مشكلة ریاضیة مع التدرج تشجیع التلامیذ على توظیف ال
من السھولة إلى الصعوبة، كما یراعي بناء بیئة تعلیمیة محفزة ومرنة یمكن 
الانتقال فیھا بین اللعب الھادف في موقف تعلیمي یرتبط بخبرة ریاضیة إلى 

 .صیاغة مشكلة محددة ترتبط بخبرات تعلیمیة
یة صیاغة المشكلة الریاضیة بالنسبة واستكمالاً لما سبق تتمثل أھمیة استراتیج

للمعلم والتلمیذ في درجة المرونة لدى كل منھما في العمل وفق متطلبات 
 ,Melihan, Erhan)الموقف التعلیمي، ویشیر كل من میلھان، وإیرھان

إلى أن ھذه الاستراتیجیة تعطي مساحة للمعلم والتلمیذ في  (493 :2012
كلات جدیدة تناسب مستویات التلامیذ، توظیف المحتوى العلمي لصیاغة مش

فقد تتضمن الأدوات التعلیمیة مشكلات غیر مرتبطة بالتلامیذ أو بیئاتھم 
بدرجة ما، كما أن استراتیجیة صیاغة المشكلة تتضمن خطوات حل المشكلة 
الریاضیة، بما یعني أن صیاغة المشكلة الریاضیة یتضمن العدید من عملیات 

التواصل الریاضي كما في القراءة والكتابة : منھا تعلیم وتعلم الریاضیات
  .الریاضیة، بالإضافة إلى الترابطات والاستدلال والتفكیر الریاضي
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 (Cilder, Nazan, 2011: 2495) كما أوضح دراسة كل من سیلدرونازان
أن استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة تتطلب من المعلم دراسة الخبرات 

ذ، ومواجھة الأخطاء الشائعة والتصورات الخاطئة لدیھم، السابقة لدى التلامی
بالإضافة إلى مھاراتھم في الكتابة الریاضیة وعملیات التمثیل والترجمة، 

كما أن عملیة صیاغة المشكلة . وبناء الموقف التعلیمي المرتبط بالریاضیات
  :ما یليك المھارات الأساسیةتتطلب مجموعة 

 حیث یجب ربطھا بواقع : لریاضیةالواقعیة في محتوى المشكلة ا
 .وحیاة التلمیذ وخبراتھ ومھارات بصورة حقیقیة

 وتعني صیاغة مشكلة ترتبط : وظیفیة محتوى المشكلة الریاضیة
 .بمیول واحتیاجات التلامیذ ضماناً لزیادة دافعیة التعلم

 وتعني التنسیق بین لغة الریاضیات ولغة : لغة المشكلة الریاضیة
مع التكامل بین التواصل الشفھي والكتابي أثناء صیاغة المشكلة، 

 .صیاغة المشكلة الریاضیة
 وتعني استخدام العملیات الحسابیة، : استخدام المھارات الأساسیة

وعملیات الكتابة والقراءة والترجمة والتمثیل الریاضي لصیاغة 
  .المشكلة الریاضیة

  :في المیدان توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلةمتطلبات 
أن صیاغة المشكلة الریاضیة تعد  (Cheryl, 2013: 39-40) وضح شیریلی

استراتیجیة تدریس الریاضیات یعمل علیھا العدید من المعلمین على الرغم من 
 نوتكم. بعض المعیقات والصعوبات التي تواجھ تطبیق ھذه الاستراتیجیة

  :أھمیة الاستراتیجیة التالیة فیما یلي

 اء تفاعلات إیجابیة بین المعلم والتلامیذ في تحسین المناخ الصفي، وبن
 .فصول الریاضیات

  تبني روح المخاطرة الفكریة المحسوبة لدى التلامیذ من خلال طرح
 .التساؤلات وتطویرھا لمشكلة ریاضیة

  تحریر التلامیذ من فكرة السؤال الواحد، والتحرر من ضغوط الإجابة
 .الواحدة

 حیث یعمل المعلم والتلامیذ اء المشاركةخفض القلق الریاضي أثن ،
 .على صیاغة مشكلات ریاضیة في مقابل البحث عن إجابة صحیحة
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  تدعم مشاركة جمیع التلامیذ، فالجمیع یستطیع صیاغة مشكلة وفق
 .خبراتھ على مستوى الریاضیات، ومستوى لغة المشكلة الریاضیة

 ة یمكن العمل علیھا بصورة فردیة أو تعاونیة أو على مستوى مناقش
 .جماعیة لتلامیذ الصف ككل

  یعمل كل تلمیذ على صیاغة مشكلة ریاضیة ترتبط بحیاتھ، وما یرتبط
 .بھا من مواقف حقیقیة

  تدعم الاستراتیجیة فكرة أن المشكلات المطروحة صناعة الموقف
الریاضي، وصناعة المعلم والتلامیذ، وبالتالي تقلل الفجوة بین 

وحة في المحتوى العلمي التي قد التلامیذ وسیاقات المشكلات المطر
  .لا ترتبط بالتلمیذ

وجود العدید من  (Leung, 2013: 103)وأوضحت نتائج دراسة لونغ 
التحدیات التي تواجھ معلمي الریاضیات عند استخدام استراتیجیة صیاغة 
المشكلة الریاضیة بمستویاتھا المتنوعة والمتباینة في تدریس الریاضیات من 

وقف تعلیمي حر یرتبط بمفھوم ریاضي محدد، وتحویلھ إلي تصمیم م: أھمھا
مشكلة ریاضیة، بالإضافة إلي آلیات توظیفھا مع التلامیذ، ومتابعة أعمالھم 
فیما یرتبط بصیاغة المشكلات الریاضیة، كلھا تحدیات تتطلب تدریباً لمدة 

  . طویلة لكل من المعلم والتلامیذ
 :Melihan, Erhan, 2012)انكما أوضحت دراسة كل من میلھان، وإیرھ

إلى وجود قصور لدى معلمي الریاضیات في توظیف استراتیجیة  (493-494
صیاغة المشكلة على مستوي تنفیذ تدریس الریاضیات، وتزداد ھذه المشكلة 
في بعض الدروس منھا الأعداد الكسریة، والعلاقات والدوال، كما أن فكرة 

الخوارزمیات لصیاغة مشكلة بناء تصور ذھني حول تحدید مجموعة من 
ولذا یجب تدریب . ترتبط بھا یمثل عملیة صعبة بالنسبة لبعض المعلمین

معلمي الریاضیات حول الوعي بھا وبخطواتھا، وإجراءات تنفیذھا داخل 
  .الفصل الدراسي

في   (Lavy, Shriki, 2007: 129)كما أوضح كل من لیفي وشیركي
صیاغة المشكلة في تنمیة المعرفة  دراستھ التي ھدفت توظیف استراتیجیة

الریاضیة والمھارات المرتبطة بصیاغة المشكلة الریاضیة في الخبرات 
الریاضیة لدى عینة من معلمي الریاضیات قبل الخدمة، إلي قصور أداء 
معلمي الریاضیات في صیاغة المشكلة الریاضیة، وبالتالي ینعكس ذلك على 



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٧٦   
  

، وأوصت الدراسة بضرورة تنمیة قصور مھاراتھ في توظیف استراتیجیة
مھارات صیاغة المشكلة الریاضیة كجزء من برامج إعداد معلمي الریاضیات 

  .لأھمیتھا لدى المعلمین لاحقاً
، یتضح أھمیة تنمیة أنماط ا سبق عرضھ من خلفیة نظریة للبحثوانطلاقاً مم

لك عم تنمیة تلدوالتي تتطلب تنویع التدریس  التفكیر الریاضي من جانب،
الأنماط داخل الموقف التعلیمي، كما یتضح من جانب آخر أھمیة توظیف 
صیاغة المشكلة الریاضیة كاستراتیجیة تدریس الریاضیات، وفي الجزء التالي 

  .یتم توظیف ما سبق من خلفیة نظریة في بناء أدوات البحث الحالي

  أدوات البحث وإجراءاتھ
دوات التعلیمیة والبحثیة في ھدف الجزء الحالي إلي وصف الإجراءات والأ

البحث الحالي، حیث تم بناء دلیل تدریس وحدتي النسبة والتناسب بالصف 
السادس باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، مع بناء اختبار قیاس 
أنماط التفكیر الریاضي، وضبطھ، وتحدید عینة البحث، وإجراءات التجریب 

  :ت إجراءات البحث وفقاً للخطوات التالیةوتم. المیداني لجمع البیانات

 دلیل التدریس باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة إعداد:  
أسس وخطوات استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في  لتحدید

تدریس الریاضیات، تم دراسة الأدبیات والدراسات السابقة، لوصف أسس 
ة المشكلة الریاضیة في تدریس وخطوات توظیف استراتیجیة صیاغ

الریاضیات، وتنمیة  أنماط مھارات التفكیر الریاضي، ووفقاً لذلك تم بناء دلیل 
یتضمن مجموعة أطر نظریة  التدریس باستخدام التمثیلات الریاضیة

  :ما یليوإرشادات ونماذج تدریس لمساعدة معلم الریاضیات،وفقاً ل
توظیف استراتیجیة الریاضیات في  توجیھ معلم :)للمعلم( ل أھداف الدلی 

صیاغة المشكلة لتدریس الریاضیات بھدف تنمیة أنماط التفكیر الریاضي من 
وصف صیاغة المشكلة الریاضیة كاستراتیجیة تدریس في : خلال

الریاضیات، وتعرف خطوات استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، 
ة صیاغة المشكلة الریاضیة، وتحدید دور التلامیذ في خطوات استراتیجی

وتخطیط الدرس باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، وتوظیف 
استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات، وقیاس أنماط 
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التفكیر الریاضي لدى التلامیذ داخل الصف، وتم ذلك من خلال الدروس 
فصل الدراسي الأول بالصف السادس، بال )النسبة، والتناسب( المعدة لوحدتي 

  : وتم بناء الدلیل وفقاً للخطوات والعناصر التالیة
  : أسس التدریس باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلات الریاضیة

كما اتضح في جزء  - وفقاً لنتائج تحلیل واستقراء الأدبیات والدراسات السابقة
حالي، انطلق الدلیل الإطار النظري السابق، وتوصیف متغیرات البحث ال

  : الحالي من مجموعة من الأسس تتمثل فیما یلي
تتنوع أنماط التفكیر ): تنمیة أنماط التفكیر الریاضي ( الأساس الأول 

التفكیر : الریاضي، ویركز البحث الحالي على أربعة أنماط تتمثل في
ولتنمیة البصري، والتفكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر التكاملي، 

أنماط متنوعة ومتباینة من التفكیر الریاضي یتطلب تنویع التدریس  ونقل 
الخبرة الریاضیة من الصورة المجردة إلى الصورة التجریبیة أو العملیة، أو 
الصورة المحسوسة، كما یراعي بناء مجتمعات تعلم وتفكیر وبناء المعرفة 

نب تمیزھم في الریاضیات، الریاضیة والتي تدعم بناء مھارات التلامیذ وجوا
مع اختیار استراتیجیات تتفق مع طبیعة الریاضیات، وعناصر الخبرات 
التعلیمیة في الریاضیات، بالإضافة إلي دعم التواصل بین التلامیذ خلال 
عملیات الجدل الریاضي، وقراءة وكتابة الریاضیات، وبناء لغة الریاضیات 

اللفظیة والرمزیة والحسیة داخل  بجانب اللغة الأم، والتحویل بین الصیغ
الموقف التعلیمي، كما یراعي حث التلامیذ على الاندماج سویاً لإنجاز مھمة 
تعلیمیة محددة تتسم بدرجة ما من الواقعیة والترابط مع بیئة وحیاة التلمیذ، مع 
تبنى مھارات حل المشكلة الریاضیة باعتبارھا جزء أساسي من محتوى 

یاضیة یتم من خلالھا تنمیة أنماط عدیدة من التفكیر الریاضیات، وعملیة ر
 .الریاضي لدى التلامیذ

استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة وتوظیفھا في تدریس (الأساس الثاني 
تتنوع مستویات استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضي وتتمثل  ):الریاضیات

ضیة لحلھا مع زملائھ المستوى الأول یقوم التلامیذ بصیاغة المشكلة الریا: في
دون أیة تعلیمات أو محددات، والمستوى الثاني یقوم التلامیذ بصیاغة مشكلة 
مشابھة لمشكلة سابقة أو صیاغة مشكلة حول صور أو جدول بیانات أو رسم 
بیاني محدد، والمستوى یقوم التلامیذ بصیاغة مشكلة حول موضوع محدد 



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٧٨   
  

نطلق عملیة استخدام استراتیجیة وت. وفق خطوات وتعلیمات مقدمة من المعلم
صیاغة المشكلة الریاضیة من كونھا تعمل على تحسین المناخ الصفي، وبناء 
تفاعلات إیجابیة بین المعلم والتلامیذ في فصول الریاضیات، كما تبني روح 
المخاطرة الفكریة المحسوبة لدى التلامیذ من خلال طرح التساؤلات 

تحریر التلامیذ من فكرة السؤال الواحد،  وتطویرھا لمشكلة ریاضیة، وتدعم
والتحرر من ضغوط الإجابة الواحدة، بالإضافة إلي خفض القلق الریاضي 
أثناء المشاركة الریاضیة، حیث یعمل المعلم والتلامیذ على صیاغة مشكلات 
ریاضیة في مقابل البحث عن إجابة صحیحة، مع دعم مشاركة جمیع التلامیذ، 

غة مشكلة ریاضیة وفق خبراتھ على مستوى فالجمیع یستطیع صیا
الریاضیات، ومستوى لغة المشكلة الریاضیة، وتتمیز استراتیجیة صیاغة 
المشكلة بإمكانیة العمل علیھا بصورة فردیة أو تعاونیة أو على مستوى مناقشة 
جماعیة لتلامیذ الصف ككل، حیث یعمل كل تلمیذ على صیاغة مشكلة 

 .یرتبط بھا من مواقف حقیقیة ریاضیة ترتبط بحیاتھ، وما
  : خطوات التدریس باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة

وفقاً لمستویات استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، وآلیات توظیفھا في 
تدریس الریاضیات، وانطلاقاً من طبیعة الخبرات التعلیمیة الریاضیة المقدمة 

الاتھا المختلفة، والتي تتسم بالتجرید في الصف السادس الابتدائي في مج
بدرجة كبیرة، خاصة في وحدتي النسبة والتناسب، بالإضافة إلى استقراء 
الأدبیات والدراسات السابقة حول توظیف استراتیجیة صناعة المشكلة 
الریاضیة في تدریس الریاضیات، مع تحدید آلیات وممارسات تنمیة أنماط 

اج نموذج لاستخدام استراستجیة صیاغة أمكن استنتالتفكیر الریاضي، 
توصیف خطوات استخدام المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات، ویمكن 

المستوى الحر، :( استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة متعددة المستویات
في تدریس الوحدات المقررة كما ) والمستوى شبھ الموجھ، والمستوى الموجھ

  :یوضحھا الشكل التالي
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  في البحث الحالي خطوات استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة) ١(شكل

السابق خطوات استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة ) ١(ویوضح شكل 
والمستخدمة في تدریس وحدتي النسبة والتناسب  في البحث الحالي، حیث 

سات تقدم ھذه الخطوات تتابع منطقي لمجموعة الإجراءات والممار
التدریسیة والتعلیمیة الذي یقوم بھا المعلم مع التلامیذ بغیة تحقیق أھداف 

التالي أدوار كل من المعلم والتلامیذ وفقاً لكل ) ٢(الدرس، ویوضح شكل 
  :خطوة من خطوات استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة
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  یة صیاغة المشكلة الریاضیةاستراتیج ر المعلم التلامیذ فيادوأ)  ٤(شكل

 مراعاة مستویات استراتیجیة (المشكلة /تقدیم الموقف :الخطوة الأولى
، حیث یتم تقدیم موقف حیاتي أو مشكلة ریاضیة ویوجھ )صیاغة المشكلة

التلامیذ لقراءة المواقف وترجمتھ، مع مناقشة عناصر الخبرة الریاضیة 
 .المتضمنة في الموقف

 واصل الشفھي لصیاغة المشكلة، وفیھا یتم حث الت: الخطوة الثانیة
في أحد مستویات ( التلامیذ علي التواصل علي صیاغة مشكلة ریاضیة 

ومناقشتھا شفھیاً لتحدید المعطیات والمطلوب، والمفاھیم ) استراتیجیة
 .والقوانین المرتبطة
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 كتابة المشكلة الریاضیة، حیث یتم توجیھ التلامیذ لكتابة :الخطوة الثالثة 
 .المشكلة الریاضیة ومراجعتھا، وتدقیھا في ضوء آراء زملائھ

 التحقق بحل المشكلة الریاضیة، وفیھا یتم حث التلامیذ  :الخطوة الرابعة
قراءة واستیعاب المشكلة الریاضیة، ( على حل المشكلة وفق خطوات 

والتخطیط لحل المشكلة، وحل المشكلة الریاضیة، والتحقق من حل 
، ویمكن في ھذه المرحلة تبادل النتائج بین التلامیذ أو )یةالمشكلة الریاض

مجموعات العمل، حیث  تقوم مجموعة بالتحقق من صیاغة مشكلة 
 .ریاضیة لمجموعة أخرى باستخدام خطوات حل المشكلة الریاضیة

 تقویم الأداء، یتم تقدیم موقف أو مشكلة ریاضیة،  :الخطوة الرابعة
ریاضیة، ویتم تقویم أداء التلامیذ وفق  ویوجھ التلامیذ لصیاغة مشكلة

  :جدول المقاییس التالي
 مؤشرات تقییم صیاغة المشكلة الریاضیة : )٣(جدول

مستوى التلمیذ في صیاغة 
  المشكلة الریاضیة

  مؤشرات الأداء

متقدم ویمكنھ الانتقال للدرس 
  اللاحق

 .الدقة في استخدام مفردات اللغة 
 .اضیة في المشكلةاستخدام الرموز والمفردات الری 
 .ارتباط الصیاغة بمفھوم ریاضي محدد في الموقف المقدم 
 .الدقة في الأعداد والمقاییس والوحدات في المشكلة 
 .وجود معطیات كاملة تساعد في حل المشكلة 
 .صیاغة المطلوب بدقة عند صیاغة المشكلة 
  .حل المشكلة وفق الخطوات المحددة 

متوسط ویتطلب مناقشة في 
ت غیر الدقیقة، مع المؤشرا

دعمھ بتطبیق في المستوى 
  الموجھ

 الدقة في استخدام مفردات اللغة  
 ألفاظ غیر ریاضیة+ استخدام الرموز والمفردات الریاضیة  
 .ارتباط الصیاغة بمفھوم ریاضي محدد في الموقف المقدم 
 الأعداد والمقاییس والوحدات في المشكلة غیر دقیقة 
 .ةوجود معطیات زائدة أو ناقص 
 .صیاغة المطلوب بدقة عند صیاغة المشكلة 
  .اتباع  خطوات حل المشكلة بنواتج غیر دقیقة 

ضعیف یحتاج الرجوع 
للخطوة الأولي مع اعتماد  

) الموجھ( المستوى الثالث 
في استراتیجیة صیاغة 

  المشكلة

 .استخدام مفردات اللغة بدون دقة 
 ریاضیة ألفاظ غیر+ استخدام الرموز والمفردات الریاضیة  
 .ارتباط الصیاغة بمفھوم ریاضي غیر مرتبط 
 الأعداد والمقاییس والوحدات في المشكلة غیر دقیقة 
 .وجود معطیات  زائدة أو ناقصة 
 .صیاغة المطلوب غیر واضحة 
  .صعوبة اتباع  خطوات حل المشكلة 
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وأمكن ترجمة الخطوات السابقة في صورة إجرائیة توضح كیفیة استخدام 
ات لاستراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تخطیط  وتنفیذ معلم الریاضی

التدریس في دروس الریاضیات في الوحدات الدراسیة المحددة وفقا لجدول 
  :كما یلي) ٤(

  ) ٤(جدول 
  الوحدات الدراسیة والموضوعات والأھداف الإجرائیة

  الحصص الأھداف الإجرائیة الدروس

  وحدة النسبة
 م النسبة كعلاقة بین كمیتین أو أكثرتعرف مفھو  معنى النسبة

 تمثیل النسبة باستخدام الرسوم أو الأشكال أو الجداول 
 كتابة النسبة في أبسط صورة بدقة 
 مواقف حیاتیة ترتبط بحساب النسبة/ حل مسائل 

٢  

 اختصار وتبسیط ومقارنة: استنتاج خواص النسبة  خواص النسبة
 تمییز استنتاج أن حدي النسبة من نفس النوع بدون  
 كتابة حدي النسبة في صور عددین صحیحین 
 استخدام العملیات الحسابیة في إیجاد النسبة  
 مواقف حیاتیة ترتبط بحساب النسبة/ حل مسائل 

٢  

تدریبات متنوعة على 
 النسبة وخواصھا

 حساب كمیة بمعرفة كمیة أخرى والنسبة بین كمیتین. 
 ینھماتقسیم كمیة معروفة إلي كمیتین بمعرفة النسبة ب 

٢  

 إیجاد النسبة بین ثلاثة أعداد أو كمیات  النسبة بین ثلاثة أعداد
 حل تطبیقات متنوعة باستخدام النسبة بین ثلاثة أعداد 

٢  

تطبیقات على النسبة        
 )المعدل( 

 تعرف مفھوم المعدل باستخدام مفھوم النسبة 
  تعرف بعض وحدات التعبیر عن المعدل 
 ترتبط بحساب المعدلمواقف حیاتیة / حل مسائل  
 استخدام الأدوات التكنولوجیة في العملیات الحسابیة على النسبة 

٤  

  وحدة التناسب

  تعرف مفھوم التناسب باستخدام مفھوم النسبة   معنى التناسب
 كتابة بعض صور التناسب بصیغة ریاضیة  
 تمثیل صیغ التناسب بالمخططات أو الجداول أو الرسوم  

٢  

  ج أن حاصل ضرب الطرفین یساوي حاصل ضرب الوسطیناستنتا   خواص التناسب
 إیجاد حد من حدود التناسب بمعرفة الحدود الأخرى  
 مواقف حیاتیة ترتبط بحساب التناسب/ حل مسائل  

٢  

  تعرف مفھوم مقیاس الرسم    مقیاس الرسم
 حساب مقیاس الرسم في حالات مختلفة  
 التكبیر باستخدام مقیاس الرسم/ حساب معامل التصغیر  
 ساب الطول في الرسم في موقف  ریاضي محددح  
 حساب الطول في الحقیقیة في موقف ریاضي محدد  

٤  

  تعرف مفھوم التقسیم التناسب    التقسیم التناسبي
 استنتاج خطوات كیفیة إجراء التقسیم التناسبي  

٤  
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  الحصص الأھداف الإجرائیة الدروس
 حل تطبیقات حیاتیة متنوعة علي التقسیم التناسبي  

  )حساب المائة( یة تعرف مفھوم النسبة المئو   حساب المائة
 تحویل نسبة مئویة لكسر والعكس بدقة  
 حل مسائل حیاتیة علي النسبة المئویة  

٤  

  حساب الفائدة أو الخصم بمعرفة النسبة المئویة لكل منھما   تطبیقات علي حساب المائة
 حساب النسبة المئویة للمكسب أو الخسارة بمعرفة مقدار كل منھما  
 شراء والنسبة المئویة للمكسب أو الخسارةحساب ثمن البیع بمعرفة ثمن ال  
 حساب ثمن الشراء بمعرفة ثمن البیع والنسبة المئویة للمكسب أو الخسارة  
 استخدام الأدوات التكنولوجیة في العملیات الحسابیة على النسبة المئویة  
 حساب حجم متوازي المستطیلات بطرق مختلفة  
 طیلاتحل تطبیقات متنوعة علي حساب حجم متوازي المست  

٤  

وتمت كتابة دلیل تدریس الوحدتین الدراسیتین باستخدام استراتیجیة صیاغة 
مقدمة توضح الھدف من : المشكلة الریاضیة في صورة نھائیة، وتضمن الدلیل

الدلیل، واستراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، وأھمیتھا في تدریس 
جیة صیاغة الریاضیات، مع توضیح خطوات التدریس باستخدام استراتی

المشكلة الریاضیة، وتحدید أدوار وأنشطة المعلم والتلامیذ بصورة إجرائیة، 
وتضمنت ھذه النماذج عناصر تخطیط . ثم تقدیم نماذج دروس الوحدتین

التدریس وفقاً لخطوات التدریس باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة 
  .لمعلم والتلامیذالتي یجب تنفیذھا من قبل اضیة، مع صیاغة الأنشطة الریا

 إعداد اختبار  أنماط  التفكیر الریاضي 
انطلاقاً من استقراء الدراسات السابقة والمرتبطة بتنمیة وقیاس أنماط التفكیر  

الریاضي، تم إعداد اختبار قیاس أنماط التفكیر الریاضي وفقاً للخطوات 
  :والإجراءات التالیة

مھارات أنماط التفكیر مستوى قیاس : أھداف اختبار أنماط التفكیر الریاضي
أنماط التفكیر البصري، والتفكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، : (الریاضي

في الوحدتین المحددتین لدى تلامیذ عینة البحث، وارتبط  )والتفكیر التكاملي
  .الاختبار

ارتبط محتوى اختبار  قیاس أنماط التفكیر الریاضي  بقیاس  :محتوى الاختبار
المحددة في البحث الحالي في محتوى الوحدتین الدراسیتین، وفي  الأنماط

ضوء نتائج تحلیل الوحدتین، بالإضافة إلى استقراء وتحلیل الأدبیات 
التفكیر الریاضي، تم التوصل الى  أنماطوالدراسات السابقة حول قیاس 
  :وفقاً لما یلي) ٥(مواصفات الاختبار كما في جدول 
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  )٥(جدول 
  )وفقاً للأوزان النسبیة التقریبیة ووفقاً للمفردات( ار أنماط التفكیر الریاضي مواصفات اختب 

الوزن   الوحدات والدروس
  %النسبي

التفكیر 
  البصري

التفكیر 
  التحلیلي

التفكیر 
  المفاھیمي

التفكیر 
  التكاملي

عدد 
  المفردات

٢٥  %٢٥  %٢٥  %٢٥%  
  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,١ معنى النسبة  النسبة

  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,١ خواص النسبة
  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,٥ النسبة بین ثلاثة أعداد

تدریبات متنوعة على النسبة 
  وخواصھا

١٢  ٣  ٣  ٣  ٣  %١٩,٥  

  ٨  ٢  ٢  ٢  ٢  %١١,٤ )المعدل( تطبیقات على النسبة
  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,٥ معنى التناسب  التناسب

  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,١ خواص التناسب
  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,١ مقیاس الرسم

  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,٥ یم التناسبيالتقس
  ٤  ١  ١  ١  ١  %٦,٥  حساب المائة

  ١٢  ٣  ٣    ٣  %١٨,٧  تطبیقات علي حساب المائة
  ٦٤  ١٦  ١٦  ١٦  ١٦  %١٠٠ )مقرب لأقرب وحدة( المجموع 

أنماط التفكیر  وفقاَ لأھداف اختبار قیاس :كتابة الاختبار في صورتھ الأولیة
 أنماطردات اختبار قیاس ، تم صیاغة مفمواصفاتالجدول الریاضي، و

، وتضمن )أربعة بدائل_ اختیار من متعدد( التفكیر الریاضي في صورة 
الجزء الأول ارتبط بالبیانات الأساسیة للتلمیذ متضمنة : الاختبار جزأین

تعلیمات الاختبار، والجزء الثاني مفردات الاختبار، وتم كتابة الاختبار في 
  .التحكیم علیھ وفق ھذه الصورةصورتھ المقدمة للتلمیذ حتى یمكن 

ویقصد بصدق الأداة أن تقیس ما وضعت لقیاسھ، وتم : صدق الاختبار
الاعتماد في البحث الحالي على استقراء آراء المحكمین المختصین في 
مفردات الاختبار، وھدفت عملیة التحكیم إلي دراسة مدى ارتباط كل مفردة 

لتي تقیسھ داخل الاختبار ككل، وتم بالھدف منھا، وارتباطھا بنمط التفكیر ا
من المحكمین من أعضاء ھیئة التدریس ) ١٤(عرض الأدوات على عدد 

تخصص المناھج وطرق تدریس الریاضیات في الجامعات، ومن أعضاء 
الھیئة البحثیة بالمركز القومي للبحوث التربویة والتنمیة، وعدد من موجھي 

المحكمین حول صیاغة بعض  ومعلمي الریاضیات، وتباینت آراء السادة
المفردات من الناحیة اللغویة، وتعدیل بعض المفردات للاتساق مع الھدف 
الذي تقیسھ المفردة، ووفقاً لآراء السادة المحكمین تم القیام بالتعدیلات ووضع 
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الاختبار في صورة قابلة للتطبیق لقیاس معامل الثبات، ومعاملات السھولة 
  :ییز وفقاً لما یليوالصعوبة، ومعاملات التم

لقیاس معامل الثبات تم تطبیق الاختبار مرتین بفاصل زمني : ثبات الاختبار
) ٩٣(عددھا ) مختلفة عن عینة البحث(أسبوعین؛ حیث تم التطبیق على عینة 

تلمیذاً تمثلت في فصلین من فصول الصف السادس الابتدائي وذلك بعد دراسة 
ب معاملات الارتباط لبیرسون كانت القیم وبحسا. العینة للوحدتین الدراسیتین

  ):٦(كما في جدول 
  ) ٦(جدول

  یبین معاملات الارتباط لبیرسون لدراسة ثبات اختبار أنماط التفكیر الریاضي
  معامل الارتباط  أنماط التفكیر الریاضي  م
  ٠,٧٧٤  التفكیر البصري  ١
  ٠,٧٣١  التفكیر التحلیلي  ٢
  ٠,٨٠٣  التفكیر المفاھیمي  ٣
  ٠,٦٥٢  تفكیر التكامليال  ٤
  ٠,٨٣٩  إجمالي أنماط التفكیر الریاضي  ٥

أن قیم معاملات الارتباط أتت كبیرة في إجمالي اختبار ) ٦(یتضح من جدول 
أنماط التفكیر الریاضي، وأنماطھ كل على حدة، وبصفة عامة أتت معاملات 

معاملات ، وتبین قیم )٠,٠١≤  α( الارتباط دالة احصائیاً عند مستوى دلالة 
  . الارتباط لبیرسون ثبات المفردات بدرجة مقبولة

  :معامل الصعوبة ومعامل التمییز للمفردات
أو سؤال بأنھ نسبة عدد التلامیذ الذین أجابوا / لفقرة معامل الصعوبةیعرف 

إجابة صحیحة عن السؤال إلى إجمالي عدد التلامیذ، وتتراوح قیمة معامل 
لصحیح، ویفضل أن تكون قیم معاملات الصعوبة بین الصفر والواحد ا

، ویكتفي بحساب معامل الصعوبة )٠,٧حتى  ٠,٣( الصعوبة محصورة بین 
، )١=قیمة معامل السھولة + قیمة معامل الصعوبة( أو السھولة، ویراعي أن 

( ویتطلب حساب معامل الصعوبة تصنیف التلامیذ إلى ثلاث مجموعات 
، %)٢٧توسطة، المجموعة الدنیا ، المجموعة الم%٢٧المجموعة العلیا 

وانحصرت قیم معاملات الصعوبة في مفردات اختبار قیاس أنماط التفكیر 
، وتعد قیم معاملات الصعوبة )٠,٦٣ - ٠,٣٩( الریاضي بصورتھ النھائیة بین 

  .مقبولة بدرجة كبیرة
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بالفرق بین عدد التلامیذ الذین أجابوا إجابة صحیحة  معامل التمییزویعرف 
، وبین عدد التلامیذ الذین أجابوا %)٢٧(جموعة العلیا من التلامیذ في الم

مقسوماً على عدد %) ٢٧(إجابة صحیحة في المجموعة الدنیا من التلامیذ 
-(تلامیذ إحدى الفئتین العلیا أو الدنیا، وتنحصر قیم معاملات التمییز بین 

لتفكیر ا أنماطوانحصرت قیم معاملات التمییز لمفردات قیاس ). ١(+،)١
 ٠,٣٦(وھي قیم جیدة، وتعد القیم من ) ٠,٦٥ - ٠,٣٨( الریاضي بین قیمتي 

 ٠,٤٠أكبر من ( قیماً مقبولة لتمییز المفردات، في حین أن القیم ) ٠,٤٠حتى 
  .قیم جیدة كمعاملات تمییز لمفردات الاختبار) حتى الواحد الصحیح الموجب

  : مجتمع البحث وعینتھ
ع تلامیذ الصف السادس الابتدائي بإدارة أشمون تمثل مجتمع البحث في جمی

وتكونت عینة البحث من . بمدیریة التربیة والتعلیم بمحافظة المنوفیة
مجموعة تجریبیة وتمثلت في فصلین من فصول الصف السادس : مجموعتین

تلمیذ وتلمیذة بمدرسة ناصر الابتدائیة، ومجموعة ) ٩٣(الابتدائي عددھا
دراسیین من فصول الصف السادس الابتدائي ضابطة تمثلت في فصلین 

تلمیذ وتلمیذة بمدرسة طھواي، تم اختیارھما بطریقة عشوائیة، ) ٨٦(عددھا 
وروعي ضبط المتغیرات المرتبطة بمعلمي تلامیذ المجموعتین التجریبیة 

  .والضابطة من ناحیة المؤھل الدراسي، وعدد سنوات الخبرة بدرجة كبیرة
  :التطبیق المیداني

التطبیق المیداني في الفصل الدراسي الأول بالعام الدراسي  إجراءات تمت
العینة  ٢التطبیق المیداني بزیارة مدرستي إجراءاتم وبدأت ٢٠١٤/٢٠١٥

وتقدیم الھدف من البحث ومتطلبات التصمیم التجریبي، بالإضافة الى عمل 
لتدریس جلسات مناقشة مع معلم المجموعة التجریبیة لتقدیم دلیل ا)  ٥(عدد 

جلسات مع ) ٥(باستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، وتم عمل 
معلم المجموعة الضابطة لتوصیف تدریس الریاضیات بالطریقة المعتادة 
بصورة دقیقة لإمكانیة الضبط التجریبي قدر الإمكان، وللتأكد من تكافؤ 

تم تطبیق ) المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة(مجموعتي الدراسة 

                                                             
يتقدم الباحث بفائق الشكر والتقدير للهيئة التدريسية والإدارية بالمدرستين بصفة عامة، ولمعلمي الرياضيات على وجه ٢

  .الخصوص للتعاون في إجراءات التطبيق الميداني بالبحث الحالي



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٨٧   
  

نتائج التطبیق ) ٧(الاختبار قبلیاً علي تلامیذ المجموعتین، ویبین جدول 
  :القبلي

  ) ٧(جدول
للفروق بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في ) ت(یبین نتائج اختبار 

  التطبیق القبلي لاختبار التفكیر الریاضي بصفة عامة وأنماطھ كل على حده
أنماط 

تفكیر ال
 الریاضي

عدد  النوع
 التلامیذ

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

درجات  )ت(قیمة 
 الحریة

الدلالة 
 الإحصائیة

التفكیر 
 البصري

غیر دالة  ١٧٧ ٠,٦٧٩ ٢,٨٠٤ ٧,٤٨٤ ٩٣ تجریبیة
 إحصائیا 

 ٢,٧٣٥ ٧,٨٠٢ ٨٦ ضابطة
التفكیر 
 التحلیلي

غیر دالة  ١٧٧ ٠,٢٩٥ ٢,٦٨٤ ٨,٠٣٢ ٩٣ تجریبیة
 ١,٤٠٤ ٨,١٢٨ ٨٦ ضابطة إحصائیا 

التفكیر 
 المفاھیمي

غیر دالة  ١٧٧ ٠,٥٩٤ ١,٨٧١ ٥,٨٥٠ ٩٣ تجریبیة
 ١,٧٧٢ ٦,٠١٢ ٨٦ ضابطة إحصائیا 

التفكیر 
 التكاملي

غیر دالة  ١٧٧ ٠,٥٨٨ ٣,١٦٧ ٦,٩٢٥ ٩٣ تجریبیة
 إحصائیا 

 ٣,٠٢٩ ٧,١٩٨ ٨٦ ضابطة
إجمالي 
التفكیر 

 لریاضيا

غیر دالة  ١٧٧ ١,٠٨٥ ٦,٣٤١ ٢٨.٢٩١ ٩٣ تجریبیة
 ٣,٦٧٢ ٢٩,١٤٠ ٨٦ ضابطة إحصائیا 

) ت(ومن استقراء قیم المتوسطات الحسابیة، وقیم ) ٧(ویتضح من جدول 
 ≥ ٠,٠١(عند مستوى دلالة  إحصائیةالمحسوبة، عدم وجود فروق ذات دلالة 

α (تجریبیة والضابطة في التطبیق بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین ال
القبلي لاختبار أنماط التفكیر الریاضي بصفة عامة وأنماطھ كل على حدة، 

 ٢,٥٩تساوي ( الجدولیة ) ت(المحسوبة أصغر من قیمة ) ت(حیث إن قیمة 
المجموعة : ، مما یشیر إلى تكافؤ مجموعتي البحث)٢٥٦بدرجات حریة 

ات السابقة المرتبطة بمحتوى اختبار التجریبیة والمجموعة الضابطة في الخبر
  .أنماط التفكیر الریاضي قبلیاً

 :تطبیق التجربة الأساسیة للبحث إجراءات
تم تطبیق التجربة الأساسیة للبحث الحالي في بدایة الفصل الدراسي الأول 

م، حیث تم تدریس وحدتي النسبة والتناسب ٢٠١٤/٢٠١٥للعام الدراسي 
المشكلة الریاضیة لتلامیذ المجموعة التجریبیة  باستخدام استراتیجیة صیاغة
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باستخدام دلیل التدریس المعد لذلك، في حین تعرض تلامیذ المجموعة 
الضابطة للتدریس بالطریقة المعتادة والتي ارتبطت بتوصیف المفاھیم 
الریاضیة المتضمنة في وحدتي النسبة والتناسب على المستوى الریاضي 

نتقال الى تقدیم أمثلة لتوضیح المفھوم الریاضي، وفي والصیاغة اللغویة، ثم الا
المرحلة الثالثة یتم تقدیم تطبیقات على المفھوم الریاضي، وبنفس الطریقة یتم 
تقدیم المھارات والتعمیمات الریاضیة المرتبطة بالمفاھیم المقدمة، وروعي في 

علمي التجربة ضبط المتغیرات الوسیطة قدر الإمكان خاصة فیما یرتبط بم
  .المجموعتین التجریبیة والضابطة

وبمتابعة التجربة لوحظ درجة عالیة من الحماس والدافعیة والاستثارة العقلیة 
تنویع مستویات استراتیجیة صیاغة المشكلة بى تلامیذ المجموعة التجریبیة لد

صیاغة المشكلة الریاضیة، بصفة عامة، وعند استخدام المستوى الحر في 
الحر غیر الموجھ یدعم مشاركة جمیع التلامیذ وتواصلھم ن الموقف إحیث 

شفھیاً، على الرغم من وجود بعض الصعوبات في التواصل الكتابي عند 
  .ترجمة الموقف الریاضي إلى مشكلة مكتوبة بصیغة لفظیة

وبمناقشة معلم المجموعة التجریبیة أشار إلى وجود درجة عالة من الاستمتاع 
التلامیذ خاصة في المرحلتین الاولى والثانیة  التواصل الشفھي ومشاركة

والمرتبطتان بعرض ومناقشة الموقف الریاضي كمقدمة لصیاغة المشكلة 
الریاضیة، كما أشار إلى أن مرحلة حل المشكلة كانت بمثابة عملیة بناء 
الدافعیة لدى التلامیذ خاصة أن إمكانیة حل التلمیذ للمشكلة الریاضیة التي قام 

صورة فردیة أو داخل مجموعات عمل تعد عملیة تحقق من صیاغة بصیغتھا ب
المشكلة الریاضیة، وإحساس التلمیذ بالإنجاز یخلق لدیھم الدافعیة الكبیرة في 

  .الاستمراریة في العمل والتعلم داخل حصة الریاضیات

  نتائج البحث وتفسیرھا وتوصیاتھ
التوصیات  ارتبط الجزء الحالي بعرض نتائج البحث وتفسیرھا وعرض

للعلوم الاجتماعیة  الإحصائیةوتم استخدام مجموعة الحزم . والمقترحات
SPSS  لمعالجة البیانات، وتم حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات

باستخدام  الإحصائیةالمعیاریة لدراسة الفروق الظاھریة، ثم حساب الدلالة 
، كما تم حساب الدلالة لدراسة الفروق بین المجموعتین المستقلتین) ت(اختبار
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للمتغیر  إحصائیةالعملیة باستخدام حساب حجم الأثر في حالة وجود دلالة 
  .المستقل

  :عرض نتائج البحث
ما فاعلیة استراتیجیة صیاغة المشكلة  :للإجابة علي السؤال الأول    

التفكیر (التفكیر الریاضي بصفة عامة، وأنماطھ  أنماطالریاضیة في تنمیة 
كل على ) والتفكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر التكامليالبصري، 

حدة لدى تلامیذ الصف السادس الابتدائي؟  وللإجابة على السؤال الحالي تم 
  :اختبار صحة الفرض التالي

بین )  ٠,٠١≤  α( عند مستوى دلالة  إحصائیةتوجد فروق ذات دلالة "
ریبیة والضابطة في التطبیق البعدي متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التج

لاختبار التفكیر الریاضي بصفة عامة، وأنماطھ كل على حدة لصالح درجات 
ولاختبار صحة الفرض تم حساب المتوسطات ." تلامیذ المجموعة التجریبیة

، وكانت النتائج كما في )ت(الحسابیة والانحرافات المعیاریة وقیمة اختبار
  :وفقاً لما یلي) ٨(جدول 

  ) ٨(جدول
للفروق بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في ) ت(نتائج اختبار 

  التطبیق البعدي لاختبار التفكیر الریاضي بصفة عامة وأنماطھ كل على حدة
أنماط التفكیر 

 الریاضي
عدد  النوع

 التلامیذ
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

درجات  )ت(قیمة 
 الحریة

 الدلالة الإحصائیة

التفكیر 
 البصري

 دالة إحصائیا  ١٧٧ ٢٣,١٩٣ ١,٧١٤ ١٤,٣٢٣ ٩٣ تجریبیة

 ١,٤٠٧ ٨,٨٦١ ٨٦ ضابطة
التفكیر 
 التحلیلي

 دالة إحصائیا  ١٧٧ ١٣,٠٥١ ٢,١٥٠ ١٣,٧٥٣ ٩٣ تجریبیة
 ٢,٠٠٧ ٩,٦٨٦ ٨٦ ضابطة

التفكیر 
 المفاھیمي

 دالة إحصائیا  ١٧٧ ١٥,٥٨٦ ٢,٤٩٠ ١٣,١٦١ ٩٣ تجریبیة

 ١,٥٤١ ٨,٢٩١ ٨٦ ضابطة
التفكیر 
 التكاملي

 دالة إحصائیا  ١٧٧ ١٧,٣٠٤ ١,٧٥٥ ١٤,٥٠٥ ٩٣ تجریبیة

 ١,٧٩٩ ٩,٩٠٧ ٨٦ ضابطة
إجمالي 
التفكیر 
 الریاضي

 دالة إحصائیا  ١٧٧ ٣٣,١٧١ ٤,٢٣٧ ٥٥,٧٤٢ ٩٣ تجریبیة
 ٣,٣٣٠ ٣٦,٧٤٥ ٨٦ ضابطة
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وجود فروق بین المتوسطات الحسابیة لدرجات تلامیذ ) ٨( یتبین من جدول
المجموعتین التجریبیة والضابطة، وأتت ھذه الفروق لصالح متوسطات 
درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر 

من ) ت(وباستقراء قیم اختبار . الریاضي بصفة عامة، وأنماطھ كل على حدة
تساوي ( الجدولیة ) ت(المحسوبة أكبر من قیمة ) ت(بین أن قیمة یت) ٨(جدول
، مما یعني وجود فروق ذات )١٧٧بدرجات حریة  ٠,٠١عند مستوى  ٢,٦٠
بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة  إحصائیةدلالة 

في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر الریاضي بصفة عامة وأنماطھ كل على 
توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند "وبالتالي یتم قبول الفرض ونصھ . دةح

بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین )  ٠,٠١≤  α( مستوى دلالة 
التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار التفكیر الریاضي بصفة عامة 

  ." یةوأنماطھ كل على حدة وذلك لصالح درجات تلامیذ المجموعة التجریب
/ دراسة الأھمیة التربویة(ولحساب فعالیة استراتیجیة صیاغة المشكلة وتعني 

للنتائج تم حساب حجم باستخدام قانون حجم الأثر، وحساب ) أو الدلالة العملیة
للعینیتین المستقلتین،  وتتضح النتائج كما في ) ت(مربع إیتا في حالة اختبار 

  :التالي)  ٩(جدول
  ) ٩(جدول

  إیتا وحجم الأثر لنتائج الدراسة قیم مربع 
أنماط التفكیر 

 الریاضي
درجات  )ت(قیمة 

 الحریة
 حجم الأثر مربع إیتا

 المستوى القیمة المستوى القیمة

 مرتفع ٣,٤٧٠ مرتفع ٠,٧٥٠ ١٧٧ ٢٣,١٩٣ التفكیر البصري

 مرتفع ١,٩٥٢ مرتفع ٠,٤٩٠ ١٧٧ ١٣,٠٥١ التفكیر التحلیلي

 مرتفع ٢,٣٣٢ مرتفع ٠,٥٧٨ ١٧٧ ١٥,٥٨٦ التفكیر المفاھیمي

 مرتفع ٢,٥٨٩ مرتفع ٠,٦٤١ ١٧٧ ١٧,٣٠٤ التفكیر التكاملي

إجمالي التفكیر 
 الریاضي

 مرتفع ٤,٩٦٢ مرتفع ٠,٨٦١ ١٧٧ ٣٣,١٧١

، )٠,٢(أن قیم مربع إیتا مرتفعة، حیث أتت بقیم أكبر من ) ٩( یتبین من جدول
تت بقیم  أكبر من الواحد كما یتضح  أن قیم حجم الأثر مرتفعة، حیث أ
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صلاح ( الصحیح في التفكیر الریاضي بصفة عامة، وأنماطھ كل على حدة 
، مما یدل على الأثر القوي للمتغیر المستقل على )٢٤٦: ٢٠١١مراد، 

المتغیر التابع، أو الفرق القوي بین متوسطي درجات تلامیذ المجموعتین 
لمجموعة التجریبیة، ووفقاً التجریبیة والضابطة لصالح متوسطات تلامیذ ا

الدلالة العملیة  لاستخدام استراتیجیة / الأھمیة التربویة/لذلك تتضح الفعالیة
صیاغة المشكلة الریاضیة  لتدریس الریاضیات في تنمیة التفكیر الریاضي 

  .بصفة عامة وأنماطھ كل على حدة
التجریبیة  دراسة العلاقة بین المتغیرات التابعة البعدي لتلامیذ المجموعة 

  :في نتائج التطبیق البعدي
ما نوع ومستوى العلاقة الارتباطیة بین درجات  :للإجابة علي السؤال الثاني

التفكیر البصري، ( تلامیذ الصف السادس الابتدائي في أنماط التفكیر الریاضي
، والدرجة الكلیة )والتفكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر التكاملي

  :اختبار التفكیر الریاضي ؟ تم صیاغة الفرض التاليعلي 
≤  α( توجد علاقة ارتباطیة موجبة ذو دلالة احصائیة عند مستوى دلالة "

بین درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي لاختبار )  ٠,٠١
أنماط التفكیر الریاضي بصفة عامة وبین درجة التلامیذ على أنماطھ كل علي 

ولاختبار صحة الفرض تم حساب  قیم معاملات الارتباط لبیرسون، ". حدة 
  :وفقاً لما یلي) ١٠(وكانت النتائج كما في جدول 

  ) ١٠(جدول
نتائج معامل ارتباط بیرسون لدراسة العلاقة بین درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبیق 

  اطھ كل علي حدةالبعدي لاختبار أنماط التفكیر الریاضي بصفة عامة وأنم
معامل الارتباط للدرجة الكلیة   عدد العینة  أبعاد العلاقة 

  للتفكیر الریاضي
نوع الارتباط 

  ومستواه
  الدلالة الاحصائیة

  ٠,٠١عند 
  دالة   موجب متوسط  ٠,٥٣٥  ٩٣  التفكیر البصري 
  دالة موجب متوسط  ٠,٥٣٨  ٩٣  التفكیر التحلیلي

  دالة سطموجب متو  ٠,٦٣٠  ٩٣  التفكیر المفاھیمي
  دالة  موجب قوي  ٠,٨٠٠  ٩٣  التفكیر التكاملي

أن قیم معامل الارتباط لبیرسون أتت بدرجة كبیرة، ) ١٠(یتضح من جدول
، كما أن العلاقة ) ٠,٠١≤  α(  عند إحصائیاكما یتضح أن العلاقة أتت دالة 

بین الدرجات الكلیة لتلامیذ المجموعة التجریبیة في  أنماط ) موجبة(طردیة
: " كل على حدة، مما یعني قبول الفرض ونصھ وأنماطھفكیر الریاضي الت
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≤  α(عند مستوى دلالة  إحصائیةتوجد علاقة ارتباطیة موجبة ذو دلالة 
بین درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي لاختبار ) ٠,٠١

ل علي أنماط التفكیر الریاضي بصفة عامة وبین درجة التلامیذ على أنماطھ ك
  ".حدة 

  مناقشة وتفسیر نتائج البحث
ما : السؤال الأول تبین من خلال نتائج البحث الحالي فیما یرتبط بالإجابة عن

فاعلیة استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تنمیة أنماط التفكیر الریاضي 
التفكیر البصري، والتفكیر التحلیلي، والتفكیر (بصفة عامة، وأنماطھ 

كل على حدة لدى تلامیذ الصف السادس ) ، والتفكیر التكامليالمفاھیمي
) ٠,٠١≤  α( دلالة  وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى"الابتدائي؟ 

بین متوسطات درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق 
البعدي لاختبار التفكیر الریاضي بصفة عامة وأنماطھ كل على حدة وذلك 

، واتسمت ھذه الفروق بالدلالة "الح درجات تلامیذ المجموعة التجریبیةلص
ویعزو ذلك لاستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة . الإحصائیة والدلالة العملیة

  .الریاضیة في تدریس الریاضیات لتلامیذ المرحلة الابتدائیة
علاقة ما نوع ومستوى ال: كما تبین فیما یرتبط بالإجابة عن السؤال الثاني

الارتباطیة بین درجات تلامیذ الصف السادس الابتدائي في أنماط التفكیر 
التفكیر البصري، والتفكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر ( الریاضي
" ، والدرجة الكلیة علي اختبار قیاس أنماط التفكیر الریاضي ؟ )التكاملي

)  ٠,٠١≤  α( عند مستوى  ةإحصائیوجود علاقة ارتباطیة موجبة ذات دلالة 
بین درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي لاختبار أنماط 
التفكیر الریاضي بصفة عامة وبین درجة التلامیذ على أنماطھ كل علي حدة 

وقد تعزو ھذه العلاقة الارتباطیة الموجبة إلى أن استخدام استراتیجیة ". 
ق من تنویع العملیات الریاضیة بما یناسب صیاغة المشكلة الریاضیة تنطل

أنماط متنوعة من أسالیب التعلم لدى التلامیذ، حیث تركز على الأنماط 
الیدویات بما ینعكس على تنمیة / السمعیة والبصریة والرمزیة والتجریبیة

  .أنماط متعددة من التفكیر الریاضي
سنجر،  دراسة كل من بیلزر، وتتفق نتائج البحث الحالي مع نتائج

حول أھمیة استراتیجیة صیاغة  (Pelczer, Singer, Voica, 2013)وفویكا
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المشكلة في تدریس الریاضیات، حیث تدعم بناء السلوكیات الذكیة في معالجة 
المشكلات الریاضیة، كما تعمل على تنمیة العدید من أنماط التفكیر الریاضي 

ضحت العلاقة الموجبة القویة منھا التفكیر الرمزي، والتفكیر التحلیلي، كما أو
  . بین مستویات التلامیذ في التفكیر التحلیلي والتفكیر الرمزي

حول  (Arikan, Unal, Sukru,2012)وتتفق مع نتائج دراسة كل من 
الأھمیة التربویة لاستخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس 

وما یرتبط بھا من مسارات حیث تدعم بناء المعرفة الریاضیة،  ،الریاضیات
في (Akay, 2010)وأنماط في التفكیر الریاضي، كما تتفق مع نتائج دراسة 

أھمیة استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة، حیث تعمل على بناء الثقة 
والفعالیة الذاتیة لدى التلامیذ في تعلم الریاضیات، وبما ینعكس على تنمیة 

  .ر الریاضي والعملیات الریاضیةالعدید من مھارات وأنماط التفكی
حیث أشارت  (Cilder, Nazan, 2011)كما تتفق مع نتائج دراسة كل من 

إلي العلاقة القویة بین توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة ونجاح التلمیذ في 
الریاضیات، واتضح ذلك من خلال مستویات عینة من تلامیذ الصفین الخامس 

التفكیر الریاضي، كما أن استخدام استراتیجیة  والسادس الابتدائي في مھارات
ت، والتي صیاغة المشكلة تدعم تنمیة المھارات الأساسیة في تعلم الریاضیا

نمیة العملیات الحسابیة، ت: عملیات التفكیر الریاضي ومنھاتعمل علي تنمیة  
فة معالجة المشكلة الریاضیة، وتدعم بناء الدافعیة للتعلم لدى التلامیذ، بالإضاو

إلى تنمیة الثقة في تعلم الریاضیات من خلال توكیدھا فكرة استقلالیة التعلم 
لدى كل تلمیذ في صیاغة وحل المشكلة الریاضیة، وأوضحت الدراسة أن 
استراتیجیة صیاغة المشكلة تعالج الخبرات بصورة متكاملة تجمع بین 

لمفاھیم الخبرات والعملیات الریاضیة، حیث تؤكد على اكتساب التلمیذ ل
لغة الریاضیات خلال عملیات  وإتقانالمتضمنة في المشكلة الریاضیة، 

وكتابتھا  مراحل صیاغة المشكلةفي القراءة والكتابة والترجمة والتمثیلات 
  .دعم تنمیة العدید من أنماط التفكیر الریاضيبما ی وحلھا، 

 ین، التي أوضحت العلاقة ب(Lee, 2013)كما تتفق مع نتائج دراسة لي 
، واستراتیجیات التدریس المستخدمة لبناء المعرفة أنماط التفكیر الریاضي

الریاضیة، بما ینعكس علي التفضیلات في استخدام أنماط التفكیر الریاضي 
لدى التلامیذ، كما أوضحت نتائج دراسة ألبور، أكوندي، وشیباني 

(Alipour, Akhondy, sheybani, 2012) ط العلاقة الموجبة بین أنما
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، في حین أوضحت نتائج ستوى الآخرالتفكیر الریاضي، وتأثر كل منھا بم
أن التفضیلات في أنماط التفكیر الریاضي (Burris, 2010)دراسة بوریس 

لدى التلامیذ تعزو لمستویات التجرید في استراتیجیات التدریس، وبالتالي فإن 
ضي، وبصفة عامة، تنویع التدریس یدعم تنمیة العدید من أنماط التفكیر الریا

فإن العلاقة موجبة بین درجات التلامیذ في اختبار أنماط التفكیر الریاضي، 
وارتفاع درجات بعض الأنماط عن الأخرى لدى بعض التلامیذ یعزو 

، ة البیئة التعلیمیة الداعمة لذلكللتفضیلات التي یقوم بممارستھا التلمیذ نتیج
أنماط التفكیر الریاضیة في استنتاج أن وتكمن الاستفادة من دراسة العلاقة بین 

الأنماط مترابطة وغیر متناقضة، مما یعني أن التخطیط لتدریس بعضھا یؤدي 
بالضرورة لتنمیة باقي الأنماط، ولكن بدرجة ما، لذا وجب مراعاة معلم 

  .الریاضیات التخطیط وفقاً لمعظم أنماط التفكیر الریاضي

  :توصیات البحث
  :نتائج البحث الحالي أمكن التوصیة بما یليوفقاً لأھمیة و     
  توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات

: بصفة عامة لأھمیتھا في بناء العدید من العملیات الریاضیة أھمھا
التواصل الریاضي الشفھي والكتابي، ومھارات حل المشكلة 

 .الریاضیة، وبناء الترابطات الریاضیة
  استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات توظیف

لأھمیتھا في تنویع عملیات التدریس بما یدعم تنمیة أنماط التفكیر 
التفكیر الرمزي، : الریاضي بصفة عامة، وأنماطھ كل على حدة

 .والتفكیر التحلیلي، والتفكیر المفاھیمي، والتفكیر التكاملي
 كیر الریاضي خلال تنظیم وعرض التكامل بین تنمیة أنماط التف

 .حتوى الوحدات والموضوعات ومعالجة الخبرات الریاضیة بم
  تدریب معلمي الریاضیات على استخدام استراتیجیة صیاغة المشكلة

الریاضیة في تدریس الریاضیات، بالإضافة الى تنمیة وقیاس أنماط 
  .التفكیر الریاضي

  :مقترحات البحث
  :یوده ونتائجھ أمكن اقتراح ما یليوفقاً لحدود البحث وق  
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  دراسة أثر استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تنمیة مھارات
 .الكتابة الریاضیة لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

  توظیف استراتیجیة صیاغة المشكلة الریاضیة في تدریس الریاضیات
وبیان أثرھا على علاج صعوبات تعلم الریاضیات لدى تلامیذ 

 .مرحلة الابتدائیةال

  برنامج تدریبي مقترح قائم على صیاغة استراتیجیة صیاغة المشكلة
وبیان أثره على تطویر الأداء التدریسي لمعلمي الریاضیات بالمرحلة 

 .الابتدائیة

  :ماذا قدم البحث الحالي
  ح كیفیة توظیف معلمي الریاضیات لاستراتیجیة آلیات إجرائیة توض

 .یس الریاضیات بالمرحلة الابتدائیةصیاغة المشكلة في تدر

 ستراتیجیة صیاغة دلیل تدریس وحدتي النسبة والتناسب باستخدام ا
، وذلك لتنمیة أنماط التفكیر الریاضي، بالإضافة المشكلة الریاضي

إلى اختبار قیاس أنماط التفكیر الریاضي لدى تلامیذ المرحلة 
  .الابتدائیة

  

  

  

  

  

  

  

  



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩٦   
  

  :لمراجع العربیة والأجنبیةا
أثر التعلم التعاوني في تنمیة التفكیر الریاضي لدي ). ٢٠٠٩(إیمان رسمي عبد، انتصار خلیل عشا 

مجلة الزرقاء للبحوث طلبة الصف السادس الأساسي واتجاھاتھم نحو الریاضیات، 
  .٨٦-٦٧، )١(٩الجامعة الأردنیة،: والدراسات الإنسانیة

ارزانو للتعلم في التفكیر الریاضي والاتجاه أثر استخدام نموذج م). ٢٠١٤(تیسیر خلیل القیسي 
المجلة التربویة نحو الریاضیات لدى طلاب المرحلة الأساسیة في محافظة الطفیلة، 

  .٢٥١-٢٣٣،)١٢(٣، الاردن، الدولیة المتخصصة
اثر استخدام استراتیجیتین تدریسیتین مبنیتین على النظریة البنائیة ) ٢٠١٣(حابس سعد الزبون 

الصف الثامن الأساسي في التحصیل وتنمیة التفكیر الریاضي،  لتدریس طلاب
  ١٦٢- ١٣٩). ٤(١١، مجلةاتحادالجامعاتالعربیةللتربیةوعلمالنفس

 التحصیل تنمیة على المتعددة الذكاءات في مقترح برنامج فعالیة). ٢٠١١(ماجد حمد الدیب 
مجلة . غزة محافظةب الأساسیة المرحلة طلاب لدى التعلم أثر وبقاء والتفكیر الریاضي

  .٦٣-٣٠، )١(١٥،جامعة الأقصى، سلسلة العلوم الأساسیة
 حل على قائمة تدریسیة استراتیجیة استخدام أثر). ٢٠١١(محمد الخطیب، وعبداالله عبابنة 

 الصف طلاب لدى الریاضیات  نحو والاتجاھات الریاضي التفكیر على المشكلات
، )١(٣٨، الجامعة الأردنیة، لعلوم التربویةمجلة دراسات االأردن،  في الأساسي السابع
٢٠٤- ١٨٩.  

أثر استخدام نموذج التعلم البنائي علي تنمیة بعض مھارات التفكیر ) ٢٠١٤(مھا محمد السرحاني 
الریاضي والاتجاه نحو الریاضیات لدى طالبات المرحلة المتوسطة بالمملكة العربیة 

  .٦١-٦، )٢(١٧ ، بنھا مصر،مجلة تربویات الریاضیاتالسعودیة، 
التفكیر الریاضي علي تحصیل واتجاھات طلبة  أنماطأثر توظیف ) ٢٠١٤(وجیھة أحمد حسین 

الصف الثامن الأساسي في الریاضیات في المدارس الحكومیة في محافظة نابلس، رسالة 
  .نابلس فلسطین: ماجستیر غیر منشورة، جامعة النجاح الوطنیة

AkayHayri,&BozNihat. (2009). Prospective teachers’ views about 
problem-posing activities, Procedia Social and Behavioral 
Sciences,(1),1192–1198 

AkayHayri. (2010). The Effect of Problem Posing Oriented Analyses-II 
Course on theAttitudes toward Mathematics and Mathematics Self-
Efficacy of Elementary Prospective Mathematics Teachers, 
Australian Journal of Teacher Education,35(1), 1-17. 

Alamolhodaei, Hassan. (2010). Convergent/Divergent Cognitive Styles 
And Mathematical Problem Solving Ferdowsi University Of 
Mashhad, Iran.Journal Of Science And Mathematics Education, 
Xxiv(2), 102-117. 

Alipour Ahmad, AkhondyNila, &sheybaniKhadijeh.(2012). Relationship 
between handedness and thinking styles in female and male 



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩٧   
  

students.Procedia - Social and Behavioral Sciences, (32), 22 – 
28. 

Anthony Glenda,&Walshaw Margaret. (2009). Characteristics of Effective 
Teaching of Mathematics: A View from the West, Journal of 
Mathematics Education,2(2),147-164. 

ArikanElif, UnalHasan, &SukruAhmet. (2012). Comparative analysis of 
problem posing ability between the Anatolian high school students 
and the public high school students located in Bagcilar district of 
Istanbul. Procedia - Social and Behavioral Sciences, (46),926 – 
930.  

ArikanElif,&UnalHasan. (2014). Development of the structured problem 
posing skills and using metaphoric perceptions.European Journal 
of Science and Mathematics Education, 2(3), 155-166. 

ArikanElif, &Unal, Hasan. (2015). An investigation of eighth grade 
students’ problem posing skills (Turkey sample). International 
Journal of Research in Education and Science, 1(1), 23-30. 

Arikan, Elif&Unal, Hasan.(2015). Investigation of Problem-Solving and 
Problem-Posing Abilities of Seventh-Grade Students. Educational 
Sciences: Theory & Practice,15(5), 1403-1416. 

AydinUtkun,&UbuzBehiye. (2014). Predicting undergraduate students' 
mathematical thinking about derivative concept: A multilevel 
analysis of personal and institutional factors. Learning and 
Individual Differences, (32),80–92.  

BarisBurcin. (2005). The effect of instruction with problem posing on tenth 
grad students' probability achievement and attitudes toward 
probability. Master of Science in secondary and Mathematics 
education, Middle Technical University. 

Burris Justin.(2010). Third Graders' Mathematical thinking of  Place value 
through the use of  Concrete and Virtual Manipulates. Ph.D. 
College of Education, University of Houston. 

Cheryl Alayne. (2013). Problem posing as storyline: collective authoring of 
mathematics by small groups of middle school students. Ph.D., 
faculty of graduate studies: University of British Columbia 

ChristouConstantinos, Nicholas Mousoulides, MariosPittalis,&Demetra 
Pitta, BharathSriraman. (2005). An Empirical Taxonomy of 
Problem Posing Processes. ZDM,  37 (3), 1-10.   



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩٨   
  

CilderSema,&NazanSezen. (2011). A study on the evaluation of problem 
posing skills in terms of academic success. Procedia Social and 
Behavioral Sciences, (15), 2494–2499. 

Courtney Scott, Caniglia Joanne, & Singh Rashmi. (2014). Investigating 
the Impact of Field Trips on Teachers’ Mathematical Problem 
Posing. Journal of Experiential Education, 37(2), 144–159. 

Crespo Sandra. (2003). Learning to pose mathematical problem: exploring 
changes in perspective teachers' practices. Educational Studies in 
Mathematics, (52) 243–270. 

Cunningham R. (2004). Problem posing: an opportunity for increasing 
student responsibility. Mathematics and Computer Education, 
38(1), 83- 89. 

Dominguez Higinio. (2016). Learn how to help culturally diverse and 
socioeconomically disempowered students use problem posing to 
reflect their knowledge and gain insight into new knowledge. 
Teaching children mathematics, 22(6), 585-565. 

Ferri Rita, & Blum, Werner. (2011). Are integrated thinkers better able to 
intervene adaptively? A case study in a mathematical modeling 
environment. In: Pytlak, M.; Rowlands, T.; Swoboda, E. (Eds.). 
Proceedings of CERME 7.Rzeszów, 927-936. 

Ferri Rita. (2013). characteristics of learner,s mathematical thinking style 
in different cultures. inOesterle, S., Nicol, C., Liljedahl, P., & 
Allan, D. (Eds.). Proceedings of the 38th Conference of the 
International Group for the Psychology of Mathematics Education 
and the 36th Conference of the North American Chapter of the 
Psychology of Mathematics Education (Vol. 6). Vancouver, 
Canada: PME.p23. 

Ghasempour Zahra, KashefiKashefi, BakarMdNor, &MiriSeyyed. (2012). 
Higher-Order Thinking via Mathematical Problem Posing Tasks 
among Engineering Students. Journal of Engineering Education, 
1(1), 41-47. 

GogovskaValentina. (2014) Examples of tasks from different cognitive 
thinking level for the theme algebraic rational expressions. 
Procedia - Social and Behavioral Sciences, (116), 3624 – 3628. 

Hunt Jessica. (2015). How to better understand the diverse mathematical 
thinking of learners.Australian Primary Mathematics 
Classroom, 20(2),15-22. 



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩٩   
  

IsikCemalettin, KarTugrul, YalçinTugba, &ZehirKiymet.(2011). 
Prospective teachers’ skills in problem posing with regard to 
different problem posing models. Procedia Social and Behavioral 
Sciences, (15), 485–489.  

Jonassen David. (2004). Learning to Solve Problems, An Instructional 
Design Guide, Essential resources for training and HR 
professionals. John Wiley & Sons, Inc: U.S.A.   

Kapur Manu. (2015). The preparatory effects of problem solving versus 
problem posing on learning from instruction. Learning and 
Instruction, (39), 23-31. 

KarTugrul, ÖzdemirErcan, Sabri Ali, &Albayrak Mustafa. (2010). The 
relation between the problem posing and problem solving skills of 
prospective elementary mathematics teachers. Procedia Social 
and Behavioral Sciences, (2), 1577–1583. 

KaradagZekeriya. (2009). Analyzing Students’ Mathematical Thinking In 
Technology –Supported Environments. Ph.D., Teaching and 
Learning Ontario Institute for the Studies in Education, University 
of Toronto. 

KashefiHamidreza, Ismail Zaleha, &Yusof Mohammad.(2010). Obstacles 
in the Learning of Two-variable Functions through Mathematical 
Thinking Approach.Procedia Social and Behavioral Sciences, 
(8), 173–180 

KashefiHamidreza , Ismail Zaleha, Yusof Yudariah Mohammad , Abdul 
RahmanRoselainy.(2012). Fostering mathematical thinking in the 
learning of multivariable calculus through computer-based 
tools.Procedia - Social and Behavioral Sciences, (46), 5534 – 
5540  

KılıçÇigdem. (2013). Turkish Primary School Teachers’ Opinions about 
Problem Posing Applications: Students, the Mathematics 
Curriculum and Mathematics Textbooks. Australian Journal of 
Teacher Education, 38(5), 143-155. 

KunimuneaHisayoshi,&Niimura Masaaki. (2014). Preliminary evaluation 
of a problem-posing method in programming Classes. 18th 
International Conference on Knowledge-Based and Intelligent 
Information & Engineering Systems: KES2014, Procedia 
Computer Science, (35), 794 – 802. 



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٠٠   
  

LavyIlan,&ShrikiAtara. (2007). Problem posing as a means for 
developing mathematical knowledge prospective teachers. In 
Woo, J. H., Lew, H. C., Park, K. S. &Seo, D. Y. (Eds.). 
Proceedings of the 31st Conference of the International Group for 
the Psychology of Mathematics Education,(3),129-136. 

Leung Shuk-kwan. (2013). Teachers implementing mathematical problem 
posingin the classroom: challenges and strategies. Education 
Studies Mathematics, (83),103–116. 

Lee MiYeon (2013). Pre- Service teachers'  Ability to Understanding 
Students'  Mathematical Thinking: The Iterative Model Building 
Field Experience. Ph.D. School of Education, Indiana University. 

Lin Pi-Jen. (2004). Supporting teachers on designing problem-posing tasks 
as a tool of assessment to understand students' mathematical 
learning. Proceedings of the 28th Conference of the International, 
Group for the Psychology of Mathematics Education,(3), 257–264 

Mahmood Aisha, Othman Mohd, &Yusof Mohammad. (2012). A 
Conceptual Framework for Mathematical Ability Analysis through 
the Lens of Cultural Neuroscience, International Conference on 
Teaching and Learning in Higher Education (ICTLHE 2012) in 
conjunction with RCEE & RHED, Procedia - Social and 
Behavioral Sciences, (56),175 – 182. 

Michael Benjamin.(2014). Conceptions of Creativity in Elementary School 
Mathematical Problem Posing. Ph.D., School of Arts and Sciences: 
Columbia University.  

MelihanUnlu,&ErhanErtekin. (2012). Why do pre-service teachers pose 
multiplication problems instead of division problems in 
fractions?,Procedia - Social and Behavioral Sciences, (46), 490 – 
494. 

Patakova Eva. (2013). teachers' problem posing in mathematics, 3rd World 
Conference on Learning, Teaching and Educational Leadership 
WCLTA 2012, Procedia - Social and Behavioral Sciences, (93), 
836 – 84. 

Patakova Eva. (2014). Expert recurrence of linear problem 
posing.Procedia - Social and Behavioral Sciences, (152), 590 – 
595. 



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٠١   
  

PelczerIldikó, Singer Florence, &VoicaCristian. (2013). Cognitive 
Framing: A Case in Problem Posing. Procedia - Social and 
Behavioral Sciences, (78), 195 – 199. 

PelczerIldikó, Singer Florence, &VoicaCristian. (2014). Dynamic thinking 
and static thinking in problem solving: do they explain different 
patterns of students’ answers? Procedia - Social and Behavioral 
Sciences, (128),217 – 222.  

PittalisMarios, ChristouConstantinos, Mousolides, Nick, & Pitta-
Pantazi.(2004). A structural model for problem posing. In Hoines 
M. & Bishop A.  (Eds.) Proceedings of 28th PME (pp. 49-56). 
Bergen, Norway. 

PintérKlára. (2012). On Teaching Mathematical Problem-Solving and 
Problem Posing. Ph.D. School in Mathematics and Computer 
Science, Faculty of Science and Informatics Bolyai Institute, 
University of Szeged: German 

Rentzos Andreas,& Simpson Adrian. (2010). The Thinking Styles Of 
University Mathematics Students. ActaDidacticaNapocensia, 
3(4), 1-10. 

Ritchie Jack. (2012). Styles of thinking: The special issue. Studies in 
History and Philosophy of Science, (43), 595–598.  

Rowlett Peter. (2015). Developing Strategic and Mathematical Thinking 
via Game Play: Programming to Investigate a Risky Strategy for 
Quarto. The Mathematics Enthusiast, 12(1),55-61. 

SengulSare,&KatranciYasemin. (2012). Problem solving and problem 
posing skills of prospective mathematics teachers about the ‘sets’ 
subject. International Conference on Education and Educational 
Psychology, Procedia - Social and Behavioral Sciences, 
(69),1650 – 1655. 

SengulSare,&KatranciYasemin. (2015a). Free problem posing cases of 
prospective mathematics teachers: Difficulties and solutions. 
Procedia - Social and Behavioral Sciences, (174),1983 – 1990. 

SengulSare, KatranciYasemin. (2015b). The analysis of the problems 
posed by prospective mathematics teachers about ‘ratio and 
proportion’ subject. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 
(174),1364 – 1370. 

SevimliEyup. &Delice Ali. (2012). May mathematical thinking type be a 
reason to decide what representations to use in definite integral 



 م الجزء الأول٢٠١٦أكتوبر ) ١٠(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٠٢   
  

problems? In Smith, C. (Ed.) Proceedings of the British Society 
for Research into Learning Mathematics, 32(2), 76-81. 

ShikgeoKatagiri. (2004). Mathematical Thinking and How to Teach 
It.Meijitosyo Publishers: Tokyo.  

Silver Edward. (2013). Problem-posing research in mathematics education: 
lookingback, looking around, and looking ahead. Education 
Studies Mathematics, (83), 157–162 

Singer Florence, EllertonNerida, CaiJinfa, & Leung E. (2011). Problem 
Posing in Mathematics Learning and Teaching: a Research 
Agenda. In Ubuz, B. (Ed.) Developing mathematical thinking. 
Proceedings of the 35th PME, (1), 137-166. 

Singer Florence, EllertonNerida,&CaiJinfa. (2013). Problem-posing 
research in mathematics education: new questions and directions. 
Education Studies Mathematics, (83), 1–7. 

WalkingtonCandace,&Bernacki Matthew. (2015). Students authoring 
personalized “algebra stories”: Problem-posing in the context of 
out-of-school interests. Journal of Mathematical Behavior, (40), 
171–191  

Wallerstein Nina, Auerbach Elsa (2004) Problem-posing at work: 
Popular educator’s guide. Anne Le Rougetel& Janet Isserlis, 
Grass Roots Press,  Edmonton, Alberta: Canada.  

Wiseman Heidi. (2011). Problem Posing as Pedagogical Strategy: 
aTeacher's Perspective. Ph.D., Illinois State University. 

ZakariaEffandi,&NgahNorulbiah. (2011). Preliminary Analysis of 
Students’ Problem-Posing Ability and its Relationship to Attitudes 
Towards Problem Solving, Research Journal of Applied 
Sciences, Engineering and Technology, 3(9), 866-870. 

  
  
  
  
  


