
 الثانيم الجزء ٢٠١٦أكتوبر ) ١١(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٦   
  

ّ أ ثر استراتيجية التدريس بالنمذجة على تنمية مهارات حل
  السادس الابتدائيالمسألة الرياضية لدى تلميذات الصف 

  
The Impact of Modeling Teaching Strategy in the 

Development of Mathematical Problem Solving Skills for 
Sixth Grade Female Students. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نورة بنت فائز الشھري.أ
  كلیة التربیة جامعة الملك سعود–طالبة دراسات علیا 

  السلوليمسفر بن سعود .د
  كلیة التربیة جامعة الملك سعود–ستاذ مشارك أ



 الثانيم الجزء ٢٠١٦أكتوبر ) ١١(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٧   
  

  :المستخلص
استراتیجیة التدریس بالنمذجة على تنمیة مھارات حل المسألة  ھدف البحث إلى الكشف عن أثر

وقد استخدم البحث المنھج شبھ التجریبي، . الریاضیة لدى تلمیذات الصف السادس الابتدائي
ن الصف السادس تم اختیارھن بطریقة قصدیة من مدینة تلمیذة م) ٦٠(وتكوّنت عینتھ من 

النسبة والتناسب "الریاض، في مجموعتین متكافئتین، الأولى تجریبیة درست المحتوى الریاضي 
باستخدام استراتیجیة النمذجة، والمجموعة الأخرى ضابطة درست نفس المحتوى " والنسبة المئویة

  :البحث كالآتي وجاءت نتائج. الریاضي بالطریقة المعتادة
، بین متوسطي درجات تلمیذات المجموعة )٠,٠٥ α≤(وجود فرق ذا دلالة إحصائیة عند مستوى 

 التَّجریبیة والضَّابطة في الدرجة الكلیَّة لاختبار مھارات حل المسألة الریاضیة بشكل عام وعلى
ومھارة التحقق من مھارة وضع خطة للحل، ومھارة تنفیذ خطة الحل، : المھارات الفرعیة التالیة

أما . لصالح التجریبیة، وقد تعزى ھذه النتیجة إلى استراتیجیة التدریس بالنمذجة" صحة الحل،
بین ) ٠,٠٥ α≤(فلا یوجد فرق ذا دلالة إحصائیة عند مستوى " فھم المسألة الریاضیة"مھارة 

 .متوسطي درجات تلمیذات المجموعة التَّجریبیة والضَّابطة
الأثر لجمیع المھارات ككل، ومھارة وضع خطة للحل، ومھارة تنفیذ خطة كما تم حساب حجم 

، ومھارة )٠,٢٥(المھارات مجتمعة :الحل، ومھارة التحقق من صحة الحل، وكانت النتیجة كالآتي
، ومھارة التحقق من صحة )٠,٣٢(، ومھارة تنفیذ خطة الحل )٠,١٥(وضع خطة للحل 

  .وجمیعھا ذات أثر مرتفع). ٠,١٧(الحل
Abstract 
The study aimed to explore the impact of a modeling teaching strategy in 
the development of mathematical problem solving skills for sixth grade 
female students. This study used a quasi-experimental approach and the 
sample consisted of (60) sixth grade girls from an elementary school in 
Riyadh. The participants were chosen purposefully, and divided into two 
equivalent groups. The experimental group was taught the topic of “Ratio; 
Proportion and Percentage” by modeling strategy. The control group was 
taught the same topics using traditional way. The results were: 
There were statistically significant differences at the level of(α≤ 0.05) 
between the mean scores of experimental and control groups in the 
aggregated mark of mathematical problem solving skills test: planning, 
implementing the problem solving plan, and verifying validity of problem 
solving. This differences may be attributed to the modeling strategy. Also, 
there were no statistically significant differences at the level (α≤ 0.05) 
between the mean scores of experimental and control groups in the 
understanding mathematical problem skill. 
The effect size of modeling strategy was calculated on mathematical 
problem solving, the result showed: skills as a whole was (0.25), a plan for 
solving skill was (0.15), implementing the problem solving plan skill was 
(0.32), and verifying validity of problem solving skill was (0.17). These 
effect sizes were high.  
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  :مقدمة
، واتخاذ القرار السلیم والتعامل معھا إن فھم المشكلة، والقدرة على حلھا

بشأنھا؛ في مواجھة مواقف الحیاة الیومیة المختلفة من المھام الأساسیة التي 
من خلال تضمینھا وقد ظھر الاھتمام بحل المشكلات . تدعو إلیھا الریاضیات

في معاییر المجلس الوطني الأمریكي لمعلمي الریاضیات في كل المراحل 
 National Council ofتلك المراحل الدراسیة، وضرورة ترابطھا عبر 

Teachers Mathematics-NCTM, 2000)( لذلك فإن الریاضیات ،
المدرسیة وبرامج التطویر التربوي، تؤكد على أسلوب حل المشكلات؛ 

وقد أصبح أسلوب حل . بوصفھ أسلوبًا مناسبًا لتعلم الریاضیات وتعلیمھا
ر قدرة التلامیذ العامة على في تطویتُسھم المشكلات من أھم المواضیع التي 

وحتى یكون . حل مشكلاتھم الحیاتیة، وتطبیق الریاضیات في مواقف حقیقیة
التلامیذ قادرین على حل مشكلات الحیاة، فمن الضروري أن یكونوا قادرین 
على حل المسألة الریاضیة، ومن ھذا المنطلق جاءت الحاجة ماسة إلى تنمیة 

 ,Dendane؛  ٢٠١١أبو زینة، (الریاضیة  قدرة التلامیذ على حل المسألة
2009 .(  

إن حل المسألة الریاضیة یُظھر مدى تطور القدرة العقلیة، وفھم التلامیذ 
ولأن . للریاضیات، ویُعطي فرصًا كافیة في تنمیة ھذه القدرات وتطورھا لدیھم

ا حل المسألة الریاضیة لا یعتمد على القدرة الحسابیة فقط، ولكنھ یتطلب أنواعً
أخرى من القدرات والمھارات، مثل القدرة اللغویة، والقدرة التحلیلیة، وقدرة 
الربط بین المعلومات، والقدرة التخطیطیة والاستراتیجیة؛ لذلك فأنھ یجب أن 
یمتلك التلامیذ مثل ھذه الأنواع من القدرات؛ حتى یستطیعون أن یحلوا المسألة 

ولكن مثل ھذه ). Soylu, 2010(؛ )٢٠٠٩راشد وخشان، (الریاضیة 
المھارات والقدرات لحل المسألة الریاضیة تتطور ببطء، وتحتاج إلى فترة 

؛ لذا یتوجّب على المعلم )٢٠٠٩المولى، (زمنیة؛ لأنھا تتطور بنسب مختلفة 
إتاحة الفرص الكافیة للتلامیذ، في التعرف على المسألة عن طریق قراءتھا 

نھا بلغتھم الخاصة، وتشجیعھم على ربط قراءة واعیة، وتحلیلھا، والتعبیر ع
المعطیات بالمطلوب؛ من أجل التوصل إلى علاقة تربط بینھما، وإتاحة 
الفرصة لھم حتى یتوصلون إلى الحل، ثم یختبرون ھذه الحلول للتحقق من 

  ). ٢٠١٢سبیتان، (صحة إجاباتھم 
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ن السابعة إ       ن س ذ م إن التلامی ھ، ف ن   وبحسب مراحل النمو الذھني لبیاجی ى س ل
ا           ة وتطبیقھ دات اللفظی م التجری ي فھ دیھم صعوبات ف د ل د توج الثانیة عشرة، ق

ردة   ار المج وز والأفك ى الرم عد، (عل و أس دو). ٢٠١٠أب  Minnesotaیؤك
STEM Teacher Center     یم ودة تعل وتا لج ة مینیس ي ولای ز معلم مرك

ى   یات، عل ة، والریاض ا، والھندس وم، والتكنولوجی تخدام الأالعل ة ن اس نمذج
ل       ن العم ال م ى الانتق ذ عل والنماذج المرسومة خطوة مھمة في مساعدة التلامی

 ,Science, Technologyالمحسوس أثناء حل المسائل، إلى مرحلة التجرید 
Engineering and Mathematics in Minnesota -STEM, n. d) .(  

ن    ل م ار ك د أش ة، (وق و زین واعي، ٢٠١١أب ان، ٢٠١٠؛ الس د وخش ؛ راش
ى ) ٢٠٠٩ ائج    إل ي نت یحیة؛ تعط ومات توض ور ورس ائل بص ة المس أن نمذج

یا؛ تساعد          ة حس دونھا، وأن استخدام أشیاء مدرك أفضل من عرض المسائل ب
ا ریاضیا       . على فھم المسألة الریاضیة ألة أو موقفً ذ لمس ل التلامی د تمثی وإنھ عن

  . بطریقة ذات معنى؛ فإن ذلك یسھّل فھمھا
ق  ة قودن ي دراس ا   Gooding, 2009)(وف اني منھ ي یع عوبات الت ن الص ع

ض    تلامیذ المرحلة الابتدائیة عند حل المسألة الریاضیة، فإنھا قامت بوضع بع
ب     ي التغل اعدتھم ف ل مس ن أج تنتاجاتھا؛ م ى اس اء عل رق بن ات والط الاقتراح
ا           ا لھ دویات؛ لم ذه الطرق، استخدام الی ین ھ ن ب ان م على ھذه الصعوبات، وك

بعض المقترحات والبرامج لتعلیم ) ٢٠٠٣(في ذلك، بینما ذكر بدوي  من فائدة
ة        ن أجل تنمی حل المسألة، والتي یمكن للمعلم تنفیذھا داخل حجرة الدراسة؛ م
ى    ذ عل جیع التلامی منھا تش ن ض ان م یة، وك ألة الریاض ل المس ارات ح مھ

وین   وأنھ من المفید جدا إیجاد تمثیلات رسومیة . استخدام الرسم الیدوي ل تك قب
یة      ائل الریاض ل المس ي تمثی اعد ف وم یس اء الرس ة؛ لأن إنش یلات الرمزی التمث

  Pintér, 2012).(وحلھا 
ل      احثین، مث ن الب دد م ار  )Choo, 2010(شو  وقد قام ع  (Har, 2010)، وھ

لال        ن خ یة، م ألة الریاض ل المس ي ح ذ ف ارات التلامی ة مھ ى تنمی ل عل بالعم
د أشار جولر     التي تعتمد عل  التدریسأسالیب  ) Guler, 2011(ى النمذجة، فق

ة؛      ذه المرحل ي ھ اذج ف إلى أن استخدام المعلم للتمثیلات البصریة، بما فیھا النم
ا    یة وحلھ ألة الریاض م المس ى فھ ذ عل اعدة التلامی ي مس ا ف ر نجاحً ون أكث ، یك

یم         ي تعل ال ف أثیر فع ة ذات ت بالإضافة إلى تنمیة المفاھیم الریاضیة، فھي عملی
اذج الریاضیة    ) Cheong, 2002(كما أشار تشیونق . الریاضیات ى أن النم إل
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م     تساعد التلامیذ على اكتساب الخبرات الملموسة، التي ھي أمر ضروري لفھ
یات   ي الریاض ردة ف وز المج ة   . الرم ى عفان د أوص تھ  ) ٢٠٠١(وق ي دراس ف

ا   ) الأنشطة البصریة(بتطبیق المدخل البصري  دریس الریاضیات؛ لم ا   في ت لھ
یة؛   ألة الریاض ل المس ى ح درة عل ة الق ي تنمی ة ف ن فاعلی جیع م إن تش ھ ف وعلی

كال       یحھا بالأش ة، وتوض تھم الخاص ألة بلغ یاغة المس ادة ص ى إع ذ عل التلامی
ا            ي المسألة، كم واردة ف ات ال م للعلاق ى فھمھ د یساعد عل والنماذج البسیطة؛ ق

ؤدي ف       د ی ا ق ائق؛ مم ع الحق ة    أنھا تمكّنھم من رؤیة جمی ى الإجاب ي الوصول إل
ر   بح أكث د تص اد، فق ددة الأبع ائل المتع ض المس ي بع ة ف ریع، وخاص كل س بش

  ).أ٢٠١١المشھداني، (وضوحًا إذا تم إعداد نموذج جید متعلق بھا 
اذج   ومما تقدم، یتضح أن النمذجة تقوم على  ذه النم بناء النماذج، سواء كانت ھ

ر   . مادیة، أم بصریة، أم رمزیة د ذك أن استخدام النمذجة   ) (STEM, n. dوق
ؤدي     ي ت تساعد التلامیذ على تولید المعادلة في المسألة اللفظیة واكتشافھا، والت
واع             ین أن ربط ب ى ال ة، وعل ات العددی ز العلاق ى تمیی ا تساعد عل ا، كم إلى حلھ

  . المسائل؛ مما یسھم في تمكینھم من حلّ المسائل وبناء معنى لدیھم
یم الریا  تھر تعل د اش ة   وق ریط النمذج نغافورا بش ي س یات ف  Bar(ض

modeling(        ،تطیلات ن مس تخدام شریط مكون م ن خلال اس ذي یكون م ، ال
أجزاء    یس ك ل، ول كل متكام ألة بش ي المس ودة ف ات الموج ع المعلوم ل جمی یمث

ي      .  (Fong & Lee, 2004)منفصلة  ن النمذجة ف ذا الأسلوب م وقد ساعد ھ
ابیة ا   ائل الحس ن المس ر م ل الكثی ذ   ح ى أن تلامی افة إل عبة، بالإض ة الص للفظی

ة      ابق للمرحل ي الس ى ف ت تُعط ائل كان ل مس ن ح وا م ة تمكّن ة الابتدائی المرحل
ة  ي    ). Cheong, 2002(الثانوی ق ول ار فون د أش  ,Fong & Lee)وق
كذلك إلى أن التلامیذ الذین استخدموا شریط النمذجة أثناء حل المسائل  (2005
  .وقوا في حلھاقد تقدموا وتف ؛اللفظیة

ة    ا للنمذج رًا لم یات      ) Modeling(ونظ یم الریاض ي تعل رة ف ة كبی ن أھمی م
ألة الریاضیة بشكل خاص        ارات حل المس ة مھ ؛ وتعلمھا بشكل عام، وفي تنمی

د  ل    فق م ح ي فھ دورھا ف ا ل ر إدراكً یات أكث دریس الریاض ون بت بح المھتم أص
ن     . المسألة الریاضیة وتسھیلھا  د م دت عدی د أك ي     وق ة تبن ى أھمی الدراسات عل

ا   ام بھ ا، والاھتم ا، وتوظیفھ م لھ تخدام المعل رورة اس ة، وض دریس بالنمذج الت
ألة   ل المس د ح ا     ) Problem(عن ة، ومنھ ائج إیجابی ن نت ھ م ا ل یة؛ لم الریاض

ا،  (دراسة  ة،    ٢٠٠٦؛ والصباغ،  ٢٠١٣أبو ری و زین ، )٢٠٠٥؛ وعرسان وأب
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ذلك و نك ل م ة ك ور  دراس وینق، وت)(Temur, 2012تیم  ,Cheong) ش
ي ، و(Soylu, 2010)، وسویلو (2002 ،  (Fong & Lee, 2005) فونق ول

تو  ,Mousoulides,  Pittalis&Christou)وموسولیدسوبیتالیزوتشریس
2006) .  

  : مشكلة البحث
ا       یة،وھذا م ألة الریاض ل المس ي ح عوبات ف ون ص ا یواجھ ذ عمومً إن التلامی

ة المتوسطة     لاحظتھ الباحثة من واقع عملھا  ة ریاضیات للمرحل . بصفتھا معلم
ة    ا، موازن دة فیھ ات جی ى درج لن عل ارین، ویحص لن التم ذات یفض فالتلمی
ا        ي توصلت إلیھ ائج الت ا سبق، النت بالمسائل الریاضیة اللفظیة، وقد أكّد على م

دین   ن م ل م ة ك میري )٢٠٠٦(دراس ة  ) ١٤٢٩(، والس ة العربی بالمملك
عف ف   ود ض ي وج عودیة، وھ ي   الس دائي ف ع الابت ف الراب ذ الص ي أداء تلامی

مھارات حل المشكلة اللفظیة، ووجود صعوبات تواجھ تلامیذ الصفین الخامس 
د     ا أشار الجنی ) ٢٠٠٨(والسادس، أھمھا صعوبات حل المسائل الریاضیة، كم

ازال دون المستوى          ألة الریاضیة م ي حل المس ذ ف إلى أن مستوى أداء التلامی
  .  المطلوب

ق  ائج مارتشز    وتتف ث توصلت       Marchis, 2013)(نت ائج السابقة حی ع النت م
ة     ارین (إلى أن معظم التلامیذ یستطیعون وبسھولة حل المسائل الروتینی ، )التم

ا بشكل صحیح،       ذ حلھ وأما المسائل غیر الروتینیة، فقد استطاع نصف التلامی
  .واستطاع ربع ھؤلاء التلامیذ إعطاء حجج صحیحة لأجوبتھم

ي  اش   وف ارتن، وجولب ورت، ودیك اھین، وأك ون، وس ة أولك  ,Olkunدراس
Şahin, Akkurt, Dikkartin, Gulbagci, 2009)( ا رح فیھ ي طُ ، الت

ى       ث إل ف الثال ن الص ة م ة الابتدائی ذ المرحل ى تلامی ة عل ر روتینی ائل غی مس
امس  ابات  (الخ ى الحس ت عل ألة، ولیس ل المس ارة ح ى مھ ز عل ة التركی ؛ )نقط

ائ  رت النت دنیا    أظھ ان مت ائل ك ن المس وع م ذا الن ي ھ اح ف توى النج . ج أن مس
ي         ة ف ائج دراسة الاتجاھات الدولی ي نت ویعضد نتائج ھذه الدراسات ما ظھر ف

وم والریاضیات    Trends in International Mathematics and العل
Science Study (TIMSS, 2011)        ي شكل مشكلة ئلة ف دّم الأس ي تُق ، الت

یة، أو  ت   ریاض ة احتل وح أن المملك ر بوض ورة؛ یظھ ا، أو ص مًا تخطیطی رس
  .المشاركة مراكز متأخرة بین الدول
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ولأن ھناك العدید من الدراسات التي أوصت بتقصي أثر استراتیجیات وطرق 
أبو ریا، (أُخرى لحل المسألة الریاضیة، ومھارات حل المسألة، ومنھا دراسة 

، )١٤٢٨؛ والمجنوني ٢٠٠٧؛ والبشیتي، ٢٠٠٧؛ ورصرص، ٢٠١٣
، فقد قام احد الباحثین ببعض الزیارات )Lopez, 2008(ودراسة لوبیز 

ه ١٤٣٤- ١٤٣٣الصفیة خلال الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي 
لإحدى المدارس، وبحضور عدد من الحصص لبعض المعلمات؛ للتعرف 

و تمن على مستوى أداء التلمیذات في مھارات حل المسألة الریاضیة؛ 
وعند . ملاحظة أن مستوى كثیر من التلمیذات في مھارات حل المسألة متدنٍّ

سؤال معلمات الریاضیات ومجموعة من التلمیذات عن السبب، أجبن بأن 
المسألة تظھر مجردة أمام التلمیذة، بالإضافة إلى أن التلمیذات لیس لدیھن 

كما أكدت . لھنإقبال على حل مثل ھذه المسائل التي تظھر مملة بنسبة 
المعلمات أن التلمیذات یظھرن تفاعلًا أكبر مع المسألة الریاضیة عند استخدام 
النماذج والرسوم التوضیحیة، إلا أن عدید منھن اتفقن على عدم تفعیلھن 
للنماذج والرسوم التوضیحیة بشكل مستمر أثناء الحصص الدراسیة، بحجة 

  . أنھا تحتاج إلى جھد ووقت أكبر
بق  ا س ائل    ومم ل المس ارات ح عف مھ ي ض ث الحالي ف كلة البح تلخص مش ، ت

ة        ى فاعلی رف عل ى التع ث إل دف البح الي یھ ذات؛ وبالت دى التلمی یة ل الریاض
دى       ألة الریاضیة ل ارات حل المس استراتیجیة التدریس بالنمذجة على تنمیة مھ

  .تلمیذات الصف السادس الابتدائي

  :ھدف البحث
ارات   است ھدف البحث إلى معرفة أثر ة مھ راتیجیة التدریس بالنمذجة على تنمی

ة  (حل المسألة الریاضیة  ارات مجتمع ألة   -المھ م المس -وضع خطة للحل   –وفھ
 .لدى تلمیذات الصف السادس الابتدائي) التحقق من صحة الحل-تنفیذ الحل

  :أھمیة البحث
إرشادیا في تدریس مھارات حل  علم الصف السادس الابتدائي دلیلاًمر لفیو -١

ل      عوبات ح ى ص ب عل ي التغل د ف د یُفی ذي ق ة، وال یة بالنمذج ألة الریاض المس
  .المسألة الریاضیة التي تواجھ التلامیذ
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ارات         -٢ ة مھ ا تنمی ن خلالھ ن م ة، یمك اھج طریق یضع بین یدي مصممي المن
  .التلامیذ على حل المسألة الریاضیة

وی   -٣ احثین الترب زود الب دریس     ی ة الت ن فاعلی ائج ع بعض الأدوات والنت ین ب
تفادة     ن الاس ي یمك یة، والت ألة الریاض ل المس ارات ح ة مھ ى تنمی ة عل بالنمذج

  .منھا في بحوثھم

  :فروض البحث
رق  لا -١ د ف توى   یوج د مس ائیا عن طي  )٠,٠٥ α≤(دال إحص ین متوس ، ب

ألة        ارات حل المس ي مھ ابطة ف ة والضَّ وعتین التَّجریبی ذات المجم درجات تلمی
ارات        اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی الریاضیة  في  المھارات مجتمعة ف

ة    دریس بالنمذج ر الت ى متغی زى إل ألة، یُع ل المس روض  . ح ھ الف ت من وتفرَّع
  : الآتیة
    رق دال إحصائیا ع د ف د مستوى   لا یوج ین متوسطي   )٠,٠٥ α ≤ (ن ، ب

ألة    م المس درجات تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھارة فھ
ارات حل المسألة، یُعزى      الریاضیة في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھ

  . إلى متغیر التدریس بالنمذجة
       د مستوى رق دال إحصائیا عن د ف ین متوسطي   )٠,٠٥ α ≤ (لا یوج ، ب

جات تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھارة وضع خطة  در
ل    ارات ح اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی یة ف ألة الریاض لحل المس

  . المسألة، یُعزى إلى متغیر التدریس بالنمذجة
       د مستوى رق دال إحصائیا عن د ف ین متوسطي   )٠,٠٥ α ≤ (لا یوج ، ب

ذ خطة      درجات تلمیذات المجموعتین التَّ ارة تنفی ي مھ ابطة ف جریبیة والضَّ
ل     ارات ح اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی یة ف ألة الریاض ل المس ح

  . المسألة، یُعزى إلى متغیر التدریس بالنمذجة
       د مستوى رق دال إحصائیا عن د ف ین متوسطي   )٠,٠٥ α ≤ (لا یوج ، ب

ار  ن   درجات تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھ ق م ة التحق
ارات        اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی صحة حل المسألة الریاضیة ف

  . حل المسألة، یُعزى إلى متغیر التدریس بالنمذجة
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  :حدود البحث
   یاغة ادة ص لال إع ن خ ة م دریس بالنمذج تراتیجیة الت تخدام اس اس

وى   ة    (محت بة المئوی ب والنس بة والتناس اب  ) النس ن كت ف  م الص
م  (مھارات حل المسألة الریاضیة  السادس، في   –حل   –خطط   –أفھ

 ).تحقق
       دى ي إح ادس ف ف الس ذات الص ن تلمی ة م ى عین ث عل ر البح اقتص

ام الدراسي       اض للع ة الری ات بمدین مدارس التعلیم العام الحكومیة للبن
 .ھـ١٤٣٥/ ھـ١٤٣٤

  :مصطلحات البحث
 ة دریس بالنمذج تیوارت   :الت دولف وس ارتیر وری رّف ك  ,Cartierع

Rudolph & Stewart, 2001) ( ة ا )Modeling(النمذج : بأنھ
تمثیلات مادیة مجسمة، أو تمثیلات لفظیة، أو تمثیلات بوسائط بصریة،  

یلات بصیغ ریاضیة    ق    .أو تمث ي وفون ا ل  ,Fong & Lee, 2005(أم
ھ  )Bar Modeling(شریط النمذجة    ، فقد عرّف) 62 یلات  : "بأن تمث

ات الم  ل المعلوم ر ك ریة تظھ ي   بص الي تعط ألة؛ وبالت ي المس ودة ف وج
وم  : ، وتعرّف النمذجة إجرائیا بأنھ"نظرة شاملة للمسالة بأكملھا عملیة تق

ـ    یة ب ألة الریاض ل المس ذة بتمثی ا التلمی ة، أو  (فیھ ة ملموس یلات مادی تمث
یغ        یلات بص ة، أو تمث یلات لفظی ى تمث ا إل م تحولھ ریة، ث یلات بص تمث

ذه ال  )ریاضیة وب     ، بحیث تُسھم ھ ات والمطل ي إدراك المعطی یلات ف تمث
لھذه المسألة، وكیفیة الربط بینھما؛ للحصول على مجموعة أفكار تساعد 
ارات          اس مھ دف قی ا؛ بھ ى حلھ درة عل الي الق في فھم بناء المسألة؛ وبالت
دى     ة ل حل المسألة الریاضیة في محتوى النسبة والتناسب والنسبة المئوی

  .ئي في المجموعة التجریبیةتلمیذات الصف السادس الابتدا
   یة ألة الریاض ل المس ارات ح ي   : مھ وطني لمعلم س ال رّف المجل ع

ة   دة الأمریكی ات المتح یات بالولای یة الریاض ألة الریاض ل المس ھ ح : بأن
ل       ن أج بقًا؛ م ة مس ت معروف ا لیس ة حلھ ا طریق ة م ي مھم راط ف الانخ

ابقة          ذ الس ة التلامی ى معرف اد عل ى حل بالاعتم  ,NCTM(الوصول إل
ا   )2000 ا بأنھ یة إجرائی ألة الریاض ل المس ارات ح رّف مھ درة : ، وتع ق

ن   تلمیذات الصف السادس الابتدائي على إجراء المسألة وتنظیم الحل، م
ة  ارات التالی ذ المھ لال تنفی ل،   : خ ة للح ع خط دًا، ووض ألة جی م المس فھ
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ن صحة الحل       ق م ارة بالدرجة   . وتنفیذ خطة الحل، والتحق اس المھ  وتُق
ألة   ل المس ارات ح اس مھ ار قی ي اختب ذة ف ا التلمی ل علیھ ي تحص الت

  ).من إعداد الباحثة(الریاضیة 
ة،     :مھارة فھم المسألة راءة واعی تتمثل في قدرة التلمیذة على قراءة المسألة ق

اس        ھلة، وتُق ة س ألة بلغ یاغة المس ادة ص وب، وإع ات والمطل د المعطی وتحدی
ا التلمی  ل علیھ ي تحص ار  بالدرجة الت واردة باختب ارة، ال ذه المھ ئلة ھ ي أس ذة ف

  ).من إعداد الباحثة(قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة 
ل   ة للح ع خط ارة وض ین      :مھ ة ب د العلاق ى تحدی ذة عل درة التلمی ي ق ل ف تتمث

ات       ین المعطی رة ب ة مباش اك علاق ن ھن م یك وب، وإن ل ات والمطل المعطی
د، أو     والمطلوب؛ فإن التلمیذة تبحث عن عوامل  اھیم والقواع ل المف أخرى، مث

ي    ة الت اس بالدرج ألة، وتُق ل المس ى ح ول إل ي الوص اعدھا ف ي تس ائق الت الحق
تحصل علیھا التلمیذة في أسئلة ھذه المھارة الواردة باختبار قیاس مھارات حل  

  ).من إعداد الباحثة(المسألة الریاضیة 
ل    ة الح ذ خط ارة تنفی ى     :مھ ذة عل درة التلمی ي ق ل ف ي    تتمث ة الت ذ الخط تنفی

ي    ذة ف ا التلمی ل علیھ ي تحص ة الت اس بالدرج اد الحل،وتُق ا، وإیج لت إلیھ توص
ألة الریاضیة        ارات حل المس اس مھ ار قی ن  (أسئلة ھذه المھارة الواردة باختب م

  ).إعداد الباحثة
ل   حة الح ن ص ق م ارة التحق ن      :مھ ق م ى التحق ذة عل درة التلمی ي ق ل ف تتمث

اس بالدرجة   خطوات الحل، وصحة الجو اب أو حل المسألة بطریقة أخرى،وتُق
اس             ار قی واردة باختب ارة ال ذه المھ ئلة ھ ي أس ذة ف ا التلمی ل علیھ ي تحص الت

  ).من إعداد الباحثة(مھارات حل المسألة الریاضیة 

  :طار النظريالإ
  ):Modeling(النمذجة 

ل   رى سشیش وذج Schichl, 2004) (ی ا   "أن النم يء م طة لش خة مبس نس
النموذج بأنھ تمثیل مصغر، أو تصمیم  ) Dym, 2004(،  وعرّف دیم "حقیقي

ن أجل        ي؛ م ل الجزئ اة، أو للوصف، أو للتماث لشيء ما، مثلًا للتقلید، أو المحاك
رة   ون مباش ن أن تك ي لا یمك یاء الت ور الأش ى تص اعدة عل رف . المس ا عّ بینم

دوي  ا) ٢٠٠٧(ب اذج بأنھ وّرة للأف : النم یة ومص یلات حس یة، تمث ار الریاض ك
دّ  ن أن تع ة "ویمك رائط عقلی ات " mental mapsخ وّر العلاق لتص
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ات   یم المعلوم كلات، وتنظ ل المش افھا، وح ینق  . واستكش ر تش وذك
)Cheng,2001( ي وذج الریاض دھا،   : ، أن النم ة وتجری كلة حقیقی یط مش تبس

ووضعھا في صورة نموذج ریاضي، ھذا النموذج یمكن حلھ باستخدام أسلوب  
  .ف، ثم یفسر الحل الذي تم التوصل لھ، ویترجم إلى حقیقةمعرو

ا   ) ٢٠١١(وقد عرّف توما  تعلم بالنمذجة بأنھ اذج     : ال ى النم اد عل ة الاعتم عملی
ذ    ذ أو مجموعة تلامی م   . في نقل فكرة أو خبرة إلى تلمی ا دی ) Dym, 2004(أم

أو النماذج  فقد ذكر أنھ یمكن استخدام الكلمات، أو الرسوم، أو الرسوم البیانیة،
ارة أخرى إن   . المادیة، أو برامج الكمبیوتر، أو الصیغ الریاضیة للنمذجة  وبعب

  .النمذجة یمكن أن تكون بعدة لغات أو طرق مختلفة في وقت واحد
ى         ن البسیط إل وع م ى مستویات تتن اذج عل والمسألة اللفظیة یمكن نمذجتھا بنم

ذ بحل   )سمالر(المعقد، ومن الواقعي المحسوس إلى التمثیلي  ، حیث یبدأ التلامی
ع    المسائل من خلال ا، وم الألعاب المحسوسة، كلعبة الدب أو السیارة أو غیرھ

ن         رة ع م، فیرسموا أشكالًا معب ن خلال الرس الوقت یُطَّور التلامیذ تمثیلاتھم م
ألة ربط    . المس ة، وال ل المختلف رق التمثی ن طُ تفیدون م ین أن یس ن للمعلم ویمك

  ).STEM, n. d(ة التلامیذ على حل المسائل بینھا؛ لتنمیة قدر
ط،          ات، ورواب ا أشكال، وعلاق ابًا فإنھ ت ھندسة أم حس والریاضیات سواء كان
ا بصورة أو شكل،        ر عنھ ن رسمھا أو التعبی ولیس ھناك مسألة حسابیة لا یمك

وز    ى رم و السمید،    (وكل الكلمات یمكن ترجمتھا إل دات وأب د  ). ٢٠٠٥عبی وق
أن المعلم یستطیع أن یستخدم النمذجة للوصول إلى حل  ) ٢٠٠٩(ذكر إبراھیم 

ألة ط للمس ي   . مبس یات ف م الریاض ق فھ ھلة تُعمّ ورة س دّم بص ي تق ألة الت فالمس
  .عقول التلامیذ

ة      یلات مختلف ة تمث تنتاج أن النمذج ن اس ابقة، یمك ات الس ي التعریف ل ف وبالتأم
  .لات متعددةإن النمذجة تمثی: لشيء ما؛ وبالتالي فإنھ یمكن القول

وھي التي یُستخدم فیھا وسائل أو  والنمذجة لھا عدة أنواع منھاالنمذجةالمادیة
، أو مُعینات مادیة أو بصریة، أو رسوم لشرح المعرفة )محسوسات(مجسمات 

ى   الریاضیة وتجسیدھا، مثل استخدام الیدویات، التي تساعد على اكتساب المعن
ي     ب التطبیق ا بالجان ري مقترنً ة   النظ ادة المتعلم ھداني،  (للم ). ب٢٠١١المش

رات  ) ٢٠٠٧(وذكر بدوي  أن المحسوسات، مثل قطع دینز، تزوّد التلامیذ بخب
ى نمذجة الریاضیات، ووصفھا، واستكشافھا       ر  . في اللمس؛ تساعدھم عل وذك

ین  یلات    ) Xin, 2012(ش ن التمث زء م و ج ذي ھ ة، ال ریط النمذج أن ش
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دّ الفجوة     ى س ن       البصریة؛ یعمل عل ل المجرد م ین النمذجة الملموسة والتمثی ب
  .النماذج الریاضیة

یم         ) ٢٠٠٥(وقد ذكرت الغزو  ي تعل دویات بشكل فاعل ف ى تُستخدم الی ھ حت أن
ن        اھیم م اف المف ا لاستكش ذ فرصً نح التلامی ن م د م یة، فلاب اھیم الریاض المف

الریاضیة   خلالھا، مع وجود قناعة لدى المعلم بقدرة التلامیذ على بناء المعرفة
م  . بأنفسھم وقد أظھرت نتائج دراستھا أن الیدویات كان لھا تأثیر إیجابي في تعل

 . تلامیذ الصف الخامس للمفاھیم والمھارات المتعلقة بموضوع الكسور
ة   اك النمذج یة  وھن طلحات        الریاض ة بمص كلة حقیقی ل مش ة تمثی ي عملی وھ

 ). Cheng,2001(ریاضیة؛ من أجل إیجاد حل لھذه المشكلة 
د    رت أحم د ذك ع      )٢٠١٠(وق ق م ب أن یتف تخدم یج ة المس وع النمذج ، أن ن

واع    ین أن طبیعة الموقف التعلیمي، وحسب متطلباتھ وأھدافھ، وأن یتم التنویع ب
ة،        ة المختلف ف التعلیمی ي المواق ذ ف م للتلامی النماذج الریاضیة التي یقدمھا المعل

ین   وع ب اك تن ون ھن ث یك ة وا(بحی وم البیانی یة الرس كال الھندس ات  –لأش لقط
  ).التشابھات اللفظیة والأفكار المتشابھة –الصور  –النماذج المجسمة  –فیدیو 

  : وبناء على ما سبق، أمكن استخلاص التالي     
زأین     - ى ج ا إل ن تجزئتھ ة یمك ة المادی ة  : النمذج واد ملموس دویات(م ، )ی

 .وتمثیلات بصریة
ائل، و   - ة للمس ي نمذج یة ھ ة الریاض وز  النمذج ات برم اھیم، والنظری المف

 .ولغة ریاضیة
ا            ي كم یة، وھ رة الریاض ع للخب ة الأرب ات الرئیس ة المكون ل النمذج وتمث

وكبرن   ا ھیلوكوك واد ) " Haylock&Cockburn, 2008(ذكرھ الم
 ".واللغة الریاضیة -الرموز الریاضیة  -التمثیلات البصریة  -الملموسة 

ذ ال   درب تلامی نغافورة یت ي س ل    وف ل ح ن أج ة م ى النمذج ة عل ة الابتدائی مرحل
ة أن یظھروا        . المسائل اللفظیة والحیاتیة ألة اللفظی د حل المس نھم عن ب م ویُطل

رق    ثلاث ط ا ب لال تمثیلھ ن خ ألة م ا للمس ائي،  (فھمً اء إنش وب، وبن ص مكت ن
امھم   )وإجراء ریاضي زھم واھتم ، ومن خلال ھذه الطرق الثلاث، یتضح تركی
  ).Fong & Lee, 2004(أثناء حل المسائل الریاضیة بأنواع النمذجة 

ة     یلات المادی أن أكثر تلامیذ الصفین الخامس والسادس یفضلون استخدام التمث
ة( وم البیانی ور والرس ردة )الص یلات المج ن التمث دلًا م وز (، ب رم

ذه  ) والخوارزمیات لحل المسائل الریاضیة غیر المألوفة وعلى الرغم من أن ھ
ن ا   واع م ر     الأن حیحة؛ إلا أن أكث ول ص ى حل ؤدي إل د ت ة ق یلات المادی لتمث
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ھا      ام نفس تعلم المھ ردة ل یلات المج لون التمث ك، ویُفض ون ذل ین یُعارض المعلم
  ).Monoyiou, Papageorgiou&Gagatsis, 2007(وحلھا 

 National Center for Education(وقد أكد المركز الوطني لتقییم التعلیم 
Evaluation-NCEE, 2012 (  اری ون بص ذین یتعلم ذ ال ى أن التلامی عل

یة   ات الریاض ل المعلوم ة (تمثی ة مادی ة    ) نمذج ة المعادل ل كتاب ألة قب ي المس ف
  . ؛ ھم أكثر فعالیة في حل المسألة الریاضیة)نمذجة ریاضیة(

ة ة النمذج ن أھمی ة  وتكم تخدام النمذج ي إن اس ة  -ف یاء مدرك ت أش واء كان س
ومات یا أم رس یة  -حس ائل الریاض م المس ى فھ رًا عل اعد كثی و . تس ر أب د ذك وق

ب    باغ والخطی ة والص وى    )٢٠٠٧(زین د أق ي أح واھر ھ ة الظ ، أن نمذج
ع    ي جمی استخدامات الریاضیات؛ لذا یجب أن تُتاح الفرصة لجمیع التلامیذ، وف

ع سنھم    المستویات لنم ذجة العدید من الظواھر ریاضیا بطرق تكون متناسبة م
  . ومستوى تفكیرھم

وقد كان من ضمن توصیات المجلس الوطني الأمریكي لمعلمي الریاضیات 
)NCTM, 2000( ؛ من أجل بناء تلامیذ ذوي قوة في الریاضیات؛ أن تُضمن

اذج ملموسة استخدام نم: مقررات الریاضیات بعض المحتویات التي من بینھا
، بالإضافة إلى التركیز على حل المسألة )نمذجة مادیة(وتمثیلات بصریة 

الریاضیة، بما في ذلك المسائل المعقدة المكونة من عدة خطوات والمشاكل 
  .غیر الروتینیة

، )NCEE, 2012(وفي ذات السیاق أوصى المركز الوطني لتقییم التعلیم 
جزء من النمذجة المادیة، سواء كانت  باستخدام التمثیلات البصریة التي ھي

رسومًا بیانیة، أو رسومًا تخطیطیة، أو جداول، أو خطا للأعداد وشریط (
؛ لأنھا تساعد التلامیذ على التركیز على ما ھو أساسي في كثیر من )المئة

المسائل الریاضیة، ولأن العدید من الدراسات أثبتت فعالیتھا في تحسین إنجاز 
  .التلامیذ

  :النمذجة في حجرة الدراسة اءات تطبیقإجر
ز  ع مرك د وض ق  ) NCEE,2012(لق ن تطبی ى یمك ات حت ض المقترح بع

ي        ن النمذجة داخل حجرة الدراسة، والت التمثیلات البصریة، التي ھي جزء م
  :اعتمدت علیھا الباحثة أثناء التطبیق، وھي كالآتي

 .الریاضیة المقدمة تحدید النماذج والتمثیلات المناسبة للتلامیذ وللمسألة -١
وذج أو            ن نم ر م تخدام أكث ة اس رر الدراسي إمكانی ي المق م ف د المعل د یج ق

وع           دّد أي ن م أن یح ى المعل ن ینبغي عل دة، ولك ألة الواح ي للمس تمثیل مرئ
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ن      ذ، ویمك من النمذجة المادیة الذي من شأنھ أن یعمل بشكل أفضل للتلامی
یة   ائل ریاض ع مس تخدامھ م رار اس ال،  تك بیل المث ى س ة، عل رى مماثل أُخ

ي شكل      ع النسبة، وف استخدام الرسوم التخطیطیة، فھي تعمل بشكل جید م
  .مثال على ذلك) ١(

  
  الرسوم التخطیطیة في النسبة )١(شكل

  .مثال على ذلك) ٢(وتكون أشرطة المئة مناسبة مع النسبة المئویة، وفي شكل 

  
  المئویةة في النسبة ئأشرطة الم )٢(شكل 

ة     ل مقارن ن أج ب؛ م ع التناس ل م ریطیة أفض ات الش ون المخطط ین تك ي ح ف
  .مثال على ذلك) ٣(الجزء مع الكل، وفي شكل 
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  المخططات الشریطیة في التناسب )٣(شكل 

ألة         -٢ ة نمذجة المس ي كیفی ذ ف استخدام التفكیر بصوت عالٍ، ومناقشة التلامی
 .الریاضیة وتمثیلھا

الٍ    وون         إن التفكیر بصوت ع ا ین ذ عم م التلامی ن مجرد أن یسأل المعل ر م أكث
ع         ا م ارھم، ویربطھ ن أفك م ع ر المعل ك أن یعبّ ى ذل وي عل ن ینط ھ، ولك فعل
ز المناقشات       ذلك تعزی ن ك بعضھا بعضًا، وما الأقرب والأنسب للمسألة، ویمك
ى     اعد عل ا تس ذ؛ لأنھ ى التلامی ة عل ئلة التوجیھی ض الأس رح بع ق ط ن طری ع

ن خلال النمذجة،         الممارسة والت  ى حلّ المسائل الریاضیة بصریا م دریب عل
اذج    ین النم تلاف ب بھ والاخ ھ الش ة أوج ى مناقش ذ عل جیع التلامی ذلك تش ك

تخدموھا  ي اس یلات الت اذا    . والتمث ف ولم رح كی ذلك ش نھم ك م م ب المعل ویطل
  .ضًااستخدموا تمثیلًا معینًا لحل المسألة؛ لأن ذلك یتیح لھم التعلم من بعضھم بع

ة     -٣ ى نمذج ل إل ي الح ة بصریا ف ة المادی ة بالنمذج ات الممثل ل المعلوم تحوی
 .ریاضیة

ى    ب عل ریا، یج یة بص ألة الریاض ي المس لة ف ات ذات الص ل المعلوم د تمثی بع
ع     ق م ري تتواف ل البص ي التمثی ات ف ات والعلاق ل الكمی ون ك ذ أن یجعل التلامی

یة، و     ة الریاض ي المعادل ات ف ات والعلاق ون     الكمی د تك ان ق ض الأحی ي بع ف
ذلك یجب        الأمر البسیط؛ ل ترجمة النموذج المادي إلى معادلة ریاضیة لیست ب

  .على المعلم تدریب التلامیذ على ذلك
  :مھارات حل المسألة الریاضیة

ا     إن حل المسألة الریاضیة    رى جورج بولی ا ی ي  ): ١٩٧٩( polya)( كم تعن
ة   دف لا     إیجاد مخرج من صعوبة أو طریق حول عقب ى ھ ا، أو الحصول عل م
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رة  ھ مباش ول علی ن الحص بة   . یمك دة بالنس ة معق یة عملی ألة الریاض ل المس وح
ة     میم خط ر، والإدراك، وتص ر، والتبص نھم التفكی ب م ا تتطل ذ؛ لأنھ للتلامی

ھ  ن معقولیت ق م ل، والتحق یم الح ادة . عمل، وتقی ھ إع تم فی ي ی اط عقل ي نش وھ
ال  رتبط ب ابق الم یم الس یم التعل ھ  تنظ رّف علی ذي تع ألوف ال ر الم موقف غی

ي       ي اللحظة الت دیھم ف التلامیذ؛ بقصد الوصول إلى الحل الذي لم یكن جاھزًا ل
  ). ٢٠١٠أبو زینة وعبابنة، (تعرّضوا فیھا للموقف 

د      polya)(ویعدّ جورج بولیا  من الرواد في مجال حل المسائل الریاضیة، وق
ن حل إطار عام      كان نموذجھ ھو الأكثر رواجًا، إذ عرض في كتابة البحث ع
ع خطوات رئیسة لحل         دد أرب د، حیث ح لتعلم حل المسألة الریاضیة بشكل جی

ذ خطة الحل    -وضع خطة للحل  -فھم المسألة: (المسألة الریاضیة ق   -تنفی التحق
ل  حة الح ن ص تراتیجیات    )م م الاس تراتیجیة الأم لمعظ ة الاس ي بمثاب ، وھ

الخاصة التي تستخدم في حل المسألة الریاضیة، وتدفع ھذه الخطوات بالتلامیذ 
حیح      ل الص ى الح ول إل ن الوص ون م ى یتمكنّ ال؛ حت لوب فعّ ر بأس ى التفكی إل

  .للمسألة الریاضیة التي تواجھھم
ى تعتمد  خطوة فھي أھموفھم المسألة تعتبر  ى     بشكل كبیر عل ذ عل درة التلامی ق

ق         ن تطبی وا م ل أن یتمكّن رًا ضروریا قب دّ أم قراءة النص الریاضي وفھمھ؛ تع
د ینظرون     . المھارات الریاضیة ة، وق ألة بعنای ولكن التلامیذ قد لا یقرأون المس

ؤال         ي الس ودة ف كلة الموج ا المش ة م ة لمعرف ر، ودون محاول ا دون تفكی إلیھ
)Pearce, Bruun, Skinner &lopez- Mohler, 2012 .( المعلم ف

رأ         ى أن تُق ز عل ألة الریاضیة، ویركّ م المس ى خطوة فھ رًا عل ا كبی اني وقتً الیاب
ألة      م المس وة فھ ام بخط ذا الاھتم ل إن ھ د، ب كل جی م بش ة وتُفھ ألة اللفظی المس

یا     وب شرق آس ي دول جن ألة الریاضیة یساعد     . أصبح مشھورًا ف م المس إن فھ
ي  على نمذ جة المسألة وترجمتھا في صور مختلفة؛ مما یكون لھ الأثر الكبیر ف

ن الصور         ا م الي تحویلھ ة؛ وبالت ألة اللفظی تنمیة قدرات التلامیذ على حلّ المس
  ).Jackson, 2005(المرسومة إلى الرموز الریاضیة المجردة 

أنھم     یة ف ألة الریاض ل المس ي ح ارة ف ذ ذو مھ بح التلامی ى یص وحت
دریب     رة الت ع كث درة م ان، وأن الق ة، والإتق رعة، والدق ى الس اجون إل یحت

ارة     ى مھ وّل إل ة؛ تتح رق مُعین ود ط ع وج ة، وم ي .والممارس ارات ف والمھ
ارات        ارات، المھ ذه المھ ن ھ ة، وم اط مختلف كال وأنم ا أش یات لھ الریاض

ة،  ن     الأدائی یة م ف الریاض ة والمواق ف العملی ین المواق ربط ب ي ال وھ
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ة،      ات إجرائی ى عملی یة، أو إل اذج ریاض ات ونم ى علاق ا إل ث ترجمتھ حی
  ).أ٢٠١١المشھداني، (ومن أمثلتھا حل المسائل اللفظیة 

ال،    ض الأعم ي أداء بع ارتھم ف وروا مھ م یُط ذ إذا ل ذكر أن التلامی ا یُ ومم
إن   دة؛ ف ارات جدی بوا مھ م     ویكتس ي تعلُ دمھم ف یعوق تق ك س ذل

یة،       ألة الریاض ل المس ى ح ادرین عل ذ ق ون التلامی یات،وعندما یك الریاض
م          تطاع المعل ا اس ى م ي مت ارات الت م المھ ن أھ ارة م ون مھ إنھم یمتلك ف
داف    ن إھ یس م دف رئ ق ھ تطاع تحقی ذ؛ اس دى التلامی ا ل ا وتنمیتھ تكوینھ

د وا  وفّر الجھ ارة ت یات؛ لأن المھ م الریاض ائل،  تعل لّ المس ي ح ت ف لوق
لیم     كلٍ س ل بش ذ الح ى التلامی ھّل عل ل    . وتُس ارة ح ات مھ ن تعریف وم

ا  ألة أنھ راد       : "المس یة یُ كلة أو قض ود مش د وج تخدم عن ارة تُس مھ
  ).٢١٩، ص٢٠١٣العیاصرة، " (الوصول إلى حل مناسب لھا

و   ة ی ت دراس د بیّن ون   Yeo, 2009)(وق ذ أن یمتلك ى التلامی ھ عل أن
ة ذا ل     المعرف یة، مث ألة الریاض ل المس ارات ح لة بمھ ة (ت الص المعرف

ة       ة، والمعرف ة المفاھیمی ة، والمعرف ة اللغوی ابیة، والمعرف الحس
تراتیجیة   ة الاس ة، والمعرف درة    )التخطیطی ذ الق دى التلامی ون ل ، وأن یك

ألة          ل المس ارات ح ن مھ بة م ارات المناس ع المھ ة م ذه المعرف ج ھ ى دم . عل
ر   ر داغ ھ)  ٢٠٠٦(وذك ألة،      أن ل المس ارات ح اھي مھ د م عب تحدی یص

ل     ي ح دخل ف ي ت ات الت دة للعملی ة المعق ار الطبیع ین الاعتب ذ بع ا أُخ إذا م
  . المسألة الریاضیة

م لا          ارات أساسیة، إلا أنھ ارف ومھ د یمتلكون مع ذ ق ومن الملاحظ أن التلامی
ام     ي ون ھ زانزل لت إلی ا توص ذا م دة، وھ ف جدی ى مواق ا إل تطیعون نقلھ  یس

(Zanzali& Nam, 2000)     ث ذكرت أن ة، حی على مدارس المرحلة الثانوی
یة، إلا أن    ارات الأساس ارف والمھ ن المع بیا م دة نس ة جی دیھم معرف ذ ل التلامی

وذكر كریبیرت وآخرون  . قدرتھم منخفضة في مھارات حل المسألة الریاضیة
Crebert, et al, 2011)(    أ ل المس ارات ح ون مھ ذ یتعلم لة ، أن التلامی

ف       یاقات ومواق ي س وه ف ا تعلم ل م ى نق ادرین عل ون ق ى یكون یة؛ حت الریاض
  .  أُخرى مختلفة وجدیدة
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  :استراتیجیات حل المسألة الریاضیة
ین  ة       -أن المعلم ل الخدم ة وقب ي الخدم واء ف دٍّ س ى ح وا   -عل ب أن یتعلم یج

ا        ى بھ ي أوص یة الت ألة الریاض ل المس تراتیجیات ح ل   NCTMاس ن أج ؛ م
  ). Bruun, 2013(ھارات التلامیذ أثناء حل مشكلاتھمتحسین م

ى حل            ذ عل درة التلامی ي تنمي ق ن الاستراتیجیات الخاصة الت د م وھناك العدی
ي   المسألة الریاضیة، وقد تكون بعض الاستراتیجیات مناسبة أكثر من غیرھا ف
دة   حل مسألة ریاضیة معینة، ولیس بالضرورة أن تحل مسألة باستراتیجیة واح

  .نة، بل یمكن أن تحلّ المسألة الریاضیة بأكثر من استراتیجیةمعی
وبیز  ة ل ي دراس ل  ) Lopez, 2008(وف ة عم ا مراقب رض منھ ان الغ ي ك الت

ت       )١٢( ا إذا كان ق فیم دراتھم الریاضیة، والتحقی من تلامیذ الصف الثامن، وق
ذ       د التلامی ألة الریاضیة ستعزز عن ر الریاضي  "استراتیجیات حل المس ، التفكی

ا  یة وحلھ ائل الریاض م المس ى فھ دراتھم عل ة  "وق ائج الدراس رت نت د أظھ ؛ وق
ة     ین للدراس ذ المعرض ى التلامی ل المسألة عل تخدام استراتیجیات ح ة اس . فعالی

ان        (Severin, 2007)وفي دراسة سیفیرین  ا إذا ك ة م ى معرف دفت إل ي  ھ الت
ریاضیة، تُعزى   ھناك فروق في قدرة تلامیذ الصف الثامن على حل المسائل ال

ائج أن       رت النت د أظھ یة؛ وق ألة الریاض ل المس تراتیجیات ح ھم اس ى تدریس إل
ألة     ل المس ة لح تراتیجیات مختلف وا اس د أن تعلم ا بع ر نجاحً انوا أكث ذ ك التلامی
اب    از أو الألع ع الألغ املون م ا یتع ا كم املون معھ دأوا یتع م ب یة، وأنھ الریاض

ة  ـ موتش    . العقلی ي دراسة مشابھة ل یلاوف ان   (Mochesela, 2007)س ي ك الت
ل          ن استراتیجیات ح ذ لمجموعة متنوعة م ى تعریض التلامی ا عل ز فیھ التركی
وعي         ائج أن ال ت النت د بین ة؛ فق ر روتینی المسألة الریاضیة، وكانت المسائل غی
یة،        ائل الریاض ل المس اء ح ذ أثن ن أداء التلامی ن م تراتیجیات یحسّ ذه الاس بھ

اتھ   ذلك اتجاھ ن ك و     ویحسّ اص، ونح كل خ یة بش ائل الریاض ل المس و ح م نح
  .الریاضیات بشكل عام

  :النمذجة وحل المسألة الریاضیة
ار   إ م الأفك ن أھمیة حل المسألة الریاضیة یكمن في فھم المسألة الریاضیة ورس

دوائر، والخطوط، والفراغات، والأشكال      . الریاضیة في الموقف الریاضي بال
م    فھذه النماذج المرسومة من قب ف، وتجعلھ م الموق ل التلامیذ تساعدھم على فھ

ذه   ى أن ھ افة إل ل، بالإض وات الح ل، وخط ي الح ة ف رقھم الخاص رون بط یفك
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اعدھم    ذ، وتس ي للتلامی ر الریاض م التفكی ى فھ ین عل اعد المعلم ومات تس الرس
  ).٢٠٠٧النعواشي،(على التعلم من بعضھم بعضًا 

ة   ومن المھام الرئیسة لأي تلمیذ حتى یشارك ف ي حل المسألة الریاضیة، ترجم
واء    ریة، س یلات بص ة، وتمث ور رمزی ى ص ألة إل ي المس ة ف ات الكمی المعلوم
ة؛      داد، أم مخططات، أو شریط المئ كانت جداول، أم رسومًا بیانیة، أم خط أع
ات      ط العلاق ن خلال رب حیث إنھا تساعد التلامیذ على حل المسألة الریاضیة م

ألة  بین الكمیات في المسألة مع ذ  . العملیات الحسابیة اللازمة لحل المس والتلامی
ات الریاضیة    ة  (الذین یتعلمون بصریا تمثیل المعلوم ألة   ) نمذجة مادی ي المس ف

ة   ة المعادل ل كتاب یة(قب ة ریاض ألة   )نمذج ل المس ي ح ة ف ر فعالی ون أكث ؛ یكون
یة ق  . الریاض ي رأي فری ذ      NCEEوف یم التلامی م تعل ى المعل ب عل ھ یج ، أن

ى لا یتشتت     با ا؛ حت د منھ ستمرار أنواعًا قلیلة من النماذج المادیة بدلًا من العدی
ل    ة تمثی انتباه التلامیذ، وأن تُقدّم إلیھم اقتراحات لاختیار النمذجة المناسبة لكیفی

  .NCEE, 2012)(المسألة الریاضیة 
ي استخدمتھا    استراتیجیات حل المسألة الریاضیة القائمة على النمذجة، والت

  :الباحثة
د       إ ة؛ تزی ي المسائل اللفظی ن التلامیذ الذین یمتلكون مھارة النمذجة البصریة ف

ة           ر دق ذلك یصبحن أكث ى حل المسائل الریاضیة، وك درة عل  ,Har(لدیھم الق
2010.(  

یكوز وكولمنوسیزتني   ة س ي دراس  ,Csíkos, Szitányi,&Kelemen)وف
ث    (2011 ث، حی التجریبیة التي تناولت تقصي أثر برنامج لتلامیذ الصف الثال

ألة          ل المس تراتیجیات ح ذ باس ة التلامی ویر معرف ى تط امج عل ز البرن رك
یة،       ة الریاض ي النمذج ري ف ل البص ى دور التمثی ز عل ع التركی یة، م الریاض

ة   ) تمثیلات(وطُلب من التلامیذ عمل رسوم  ى تُعط ) مسألة ریاضیة  (لكل مھم
وكان المعلم یناقش اعتقاداتھم وآرائھم حول  . إلیھم، ویكون ذلك في مجموعات

ى      ائج إل ارت النت د أش یة؛ وق ألة الریاض ي حل المس ریة ف یلات البص دور التمث
  .جدوى التعلم عن طریق التمثیلات البصریة وأھمیتھا في حل المسائل اللفظیة

ي سنغافورة،      ائج بشكل خاص ف ي      وقد تم توثیق ھذه النت دول الت ن ال د م وعدی
ل        تراتیجیة عم تخدام اس ث إن اس ة؛ حی ارات الدولی ي الاختب ا ف رت تفوقً أظھ

ر الصفوف، وأن فرصة    )شریط النمذجة(نموذج  ، قد اُستخدم بشكل مكثف عب
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تراتیجیة    ذه الاس تخدامھم لھ د اس ائل عن ل المس ذ لح ة(التلامی ریط النمذج ؛ )ش
د    . تكون أكبر ذین أظھروا ق ذ ال ف      فالتلامی ن مواق ادلات م وین المع ى تك رة عل

المسائل السھلة، غالبًا ما وجدوا أن استخدام الرسومات بالشریط بشكل خاص؛ 
عوبة         زداد ص دما ت ة عن ر دق م أكث دراتھم، وجعلھ ادة ق ي زی دة ف ون ذا فائ یك

  ).Har, 2010(المسائل 
ض    ة بع ى فعالی لوا إل احثین توص ن الب د م إن عدی بق، ف ا س ى م اءً عل وبن

ت ادق  الاس ا ص ا ذكرھ ي كم ة، وھ ى النمذج ة عل ): ٢٠٠١(راتیجیات القائم
ة أو      ة منظم ل قائم ألة، عم ل المس ة، تمثی یة أو الملموس واد الحس تخدام الم اس

 .، رسم شكل توضیحي أو عمل نموذج)البحث عن نمط(جدول، الأنماط 
ل           ى تحوی ذ عل ي تساعد التلامی ن الاستراتیجیات الت ذه الاستراتیجیات م تعدّ ھ

ا         ا یر؛ مم ة للتفس ة قابل ومات محسوس ى رس ردة، إل ات مج ن معطی ألة م لمس
ي المراحل            ر ف ة بسرعة، وتُستخدم بشكل أكب ى الإجاب ن التوصل إل یمكّنھم م
وم     ن، أو الرس كال ف ة، أو أش وم البیانی ألة بالرس ل المس ق تمثی ن طری ا ع العلی

ذ ال       ین للتلامی ث یع ألة، بحی ر المس ي ییس م تقریب جریة، أو رس ت الش ثواب
ألة    ي المس ل،   (والمتغیرات ف و عقی د ذكر سیفیرین   ). ٢٠١٤أب  ,Severin)وق

ي  (2007 تھم ف تخدمون مخیل ذ یس ل التلامی ورة تجع م ص تراتیجیة رس ، أن اس
  . رویة تفاصیل المسألة

ا          لال تطبیقھ ن خ ة م نغافورة بالنمذج تھرت س د اش دد، فق ذا الص ي ھ وف
ن المُس     د م ا العدی ق علیھ ة   لاستراتیجیة أُطل ا شریط النمذج  Bar(میات، منھ

Modeling (  م وذج الرس یات )Model Drawing(، ونم ، والریاض
ا ظھرت     )Singapore Math(السنغافوریة  ى سنغافورة؛ لأنھ ، وقد نُسبت إل

ك . فیھا واُشتھرت بھا ، أن ) (Hoven &Garelick, 2007وذكر ھافنوجارلی
ي تُص   م  (نّف ضمن استراتیجیة   شریط النمذجة یعدّ أحد البدائل الخاصة الت رس

وذج  كل أو نم ألة      )ش ل المس ة بح تراتیجیات الخاص ن الاس ي م ي ھ ، والت
  .الریاضیة

ن        ل النمذجة جزءًا م ى جع ومناھج الریاضیات السنغافوریة الحدیثة اتجھت إل
ذین   اركین ومنف ذ مش ل التلامی د أن تجع ي تری ا، والت یات وتعلمھ یم الریاض تعل

د    ) (Eric, 2009الفصول الدراسیةلأنشطة النمذجة داخل  ت أح ا جعل ، بل إنھ
الأھداف الرئیسة لتعلیم الریاضیات، تمكّن التلامیذ من تطویر قدراتھم في حل  
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م   وذج الرس تخدام نم یة باس ائل الریاض ق ). (Hsu, 2013المس ار ھن د أش وق
)(Hing, 2010   ى اذج تصوریة         إل اء نم ى بن وم عل ذي یق م ال وذج الرس أن نم

ل ال ألة    لتمثی ي المس ا ف ة بینھم ة، والعلاق ات المجھول ة، والكمی ات المعلوم كمی
ى            ذلك عل م أفضل للمسألة، وتعمل ك ى فھ ي الحصول عل الریاضیة؛ تساعد ف

ر الریاضي وحل المشكلات       ي التفكی ذ ف ق    . تطویر قدرات التلامی د فون د أك وق
ي   ى حل        ) Fong & Lee, 2005(ول وة عل ة تساعد وبق ذه الطریق ى أن ھ عل

فالطبیعة البصریة . سائل اللفظیة، بالإضافة إلى فائدتھا التي تقدمھا للمعلمینالم
ي تواجھ            د الصعوبات الت ین بتحدی ة تسمح للمعلم ذه الطریق ا ھ وم علیھ التي تق
ى       ة عل ي حل المسائل اللفظی التلامیذ، وتساعد التلامیذ الذین لدیھم صعوبات ف

  .تحسین مھارتھم فیھا
نغافورة فھمًا أكثر تطورًا لاستخدام ھذه الاستراتیجیة، وقد أظھر التلامیذ في س

ق         ق وھون ق ون ي وھن ھ ل ا توصل ل ذا م  ,Lee, Khng, Ng & Kongوھ
وذج      ) (2013 ا نم ر وعیً ة أكث ة الابتدائی ي المرحل ذ ف روا أن التلامی ث ذك حی

ة   . الرسم دا للكیفی وأظھرت النتائج كذلك أن غالبیة التلامیذ لدیھم فھم متطور ج
ك          التي ي ذل ود السبب ف د یع ع، وق ي الواق ینبغي بھا تفسیر تمثیلات رسومیة ف

ي سنغافورة یستخدمون شریط النمذجة بشكل          ویین الریاضیین ف إلى أن الترب
ذي یجب أن یرسموه      مستمر ومنتظم؛ حیث إن التلامیذ یعرفون نوع الشكل ال

  ). (Hoven &Garelick, 2007 في موقف حل المسألة 

   :وإجراءاتھمنھج البحث 
ائم  التجریبي بتصمیمھ شبھ المنھجاعتمد البحث  ى  الق ة  ( مجموعتین  عل تجریبی

وى نفسھ      –تدرَّس المحتوى الریاضي باستخدام النمذجة  درَّس المحت ضابطة ت
ادة  ة المعت ارین ذات )بالطریق ي( اختب دي  -قبل ان ). بع رادوك ن  أف ث م البح

م    ي ت ة والت دارس الحكومی دى الم دائي، بإح ادس الابت ف الس ذات الص تلمی
البحث في شعبتین حیث بلغ عدد أفراد  عیَّنةتمثلت بصورة قصدیة، و اختیارھا

ة   ذة،  )٦٠(العین ة و  ) ٣٠(تلمی ي المجموعة التجریبی ذة ف ي  ) ٣٠(تلمی ذة ف تلمی
  .المجموعة الضابطة

ث   ادة البح م (م ل المعل ا        ):دلی دًا وموجھً ون مرش م لیك ل المعل داد دلی م إع ت
ة  " لتوضیح كیفیة تدریس المحتوى الریاضي  " النسبة والتناسب والنسبة المئوی

ة          ارات الفرعی ابھن المھ ل إكس ن أج دائي؛ م ادس الابت ف الس ذات الص لتلمی
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ون  . في ضوء استخدام النمذجة, )أتحقق –أحل  –أخطط –أفھم (المطلوبة  وتك
صّ   الدلیل من ال ي تخ ة    " معرفة الریاضیة الت " النسبة والتناسب والنسبة المئوی

  :صمم دلیل المعلم بحیث یحتوي على الآتي في الفصلین السابع والثامن، وقد
ي       ة استخدام النمذجة ف ة، أھمی مفھوم النمذجة، أسباب اختیار المرحلة الابتدائی

وى   تدریس الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة، مبررات استخدام الن ي محت مذجة ف
ع    ح توزی دول یوض ادس، ج ف الس ة للص بة المئوی ب والنس بة والتناس النس
وى         ة، ومحت تخدام النمذج دریس باس وات الت وى، خط ى المحت ص عل الحص

  .الدروس وطریقة عرضھا
ة،     ي صورتھ الأولی ن السادة       وبعد إعداد الدلیل ف ى مجموعة م م عرضھ عل ت

اھج وت   المحكمین دیل      المتخصصین في مجال المن م تع د ت یم الریاضیات، وق عل
  .الدلیل وإعادة صیاغتھ

اس       :أداة البحث ار لقی ي اختب ات ف ع البیان ألة    تمثلت أداة جم ارات حل المس مھ
إلى التعرف على مستوى تلمیذات الصف السادس   ، وھدف الاختبار الریاضیة

یة   ألة الریاض ل المس ارات ح ي مھ دائي ف ة  الابت ارات الفرعی ق المھ م : (وف فھ
ألة  ل -المس ة للح ع خط ل -وض ذ الح ل-تنفی حة الح ن ص ق م فھا )التحق ، بوص

تخدام  م لاس اتج تعل ذاتن ؤلاء التلمی دریس لھ ي الت ة ف میم و. النمذج م تص ت
  :الاختبار بحیث یتألف من

ذة   ات التلمی ار، بیان ات الاختب ف،    -تعلیم م، والص ى الاس تملت عل د اش وق
م عرض    -والتاریخ والمدرسة،  أسئلة الاختبارمن نوع حل المشكلات، حیث ت

ة،         ص للإجاب دول مخص ل سؤال ج ع ك د تب تقلة، وق ي صفحة مس كل سؤال ف
  ).أتحقق –أحل  –أخطط  –أفھم (یتضمن المھارات الفرعیة 

ب أن      ي یج ئلة الت ة الأس د نوعی م تحدی ار، ت ردات الاختب یاغة مف ولص
ك م   ب ذل ار، وتطل منھا الاختب ي یتض ة الآت ة   : راجع ب، كراس اب الطال كت

دادھا    م إع ي ت ابھة الت ارات المش ض الاختب م، وبع دریبات،دلیل المعل الت
ل   ة، مث وث المماثل ات والبح ض الدراس ي بع افعي، : (ف ؛ ٢٠١٠الش

الول،  ة، ٢٠١٢والع و زین ان وأب واد، ٢٠٠٥؛ وعرس ؛ ١٩٩٩؛ وع
 ).٢٠٠٣والمشھراوي، 
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وى     ي محت وع ف ل موض بي لك وزن النس بة   ا"ال ب والنس بة والتناس لنس
ة  م      " المئوی د ت ھ، وق ي تدریس تغرقة ف ص المس دد الحص اس ع ى أس عل

  ):١(التوصل إلى الوزن النسبي الموضح في الجدول 
  )١( جدول

 "النسبة والتناسب والنسبة المئویة" الأوزان النسبیة لمواضیع محتوى
عدد  الموضوع

عدد  الموضوع الوزن النسبي  الحصص
 النسبيالوزن   الحصص

  %٥,٩  ١  خطة حل المسألة  %١١,٨  ٢  النسبة والمعدل
  %١١,٨  ٢  تمثیل النسبة المئویة  %١٧,٦  ٣  جداول النسب

النسب المئویة   %١١,٨  ٢  التناسب
  %١١,٨  ٢  والكسور الاعتیادیة

النسب المئویة   %١٧,٦  ٣  حل التناسب
  %١١,٨  ٢  والكسور العشریة

  %١٠٠  ١٧  المجموع

م    بق، ت ا س وء م ي ض ل  وف ئلة ح ي أس ة ف ار، والمتمثل ردات الاختب یاغة مف ص
د            ذات، وق ل التلمی ن قب ا م ا لحلھ ة علی درات عقلی ب ق د تتطل للمشكلات والتي ق
ا بصورة            ن معرفتھ ر ع ذة التعبی ى تستطیع التلمی الي؛ حت وع المق ن الن كانت م

  .مكتوبة تبیّن قدراتھا ومھاراتھا بشكل حر دون قیود
ك ا  یاغة تل د ص ي عن د رُوع ي  وق ردات الت ة للمف لامة اللغوی ردات الس لمف

ة    ى ملاءم افة إل ردات، بالإض ة للمف حة العلمی ار، والص منھا الاختب یتض
 .المفردات لمستوى تلمیذات الصف السادس من حیث طریقة عرضھا

ن السادة        ى مجموعة م م عرضھ عل بعد إعداد الاختبار في صورتھ الأولیة، ت
اھ   دیل      المحكمین المتخصصین في مجال المن م تع د ت یم الریاضیات، وق ج وتعل

ار یاغتھ الاختب ادة ص ألة    . وإع ل المس ارات ح اس مھ ار قی ق اختب م تطبی م ت ث
ن    -من خارج عیَّنة البحث   -الریاضیة، على عیَّنة استطلاعیة  ة م ) ٣٤(مكون

ت  . تلمیذة ، ثم أُعید الاختبار مرة أخرى م وكان ة الاستطلاعیة     أھ ائج التجرب نت
  :على النحو الآتي

  
تم حساب معاملات الصعوبة  :معاملات الصعوبة والتمییز لمفردات الاختبار

قیم ) ٢(ویوضح الجدول . للاختبار، باستخدام المعادلات الخاصة بذلك
  .معاملات الصعوبة، والتمییز لمفردات الاختبار
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  لمفردات الاختبار معاملات الصعوبة والتمییز : )٢(جدول 
معامل   المعامل

معامل   المعامل  معامل التمییز  الصعوبة
  معامل التمییز  الصعوبة

  ٦١,٠  ٤٧,٠  السؤال الرابع  ٤١,٠  ٤٣,٠  السؤال الأول

  ٤٠,٠  ٣٣,٠  السؤال الخامس  ٤٦,٠  ٤٢,٠  السؤال الثاني 
  ٥١,٠  ٦٣,٠  السؤال السادس  ٤٣,٠  ٣٤,٠  السؤال الثالث

ذات؛     ویتضح أن مفردات  ین التلمی ز ب ى التمیی الاختبار مناسبة، ولھا القدرة عل
ین     ار ب ز الاختب املات تمیی ت مع ث تراوح ین  )٦١,٠، ٤٠,٠(حی ي ح ، ف

ین      ا ب عوبة لھ املات الص ت مع ت   ). ٦٣,٠، ٣٣,٠(تراوح ا لیس ر بأنھ وتُفس
و      ا ھ ھ كم ار بمفردات لّ الاختب املات ظ ذه المع ى ھ اء عل عوبة، وبن دیدة الص ش

ى   ة         ) ٦(یحتوي عل ى عیَّن ق عل ار صالحًا للتطبی الي أصبح الاختب ئلة؛ وبالت أس
  .البحث الأساسیة

ار   ات الاختب ة         :معامل ثب ار باستخدام طریق ات الاختب ة بحساب ثب قامت الباحث
ة أسابیع،        ي ثلاث ة الاستطلاعیة بفاصل زمن إعادة التطبیق للاختبار على العین

، وھي قیمة جیدة تجعل )٦٧,٠(أنھ وتم استخدام معامل ارتباط بیرسون ووجِد 
 .الاختبار مقبولًا وصالحًا للتطبیق

حیحھ    ة تص ار وطریق ف الاختب ي      :وص ذات ف ات التلمی حیح إجاب م تص ت
حیح،     ات تص ق محك یة وف ألة الریاض ل المس ارات ح اس مھ ار قی اختب

اء    م إعط د ت ئلة      ) ٥(وق ن أس ؤال م ل س ن ك حیحة ع ة الص ات للإجاب درج
الغ ع  ار، والب ئلة) ٦(ددھاالاختب ارة  : أس ة لمھ م، ودرج ارة الفھ ة لمھ درج

ن       ق م ارة التحق ة لمھ ل، ودرج ذ الح ارة تنفی ان لمھ یط، ودرجت التخط
  . درجة) ٣٠(صحة الحل، وبذلك تكون الدرجة الكلیة للاختبار 

  :ضبط تكافؤ المجموعتین
ط         ان متوس د ك ات وق ي للطالب ر الزمن بط العم م ض ار ت ة   أعم المجموع

ھور  ة بالش ابطة ) ١٣,١٤٦(التجریبی ذلك). ٢٧,١٤٥(والض م ك  ت
ي   ق القبل اءت         التطبی یة وج ألة الریاض ل المس ارات ح اس مھ ار قی لاختب

توى  د مس ائیا عن ة احص ر دال ائج غی الي ) ٠,٠٥≤ (النت وبالت
  .المجموعان متكافئتین

ھ  ث وأدات ادة البح ق م وى : تطبی دریس المحت تغرق ت لا  اس لك
و  ابیع  ١٧عتین المجم ة أس لال ثلاث تمرت خ ة، اس م  . حص ك ت د ذل بع
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یة    ألة الریاض ل المس ارات ح اس مھ ار قی دي لاختب ق البع راء التطبی إج
وعتین  ذات المجم ى تلمی درجات    . عل دت ال ار ورُص حّح الاختب د صُ وق

  .لمعالجتھا إحصائیا؛ بغرض التحقق من فروض البحث

  :عرض نتائج البحث وتفسیرھا ومناقشتھا
 :التحقق من صحة الفرض الرئیس

رق  لا ی"  د ف توى   وج د مس ائیا عن طي  )٠,٠٥ α ≤ (دال إحص ین متوس ، ب
ألة        ارات حل المس ي مھ ابطة ف ة والضَّ وعتین التَّجریبی ذات المجم درجات تلمی

  ".الریاضیة
ة   للمجموعات المستقلة، تم حساب   T-testباستخدام اختبار  ا  ) ت(قیم ودلالتھ

ى حساب    الإحصائیة للدرجة  الكلیة لاختبار تلمیذات المجموعتین، بالإضافة إل
  )٣(كما في جدول . حجم الأثر

  )٣(جدول 
كل (في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة ) ت(نتائج اختبار 

  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) المھارات
متوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الدرجات 
الانحراف 
  المعیاري

قیمة 
  )ت(

مستوى 
  الدلالة

مربع 
  إیتا

كل 
  المھارات 

  ٧٥٣,٥  ٤٥,١٣  ٣٠  التجریبیة
٢٥,٠  ٠٠٠,٠  ٤٥,٤  

  ٩٨٢,٤  ٢٦٧,٧  ٣٠  الضابطة

دول  ن الج ح م توى ) ٣(یتض د مس ائیا عن رق دال إحص ود ف ) ٠٠٠,٠(وج
ة    ل        لصالح المجموعة التجریبی ارات ح اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی ف

ة  دریس بالنمذج تراتیجیة الت ر اس ى متغی زى إل یة تُع ألة الریاض الي  .المس وبالت
دیل     ل الفرض الب اتج   . نرفض الفرضیة الصفریة ونقب رق الن د أنَّ الف و   وللتأك ھ

ر       م الأث م حساب حج ي؛ تَّ ا  (فرق حقیق ع إیت ھ    )مرب ت قیمت ذي كان ، )٢٥,٠(، ال
وى      ي محت دریس بالنمذجة ف ا دور    ویعني ھذا أن استخدام الت ان لھ ة؛ ك التجرب

ألة الریاضیة      ارات حل المس ة مھ ذه النتیجة    . واضح في تطویر وتنمی ق ھ وتتف
ن   ل م ھ ك ل إلی ا توص ع م ل(م ق , ,Heuvel-Panhuizen)(2003ھویف وفون

ي  ي  ,  (Fong & Lee, 2004) ول ق ول ,  (Fong & Lee, 2005) وفون
ى    ؛ بأن النمذجة ) Guler, 2011(جولر ، وHing, 2010)(وھینق  تعمل عل

 .تنمیة مھارات حل المسألة الریاضیة
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ي   ومع تفوق المجموعة التجریبیة على الضابطة، إلا أن متوسط الأداء الكلي ف
دّ ضعیفًا إذا        ألة الریاضیة یع ارات حل المس التطبیق البعدي للاختبار قیاس مھ
د         ھ الجنی لت إلی ا توص ع م ذا م ق ھ ار، ویتف ة للاختب ة الكلی ورن بالدرج ا قُ م

، في أن مستوى أداء الطلبة في حل المسألة الریاضیة بشكلٍ عام كان )٢٠٠٨(
  .منخفضًا

  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الأول
رق  " د ف توى   لا یوج د مس ائیا عن طي  )٠,٠٥ α ≤ (دال إحص ین متوس ، ب

ألة       م المس ارة فھ ي مھ ابطة ف ة والضَّ وعتین التَّجریبی ذات المجم ات تلمی درج
  ".الریاضیة

ة   للمجموعات المستقلة، تم حساب   T-testباستخدام اختبار  ا  ) ت(قیم ودلالتھ
یة     ألة الریاض م المس ارة فھ ي مھ وعتین ف ذات المجم درجات تلمی . الإحصائیة ل

  )٤(كما في جدول 
  ) ٤(جدول 

في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة ) ت(نتائج اختبار 
  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) الریاضیة مھارة فھم المسألة(

متوسط   العدد  المجموعة  المھارة
  الدرجات 

الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة

فھم 
  المسألة 

  ٨٦١,١  ٦٤٢,٤  ٣٠  التجریبیة
غیر  ٠٦٧,٠  ٨٦٨,١

  ٢٣٤,٢  ٦٥,٣  ٣٠  الضابطة  دال

دول  ن الج ح م د ) ٤(یتض ائیا عن رق دال إحص ود ف دم وج توى ع  α ≤ (مس
یة        ) ٠,٠٥ ألة الریاض ل المس ارات ح اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی ف

بة  یة "بالنس ألة الریاض ل المس ة لح ع خط ارة وض ر  " لمھ ى متغی زى إل تُع
ل الفرض الصفري   .التدریس بالنمذجة ى أن     . وعلیھ یقب ن عزو السبب إل ویمك

مات الترقیم عند التلمیذات كن یحددن المعطیات والمطلوب بالاعتماد على علا
ة      راءة عمیق ألة الریاضیة ق قراءة المسألة الریاضیة، دون أن تقرأ التلمیذة المس
ات         د المعطی ي تحدی بقًا ف ة مس ذه الطریق ى ھ دریبھن عل ون ت د یك ة، وق متأنی
ى    ل عل یة تحص ألة الریاض م المس ارة فھ ون مھ ي ك بب ف و الس وب، ھ والمطل

ع  ارات الأرب ین المھ ن ب ى م ة الأول ط المرتب ة لمتوس بة المئوی اب النس ، وبحس
؛ مما یعني %)٧٧(أداء تلمیذات المجموعة التجریبیة في ھذه المھارة وجد أنھ 

دًا    ئأن أدا دًا ج ان جی ارة ك ذه المھ ي ھ ن ف ة    . ھ رق ذا دلال ود ف دم وج ع ع وم
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درة       ا وق دین فھمً ن یب ة ك ي التجریبی ذات ف ن التلمی ا م ائیة، إلا أن بعضً إحص
ة        لابأس بھا، وقد ظھر ات ذات الأھمی دقیق للمعطی دھن ال ن خلال تحدی ذلك م

  .والمطلوب بشكل یدلّ على قراءتھن المتأنیة والعمیقة
اوا    ره نینوك ا ذك ع م ذا م ق ھ تخدام )Nunokawa, 2006(ویتف ي أن اس ، ف

ألة       م المس ق فھ ى تعمی دریجي عل الرسومات والنماذج تساعد التلمیذات بشكل ت
  .ول إلى الحلالریاضیة؛ مما یؤدي بھن للوص

  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الثاني
، بین متوسطي درجات   )٠,٠٥ α≤(دال إحصائیا عند مستوى لا یوجد فرق "

ألة     تلمیذات المجموعتین التَّجریبیة والضَّابطة في مھارة وضع خطة لحل المس
  ".الریاضیة

ة     T-testباستخدام اختبار  ا  ) ت(للمجموعات المستقلة، تم حساب قیم ودلالتھ
ألة      الإحصائیة لدرجات تلمیذات المجموعتین في مھارة وضع خطة لحل المس

  )٥(كما في جدول . بالإضافة إلى حساب حجم الأثر. الریاضیة
  ) ٥(جدول 

في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة الریاضیة ) ت(نتائج اختبار 
  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) ارة وضع خطة لحل المسألة الریاضیةمھ(
متوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الدرجات 
الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة
مربع 

  إیتا

وضع 
  خطة 

  ٤٤٢,١  ٠٢٥,٣  ٣٠  التجریبیة
١٥,٠  ٠٠٣,٠  ٠٦٥,٣  

  ٥٢٦,١  ٨٥,١  ٣٠  الضابطة

دول    ن الج ح م ود) ٥(یتض توى    وج د مس ائیا عن رق دال إحص ) ٠١,٠(ف
یة         ألة الریاض ل المس ارات ح اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی ف

بة  یة "بالنس ألة الریاض ل المس ة لح ع خط ارة وض ر  " لمھ ى متغی زى إل تُع
ة  دریس بالنمذج ن أنَّ    . الت د م دیل، وللتأك رض الب ول الف ي قب ذا یعن وھ

اب حج         م حس ي؛ تَّ رق حقیق و ف اتج ھ رق الن ر  الف ا  (م الأث ع إیت ذي )مرب ، ال
ھ   ت قیمت ذات ). ١٥,٠(كان ط أداء تلمی ة لمتوس بة المئوی اب النس وبحس

ھ      د أن ارة وج ذه المھ ي ھ ة ف ة التجریبی بة لا  %)٥٠(المجموع ي نس ، وھ
ذاتھن   ات لتلمی جیع المعلم دم تش ى ع دلّ عل ة ت ذه النتیج ا، إلا أن ھ أس بھ ب

 . الریاضیة في وضع خطط لھن تساعدھن عند تعرضھن للمسائل
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ھ   ومن خلال حضور الحصص، ومن إجابات التلمیذات في الاختبار، اتضح أن
ذات      ل التلمی ن قِب أصبح ھناك تنوع لا بأس بھ في الاستراتیجیات المستخدمة م
ي أن    ار القلب ي الاختب ظ ف ن الملاح ان م ا ك ألة، بینم ل المس یط لح اء التخط أثن

  . مین والتحققأغلبیة التلمیذات استخدمن استراتیجیة التخ
ة     ذات المجموع ي أداء تلمی اولات ف ن المح د م اك العدی ان ھن د ك ذلك فق ك
ن          م یك ا ل ب منھ ل، إلا أن الأغل اء الح وائم أثن اذج وق ل نم ابطة لعم الض

ة   ة لنمذج دأ بمحاول ذة تب حیحًا، فالتلمی ألة،    ص ي المس ى ف و مُعط ا ھ م
ي         ودة ف كلة الموج د المش ي تحدی ق ف م تُوفّ ا ل اء   ولكنھ ي بن ألة، وف المس

ل  ى الح ول إل ى الوص اعدھا عل د یس وذج جی رص . نم ر الرص د ذك فق
ى      )٢٠٠٧( درتھم عل دم ق ة، ع د الطلب یوعًا عن اء ش ر الأخط ن أكث ، أن م

ر      ل، وذك ى الح اعده عل یط یس كل أو تخط م ش ألة برس ات المس ل بیان تمثی
ل المعلم           ة لتأھی دورات التدریبی ة ال أ، قل ذا الخط باب ھ من أس ن ض ین أن م

  .على التعامل مع المسائل الریاضیة واستراتیجیات حلھا
  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الثالث

رق  لا "  د ف توى   یوج د مس ائیا عن طي )٠,٠٥ α≤(دال إحص ین متوس ، ب
ذ        ارة تنفی ي مھ ابطة ف ة والضَّ وعتین التَّجریبی ذات المجم ات تلمی درج

  ".خطة حل المسألة الریاضیة
ار   تخدام اختب ة      T-testباس اب قیم م حس تقلة، ت ات المس ) ت(للمجموع

ذ    ارة تنفی ي مھ وعتین ف ذات المجم درجات تلمی ائیة ل ا الإحص ودلالتھ
یة   ألة الریاض ل المس ة ح ر . خط م الأث اب حج ى حس افة إل ي . بالإض ا ف كم

  )٦(جدول 
  ) ٦(جدول 

الریاضیة في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة ) ت(نتائج اختبار 
  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) مھارة حل المسألة الریاضیة(

متوسط   العدد  المجموعة  المھارة
  الدرجات 

الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة
مربع 

  إیتا

تنفیذ 
  الخطة 

  ٦٨٤,٢  ٧٣٣,٤  ٣٠  التجریبیة
٣٢,٠  ٠٠٠,٠  ٨٦٦,٥  

  ٦٠٦,١  ٣٨٣,١  ٣٠  الضابطة
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دول   ن الج ح  م توى      )٦( یتض د مس ائیا عن رق دال إحص ود ف ) ٠٠٠,٠(وج
ة    ل        لصالح المجموعة التجریبی ارات ح اس مھ ار قی دي لاختب ق البع ي التطبی ف

ألة الریاضیة بالنسبة     ألة الریاضیة   "المس ل المس ارة ح ر   " لمھ ى متغی تُعزى إل
ض الفرض الصفري    .التدریس بالنمذجة . وھذا یعني قبول الفرض البدیل ورف

، )مربع إیتا(أنَّ الفرق الناتج ھو فرق حقیقي؛ تَّم حساب حجم الأثر وللتأكد من 
  ).٣٢,٠(الذي كانت قیمتھ 

ھ          د أن ارة وج ذه المھ ي ھ ذات ف ط أداء التلمی ة لمتوس بة المئوی اب النس وبحس
ذ الحل       %)٣٩( ي تنفی ذات ف دني مستوى التلمی ، وھي نسبة ضعیفة تدلّ على ت

ة ال  ار العملی ي اختی واء ف اده، س ذه  وإیج ي أداء ھ ة ف بة، أو الدق ابیة المناس حس
ات  د         . العملی ال الحل وق ن إكم ف ع م تتوق دة، ث ري خطوة واح د تُج ذة ق فالتلمی

ك    ع ذل یرجع السبب في ذلك إلى تعودھن على المسائل الریاضیة المباشرة، وم
ى        ة حت اذج مختلف ل نم ي عم ذات ف ن التلمی ادة م اولات ج اك مح ان ھن د ك فق

 .لى الحل، ھذا ما أظھرتھ العدید من الإجاباتتساعدھن في الوصول إ
ھ   ل إلی ا توص ع م ذا م ق ھ ي، (ویتف ام )٢٠٠٨الزعب لّ اھتم ر أن ج ث ذك ، حی

ة  ھ       . الطلبة ھو كتابة الحل كیفما كان، وبدون دق ا توصل إلی ع م ذلك م ق ك ویتف
ا     )Culaste, 2011(كولست   ة، منھ ارات المعرفی ث ذكر أن المھ م  : (، حی فھ
لدى طلبة الصف السادس؛   ) والنظام العشري، والإجراءات الحسابیةالأعداد، 

ط   ن المتوس ل م ت أق ذه     . كان ي ھ ذات ف توى التلمی دني مس بب ت ون س د یك وق
ھ   وني،  (المھارة، أن المسائل الریاضیة لیست بسیطة، وھذا ما توصل إلی المجن

اد )١٤٢٨ دد  ؛ حیث ذكر أن قدرة التلامیذ على حل المسألة اللفظیة تقلّ بزی ة ع
  .خطوات المسألة اللفظیة

ات           ن إجاب ددًا م اك ع ارة، إلا أن ھن ذه المھ ي ھ ذات ف ومع تدني مستوى التلمی
التلمیذات اللاتي توصلن من خلالھا لحل المسألة تمیّزت بالدقة والترتیب وذلك 

  أثناء قیامھن بعمل قوائم منظمة، وبأشكال مختلفة
در  ذات ق ض التلمی رت بع ایق، أظھ ي ذات الس ة وف ة المادی ي النمذج ة ف ة عالی

ى الحل الصحیح؛ إلا      )عمل رسومات ونماذج مختلفة( ا إل ن خلالھ ، توصلن م
وذج           مھ بنم ن برس ذي قم ادي ال وذج الم ن النم ر ع تطعن التعبی م یس ن ل أنھ

حیح  ي ص ر(ریاض ى   ). كس دلّ عل ا ی الجزء؛ مم ل ب ربط الك ت ب ذة قام فالتلمی
ن الم     ر ع ى التعبی درة عل لیم،بینما     وجود خلط وعدم ق اھیم الریاضیة بشكل س ف
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البعض الآخر من التلمیذات استطعن ربط الجزء بالكل، وكوّن الكسر بصورة   
  .یوضّح بعض النماذج المتعلِّقة بذلك )١٦(والشكل صحیحة، 

ى         رة عل درة كبی ا ق ددھن قلیلً ان ع ذات، وك ض التلمی ذلك بع رت ك د أظھ وق
ذات      استخدام شریط النمذجة، وكان ھناك محاولات  ة التلمی ن بقی ا م أس بھ لا ب

  .من أجل الوصول إلى الحل
  :التحقق من صحة الفرض الفرعي الرابع

رق دال لا "  د ف توى   یوج د مس ائیا عن طي  )٠,٠٥ α ≤ (إحص ین متوس ، ب
ن         ق م ارة التحق ي مھ ابطة ف ة والضَّ وعتین التَّجریبی ذات المجم ات تلمی درج

  ".صحة حل المسألة الریاضیة
ة     T-test باستخدام اختبار ا  ) ت(للمجموعات المستقلة، تم حساب قیم ودلالتھ

ل   حة ح ن ص ق م ارة التحق ي مھ وعتین ف ذات المجم درجات تلمی ائیة ل الإحص
  )٧(كما في جدول . بالإضافة إلى حساب حجم الأثر. المسألة الریاضیة

  ) ٧(جدول 
الریاضیة في التطبیق البعدي لاختبار قیاس مھارات حل المسألة ) ت(نتائج اختبار 

  والضابطة التجریبیة للمجموعتین) مھارة التحقق من صحة حل المسألة الریاضیة(
متوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الدرجات 
الانحراف 
مستوى   )ت(قیمة   المعیاري

  الدلالة
مربع 

  إیتا
التحقق 

من 
  الحل 

  ٩٩٧,٠  ٢٥٩,١  ٣٠  التجریبیة
١٧,٠  ٠٠٠,٠  ٩٥١,٣  

  ٥٥٣,٠  ٤٣٣,٠  ٣٠  الضابطة

دول  ن الج ح  م توى  ) ٧(یتض د مس ائیا عن رق دال إحص ود ف وج
ار   ) ٠٠٠,٠( دي لاختب ق البع ي التطبی ة ف ة التجریبی الح المجموع لص

بة    یة بالنس ألة الریاض ل المس ارات ح اس مھ ن  "قی ق م ارة التحق لمھ
یة  ألة الریاض ل المس حة ح ة  " ص دریس بالنمذج ر الت ى متغی زى إل  .تُع

رق  ن أنَّ الف د م ر   وللتأك م الأث اب حج م حس ي؛ تَّ رق حقیق اتج ف ع (الن مرب
ا ھ  )إیت ت قیمت ذي كان روق، إلا أن   ). ١٧,٠(، ال ذه الف ود ھ ع وج وم

و   ة ھ ة التجریبی ي المجموع ذات ف ط أداء التلمی ة لمتوس بة المئوی النس
دا %)٢١( ة ج عیفة ومتدنی بة ض ي نس ن  . ، وھ ذات أھمل ن التلمی الكثیر م ف

اولن الت   م یح ارة، ول ذه المھ ھ،     ھ لن إلی ذي توص ل ال حة الح ن ص ق م حق
ارة          ذه المھ ات لھ ة المعلم درة ممارس ودھن، ون دم تع ى ع ذا عل دلّ ھ وی

حتھ     ن ص ق م ة التحق ل دون محاول اء بالح ذاتھن، والاكتف ع تلمی ق . م ویتف
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ن      ل م ة ك ل إلی ا توص ع م ذا م ي، (ھ باغ، ٢٠٠٨الزعب ، )٢٠٠٦؛ والص
ي    ر الزعب ث ذك ر   )٢٠٠٨(حی ارة غی ذه المھ ل  ، أن ھ ن قِب ة م مفعّل

ل   اء الح ة أثن ات الطلب ن أولوی ن م م تك ین، ول ا. المعلم باغ  أم الص
ألة   )٢٠٠٦( ل المس حة ح ن ص ق م رق التحق رت أن ط د ذك ،  فق

 .الریاضیة كانت غائبة تمامًا من خطوات حل الطلبة للمسألة الریاضیة
ذات        ن التلمی دا م ل ج دد قلی اك ع ان ھن ھ ك عیفة، إلا أن بة الض ذا النس ع ھ  وم

یة،       اذج ریاض واء بنم ائل، س ل المس حة ح ن ص ق م اولن التحق ي ح اللات
دلّ           ا ی ل؛ مم ي الح تخدمتھا ف ي اس ك الت ر تل رى غی ة أخ اذج مادی أو نم

  .على التطور البسیط في ممارستھن لھذه المھارة

  :التوصیات
ألة الریاضیة         -١ ارات حلّ المس ة مھ ات؛ لتنمی ة للمعلم بناء برامج تدریبی

 .استراتیجیات النمذجةمن خلال 
ة        -٢ رق كیفی ن ط ح لھ رح وتوض ة تش یات بأدل ات الریاض د معلم تزوی

ة     ریط النمذج تراتیجیة ش ف اس ي ) Bar Modeling(توظی ف
 .ممارساتھن التعلیمیة

ة دروس حل         -٣ ى أھمی ات عل ل المشرفات للمعلم ن قِب ضرورة التنبیھ م
ت      یق الوق ة ض رر؛ بحج ن المق ذفھا م دم ح یة، وع ألة الریاض ، المس

  .وتخصیص حصص كافیة لھا؛ حتى تعود بالنفع على التلمیذات
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  المراجع
   :المراجع العربیة: أولًا

  .عالم الكتب: القاھرة. التفكیر الریاضي وحل المشكلات). ٢٠٠٩(إبراھیم، مجدي عزیز 
  .دار الشروق: عمان. أسالیب تدریس الریاضیات). ٢٠١٠(أبو اسعد، صلاح عبد اللطیف 

و  ف أب د یوس ا، محم ر). ٢٠١٣(ری دریب أث ى الت تراتیجیات عل ل اس ألة ح یة المس  الریاض
ي  متوسط الأول الصف طلبة  تحصیل على ادة  ف ي  الریاضیات  م ة  ف ل  مدین   .حائ

ة  ة  مجل لامیة  الجامع ات  الإس ة  للدراس یة  التربوی طین . والنفس ). ١(٢١. فلس
٢٠٦ -١٧٧.  

ل  د كام ة، فری و زین یا). ٢٠١١(أب اھج الریاض ھامن یة وتدریس ت. ٣ط. ت المدرس : الكوی
  .مكتبة الفلاح

د            د محم ب، خال د؛ والخطی میلة أحم د كامل؛ والصباغ، س ة، فری و زین داد ). ٢٠٠٧(أب الأع
  .دار المسیرة: عمان. وتطبیقاتھا الریاضیة والحیاتیة

ف         د االله یوس ة، عب ل وعبابن د كام ة، فری و زین یات   ). ٢٠١٠(أب دریس الریاض اھج ت من
  .دار المسیرة: عمان. الاولىللصفوف 

راھیم    راھیم إب ل، إب و عقی یات   ). ٢٠١٤(أب دریس الریاض ي ت تراتیجیات ف ات واس . نظری
  .دار أسامة: عمان

طریقة حل  (فعالیة النظام التدریسي المتكامل القائم على ). ٢٠١٠(أحمد، سماح عبد الحمید 
كلات  ة –المش تعلم بالنمذج دخل ال ائي–م تعلم البن دخل ال ي) م یل  ف ة التحص تنمی

ة        ذ المرحل دى تلامی ا ل اتھم نحوھ یات واتجاھ ي الریاض اري ف ر الابتك والتفكی
  .١٩١-١٦٤، ٨. الیمن. مجلة كلیة التربیة. الإعدادیة

عد    ان مس دوي، رمض اض    ). ٢٠٠٧(ب ن ری ال م یات الفع دریس الریاض الت ى  الأطف حت
دار : عمان. ھجالصف السادس الابتدائي دلیل للمعلمین والآباء ومخططي المنا

  .الفكر
یات    ). ٢٠٠٣(بدوي، رمضان مسعد  م الریاض ویم تعل یم وتق ان . استراتیجیات في تعل : عم

  .دار الفكر
ف   د اللطی ال عب رھم، نض یات ). ٢٠١٢(ب دریس الریاض رق ت ان. ط ع  : عم ة المجتم مكتب

  .العربي
د   د محم یتي، ھن ارات    ). ٢٠٠٧(البش ة مھ ي تنمی ددة ف ائل المتع تخدام الوس ر اس ل  أث ح

رسالة ماجستیر    .المسألة والاحتفاظ بھا لدى طالبات الصف الخامس الأساسي
ة الإسلامیة  . غیر منشورة : قسم المناھج وتكنولوجیا التعلیم، كلیة التربیة، الجامع

  .غزة
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دة    –البحث عن حل ). ١٩٧٩(بولیا، جورج  ة جدی ة . (الأسلوب الریاضي من زاوی : ترجم
  ).١٩٤٤. (شورات دار مكتبة الحیاةمن: بیروت). احمد سلیم سعیدان

ة  : طرابلس .التعلّم والتّعلیم مدارس وطرائق). ٢٠١١(توما، جان عبد االله  المؤسسة الحدیث
  .للكتاب

د   د محم د، جنی ي    ). ٢٠٠٨(الجنی ألة ف ل المس ي ح انوي ف ف الأول ث ة الص ویم أداء طلب تق
  . ٤٣ -١٣، ٩. الیمن. مجلة كلیات التربیة. الریاضیات

روت . حل المشكلات وتعلیم الریاضیات). ٢٠٠٦(نطوان داغر، ا وم    : بی ة للعل ة اللبنانی الھیئ
  .التربویة

مناھج الریاضیات وأسالیب تدریسھا ). ٢٠٠٩(راشد، محمد إبراھیم؛ وخشان، خالد حلمي 
  .دار الجنادریة: عمان .للصفوف الرئیسیة

ألة    برنامج مقترح لعلاج الأخطاء ). ٢٠٠٧(رصرص، حسن رشاد  ل المس ي ح الشائعة ف
زة      ي بغ انوي الأدب ة الصف الأول الث ر     .الریاضیة لدى طلب رسالة ماجستیر غی

  .غزة: قسم المناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، الجامعة الإسلامیة. منشورة
ة المستخدمة     ). ٢٠٠٨(الزعبي، علي محمد  ا وراء المعرفی ر م رصد بعض مھارات التفكی

ي       من قبل معلمي الریاض ي الأردن ف ا ف ة الأساسیة العلی ي المرحل یات وطلبتھم ف
  .٣٥٧-٣٣٣). ٢(٢٤. سوریا. مجلة جامعة دمشق. أثناء حل المسائل الھندسیة

اب    یة      ). ٢٠١٢(سبیتان، فتحي ذی ة الأساس یات للمرحل دریس الریاض ق ت الیب وطرائ  .أس
  .دار الخلیج: عمان

الم   د س میري، أحم م  ). ١٤٢٩(الس عوبات تعل د ص فوف  تحدی ذ الص یات لتلامی الریاض
ا   بة لحلھ تراتیجیات المناس راح الإس ة واقت ة الابتدائی الة . العلیابالمرحل رس

  .مكة المكرمة: دكتوراه غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة أم القرى
مھارات التمثیل الریاضي وإجراء حل المسألة الحسابیة     ). ٢٠١٠(السواعي، عثمان نایف 

. البحرین. مجلة العلوم التربویة والنفسیة. الأساسي لدى طلاب الصف السادس
١٦٣-١٣٩). ٣(١١.  

برنامج مقترح قائم على المتشابھات لتنمیة مھارات حل ). ٢٠١٠(الشافعي، لمیاء رسمي 
زة     ع بغ ف التاس ات الص دى طالب یة ل ألة الریاض ر   . المس تیر غی الة ماجس رس

  .غزة: ربیة، الجامعة الإسلامیةقسم المناھج وتكنولوجیا التعلیم، كلیة الت. منشورة
اھرة  .طرق تدریس الریاضیات نظریات وتطبیقات). ٢٠٠١(الصادق، إسماعیل محمد  : الق

  .دار الفكر العربي
وقین       ). ٢٠٠٦(الصباغ، سمیلة أحمد  ة المتف دى الطلب استراتیجیات حل المسألة الریاضیة ل

ي الأردن   ا ف یة العلی ة الأساس ي المرحل اء لل . ف ة الزرق ات مجل وث والدراس . بح
  .٥٦ -٢٧). ٢(٨. الأردن

ي   ا فتح الول، رن ة     ).٢٠١٢(الع ي تنمی ط ف تعلم النش تراتیجیات ال ض اس ف بع ر توظی أث
ة        ع الأساسي بمحافظ ات الصف الراب دى طالب مھارات حل المسألة الریاضیة ل
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قسم المناھج وطرق التدریس، كلیة التربیة، . رسالة ماجستیر غیر منشورة .غزة
  .غزة: لأزھرجامعة ا

ھیلة     مید، س و الس ادي      ). ٢٠٠٥(عبیدات، ذوقان؛ أب رن الح ي الق دریس ف تراتیجیات الت إس
  دیبونو: عمان. والعشرین دلیل المعلم والمشرف التربوي

دریبي لاستراتیجیات     ). ٢٠٠٥(عرسان، حسن محمد؛ وأبو زینھ، فرید كامل  امج ت ر برن أث
أ  ل المس ى ح درة عل ة الق ي تنمی الة ف ل المس ي  ح یل ف ى التحص یة وعل لة الریاض

ي الأردن  یة ف ة الأساس ة المرحل دى طلب یات ل ة مؤت. الریاض وث  ةمجل للبح
  .٨٣ -٦١). ٧(٢٠. الأردن. والدراسات

ماعیل    و ٢٠٠١(عفانة، عزو إس درة        ). ، یونی ة الق ي تنمی ري ف تخدام المدخل البص ر اس أث
ة الصف ال      دى طلب ا ل اظ بھ امن الأساسي   على حل المسألة الریاضیة والاحتف ث

ة      : المؤتمر العلمي الثالث عشر .بغزة ة التكنولوجی ورة المعرفی یم والث اھج التعل من
  .٥١ - ٤. ٢مصر، مجلد . المعاصرة

ل   ). ١٩٩٩(عواد، محمد رجا  ارات ح أثر تدریب طالبات الصف العاشر الأساسي على مھ
ابلس المسألة الریاضیة وفق نموذج بولیا في المدارس الحكومیة في مدینة   .ن

ة النجاح    . رسالة ماجستیر غیر منشورة ة، جامع قسم أسالیب تدریس، كلیة التربی
  .نابلس: الوطنیة

ق  د رفی رة، ولی كلات). ٢٠١٣(العیاص ل المش داعي وح ر الإب ارات التفكی ان. مھ دار : عم
  .أسامة

د  ان محم زو، إیم ف  ). ٢٠٠٥(الغ ذ الص یل تلامی ع تحص ي رف دویات ف تخدام الی ة اس فاعلی
ا ادة       الخ ور بم وع الكس ي موض ة ف ة والمفاھیمی احیتین الإجرائی ن الن مس م

  .٦٩-٤٤، ١٠٦الجمعیة المصریة للمناھج وطرق التدریس،. الریاضیات
قدرة تلامیذ الصف الخامس الابتدائي على حل المسائل ). ١٤٢٨(المجنوني، غازي منور 

ر  رسالة م. اللفظیة الریاضیة في ضوء بعض المتغیرات البنائیة لھا اجستیر غی
ورة رى   . منش ة أم الق ة، جامع ة التربی دریس، كلی رق الت اھج وط م المن ة : قس مك
  .المكرمة

طفى   ید مص دین، الس ة   ). ٢٠٠٦(م دائي بالمملك ع الابت ف الراب ذ الص تویات أداء تلامی مس
ل       بعض العوام ا ب ة وعلاقتھ كلات اللفظی ل المش ارات ح عودیة لمھ ة الس العربی

  .٩٩-٦٠، ١.مصر. سیة والتربویةمجلة البحوث النف. الأخرى
اجي   اس ن ھداني، عب ات  ). أ٢٠١١(المش یات تطبیق ي الریاض ارات ف اھیم والمھ یم المف تعل

  .دار الیازوري: عمان .وأمثلة
اجي   اس ن ھداني، عب یات  ). ب٢٠١١(المش دریس الریاض ي ت ة ف اذج تعلیمی ق ونم . طرائ

  .دار الیازوري: عمان
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