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  :مقدمة
ھ      دبر حال ر یت ي التفكی منذ بدایة وجود الإنسان في كوكب الأرض وھو یمعن ف
ة نفسھ والسعي     وما وصل إلیھ، ویحاول في تفاعلھ مع البیئة المحیطة بھ حمای
ر      دیاً غی ة یشكل تح نحو حیاة أكثر سھولة، والعصر الحالي بمتغیراتھ المتلاحق

یم وا    ي التعل ن عملیت ة ھى      مسبوق أدى إلى تغییر الغایة م د الغای م تع تعلم ، فل ل
ى   تزوید الطلاب بالمعرفة فحسب ، بل إعداد طلاب یتسمون بقدرات عالیة عل
درة       ر ھى الق ى التفكی درة عل التفكیر ، فالمعرفة تتقادم وتتغیر في حین تبقى الق

  . الأكثر استمراراً
رض     دما یتع دماغ عن ا ال وم بھ ي یق ة الت اطات العقلی ن النش لة م ر سلس والتفكی

ل     لم ن أج ة م واس الخمس ن الح ر م دة أو أكث لال واح ن خ تقبالھ م تم اس ر ی ثی
ى           د ینطوي عل وم معق و مفھ ا فھ ي یمر بھ ف الت الوصول إلى معنى في المواق
د توصلت           دماغ البشري فق دة لل ة المعق س الطبیع ات متشابكة تعك أبعاد ومكون

وتطوره البحوث والدراسات البیولوجیة والعصبیة حول تكوین الدماغ البشري 
دة    یرات جدی ور تفس ى ظھ دماغ أدت إل ب ال ن تركی ة ع ات قیم ى معلوم إل

ھ روان، . (لوظائف ري   )*()٢٣: ٢٠٠٧ج ي تج ة الت ات العقلی ة العملی و جمل وھ
ات      ات والبیان اھیم والمعلوم ائق والمف داخل عقل الإنسان بھدف الربط بین الحق

تنتاجات    ائج واس این،  (. المتعلمة وتوظیف كل ذلك في الوصول لنت : ٢٠٠٨غب
٢٣ (  

ن   ة م ة منطقی ن نتیج ر م تنتاج أكث مح باس ة تس ا التركیبی یات بطبیعتھ والریاض
وعي   د الموض ى النق لاب عل درب الط تدلالیة ت ا الاس اة وبنیتھ دمات المعط المق
اً       لاً لمسألة ریاضیة أو برھان للمواقف سواء كانت برھان نظریة ھندسیة أو ح

  ) ٢٣: ٢٠٠٢أبو عمیرة، . (لقاعدة جبریة أو تعمیماً ریاضیاً
رى  ز،  (وی ین       ) ٢٤: ٢٠٠٧عزی ابك ب اط والتش ك الارتب عب ف ن الص ھ م أن

ة         دخل أو أسلوب أو منھجی ر الریاضي كم ب، والتفكی اء وتركی الریاضیات كبن
  . لتعلم الریاضیات

رة مرتبطة بسیاق         ف أو خب ي موق ى ف ن معن فالتفكیر الریاضي عملیة بحث ع
ا   ي مج ر ف ي أي التفكی ات    ریاض ر أو مكون ل عناص ث تتمث یات حی ل الریاض

                                                             
  .في توثیق المراجع APAتتبع الدراسة الحالیة طریقة ) *(
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ة   . (رموز أو أشكال أو مفاھیم ریاضیة  الموقف أو الخبرة في أعداد أو و زین أب
  )٢٧٤: ٢٠٠٧وعبابنة ، 

ألة    ب المس ع جوان ل جمی م وتحلی ل فھ ن أج ر م ى التفكی تعلم عل درة الم و ق وھ
ك   ى   الریاضیة، فیساعد ذلك على تقدیم حلول نمطیة أو إبداعیة لتل المسألة، عل

لازم    ة ی ذه الحال ي ھ ة، وف ات ذھنی ة وإمكان درات عقلی ن ق ھ م ا یمتلك أساس م
ة         رة حیاتی ة خب ون بمثاب ھ، ویك ة حیات رد طیل ب الف ي المكتس ر الریاض التفكی

  )١٦: ب  ٢٠٠٩عزیز، . (ودراسیة تترسب في أعماقھ
ار   د أش ھ،  (وق د وعفان ي   ) ١٢٥: ٢٠٠٣عبی ر الریاض ارات التفكی ى أن مھ إل

ر  ي التفكی ل ف ومي (تتمث تدلالي والمنظ داعي والاس د والإب ري والناق ) البص
ددھا  ة ، (وح ھ وعبابن و زین ا ) ٢٧٦ -٢٧٤: ٢٠٠٧أب یم، (بأنھ التعم

ر     ة، والتفكی ین، والنمذج الرموز، والتخم ر ب تنتاج، والتعبی تقراء، والاس والاس
ي ددت  ). المنطق ا ح اط، (كم ي ) ٨٨: ٢٠٠٧الرب ر الریاض ارات التفكی ـ  مھ ب

كلي،    ( ق الش الرموز، والمنط ر ب تنباط، والتعبی تقراء، والاس یم، والاس التعم
ان   ري، والبرھ ور البص اني، والتص ات، والإدراك المك وإدراك العلاق

ددھا  ) الریاضي، والتفكیر الاحتمالي ز، (وح ارات   ) ١٦: أ ٢٠٠٩عزی ا مھ بأنھ
تنباط، وا    ( یم، والاس اس، والتعم الرموز،   الاستقراء، والاستدلال، والقی ر ب لتعبی

ات ددھا ) وإدراك العلاق ا ح افض، (كم ا ) ٣٠: ٢٠١٠ح ور (بأنھ التص
 ) البصري، والتعبیر بالرموز، والاستقراء، والاستنباط، وإدراك العلاقات

  :وقد اھتمت المؤتمرات بالتفكیر الریاضي ومھاراتھ مثل 
  ؤتمر ر (م ة التفكی یم وتنمی اھج التعل ة  ) من ة جامع ة التربی د بكلی المنعق

 . ٢٠٠٠یولیو  ٨ - ٦عین شمس القاھرة في الفترة من 
       أبو ا ب ة العلی ة التقنی د بكلی ر المنعق نوي العاش یات الس ؤتمر الریاض م

ي   ي ف وان  ٢٠١٣/ ٤/ ٢٤ظب ر   (بعن ارات التفكی یات ومھ الریاض
 ). العلیا

  یم الریاضیات     (مؤتمر الریاضیات ي تعل د  )اللجنة الاستشاریة ف المنعق
ي    دن ف یتي بلن ال سوس ة روی وان  ٢٠١٥/ ٦/ ٩بأكادیمی ر (بعن التفكی

 ). الریاضي
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ارات       ة مھ رق تنمی ت بط ي اھتم وث الت ات والبح ن الدراس د م اك العدی وھن
  :التفكیر الریاضي في المرحلة الثانویة ومن ھذه الدراسات

 , Tretter(، دراسة ) ٢٠٠٩عمار، (، دراسة ) ٢٠٠٥عبد الحكیم، (دراسة 
 , Zaman)، ) ٢٠١١لحمر،  (، دراسة ) ٢٠١٠البلاونة، (، دراسة ) 2010

ة  (2011 راھیم ، ( ، دراس ة )  ٢٠١٢اب ة ، ( ، دراس و رومی ، )  ٢٠١٢أب
ز ،  ( دراسة  ،  (Yurt And Sunbul , 2014)، دراسة  )  ٢٠٠٩عبد العزی
  )  ٢٠١٥الوالي ، ( دراسة 

دى    أكدت ھذه الدراسات السابقة على إمكانیة تنمیة مھارات التفكیر الریاضي ل
تم         ة تھ ر تقلیدی دریس غی تراتیجیات ت ي اس رورة تبن ت بض لاب  وأوص الط

  . بالقدرات العقلیة للطلاب
ورة ) Abiola And Dhindsa , 2012(ویشیر   تعلم بص ل ی ى أن العق إل

ة مدرسیة تتصف با     دم      أسرع وأفضل في وجود بیئ ى ع د عل ع التأكی دي م لتح
ي            ة ف ار إیجابی ا آث ة الصحیة لھ ة التعلیمی الجو الدراسي المریح والبیئ التھدید ف
ار    ى الاختی عمل الدماغ وكذلك البیئة داخل الفصل التي توفر للمتعلم القدرة عل
ا      ھ مم ى نفس اد عل ي الاعتم ب ف درة الطال ن ق د م ا یزی ھ مم ن رأی ر ع والتعبی

  . نمیة الوصلات العصبیة بین نصفي المخیساعد على زیادة وت
درات    ة الق لذا فقد دعت الحاجة إلى تبني استراتیجیات تدریسیة تعمل على تنمی
ة           ة تعلیمی وفر بیئ م الریاضیات وت یم وتعل ة تعل اء عملی دى الطلاب أثن ة ل العقلی
داع     یة والإب اھیم الریاض ة المف ى تنمی درة عل ادة الق ى زی ؤدي إل ا ی ة مم إیجابی

ذه   وتنمی ن ھ لاب وم دى الط ة ل ة المتع ي وتنمی ر الریاض ارات التفكی ة مھ
  : الاستراتیجیات

 استراتیجیات التفكیر المتشعب . 
  استراتیجیة الخرائط الذھنیة .  

ل          ددة ، فك ذریاً  ذات تشعبات أو تشابكات متع اقاً  ج خ مجازاً  س یشبھ الم
ن خلال مسارات لا ن      اط الأخرى م ة ، ولا  نقطة یمكنھا الاتصال بالنق ھائی

ز        ددة ، ویتمی ات متع ل ھى ارتباطات وعلاق توجد نقاط أو مواقع ثابتة ، ب
دة ،         ر نتیجة ارتباطات جدی ى التغی درة عل ة والمق ب بالدینامیكی ذا التركی ھ
ي صورة شبكة      ولا یوجد تدرج ھرمي للعلاقات الموجودة فیھ ، بل ھى ف
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دة        ات جدی ل ارتباط لال عم ن خ و م ا النم ة یمكنھ ماعیل ، (  .مفتوح اس
٤٤: ٢٠١٠ (  

عب   ر المتش تراتیجیات التفكی  Neural Branching (NBS)واس
Strategies ى ر  ھ عیب تفكی ى تش درة عل ز بالق یة تتمی تراتیجیات تدریس اس

داث           خ وإح ا العصبیة للم ین الخلای تح وصلات ب ن خلال ف المتعلم ومرونتھ م
ی   ى توس ل عل ا یعم بیة مم ا العص ین الخلای دة ب اءات جدی بكة التق داد الش ع وامت

تح           دة، وف ار جدی اج أفك ذ بإنت ر التلامی یع فك ھ توس تج عن ذي ین بیة، ال العص
ة   ة المختلف ة        . المسارات الذھنی ة الكامن ات العقلی ر الإمكان ى تحری ا تعمل عل كم

ة          ة والمناسبة لطبیع ى سرعة الاستجابة الفعال ل عل دریب العق لدى الطلاب، بت
تع  دفع الم ا ی ة مم ف المختلف ة المواق دة والإبداعی ار الجدی و الأفك . لم نح

(Cardellichio And Field,1997: 34)  
ن سبع استراتیجیات     ) ٧١: ٢٠٠٩عبد االله، (ویضیف  بأنھا مجموعة تتكون م

ة   ة Dynamic Strategiesدینامیكی ون معرفی ارة تك دما Cognitiveت عن
ات       اھیم وعلاق ق مف تخدامھا، وتطبی ة واس ى المعرف ول عل تخدم للحص تس

وتارة أخرى تكون ما وراء معرفیة . ھارات ذات علاقة بالمسألة أو المشكلةوم
Metacognitive  یم كلة، وتنظ ألة أو مش ل مس یط لح تخدم للتخط دما تس عن

ع     . ومراقبة التقدم في الحل، وتقویم الحل ر، وتتب ة التفكی ي مرون والتي تساھم ف
دث    دیاً، ویح دیلاً قص دیلھا تع ا، وتع تحكم فیھ دوث مساراتھ، وال ة ح ك نتیج ذل

ن     د م مح بالعدی ارات تس كل مس بیة لتش ا العص ین الخلای دة ب اءات جدی التق
  . الاتصالات بین الخلایا المكونة لبنیة الدماغ

د     د قدمكاردلیشیو و فیل ) Cardellichio And Field,1997 :39: 42(وق
ى        ادرة عل تراتیجیات ق ذه الاس حاً أن ھ عب موض ر المتش تراتیجیات التفكی اس

درة         إحدا ر والق دعم تشعب التفكی ا ی ا العصبیة مم ین الخلای ث التقاءات جدیدة ب
  :على التفكیر في أكثر من اتجاه وھذه الاستراتیجیات ھى 

  Hypothetieal Thinking Strategyاستراتیجیة التفكیر الافتراضي  -١
ئلة      ن الأس م لمجموعة م تعتمد ھذه الاستراتیجیة في جوھرھا على توجیھ المعل
ائج     ب والنت داث والعواق ي الأح ر ف دفعھم  للتفكی ي ت لاب والت یة للط الافتراض
و           وجیھھم نح ي ت ذ ف ات التلامی ف إجاب م توظی ى المعل ا، وعل ة علیھ المترتب

  . ج تعمیم ریاضياكتشاف علاقات جدیدة أو التوصل لقوانین محددة أو استنتا
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 ) Reversal Thinking Strategy(استراتیجیة التفكیر العكسي  -٢
داث     تعلم للأح ة الم ق رؤی رص تعمی ن ف داً م تراتیجیة مزی ذه الاس وفر ھ ت
والمواقف والتفكیر فیما وراءھا، وبذلك ینتقل من التفكیر في المعرفة المكتسبة  
ھ      ى توجی تراتیجیة عل ذه الاس د ھ ة، وتعتم ذه المعرف ا وراء ھ ر فیم ى التفكی إل

ر    ع أو یفت س الوض ة، أو یعك ن النھای دأ م تعلم لأن یب ع  الم س الواق ض عك
ي         یة وینم ار الریاض ات والأفك تعلم للعلاق ن إدراك الم د م ا یزی ود مم الموج

 . قدرتھ على التفكیر بصورة كلیة
ة    -٣ ة المختلف ة الرمزی ق الأنظم تراتیجیة تطبی  Application of)اس

Different Symbol Systems Strategy)  
ة       ة الرمزی ى استخدام الأنظم ذه الاستراتیجیة عل ف     تعتمد ھ ي مواق ة ف المختلف

ف       كلات والمواق ن المش ر ع ى التعبی تعلم عل درة الم ت ق ا نم تعلم، فكلم ال
ام      ى الإلم ھ عل ى قدرت ك عل یة دل ذل وز الریاض تخدام الرم یة باس الریاض
ف   ر الموق تیعاب عناص ى اس اعده عل ا یس ة مم یة المختلف ائق الریاض بالحق

ة   وإدراك العلاقة بین أجزائھ ویظھر ذلك في قدرتھ عل ألة اللفظی ى تحویل المس
  . إلى رموز ریاضیة

 ) Analogy Strategy(استراتیجیة التناظر  -٤
د أوجھ      ین الأشیاء، لتحدی تدعم ھذه الاستراتیجیة فرص البحث عن العلاقات ب
التشابھ والاختلاف فھى تسمح للعقل أن یقارن بین الأشیاء والعلاقات مما یزید 

اظر    من فرصة تشعیب التفكیر لدى الطلا ن أوجھ التن ب حیث یساعد البحث ع
ین      بین أشیاء وأشكال ھندسیة قد تبدو متشابھة مثل أوجھ التشابھ والاختلاف ب

  . المربع والمستطیل على فتح مسارات جدیدة للتفكیر
ر   -٥ ة النظ ل وجھ تراتیجیة تحلی  Analysis of Point of View(اس

Strategy (  
ب أن ی   مح للطال تراتیجیة تس ذه الاس ث    ھ ھ حی ھ ومعتقدات ي آرائ ر ف د التفكی عی

ھ             یح ل ة نظره یت ل وجھ ام بتحلی ب إذا ق ى أن الطال ذه الاستراتیجیة عل د ھ تعتم
ھ أو            ذي یمر ب ف ال دى مناسبتھا للموق ر والتأمل لم ق التفكی ر لتعمی فرصة أكب
دعیمھا        ھ ت تج عن د ین ر ق ة النظ ل وجھ ا وتحلی ى حلھ ل عل ي یعم كلة الت المش

 . ا أو رفضھاوقبولھا أو تعدیلھ
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 (Completion Strategy)استراتیجیة التكملة  -٦
ر     ال الشئ غی تعتمد ھذه الاستراتیجیة على الدافع الطبیعي لدى المتعلمین لإكم
ددة     ات متع ي اتجاھ ر ف ى التفكی ب عل ث الطال یاء یح ال الأش ل، إن إكم المكتم

اعد         ث تس ودة بحی ر الموج ین العناص ات ب د علاق اد وتحدی ة إیج ي  لمحاول ف
ا          ؤ بم ى التنب داث تساعد عل ین الأح ة ب معرفة العنصر الناقص، أو إیجاد علاق

  . یمكن حدوثھ أو إیجاد علاقة بین بعض الأعداد لمعرفة العدد التالي
  ) Web Analysis Strategy(استراتیجیة التحلیل الشبكي للعلاقات  -٧

رة، أو ظواھر مخت      ائج كثی ا نت ي لھ دة،   تھدف إلى تحلیل الأحداث الت ة، ومعق لف
دث،            كل الح ي تش ات الت ول العلاق ئلة ح ن الأس لة م ق سلس ن طری ك ع وذل
ة     داث، ومعرف ابكة للأح ائج المتش ات والنت د العلاق ة، لتحدی واھر المختلف والظ
ن    د م ى المزی ة إل اف العلاق ة اكتش دف عملی ا وتھ ات بینھ ات والارتباط العلاق

یح فرصة   استیعاب الموقف ومكوناتھ وتحدید عناصر التداخل  فیما بینھا مما یت
  . تشعب تفكیر الطالب وتنمیة قدراتھ العقلیة

ئلة والاستماع          یس مجرد طرح أس ذه الاستراتیجیات ل والھدف من استخدام ھ
ل           ى التوص اعدتھم عل ات لمس ذه الإجاب ف ھ ل توظی لاب ب ات الط ى إجاب إل

بة     دة بالنس رات جدی ن خب افھ م تنتاجھ أو اكتش وب اس ى المطل ھم إل م، بأنفس لھ
وھذا یبرز دور المعلم في توجیھ مسار تفكیر طلابھ نحو المطلوب اكتشافھ من 

  ) ١٠٣: ٢٠٠٨آدم، . (علاقات أو قوانین أو تعمیمات ریاضیة جدیدة
  :ومن الدراسات التي اھتمت بالتفكیر المتشعب في الریاضیات

ة تراتیجیات   (Cardellichio And Field,1997)دراس دمت اس ي ق الت
ر ا دة     التفكی ار جدی اج أفك ى إنت درة عل ة الق ي تنمی ا ف دت فاعلیتھ عب وأك لمتش

 Kwon et(، دراسة  ) Pandiscio , 2001(وإبداعیة لدى الطلاب، دراسة 
al. , 2006 (  دراسة ،) ،ة ) ٢٠٠٨آدم د االله، (، دراس ة ) ٢٠٠٩عب ، دراس

  ) ٢٠١٤عبد المجید، (دراسة ) ٢٠١٣أبو النجا، (
وزان وني ب دم ت ة  Tony Buzan)*(وق رائط الذھنی ى Mind Mapsالخ وھ

ا شخص           وم بھ ن أن یق ذ الملاحظات، یمك ة لأخ ة ملون عبارة عن أشكال مرئی
                                                             

ولقب بأستاذ الذاكرة  ١٩٤٢توني بوزان ھو عالم ریاضیات وباحث في مجال الدماغ ولد في لندن عام ) *(
 )خرائط العقل ( فنیة الخرائط الذھنیة  ١٩٧٤عام ) استخدم رأسك (  قدم في كتابھ
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ة أو صورة       . واحد أو مجموعة من الناس ب الشكل فكرة مركزی ي قل ویوجد ف
ار      ل الأفك ي تمث روع الت ق الف ن طری رة ع ذه الفك اف ھ ك استكش د ذل تم بع وی

  ) ٨: ٢٠٠٧بوزان، . (الفكرة المركزیةالرئیسة، والتي تتصل جمیعاً ب
د        در المستطاع وتعتم وھى تقنیة خاصة بتدوین الملاحظات بصورة موجزة ق
ة           ى قابل تعلم وھ ام الم رة لاھتم اً مثی وان وأیض ور والأل وز والص ى الرم عل

 , Brinkmann(برینكمان . للاستخدام في العدید من الطرق والمواد الدراسیة
2003b: 36 ( 

راءة  و الخرائط  الذھنیة تعتمد على رسم خریطة أو شكل یماثل كیفیة ق
ذه            ن ھ رع م و الفكرة الرئیسة، ویتف ون المركز ھ ث یك ات، حی الذھن للمعلوم
ع       ھ وتناسب جمی دماغ وتفعل ل ال الفكرة أفكار فرعیة وھى تحاكي و تناسب عم
وط   ة الخط ة الذھنی تخدم الخریط ة وتس ة المختلف ل التعلیمی ي المراح لاب ف الط

مولیة         وا ل ش ى الأق مولیة إل ر ش ن الأكث ا م ات فیھ درج المعلوم وز وتت . لرم
)Brinkmann , 2005: 2 (  

داد  )  ٢٢٠:  ٢٠١٣جنسن ، ( ویوصى  بأھمیة تدریب الطلاب على عملیة إع
ة الطلاب         ث تساعد الخرائط الذھنی ة حی لام ملون الخرائط الذھنیة واستخدام أق

وى  ي       في عملیة تدوین الملاحظات حول المحت ا یساعدھم ف ة مم ة ممتع بطریق
  .عملیة فھم المحتوى و تذكر المعلومات 

ل       درات العق ى تحسین ق فاستخدام الصورة البصریة في ھذه الخرائط یعمل عل
ع     ق وض ن طری ك ع ات وذل ة الملاحظ ل كمی ذكر ، وتقلی ظ والت ى الحف عل

ة   ة أو الدال ات المفتاحی لام   Key Wordsالكلم ن الك دلاً  م عبات ب ى التش عل
ل البشري لا          ك لأن العق ل ، وذل ذھني والتخی ربط ال ى ال د عل الكثیر حیث تعتم
ة            ورة المحسوس ي الص ر ف ا یفك ا ، وإنم تم كتابتھ ا ت روف كم ي الح ر ف یفك

  ) ٢٧٨:  ٢٠١٥سعادة ، . ( والألوان 
تخدم الص       ة تس یلة تعلیمی ى وس ة ھ رائط الذھنی ح أن الخ بق یتض ا س ور مم

ى     ي إل وى اللفظ ل المحت ى تحوی ل عل ث تعم ات حی وان والكلم وز والأل والرم
محتوى بصري وأیضاً تنظم المحتوى من المجرد إلى الملموس ومن العام إلى 

  . الخاص مما یدفع الطالب إلى استخدام نصفي الدماغ الأیمن والأیسر
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  :الریاضیاتومن الدراسات التي اھتمت باستراتیجیة الخرائط الذھنیة في 
، ) Brinkmann , 2003 b(، دراسة  ) Brinkmann, 2003 a(دراسة  

الجندي، (، دراسة ) ٢٠١١اسماعیل، (، دراسة ) Sze , 2005(دراسة سزي 
ة ) ٢٠١٣ ة، (، دراس ة ) ٢٠١٣طلب دي، (، دراس ة ) ٢٠١٣الغام ، دراس

ن، ( ، ) Vijayakumari And Kavithamole , 2014(، ) ٢٠١٣حس
  )Soparat et.al. , 2015(، )  ٢٠١٥ش ، عشو( دراسة 

ن     د م ة العدی ي تنمی ة ف رائط الذھنی ة الخ ى فاعلی ابقة إل ات الس ارت الدراس أش
ري     ومي والبص داعي والمنظ د والإب ر الناق ل التفكی ر مث ارات التفكی مھ
اذ         ارات اتخ ددي ومھ س الع كلات والح اھیم وحل المش ة المف والریاضي وتنمی

 .  اضیاتالقرار والتحصیل في الری

  :ةالإحســاس بالمشكل
ھ   لاب إلا أن دى الط ي ل ر الریاض ارات التفكی ة مھ ة تنمی ن أھمی رغم م ى ال عل
ر    ارات التفكی ي مھ لاب ف توى الط دني مس ابقة ت ات الس ن الدراس ح م یتض

یم،  : (الریاضي حیث أوضحت نتائج دراسة كل من م،  (، ) ٢٠٠٥عبد الحك نج
اط ،  ( ، )  ٢٠٠٩،  عبد العزیز( ، ) ٢٠٠٩عمار، (، ) ٢٠٠٧ )  ٢٠١٠الغلی

راھیم ، ( ،  د ، ( ، )  ٢٠١٢اب لاب )  ٢٠١٥محم دى ط دني ل ود ت ى وج إل
  . المرحلة الثانویة في مھارات التفكیر الریاضي

وقد قام الباحث بدراسة استطلاعیة على عینة من طلاب الصف الأول الثانوي 
د      ة وع ون التعلیمی إدارة الزیت ة ب ة الثانوی ة القب ك  ) ٥٨(دھم بمدرس اً وذل طالب

درجات      )*(بتطبیق اختبار قیاس مھارات التفكیر الریاضي  غ متوسط ال ث بل حی
ة    ) ١٢.٥( ة الكلی ین الدرج ي ح بة ) ٣٠(ف راف %  ٤١.٧بنس وانح

دى         ) ٣.٤(معیاري ر الریاضي ل ارات التفكی ي مھ دني ف ى وجود ت مما یشیر إل
  . الطلاب

م   تخدمھا المعل ة یس یة نظری تراتیجیة تدریس عب اس ر المتش ث إن التفكی وحی
ة      ة استراتیجیة تدریسیة عملی لإحداث تشعب في تفكیر طلابھ والخرائط الذھنی
ذھا بأنفسھم     یستخدمھا المعلم أثناء التدریس ویوجھ طلابھ إلى استخدامھا وتنفی

ا     ة مھ ى تنمی ر الریاضي   ولأن الطرق المعتادة للتدریس لا تعمل عل رات التفكی
                                                             

 ٢٠٠٧تم استخدام ھذا الاختبار في دراسة نجم ، ھاني فتحي  )*(



 الثانيم الجزء ٢٠١٦أكتوبر ) ١١(العدد ) ١٩(المجلد     – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٣١٨   
  

ر استخدام     ر        یتبنى البحث الحالي تقصي أث ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة قائم وح
المتشعب والخرائط الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر الریاضي  نحو الریاضیات    

  .لدى طلاب المرحلة الثانویة
  : مشكلة البحث

دى  مشكلة البحث الحالي في قصور بعض مھارات التفكیر الری تحددت  اضي ل
الي     ث الح اول البح كلة یح ذه المش دي لھ انوي وللتص ف الأول الث لاب الص ط

  : الإجابة على السؤال الرئیسي التالي
رائط      عب والخ ر المتش ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة قائم تخدام وح ر اس ا أث م
  الذھنیة في تنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف الأول الثانوي؟ 

  السؤال الرئیسي الأسئلة الفرعیة الآتیة؟ ویتفرع من ھذا
رائط       -١ عب والخ ر المتش ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة القائم ا الوح م

الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف الأول  
 الثانوي ؟

عب       -٢ ر المتش ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة قائم تخدام وح ر اس ا أث م
دى طلاب   والخرائط الذھنیة في تنمیة مھارات ال تفكیر الریاضي ل

 الصف الأول الثانوي؟

  : حــــدود البحث
  :قتصر البحث الحالي علىا

ین      -١ تین مختلفت ن مدرس انوي م ف الأول الث لاب الص ن ط ة م عین
ة       ى المشاركة بإیجابی ب عل درة الطال حیث تتصف ھذه المرحلة بق
تدلالي        ر الاس ى التفكی درة عل ذلك الق اعي وك ل الجم والعم

 والبصري والناقد والتعبیر بالرموز 
انوي      -٢ ف الأول الث ث بالص ي المثل ب ف ابھ والتناس دتي التش وح

 . لمناسبة المحتوى للبرنامج وأھدافھ) راسي الأولالفصل الد(
ر   -٣ ارات التفكی ر    (مھ د والتعبی ري و الناق تدلالي و البص الاس

الرموز لاب  ) ب بتھا لط ي لمناس ر الریاض ارات التفكی ن مھ م
 . المرحلة الثانویة
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  : أھـــداف البحث
ة          -١ ر المتشعب والخرائط الذھنی ین التفكی دمج ب ى ال ة عل بناء وحدة قائم

 . ة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف الأول الثانويلتنمی
ر     -٢ ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة قائم تخدام وح ر اس ى أث رف عل التع

دى        ر الریاضي ل ارات التفكی ة مھ ي تنمی المتشعب والخرائط الذھنیة ف
 . طلاب الصف الأول الثانوي

  :البحث أداة
 ) من إعداد الباحث. (اختبار مھارات التفكیر الریاضي -١

  :إجــراءات البحث
  ـ: إجراءات البحث وفقاً للخطوات الآتیة  سارت  

بناء الوحدة القائمة على الدمج بین التفكیر المتشعب والخرائط الذھنیة : أولاً
  :لتنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف الأول الثانوي

  :لوذلك من خلا  
 . إعداد دراسة نظریة عن كل من التفكیر المتشعب و الخرائط الذھنیة -١
 . إعداد دراسة نظریة عن مھارات التفكیر الریاضي وطرق تنمیتھا  -٢
ا           -٣ ي تسیر علیھ س الت تم استخلاص الأس ة ی ن خلال الدراسة النظری م

 . الوحدة المقترحة 
دتي    -٤ وى وح ل محت ث   (تحلی ي المثل ب ف ابھ و التناس ن  ) التش اب  م كت

 .ریاضیات الصف الأول الثانوي
ة    -٥ دة القائم دریس الوح م لت ل المعل داد دلی ر    إع ین التفكی دمج ب ى ال عل

ي       ر الریاض ارات التفكی ة مھ ة لتنمی رائط الذھنی عب والخ المتش
 :ویتضمن

 تحدید الأھداف العامة والخاصة . 
 صیاغة المحتوى التعلیمي. 
 تحدید الوسائل والأنشطة التعلیمیة المناسبة . 
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 إعداد أسالیب التقویم . 
 . إعداد كتاب الطالب وأوراق عمل خاصة بالطلاب -٦
ین للتوصل      -٧ ى المحكم عرض الدلیل وكتاب الطالب وأوراق العمل عل

 . إلى الصورة النھائیة
  . إجراء ما یلزم من تعدیلات في ضوء آراء المحكمین -٨

  : البحث من خلال  إعداد أداة: ثانیاً
ارات   -١ اس مھ ار لقی داد اختب ى    إع ھ عل ي وعرض ر الریاض التفكی

 . المحكمین
  . عرض أداة البحث على المحكمین لتحكیمھما وتعدیل ما یلزم -٢
 . إجراء دراسة استطلاعیة لأداة البحث -٣
  .وضع أداة البحث في صورتھا النھائیة  -٤
اً عب   : ثالث ر المتش ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة قائم تخدام وح ر اس د أث تحدی

دى طلاب الصف      الأول  والخرائط الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر الریاضي ل
 :وذلك من خلال :الثانوي
ن      -١ انوي م ف الأول الث لاب الص ن ط افئتین م وعتین متك ار مجم اختی

 . مدرستین مختلفتین ؛ الأولى تجریبیة ، والثانیة ضابطة
 . البحث قبلیاً على مجموعتي البحث تطبیق أداة -٢
ة      -٣ ة لتنمی تدریس الوحدة القائمة على التفكیر المتشعب والخرائط الذھنی

ق الخطة الزمن     ر الریاضي وف ن     مھارات التفكی ددة م نھج والمح ة للم ی
ة    دریس بالطریق ة والت ة التجریبی ى المجموع یم عل ل وزارة التعل قب

 . المعتادة للمجموعة الضابطة
 . البحث بعدیاٌ على مجموعتي البحث تطبیق أداة -٤
 .رصد البیانات ومعالجتھا إحصائیاً -٥
 . عرض النتائج وتفسیرھا -٦
  . تقدیم التوصیات والمقترحات -٧
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  :مصطلحــــات البحث
   Neural Branching Strategiesاستراتیجیات التفكیر المتشعب 

دة      الات جدی دوث اتص ز ح ى حف درتھا عل ز بق تراتیجیات تتمی اس
اعد         ا یس المخ مم اب ب بكة الأعص ي ش بیة ف ا العص ین الخلای ب

ة     دة وإبداعی ارِ جدی اج أفك ى إنت تعلم عل  Cardellichio. (الم
And Field,1997 :34 (    

مجموعة من الاستراتیجیات التي تساھم : "بأنھا ) ٩٣: ٢٠٠٨آدم، (وعرفتھا 
اعد     ث تس تعلم حی ر الم عیب تفكی مح بتش رؤى وتس دد ال ر وتع ة الفك ي مرون ف
ا       ین الخلای ال ب دة للاتص ارات جدی تح مس ى ف ا عل دریب علیھ تھا والت ممارس
ر     تراتیجیات التفكی ذه الاس ن ھ المخ، وم اب ب بكة الأعص ة لش بیة المكون العص

ي اظر    الافتراض ة والتن ة المختلف ة الرمزی تخدام الأنظم ي واس ر العكس والتفكی
  ". وتحلیل وجھات النظر والتكملة والتحلیل الشبكي

مجموعة تتكون من سبع استراتیجیات : "بأنھا) ٥٦: ٢٠٠٩عبد االله، (وعرفھا 
ة   ة    Dynamic Strategiesدینامیكی ارة تكون معرفی ارة   Cognitiveت ، وت

ا وراء     ة  أخرى تكون م ة     Metacognitiveمعرفی ي مرون ي تساھم ف ، والت
ن أن         ا یمك دیاً، كم دیلاً قص دیلھا تع ا، وتع تحكم فیھ التفكیر، وتتبع مساراتھ، وال
م الریاضیات            یم، وتعل اء تعل ر بمرح أثن ذ عادة التفكی ا التلمی ن خلالھ یمارس م

یة ي . المدرس ر الافتراض ي التفكی ل ف ى تتمث ق , وھ ي، تطبی ر العكس التفكی
ل       ا ة، التحلی ر، التكمل ة النظ ل وجھ اظر، تحلی ة، التن ة المختلف ة الرمزی لأنظم

  ". الشبكي
ة       وتعرف إجرائیاً ارة لتنمی ئلة المث ى الأس د عل بأنھا استراتیجیات تدریسیة تعتم

دى طلاب         ة نحو الریاضیات ل مھارات التفكیر الریاضي والمشاعر الأكادیمی
ذه الاستراتیجیات    انوي وھ ر    (ھى   الصف الأول الث ر الافتراضي، التفكی التفكی

ر،       ة النظ ل وجھ اظر، تحلی ة، التن ة المختلف ة الرمزی ق الأنظم ي، تطبی العكس
  ). التكملة، التحلیل الشبكي
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  Mind Mapsالخـــرائـــط الــذھنیـــة 
ة      ا بطریق وع م ول موض ار ح ع الأفك ى وض اعد عل أداة تس

ري   دماغ البش اكي ال ة تح ة وفنی لة ومنظم وزان، . (متسلس ب
٨: ٢٠٠٧ (  

وھى طریقة لتمثیل الأفكار بصریاً ولمساعدة عملیة تداعي المعاني عن طریق 
دھا        . العصف الذھني تثارة تولی ات لاس ة بصریة لعمل خریطة للمعلوم وطریق

  ) ١٢٩: ٢٠٠٩، عبید. (وتحویلھا
ات  : وتعرف إجرائیاً بأنھا مجموعة من الإجراءات تستخدم في ترتیب المعلوم

كل      ع الش بیة حیثیوض ة العص بیھ بالخلی كل ش ا بش یة وتمثیلھ ار الریاض والأفك
الرموز       حوبة ب ار مص ھ الأفك دفق من ة وتت ف الخریط ي منتص ي ف الرئیس

ر    ارات التفكی ة مھ ى تنمی ل عل وان، لتعم ور والأل اعر والص ي والمش الریاض
اء دروس       انوي أثن ف الأول الث لاب الص دى ط یات ل و الریاض ة نح الأكادیمی

  . الریاضیات
 Mathematical Thinking Skillsمھارات التفكیر الریاضي   

ل         ة بك ة الخاص ة المعرفی ات العقلی ذ العملی ان تنفی ى إتق تعلم عل درة الم ى ق ھ
ي   ر الریاض الیب التفكی ن أس لوب م تقر(أس یم، الاس تنباط، والتعم اء، والاس

ر     ي، والتفكی ان الریاض وز، و البرھ تخدام الرم ي، واس ق الریاض والمنط
اني       ي، والتصور البصري المك ر العلاق الي، والتفكی لال، ). (الاحتم : ٢٠٠٢ھ

٤٩ (  
  )*()٣٠٧ - ٣٠٦: ٢٠٠٥عزیز، (ویعرفھا 

  Reasoning Thinkingالتفكیر الاستدلالي . ١
ھو قدرة التلمیذ على معرفة العلاقات بین وقائع معینة تعطى لھ، حیث یستطیع 
ون    د یك ائع أم لا، وق ذه الوق ن ھ تقة م ا مش ة م ت نتیج ا إذا كان م م أن یحك

  . الاستدلال رمزیاً أو شكلیاً بمكونیھ الاستقراء والاستنباط

                                                             
 ست عشرة مھارة من مھارات التفكیر الریاضي)  ٣٠٧ـ ٣٠٦:  ٢٠٠٥عزیز ، ( حدد  )*(
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  Visual Thinkingالتفكیر البصري. ٢
اني     ور المك ى التص درة عل و الق مات     ھ كال والمجس ة الأش ري لحرك والبص

 . وعلاقة الأجزاء المختلفة في الشكل الھندسي
  Critical Thinkingالتفكیر الناقد . ٣

ا           ار لم ار والاختب رز والاختی ل والف ى التحلی د عل ذي یعتم ر ال ھو أسلوب التفكی
  . لدى التلمیذ من معلومات بھدف التمییز بین الأفكار الصحیحة والخاطئة

  Symbolic Thinkingتفكیر الرمزي ال. ٤
ات      ن المعطی ر ع ي التعبی ھو أسلوب التفكیر الذي یقوم على استخدام الرموز ف

 . اللفظیة أو الأفكار الریاضیة
اً  رف إجرائی ام        : وتع ى القی انوي عل ف الأول الث ب الص درة طال ا ق ى إنھ عل

الرموز  بعملیات التفكیر الاستدلالي والتفكیر الناقد والتفكیر البصري  والتعبیر ب
حیحة   ول ص ى حل ل إل ة      للتوص اء دراس ة أثن یة المختلف ف الریاض ي المواق ف

ة    رائط الذھنی عب والخ ر المتش ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة القائم اس الوح ، ویق
 . بالدرجة التي یحصل علیھا في الاختبار المحدد لذلك

  :إجراءات تنفیذ تجربة البحث
 :اختیار مجموعتي البحث  .١

لبحث الحالي إلى التصمیم التجریبي القائم على نظام یستند ا
  )  التجریبیة والضابطة ( المجموعتین 

 اختیار مجموعتي البحث:  
ف الأول        ات الص ن طالب ث م وعتي البح ار مجم م اختی ت
ات   ة بن االله الثانوی ز ب تي العزی انوي بمدرس الث

ة  ( ة التجریبی ة     ) المجموع راد العین دد أف غ ع د بل وق
تبعاد  ) ٣٥( م اس ة وت ور  )  ٣( طالب دم حض ات لع طالب

ة      ول الثانوی فیة زغل دي ، وص ار البع الاختب
ات ابطة  (بن ة الض راد   ) المجموع دد أف غ ع د بل وق

ة  دة  )  ٣٣( المجموع ة واح تبعاد طالب م اس ة وت طالب
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دي    ار البع ور الاختب دم حض ون  . لع ن إدارة الزیت م
  .التعلیمیة بمحافظة القاھرة 

  عدد أفراد مجموعتي البحث یوضح) ٩(جدول 
  المجموع  الضابطة  التجریبیة  المجموعة

  ٦٤  ٣٢  ٣٢  عدد أفراد العینة
العزیز باالله الثانویة   اسم المدرسة

  بنات
صفیة زغلول الثانویة 

  بنات
  

 : تكافؤ مجموعتي البحث.  ٢
ر المتشعب        ( لبحث أثر المتغیر المستقل  ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة القائم الوح

ابع    ) والخرائط الذھنیة  ر الت ى المتغی ر الریاضي    ( عل ارات التفكی ان لا  ) مھ ك
ر       ى المتغی ؤثر عل ن أن ت ي یمك بد من ضبط أھم المتغیرات المتصلة بالعینة الت

ر ف    ائج التغی ى     التابع ، وبھذا یمكن أن ننسب نت ر الریاضي إل ارات التفكی ي مھ
  : أثر المتغیر المستقل فقط وھذه المتغیرات ھى 

  :الذكاء  - أ
تم تطبیق اختبار الذكاء المصور لأحمد زكي صالح قبل التدریس على طالبات 
ة         ات الخاص یح التعلیم ع توض ذكاء م ر ال بط متغی ث لض وعتي البح مجم

م    بالاختبار وطریقة الإجابة للطالبات مع الالتزام  ار ، وت دد للاختب بالوقت المح
دة وحساب المتوسط والانحراف         ى ح رصد درجات طالبات كل مجموعة عل

ة    اري وقیم طي    " ت " المعی ین متوس روق ب ائیة للف ة الإحص ان الدلال لبی
اَ       ك وفق ور ، وذل ذكاء المص ار ال ي اختب وعتي البحث ف ات مجم درجات طالب

  :للجدول التالي 
ة الفروق بین متوسطي درجات الطالبات مجموعتي البحث یوضح دلال)   ١٠( جدول  

  في اختبار الذكاء المصور
متوسط   العدد  المجموعة

  الذكاء
الانحراف 
  المعیاري

درجة 
  الحریة

ت " قیمة 
"  

مستوى 
  الدلالة

  غیر دالة  ٠.٤٦  ٦٢  ١٢.٧٧  ١٠٤.٤٨  ٣٢  التجریبیة
  ١٣.١٢  ١٠٣.٨٧  ٣٢  الضابطة

 المستوى الثقافي والاقتصادي   - ب
إدارة           دة ب ة واح ة اجتماعی ي بیئ تین ف ن مدرس أخوذة م ة البحث م ث أن عین حی
ارب المستوى     ى تق الزیتون التعلیمیة بمحافظة القاھرة مما یمثل مؤشراً  عل
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الثقافي والاقتصادي ومن ثم یمكن اعتبار أن المجموعتین متكافئتان في ھذا 
 .المتغیر 

 مستوى مھارات التفكیر الریاضي   - ت
وعتي       ات مجم ى طالب اً  عل ي قبلی ر الریاض ارات التفكی ار مھ ق اختب م تطبی ت
ار ،        ة بالاختب ات الخاص وح التعلیم ق وض ي التطبی ى ف د روع ث وق البح
ن      نھم م اً  لمستوى تمك واعتبرت درجات الطالبات مجموعتي البحث مقیاس
اب           م حس افؤ مجموعتي البحث ت ن تك د م ر الریاضي وللتأك ارات التفكی مھ

لحساب دلالة الفروق بین متوسطي درجات مجموعتي البحث   " ت " قیمة 
ارات        دى ومھ ى ح ارة عل ل مھ ي لك ر الریاض ارات التفكی ار مھ ي اختب ف

  : وذلك وفقاً  للجدول التالي . التفكیر الریاضي ككل 
دلالة الفروق بین متوسطي درجات الطالبات مجموعتي البحث في )  ١١(  جدول 

  .ر مھارات التفكیر الریاضي التطبیق القبلي لاختبا
المتوسط   العدد  المجموعة  المھارة

  الحسابي
الانحراف 
  المعیاري

درجات   ت  ف
  الحریة

مستوى 
الدلالة 

)٠.٠٥ (  
  

  التفكیر الاستدلالي
  غیر دالة  ٦٢  ٠.١٣٧  ١.٩٧  ١.٢٣  ٣.٣٤  ٣٢  ضابطة
  ٠.٩٤  ٣.٣٨  ٣٢  تجریبیة

  
  التفكیر البصري

  غیر دالة  ٦٢  ٠.٧١٥  ١.٠٤١  ١.٠٠  ٣.٨١  ٣٢  ضابطة
  ٠.٩٨  ٣.٦٣  ٣٢  تجریبیة

  التفكیر الناقد
  

  غیر دالة  ٦٢  ١.٧٤٤  ٣.٤٦  ١.٤٩  ٣.٩٧  ٣٢  ضابطة
  ٠.٨  ٣.٤٤  ٣٢  تجریبیة

  التعبیر بالرموز
  

  غیر دالة  ٦٢  ٠.١٠٣  ٢.٥٣٧  ١.٣٧  ٤.٠٠  ٣٢  ضابطة
  ٠.٨٦  ٤.٠٣  ٣٢  تجریبیة

اختبار التفكیر 
  الریاضي ككل

  غیر دالة  ٦٢  ٠.٧٩٨  ٣.١٦٢  ٣.٧٧  ١٥.٠٩  ٣٢  ضابطة
  ٢.١٢  ١٤.٤٧  ٣٢  تجریبیة

ة  ابق أن قیم دول الس ن الج ح م توى " ف " یتض د مس ائیاً  عن ة إحص ر دال غی
ر        ) ٠.٠٥( ارات التفكی ار مھ ذلك بالنسبة لاختب د وك ى ح بالنسبة لكل مھارة عل

ن       ي مستوى كل نمط م اط  ككل وھذا یدل على تجانس مجموعتي البحث ف أنم
د   ى ح ر عل ة    هالتفكی ا أن قیم توى     " ت " ، كم د مس ائیاً  عن ة إحص ر دال غی

اط    ) ٠.٠٥( ن أنم مما یدل على تكافؤ مجموعتي البحث في مستوى كل نمط م
د  ك         هالتفكیر الریاضي على ح ر الریاضي ككل وذل ارات التفكی ي مھ ذلك ف وك

  . قبل تنفیذ تجربة البحث قبلیاً  
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 :تنفیذ تجربة البحث . ث 
  :بعد التحقق من تكافؤ مجموعتي البحث ، بدأ التنفیذ الفعلي على النحو التالي 

  التدریس للمجموعة التجریبیة: 
م    ار معل م اختی ون         (*)ت إدارة الزیت ات ب ة بن االله الثانوی ز ب ة العزی ن مدرس م

دتي   ث     ( التعلیمیة حیث قام بتدریس وح ي المثل ع   ) التشابھ والتناسب ف ن واق م
عب       ر المتش ین التفكی دمج ب ى ال ة عل دة القائم ق الوح د وف م المع ل المعل دلی

  . والخرائط الذھنیة 
  : وقد تم الاتفاق بین الباحث والمعلم على 

 .س في جو من الحریة وإبداء الرأي التدری -
 .توجیھ الطالبات من خلال الأسئلة المتشعبة  -
 .ربط الأسئلة بالفروع الرئیسیة والفرعیة للخرائط الذھنیة  -
 .تشجیع الطالبات على إنتاج الخرائط الذھنیة  -
  التدریس للمجموعة الضابطة 

من مدرسة صفیة زغلول الثانویة بنات للتدریس للمجموعة   (*)تم اختیار معلم 
اك      ار أن یكون ھن ي الاختی الضابطة كما ھو متبع في المدارس ، وقد روعي ف
تكافؤ بینھ وبین المعلم القائم بالتدریس للمجموعة التجریبیة من حیث المستوى  

  .المھني وسنوات الخبرة 
دار    حص )   ١٧( استغرق التدریس لطلاب كل مجموعة     ى م  ٩ة دراسیة عل

ن    رة م ي الفت ابیع ف ى  ٢٠١٥/  ١٠/  ٤أس ام   ٢٠١٥/  ١٢/  ٢٤إل لال الع خ
ة )  ٢٠١٦ـ     ٢٠١٥( الدراسي   ع الخط ق م ا یتواف ي الأول بم ل الدراس الفص

  .الدراسیة لوزارة التربیة والتعلیم 
 :التطبیق البعدي لأدوات البحث ـ  ٥

لطالبات ) التناسب في المثلث التشابھ و( بعد الانتھاء من تدریس وحدتي 
  . لاختبار مھارات التفكیر الریاضي :مجموعتي البحث ، تم التطبیق البعدي 

                                                             
  .أيمن السيد أحمد مصطفى  معلم خبير الرياضيات /    الأستاذ   (*)
  .يونس أحمد عبد الحميد   معلم خبير الرياضيات / الأستاذ   (*)
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  :ـ الأسالیب الإحصائیة المستخدمة  ٦
  

لإجراء المعالجة الإحصائیة  SPSS.15استخدم الباحث الرزمة الإحصائیة 
  : للنتائج كما یلي 

  للمقارنة بین المجموعتین الضابطة للعینتین المستقلتین " ت " اختبار
 .والتجریبیة قبلیاً  وبعدیاً  

  قبلي وبعدي " للعینتین المرتبطتین للمقارنة بین التطبیق " ت " اختبار "
 .لكل من المجموعتین 

  للعینة الواحدة لحساب مستوى التمكن الفعلي لكلتا " ت " اختبار
 .لمعرفة معدل النمو  المجموعتین الضابطة والتجریبیة قبلیاً  وبعدیاً 

 حساب حجم التأثیرµلكلتا المجموعتین الضابطة والتجریبیة لدراسة  ٢
حجم تأثیر المتغیر المستقل في المتغیر التابع وحساب عوامل الصدفة 

 ) .العوامل العشوائیة (
  ـ عرض نتائج البحث: 
  النتائج المتعلقة بأداء الطالبات في اختبار مھارات التفكیر الریاضي:  
  لمعرفة " ت " لاختبار صحة فروض البحث استخدم الباحث اختبار

دلالة الفروق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة 
  .في اختبار مھارات التفكیر الریاضي 

  لاختبار صحة الفرض الأول والذي ینص على أنھ : الفرض الأول :
بین متوسطي )  ٠.٠٥( یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عند مستوى 

درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة في مھارة التفكیر الاستدلالي 
  .في التطبیق البعدي لصالح المجموعة التجریبیة

  ت " تم معالجة البیانات الخاصة بھذا الفرض باستخدام اختبار "
  :لمتوسطین غیر مرتبطین كما یلي 
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جات الطالبات مجموعتي البحث في یوضح دلالة الفرق بین متوسطي در)  ١٣(  جدول 
 التطبیق البعدي لمھارات التفكیر الریاضي

مھارة 
التفكیر 
  الریاضي

الانحراف   المتوسط  العدد  المجموعة
  المعیاري

درجات 
  الحریة

" قیمة 
  "ف 

قیمة ت 
  مستوى الدلالة  المحسوبة

)α=٠.٠٥ (  

التفكیر 
  الاستدلالي

  الضابطة
  

٠.٨٦  ٤.٨١  ٣٢    
٦٢  

  دالة  ١١.٩٥  ١.٤٣

  ١.٠٣  ٧.٦٩  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
  البصري

  دالة  ١٢.٥٣  ١.٤٤  ٦٢  ٠.٩٤  ٤.٦٣  ٣٢  الضابطة

  ١.١٣  ٧.٩٤  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
  الناقد

  دالة  ٩.٤٦  ١.٠١٨  ٦٢  ١.٠٦  ٥.٠٣  ٣٢  الضابطة

  ١.٠٧  ٧.٥٩  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
  بالرموز

  دالة  ٦.٧٦  ٢.٣٤  ٦٢  ٠.٨١  ٤.٧٢  ٣٢  الضابطة

  ١.٢٤  ٧.٧٨  ٣٢  التجریبیة

التفكیر 
الریاضي 

  ككل

  دالة  ١٧.٩٣  ١.٨  ٦٢  ٢.١٩  ١٩.١٩  ٣٢  الضابطة

  ٢.٩٤  ٣١  ٣٢  التجریبیة

  :یتضح من الجدول السابق أنھ 
بین متوسطي درجات )  ٠.٠٥( یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عن مستوى 

الضابطة في مھارة التفكیر طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة 
  .الاستدلالي لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي   

بین متوسطي درجات )  ٠.٠٥( یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة عن مستوى 
طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة الضابطة في مھارة التفكیر 

  .لبعدي البصري لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق ا
ن مستوى        ة إحصائیة ع رق ذو دلال د ف ین متوسطي درجات    )  ٠.٠٥( یوج ب

ر        ارة التفكی ي مھ ات المجموعة الضابطة ف طالبات المجموعة التجریبیة وطالب
  .الناقد لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي
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ن مستوى        ة إحصائیة ع رق ذو دلال د ف ین متوسطي درجات    )  ٠.٠٥( یوج ب
ر       طالبات  ارة التعبی ي مھ ات المجموعة الضابطة ف المجموعة التجریبیة وطالب
 .لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي  بالرموز

د مستوى       ة إحصائیة عن رق ذو دلال ین متوسطي درجات    )  ٠.٠٥( یوجد ف ب
ارات   طالبات المجموعة التجریبیة وطالبات المجموعة الضابطة في اختبار مھ

  . اضي ككل لصالح المجموعة التجریبیة في التطبیق البعدي التفكیر الری
ة       ى المجموع ة عل ة التجریبی وق المجموع ى تف ابقة عل ة الس د النتیج وتؤك
الضابطة في اختبار التفكیر الریاضي حیث أن مستوى التمكن بعدیاً وصل إلى 

ة       %  )   ٨٤.٣(   بة للمجموع ا بالنس ي ، أم ر الریاض ارات التفكی ي مھ ف
ا  %     )  ٦٥.١(   مستوى التمكن  الضابطة في مھارات التفكیر الریاضي مم

ا   دریس لھ م الت ي ت ة الت ة التجریبی ي المجموع و ف دل النم ى أن مع دل عل ی
ن      ر م ة أكث رائط الذھنی عب والخ ر المتش ى التفكی ة عل دة القائم تخدام الوح باس

ائ   وء النت ي ض ك ف یر ذل ن تفس ابطة ، ویمك ة الض ي المجموع و ف دل النم ج مع
  :التالیة 

ات المجموعة الضابطة     تفوق أداء طالبات المجموعة التجریبیة على أداء طالب
اء     ة بن ى طبیع في اختبار التفكیر الریاضي ومستویاتھ الفرعیة ، ویرجع ذلك إل

" الوحدة المقترحة لدى طالبات المجموعة التجریبیة من خلال محتوى وحدتي 
  :وضیح ذلك كما یلي ویمكن ت" التشابھ والتناسب في المثلث 

 .تقدیم المعارف والمفاھیم الجدیدة في ضوء الخبرات السابقة للطالبات .١
 .توجیھ الطالبات من خلال الأسئلة للتفكیر بصورة متشعبة  .٢
 .توفیر جو من الحریة أثناء التدریس یتیح تقدیم ونقد الأفكار  .٣
ارھم     .٤ ن أفك ر ع ات التعبی یح للطالب ة تت رائط الذھنی م الخ ة رس عملی

 .ببساطة 
ن   .٥ درتھم ع ات وق ة الطالب ة بإیجابی رائط الذھنی تراتیجیة الخ اط اس ارتب

 .التعبیر عن أفكارھم 
ات    .٦ ھ الطالب اعتماد المعلم على استراتیجیات التفكیر المتشعب في توجی

 . وإلقاء الأسئلة أثناء الدرس 
ال       .٧ ات لإعم دفع الطالب ا ی اھزة مم ول ج یح حل ة لا تت دة المقترح الوح

 .الفكر 
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 .عتماد الوحدة المقترحة على التعلم القائم على المعنى ا .٨

  :مقترحات البحث
  :في ضوء نتائج البحث یمكن التوصیة بمزید من الدراسات والبحوث كما یلي 

  إجراء دراسات مماثلة للبحث الحالي في المواد الدراسیة الأخرى. 
 إجراء مزید من الدراسات حول أثر استخدام استراتیجیة قائمة على 

الدمج بین التفكیر المتشعب والخرائط الذھنیة في تنمیة متغیرات تابعة 
التفكیر الإبداعي والتواصل في الریاضیات والمیل نحو : أخرى مثل 
 .الریاضیات 

  دراسة أثر استخدام كل من استراتیجیات التفكیر المتشعب
واستراتیجیة الخرائط الذھنیة على حدة في تنمیة المھارات المختلفة 

 .للتفكیر 
  دراسة فاعلیة بناء مناھج الریاضیات في ضوء التفكیر المتشعب

 .والخرائط الذھنیة لتنمیة مھارات التفكیر المختلفة 
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  :مراجع البحث
  المراجع باللغة العربیة : أولاً  

عراوي   .١ ة ش دحت عطی راھیم، م ي   ): ٢٠١٢(اب ة ف داول الإلكترونی تخدام الج ة اس فاعلی
تدریس الدوال الجبریة لتنمیة التفكیر الریاضي والتحصیل والاحتفاظ بالتعلم لدى طلاب  

 . رسالة ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة حلوان. الصف الثاني الثانوي
د االله   .٢ ي      :  ) ٢٠١٢( أبو رومیھ ، مصطفى محمد عب كمان ف ر استخدام استراتیجیة س أث

دى طلاب الصف الحادي عشر أداب       رسالة  . تنمیة بعض مھارات التفكیر الریاضي ل
 . ماجستیر ، الجامعة الإسلامیة بغزة 

د االله یوسف    .٣ یات   ): ٢٠٠٧(أبو زینة، فرید كامل و عبابنة، عب دریس الریاض اھج ت : من
 . رةدار المسی: عمان ، الأردن. للصفوف الأولى

ة  : القاھرة . الإبداع في تعلیم الریاضیات ) :  ٢٠٠٢( أبو عمیرة ، محبات  .٤ الدار العربی
 .للكتاب 

ن  .٥ ورا محس ا، ن و النج ي  ): ٢٠١٣(أب عب ف ر المتش تراتیجیات التفكی تخدام اس ة اس فاعلی
دادي        ف الأول الإع ذ الص دى تلامی ة ل ي الھندس یل ف ري والتحص ذكاء البص ة ال . تنمی

 . رسالة ماجستیر، معھد الدراسات التربویة، جامعة القاھرة
د   .٦ ت محم ة     ): ٢٠٠٨(آدم، میرف ي تنمی عب ف ر المتش تراتیجیات التفكی تخدام اس ر اس أث

ة     ذ المرحل دى تلامی یات ل و الریاض اه نح یة والاتج كلات الریاض ل المش ى ح درة عل الق
ة المصریة   , مجلة تربویات الریاضیات. الابتدائیة مختلفي المستویات التحصیلیة الجمعی

  . ١٣٩ - ٨١دي عشر، ص ص لتربویات الریاضیات، العدد الحا
اھرة  .  الموھبة العلمیة وأسالیب التفكیر) :  ٢٠١٠( إسماعیل ، حمدان محمد على  .٧ الق

 .دار الفكر العربي : 
ونس   .٨ ي ی ة، فھم ة    ): ٢٠١٠(البلاون ي تنمی ى الأداء ف ائم عل ویم الق تراتیجیة التق ر اس أث

ة  التفكیر الریاضي والقدرة على حل المشكلات لدى طلبة المرحلة ة   . الثانوی ة جامع مجل
 . ٢٢٧٠ – ٢٢٢٧، ص ص )٨( ٢٤مجلد النجاح للأبحاث، 

 .الریاض، مكتبة جریر. العقل القوي): ٢٠٠٧(بوزان، توني  .٩
ات  : تعلیم التفكیر): ٢٠٠٧(جروان، فتحي عبد الرحمن  .١٠ اھیم وتطبیق ان مف دار : ، عم

 . الفكر
رحمن    .١١ د ال ائم ع   ): ٢٠١٣(الجندي، رانیا عب امج ق ة برن ي     فاعلی ة ف ى الخرائط الذھنی ل

ة          ذ المرحل دى تلامی یات ل ي الریاض یل ف داعي والتحص ر الإب ارات التفكی ة مھ تنمی
 . رسالة دكتوراة، كلیة التربیة، جامعة دمیاط. الإعدادیة

ك    .١٢ ن، إیری ال   ): ٢٠١٣(جنس دریس الفع ر     . الت ة جری ر، مكتب ة جری ة مكتب : ترجم
 .الریاض 

ر       فاعلیة ال): ٢٠١٣(حسن، شیماء محمد  .١٣ ة التفكی ي تنمی ة ف ة الإلكترونی خرائط الذھنی
ة    ة الإعدادی ذ المرحل دى تلامی رار ل اذ الق ارات اتخ ومي ومھ ات . المنظ ة تربوی مجل
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ل،     الریاضیات د السادس عشر، إبری ، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، المجل
 . ٨٤ - ٣١ص ص . الجزء الثاني

د     .١٤ رحمن محم د ال ة الف): ٢٠١٠(حافض، عب تعلم   دراس بیة لاستراتیجیتي ال ة النس اعلی
ذ      دى تلامی ي ل ر الریاض ارات التفكی ة مھ ي تنمی كلات ف ل المش تعلم بح اوني وال التع

ة  ة الإعدادی ة     . المرحل ة، جامع وث التربوی ات والبح د الدراس تیر، معھ الة ماجس رس
 .القاھرة

فیق   .١٥ رة ش اط، بھی ذكاءات   ): ٢٠٠٧(الرب ة ال وء نظری ي ض رح ف طة مقت امج أنش برن
ورا       الة دكت ة، رس ة الابتدائی یات بالمرحل دریس الریاض داف ت ق أھ ددة لتحقی ، هالمتع

 . معھد البحوث التربویة، جامعة القاھرة
د   .١٦ ودة أحم عادة ، ج تعلم ) :  ٢٠١٥( س ر وال ارات التفكی ان ، الأردن .  مھ دار : عم

 المسیرة  
د  .١٧ ل محم د االله، وائ تراتیجیات التفك): ٢٠٠٩(عب تخدام اس ة اس ي فاعلی عب ف ر المتش ی

ذ الصف    رفع مستوى التحصیل في الریاضیات وتنمیة بعض عادات العقل لدى تلامی
دائي ع الابت دریس،  . الراب رق الت اھج وط ي المن ات ف ة دراس ریة مجل ة المص الجمعی

 . ١١٧ - ٤٧، ص ص ١٥٣للمناھج وطرق التدریس، العدد 
ي   فعالیة استخدام نموذج و): ٢٠٠٥(عبد الحكیم، شیرین صلاح  .١٨ ائي ف یتلي للتعلیم البن

ادة     ي م انوي ف ف الأول الث لاب الص دى ط ي ل ر الریاض یل والتفكی ة التحص تنمی
یات  . الریاضیات  ات الریاض ة تربوی یات،    مجل ات الریاض ة المصریة لتربوی ، الجمعی

 . ١٧٨ - ١٢٩المجلد الثامن، ص ص 
د    .١٩ ھ أحم ى ط ز ، من د العزی ائم ) :  ٢٠٠٩( عب وتري ق امج كمبی ة برن ى  فعالی عل

ة           ة الثانوی دى طلاب المرحل ر الریاضي ل ة التفكی ي تنمی كلات ف استراتیجیة حل المش
اء    ادة الإحص ي م ة ف ة   . التجاری ة ، جامع د الدراسات التربوی الة ماجستیر ، معھ رس

 .القاھرة 
ي       ): ٢٠١٤(عبد المجید، أحمد صادق  .٢٠ عب ف ر المتش ر استخدام استراتیجیات التفكی أث

مل على مھارات التعلم المنظم ذاتیاً وتقدیر القیم الریاضیة لدى تدریس التفاضل والتكا
ة    ة التربی ین بكلی لاب المعلم ة . الط ة التربوی ة    المجل ي، جامع ر العلم س النش ، مجل

 . ٥٢ــ  ٢، الجزء الأول، مارس، ص ص ) ١١٠(، العدد ) ٢٩(الكویت، مجلد 
روس    .٢١ یم تاوض د، ول ة     ): ٢٠٠٩(عبی یاق ثقاف ي س یم ف تعلم والتعل تراتیجیات ال اس

ودة ة،  : الج اذج تطبیقی ة ونم ر مفاھیمی ان ، الأردن أط ر : عم یرة للنش دار المس
 . والتوزیع

مكتبة الفلاح : غزة. التفكیر والمنھاج المدرسي): ٢٠٠٣(عبید، ولیم و عفانة، عزو  .٢٢
 . للنشر

راھیم   .٢٣ و    ): ٢٠٠٥(عزیز، مجدي اب ور ترب ر من منظ ـ     : يالتفكی ھ ـ ـ طبیعت ھ ـ تعریف
 . عالم الكتب: القاھرة. أنماطھ -تنمیتھ   -مھاراتھ 
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ق     ): ٢٠٠٧(عزیز، مجدي ابراھیم  .٢٤ ا یتف ة بم تعلیم التفكیر الریاضي في عصر العولم
ع     ة الریاضیات للجمی ع منھجی ات الریاضیات،     . م ة المصریة لتربوی ؤتمر الجمعی الم

 . یولیو ١٨ - ١٧شمس، ، دار الضیافة، جامعة عین العلمي السابع
راھیم   .٢٥ دي اب ز، مج تعلم ): أ ٢٠٠٩(عزی یم وال اھیم التعل طلحات ومف م مص . معج

 . عالم الكتب: القاھرة
عالم :القاھرة . التفكیر الریاضي وحل المشكلات): ب ٢٠٠٩(عزیز، مجدي ابراھیم  .٢٦

 . الكتب
ر استخدام استراتیجیة خرائط    ) :  ٢٠١٥( عشوش ، ابراھیم محمد رشوان  .٢٧ ل   أث العق

ة     ة الإعدادی ذ المرحل . في تنمیة التفكیر الناقد في الریاضیات والمیل نحوھا لدى تلامی
یات    ات الریاض اني ،        مجلة تربوی دد السادس ، الجزء الث امن عشر ، الع د الث ، المجل

 . ٢٨٥ – ٢٢٧ص ص 
دي    .٢٨ د حم ار، أحم ي     ): ٢٠٠٩(عم ائي ف مان الاستقص وذج سوش تخدام نم ة اس فاعلی

ة       الریاضیات و ة الأزھری ة الثانوی دى طلاب المرحل ر الریاضي ل رسالة  . تنمیة التفكی
 . ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة أسیوط

ود   .٢٩ ر محم این ، عم ر  ) :  ٢٠٠٨( غب م التفكی یم وتعل ي تعل ة ف تراتیجیات حدیث : اس
 .إثراء للنشر والتوزیع : عمان .  الاستقصاء ، العصف الذھني ، تریز

بحي   .٣٠ اط ، ص راھیم  الغلی ب اب ورت ) :  ٢٠١٠( القط امج ك ة برن ي   CORTفاعلی ف
ة    ة الثانوی وقین بالمرحل لاب المتف دى الط ي ل ر الریاض ارات التفكی ض مھ ة بع . تنمی

 .رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ، جامعة المنوفیة 
د السلام     .٣١ ى      ) :  ٢٠١٥( محمد ، أسامة عبد العظیم عب ائم عل ر الق رر الجب ویر لمق تط

كلات     التطبیق ع المش ل م ى التعام درة عل ي والق ر الریاض ة التفكی یة لتنمی ات الریاض
رسالة دكتوراة ، . الحیاتیة والاتجاه نحو الدراسة العلمیة لدى طلاب المرحلة الثانویة 

 .كلیة البنات للآداب والعلوم التربویة ، جامعة عین شمس 
دى   مستوى التفكیر الریاضي وعلاقتھ ): ٢٠٠٧(نجم، ھاني فتحي  .٣٢ ذكاوات ل ببعض ال

 . رسالة ماجستیر، غزة، الجامعة الإسلامیة. طلبة الصف الحادي عشر بغزة
دى طلاب    ): ٢٠٠٢(ھلال، سامیة حسنین  .٣٣ برنامج لتنمیة مھارات التفكیر الریاضي ل

رع      هدكتورا رسالة. كلیة التربیة شعبة الریاضیات ازیق، ف ة الزق ة، جامع ة التربی ، كلی
 .بنھا

د م .٣٤ والي ، أحم د ال ائي و ) :  ٢٠١٥( حم تعلم البن وذجي ال ر نم ایر ( أث ي ) أدي وش ف
رسالة ماجستیر ،   . تنمیة مھارات التفكیر الریاضي لدى طلاب الصف العاشر بغزة  

 .كلیة التربیة ، الجامعة الإسلامیة ، غزة 
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