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فاعلية وحدة مقترحة فى نظرية الجراف وتطبيقاتها فى تنمية تحصيل أساسيات 
  الإعداديةلدى تلاميذ المرحلة  البصرينظرية الجراف والتفكير 
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  جامعة عین شمس –كلیة التربیة 
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  :مستخلص البحث
ة         ھدف البحث ى تنمی ا ف ة الجراف وتطبیقاتھ ى نظری دة ف الحالى إلى دراسة فاعلیة وح

ة          ذ المرحل دى تلامی ر البصري ل ة الجراف والتفكی ة تحصیل أساسیات نظری ، الإعدادی
ار            ى الاختب ت ف ي تمثل ث والت اء أدوات البح ث ببن ام الباح ك ق ق ذل ار تحقی ى إط وف

  :وخلصت نتائج البحث إلى. صريالتحصیلى في نظریة الجراف، واختبار التفكیر الب
ھ       د مستوى دلال ذ عن ، )٠.٠١(وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطات درجات التلامی

ر         دى الأم ق البع ك لصالح التطبی یلى، وذل ار التحص دي للاختب ى والبع اس القبل ى القی ف
  .  الذي یشیر إلى تمكن التلامیذ من أساسیات نظریة الجراف ونماذجھا وتطبیقاتھا

ھ      وجود  د مستوى دلال ذ عن ، )٠.٠١(فرق دال إحصائیا بین متوسطات درجات التلامی
ري   ر البص ار التفكی دي لاختب ى والبع اس القبل ى القی تلاك  . ف ى ام یر إل ذي یش ر ال الأم

ى           ا داخل الأنشطة ف ى ساعد توظیفھ واع الت ن الخواص والأن نظریة الجراف العدید م
  .تنمیة التفكیر البصري

  

Abstract: 
The present research aimed at studying the effectiveness of a unit in 
Graph Theory and its applications in developing the achievement of graph 
theory basics and visual thinking for preparatory stage pupils. To achieve 
that, the researcher designed the research instruments, they are: the 
achievement test in Graph Theory and the visual thinking test. The 
research presented the following results: 
 There is a statistically significant difference between the pupils' mean 

scores at the level (0,01) on the achievement pre and post test 
administrations favoring the post test scores. This indicates that the 
pupils master the Graph Theory basics and its models and applications. 

 There is a statistically significant difference between the pupils' mean 
scores at the level (0,01) on the visual thinking pre and post test 
administrations favoring the post test scores. This indicates that the 
types and characteristics of the Graph Theory that were used in the 
activities helped in developing the visual thinking.  
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  : لمقدمةا
ن   یُشكل العصر الحالى بمتغیراتھ تحدیا غیر مسبوق على نحو یسھم فى تغییر الغایة م
داد       ل إع ة فحسب، ب عملیتى التعلیم والتعلم، فلم تعد الغایة إعداد أجیال مزودة بالمعرف
ول       دریب عق ھ، وت ع تحدیات أقلم م تقبل والت راف المس ى استش ادرة عل رة ق ال مفك أجی

لاق طاق   جة وإط ھ       ناض مح ب ا تس ى م ى أقص المتعلم إل ول ب ة والوص ة كامن ات عقلی
  .قدراتھ

ة     ت المرحل ا كان ة ولم ل   الإعدادی ا  تمث ى كونھ ى       ف ة الرئیسیة ف دة الأساسیة والبنی القاع
حیاة التلامیذ، ففیھا یبدأ التلمیذ فى إثبات ذاتھ وتأكید شخصیتھ ویتعلم كیف یدبر شئون  

ھ ا   ر لدی ا تظھ ھ، كم راء حاجات ھ وش ر   نفس ة وتتفج ذه المرحل ى ھ ب ف ول والمواھ لمی
  . ویتعرف على قدراتھ ویبدأ فى اختیار مھنة المستقبل الإبداعیةطاقاتھ 

ا الریاضیات    ن بینھ ، لذلك تبدأ المیول تظھر لدى التلامیذ نحو المواد الدراسیة والتى م
ذه        ذ ھ دى تلامی تھا ل یات ودراس ب الریاض ة ح ا لتنمی عى دائم ا أن نس ب علین ذا یج  ل

  .المرحلة
ة            د أمرا ضروریا لإدخال المستحدثات العلمی اھج الریاضیات یع إن تطویر من ذلك ف ل
رن الحادى         ى الق اة ف ة الحی ى مواجھ درة عل الحدیثة، لإعداد جیل من الطلاب لدیھم الق
ارة          یات وإث ى الریاض لاب ف ب الط ة، ولتحبی ھ المختلف ھ وتحدیات رین بمتطلبات والعش

ب الاستعانة بكل الأسالیب        دوافعھم للتوسع فى دراست ك بجان دیر، وذل ھا باستمتاع وتق
د     ن تجری ا م ان فیھ ا ك ة مھم وقة جذاب ة مش ة ممتع یات عملی م الریاض ل تعل ى تجع الت

  ).١٣، ٢٠٠٤نظلة خضر، (وشكلیة 
ة الجراف        ومن الریاضیات العصریة رة نظری ود الأخی ى العق  Graphالتى ظھرت ف

theory    ة لیون ن محاول أة م ى نش نبرج   الت ة كونیس ز مدین ل لغ ر ح ارد أویل
Konigsberg الآن ھى مدینة كالینجرادKaliningrad     ة م المدین بروسیا، حیث تنقس

ى        ر ف ة أویل اء إقام لأربعة مناطق تتصل بعضھا ببعض عن طریق سبعة جسور، وأثن
ور            ن الجس ورًا لكل جسر م ة عب اطق الأربع ر المن ل عب ة التنق ى إمكانی ة فكر ف المدین

  .ة مرة واحدة فقطالسبع
دى الطلاب، فھى            ر بمستویاتھ ل ة التفكی ا لتنمی ا خصبًا وثریً وبما أن الریاضیات مجالً
ا،         ل بینھم ة التفاع ریة وإدراك طبیع ة البش ة والبیئ ة الطبیعی م البیئ ى فھ اعدھم عل تس
ا یساعد        اھیم والخصائص م ن المف ونظریة الجراف كأحد أفرع الریاضیات تتضمن م

ة الت  ى تنمی ف      عل ى مختل كلات ف ن المش د م ا العدی ة حلھ عھا نتیج افة لتوس ر، إض فكی
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مشكلة الجسور السبعة لأویلر، مشكلة الألوان الأربعة، مشكلة توصیل  : المجالات مثل
الخدمات، مشكلة البائع المتجول ومشكلة تصافح الأیدى ومشكلة إیجاد أقل تكلفة وكلھا 

  .قاتمشكلات مرتبطة بالواقع ولھا عدید من التطبی
ة   ولما لنظریة الجراف من تطبیقات عصریة لمشكلات الحیاة الواقعیة وروابط بالطبیع
والفن والریاضیات والعلوم فإنھا من الممكن أن تساعد فى تنمیة أنواع التفكیر المختلفة 

ھ   والتى من بینھا التفكیر البصرى والذى یعد  ة بتنمیت أحد أنواع التفكیر التى تھتم التربی
فتمكن الفرد من  میذ لما لھ من فائدة كبیرة فى دراسة مختلف المواد الدراسیة،لدى التلا

ھذا النوع من التفكیر یساعده بدرجة كبیرة على الاتصال بالآخرین، فالتفكیر البصرى  
یط     ھ وس ى أن افة إل ار، بالإض ى الأفك ة ف ریة واللفظی ال البص كال الاتص ین أش ع ب یجم

  .وضوعات المعقدة والتفكیر فیھاللاتصال والفھم الأفضل لرؤیة الم
مما سبق وفى حدود علم الباحث لا توجد دراسات عربیة تناولت بناء وحدة قائمة على 

راف العصریة   ة الج ة     Graph Theoryنظری ذ المرحل ة لتلامی ا الإعدادی ا دع ، مم
ة الباحث للتفكیر فى بناء وحدة كمحاولة منھ لتطویر منھج ریاضیات المرحلة   الإعدادی

  .لمستحدثات الریاضیة التى تذخر بالتطبیقات المرتبطة بحیاتنا العصریةبا

  : الإحساس بالمشكلة
ح     من خلال عمل الباحث فى مجال التربیة العملیة ولقائھ مع معلمى الریاضیات، أتض

یعانون من ضعف فى مستوى الریاضیات وقد یرجع ذلك  الإعدادیةأن تلامیذ المرحلة 
س روح         إلى أن مناھج الریاضیات  ن الشكلیة والصرامة ولا تعك ة م ى درجة عالی عل

ا،     كالھا، وتركیباتھ ا وأش ى أنظمتھ ل ف ال المتمث ریة ولا الجم یات العص الریاض
  .وتعمیماتھا، وروحھا العصریة

ال         یات وإدخ اھج الریاض ویر من ات لتط ؤتمرات والدراس ن الم د م ت العدی ا دع كم
را     ة التغی ي مواكب اھم ف اھج تس ي المن رات ف وى    تغی ي محت رعة ف دث بس ي تح ت الت

اھرة عام     دادي بالق  ١٩٩٤الریاضیات مثل المؤتمر القومي لتطویر مناھج التعلیم الإع
یم       ة والتعل ع وزارة التربی اون م ة بالتع ة والطفول ریة للتنمی ة المص د بالجمعی ذى عق وال

ة     اھج المرحل ة وقد تم تطویر من ذلك        الإعدادی ؤتمر، وك ذا الم ى أساس توصیات ھ عل
ى عام      ا د ف ذى عق ى    ٢٠٠٠لمؤتمر العلمى لجمعیة تربویات الریاضیات وال دف إل وھ

م       یم وعل ا تعل یة وأیض یات المدرس تویات الریاض اییر ومس ى مع وء عل اء الض إلق
  .الریاضیات فى عصر المعلوماتیة
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یات     دریس أساس ة ت وث بأھمی ات والبح ن الدراس د م ت العدی ق أوص ذا المنطل ن ھ وم
ى   راف ف ات الج ة    وتطبیق بة كنظری تویات مناس ة وبمس ة المختلف ل التعلیمی المراح

ا الواسعة     ذلك تطبیقاتھ عصریة تساعد على تفسیر وحل مشكلات واقعیة عصریة، وك
ال           ى إن إدخ افة إل ریة، إض ة العص ة والعلمی اة التكنولوجی ة الحی ة أنظم ى كاف ف
ایرتھ          ا  ومس ددھا وتطورھ یات وتج ة الریاض ى حیوی د عل دة یؤك وعات جدی ا موض
ذه الدراسات       ن ھ ر وم ة للتفكی واع مختلف  متطلبات العصر، كما أنھا تساعد فى تنمیة أن

Oslund,Erik& Galen, E, 2001)(McDuffie, Amy Rao,2001) 
(smithers & others, 2005) .  

رى ضرورة      ة ت ة ومحلی وبناء على ذلك، فإن البحث الحالى ینطلق من اتجاھات عالمی
یات ا  مین الریاض ا     تض ي منھ ة والت ة المختلف ل التعلیمی اھج المراح ى من ریة ف لعص

ة حب الریاضیات      الإعدادیةالمرحلة  ددة وتنمی ة المتج ، وكذلك الحاجة إلى تنمیة العقلی
  .لاستكمال الدراسة بھا مستقبلا

  : مشكلة البحث
ا ة ىمستو فى ضعفا یةادلاعدا لمرحلةا تلامیذ نىیع یل الھندس  ىلبصرا لتفكیروا تحص

م   لتفكیر ا اعنوأ كأحد ن ث عف، وم ذا الض دى لھ ة للتص الي كمحاول ث الح اء البح ذا ج  ل
ة     ى دراس الى ف ث الح كلة البح دد مش راف    تتح ة الج ى نظری ة ف دة مقترح ة وح فاعلی

ذ        دى تلامی ر البصرى ل ة الجراف والتفكی وتطبیقاتھا فى تنمیة تحصیل أساسیات نظری
  . الصف الثانى الإعدادى

  :على السؤال الرئیسى التالى الإجابةلى وبذلك یحاول البحث الحا
ة تحصیل أساسیات      ما فاعلیة  ى تنمی ا ف وحدة مقترحة فى نظریة الجراف وتطبیقاتھ

  ؟الإعدادیةنظریة الجراف والتفكیر البصرى لدى تلامیذ المرحلة 
  :ویتفرع من ھذا السؤال الرئیسي الأسئلة التالیة

راف الع      .١ ة الج ى نظری منة ف یات المتض ا الأساس ریة م  Graph theoryص
  ؟الإعدادیةوالمناسبة لتلامیذ المرحلة 

  ؟Graph theoryما صورة الوحدة المقترحة فى نظریة الجراف العصریة  .٢
راف          .٣ ة الج یل أساسیات نظری ة تحص ى تنمی دة المقترحة ف دریس الوح ة ت ا فاعلی م

  ؟ الإعدادیةالعصریة لدى تلامیذ المرحلة 
ة     ىفى تنمیة التفكیر البصرما فاعلیة تدریس الوحدة المقترحة  .٤ ذ المرحل دى تلامی ل

  ؟ الإعدادیة
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  : حدود البحث
  :الحالى على البحثیقتصر 
دادى    .١ انى الإع ف الث ذ الص ن تلامی ة م ى عین ة النقراش ةبمدرس ین الإعدادی  بن

 .بالقاھرة
ة الجراف العصریة والمناسبة        .٢ ى نظری تقدیم المبادئ والأساسیات المتضمنة ف

 .الإعدادي لتلامیذ الصف الثانى
ارة      (بعض مھارات التفكیر البصري  .٣ ى الشكل ووصفھ، مھ مھارة التعرف عل

  )تحلیل الشكل، مھارة ربط العلاقات فى الشكل

  : أھداف البحث
ة  یھدف البحث إلى دراسة  فاعلیة وحدة مقترحة فى نظریة الجراف وتطبیقاتھا فى تنمی

دى تلا   ري ل ر البص راف والتفكی ة الج یات نظری یل أساس ذ تحص انى می ف الث الص
   :وذلك من خلال الإعدادى

ة الجراف   إعداد وحدة فى ھندسة   .١ ى     Graph theoryنظری ن تضمینھا ف یمك
 . الصف الثانى الإعدادى

یات    .٢ اھیم وأساس یط مف راف   تبس ة الج ا  Graph theoryنظری  ونماذجھ
  .الصف الثانى الإعدادىلتلامیذ العصریة 

ة تحصیل    .٣ ى تنمی ة الجراف  أساسیات   قیاس فاعلیة البرنامج ف العصریة   نظری
 .الصف الثانى الإعدادىلدى تلامیذ 

ر      .٤ ة التفكی ى تنمی امج ف ة البرن اس فاعلی ذ  قی دى تلامی رى ل انى  البص الصف الث
  .الإعدادى

  : أھمیة البحث
   :تظھر أھمیة البحث الحالي من خلال   

یة مساعدة مخططى المناھج على تطویر مناھج الریاضیات المدرسیة والجامع .١
 .بتبسیط موضوعات عصریة كنظریة الجراف

ذ  .٢ ف تلامی دادىتعری انى الإع ف الث راف  الص ة الج ات نظری ة تطبیق بأھمی
 .العصریة فى كثیر من المجالات

ن    .٣ د م ریة للعدی راف العص ة الج ى نظری وث ف ات لبح ث مقترح دم البح یق
 ..الباحثین وذلك لحداثة ھذا المتغیر فى مجال تدریس الریاضیات
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اول ال .٤ ول    یح رى ح ار نظ دیم إط الى تق ث الح ریة بح راف العص ة الج ، نظری
 .والذي یمثل إضافة ھامة للأدبیات التربویة العربیة فى ھذا المجال

اس          .٥ ار لقی راف، واختب ة الج ي نظری یل ف اس التحص ار لقی ث اختب دم البح یق
 . التفكیر البصرى لتلامیذ الصف الثانى الإعدادى

  : التصمیم التجریبى
ق      التصمیم التجریبى الذى یعتمد علىاتبع الباحث  ن خلال التطبی دة م المجموعة الواح

اء         ل أثن ن قب ذ م ھ التلامی م یتطرق ل القبلى والتطبیق البعدى نظراً لحداثة الموضوع، فل
 .سنوات الدراسة

  : فروض البحث
ین متوسط   .١ دى      ىیوجد فرق ذو دلالة إحصائیة ب ى والبع ق القبل درجات التطبی

ى   ث ف ة البح ق   لمجموع الح التطبی راف لص ة الج یلى لنظری ار التحص الاختب
 .البعدى

ین متوسط   .٢ دى      ىیوجد فرق ذو دلالة إحصائیة ب ى والبع ق القبل درجات التطبی
 .لمجموعة البحث فى اختبار التفكیر البصرى لصالح التطبیق البعدى

  : مصطلحات البحث
  نظریة الجرافGraph theory:  

ك     ائص الأش ف خص ى وص ث ف ة تبح ي نظری ائص   ھ ن الخص التحقق م تم ب ال، وتھ
ة تفسیرھا،       ة ومحاول بعض الأشكال والظواھر الطبیعی ة     الریاضیة ل إن نظری ذلك ف ول

ب الریاضى    الجراف تربط المتعلم بالعالم المحیط بھ، كما أن دراسة الأشكال من الجان
رى   ین، وی ر المتعلم راء تفكی ى إث ھم ف د ) Rusin, 2001(یس راف تع ة الج أن نظری

ة  لال      دراس ن خ بكات م ین الش ات ب ة العلاق ى نمذج تخدمة ف یة المس وم الریاض للرس
 .الرؤوس والأحرف

ا       ة الجراف بأنھ ن وصف نظری ذي       "ویمك ھ الخاصة ال ھ لغت نظام ریاضى عصرى ل
وم    ى رس ا عل د فیھ یلات(یعتم ا     ) تمث ا لھ ددة، كم الات متع ى مج ات ف اذج للعلاق كنم

ة     خصائص ذاتیة تثیر الخیال، وارتباطات واس   م المجالات المعرفی ة ومعظ عة بالطبیع
  . والریاضیة والإنسانیة
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  البصريالتفكیر Visual Thinking  :  
ض   البصري الشكل قراءة على الفرد قدرة تترجم العملیات من منظومة نتیجة رؤیة بع

رد           ھ الف ذى یمر ب ف التعلیمى ال ات الموق ن معطی الأشكال الفنیة أو الھندسیة الناتجة م
دة واكتساب    ویترتب ع ة جدی لى ذلك إدراك علاقات تساعد على تكوین تصورات ذھنی

ارات   ض المھ ل    بع م تحوی ن ث ة البصریة   وم ى  اللغ ا  الت ك  تحملھ ى  الأشكال  تل ة  إل  لغ
  .منھا واستخلاص المعلومات ،) منطوقة أو مكتوبة (لفظیة

  : إجراءات البحث
  :سار البحث الحالى وفق الخطوات التالیة

  :بة عن سؤال البحث الأول من خلالتم الإجا: أولاً
ریة     .١ راف العص ة الج ة نظری یات الخاص د الأساس  Graph theoryتحدی

  .الصف الثانى الإعدادىوالمناسبة لتلامیذ 
 Graphتحدید الموضوعات الریاضیة القائمة على نظریة الجراف العصریة  .٢

theory  الصف الثانى الإعدادىوالمناسبة لتلامیذ.  
ى مواق   .٣ لاع عل ریة     الاط راف العص ة الج ة بنظری ت ذات العلاق ع الإنترن

Graph theory ودراسة الاتجاھات العالمیة الحدیثة المرتبطة بھا  .  
  :تم الإجابة عن سؤال البحث الثانى من خلال: ثانیاً

 .تحدید أساسیات نظریة الجراف التى سیتم تقدیمھا فى الوحدة المقترحة -
 .اختیار عناصر الوحدة المقترحة -
 .د أھداف الوحدة المقترحةتحدی -
 .تحدید الأنشطة التعلیمیة المتضمنة فى الوحدة المقترحة -
 .تحدید الخطة الزمنیة لتدریس الوحدة المقترحة -
 .لتدریس الوحدة المقترحة استراتیجیاتتحدید  -
 .تحدید الوسائل المستخدمة فى تدریس الوحدة المقترحة -
  .تحدید وسائل التقویم -

  :سؤالى البحث الثالث والرابع من خلال تم الإجابة عن: ثالثاً
  :إعداد أدوات البحث والتى تتمثل فى-١

  .الاختبار التحصیلى في نظریة الجراف -
  .البصرياختبار التفكیر  -
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  .اختیار مجموعة البحث-٢
  :إجراء تجربة البحث وتتضمن-٣

  . تطبیق أدوات البحث قبلیا على مجموعة البحث -
  .ة البحثتطبیق الوحدة المقترحة على مجموع -
  . تطبیق أدوات البحث بعدیا على مجموعة البحث -
 .جمع البیانات ومعالجتھا إحصائیا: رابعا

 .تفسیر النتائج ومناقشتھا: خامسا
 .اقتراح التوصیات والبحوث المستقبلیة: سادسا

  الإطار النظرى والأبحاث ذات العلاقة
  :  Graph theoryنظریة الجراف -أولاً

  :نشأة ھندسة الجراف -١
ت          ا كان الفرد مھم ا، ف ن الاستغناء عنھ ى لا یمك ة الت تعتبر الریاضیات من العلوم الھام
ور         ى أم ا ف زا مھم م حی ذا العل ا یشغلھ ھ ن الریاضیات لم ھ الاستغناء ع ھ لا یمكن ثقافت

    .الحیاة المختلفة
د   یات،     فق م الریاض ى عل نین عل ى آلاف الس د إل د الممت ن بعی ذ زم ریة من دت البش اعتم

ث ا  ة         حی ة والمدنی اة التجاری ى الحی انیین الریاضیات ف دماء المصرین والیون ستخدم الق
م الھندسة     ى عل ة  المختلفة، وكان التركیز منصبا عل ى أن ظھرت     الاقلیدی والحساب إل

  .فروع أخرى، والتى بدأ الاھتمام بھا منذ القرن الخامس قبل المیلاد
ى  رة ف ورة كبی رة ث ة الأخی ود الثلاث ھدت العق د ش ل   وق ى ك ت عل یات طغ م الریاض عل

دة    . الثورات السابقة؛ حیث ظھر ما یسمى بالریاضیات العصریة  ذه الریاضیات ولی وھ
وتر        وم الكمبی دم عل ى تق اعدت عل ة، وس رع مختلف الات وأف ى مج ة ف ات حدیث لنظری

ة     وم والنمذج ى الرس ھ ف انیة، وتطبیقات رفات الإنس اة التص الیبھ لمحاك ة ( .وأس نظل
   )  ٢٠٠٤،٢١خضر،

ة      ازى، ونظری ق الف ال، والمنط ة الفراكت ى ھندس ت ف ریة تمثل یات العص ذه الریاض ھ
ة (الفوضى ث    )الھیولی وذج للریاضیات      ، وھندسة الجراف، حی د ھندسة الجراف نم تع

ھ      الیبھ وتطبیقات وتر وأس وم الكمبی العصریة المتجددة، وساعدت بشكل كبیر فى تقدم عل
  .فى الرسوم والنمذجة



  م الجزء الأول٢٠١٧أبریل ) ٣(العدد ) ٢٠( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩٧   
  

مشكلة  Eulerم عندما حل أویلر ١٧٣٦نظریة الجراف تعود إلى عام یُذكر أن بدایات 
ور  نبرج جس بعةكونیس یا  الس راد (بروس ة )Kaliningradالآن كلینج ع مدین ث تق  حی

بعض         كونیسنبرج اطق تتصل ببعضھا ب ع من ة لأرب م المدین على نھر بریجل الذى یقس
ى إ     ر ف ة فك ر بالمدین ة أویل اء إقام ور، وأثن بعة جس ق س ن طری ر  ع ل عب ة التنق مكانی

  .المناطق الأربعة عبورًا بكل جسر من الجسور السبعة مرة واحدة فقط

  
  السبعةكونیسنبرج مشكلة جسور ): ١(شكل 

اط (برؤوس ) A,B,C,D(بعد تفكیر من أویلر فى الحل، قام بتمثیل مناطق الیابسة  ) نق
بعض، وت  ھا ب رؤوس بعض ذه ال ربط ھ أحرف ت ور ب ن الجس ر م ل جس ل ك ت ومث حول

ور كل جسر        " المشكلة الواقعیة للتساؤل  ى الیابسة وعب دء بنقطة ف ھل من الممكن الب
  "من الجسور السبعة مرة واحدة فقط، ثم العودة لنفس النقطة مرة أخرى؟

  تحویل مشكلة الجسور السبعة لجراف): ٢(شكل 

رؤو ١٧٣٦وفى، عام  س دون ، كتب أویلر مقالتھ موضحاً  فیھا إمكانیة المرور عبر ال
رة،   ن م ر م بعة أكث ور الس ن الجس ر م ور أى جس ة   عب ل لأول نظری ول الح د تح وق

theory   فى نظریة الجرافGraph theory. (Nursing deo, 1994)              
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تفاد م  " جراف أویلر”واستمر أویلر فى إثراء نظریة الجراف بتقدیمھ  ذي اس ى   وال ھ ف ن
ض   ل الحم اء تسلس ادة بن اء لإع م الأحی ى عل یات وف میم الأرض ددة كتص الات متع مج

لإیجاد بوابة المنطق    CMOSالنووى من شظایا، كما أنھا تستخدم فى تصمیم الدوائر
  . الأمثل

امن والتاسع          رنین الث ى الق رًا ف وًا كبی ا نم وقد شھدت دراسة نظریة الجراف وتطبیقاتھ
ة     النظریة عشر، ثم ازداد تطور ة والتطبیقی احیتین النظری ن الن رن العشرین،     م ى الق ف

ة     ورة العلمی ا للث دة طبقً ى     . حیث وُضعت أسس وتعاریف جدی ى ظل التطور المعرف وف
ى         كل رئیس راف بش ة الج اط نظری ھده ولارتب ذى نش وجى ال روع  والتكنول م ف بمعظ

وم الحاسب         ددة لعل ى مجالات متع ا ف ة  الریاضیات الأخرى وتطبیقاتھ وم الطبیعی  والعل
  .ظریة الجراف وسیلة مھمة لإنشاء نماذج ریاضیة لدراسة العلوم المختلفةأصبحت ن

ة  ى عام   . وبعد ذلك، ولمدة قرنین كانت النتائج المتعلقة بنظریة الجراف قلیل  ١٩٣٦وف
ونج   ف ك راف    Konigأل ة الج ول نظری اب ح ة    . أول كت ام بنظری ارع الاھتم م تس ث

م     الجراف وتطبیقاتھا فى ى معظ د الآن ف النصف الثانى من القرن الماضى حیث تتواج
  .المناھج الجامعیة

دعین،    یین مب ة لریاض یات حدیث دة ریاض راف ولی ة الج بق أن نظری ا س ح مم یتض
رون،       ر الق اء عب دى العلم ة وتح ور المختلف یات العص ى ریاض ذورھا ف افة لج بالإض

ر إ  م ینظ ا ل راف إلا إنھ ة الج ة نظری ن أھمی الرغم م ت  وب ل ظل ت ب ك الوق ى ذل ا ف لیھ
ن         دد م روع الریاضیات تربطھ بع ن ف رع م سنوات بعدھا حتى بدأت تنمو باعتبارھا ف
ن         ل م طة ك ر بواس ع عش رن التاس ن الق انى م ف الث ى النص ورت ف الات، وتط المج

Hamilton، Heawood , Kempe , Tait        د ى ی رة عل ورة كبی د شھدت ث ، وق
König, Kuratowski, Whitney, Erdös, Tutte .  

(N. Vedavathi 1, Dharmaiah Gurram1, 2013) 
ن الخصائص        التحقق م تم ب تبحث نظریة الجراف فى وصف خصائص الأشكال، وتھ

ة تفسیرھ        ة ومحاول بعض الأشكال والظواھر الطبیعی ة    ا، الریاضیة ل إن نظری ذلك ف ول
ب الریاضى   الجراف تربط المتعلم بالعالم المحیط بھ، كما أن دراسة الأشكال من ا لجان

أن نظریة الجراف تعد دراسة  ) Rao, 2001(یسھم فى إثراء تفكیر المتعلمین، ویرى 
رؤوس        ن خلال ال ین الشبكات م ات ب ة العلاق ى نمذج تخدمة ف للرسوم الریاضیة المس

 .والأحرف
ا       ة الجراف بأنھ ن وصف نظری ذى       "ویمك ھ الخاصة ال ھ لغت نظام ریاضى عصرى ل

وم    ى رس ا عل د فیھ یلاتت(یعتم ا     ) مث ا لھ ددة، كم الات متع ى مج ات ف اذج للعلاق كنم
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ة        م المجالات المعرفی ة ومعظ خصائص ذاتیة تثیر الخیال، وارتباطات واسعة بالطبیع
  . والریاضیة والإنسانیة

د        : ونظریة الجراف بالبحث الحالى ھى ى تعتم ا الخاصة، الت ا لغتھ ة عصریة لھ نظری
د أو    على النماذج لتمثیل العلاقات فى مجالا ع واح ق تجم ت عصریة متعددة؛ عن طری

اط   ن نق ر م مى رؤوس  nodesأكث أحرف   verticesتس بعض ب ھا ال رتبط ببعض ت
edge     والتى ساھمت فى تقدیم حلول لمشكلات ظلت لسنوات محل بحث الریاضیین ،

ة          ا الخاص ن أفكارھ د م لال العدی ن خ ول، م ائع المتج ة والب وان الأربع كلة الأل كمش
ر، ھ  راف أویل ى    كج ا ف افة لتطبیقاتھ تو، إض راف المس جرة والج راف الش املتون، ج

ف   ین مختل ترك ب م مش ا قاس ا جعلھ اء مم وتر والكیمی وم الكمبی ة كعل الات المختلف المج
  .العلوم

  :أفكار أساسیة لنظریة الجراف -٢
، verticesھو تجمع من واحد أو أكثر من نقط تسمى رؤوس   ):Graph )Gالجراف 

رتبط بب nodes أو أحرف  ت بعض ب ھا ال تقیمة أو   edges (arcs)عض ون مس د تك ق
  ).E، الأحرف Vسنرمز للرؤوس (منحنیة، 

  
  
  
  

  
  وأحرف الجراف رؤوس): ٣(شكل 

ر خصائص       - ث بتغی رؤوس والأحرف، حی ى ال كل أساسى عل د الجراف بش  ھاتعتم
ة        ال رتب ى سبیل المث تتغیر طبیعة الجراف، كما تتحدد بھم خصائص الجراف فعل

ھى عدد الرؤوس التى تشكل الجراف، ودرجة أى رأس     graph orderالجراف 
الجراف  رأس     degree of vertexب ذا ال لة لھ رف الواص دد الأح ى ع   .ھ

(Vasudev.C, 2006, 5) 
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  ودرجة كل رأس موضحة داخلھا ١١جراف رتبتھ ): ٤(شكل

ى   - ال للجراف   : Sub graphالجراف الجزئ ى    Hیق ھ جراف جزئ   sub graphأن
راف  ن الج ان Gم ة     إذا ك ن مجموع ة م ة جزئی ى مجموع ھ ھ ة روؤس مجموع

ى    Gروؤس  ى     Hوكان كل حرف ف  V (H) V (G), E(أى  Gھو حرف ف
(H)  E (Gوالشكل التالى یوضح مفھوم الجراف الجزئى ،: 

 
 

                                              
:G                                         :H   
  
  

  الجراف الجزئى): ٥(شكل 

  :بعض نماذج لنظریة الجراف -٣
اء             اظ الفكر وبن ادة إیق ق مبھر، فھى م ة خاصة وسحر وبری تتمتع الریاضیات بجاذبی
ة   العقول فھى حجر الأساس التى تبنى علیھ أبحاث الفضاء والفلك والأجھزة الإلكترونی

ا     ت بالن اة وانتقل تم        التى دخلت جمیع مجالات الحی الم أخر، فھى تھ ى ع الم إل ن ع س م
تم    ا تھ ا أنھ ة، كم ات العملی ات والملاحظ ات والقیاس ل البیان اذج ببتحلی ة النم دراس

ى          د ف ة وتعتم ة الاجتماعی انى والأنظم لوك الإنس ة والس واھر الطبیعی یة للظ الریاض
  .    تحلیلھا على الاستدلال والاستنباط والبرھان

ف المجالات،     مع توسع نظریة الجراف وتشعبھ ف ات بمختل ى نمذجة العلاق ونظراً  " ا ف
م أو          ى اكتشاف أو فھ ة تساعد عل ن جھ لأھمیة النماذج في تدریس الریاضیات فھي م
ى الریاضیات،             ذ ف ب التلامی ة حرة تحب ة فكری ق بیئ ن أن تخل ا یمك ادة، كم توضیح الم
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اذج      لال النم ن خ ة م یات المتقدم لاب للریاض ة الط وى رؤی رى تق ة أخ ن جھ وم
ن      دات م ن تجری الریاضیة، فمنھا تتضح أن الریاضیات تنمو إما من تعمیمات ناشئة ع
ة      ف الطبیعی ى تصف المواق الریاضیات نفسھا، أو من تجریدات للمواقف الریاضیة الت

  )٨٤، ١٩٨٤نظلة خضر، ". (
ح بالشكل      ا ھو موض فیمكن استخدام نظریة الجراف فى تمثیل نموذج لشبكة طرق كم

  :التالى

        

  
  نموذج لشبكة طرق بالجراف): ٦(شكل 

ون     Platonic graphsنموذج آخر للجراف معروف باسم  ة تتك ات منتظم وھى جراف
، المكب   tetrahedronمن رءوس وأحرف للمجسمات المنتظمة التالیة الھرم الثلاثى 

cube،  ھ انى الأوج ا octahedronثم ر وجھ ى عش وذو  dodecahedron، ذو الإثن
ذوا      icosahedronوجھا العشرون  ذ لكى یأخ ، فكل ھذه النماذج تعطى فرصة للتلامی

ى   ل عل اذج تعم ة، فالنم النواحى العملی رة ب ابخب ل   إكس ى لح لوب العلم ذ الأس التلامی
ى       ى ف الى والفن ذوق الجم المشكلات ومن جھة أخرى تكسبھم اتجاھات إیجابیة نحو الت

تھا  ى دراس ع ف ام للتوس ارة الاھتم یات وإث كل   الریاض دیر، والش ب وتق اة بح دى الحی م
  :التالى یوضح نموذج لجرافات المجسمات المنتظمة
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  نموذج لجرافات المجسمات المنتظمة): ٧(شكل 

ى نمذجة      وھو ما أكدت علیھ بعض الكتابات والدراسات من أھمیة استخدام الجراف ف
ة     ف الواقعی ن المواق د م  ,.Suresh singh, G)(،  (Nursing deo, 1994) .العدی

2010  
  :بعض تطبیقات نظریة الجراف فى العلوم الأخرى -٤

راف      ة الج ة، ولنظری وم المختلف دم العل ى تق ھامھ ف دى إس ى م م ف ة أى عل دد أھمی تتح
ة مجالات               ى كاف ا ف د أثرھ ث یمت وم، حی ف العل ى تطور مختل ن الإسھامات ف د م العدی

كلات    ن المش د م ول للعدی دیم حل ى تق اة وف طة الحی دن  وأنش اء م ة لبن ل تكلف اد أق كإیج
ى         دخل ف ث ت ر مباشرة حی ات أخرى غی سكنیة أو شبكة السكك الحدیدیة إضافة لتطبیق
ي عرض             ا یل ى أبحاث أمراض السرطان وفیم د إضافة إل ا الجل ل خلای وصف وتحلی

  :لبعض ھذه التطبیقات
  :الكیمیاء .١

ى عام    اء،         ١٨٧٥ف ي الكیمی ة الجراف ف ن استعمل نظری ى أول م ان كیل ل    ك ث مث حی
ى    ل عل ة وعم كال الممكن ل الأش ذ ك م أخ ة ث جار جذری دروكربونات بأش ات الھی جزیئ

ى    إیجاد تلك التى تكون متطابقة كیمیائیا، حیث إن تطابق الجراف أو الجراف ال جزئ
sub graph       ل الجزىء كجراف رؤوسھ ذو أھمیة كبرى في الكیمیاء العضویة، فیمث

لات  ل الوص ھ تمث ذرات وأحرف ل ال الى   bonds تمث كل الت زىء، والش ین ذرات الج ب
 .یوضح تمثیل جزیئات الإیثان والمیثان والبروبان والبوتان بالجراف

 (Kenneth H, Rosen, 2007, 589) (Ranganathan, k & Balakishnan, 
R, 2012, 31) 
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  توضیح الجزیئات الكیمیائیة بجراف): ٨(شكل 

  :العلوم الإلكترونیة .٢
ى تصمیم      نظریة  تمثل ان الأساسیة ف د الأرك ل تصمیم      الجراف أح ت مث شبكة الانترن

نھم     ا بی ات فیم الشبكات الاجتماعیة، حیث تمثل الروؤس الأفراد والأحرف تمثل العلاق
ویتر  ( وك والت الفیس ب  &Vedavathi) ).                                          ك

Dharmaiah, G, 2013)   
                                      

  
  
  
  

  

  تمثیل الشبكات الاجتماعیة بجراف): ٩(شكل 

  :علوم الاتصالات .٣
للمدن ) التلیفونات(حیث تستخدم نظریة الجراف فى تصمیم شبكات الاتصالات 

  .والأحیاء
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   تمثیل شبكات الاتصالات بجراف): ١٠(شكل 

ى مجالا   اة   وفى إطار التعرف على فاعلیة نظریة الجراف وتطبیقاتھا ف وم والحی ت العل
طوحى،   (استھدف بحث    اروق س ال ف یم     ) ١٩٩٦من ة التعل ر بمرحل رر الجب تطویر مق
ام،  انوى الع منت     الث راف تض ى الج دة مقترحة ف دیم وح ى تق ة عل ت الباحث ث عمل حی

ر  ى أویل راف وجراف اھیم الج یات ومف ن أساس لت  مجموعة م ط، وتوص املتون فق وھ
دمت  نتائج البحث إلى فاعلیة الوحدة الم قترحة فى التمكن من المفاھیم المتضمنة، كما ق

  .      تصورًا مقترحًا لتطویر مقرر الجبر
ن   وأوصت بضرورة العمل على تضمین مقرر الجبر بالمرحلة الثانویة لموضوعات م

  .الریاضیات العصریة خاصة نظریة الجراف
ة  ) Oslund, Erik & Galen, E, 2009(كما استھدفت دراسة  الجراف  تقدیم نظری

ة    ى ثلاث ین عل لاب المعلم راف،    أللط ة الج ة لنظری ة نظری زء الأول خلفی زاء، الج ج
ة        دیم لنظری ث تق زء الثال ھ والج ات حول ھ ونظری راف الموج دیم للج انى تق زء الث الج

kedlaya .أوصت الدراسة بضرورة تضمین الجراف للطلاب المعلمین.  
ة   تھدفت دراس ا اس یة  ) McDuffie, Amy Roth, 2001(كم دة دراس دیم وح تق

یة     اھیم الأساس طلحات والمف دیم المص ى تق ان عل ل الباحث ث عم راف؛ حی ة الج بنظری
وى       ة بالسفر الج ل المشكلات المتعلق ى سیاق ح ة الجراف ف ن air travelبنظری ، م

م        ل للمعل ى دلی خلال الأنشطة الریاضیة والاھتمام بمناقشة الطلاب شملت الدراسة عل
  .عمل للطلاب لتقدیم الوحدة وأوراق

ة         كلات المتعلق ل المش ة ح ى تنمی راف ف ة الج دة نظری ة وح ة لفاعلی لت الدراس توص
راف   ة الج دة بنظری مین وح رورة تض ت بض ا أوص لاب؛ كم دى الط وى ل فر الج بالس

  .بالمرحلة الثانویة
تقدیم وحدة فى نظریة الجراف  ) smithers & others, 2005(كما استھدفت دراسة 
ة الث ول المدرس ةلفص ة     انوی ال وأھمی راز جم یح وإب ى توض احثون عل ل الب ث عم حی
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ى     و نظریة الجراف فى حلھا لمشكلات متنوعة، دة ف ة الوح ى فاعلی توصلت الدراسة إل
ى        اراتھم ف ادة مھ دة وزی ى الوح زیادة خبرات الطلاب وتحصیلھم للمفاھیم المتضمنة ف

  .حل المشكلات مع التأكید على إبراز جمال نظریة الجراف
ا   ذ     ) Robinson, Teresa, 2006(استھدفت دراسة   كم ة الجراف لتلامی دیم نظری تق

ة المرحلة  واقعى،         الإعدادی الم ال ى حل مشكلات الع ا ف تفادة منھ ة الاس وأوصت   وكیفی
  .الإعدادیةالدراسة بضرورة تضمین نظریة الجراف بمقررات المرحلة 

  :تعقیب
  :ىمن خلال عرض الدراسات والبحوث السابقة یتضح ما یل

 . قامت الدراسات بتقدیم مقدمة غیر متعمقة لأفكار الجراف لمراحل تعلیمیة مختلفة -
 .الاھتمام بتقدیم نظریة الجراف للطلاب فى مراحل التعلیم المختلفة -
  .تنوع طرق التدریس التى استخدمت فى تقدیم مفاھیم نظریة الجراف للطلاب -

  : وقد استفاد الباحث من ھذه الدراسات فى
ن           أھمیة رب  .١ ة والف ى الطبیع الفرد ف ا یحیط ب ة الجراف بكل م ط موضوعات نظری

وعات          ك الموض یات تل اب أساس ھ اكتس ى یمكن ا حت ر وغیرھ ا العص وتكنولوجی
  .بسھولة ویسر

ات البحث     نظریة الجراف الاستخدام الفعال لأنشطة ترتبط بمواقع  .٢ ن عملی رى م یث
  .عن تطبیقاتھ العصریة

یلة  .٣ ائى كوس ویم البن ة التق ى   أھمی ب عل ى التغل ھ عل لاج وقدرت خیص والع للتش
 .الصعوبات التى تظھر أول بأول

  :  Visual Thinking البصريالتفكیر  -ثانیاً
ھ       البصريیعتبر التفكیر  ا ل ذ لم دى التلامی ھ ل أحد أنواع التفكیر التى تھتم التربیة بتنمیت

ادة الری  أ    من فائدة كبیرة فى دراسة مختلف المواد الدراسیة وخاصة م د نش اضیات، وق
ھذا النوع من التفكیر فى مجال الفن، فالفنان حینما یرسم لوحة ما فإنھ یرسل رسالة ما 
م   عبر ھذه اللوحة، وعندما یعجب المشاھد بھا فھذا یعنى أنھ قد فكر تفكیرا بصریا وفھ

ة  منة باللوح الة المتض ر      . الرس ن التفكی وع م ذا الن ن ھ رد م ن الف ى أن تمك ذا یعن وھ
التفكیر یساعده   الآخرین، ف ال ب ى الاتص رة عل ة كبی ريبدرج كال  البص ین أش ع ب یجم

م      ال والفھ یط للاتص ھ وس ى أن افة إل ار، بالإض ى الأفك ة ف ریة واللفظی ال البص الاتص
  .الأفضل لرؤیة الموضوعات المعقدة والتفكیر فیھا
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ات     إن الكلم ة أخرى ف ا  ومن جھ ة  لھ ة،  لغ نحن  ثانی رجم  أن نستطیع  ف ا  نت  اتالكلم  كلت
ا  وندعمھا ملونة وصور أفلام والمنطوقة إلى المكتوبة دث   بالصوت،  أیضً دما یتح  فعن
 ھل نطرحھ، أن یجب سؤال یوجد وعلیھ فورًا، صور إلى كلماتھ تترجم فان ما شخص

ة؟   تعادل الصورة ف كلم ة  كحسابات  أل ن  تاریخی ة  والاختراعات  الاكتشافات  م  العلمی
 .قویة دراكیةإ أدوات البصریة ھى الأدوات أن نجد

ا  مألوف البصري التعبیر فإن وعلیھ و  إلین ن  فھ ن الوسائل   الشائعة  الاستعمالات  م  وم
ة  الصورة  ومعالجة  لتشكیل  الأساسیة  ى  العقلی ة،   ف ا الیومی البصریة   الأشكال  إن حیاتن

أدوات  فقط لیس المعرفة، لتمثیل مھمة ة  إرشادیة  ك ن  وتربوی ربط  كسمات  لك ر   ت التفكی
 .بالتعلم
ى  ساھمت  البصریة الأدوات بأن ذلك ىإل أضف ر  نجاح  ف ن  كثی ى    بحوث  م اء ف العلم
 .(Klotz, 1994) مثل الریاضیات مجال

  :، نذكر منھاالبصريوقد تعددت تعریفات التفكیر 
د، وھي       - ن التعقی دة مستویات م یرى فان ھیل أن التفكیر الھندسى لدى التلمیذ یمر بع

ر    ر البص رف أو التفكی توى التع دأ بمس كال    تب ز الأش تعلم تمیی تطیع الم ث لا یس ى حی
  .الھندسیة إلا عن طریق ربطھا بمثیرات بصریة

ل        - تثارة العق ة اس أ نتیج ذى ینش ر ال اط التفكی ن أنم ط م ھ نم ن بأن ة حس ھ مدیح تعرف
ا       . بمثیرات بصریة ى حل مشكلة م ر تساعد عل ویترتب على ذلك إدراك علاقة أو أكث

  )٢٦،٢٠٠٤ن، مدیحة حس. (أو الاقتراب من الحل
أن التفكیر البصرى ھو قدرة عقلیة ترتبط ) ٣٧، ٢٠٠٢عبد االله السید عزب،(ویرى  -

بصورة مباشرة بالجوانب الحسیة البصریة، ویحدث ھذا النوع من التفكیر عندما یوجد 
ن        دث م ا یح ات، وم تنسیق متبادل بین ما یراه الطالب من أشكال، ورسومات، وعلام

  . مدة على الرؤیة والرسم المعروضربط ونتاجات عقلیة معت
ھ  - ى أن ا عل ا إجرائی د تعریف وان حام ھ نج انوى  : وتعرف ف الأول الث لاب الص درة ط ق

ل         ز البصرى، والتحلی ة البصریة، والتمیی الصناعى على التصور البصرى، والترجم
دة     ریة جدی اذج بص اج نم یم البصرى، وإنت وان(. البصرى، والتنظ د،  نج ، ٢٠٠٧حام

٣٢(  
  :ضوء التعریفات السابقة یمكن تعریف التفكیر البصرى على أنھوفى  -



  م الجزء الأول٢٠١٧أبریل ) ٣(العدد ) ٢٠( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٠٧   
  

ض   البصرى الشكل قراءة على الفرد قدرة تترجم العملیات من منظومة نتیجة رؤیة بع
رد           ھ الف ذى یمر ب ف التعلیمى ال ات الموق ن معطی الأشكال الفنیة أو الھندسیة الناتجة م

دة واكتساب    ویترتب على ذلك إدراك علاقات تساعد على تكوین تص ة جدی ورات ذھنی
ارات   ض المھ ل    بع م تحوی ن ث ة البصریة   وم ى  اللغ ا  الت ك  تحملھ ى  الأشكال  تل ة  إل  لغ

ة  ة  (لفظی ة  أو مكتوب ات   ،)منطوق ح      واستخلاص المعلوم الى یوض ا، والشكل الت منھ
   :منظومة عملیات التفكیر البصرى

  
  البصريعملیات التفكیر  ةمنظوم): ١١(شكل 

  : تتضمن البصريالتفكیر  السابق أن مھاراتونستخلص من الشكل 
 :ووصفھ الشكل على التعرف مھارة .١

 .المعروض الشكل وطبیعة أبعاد تحدید على القدرة
 :الشكل تحلیل مھارة .٢

 .وتصنیفھا العلاقات تلك خصائص وتحدید فى الشكل العلاقات رؤیة على القدرة
 :الشكل فى العلاقات ربط مھارة .٣

 بینھا والمغالطات التوافقات وإیجاد الشكل فى العلاقات عناصر بین بطالر على القدرة
 .فیھا

 :الغموض وتفسیر إدراك مھارة .٤
 .بینھا والتقریب العلاقات فى والمغالطات الفجوات توضیح على القدرة

 :المعانى استخلاص مھارة .٥
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 خلال الشكل من علمیة ومبادئ مفاھیم إلى والتوصل جدیدة معاني استنتاج على القدرة
ذه الخطوة   أن إذ السابقة،  الخطوات الخطوة ھذه تضمن مراعاة مع المعروض  ھى  ھ

  .السابقة الخمس الخطوات محصلة
  : البصريأھمیة التفكیر 

ي     ) Visualالبصریات  (نعیش فیھ ھو عصر    الذيإن العصر  ر استخدامھ ف ث كث حی
ا        ال الجم ال الاتص ي مج حا ف ك واض ر ذل اة وظھ ط الحی تى مناش لام ش ھیرى والإع

وقد توصلت معظم الأبحاث في ) ٢٠٠٠على عبد المنعم، . (والدعایة والتربیة والتعلیم
ر        ة التفكی ى أھمی ن إل نفس والف م ال ة    البصري مجالات التربیة وعل ي العملی ، وخاصة ف

رك    ث تت ریة، حی ورة بص ر بص ى التفكی ة إل ون بحاج الطلاب والمعلم ة، ف التعلیمی
ین        الفرصة أیضا للطلاب لل ل المعلم ن قب ا یسمعونھ م م م اح لھ ا یت نجوان  . (رؤیة، كم

  )٧٣، ٢٠٠٧حامد، 
ر          ارات التفكی دون استخدام مھ ا  البصري كما أن دراسة الھندسة تكون صعبة ب ، لأنھ

 . تساعد على تخیل الأشكال والمجسمات الھندسیة
  :الیةوترجع أھمیة التفكیر البصرى فى العملیة التعلیمیة إلى تحقیق الفوائد الت

  .تنمیة مھارات اللغة البصریة لدى التلامیذ سواء الصم أو العادیین -١
ل          -٢ ن ك ة م ة التعلیمی أفراد العملی تنمیة القدرة على فھم الرسائل البصریة المحیطة ب

  . جھة
ذا    -٣ تنمیة القدرة على حل المشكلات من خلال اختیار وتحدید المفاھیم البصریة، وھ

ھ     ق علی ا أطل اء الإدراك   )Arnheim(م ذا  ) Intelligence of perception(ذك وھ
  ). Longo,P.,2001(ما أكدتھ دراسة 

د   -٤ تحمل اللغة البصریة الكثیر من المعانى التى قد یحتاج التعبیر عنھا استخدام العدی
  )  ٢٠٠٤مدیحة حسن،. (من الكلمات

ة، فل      -٥ رة طویل تبقائھا لفت ا واس ا أن    یسھل تذكر المعلومات المتضمنة بھ ت علمی د ثب ق
ذكر  ان یت رأه،  %  ٢: الإنس ا یق معھ،  % ٣٠مم ا یس راه،  % ٤٠مم ا ی ا % ٥٠مم مم

 )  ٢٠٠٤مدیحة حسن، (٠یقولھ
یة      -٦ واد الدراس ي الم ات ف ب المعلوم یم وتركی م وتنظ ى فھ ذ عل اعدة التلامی مس

ا أشارت إل       دة، كم ار الجدی اج الأفك ى ومساعدتھم على تنمیة القدرة على الابتكار، وإنت
ق لممارسة     ). Blair,R.,2003(ذلك دراسة  تح الطری د یف التفكیر البصري مصدر جی
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ارى         ر الابتك د، والتفكی ر الناق ل التفكی ر مث ن التفكی ة م واع المختلف ة  . (الأن مدیح
  )  ٢٠٠٤حسن،

ھ         -٧ ھ أو لھجت اختلاف لغت ان ب ا الإنس ة یفھمھ ة عالمی ریة لغ ة البص ة  . (واللغ مدیح
  )  ٢٠٠٤حسن،

  .لقدرة على التصور البصرى والتمییز البصرىتنمیة ا -٨
  :مزایا التفكیر البصري فى التعلم الجماعى كما حددتھا مجموعة الأیدون وھي -٩
  .تحقیق الاتصال الفعال بین أعضاء فریق العمل الجماعى بعضھم بعضا -
تنمیة القدرة على تنمیة الاكتشاف وتقدیر أوجھ التشابھ والاختلاف للمشھد البصرى     -

  .من خلال الرؤیة المختلفة لأعضاء الفریق
  .تنمیة القدرة على إنتاج مزید من الحلول المبتكرة -

  )Clair,R.,2000, 90. (الرؤیة الكلیة للشئ بدلا من النظر إلى التفاصیل -١٠
 :VIS Visual Thinking Strategy)(استراتیجیة التفكیر البصرى 

ة   یقصد باستراتیجیة التفكیر البصرى ل    تقنی راد ومجموعات العم الصغیرة   تساعد الأف
ددة بطرق بصریة،     على إعداد الخطط وتنفیذھا والتحقق من نتائجھا، لإنجاز مھام مح
ى          راد ف ب الأف ن جان ن فرص المشاركة النشطة م والعمل بھذه الاستراتیجیة یحسن م

اج  ل     إنت ة قب ن معلن م تك ا ل ى ربم دخلات الت ات والم ة والتعلیق ار الإبداعی ة الأفك جلس
  )٨٠-٧٩، ٢٠٠٨وائل عبد االله،( .الاستراتیجى البصرىالتخطیط 

طورت استراتیجیة التفكیر البصرى فى الولایات المتحدة بدءًا من منتصف السبعینات   
ن   ب    Abigail Housenمن قبل العالم النفس الإدراكي أبیجال ھوس ان فیلی الم الفن والع

وان  ثھم  Yenawine Philipین لال بح ن خ ة"م ین  محاول تلاف ب ات الاخ م درج فھ
ى   ة ذات معن اط السلوك      "نظرات الأشخاص المتأثرین بقطعة فنی ى أنم ى بحث ف ، والت

 ,Reilly JM. (الملاحظ فى العالم والتى كانت كل تفسیراتھا معتمدة على الملاحظات
Ring J, Duke L,2005: 2-250 (  

داف  وتتضمن  ر  استراتیجیة  أھ ارات  تطویر  البصرى  التفكی ارات   تصال الا مھ ومھ
ذ  یكسب  أنھ ذلك من والأكثر الإبداعى والمنطقى التفكیر ة  التلامی ى  الثق ع  التعامل  ف  م

  .الآراء وتنوع التعقید والغموض
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تند  التجریبى والدلیل المعرفى الدلیل یشیر حیث ى  المس ر  استراتیجیة  أبحاث  عل  التفكی
ى  البصرى  ى الأشكال   التطویر  أن إل د  البصریة  ف ى  ق ا،  الإدراكي  التطویر  تبن  عمومً
ى  البصرى التفكیر استراتیجیة فإن لذلك بالإضافة دم  الت ذ  تق ى  للتلامی ف  ف ة   مواق مختلف
ر   عملیات عبر تتم التى المناقشات كذلك أخرى، لمواضیع تعرضھم عند تخدمھم التفكی

ى  تعمل  البصرى  ذ  أسلوب  تطویر  عل ى  التلامی اش  ف دھم  النق ى  وتفی ع  التعامل  ف  م
   .المجتمع فى الأخرى المجالات

ر  تراتیجیة التفكی د اس ريوتعتم یة   البص كال الھندس ومات أو الأش دیم الرس ى تق عل
ھ          م توجی یھم، ث ة إل ى الأشكال المقدم ر ف ان والتفكی للتلامیذ مع اعطائھم الفرصة للامع
ض          م بع رك لھ م نت امكم؟ ث ى الأشكال المعروضة أم أسئلة للتلامیذ مثل ماذا لاحظتم ف

  ...  ال آخر مثل ھل لاحظتم أشیاء أخرى؟ وھكذا الوقت ثم نوجھ سؤ
درات        ارات وق ة مھ تراتیجیات لتنمی رامج والاس ة الب ى فاعلی رف عل ار التع ى إط وف

 تصورا تقدیم) Catherine McLoughlin, 2001(التفكیر البصرى استھدف بحث 
ن  ة  الأدوات ع ر  التقنی ة  البصرى  للتفكی ائج      وكیفی یم، وتوصلت نت ى التعل ا ف  توظیفھ

ى    دیم  البحث إل ة تق ن  متنوعة  أمثل ات  م ن   التقنی ى یمك ن  أن الت د  تحس  البصرى  البع
  .تقنیات الحاسوب مثل المتفاعل والتعلم للاتصال

ة،  (كما استھدف بحث    ة ) ٢٠٠١عفان ر  معرف دخل  استخدام  أث ى   الم ة  البصرى ف  تنمی
اظ  الریاضیة  المسائل  حل  على القدرة ا  والاحتف دى  بھ ة  ل امن  الصف  طلب ساسى  الأ الث
 القدرة فى جوھریة فروق توجد أنھ نتائج التى توصل إلیھا البحث أھم من وكان بغزة،

 الریاضیات تعلموا التلامیذ المجموعة التجریبیة الذین بین الریاضیة المسائل على حل
ذین  المدخل باستراتیجیة وا  البصرى والتلامیذ المجموعة الضابطة ال  الریاضیات  تعلم
  .التجریبیة المجموعة تلامیذ التقلیدى لصالح المدخل باستراتیجیة

ث    ا استھدف بح ن،   مدیحة (كم دیم ) ٢٠٠١حس امج  تق ى  برن ة  الریاضیات  ف لتنمی
م  الطالب لدى البصرى التفكیر مھارات ى  الأص ة  ف ة  المرحل ائج   الابتدائی ، وتوصلت نت

ة   دى عین رى ل ر البص درات التفكی ارات وق ة مھ ى تنمی امج ف ة البرن ى فاعلی ث إل  البح
  .الدراسة

تھدفت  ا اس ةكم ) Despina Stylianou and Ed Dubinsky, 1996( دراس
ر تعرف  ین  التفاعل  أث ن  كل  ب ر  م ر  البصرى  التفكی ى  والتفكی ى  التحلیل  مسائل  حل  عل
ر  دى  الخطى  الجب ص  ل ة       تخص ى أن عین ائج الدراسة إل  الریاضیات، وتوصلت نت

ر  من مھارات كلا وظفوا قد الدراسة ارات وم البصرى  التفكی ر  ھ ى  التفكی  لحل  التحلیل
  .الخطى الجبر مشكلات
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ائج دراسة      ا أشارت نت ى استھدفت   ) Campbell& Campbell, 1999, 69(كم الت
میم           ل تص رى مث ذكاء البص ة ال ریة لتنمی ة البص واد التعلیمی ن الم ة م دیم مجموع تق

واد  ة   الجداول والرسوم البیانیة والخرائط والصور والنماذج إلى فاعلیة ھذه الم التعلیمی
  .فى تنمیة الذكاء البصرى والمنطق الریاضى

ث  تھدف بح ا اس ذكاء  ) zyryanova, 1998(كم ى ال ة عل ة والبیئ ر الوراث رف أث تع
ن        ن س ال م دى الأطف ر البصرى ل اك      ١٠-٦والتفكی ائج أن ھن سنوات، وأوضحت النت

ن التفكی    در م ر البصرى  علاقة بین نسبة الذكاء والتفكیر البصرى، وھذا یعنى وجود ق
دم العمر، و    ا تق ة      إوھذا القدر لا ینمو بتأثیر الجینات كلم رامج تعلیمی داد ب و بإع ا ینم نم

  .موجھة، مما یبرر الحاجة لإعداد برامج تعلمیة فى التفكیر البصرى
ق       ) Talbot, et al, 1997(واستھدفت دراسة    دریس وف ى الت ائم عل امج ق داد برن إع

دمت الدراس  ث ق رى، حی ر البص وم   التفكی ى العل دریس ف تراتیجیات الت ن اس ددا م ة ع
ة       ى تنمی ا تساعد عل ة، وكلھ دى    اوالریاضیات والدارسات الاجتماعی ر البصرى ل لتفكی

امج والإ    فة البرن امج فلس ن البرن زء الأول م مل الج ین، ویش ھ، المتعلم ام ل ار الع ط
ا  والأھداف التعلیمیة من مرحلة ریاض الأطفال حتى الصف السادس،    ئج وتوصلت نت

ى      لاب ف دى الط رى ل ر البص ارات التفكی ة مھ ى تنمی امج ف ة البرن ى فاعلی ة إل الدراس
  .مختلف التخصصات

  :التعقیب
  :من خلال عرض الدراسات والبحوث السابقة یتضح ما یلى    

  :أن الدراسات والبحوث التى اھتمت بالتفكیر البصرى قد ھدفت إلى
  .لامیذ فى مختلف المراحلتصمیم برنامج لتنمیة التفكیر البصرى للت  -
ب      - ض جوان التعرف على أثر استخدام الكمبیوتر على التحصیل فى الریاضیات وبع

  .البصرى وتنمیة القدرة على التفكیر والتخیل البصرى التفكیر
ة         - ریة والأھمی درات البص ف والق ث التعری ن حی رى م ر البص اول التفكی تن

  . والاستراتیجیة وغیرھا
  : حث من ھذه الدراسات فىوقد استفاد البا

ذكاء         - ادة نسبة ال ى زی ھ ف م وأھمیت الاھتمام بتنمیة التفكیر البصرى لدى التلامیذ الص
  .لدیھم واستخدام أنشطة التفكیر البصرى الملائمة
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ى          - التفكیر البصرى، والت ة المرتبطة ب درات البصریة الفرعی ض الق التعرف على بع
 .رات التفكیر البصرى الخاصة بھذا البحثیمكن الاستفادة منھا فى تحدید مھا

دائى   - ابع الابت ف الس ذ الص توى تلامی بة لمس رى المناس ر البص ارات التفكی د مھ تحدی
 .للصم

 . التنوع فى استخدام الوسائط التعلیمیة أثناء تدریس الوحدة -

  :إعداد أدوات البحث المیدانیة ونتائجھا
  :الاختبار التحصیلى فى نظریة الجراف -١
 ذ لأساسیات         :ھدف من الاختبارال دى تحصیل التلامی اس م ى قی ار إل یھدف الاختب

اس مستویات      د لقی ار مع نظریة الجراف والمتضمنة في الوحدة المقترحة، والاختب
، ویقاس الھدف إجرائیاً فى ھذا البحث  )التطبیق –فھم  –تذكر (الأھداف المعرفیة 

 .ر التحصیلى لنظریة الجرافبالدرجة التى یحصل علیھا المتعلم فى الاختبا

   فات دول المواص داد ج ددة        :إع وات مح ق خط فات وف دول المواص داد ج م إع ت
 :وصولا لجدول المواصفات التالى

 جدول مواصفات الاختبار التحصیلي في نظریة الجراف): ١(جدول 
  مجموع  التطبیق  فھم  تذكر  الدرس

  ٣  ٢  ١  ٠  الأول

  ٤  ١  ١  ٢  الثانى
  ٢  ١ ٠  ١  الثالث

  ٢  ٠ ١  ١  بعالرا
  ٢  ٠ ٠  ٢  الخامس
  ٢  ٠ ٠  ٢  السادس

  ١٥  ٤ ٣  ٨  عدد الأسئلة

 صیاغة مفردات الاختبار:   
 .اختیار من متعدد ذات أربعة بدائل -
  .أسئلة مقالیة تتطلب من التلمیذ الإجابة عنھا -
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تخلص             ام؛ لل د بضعة أی ا بع ام الباحث بإعادة قراءتھ ار، ق ردات الاختب بعد صیاغة مف
ة  بقدر الإمكان م ن تأثیر الألفة بالمفردات ولیضع نفسھ موضع التلمیذ، خاصة من ناحی

  .وضوح العبارات وصعوبة الأسلوب وغموض بعض الكلمات

      ار ات الاختب دیر درج ام لتق میم نظ ع        :تص ى توزی الى ف ام الت ث النظ ع الباح اتب
و   راف وھ ة الج ى نظری یلى ف ار التحص ى الاختب درجات عل ة : ال ة الكلی الدرج

 :درجة مقسمة كالتالى) ٤٠(للاختبار 

 .ثمانى درجات للسؤال الأول -

 ).الثانى، الرابع، الخامس، السابع(أربع درجات للسؤال  -

  . عشر درجات للسؤال الثالث -

 ).السادس، الثامن(ثلاث درجات للسؤال  -

 م       :صدق الاختبار ین لتعرف آراءھ ن المحكم تم عرض الاختبار على مجموعة م
  :من حیث

 .وى الوحدةشمول الاختبار لمحت -
 .مدى مناسبة الأسئلة لمستوى التلامیذ -
  .مدى الصحة العلمیة واللغویة لكل سؤال -
 ).بالإضافة أو الحذف(أیة مقترحات أخرى  -

بح              م أص ن ث ئلة، وم ض الأس دلت صیاغة بع ث عُ دیلات، حی د أجرى الباحث التع وق
  .صالحاً للتطبیق والاستخدام الاختبار فى صورتھ النھائیة

 ات الاختب ار،     :ارثب ات الاختب اب ثب ار لحس ادة الاختب ة إع ث طریق تخدم الباح اس
ل       ذا المعام ة ھ ت قیم اط، كان حیث تم تطبیق معادلة بیرسون لحساب معامل الارتب

  .وھذا یشیر إلى ارتفاع معامل ثبات الاختبار) ٠.٨٤(

 ئلة   : حساب زمن الاختبار ى أس تم تسجیل الزمن الذي استغرقھ كل تلمیذ لیجیب عل
 .تبار، وتم حساب المتوسط لھذه الأزمنة فكان زمن الاختبار ساعة ونصفالاخ

  
  



  م الجزء الأول٢٠١٧أبریل ) ٣(العدد ) ٢٠( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١١٤   
  

   :اختبار التفكیر البصري -٢

 ر البصري     : الھدف من الاختبار ى التفكی ذ عل یھدف الاختبار إلى قیاس قدرة التلمی
بعد دراسة الوحدة المقترحة، ویقاس اجرائیاً بالدرجة التى یحصل علیھا التلمیذ فى 

  .كیر البصرىاختبار التف

 الصورة المبدئیة لاختبار التفكیر البصرى:  
أسئلة حول نظریة الجراف وتطبیقاتھا ) ٤(تكون الاختبار في صورتھ الأولیة من 

 .التلمیذ فى التفكیر البصرى اتموزعة علي موضوعات الوحدة لقیاس مھار
رأي فیھ وللتأكد من صدق الاختبار عُرض على مجموعة من المحكمین وذلك لإبداء ال

  :من حیث
 :شمول الاختبار لكافة مھارات التفكیر البصري وھي -

 .ووصفھ الشكل على التعرف مھارة .١
  .الشكل تحلیل مھارة .٢
 .الشكل فى العلاقات ربط مھارة .٣
 .الغموض وتفسیر إدراك مھارة .٤
 .المعانى استخلاص مھارة .٥

 .مدي مناسبة كل مفردة للتلامیذ -
 .للغویةمدى الصحة العلمیة وا -

  .وقد أجرى الباحث التعدیلات التى أقرھا السادة المحكمون

 ار ات الاختب ار،     :ثب ات الاختب اب ثب ار لحس ادة الاختب ة إع ث طریق تخدم الباح اس
ل       ذا المعام ة ھ ت قیم اط، كان حیث تم تطبیق معادلة بیرسون لحساب معامل الارتب

  .وھذا یشیر إلى ارتفاع معامل ثبات الاختبار) ٠.٨٩(

 ئلة   : ب زمن الاختبارحسا ى أس تم تسجیل الزمن الذي استغرقھ كل تلمیذ لیجیب عل
 .الاختبار، وتم حساب المتوسط لھذه الأزمنة فكان زمن الاختبار ساعة ونصف

  :  الإطار التطبیقى للبحث -٣
  :لتحقیق أھداف البحث المیدانیة قام الباحث بالإجراءات الآتیة
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   :اختیار عینة البحث
ددھم          تم اختیار ع ة عشوائیة وع دادى بطریق انى الإع ذ الصف الث ن تلامی ینة البحث م

ن مدرسة النقراشى     اًتلمیذ ٣٠ ة م ة     الإعدادی ة التعلیمی دائق القب إدارة ح ة   ب ، وھي العین
یل      ة تحص ى تنمی ا ف رف فاعلیتھ دف تع ة؛ بھ دة المقترح ا الوح درس لھ وف ی ي س الت

  .نظریة الجراف والتفكیر البصري أساسیات

  :م التجریبى للبحثالتصمی
ث   ع الباح ى اتب میم التجریب ى     التص ق القبل دة والتطبی ة واح ى مجموع د عل ذي یعتم ال

ق     م تطبی والتطبیق البعدى لأدوات البحث، حیث تم تطبیق الأدوات على عینة البحث ث
 .الوحدة ثم تطبیق الأدوات بعدیا على نفس العینة

  : التطبیق القبلى
ى لأدوات ال ق القبل م التطبی ث ت ة البح ى عین ث عل ة   -بح ن مدرس ا م م اختیارھ ي ت الت

ى  ةالنقراش ین  الإعدادی ى      -بن یلى ف ار التحص ى الاختب ة ف ة والمتمثل دء التجرب ل ب قب
  .نظریة الجراف واختبار التفكیر البصري وتم رصد نتائج

  :تدریس الوحدة
دة المقترحة      من بعد الانتھاء دریس الوح م ت رة    التطبیق القبلي لأدوات البحث ت ي الفت ف

ن ق   م بت المواف یس   ٥/٣/٢٠١٦الس ى الخم ة  ٢٠١٦/ ٢١/٤إل ع حص ك بواق وذل
  .أسبوعیاً

  :التطبیق البعدى
دى    د م دف رص ث بھ ق أدوات البح ادة تطبی م إع دة ت دریس الوح ن ت اء م ب الانتھ عق
ى         دة المقترحة ف ة الوح دى فاعلی ى م التقدم فى مستوى عینة البحث تمھیداً للتعرف عل

دافھ  ق أھ دیم      تحقی یرھا وتق داً لتفس ائیاً تمھی ا إحص ائج ومعالجتھ د النت م رص ا، وت
  .  التوصیات والمقترحات فى ضوء النتائج التى تم التوصل إلیھا

  :الأسلوب الإحصائى المستخدم
  ).Spss(تم حساب وتحلیل البیانات ولنتائج باستخدام برنامج الحزمة الإحصائیة 
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 :نتائج البحث وتفسیرھا
ق           قد تم تناول ك للتحق ا، وذل ى ضوء مشكلة البحث وأھمیتھ نتائج البحث ومناقشتھا ف

  :من صحة فروض البحث، وفیما یلي عرض لنتائج التحقق من فروض البحث
  : مناقشة الفرض الأول*

ة إحصائیة     لا :ینص الفرض الصفرى المناظر للفرض الأول على رق ذو دلال یوجد ف
ط  ین متوس ى والبع    ىب ق القبل ات التطبی ار    درج ى الاختب ث ف ة البح دى لمجموع

  .التحصیلى لنظریة الجراف
ة        م حساب قیم ذا الفرض ت للمجموعات المترابطة للكشف    ) ت(وللتحقق من صحة ھ

  :عن دلالة الفروق بین القیاسین القبلى والبعدى، والجدول التالى یوضح ذلك
  )٢(جدول 

ى القیاس القبلى والبعدى للاختبار لدلالة الفرق بین متوسطى درجات التلامیذ ف) ت(نتائج اختبار
  .التحصیلى لنظریة الجراف

المتوسط   العدد  التطبیق
  الحسابى

  الانحراف
  المعیارى

درجة 
  الحریة

  )ت(قیمة 
  المحسوبة

  )ت(قیمة 
  الجدولیة

مستوى 
  الدلالة

حجم 
  التأثیر

  ٣.٢  ٣.٥  ٣٠  القبلى
دال عند   ٢.٤٦٢  ١٩.٢١  ٢٩

٠.٩٩٧  ٠.٠١  
  ٤.٦  ٣٢.٨١  ٣٠  البعدى

دى         ق البع ى التطبی ة البحث ف اع متوسط درجات عین دول السابق ارتف ن الج ح م یتض
ث        دى، حی ق البع ى التطبی للاختبار التحصیلى لنظریة الجراف عن متوسط درجاتھم ف

دى      ق البع ى التطبی اتھم ف غ متوسط درج ى    )٣٢.٨١(بل ط درجاتھم ف غ متوس ا بل ، بینم
أكبر من قیمة ت الجدولیة ) ١٩.٢١(حسوبة ، كما أن قیمة ت الم)٣.٥(التطبیق القبلى 

د متوسط     ق   ) ٠.٠١(مما یدل على وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عن لصالح التطبی
ث    ر حی البعدى للاختبار التحصیلى في نظریة الجراف، كما یتضح أن حجم التأثیر كبی

غ  یات       ) ٠.٩٩٧(بل یل أساس ة تحص ى تنمی ة ف دة المقترح ة الوح ى فاعلی دل عل ا ی مم
  .ریة الجراف لدى تلامیذ الصف الثانى الإعدادىنظ
  : مناقشة الفرض الثانى*

یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة   لا :ینص الفرض الصفرى المناظر للفرض الثانى على
ط ین متوس ر   ىب ار التفكی ى اختب ث ف ة البح دى لمجموع ى والبع ق القبل ات التطبی درج

  .البصري
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ة       م حساب قیم ذا الفرض ت للمجموعات المترابطة للكشف    ) ت( وللتحقق من صحة ھ
  :عن دلالة الفروق بین القیاسین القبلى والبعدى، والجدول التالى یوضح ذلك

  )٣(جدول 
لدلالة الفرق بین متوسطى درجات التلامیذ فى القیاس القبلى والبعدى لاختبار ) ت(نتائج اختبار

  .التفكیر البصري

المتوسط   العدد  التطبیق
  الحسابى

  الانحراف
  عیارىالم

درجة 
  الحریة

  )ت(قیمة 
  المحسوبة

  )ت(قیمة 
  الجدولیة

مستوى 
  الدلالة

حجم 
  التأثیر

  ٣.٨  ٤.٢  ٣٠  القبلى
دال عند   ٢.٤٦٢  ٢٢.٥٧  ٢٩

٠.٩٩٨  ٠.٠١  
  ٤.٩  ٣٦.٥٤  ٣٠  البعدى

دى         ق البع ى التطبی ة البحث ف اع متوسط درجات عین دول السابق ارتف ن الج ح م یتض
ث       للاختبار التحصیلى لنظریة ا دى، حی ق البع ى التطبی لجراف عن متوسط درجاتھم ف

دى      ق البع ى التطبی اتھم ف غ متوسط درج ى    )٣٦.٥٤(بل ط درجاتھم ف غ متوس ا بل ، بینم
أكبر من قیمة ت الجدولیة ) ٢٢.٥٧(، كما أن قیمة ت المحسوبة )٤.٢(التطبیق القبلى 

د متوسط     ق  لصال ) ٠.٠١(مما یدل على وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عن ح التطبی
غ    ث بل ) ٠.٩٩٨(البعدى لاختبار التفكیر البصرى، كما یتضح أن حجم التأثیر كبیر حی

ذ الصف           دى تلامی ر البصرى ل ة التفكی ى تنمی دة المقترحة ف مما یدل على فاعلیة الوح
  .الإعداديالثانى 

  :ویمكن تفسیر تلك النتائج فیما یلي
رق دال إح   : أولاً ود ف ى وج ث إل ائج البح لت نت ط  توص ین متوس ائیا ب ات  ىص درج

ھ   ار التحصیلى،       )٠.٠١(التلامیذ عند مستوى دلال دي للاختب ى والبع اس القبل ى القی ، ف
ة     ن أساسیات نظری وذلك لصالح التطبیق البعدى الأمر الذي یشیر إلى تمكن التلامیذ م

  :الجراف ونماذجھا وتطبیقاتھا، ویرجع الباحث ذلك إلى
ا    طبیعة نظریة الجراف وارتباطھ - ن وتكنولوجی ة والف ا بكل ما یحیط بالفرد فى الطبیع

 .العصر وغیرھا مما ساھم فى اكتساب أساسیات نظریة الجراف بسھولة ویسر
ى            - ذ عل ي ساعدت التلامی دة المقترحة والت دریس الوح اء ت دة أثن استخدام أنشطة عدی

 . الاستمتاع بالتعلم، وإظھار المثابرة في أداء العمل
تخدام البرم - لاب       اس ین الط ل ب ى التفاع د عل ى تعتم ة والت ة الدینامیكی ات التفاعلی جی

اركین       لاب مش ل الط تعلم وجع یط ال ى تنش ا أدى إل لاب، مم م والط ة، المعل والبرمجی
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ة            اف والحری ز بالاكتش اخ یتمی وفیر من ى ت ھام ف طة، والإس ك الأنش ي تل ابیین ف إیج
 .ومراعاة الفروق الفردیة بین الطلاب

اب  التنوع فى است - خدام الوسائل التعلیمیة بین برمجیتى جافا وفلاش، وبرمجیات الألع
اھیم        ة مف ى تنمی ى ساعدت عل ل الت التعلیمیة، بالإضافة للنماذج الملموسة وأوراق العم

  .وأساسیات نظریة الجراف
تھم بأنفسھم،           - ادة ثق ى زی رح ساعد ف امج المقت ذین درسوا البرن تفعیل دور الطلاب ال

ة     وفى قدراتھم ال ر بصورة إیجابی ا أث كامنة، مما أسھم فى زیادة دافعیتھم نحو التعلم مم
 .فى رفع مستوى تحصیلھم

ط        : انیثا ین متوس ائیا ب رق دال إحص ود ف ى وج ث إل ائج البح لت نت ات   ىتوص درج
ھ    توى دلال د مس ذ عن ر   )٠.٠١(التلامی ار التفكی دي لاختب ى والبع اس القبل ى القی ، ف

  :إلىالبصري، وُیرجع الباحث ذلك 
ى   - طة ف ل الأنش ا داخ اعد توظیفھ ى س واع الت واص والأن ن الخ د م راف العدی إن للج

  .تنمیة التفكیر البصري
ر        - ة التفكی ى تنمی اھم ف ا س وفیر مناخ ة وت ة الدینامیكی ات التفاعلی تخدام البرمجی اس

  . البصري
ن نشاط بس        - دة المقترحة م دریس الوح ي ت یط تنوع الأنشطة التي استخدمھا الباحث ف

ى   إلى أكثر تعقیداً كان لھا أثر كبیر في مواجھة الفروق الفردیة بین التلامیذ مما أدي إل
 .تنمیة التفكیر البصري كلا حسب قدراتھ

  :توصیات البحث
  :فى ضوء النتائج التى توصل إلیھا البحث، یمكن تقدیم مجموعة من التوصیات الآتیة

ررا   -١ ي مق ریة ف یات العص مین الریاض ى تض ل عل یة العم یات الدراس ت الریاض
  .بمختلف مراحل التعلیم

ى    -٢ ة والت التركیز على استخدام طرق التدریس الحدیثة بعیدا عن الأسالیب التقلیدی
  .تركز على الحفظ والتلقین دون مشاركة من جانب المتعلم

یات   -٣ ات الریاض ى تطبیق یات عل م الریاض داد معل رامج إع وي ب رورة أن تحت ض
دى     العصریة في مختلف المجالا ة ل ب الوجدانی ة الجوان ت لما لھ من أثر في تنمی

 .الطالب المعلم مما ینعكس على تلامیذه في المستقبل
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ضرورة أن تحتوي المقررات على مشكلات غیر روتینیة بحیث تدفع الدارسین   -٤
  .للبحث والتعلم

  :البحوث المقترحة
ذ المرحل    -١ ة لتلامی ة ة إجراء بحوث مكملة للبحث الحالى عینة كبیرة ممثل  الإعدادی

  .بحیث یمكن تعمیم نتائجھا
ة      -٢ ي كاف إجراء بحوث عن تأثیر نظریة الجراف على میول واتجاھات الطلاب ف

  .مراحل التعلیم المختلفة
دریس             -٣ ى الت ائم عل ة ق اء الخدم ین أثن دریبى للمعلم امج ت رح لبرن اء تصور مقت بن

  .میةبالاستعانة ببعض البرمجیات التفاعلیة مما یسرى العملیة التعلی
ررات      -٤ ى المق ة ف طة إثرائی راف كأنش ة الج یات نظری مین أساس ر تض ة أث معرف

  .الدراسیة الحالیة
دراسة فاعلیة وحدة فى نظریة الجراف على تنمیة الابتكار الاستكشافى بمراحل  -٥

  . التعلیم المختلفة
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  :مراجع البحث
  : المراجع العربیة: أولاً

لامھ    -١ زب س ید ع د االله الس روض         ): ٢٠٠٢(عب تخدام الع یة باس ویلات الھندس دریس التح ت
 ).٣(التقدیمیة، مجلة تربویات الریاضیات، جامعة عین شمس، المجلد 

 الریاضیة المسائل حل على القدرة تنمیة في البصري المدخل استخدام أثر): ٢٠٠١(عزو عفانة  -٢
اظ  ا  والاحتف دى  بھ ة  ل امن  الصف  طلب ث -العلمي  ؤتمرالم  "بغزة  الأساسي  الث و  ٢٣ عشر،  الثال  یولی

  .شمس عین جامعة ٢٥ المعاصرة، والتكنولوجیةالمعرفیة  والثورة التعلیم مناھج الثاني، الجزء
 .الثقافة البصریة، القاھرة، دار البشرى للطباعة والنشر): ٢٠٠٠(على محمد عبد المنعم  -٣
ذ     برنامج مقترح في الریاضیات ل): ٢٠٠١(مدیحھ حسن محمد  -٤ دى التلمی ر البصري ل تنمیة التفكی

نوي،        ؤتمر العلمى الس ات الریاضیات، الم ة المصریة لتربوی ة، الجمعی ة الابتدائی الأصم في المرحل
  .معاییر ومستویات، المجلد الأول: الریاضیات المدرسیة

ة الابتدائ       ): ٢٠٠٤(مدیحھ حسن محمد  -٥ ذ المرحل ي الریاضیات لتلامی ر البصري ف ة التفكی ة  تنمی ی
 .، القاھرة، عالم الكتب)العادیین –الصم (
تطویر مقترح لمقرر الجبر بمرحلة التعلیم الثانوى العام، رسالة  ): ١٩٩٦(منال فاروق سطوحى  -٦

  .دكتوراه غیر منشورة، كلیة البنات، جامعة عین شمس
انى  -٧ د القب وان حام ى ): ٢٠٠٧(نج ع الافتراض ى الواق ائم عل وتر ق امج كمبی ة برن ة  فاعلی ي تنمی ف

دى      ة ل ة الكھربی ي الھندس اھیم ف ات والمف ض العملی م بع ري وفھ ل البص ر والتخی ى التفكی درة عل الق
 .طلاب التعلیم الصناعى، رسالة دكتوراه، كلیة التربیة، جامعة الإسكندریة

ال       ): ٢٠٠٤(نظلة حسن أحمد خضر  -٨ ة الفراكت ى ھندس دات الریاضیة ف معلم الریاضیات والتجدی
 .لابتكار التدریسى لمعلم الریاضیات، القاھرة، عالم الكتبوتنمیة ا

وم وجذورھا        ): ٢٠٠٤(نظلة حسن أحمد خضر  -٩ ي ریاضیات الی ة ف ول المعرف داع ح القراءة للإب
 .للمساھمة في صنع ریاضیات الغد، ندوه الھیئة المصریة العامة للكتاب، دیسمبر

 .ى الریاضیات، القاھرة، عالم الكتبدراسات تربویة رائدة ف): ١٩٨٤(نظلة حسن خضر  -١٠
ى      -١١ د عل د االله محم ل عب تخدام      ): ٢٠٠٨(وائ ال باس ة الفراكت ي ھندس ة ف دة مقترح ة وح فاعلی

ة   الكمبیوتر فى تنمیة مھارات التفكیر البصري والمیل نحو الریاضیات الدینامیكیة لدى تلامیذ المرحل
یات    ات الریاض ة تربوی ة، مجل ة  (الابتدائی ة بحثی ةمجل د    )محكم ا، المجل ة بنھ ة، جامع ة التربی ، كلی

 .٢٠٠٨الحادى عشر، یولیو 
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