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فاعلية وحدة مقترحة فى نظرية الجراف وتطبيقاتها فى تنمية تحصيل أساسيات 
  الإعداديةلدى تلاميذ المرحلة  البصرينظرية الجراف والتفكير 
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  :مستخلص البحث
الحالى إلى دراسة فاعلیة وحѧدة فѧى نظریѧة الجѧراف وتطبیقاتھѧا فѧى تنمیѧة         ھدف البحث

، الإعدادیѧة تحصیل أساسѧیات نظریѧة الجѧراف والتفكیѧر البصѧري لѧدى تلامیѧذ المرحلѧة         
وفѧѧى إطѧѧار تحقیѧѧق ذلѧѧك قѧѧام الباحѧѧث ببنѧѧاء أدوات البحѧѧث والتѧѧي تمثلѧѧت فѧѧى الاختبѧѧار           

  :وخلصت نتائج البحث إلى. صريالتحصیلى في نظریة الجراف، واختبار التفكیر الب
، )٠.٠١(وجود فرق دال إحصائیا بین متوسطات درجѧات التلامیѧذ عنѧد مسѧتوى دلالѧھ      

فѧى القیѧاس القبلѧѧى والبعѧدي للاختبѧار التحصѧѧیلى، وذلѧك لصѧالح التطبیѧѧق البعѧدى الأمѧѧر        
  .  الذي یشیر إلى تمكن التلامیذ من أساسیات نظریة الجراف ونماذجھا وتطبیقاتھا

، )٠.٠١(فرق دال إحصائیا بین متوسطات درجѧات التلامیѧذ عنѧد مسѧتوى دلالѧھ      وجود 
الأمѧѧر الѧѧذي یشѧѧیر إلѧѧى امѧѧتلاك  . فѧѧى القیѧѧاس القبلѧѧى والبعѧѧدي لاختبѧѧار التفكیѧѧر البصѧѧري  

نظریة الجراف العدید مѧن الخѧواص والأنѧواع التѧى سѧاعد توظیفھѧا داخѧل الأنشѧطة فѧى          
  .تنمیة التفكیر البصري

  

Abstract: 
The present research aimed at studying the effectiveness of a unit in 
Graph Theory and its applications in developing the achievement of graph 
theory basics and visual thinking for preparatory stage pupils. To achieve 
that, the researcher designed the research instruments, they are: the 
achievement test in Graph Theory and the visual thinking test. The 
research presented the following results: 
 There is a statistically significant difference between the pupils' mean 

scores at the level (0,01) on the achievement pre and post test 
administrations favoring the post test scores. This indicates that the 
pupils master the Graph Theory basics and its models and applications. 

 There is a statistically significant difference between the pupils' mean 
scores at the level (0,01) on the visual thinking pre and post test 
administrations favoring the post test scores. This indicates that the 
types and characteristics of the Graph Theory that were used in the 
activities helped in developing the visual thinking.  
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  : لمقدمةا
یُشكل العصر الحالى بمتغیراتھ تحدیا غیر مسبوق على نحو یسھم فى تغییر الغایة مѧن  
عملیتى التعلیم والتعلم، فلم تعد الغایة إعداد أجیال مѧزودة بالمعرفѧة فحسѧب، بѧل إعѧداد      
أجیѧѧال مفكѧѧرة قѧѧادرة علѧѧى استشѧѧراف المسѧѧتقبل والتѧѧأقلم مѧѧع تحدیاتѧѧھ، وتѧѧدریب عقѧѧول      

  ѧѧلاق طاقѧѧجة وإطѧѧھ       ناضѧѧمح بѧѧا تسѧѧى مѧѧى أقصѧѧالمتعلم إلѧѧول بѧѧة والوصѧѧة كامنѧѧات عقلی
  .قدراتھ

القاعѧدة الأساسѧیة والبنیѧة الرئیسѧیة فѧى       فѧى كونھѧا  تمثѧل   الإعدادیѧة ولمѧا كانѧت المرحلѧة    
حیاة التلامیذ، ففیھا یبدأ التلمیذ فى إثبات ذاتھ وتأكید شخصیتھ ویتعلم كیف یدبر شѧئون  

لمیѧѧول والمواھѧѧب فѧѧى ھѧѧذه المرحلѧѧة وتتفجѧѧر   نفسѧѧھ وشѧѧراء حاجاتѧѧھ، كمѧѧا تظھѧѧر لدیѧѧھ ا  
  . ویتعرف على قدراتھ ویبدأ فى اختیار مھنة المستقبل الإبداعیةطاقاتھ 

، لذلك تبدأ المیول تظھر لدى التلامیذ نحو المواد الدراسیة والتى مѧن بینھѧا الریاضѧیات   
 لѧѧذا یجѧѧب علینѧѧا أن نسѧѧعى دائمѧѧا لتنمیѧѧة حѧѧب الریاضѧѧیات ودراسѧѧتھا لѧѧدى تلامیѧѧذ ھѧѧذه       

  .المرحلة
لѧذلك فѧإن تطѧویر منѧاھج الریاضѧیات یعѧد أمѧرا ضѧروریا لإدخѧال المسѧتحدثات العلمیѧѧة           
الحدیثة، لإعداد جیل من الطلاب لدیھم القѧدرة علѧى مواجھѧة الحیѧاة فѧى القѧرن الحѧادى        
والعشѧѧرین بمتطلباتѧѧھ وتحدیاتѧѧھ المختلفѧѧة، ولتحبیѧѧب الطѧѧلاب فѧѧى الریاضѧѧیات وإثѧѧارة         

ھا باسѧتمتاع وتقѧدیر، وذلѧك بجانѧب الاسѧتعانة بكѧل الأسѧالیب        دوافعھم للتوسع فى دراست
التѧѧى تجعѧѧل تعلѧѧم الریاضѧѧیات عملیѧѧة ممتعѧѧة مشѧѧوقة جذابѧѧة مھمѧѧا كѧѧان فیھѧѧا مѧѧن تجریѧѧد    

  ).١٣، ٢٠٠٤نظلة خضر، (وشكلیة 
 Graphالتى ظھѧرت فѧى العقѧود الأخیѧرة نظریѧة الجѧراف        ومن الریاضیات العصریة

theory    ѧѧѧѧة لیونѧѧѧѧن محاولѧѧѧأة مѧѧѧѧى نشѧѧѧنبرج   التѧѧѧѧة كونیسѧѧѧѧز مدینѧѧѧل لغѧѧѧѧر حѧѧѧارد أویل
Konigsberg الآن ھى مدینة كالینجرادKaliningrad     ةѧم المدینѧبروسیا، حیث تنقس

لأربعة مناطق تتصل بعضھا ببعض عن طریق سѧبعة جسѧور، وأثنѧاء إقامѧة أویلѧر فѧى       
المدینѧة فكѧر فѧى إمكانیѧة التنقѧѧل عبѧر المنѧاطق الأربعѧة عبѧѧورًا لكѧل جسѧر مѧن الجسѧѧور           

  .ة مرة واحدة فقطالسبع
وبما أن الریاضѧیات مجالѧًا خصѧبًا وثریѧًا لتنمیѧة التفكیѧر بمسѧتویاتھ لѧدى الطѧلاب، فھѧى           
تسѧѧاعدھم علѧѧى فھѧѧم البیئѧѧة الطبیعیѧѧة والبیئѧѧة البشѧѧریة وإدراك طبیعѧѧة التفاعѧѧل بینھمѧѧا،        
ونظریة الجراف كأحد أفرع الریاضیات تتضѧمن مѧن المفѧاھیم والخصѧائص مѧا یسѧاعد       

فكیѧѧر، إضѧѧافة لتوسѧѧعھا نتیجѧѧة حلھѧѧا العدیѧѧد مѧѧن المشѧѧكلات فѧѧى مختلѧѧف      علѧѧى تنمیѧѧة الت 
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مشكلة الجسور السبعة لأویلر، مشكلة الألوان الأربعة، مشكلة توصѧیل  : المجالات مثل
الخدمات، مشكلة البائع المتجول ومشكلة تصافح الأیدى ومشكلة إیجاد أقل تكلفة وكلھا 

  .قاتمشكلات مرتبطة بالواقع ولھا عدید من التطبی
ولما لنظریة الجراف من تطبیقات عصریة لمشكلات الحیاة الواقعیة وروابط بالطبیعѧة  
والفن والریاضیات والعلوم فإنھا من الممكن أن تساعد فى تنمیة أنواع التفكیر المختلفة 

أحد أنواع التفكیر التى تھتم التربیѧة بتنمیتѧھ   والتى من بینھا التفكیر البصرى والذى یعد 
فتمكن الفرد من  میذ لما لھ من فائدة كبیرة فى دراسة مختلف المواد الدراسیة،لدى التلا

ھذا النوع من التفكیر یساعده بدرجة كبیرة على الاتصال بالآخرین، فالتفكیر البصѧرى  
یجمѧع بѧѧین أشѧѧكال الاتصѧѧال البصѧѧریة واللفظیѧѧة فѧى الأفكѧѧار، بالإضѧѧافة إلѧѧى أنѧѧھ وسѧѧیط    

  .وضوعات المعقدة والتفكیر فیھاللاتصال والفھم الأفضل لرؤیة الم
مما سبق وفى حدود علم الباحث لا توجد دراسات عربیة تناولت بناء وحدة قائمة على 

، ممѧѧا دعѧѧا الإعدادیѧة لتلامیѧذ المرحلѧѧة     Graph Theoryنظریѧة الجѧѧراف العصѧریة  
 الإعدادیѧة الباحث للتفكیر فى بناء وحدة كمحاولة منھ لتطویر منھج ریاضیات المرحلة 

  .لمستحدثات الریاضیة التى تذخر بالتطبیقات المرتبطة بحیاتنا العصریةبا

  : الإحساس بالمشكلة
من خلال عمل الباحث فى مجال التربیة العملیة ولقائھ مع معلمѧى الریاضѧیات، أتضѧح    

یعانون من ضعف فى مستوى الریاضیات وقد یرجع ذلك  الإعدادیةأن تلامیذ المرحلة 
علѧى درجѧة عالیѧة مѧن الشѧكلیة والصѧرامة ولا تعكѧس روح         إلى أن مناھج الریاضѧیات 

الریاضѧѧѧѧیات العصѧѧѧѧریة ولا الجمѧѧѧѧال المتمثѧѧѧѧل فѧѧѧѧى أنظمتھѧѧѧѧا وأشѧѧѧѧكالھا، وتركیباتھѧѧѧѧا،    
  .وتعمیماتھا، وروحھا العصریة

كمѧѧا دعѧѧت العدیѧѧد مѧѧѧن المѧѧؤتمرات والدراسѧѧات لتطѧѧѧویر منѧѧاھج الریاضѧѧیات وإدخѧѧѧال        
ت التѧѧي تحѧѧدث بسѧѧرعة فѧѧي محتѧѧوى    تغیѧѧرات فѧѧي المنѧѧاھج تسѧѧاھم فѧѧي مواكبѧѧة التغیѧѧرا    

 ١٩٩٤الریاضیات مثل المؤتمر القومي لتطویر مناھج التعلیم الإعѧدادي بالقѧاھرة عѧام    
والѧذى عقѧѧد بالجمعیѧة المصѧѧریة للتنمیѧة والطفولѧѧة بالتعѧاون مѧѧع وزارة التربیѧة والتعلѧѧیم      

علѧى أسѧاس توصѧیات ھѧذا المѧؤتمر، وكѧذلك        الإعدادیѧة وقد تم تطѧویر منѧاھج المرحلѧة    
وھѧدف إلѧى    ٢٠٠٠لمؤتمر العلمى لجمعیة تربویات الریاضѧیات والѧذى عقѧد فѧى عѧام      ا

إلقѧѧѧاء الضѧѧѧوء علѧѧѧى معѧѧѧاییر ومسѧѧѧتویات الریاضѧѧѧیات المدرسѧѧѧیة وأیضѧѧѧا تعلѧѧѧیم وعلѧѧѧم      
  .الریاضیات فى عصر المعلوماتیة
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ومѧѧن ھѧѧذا المنطلѧѧق أوصѧѧت العدیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات والبحѧѧوث بأھمیѧѧة تѧѧدریس أساسѧѧیات    
المراحѧѧѧل التعلیمیѧѧѧة المختلفѧѧѧة وبمسѧѧѧتویات مناسѧѧѧبة كنظریѧѧѧة    وتطبیقѧѧѧات الجѧѧѧراف فѧѧѧى  

عصریة تساعد على تفسیر وحل مشكلات واقعیة عصریة، وكѧذلك تطبیقاتھѧا الواسѧعة    
فѧѧѧى كافѧѧѧة أنظمѧѧѧة الحیѧѧѧاة التكنولوجیѧѧѧة والعلمیѧѧѧة العصѧѧѧریة، إضѧѧѧافة إلѧѧѧى إن إدخѧѧѧال          
ا موضѧѧوعات جدیѧѧدة یؤكѧѧد علѧѧى حیویѧѧة الریاضѧѧیات وتجѧѧددھا وتطورھѧѧا  ومسѧѧایرتھ         
 متطلبات العصر، كما أنھا تساعد فى تنمیة أنѧواع مختلفѧة للتفكیѧر ومѧن ھѧذه الدراسѧات      

Oslund,Erik& Galen, E, 2001)(McDuffie, Amy Rao,2001) 
(smithers & others, 2005) .  

وبناء على ذلك، فإن البحث الحالى ینطلق من اتجاھات عالمیѧة ومحلیѧة تѧرى ضѧرورة     
لعصѧѧریة فѧѧѧى منѧѧاھج المراحѧѧѧل التعلیمیѧѧة المختلفѧѧѧة والتѧѧي منھѧѧѧا     تضѧѧمین الریاضѧѧѧیات ا 

، وكذلك الحاجة إلى تنمیة العقلیѧة المتجѧددة وتنمیѧة حѧب الریاضѧیات      الإعدادیةالمرحلة 
  .لاستكمال الدراسة بھا مستقبلا

  : مشكلة البحث
 ىلبصرا لتفكیروا تحصѧѧیل الھندسѧѧة ىمستو فى ضعفا یةادلاعدا لمرحلةا تلامیذ نىیعѧѧا

 لѧذا جѧѧاء البحѧѧث الحѧѧالي كمحاولѧѧة للتصѧدى لھѧѧذا الضѧѧعف، ومѧѧن ثѧѧم   لتفكیر ا اعنوأ كأحد
فاعلیѧѧة وحѧѧدة مقترحѧѧة فѧѧى نظریѧѧة الجѧѧراف    تتحѧѧدد مشѧѧكلة البحѧѧث الحѧѧالى فѧѧى دراسѧѧة    

وتطبیقاتھا فى تنمیة تحصیل أساسیات نظریѧة الجѧراف والتفكیѧر البصѧرى لѧدى تلامیѧذ       
  . الصف الثانى الإعدادى

  :على السؤال الرئیسى التالى الإجابةلى وبذلك یحاول البحث الحا
وحدة مقترحة فى نظریة الجراف وتطبیقاتھѧا فѧى تنمیѧة تحصѧیل أساسѧیات      ما فاعلیة 

  ؟الإعدادیةنظریة الجراف والتفكیر البصرى لدى تلامیذ المرحلة 
  :ویتفرع من ھذا السؤال الرئیسي الأسئلة التالیة

 Graph theoryصѧѧѧریة مѧѧѧا الأساسѧѧѧیات المتضѧѧѧمنة فѧѧѧى نظریѧѧѧة الجѧѧѧراف الع      .١
  ؟الإعدادیةوالمناسبة لتلامیذ المرحلة 

  ؟Graph theoryما صورة الوحدة المقترحة فى نظریة الجراف العصریة  .٢
مѧا فاعلیѧة تѧدریس الوحѧѧدة المقترحѧة فѧى تنمیѧة تحصѧѧیل أساسѧیات نظریѧة الجѧѧراف          .٣

  ؟ الإعدادیةالعصریة لدى تلامیذ المرحلة 
لѧدى تلامیѧذ المرحلѧة     ىفى تنمیة التفكیر البصرما فاعلیة تدریس الوحدة المقترحة  .٤

  ؟ الإعدادیة
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  : حدود البحث
  :الحالى على البحثیقتصر 
 بنѧѧین الإعدادیѧѧةبمدرسѧѧة النقراشѧѧى عینѧѧة مѧѧن تلامیѧѧذ الصѧѧف الثѧѧانى الإعѧѧدادى    .١

 .بالقاھرة
تقدیم المبادئ والأساسیات المتضѧمنة فѧى نظریѧة الجѧراف العصѧریة والمناسѧبة        .٢

 .الإعدادي لتلامیذ الصف الثانى
مھارة التعѧرف علѧى الشѧكل ووصѧفھ، مھѧارة      (بعض مھارات التفكیر البصري  .٣

  )تحلیل الشكل، مھارة ربط العلاقات فى الشكل

  : أھداف البحث
فاعلیة وحدة مقترحة فى نظریة الجراف وتطبیقاتھا فى تنمیѧة  یھدف البحث إلى دراسة 

الصѧѧѧف الثѧѧѧانى میѧѧѧذ تحصѧѧѧیل أساسѧѧѧیات نظریѧѧѧة الجѧѧѧراف والتفكیѧѧѧر البصѧѧѧري لѧѧѧدى تلا  
   :وذلك من خلال الإعدادى

یمكѧن تضѧمینھا فѧى     Graph theoryنظریѧة الجѧراف   إعداد وحدة فى ھندسѧة   .١
 . الصف الثانى الإعدادى

 ونماذجھѧѧѧا  Graph theoryنظریѧѧѧة الجѧѧѧراف   تبسѧѧѧیط مفѧѧѧاھیم وأساسѧѧѧیات    .٢
  .الصف الثانى الإعدادىلتلامیذ العصریة 

العصѧریة   نظریѧة الجѧراف  أساسѧیات   قیاس فاعلیة البرنامج فѧى تنمیѧة تحصѧیل    .٣
 .الصف الثانى الإعدادىلدى تلامیذ 

الصѧف الثѧѧانى  البصѧѧرى لѧدى تلامیѧѧذ  قیѧاس فاعلیѧة البرنѧѧامج فѧى تنمیѧѧة التفكیѧر      .٤
  .الإعدادى

  : أھمیة البحث
   :تظھر أھمیة البحث الحالي من خلال   

یة مساعدة مخططى المناھج على تطویر مناھج الریاضیات المدرسیة والجامع .١
 .بتبسیط موضوعات عصریة كنظریة الجراف

بأھمیѧѧѧة تطبیقѧѧѧات نظریѧѧѧة الجѧѧѧراف  الصѧѧѧف الثѧѧѧانى الإعѧѧѧدادىتعریѧѧѧف تلامیѧѧѧذ  .٢
 .العصریة فى كثیر من المجالات

یقѧѧѧدم البحѧѧѧث مقترحѧѧѧات لبحѧѧѧوث فѧѧѧى نظریѧѧѧة الجѧѧѧراف العصѧѧѧریة للعدیѧѧѧد مѧѧѧن    .٣
 ..الباحثین وذلك لحداثة ھذا المتغیر فى مجال تدریس الریاضیات
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، نظریѧѧة الجѧѧراف العصѧѧریة بحѧѧث الحѧѧالى تقѧѧدیم إطѧѧار نظѧѧرى حѧѧول    یحѧѧاول ال .٤
 .والذي یمثل إضافة ھامة للأدبیات التربویة العربیة فى ھذا المجال

یقѧѧدم البحѧѧث اختبѧѧار لقیѧѧاس التحصѧѧیل فѧѧي نظریѧѧة الجѧѧراف، واختبѧѧار لقیѧѧاس          .٥
 . التفكیر البصرى لتلامیذ الصف الثانى الإعدادى

  : التصمیم التجریبى
المجموعة الواحѧدة مѧن خѧلال التطبیѧق      التصمیم التجریبى الذى یعتمد علىاتبع الباحث 

القبلى والتطبیق البعدى نظراً لحداثة الموضوع، فلѧم یتطѧرق لѧھ التلامیѧذ مѧن قبѧل أثنѧاء        
 .سنوات الدراسة

  : فروض البحث
درجѧات التطبیѧق القبلѧى والبعѧدى      ىیوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بѧین متوسѧط   .١

الاختبѧѧار التحصѧѧیلى لنظریѧѧة الجѧѧراف لصѧѧالح التطبیѧѧق   لمجموعѧѧة البحѧѧث فѧѧى  
 .البعدى

درجѧات التطبیѧق القبلѧى والبعѧدى      ىیوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بѧین متوسѧط   .٢
 .لمجموعة البحث فى اختبار التفكیر البصرى لصالح التطبیق البعدى

  : مصطلحات البحث
  نظریة الجرافGraph theory:  

ال، وتھѧѧتم بѧѧالتحقق مѧѧن الخصѧѧائص   ھѧѧي نظریѧѧة تبحѧѧث فѧѧى وصѧѧف خصѧѧائص الأشѧѧك    
ولѧذلك فѧإن نظریѧة     الریاضیة لѧبعض الأشѧكال والظѧواھر الطبیعیѧة ومحاولѧة تفسѧیرھا،      

الجراف تربط المتعلم بالعالم المحیط بھ، كما أن دراسة الأشكال من الجانѧب الریاضѧى   
أن نظریѧѧة الجѧѧراف تعѧѧد ) Rusin, 2001(یسѧѧھم فѧѧى إثѧѧراء تفكیѧѧر المتعلمѧѧین، ویѧѧرى  

للرسѧѧوم الریاضѧѧیة المسѧѧتخدمة فѧѧى نمذجѧѧة العلاقѧѧات بѧѧین الشѧѧبكات مѧѧن خѧѧلال      دراسѧѧة 
 .الرؤوس والأحرف

نظѧام ریاضѧى عصѧرى لѧھ لغتѧھ الخاصѧة الѧѧذي       "ویمكѧن وصѧف نظریѧة الجѧراف بأنھѧا      
كنمѧѧاذج للعلاقѧѧات فѧѧى مجѧѧالات متعѧѧددة، كمѧѧا لھѧѧا     ) تمثѧѧیلات(یعتمѧѧد فیھѧѧا علѧѧى رسѧѧوم   

  ѧات واسѧة     خصائص ذاتیة تثیر الخیال، وارتباطѧالات المعرفیѧم المجѧة ومعظѧعة بالطبیع
  . والریاضیة والإنسانیة
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  البصريالتفكیر Visual Thinking  :  
نتیجة رؤیة بعѧض   البصري الشكل قراءة على الفرد قدرة تترجم العملیات من منظومة

الأشكال الفنیة أو الھندسیة الناتجѧة مѧن معطیѧات الموقѧف التعلیمѧى الѧذى یمѧر بѧھ الفѧرد          
لى ذلك إدراك علاقات تساعد على تكوین تصورات ذھنیѧة جدیѧدة واكتسѧاب    ویترتب ع

 لغѧة  إلѧى  الأشѧكال  تلѧك  تحملھѧا  التѧى  اللغѧة البصѧریة   ومѧن ثѧم تحویѧل    بعѧض المھѧارات  
  .منھا واستخلاص المعلومات ،) منطوقة أو مكتوبة (لفظیة

  : إجراءات البحث
  :سار البحث الحالى وفق الخطوات التالیة

  :بة عن سؤال البحث الأول من خلالتم الإجا: أولاً
 Graph theoryتحدیѧѧѧد الأساسѧѧѧیات الخاصѧѧѧة نظریѧѧѧة الجѧѧѧراف العصѧѧѧریة     .١

  .الصف الثانى الإعدادىوالمناسبة لتلامیذ 
 Graphتحدید الموضوعات الریاضیة القائمة على نظریة الجراف العصریة  .٢

theory  الصف الثانى الإعدادىوالمناسبة لتلامیذ.  
٣.   ѧѧѧى مواقѧѧѧلاع علѧѧѧریة     الاطѧѧѧراف العصѧѧѧة الجѧѧѧة بنظریѧѧѧت ذات العلاقѧѧѧع الإنترن

Graph theory ودراسة الاتجاھات العالمیة الحدیثة المرتبطة بھا  .  
  :تم الإجابة عن سؤال البحث الثانى من خلال: ثانیاً

 .تحدید أساسیات نظریة الجراف التى سیتم تقدیمھا فى الوحدة المقترحة -
 .اختیار عناصر الوحدة المقترحة -
 .د أھداف الوحدة المقترحةتحدی -
 .تحدید الأنشطة التعلیمیة المتضمنة فى الوحدة المقترحة -
 .تحدید الخطة الزمنیة لتدریس الوحدة المقترحة -
 .لتدریس الوحدة المقترحة استراتیجیاتتحدید  -
 .تحدید الوسائل المستخدمة فى تدریس الوحدة المقترحة -
  .تحدید وسائل التقویم -

  :سؤالى البحث الثالث والرابع من خلال تم الإجابة عن: ثالثاً
  :إعداد أدوات البحث والتى تتمثل فى-١

  .الاختبار التحصیلى في نظریة الجراف -
  .البصرياختبار التفكیر  -
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  .اختیار مجموعة البحث-٢
  :إجراء تجربة البحث وتتضمن-٣

  . تطبیق أدوات البحث قبلیا على مجموعة البحث -
  .ة البحثتطبیق الوحدة المقترحة على مجموع -
  . تطبیق أدوات البحث بعدیا على مجموعة البحث -
 .جمع البیانات ومعالجتھا إحصائیا: رابعا

 .تفسیر النتائج ومناقشتھا: خامسا
 .اقتراح التوصیات والبحوث المستقبلیة: سادسا

  الإطار النظرى والأبحاث ذات العلاقة
  :  Graph theoryنظریة الجراف -أولاً

  :نشأة ھندسة الجراف -١
تعتبر الریاضیات من العلوم الھامѧة التѧى لا یمكѧن الاسѧتغناء عنھѧا، فѧالفرد مھمѧا كانѧت         
ثقافتѧھ لا یمكنѧѧھ الاسѧتغناء عѧѧن الریاضѧیات لمѧѧا یشѧغلھ ھѧѧذا العلѧم حیѧѧزا مھمѧا فѧѧى أمѧѧور        

    .الحیاة المختلفة
اعتمѧѧدت البشѧѧریة منѧذ زمѧѧن بعیѧѧد الممتѧد إلѧѧى آلاف السѧѧنین علѧى علѧѧم الریاضѧѧیات،     فقѧد  

سѧتخدم القѧدماء المصѧرین والیونѧانیین الریاضѧیات فѧى الحیѧاة التجاریѧة والمدنیѧѧة         حیѧث ا 
والحسѧاب إلѧى أن ظھѧرت     الاقلیدیѧة  المختلفة، وكان التركیز منصѧبا علѧى علѧم الھندسѧة    

  .فروع أخرى، والتى بدأ الاھتمام بھا منذ القرن الخامس قبل المیلاد
علѧѧم الریاضѧѧیات طغѧѧت علѧѧى كѧѧل   وقѧѧد شѧѧھدت العقѧѧود الثلاثѧѧة الأخیѧѧرة ثѧѧورة كبیѧѧرة فѧѧى 

وھѧذه الریاضѧیات ولیѧدة    . الثورات السابقة؛ حیث ظھر ما یسمى بالریاضیات العصѧریة 
لنظریѧѧات حدیثѧѧة فѧѧى مجѧѧالات وأفѧѧرع مختلفѧѧة، وسѧѧاعدت علѧѧى تقѧѧدم علѧѧوم الكمبیѧѧوتر       

نظلѧѧѧة ( .وأسѧѧѧالیبھ لمحاكѧѧѧاة التصѧѧѧرفات الإنسѧѧѧانیة، وتطبیقاتѧѧѧھ فѧѧѧى الرسѧѧѧوم والنمذجѧѧѧة    
   )  ٢٠٠٤،٢١خضر،

ھѧѧذه الریاضѧѧیات العصѧѧریة تمثلѧѧت فѧѧى ھندسѧѧة الفراكتѧѧال، والمنطѧѧق الفѧѧازى، ونظریѧѧة     
تعѧد ھندسѧة الجѧراف نمѧوذج للریاضѧیات      ، وھندسѧة الجѧراف، حیѧث    )الھیولیѧة (الفوضى

العصریة المتجددة، وساعدت بشكل كبیر فى تقدم علѧوم الكمبیѧوتر وأسѧالیبھ وتطبیقاتѧھ     
  .فى الرسوم والنمذجة
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مشكلة  Eulerم عندما حل أویلر ١٧٣٦نظریة الجراف تعود إلى عام یُذكر أن بدایات 
 حیѧѧث تقѧѧع مدینѧѧة )Kaliningradالآن كلینجѧѧراد (بروسѧѧیا  السѧѧبعةكونیسѧѧنبرج جسѧѧور 

على نھر بریجل الذى یقسѧم المدینѧة لأربѧع منѧاطق تتصѧل ببعضѧھا بѧبعض         كونیسنبرج
مكانیѧѧة التنقѧѧل عبѧѧر  عѧѧن طریѧѧق سѧѧبعة جسѧѧور، وأثنѧѧاء إقامѧѧة أویلѧѧر بالمدینѧѧة فكѧѧر فѧѧى إ    

  .المناطق الأربعة عبورًا بكل جسر من الجسور السبعة مرة واحدة فقط

  
  السبعةكونیسنبرج مشكلة جسور ): ١(شكل 

) نقѧاط (برؤوس ) A,B,C,D(بعد تفكیر من أویلر فى الحل، قام بتمثیل مناطق الیابسة 
حولѧѧت ومثѧѧل كѧѧل جسѧѧر مѧѧن الجسѧѧور بѧѧأحرف تѧѧربط ھѧѧذه الѧѧرؤوس بعضѧѧھا بѧѧبعض، وت 

ھل من الممكن البѧدء بنقطѧة فѧى الیابسѧة وعبѧور كѧل جسѧر        " المشكلة الواقعیة للتساؤل 
  "من الجسور السبعة مرة واحدة فقط، ثم العودة لنفس النقطة مرة أخرى؟

  تحویل مشكلة الجسور السبعة لجراف): ٢(شكل 

س دون ، كتب أویلر مقالتھ موضحاً  فیھا إمكانیة المرور عبر الѧرؤو ١٧٣٦وفى، عام 
وقѧѧد تحѧѧول الحѧѧل لأول نظریѧѧة   عبѧѧور أى جسѧѧر مѧѧن الجسѧѧور السѧѧبعة أكثѧѧر مѧѧن مѧѧرة،  

theory   رافѧفى نظریة الجGraph theory. (Nursing deo, 1994)              
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نѧھ فѧى   والѧذي اسѧتفاد م  " جراف أویلر”واستمر أویلر فى إثراء نظریة الجراف بتقدیمھ 
مجѧѧالات متعѧѧددة كتصѧѧمیم الأرضѧѧیات وفѧѧى علѧѧم الأحیѧѧاء لإعѧѧادة بنѧѧاء تسلسѧѧل الحمѧѧض  

لإیجاد بوابة المنطѧق    CMOSالنووى من شظایا، كما أنھا تستخدم فى تصمیم الدوائر
  . الأمثل

وقد شھدت دراسة نظریة الجѧراف وتطبیقاتھѧا نمѧوًا كبیѧرًا فѧى القѧرنین الثѧامن والتاسѧع         
فѧى القѧرن العشѧرین،     مѧن النѧاحیتین النظریѧة والتطبیقیѧة     النظریة عشر، ثم ازداد تطور

وفѧى ظѧل التطѧور المعرفѧى     . حیث وُضعت أسس وتعاریف جدیѧدة طبقѧًا للثѧورة العلمیѧة    
بمعظѧѧم فѧѧروع  والتكنولѧѧوجى الѧѧذى نشѧѧھده ولارتبѧѧاط نظریѧѧة الجѧѧراف بشѧѧكل رئیسѧѧى        

 والعلѧوم الطبیعیѧة  الریاضیات الأخѧرى وتطبیقاتھѧا فѧى مجѧالات متعѧددة لعلѧوم الحاسѧب        
  .ظریة الجراف وسیلة مھمة لإنشاء نماذج ریاضیة لدراسة العلوم المختلفةأصبحت ن

 ١٩٣٦وفѧى عѧام   . وبعد ذلك، ولمدة قرنین كانت النتائج المتعلقة بنظریة الجراف قلیلѧة 
ثѧѧم تسѧѧارع الاھتمѧѧام بنظریѧѧة    . أول كتѧѧاب حѧѧول نظریѧѧة الجѧѧراف    Konigألѧѧف كѧѧونج  

النصف الثانى من القرن الماضى حیث تتواجѧد الآن فѧى معظѧم     الجراف وتطبیقاتھا فى
  .المناھج الجامعیة

یتضѧѧح ممѧѧѧا سѧѧѧبق أن نظریѧѧѧة الجѧѧѧراف ولیѧѧѧدة ریاضѧѧѧیات حدیثѧѧѧة لریاضѧѧѧیین مبѧѧѧدعین،   
بالإضѧѧافة لجѧѧذورھا فѧѧى ریاضѧѧیات العصѧѧور المختلفѧѧة وتحѧѧدى العلمѧѧاء عبѧѧر القѧѧرون،      

لیھѧѧا فѧѧى ذلѧѧك الوقѧѧت بѧѧل ظلѧѧت  وبѧѧالرغم مѧѧن أھمیѧѧة نظریѧѧة الجѧѧراف إلا إنھѧѧا لѧѧم ینظѧѧر إ 
سنوات بعدھا حتى بدأت تنمو باعتبارھا فѧرع مѧن فѧروع الریاضѧیات تربطѧھ بعѧدد مѧن        
المجѧѧالات، وتطѧѧورت فѧѧى النصѧѧف الثѧѧانى مѧѧن القѧѧرن التاسѧѧع عشѧѧر بواسѧѧطة كѧѧل مѧѧن        

Hamilton، Heawood , Kempe , Tait        دѧى یѧرة علѧورة كبیѧھدت ثѧد شѧوق ،
König, Kuratowski, Whitney, Erdös, Tutte .  

(N. Vedavathi 1, Dharmaiah Gurram1, 2013) 
تبحث نظریة الجراف فى وصف خصѧائص الأشѧكال، وتھѧتم بѧالتحقق مѧن الخصѧائص       

ولѧذلك فѧإن نظریѧة    ا، الریاضѧیة لѧبعض الأشѧكال والظѧواھر الطبیعیѧة ومحاولѧة تفسѧیرھ       
لجانѧب الریاضѧى   الجراف تربط المتعلم بالعالم المحیط بھ، كما أن دراسة الأشكال من ا

أن نظریة الجراف تعد دراسѧة  ) Rao, 2001(یسھم فى إثراء تفكیر المتعلمین، ویرى 
للرسѧوم الریاضѧیة المسѧѧتخدمة فѧى نمذجѧѧة العلاقѧات بѧѧین الشѧبكات مѧѧن خѧلال الѧѧرؤوس       

 .والأحرف
نظѧام ریاضѧى عصѧرى لѧھ لغتѧھ الخاصѧة الѧѧذى       "ویمكѧن وصѧف نظریѧة الجѧراف بأنھѧا      

كنمѧѧاذج للعلاقѧѧات فѧѧى مجѧѧالات متعѧѧددة، كمѧѧا لھѧѧا     ) مثѧѧیلاتت(یعتمѧѧد فیھѧѧا علѧѧى رسѧѧوم   



  م الجزء الأول٢٠١٧أبریل ) ٣(العدد ) ٢٠( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٩٩   
  

خصائص ذاتیة تثیر الخیال، وارتباطѧات واسѧعة بالطبیعѧة ومعظѧم المجѧالات المعرفیѧة       
  . والریاضیة والإنسانیة

نظریѧة عصѧریة لھѧا لغتھѧا الخاصѧة، التѧى تعتمѧد        : ونظریة الجراف بالبحث الحالى ھى
ت عصریة متعددة؛ عن طریѧق تجمѧع واحѧد أو    على النماذج لتمثیل العلاقات فى مجالا

تѧѧѧرتبط ببعضѧѧѧھا الѧѧѧبعض بѧѧѧأحرف   verticesتسѧѧѧمى رؤوس  nodesأكثѧѧѧر مѧѧѧن نقѧѧѧاط  
edge     یینѧث الریاضѧل بحѧنوات محѧوالتى ساھمت فى تقدیم حلول لمشكلات ظلت لس ،

كمشѧѧكلة الألѧѧوان الأربعѧѧة والبѧѧائع المتجѧѧول، مѧѧن خѧѧلال العدیѧѧد مѧѧن أفكارھѧѧا الخاصѧѧة         
 ѧѧر، ھѧѧراف أویلѧѧى    كجѧѧا فѧѧافة لتطبیقاتھѧѧتو، إضѧѧراف المسѧѧجرة والجѧѧراف الشѧѧاملتون، ج

المجѧѧالات المختلفѧѧة كعلѧѧوم الكمبیѧѧوتر والكیمیѧѧاء ممѧѧا جعلھѧѧا قاسѧѧم مشѧѧترك بѧѧین مختلѧѧف  
  .العلوم

  :أفكار أساسیة لنظریة الجراف -٢
، verticesھو تجمع من واحد أو أكثر من نقط تسѧمى رؤوس   ):Graph )Gالجراف 

قѧѧد تكѧѧون مسѧѧتقیمة أو   edges (arcs)عضѧѧھا الѧѧبعض بѧѧأحرف  تѧѧرتبط بب nodes أو
  ).E، الأحرف Vسنرمز للرؤوس (منحنیة، 

  
  
  
  

  
  وأحرف الجراف رؤوس): ٣(شكل 

-       ѧѧر خصائصѧث بتغیѧѧرف، حیѧرؤوس والأحѧى الѧѧى علѧكل أساسѧѧراف بشѧد الجѧھاتعتم 
تتغیر طبیعة الجراف، كما تتحدد بھم خصѧائص الجѧراف فعلѧى سѧبیل المثѧال رتبѧة       

ھى عدد الرؤوس التى تشѧكل الجѧراف، ودرجѧة أى رأس     graph orderالجراف 
  .ھѧѧى عѧѧدد الأحѧѧرف الواصѧѧلة لھѧѧذا الѧѧرأس     degree of vertexبѧѧالجراف 

(Vasudev.C, 2006, 5) 
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  ودرجة كل رأس موضحة داخلھا ١١جراف رتبتھ ): ٤(شكل

  sub graphأنѧھ جѧراف جزئѧى    Hیقѧال للجѧراف   : Sub graphالجراف الجزئѧى   -
مجموعѧѧة روؤسѧѧھ ھѧѧى مجموعѧѧة جزئیѧѧة مѧѧن مجموعѧѧة     إذا كѧѧان Gمѧѧن الجѧѧراف 

 V (H) V (G), E(أى  Gھѧو حѧرف فѧى     Hوكان كل حѧرف فѧى    Gروؤس 
(H)  E (Gوالشكل التالى یوضح مفھوم الجراف الجزئى ،: 

 
 

                                              
:G                                         :H   
  
  

  الجراف الجزئى): ٥(شكل 

  :بعض نماذج لنظریة الجراف -٣
تتمتع الریاضѧیات بجاذبیѧة خاصѧة وسѧحر وبریѧق مبھѧر، فھѧى مѧادة إیقѧاظ الفكѧر وبنѧاء            
العقول فھى حجر الأساس التى تبنى علیھ أبحاث الفضاء والفلك والأجھزة الإلكترونیѧة  

س مѧن عѧالم إلѧى عѧالم أخѧر، فھѧى تھѧتم        التى دخلت جمیع مجѧالات الحیѧاة وانتقلѧت بالنѧا    
دراسѧѧѧة النمѧѧѧاذج ببتحلیѧѧѧل البیانѧѧѧات والقیاسѧѧѧات والملاحظѧѧѧات العملیѧѧѧة، كمѧѧѧا أنھѧѧѧا تھѧѧѧتم   

الریاضѧѧیة للظѧѧواھر الطبیعیѧѧة والسѧѧلوك الإنسѧѧانى والأنظمѧѧة الاجتماعیѧѧة وتعتمѧѧد فѧѧى         
  .    تحلیلھا على الاستدلال والاستنباط والبرھان

ونظѧراً  " ا فѧى نمذجѧة العلاقѧات بمختلѧف المجѧالات،     مع توسع نظریة الجراف وتشѧعبھ ف
لأھمیة النماذج في تدریس الریاضѧیات فھѧي مѧن جھѧة تسѧاعد علѧى اكتشѧاف أو فھѧم أو         
توضیح المѧادة، كمѧا یمكѧن أن تخلѧق بیئѧة فكریѧة حѧرة تحبѧب التلامیѧذ فѧى الریاضѧیات،            
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ومѧѧѧن جھѧѧѧة أخѧѧѧرى تقѧѧѧوى رؤیѧѧѧة الطѧѧѧلاب للریاضѧѧѧیات المتقدمѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال النمѧѧѧاذج     
الریاضیة، فمنھا تتضح أن الریاضیات تنمو إما من تعمیمات ناشѧئة عѧن تجریѧدات مѧن     
الریاضیات نفسھا، أو من تجریدات للمواقف الریاضیة التѧى تصѧف المواقѧف الطبیعیѧة     

  )٨٤، ١٩٨٤نظلة خضر، ". (
فیمكن استخدام نظریة الجراف فى تمثیل نموذج لشبكة طرق كمѧا ھѧو موضѧح بالشѧكل     

  :التالى

        

  
  نموذج لشبكة طرق بالجراف): ٦(شكل 

وھى جرافѧات منتظمѧة تتكѧون     Platonic graphsنموذج آخر للجراف معروف باسم 
، المكѧب   tetrahedronمن رءوس وأحرف للمجسمات المنتظمة التالیة الھرم الثلاثى 

cube،  ھѧѧانى الأوجѧѧثمoctahedron اѧѧر وجھѧѧى عشѧѧذو الإثن ،dodecahedron  وذو
، فكل ھذه النماذج تعطѧى فرصѧة للتلامیѧذ لكѧى یأخѧذوا      icosahedronوجھا العشرون 

التلامیѧѧذ الأسѧѧلوب العلمѧѧى لحѧѧل   إكسѧѧابخبѧѧرة بѧѧالنواحى العملیѧѧة، فالنمѧѧاذج تعمѧѧل علѧѧى  
المشكلات ومن جھة أخرى تكسبھم اتجاھات إیجابیة نحѧو التѧذوق الجمѧالى والفنѧى فѧى      

مѧѧدى الحیѧѧاة بحѧѧب وتقѧѧدیر، والشѧѧكل   الریاضѧѧیات وإثѧѧارة الاھتمѧѧام للتوسѧѧع فѧѧى دراسѧѧتھا 
  :التالى یوضح نموذج لجرافات المجسمات المنتظمة
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  نموذج لجرافات المجسمات المنتظمة): ٧(شكل 

وھو ما أكدت علیھ بعض الكتابات والدراسات من أھمیة اسѧتخدام الجѧراف فѧى نمذجѧة     
 ,.Suresh singh, G)(،  (Nursing deo, 1994) .العدیѧد مѧن المواقѧف الواقعیѧة    

2010  
  :بعض تطبیقات نظریة الجراف فى العلوم الأخرى -٤

تتحѧѧدد أھمیѧѧة أى علѧѧم فѧѧى مѧѧدى إسѧѧھامھ فѧѧى تقѧѧدم العلѧѧوم المختلفѧѧة، ولنظریѧѧة الجѧѧراف     
العدیѧد مѧن الإسѧھامات فѧى تطѧور مختلѧف العلѧوم، حیѧث یمتѧد أثرھѧا فѧى كافѧة مجѧالات              

كإیجѧѧاد أقѧѧل تكلفѧѧة لبنѧѧاء مѧѧدن  وأنشѧѧطة الحیѧѧاة وفѧѧى تقѧѧدیم حلѧѧول للعدیѧѧد مѧѧن المشѧѧكلات   
سكنیة أو شبكة السكك الحدیدیة إضافة لتطبیقѧات أخѧرى غیѧر مباشѧرة حیѧث تѧدخل فѧى        
وصف وتحلیѧل خلایѧا الجلѧد إضѧافة إلѧى أبحѧاث أمѧراض السѧرطان وفیمѧا یلѧي عѧرض            

  :لبعض ھذه التطبیقات
  :الكیمیاء .١

حیѧث مثѧل    كѧان كیلѧى أول مѧن اسѧتعمل نظریѧة الجѧراف فѧي الكیمیѧاء،         ١٨٧٥فѧى عѧام   
جزیئѧѧات الھیѧѧدروكربونات بأشѧѧجار جذریѧѧة ثѧѧم أخѧѧذ كѧѧل الأشѧѧكال الممكنѧѧة وعمѧѧل علѧѧى   

 إیجاد تلك التى تكون متطابقة كیمیائیا، حیث إن تطابق الجراف أو الجѧراف ال جزئѧى  
sub graph       ھѧراف رؤوسѧزىء كجѧل الجѧویة، فیمثѧذو أھمیة كبرى في الكیمیاء العض

بѧѧین ذرات الجѧѧزىء، والشѧѧكل التѧѧالى   bonds تمثѧѧل الѧѧذرات وأحرفѧѧھ تمثѧѧل الوصѧѧلات 
 .یوضح تمثیل جزیئات الإیثان والمیثان والبروبان والبوتان بالجراف

 (Kenneth H, Rosen, 2007, 589) (Ranganathan, k & Balakishnan, 
R, 2012, 31) 
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  توضیح الجزیئات الكیمیائیة بجراف): ٨(شكل 

  :العلوم الإلكترونیة .٢
شѧبكة الانترنѧت مثѧل تصѧمیم      الجѧراف أحѧد الأركѧان الأساسѧیة فѧى تصѧمیم      نظریة  تمثل

الشبكات الاجتماعیة، حیث تمثل الروؤس الأفراد والأحرف تمثل العلاقѧات فیمѧا بیѧنھم    
 &Vedavathi) ).                                          كѧѧѧالفیس بѧѧѧوك والتѧѧѧویتر  (

Dharmaiah, G, 2013)   
                                      

  
  
  
  

  

  تمثیل الشبكات الاجتماعیة بجراف): ٩(شكل 

  :علوم الاتصالات .٣
للمدن ) التلیفونات(حیث تستخدم نظریة الجراف فى تصمیم شبكات الاتصالات 

  .والأحیاء
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   تمثیل شبكات الاتصالات بجراف): ١٠(شكل 

ت العلѧوم والحیѧاة   وفى إطار التعرف على فاعلیة نظریة الجراف وتطبیقاتھا فѧى مجѧالا  
تطѧویر مقѧرر الجبѧر بمرحلѧة التعلѧѧیم     ) ١٩٩٦منѧال فѧاروق سѧѧطوحى،   (اسѧتھدف بحѧث   
حیѧѧث عملѧѧت الباحثѧѧة علѧى تقѧѧدیم وحѧѧدة مقترحѧة فѧѧى الجѧѧراف تضѧѧمنت     الثѧانوى العѧѧام، 

وھѧѧاملتون فقѧѧط، وتوصѧѧلت  مجموعѧة مѧѧن أساسѧѧیات ومفѧѧاھیم الجѧѧراف وجرافѧѧى أویلѧѧر 
قترحة فى التمكن من المفاھیم المتضمنة، كما قѧدمت  نتائج البحث إلى فاعلیة الوحدة الم

  .      تصورًا مقترحًا لتطویر مقرر الجبر
وأوصت بضرورة العمل على تضمین مقرر الجبر بالمرحلة الثانویة لموضوعات مѧن  

  .الریاضیات العصریة خاصة نظریة الجراف
الجѧراف  تقدیم نظریѧة  ) Oslund, Erik & Galen, E, 2009(كما استھدفت دراسة 

جѧѧزاء، الجѧѧزء الأول خلفیѧѧة نظریѧѧة لنظریѧѧة الجѧѧراف،    أللطѧѧلاب المعلمѧѧین علѧѧى ثلاثѧѧة   
الجѧѧزء الثѧѧانى تقѧѧدیم للجѧѧراف الموجѧѧھ ونظریѧѧات حولѧѧھ والجѧѧزء الثالѧѧث تقѧѧدیم لنظریѧѧة       

kedlaya .أوصت الدراسة بضرورة تضمین الجراف للطلاب المعلمین.  
تقѧѧدیم وحѧѧدة دراسѧѧیة  ) McDuffie, Amy Roth, 2001(كمѧѧا اسѧѧتھدفت دراسѧѧة  

بنظریѧѧة الجѧѧراف؛ حیѧѧث عمѧѧل الباحثѧѧان علѧѧى تقѧѧدیم المصѧѧطلحات والمفѧѧاھیم الأساسѧѧیة    
، مѧѧن air travelبنظریѧة الجѧراف فѧѧى سѧیاق حѧѧل المشѧكلات المتعلقѧѧة بالسѧفر الجѧѧوى      

خلال الأنشطة الریاضیة والاھتمام بمناقشة الطѧلاب شѧملت الدراسѧة علѧى دلیѧل للمعلѧم       
  .عمل للطلاب لتقدیم الوحدة وأوراق

توصѧѧلت الدراسѧѧة لفاعلیѧѧة وحѧѧدة نظریѧѧة الجѧѧراف فѧѧى تنمیѧѧة حѧѧل المشѧѧكلات المتعلقѧѧة        
بالسѧѧفر الجѧѧوى لѧѧدى الطѧѧلاب؛ كمѧѧا أوصѧѧت بضѧѧرورة تضѧѧمین وحѧѧدة بنظریѧѧة الجѧѧراف  

  .بالمرحلة الثانویة
تقدیم وحدة فى نظریة الجѧراف  ) smithers & others, 2005(كما استھدفت دراسة 
حیѧѧث عمѧѧل البѧѧاحثون علѧѧى توضѧѧیح وإبѧѧراز جمѧѧال وأھمیѧѧة     انویѧѧةلفصѧѧول المدرسѧѧة الث
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توصلت الدراسة إلѧى فاعلیѧة الوحѧدة فѧى     و نظریة الجراف فى حلھا لمشكلات متنوعة،
زیادة خبرات الطلاب وتحصیلھم للمفاھیم المتضѧمنة فѧى الوحѧدة وزیѧادة مھѧاراتھم فѧى       

  .حل المشكلات مع التأكید على إبراز جمال نظریة الجراف
تقѧدیم نظریѧة الجѧراف لتلامیѧذ     ) Robinson, Teresa, 2006(اسѧتھدفت دراسѧة   كمѧا  

وأوصѧت   وكیفیѧة الاسѧتفادة منھѧا فѧى حѧل مشѧكلات العѧالم الѧواقعى،         الإعدادیѧة المرحلة 
  .الإعدادیةالدراسة بضرورة تضمین نظریة الجراف بمقررات المرحلة 

  :تعقیب
  :ىمن خلال عرض الدراسات والبحوث السابقة یتضح ما یل

 . قامت الدراسات بتقدیم مقدمة غیر متعمقة لأفكار الجراف لمراحل تعلیمیة مختلفة -
 .الاھتمام بتقدیم نظریة الجراف للطلاب فى مراحل التعلیم المختلفة -
  .تنوع طرق التدریس التى استخدمت فى تقدیم مفاھیم نظریة الجراف للطلاب -

  : وقد استفاد الباحث من ھذه الدراسات فى
١.  ѧن           أھمیة ربѧة والفѧى الطبیعѧالفرد فѧیط بѧا یحѧل مѧراف بكѧة الجѧوعات نظریѧط موض

وتكنولوجیѧѧا العصѧѧر وغیرھѧѧا حتѧѧى یمكنѧѧھ اكتسѧѧاب أساسѧѧیات تلѧѧك الموضѧѧوعات         
  .بسھولة ویسر

یثѧرى مѧن عملیѧات البحѧث     نظریة الجراف الاستخدام الفعال لأنشطة ترتبط بمواقع  .٢
  .عن تطبیقاتھ العصریة

للتشѧѧѧخیص والعѧѧѧلاج وقدرتѧѧѧھ علѧѧѧى التغلѧѧѧب علѧѧѧى   أھمیѧѧѧة التقѧѧѧویم البنѧѧѧائى كوسѧѧѧیلة  .٣
 .الصعوبات التى تظھر أول بأول

  :  Visual Thinking البصريالتفكیر  -ثانیاً
أحد أنواع التفكیر التى تھتم التربیة بتنمیتѧھ لѧدى التلامیѧذ لمѧا لѧھ       البصريیعتبر التفكیر 

اضѧیات، وقѧد نشѧأ    من فائدة كبیرة فى دراسة مختلف المواد الدراسیة وخاصة مѧادة الری 
ھذا النوع من التفكیر فى مجال الفن، فالفنان حینما یرسم لوحة ما فإنھ یرسل رسالة ما 
عبر ھذه اللوحة، وعندما یعجب المشاھد بھا فھذا یعنى أنھ قد فكر تفكیرا بصریا وفھѧم  

وھѧѧذا یعنѧѧى أن تمكѧѧن الفѧѧرد مѧѧن ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن التفكیѧѧر      . الرسѧѧالة المتضѧѧمنة باللوحѧѧة 
یجمѧѧع بѧѧین أشѧѧكال  البصѧѧريبدرجѧѧة كبیѧѧرة علѧѧى الاتصѧѧال بѧѧالآخرین، فѧѧالتفكیر یسѧاعده  

الاتصѧѧال البصѧѧریة واللفظیѧѧة فѧѧى الأفكѧѧار، بالإضѧѧافة إلѧѧى أنѧѧھ وسѧѧیط للاتصѧѧال والفھѧѧم     
  .الأفضل لرؤیة الموضوعات المعقدة والتفكیر فیھا
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 اتالكلمѧ  كلتѧا  نتѧرجم  أن نسѧتطیع  فѧنحن  ثانیѧة،  لغѧة  لھѧا  ومن جھѧة أخѧرى فѧإن الكلمѧات    
 فعنѧدما یتحѧدث   بالصѧوت،  أیضѧًا  وندعمھا ملونة وصور أفلام والمنطوقة إلى المكتوبة
 ھل نطرحھ، أن یجب سؤال یوجد وعلیھ فورًا، صور إلى كلماتھ تترجم فان ما شخص

 العلمیѧة  والاختراعѧات  الاكتشѧافات  مѧن  تاریخیѧة  كحسѧابات  ألѧف كلمѧة؟   تعادل الصورة
 .قویة دراكیةإ أدوات البصریة ھى الأدوات أن نجد

 ومѧن الوسѧائل   الشѧائعة  الاسѧتعمالات  مѧن  فھѧو  إلینѧا  مألوف البصري التعبیر فإن وعلیھ
البصѧریة   الأشѧكال  إن حیاتنѧا الیومیѧة،   فѧى  العقلیѧة  الصѧورة  ومعالجѧة  لتشѧكیل  الأساسѧیة 

التفكیѧر   تѧربط  كسѧمات  لكѧن  وتربویѧة  إرشѧادیة  كѧأدوات  فقط لیس المعرفة، لتمثیل مھمة
 .بالتعلم
العلمѧاء فѧى    بحѧوث  مѧن  كثیѧر  نجѧاح  فѧى  سѧاھمت  البصریة الأدوات بأن ذلك ىإل أضف
 .(Klotz, 1994) مثل الریاضیات مجال

  :، نذكر منھاالبصريوقد تعددت تعریفات التفكیر 
یرى فان ھیل أن التفكیر الھندسى لدى التلمیذ یمر بعѧدة مسѧتویات مѧن التعقیѧد، وھѧي       -

ى حیѧѧث لا یسѧѧتطیع المѧѧتعلم تمییѧѧز الأشѧѧكال    تبѧѧدأ بمسѧѧتوى التعѧѧرف أو التفكیѧѧر البصѧѧر   
  .الھندسیة إلا عن طریق ربطھا بمثیرات بصریة

تعرفѧѧھ مدیحѧѧة حسѧѧن بأنѧѧھ نمѧѧط مѧѧن أنمѧѧاط التفكیѧѧر الѧѧذى ینشѧѧأ نتیجѧѧة اسѧѧتثارة العقѧѧل        -
ویترتب على ذلك إدراك علاقة أو أكثѧر تسѧاعد علѧى حѧل مشѧكلة مѧا       . بمثیرات بصریة

  )٢٦،٢٠٠٤ن، مدیحة حس. (أو الاقتراب من الحل
أن التفكیر البصرى ھو قدرة عقلیة ترتبط ) ٣٧، ٢٠٠٢عبد االله السید عزب،(ویرى  -

بصورة مباشرة بالجوانب الحسیة البصریة، ویحدث ھذا النوع من التفكیر عندما یوجد 
تنسیق متبادل بین ما یراه الطالب من أشѧكال، ورسѧومات، وعلامѧات، ومѧا یحѧدث مѧن       

  . مدة على الرؤیة والرسم المعروضربط ونتاجات عقلیة معت
قѧѧدرة طѧѧلاب الصѧѧف الأول الثѧѧانوى  : وتعرفѧѧھ نجѧѧوان حامѧѧد تعریفѧѧا إجرائیѧѧا علѧѧى أنѧѧھ  -

الصناعى على التصѧور البصѧرى، والترجمѧة البصѧریة، والتمییѧز البصѧرى، والتحلیѧل        
، ٢٠٠٧حامѧѧد،  نجѧѧوان(. البصѧرى، والتنظѧѧیم البصѧرى، وإنتѧѧاج نمѧاذج بصѧѧریة جدیѧدة    

٣٢(  
  :ضوء التعریفات السابقة یمكن تعریف التفكیر البصرى على أنھوفى  -
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نتیجة رؤیة بعѧض   البصرى الشكل قراءة على الفرد قدرة تترجم العملیات من منظومة
الأشكال الفنیة أو الھندسیة الناتجѧة مѧن معطیѧات الموقѧف التعلیمѧى الѧذى یمѧر بѧھ الفѧرد          

ورات ذھنیѧة جدیѧدة واكتسѧاب    ویترتب على ذلك إدراك علاقات تساعد على تكوین تص
 لغѧة  إلѧى  الأشѧكال  تلѧك  تحملھѧا  التѧى  اللغѧة البصѧریة   ومѧن ثѧم تحویѧل    بعѧض المھѧارات  

منھѧا، والشѧكل التѧالى یوضѧح      واسѧتخلاص المعلومѧات   ،)منطوقѧة  أو مكتوبѧة  (لفظیѧة 
   :منظومة عملیات التفكیر البصرى

  
  البصريعملیات التفكیر  ةمنظوم): ١١(شكل 

  : تتضمن البصريالتفكیر  السابق أن مھاراتونستخلص من الشكل 
 :ووصفھ الشكل على التعرف مھارة .١

 .المعروض الشكل وطبیعة أبعاد تحدید على القدرة
 :الشكل تحلیل مھارة .٢

 .وتصنیفھا العلاقات تلك خصائص وتحدید فى الشكل العلاقات رؤیة على القدرة
 :الشكل فى العلاقات ربط مھارة .٣

 بینھا والمغالطات التوافقات وإیجاد الشكل فى العلاقات عناصر بین بطالر على القدرة
 .فیھا

 :الغموض وتفسیر إدراك مھارة .٤
 .بینھا والتقریب العلاقات فى والمغالطات الفجوات توضیح على القدرة

 :المعانى استخلاص مھارة .٥
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 خلال الشكل من علمیة ومبادئ مفاھیم إلى والتوصل جدیدة معاني استنتاج على القدرة
 ھѧى  ھѧذه الخطѧوة   أن إذ السѧابقة،  الخطوات الخطوة ھذه تضمن مراعاة مع المعروض

  .السابقة الخمس الخطوات محصلة
  : البصريأھمیة التفكیر 

حیѧث كثѧر اسѧتخدامھ فѧي     ) Visualالبصѧریات  (نعیش فیھ ھѧو عصѧر    الذيإن العصر 
ھیرى والإعѧѧلام شѧѧتى مناشѧѧط الحیѧѧاة وظھѧѧر ذلѧѧك واضѧѧحا فѧѧي مجѧѧال الاتصѧѧال الجمѧѧا       

وقد توصلت معظم الأبحاث في ) ٢٠٠٠على عبد المنعم، . (والدعایة والتربیة والتعلیم
، وخاصѧة فѧي العملیѧة    البصѧري مجالات التربیة وعلѧم الѧنفس والفѧن إلѧى أھمیѧة التفكیѧر       

التعلیمیѧѧة، فѧѧѧالطلاب والمعلمѧѧѧون بحاجѧѧѧة إلѧѧѧى التفكیѧѧѧر بصѧѧѧورة بصѧѧѧریة، حیѧѧѧث تتѧѧѧرك   
نجѧوان  . (رؤیة، كمѧا یتѧاح لھѧم مѧا یسѧمعونھ مѧن قبѧل المعلمѧین        الفرصة أیضا للطلاب لل

  )٧٣، ٢٠٠٧حامد، 
، لأنھѧا  البصѧري كما أن دراسѧة الھندسѧة تكѧون صѧعبة بѧدون اسѧتخدام مھѧارات التفكیѧر         

 . تساعد على تخیل الأشكال والمجسمات الھندسیة
  :الیةوترجع أھمیة التفكیر البصرى فى العملیة التعلیمیة إلى تحقیق الفوائد الت

  .تنمیة مھارات اللغة البصریة لدى التلامیذ سواء الصم أو العادیین -١
تنمیة القدرة على فھم الرسѧائل البصѧریة المحیطѧة بѧأفراد العملیѧة التعلیمیѧة مѧن كѧل          -٢

  . جھة
تنمیة القدرة على حل المشكلات من خلال اختیار وتحدید المفاھیم البصѧریة، وھѧذا    -٣

وھѧذا  ) Intelligence of perception(ذكѧاء الإدراك   )Arnheim(مѧا أطلѧق علیѧھ    
  ). Longo,P.,2001(ما أكدتھ دراسة 

تحمل اللغة البصریة الكثیر من المعانى التى قد یحتاج التعبیر عنھا استخدام العدیѧد   -٤
  )  ٢٠٠٤مدیحة حسن،. (من الكلمات

قѧد ثبѧت علمیѧا أن    یسھل تذكر المعلومات المتضѧمنة بھѧا واسѧتبقائھا لفتѧرة طویلѧة، فل      -٥
ممѧѧا % ٥٠ممѧѧا یѧѧراه،  % ٤٠ممѧѧا یسѧѧمعھ،  % ٣٠ممѧѧا یقѧѧرأه،  %  ٢: الإنسѧѧان یتѧѧذكر 

 )  ٢٠٠٤مدیحة حسن، (٠یقولھ
مسѧѧѧاعدة التلامیѧѧѧذ علѧѧѧى فھѧѧѧم وتنظѧѧѧیم وتركیѧѧѧب المعلومѧѧѧات فѧѧѧي المѧѧѧواد الدراسѧѧѧیة      -٦

      ѧارت إلѧا أشѧدة، كمѧار الجدیѧاج الأفكѧى ومساعدتھم على تنمیة القدرة على الابتكار، وإنت
التفكیر البصري مصدر جیѧد یفѧتح الطریѧق لممارسѧة     ). Blair,R.,2003(ذلك دراسة 
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مدیحѧѧѧة  . (الأنѧѧѧواع المختلفѧѧѧة مѧѧѧن التفكیѧѧѧر مثѧѧѧل التفكیѧѧѧر الناقѧѧѧد، والتفكیѧѧѧر الابتكѧѧѧارى        
  )  ٢٠٠٤حسن،

مدیحѧѧة  . (واللغѧѧة البصѧѧریة لغѧѧة عالمیѧѧة یفھمھѧѧا الإنسѧѧان بѧѧاختلاف لغتѧѧھ أو لھجتѧѧھ         -٧
  )  ٢٠٠٤حسن،

  .لقدرة على التصور البصرى والتمییز البصرىتنمیة ا -٨
  :مزایا التفكیر البصري فى التعلم الجماعى كما حددتھا مجموعة الأیدون وھي -٩
  .تحقیق الاتصال الفعال بین أعضاء فریق العمل الجماعى بعضھم بعضا -
تنمیة القدرة على تنمیة الاكتشاف وتقدیر أوجھ التشابھ والاخѧتلاف للمشѧھد البصѧرى     -

  .من خلال الرؤیة المختلفة لأعضاء الفریق
  .تنمیة القدرة على إنتاج مزید من الحلول المبتكرة -

  )Clair,R.,2000, 90. (الرؤیة الكلیة للشئ بدلا من النظر إلى التفاصیل -١٠
 :VIS Visual Thinking Strategy)(استراتیجیة التفكیر البصرى 

الصѧغیرة   تسѧاعد الأفѧراد ومجموعѧات العمѧل    تقنیѧة   یقصد باستراتیجیة التفكیر البصرى
على إعداد الخطط وتنفیذھا والتحقق من نتائجھا، لإنجاز مھام محѧددة بطѧرق بصѧریة،    
والعمل بھذه الاستراتیجیة یحسن مѧن فѧرص المشѧاركة النشѧطة مѧن جانѧب الأفѧراد فѧى         

جلسѧѧة الأفكѧѧار الإبداعیѧѧة والتعلیقѧѧات والمѧѧدخلات التѧѧى ربمѧѧا لѧѧم تكѧѧن معلنѧѧة قبѧѧل     إنتѧѧاج 
  )٨٠-٧٩، ٢٠٠٨وائل عبد االله،( .الاستراتیجى البصرىالتخطیط 

طورت استراتیجیة التفكیر البصرى فى الولایات المتحدة بدءًا من منتصѧف السѧبعینات   
والعѧالم الفنѧان فیلیѧب    Abigail Housenمن قبل العالم النفس الإدراكي أبیجال ھوسѧن  

فھѧѧم درجѧѧات الاخѧѧتلاف بѧѧین  محاولѧѧة"مѧѧن خѧѧلال بحѧѧثھم  Yenawine Philipینѧѧوان 
، والتѧى بحѧث فѧى أنمѧاط السѧلوك      "نظرات الأشخاص المتأثرین بقطعة فنیѧة ذات معنѧى  

 ,Reilly JM. (الملاحظ فى العالم والتى كانت كل تفسیراتھا معتمدة على الملاحظات
Ring J, Duke L,2005: 2-250 (  

ومھѧارات   تصѧال الا مھѧارات  تطѧویر  البصѧرى  التفكیѧر  اسѧتراتیجیة  أھѧداف  وتتضѧمن 
 مѧع  التعامѧل  فѧى  الثقѧة  التلامیѧذ  یكسѧب  أنھ ذلك من والأكثر الإبداعى والمنطقى التفكیر

  .الآراء وتنوع التعقید والغموض
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 التفكیѧر  اسѧتراتیجیة  أبحѧاث  علѧى  المسѧتند  التجریبى والدلیل المعرفى الدلیل یشیر حیث
 عمومѧًا،  الإدراكѧي  التطѧویر  تبنѧى  قѧد  البصѧریة  فѧى الأشѧكال   التطѧویر  أن إلѧى  البصѧرى 
مختلفѧة   مواقѧف  فѧى  للتلامیѧذ  تقѧدم  التѧى  البصرى التفكیر استراتیجیة فإن لذلك بالإضافة
التفكیѧر   عملیات عبر تتم التى المناقشات كذلك أخرى، لمواضیع تعرضھم عند تخدمھم

 مѧع  التعامѧل  فѧى  وتفیѧدھم  النقѧاش  فѧى  التلامیѧذ  أسѧلوب  تطѧویر  علѧى  تعمѧل  البصѧرى 
   .المجتمع فى الأخرى المجالات

علѧѧѧى تقѧѧѧدیم الرسѧѧѧومات أو الأشѧѧѧكال الھندسѧѧѧیة   البصѧѧѧريوتعتمѧѧѧد اسѧѧѧتراتیجیة التفكیѧѧѧر 
للتلامیذ مع اعطائھم الفرصة للامعѧان والتفكیѧر فѧى الأشѧكال المقدمѧة إلѧیھم، ثѧم توجیѧھ         
أسئلة للتلامیذ مثل ماذا لاحظتم فѧى الأشѧكال المعروضѧة أمѧامكم؟ ثѧم نتѧرك لھѧم بعѧض         

  ...  ال آخر مثل ھل لاحظتم أشیاء أخرى؟ وھكذا الوقت ثم نوجھ سؤ
وفѧѧى إطѧѧار التعѧѧرف علѧѧى فاعلیѧѧة البѧѧرامج والاسѧѧتراتیجیات لتنمیѧѧة مھѧѧارات وقѧѧدرات       

 تصورا تقدیم) Catherine McLoughlin, 2001(التفكیر البصرى استھدف بحث 
 توظیفھѧا فѧى التعلѧیم، وتوصѧلت نتѧائج      وكیفیѧة  البصѧرى  للتفكیѧر  التقنیѧة  الأدوات عѧن 

 البصѧرى  البعѧد  تحسѧن  أن التѧى یمكѧن   التقنیѧات  مѧن  متنوعѧة  أمثلѧة تقѧدیم  البحѧث إلѧى   
  .تقنیات الحاسوب مثل المتفاعل والتعلم للاتصال

 تنمیѧة  البصѧرى فѧى   المѧدخل  اسѧتخدام  أثѧر  معرفѧة ) ٢٠٠١عفانѧة،  (كما اسѧتھدف بحѧث   
ساسѧى  الأ الثѧامن  الصѧف  طلبѧة  لѧدى  بھѧا  والاحتفѧاظ  الریاضѧیة  المسѧائل  حѧل  على القدرة
 القدرة فى جوھریة فروق توجد أنھ نتائج التى توصل إلیھا البحث أھم من وكان بغزة،

 الریاضیات تعلموا التلامیذ المجموعة التجریبیة الذین بین الریاضیة المسائل على حل
 الریاضѧیات  تعلمѧوا  البصرى والتلامیذ المجموعة الضابطة الѧذین  المدخل باستراتیجیة
  .التجریبیة المجموعة تلامیذ التقلیدى لصالح المدخل باستراتیجیة

لتنمیѧѧة  الریاضѧیات  فѧى  برنѧامج  تقѧدیم ) ٢٠٠١حسѧن،   مدیحѧة (كمѧا اسѧتھدف بحѧѧث   
، وتوصѧلت نتѧائج   الابتدائیѧة  المرحلѧة  فѧى  الأصѧم  الطالب لدى البصرى التفكیر مھارات

 البحѧѧث إلѧѧى فاعلیѧѧة البرنѧѧامج فѧѧى تنمیѧѧة مھѧѧارات وقѧѧدرات التفكیѧѧر البصѧѧرى لѧѧدى عینѧѧة  
  .الدراسة

) Despina Stylianou and Ed Dubinsky, 1996( دراسѧѧةكمѧѧا اسѧѧتھدفت 
 مسѧائل  حѧل  علѧى  التحلیلѧى  والتفكیѧر  البصѧرى  التفكیѧر  مѧن  كѧل  بѧین  التفاعѧل  أثѧر تعرف 
 الریاضѧیات، وتوصѧلت نتѧائج الدراسѧة إلѧى أن عینѧة       تخصѧص  لѧدى  الخطѧى  الجبѧر 

 لحѧل  التحلیلѧى  التفكیѧر  ھѧارات وم البصѧرى  التفكیѧر  من مھارات كلا وظفوا قد الدراسة
  .الخطى الجبر مشكلات
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التѧى اسѧتھدفت   ) Campbell& Campbell, 1999, 69(كمѧا أشѧارت نتѧائج دراسѧة     
تقѧѧدیم مجموعѧѧة مѧѧن المѧѧواد التعلیمیѧѧة البصѧѧریة لتنمیѧѧة الѧѧذكاء البصѧѧرى مثѧѧل تصѧѧمیم          

التعلیمیѧة   الجداول والرسوم البیانیة والخرائط والصور والنماذج إلى فاعلیة ھذه المѧواد 
  .فى تنمیة الذكاء البصرى والمنطق الریاضى

تعѧѧرف أثѧѧر الوراثѧѧة والبیئѧѧة علѧѧى الѧѧذكاء  ) zyryanova, 1998(كمѧѧا اسѧѧتھدف بحѧѧث 
سѧنوات، وأوضѧحت النتѧائج أن ھنѧاك      ١٠-٦والتفكیѧر البصѧرى لѧدى الأطفѧال مѧن سѧن       

   ѧن التفكیѧدر مѧرى  علاقة بین نسبة الذكاء والتفكیر البصرى، وھذا یعنى وجود قѧر البص
نمѧا ینمѧو بإعѧداد بѧرامج تعلیمیѧة      إوھذا القدر لا ینمو بتأثیر الجینات كلمѧا تقѧدم العمѧر، و   

  .موجھة، مما یبرر الحاجة لإعداد برامج تعلمیة فى التفكیر البصرى
إعѧداد برنѧامج قѧائم علѧى التѧدریس وفѧق       ) Talbot, et al, 1997(واسѧتھدفت دراسѧة   

 ѧѧدمت الدراسѧѧث قѧѧرى، حیѧѧر البصѧѧوم   التفكیѧѧى العلѧѧدریس فѧѧتراتیجیات التѧѧن اسѧѧددا مѧѧة ع
لتفكیѧر البصѧرى لѧدى    اوالریاضیات والدارسات الاجتماعیѧة، وكلھѧا تسѧاعد علѧى تنمیѧة      

طѧѧѧار العѧѧѧام لѧѧѧھ، المتعلمѧѧین، ویشѧѧѧمل الجѧѧѧزء الأول مѧѧن البرنѧѧѧامج فلسѧѧѧفة البرنѧѧامج والإ   
ئج وتوصѧلت نتѧا  والأھداف التعلیمیة من مرحلة ریاض الأطفال حتى الصѧف السѧادس،   

الدراسѧѧة إلѧѧى فاعلیѧѧة البرنѧѧامج فѧѧى تنمیѧѧة مھѧѧارات التفكیѧѧر البصѧѧرى لѧѧدى الطѧѧلاب فѧѧى     
  .مختلف التخصصات

  :التعقیب
  :من خلال عرض الدراسات والبحوث السابقة یتضح ما یلى    

  :أن الدراسات والبحوث التى اھتمت بالتفكیر البصرى قد ھدفت إلى
  .لامیذ فى مختلف المراحلتصمیم برنامج لتنمیة التفكیر البصرى للت  -
التعرف على أثر استخدام الكمبیوتر على التحصیل فى الریاضѧیات وبعѧض جوانѧب      -

  .البصرى وتنمیة القدرة على التفكیر والتخیل البصرى التفكیر
تنѧѧѧѧاول التفكیѧѧѧѧر البصѧѧѧѧرى مѧѧѧѧن حیѧѧѧѧث التعریѧѧѧѧف والقѧѧѧѧدرات البصѧѧѧѧریة والأھمیѧѧѧѧة         -

  . والاستراتیجیة وغیرھا
  : حث من ھذه الدراسات فىوقد استفاد البا

الاھتمام بتنمیة التفكیر البصرى لدى التلامیذ الصѧم وأھمیتѧھ فѧى زیѧادة نسѧبة الѧذكاء         -
  .لدیھم واستخدام أنشطة التفكیر البصرى الملائمة
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التعرف على بعѧض القѧدرات البصѧریة الفرعیѧة المرتبطѧة بѧالتفكیر البصѧرى، والتѧى          -
 .رات التفكیر البصرى الخاصة بھذا البحثیمكن الاستفادة منھا فى تحدید مھا

تحدیѧѧد مھѧѧارات التفكیѧѧر البصѧѧرى المناسѧѧبة لمسѧѧتوى تلامیѧѧذ الصѧѧف السѧѧابع الابتѧѧدائى   -
 .للصم

 . التنوع فى استخدام الوسائط التعلیمیة أثناء تدریس الوحدة -

  :إعداد أدوات البحث المیدانیة ونتائجھا
  :الاختبار التحصیلى فى نظریة الجراف -١
 یات         :ھدف من الاختبارالѧذ لأساسѧیل التلامیѧدى تحصѧاس مѧى قیѧار إلѧیھدف الاختب

نظریة الجراف والمتضمنة في الوحدة المقترحة، والاختبѧار معѧد لقیѧاس مسѧتویات     
، ویقاس الھدف إجرائیاً فى ھذا البحѧث  )التطبیق –فھم  –تذكر (الأھداف المعرفیة 

 .ر التحصیلى لنظریة الجرافبالدرجة التى یحصل علیھا المتعلم فى الاختبا

   فاتѧѧدول المواصѧѧداد جѧѧددة        :إعѧѧوات محѧѧق خطѧѧفات وفѧѧدول المواصѧѧداد جѧѧم إعѧѧت
 :وصولا لجدول المواصفات التالى

 جدول مواصفات الاختبار التحصیلي في نظریة الجراف): ١(جدول 
  مجموع  التطبیق  فھم  تذكر  الدرس

  ٣  ٢  ١  ٠  الأول

  ٤  ١  ١  ٢  الثانى
  ٢  ١ ٠  ١  الثالث

  ٢  ٠ ١  ١  بعالرا
  ٢  ٠ ٠  ٢  الخامس
  ٢  ٠ ٠  ٢  السادس

  ١٥  ٤ ٣  ٨  عدد الأسئلة

 صیاغة مفردات الاختبار:   
 .اختیار من متعدد ذات أربعة بدائل -
  .أسئلة مقالیة تتطلب من التلمیذ الإجابة عنھا -
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بعد صѧیاغة مفѧردات الاختبѧار، قѧام الباحѧث بإعѧادة قراءتھѧا بعѧد بضѧعة أیѧام؛ للѧتخلص            
ن تأثیر الألفة بالمفردات ولیضع نفسھ موضع التلمیذ، خاصة من ناحیѧة  بقدر الإمكان م

  .وضوح العبارات وصعوبة الأسلوب وغموض بعض الكلمات

      ارѧѧات الاختبѧѧدیر درجѧѧام لتقѧѧمیم نظѧѧع        :تصѧѧى توزیѧѧالى فѧѧام التѧѧث النظѧѧع الباحѧѧاتب
الدرجѧѧѧة الكلیѧѧѧة : الѧѧدرجات علѧѧѧى الاختبѧѧѧار التحصѧѧѧیلى فѧѧѧى نظریѧѧة الجѧѧѧراف وھѧѧѧو  

 :درجة مقسمة كالتالى) ٤٠(للاختبار 

 .ثمانى درجات للسؤال الأول -

 ).الثانى، الرابع، الخامس، السابع(أربع درجات للسؤال  -

  . عشر درجات للسؤال الثالث -

 ).السادس، الثامن(ثلاث درجات للسؤال  -

 م       :صدق الاختبارѧرف آراءھѧین لتعѧن المحكمѧة مѧتم عرض الاختبار على مجموع
  :من حیث

 .وى الوحدةشمول الاختبار لمحت -
 .مدى مناسبة الأسئلة لمستوى التلامیذ -
  .مدى الصحة العلمیة واللغویة لكل سؤال -
 ).بالإضافة أو الحذف(أیة مقترحات أخرى  -

وقѧد أجѧرى الباحѧث التعѧدیلات، حیѧث عѧُدلت صѧیاغة بعѧض الأسѧئلة، ومѧن ثѧم أصѧѧبح             
  .صالحاً للتطبیق والاستخدام الاختبار فى صورتھ النھائیة

 ѧѧات الاختبѧѧار،     :ارثبѧѧات الاختبѧѧاب ثبѧѧار لحسѧѧادة الاختبѧѧة إعѧѧث طریقѧѧتخدم الباحѧѧاس
حیث تم تطبیق معادلة بیرسون لحساب معامل الارتبѧاط، كانѧت قیمѧة ھѧذا المعامѧل      

  .وھذا یشیر إلى ارتفاع معامل ثبات الاختبار) ٠.٨٤(

 ئلة   : حساب زمن الاختبارѧى أسѧتم تسجیل الزمن الذي استغرقھ كل تلمیذ لیجیب عل
 .تبار، وتم حساب المتوسط لھذه الأزمنة فكان زمن الاختبار ساعة ونصفالاخ
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   :اختبار التفكیر البصري -٢

 ري     : الھدف من الاختبارѧر البصѧى التفكیѧذ علѧیھدف الاختبار إلى قیاس قدرة التلمی
بعد دراسة الوحدة المقترحة، ویقاس اجرائیاً بالدرجة التى یحصل علیھا التلمیذ فى 

  .كیر البصرىاختبار التف

 الصورة المبدئیة لاختبار التفكیر البصرى:  
أسئلة حول نظریة الجراف وتطبیقاتھا ) ٤(تكون الاختبار في صورتھ الأولیة من 

 .التلمیذ فى التفكیر البصرى اتموزعة علي موضوعات الوحدة لقیاس مھار
رأي فیھ وللتأكد من صدق الاختبار عُرض على مجموعة من المحكمین وذلك لإبداء ال

  :من حیث
 :شمول الاختبار لكافة مھارات التفكیر البصري وھي -

 .ووصفھ الشكل على التعرف مھارة .١
  .الشكل تحلیل مھارة .٢
 .الشكل فى العلاقات ربط مھارة .٣
 .الغموض وتفسیر إدراك مھارة .٤
 .المعانى استخلاص مھارة .٥

 .مدي مناسبة كل مفردة للتلامیذ -
 .للغویةمدى الصحة العلمیة وا -

  .وقد أجرى الباحث التعدیلات التى أقرھا السادة المحكمون

 ارѧѧات الاختبѧѧار،     :ثبѧѧات الاختبѧѧاب ثبѧѧار لحسѧѧادة الاختبѧѧة إعѧѧث طریقѧѧتخدم الباحѧѧاس
حیث تم تطبیق معادلة بیرسون لحساب معامل الارتبѧاط، كانѧت قیمѧة ھѧذا المعامѧل      

  .وھذا یشیر إلى ارتفاع معامل ثبات الاختبار) ٠.٨٩(

 ئلة   : ب زمن الاختبارحساѧى أسѧتم تسجیل الزمن الذي استغرقھ كل تلمیذ لیجیب عل
 .الاختبار، وتم حساب المتوسط لھذه الأزمنة فكان زمن الاختبار ساعة ونصف

  :  الإطار التطبیقى للبحث -٣
  :لتحقیق أھداف البحث المیدانیة قام الباحث بالإجراءات الآتیة
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   :اختیار عینة البحث
ینة البحѧث مѧن تلامیѧذ الصѧف الثѧانى الإعѧدادى بطریقѧة عشѧوائیة وعѧددھم          تم اختیار ع

، وھѧي العینѧة   بѧإدارة حѧدائق القبѧة التعلیمیѧة     الإعدادیѧة مѧن مدرسѧة النقراشѧى     اًتلمیذ ٣٠
التѧѧي سѧѧوف یѧѧدرس لھѧѧا الوحѧѧدة المقترحѧѧة؛ بھѧѧدف تعѧѧرف فاعلیتھѧѧا فѧѧى تنمیѧѧة تحصѧѧیل     

  .نظریة الجراف والتفكیر البصري أساسیات

  :م التجریبى للبحثالتصمی
الѧѧذي یعتمѧѧد علѧѧى مجموعѧѧة واحѧѧدة والتطبیѧѧق القبلѧѧى     التصѧѧمیم التجریبѧѧى اتبѧѧع الباحѧѧث  

والتطبیق البعدى لأدوات البحث، حیث تم تطبیق الأدوات على عینة البحѧث ثѧم تطبیѧق    
 .الوحدة ثم تطبیق الأدوات بعدیا على نفس العینة

  : التطبیق القبلى
التѧѧي تѧѧم اختیارھѧѧا مѧѧن مدرسѧѧة   -بحѧѧث علѧѧى عینѧѧة البحѧѧث تѧѧم التطبیѧѧق القبلѧѧى لأدوات ال

قبѧѧل بѧѧدء التجربѧѧة والمتمثلѧѧة فѧѧى الاختبѧѧار التحصѧѧیلى فѧѧى      -بنѧѧین  الإعدادیѧѧةالنقراشѧѧى 
  .نظریة الجراف واختبار التفكیر البصري وتم رصد نتائج

  :تدریس الوحدة
فѧي الفتѧرة    التطبیق القبلي لأدوات البحѧث تѧم تѧدریس الوحѧدة المقترحѧة      من بعد الانتھاء

وذلѧѧѧك بواقѧѧѧع حصѧѧѧة  ٢٠١٦/ ٢١/٤إلѧѧѧى الخمѧѧѧیس   ٥/٣/٢٠١٦السѧѧѧبت الموافѧѧѧق   مѧѧѧن
  .أسبوعیاً

  :التطبیق البعدى
عقѧѧب الانتھѧѧاء مѧѧن تѧѧدریس الوحѧѧدة تѧѧم إعѧѧادة تطبیѧѧق أدوات البحѧѧث بھѧѧدف رصѧѧد مѧѧدى   
التقدم فى مستوى عینة البحث تمھیداً للتعѧرف علѧى مѧدى فاعلیѧة الوحѧدة المقترحѧة فѧى        

ا، وتѧѧѧم رصѧѧѧد النتѧѧѧائج ومعالجتھѧѧѧا إحصѧѧѧائیاً تمھیѧѧѧداً لتفسѧѧѧیرھا وتقѧѧѧدیم      تحقیѧѧѧق أھѧѧѧدافھ 
  .  التوصیات والمقترحات فى ضوء النتائج التى تم التوصل إلیھا

  :الأسلوب الإحصائى المستخدم
  ).Spss(تم حساب وتحلیل البیانات ولنتائج باستخدام برنامج الحزمة الإحصائیة 
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 :نتائج البحث وتفسیرھا
نتائج البحѧث ومناقشѧتھا فѧى ضѧوء مشѧكلة البحѧث وأھمیتھѧا، وذلѧك للتحقѧق           قد تم تناول

  :من صحة فروض البحث، وفیما یلي عرض لنتائج التحقق من فروض البحث
  : مناقشة الفرض الأول*

یوجد فѧرق ذو دلالѧة إحصѧائیة     لا :ینص الفرض الصفرى المناظر للفرض الأول على
دى لمجموعѧѧѧة البحѧѧѧث فѧѧѧى الاختبѧѧѧار    درجѧѧѧات التطبیѧѧѧق القبلѧѧѧى والبعѧѧѧ    ىبѧѧѧین متوسѧѧѧط 

  .التحصیلى لنظریة الجراف
للمجموعѧات المترابطѧة للكشѧف    ) ت(وللتحقق من صѧحة ھѧذا الفѧرض تѧم حسѧاب قیمѧة       

  :عن دلالة الفروق بین القیاسین القبلى والبعدى، والجدول التالى یوضح ذلك
  )٢(جدول 

ى القیاس القبلى والبعدى للاختبار لدلالة الفرق بین متوسطى درجات التلامیذ ف) ت(نتائج اختبار
  .التحصیلى لنظریة الجراف

المتوسط   العدد  التطبیق
  الحسابى

  الانحراف
  المعیارى

درجة 
  الحریة

  )ت(قیمة 
  المحسوبة

  )ت(قیمة 
  الجدولیة

مستوى 
  الدلالة

حجم 
  التأثیر

  ٣.٢  ٣.٥  ٣٠  القبلى
دال عند   ٢.٤٦٢  ١٩.٢١  ٢٩

٠.٩٩٧  ٠.٠١  
  ٤.٦  ٣٢.٨١  ٣٠  البعدى

یتضѧح مѧن الجѧѧدول السѧابق ارتفѧѧاع متوسѧط درجѧات عینѧѧة البحѧث فѧѧى التطبیѧق البعѧѧدى        
للاختبار التحصیلى لنظریة الجراف عن متوسѧط درجѧاتھم فѧى التطبیѧق البعѧدى، حیѧث       

، بینمѧا بلѧغ متوسѧѧط درجѧاتھم فѧѧى    )٣٢.٨١(بلѧغ متوسѧط درجѧѧاتھم فѧى التطبیѧق البعѧѧدى     
أكبر من قیمة ت الجدولیة ) ١٩.٢١(حسوبة ، كما أن قیمة ت الم)٣.٥(التطبیق القبلى 

لصѧالح التطبیѧق   ) ٠.٠١(مما یدل على وجود فروق ذات دلالة إحصѧائیة عنѧد متوسѧط    
البعدى للاختبار التحصیلى في نظریة الجراف، كما یتضح أن حجم التأثیر كبیѧر حیѧث   

ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى فاعلیѧѧة الوحѧѧدة المقترحѧѧة فѧѧى تنمیѧѧة تحصѧѧیل أساسѧѧیات       ) ٠.٩٩٧(بلѧѧغ 
  .ریة الجراف لدى تلامیذ الصف الثانى الإعدادىنظ
  : مناقشة الفرض الثانى*

یوجد فرق ذو دلالة إحصѧائیة   لا :ینص الفرض الصفرى المناظر للفرض الثانى على
درجѧѧات التطبیѧѧق القبلѧѧى والبعѧѧدى لمجموعѧѧة البحѧѧث فѧѧى اختبѧѧار التفكیѧѧر   ىبѧѧین متوسѧѧط

  .البصري
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للمجموعѧات المترابطѧة للكشѧف    ) ت( وللتحقق من صѧحة ھѧذا الفѧرض تѧم حسѧاب قیمѧة      
  :عن دلالة الفروق بین القیاسین القبلى والبعدى، والجدول التالى یوضح ذلك

  )٣(جدول 
لدلالة الفرق بین متوسطى درجات التلامیذ فى القیاس القبلى والبعدى لاختبار ) ت(نتائج اختبار

  .التفكیر البصري

المتوسط   العدد  التطبیق
  الحسابى

  الانحراف
  عیارىالم

درجة 
  الحریة

  )ت(قیمة 
  المحسوبة

  )ت(قیمة 
  الجدولیة

مستوى 
  الدلالة

حجم 
  التأثیر

  ٣.٨  ٤.٢  ٣٠  القبلى
دال عند   ٢.٤٦٢  ٢٢.٥٧  ٢٩

٠.٩٩٨  ٠.٠١  
  ٤.٩  ٣٦.٥٤  ٣٠  البعدى

یتضѧح مѧن الجѧѧدول السѧابق ارتفѧѧاع متوسѧط درجѧات عینѧѧة البحѧث فѧѧى التطبیѧق البعѧѧدى        
لجراف عن متوسѧط درجѧاتھم فѧى التطبیѧق البعѧدى، حیѧث       للاختبار التحصیلى لنظریة ا

، بینمѧا بلѧغ متوسѧѧط درجѧاتھم فѧѧى    )٣٦.٥٤(بلѧغ متوسѧط درجѧѧاتھم فѧى التطبیѧق البعѧѧدى     
أكبر من قیمة ت الجدولیة ) ٢٢.٥٧(، كما أن قیمة ت المحسوبة )٤.٢(التطبیق القبلى 

ح التطبیѧق  لصѧال ) ٠.٠١(مما یدل على وجود فروق ذات دلالة إحصѧائیة عنѧد متوسѧط    
) ٠.٩٩٨(البعدى لاختبار التفكیر البصرى، كما یتضح أن حجم التأثیر كبیر حیѧث بلѧغ   

مما یدل على فاعلیة الوحѧدة المقترحѧة فѧى تنمیѧة التفكیѧر البصѧرى لѧدى تلامیѧذ الصѧف          
  .الإعداديالثانى 

  :ویمكن تفسیر تلك النتائج فیما یلي
درجѧѧѧات  ىصѧѧائیا بѧѧѧین متوسѧѧط  توصѧѧلت نتѧѧѧائج البحѧѧث إلѧѧѧى وجѧѧود فѧѧѧرق دال إح   : أولاً

، فѧى القیѧاس القبلѧى والبعѧدي للاختبѧار التحصѧیلى،       )٠.٠١(التلامیذ عند مستوى دلالѧھ  
وذلك لصالح التطبیق البعدى الأمر الذي یشیر إلى تمكن التلامیذ مѧن أساسѧیات نظریѧة    

  :الجراف ونماذجھا وتطبیقاتھا، ویرجع الباحث ذلك إلى
ا بكل ما یحیط بالفرد فى الطبیعѧة والفѧن وتكنولوجیѧا    طبیعة نظریة الجراف وارتباطھ -

 .العصر وغیرھا مما ساھم فى اكتساب أساسیات نظریة الجراف بسھولة ویسر
استخدام أنشѧطة عدیѧدة أثنѧاء تѧدریس الوحѧدة المقترحѧة والتѧي سѧاعدت التلامیѧذ علѧى            -

 . الاستمتاع بالتعلم، وإظھار المثابرة في أداء العمل
جیѧѧات التفاعلیѧѧة الدینامیكیѧѧة والتѧѧى تعتمѧѧد علѧѧى التفاعѧѧل بѧѧین الطѧѧلاب       اسѧѧتخدام البرم -

والبرمجیѧѧة، المعلѧѧم والطѧѧلاب، ممѧѧا أدى إلѧѧى تنشѧѧیط الѧѧتعلم وجعѧѧل الطѧѧلاب مشѧѧاركین      
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إیجѧѧابیین فѧѧي تلѧѧك الأنشѧѧطة، والإسѧѧھام فѧѧى تѧѧوفیر منѧѧاخ یتمیѧѧز بالاكتشѧѧاف والحریѧѧة           
 .ومراعاة الفروق الفردیة بین الطلاب

خدام الوسائل التعلیمیة بین برمجیتى جافا وفلاش، وبرمجیات الألعѧاب  التنوع فى است -
التعلیمیة، بالإضافة للنماذج الملموسة وأوراق العمѧل التѧى سѧاعدت علѧى تنمیѧة مفѧاھیم       

  .وأساسیات نظریة الجراف
تفعیل دور الطلاب الѧذین درسѧوا البرنѧامج المقتѧرح سѧاعد فѧى زیѧادة ثقѧتھم بأنفسѧھم،           -

كامنة، مما أسھم فى زیادة دافعیتھم نحو التعلم ممѧا أثѧر بصѧورة إیجابیѧة     وفى قدراتھم ال
 .فى رفع مستوى تحصیلھم

درجѧѧات   ىتوصѧѧلت نتѧѧائج البحѧѧث إلѧѧى وجѧѧود فѧѧرق دال إحصѧѧائیا بѧѧین متوسѧѧط        : انیѧѧثا
، فѧѧѧى القیѧѧاس القبلѧѧѧى والبعѧѧدي لاختبѧѧѧار التفكیѧѧѧر   )٠.٠١(التلامیѧѧذ عنѧѧѧد مسѧѧتوى دلالѧѧѧھ   

  :إلىالبصري، وُیرجع الباحث ذلك 
إن للجѧѧراف العدیѧѧد مѧѧن الخѧѧواص والأنѧѧواع التѧѧى سѧѧاعد توظیفھѧѧا داخѧѧل الأنشѧѧطة فѧѧى   -

  .تنمیة التفكیر البصري
اسѧѧتخدام البرمجیѧѧات التفاعلیѧѧѧة الدینامیكیѧѧة وتѧѧѧوفیر مناخѧѧا سѧѧاھم فѧѧѧى تنمیѧѧة التفكیѧѧѧر        -

  . البصري
-        ѧاط بسѧن نشѧة مѧدة المقترحѧدریس الوحѧي تѧیط تنوع الأنشطة التي استخدمھا الباحث ف

إلى أكثر تعقیداً كان لھا أثر كبیر في مواجھة الفروق الفردیة بین التلامیذ مما أدي إلѧى  
 .تنمیة التفكیر البصري كلا حسب قدراتھ

  :توصیات البحث
  :فى ضوء النتائج التى توصل إلیھا البحث، یمكن تقدیم مجموعة من التوصیات الآتیة

ت الریاضѧѧیات الدراسѧѧیة العمѧѧل علѧѧى تضѧѧمین الریاضѧѧیات العصѧѧریة فѧѧي مقѧѧررا   -١
  .بمختلف مراحل التعلیم

التركیز على استخدام طرق التدریس الحدیثة بعیدا عن الأسالیب التقلیدیѧة والتѧى    -٢
  .تركز على الحفظ والتلقین دون مشاركة من جانب المتعلم

ضѧѧرورة أن تحتѧѧوي بѧѧرامج إعѧѧداد معلѧѧم الریاضѧѧیات علѧѧى تطبیقѧѧات الریاضѧѧیات   -٣
ت لما لھ من أثر في تنمیѧة الجوانѧب الوجدانیѧة لѧدى     العصریة في مختلف المجالا

 .الطالب المعلم مما ینعكس على تلامیذه في المستقبل
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ضرورة أن تحتوي المقررات على مشكلات غیر روتینیة بحیث تدفع الدارسѧین   -٤
  .للبحث والتعلم

  :البحوث المقترحة
١-    ѧذ المرحلѧة لتلامیѧة ة إجراء بحوث مكملة للبحث الحالى عینة كبیرة ممثلѧالإعدادی 

  .بحیث یمكن تعمیم نتائجھا
إجراء بحوث عن تأثیر نظریة الجراف على میول واتجاھѧات الطѧلاب فѧي كافѧة      -٢

  .مراحل التعلیم المختلفة
بنѧاء تصѧور مقتѧرح لبرنѧامج تѧدریبى للمعلمѧین أثنѧاء الخدمѧة قѧائم علѧى التѧدریس             -٣

  .میةبالاستعانة ببعض البرمجیات التفاعلیة مما یسرى العملیة التعلی
معرفѧѧة أثѧѧر تضѧѧمین أساسѧѧیات نظریѧѧة الجѧѧراف كأنشѧѧطة إثرائیѧѧة فѧѧى المقѧѧررات      -٤

  .الدراسیة الحالیة
دراسة فاعلیة وحدة فى نظریة الجراف على تنمیة الابتكار الاستكشافى بمراحل  -٥

  . التعلیم المختلفة
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  :مراجع البحث
  : المراجع العربیة: أولاً

تѧѧѧدریس التحѧѧѧѧویلات الھندسѧѧѧیة باسѧѧѧѧتخدام العѧѧѧѧروض         ): ٢٠٠٢(عبѧѧѧد االله السѧѧѧѧید عѧѧѧزب سѧѧѧѧلامھ    -١
 ).٣(التقدیمیة، مجلة تربویات الریاضیات، جامعة عین شمس، المجلد 

 الریاضیة المسائل حل على القدرة تنمیة في البصري المدخل استخدام أثر): ٢٠٠١(عزو عفانة  -٢
 یولیѧو  ٢٣ عشѧر،  الثالѧث -العلمѧي  ؤتمرالمѧ  "بغѧزة  الأساسѧي  الثѧامن  الصѧف  طلبѧة  لѧدى  بھѧا  والاحتفѧاظ 

  .شمس عین جامعة ٢٥ المعاصرة، والتكنولوجیةالمعرفیة  والثورة التعلیم مناھج الثاني، الجزء
 .الثقافة البصریة، القاھرة، دار البشرى للطباعة والنشر): ٢٠٠٠(على محمد عبد المنعم  -٣
تنمیة التفكیѧر البصѧري لѧدى التلمیѧذ     برنامج مقترح في الریاضیات ل): ٢٠٠١(مدیحھ حسن محمد  -٤

الأصѧم فѧي المرحلѧѧة الابتدائیѧة، الجمعیѧѧة المصѧریة لتربویѧѧات الریاضѧیات، المѧѧؤتمر العلمѧى السѧѧنوي،       
  .معاییر ومستویات، المجلد الأول: الریاضیات المدرسیة

یѧة  تنمیѧة التفكیѧر البصѧري فѧي الریاضѧیات لتلامیѧذ المرحلѧة الابتدائ       ): ٢٠٠٤(مدیحھ حسن محمد  -٥
 .، القاھرة، عالم الكتب)العادیین –الصم (
تطویر مقترح لمقرر الجبر بمرحلة التعلیم الثانوى العام، رسѧالة  ): ١٩٩٦(منال فاروق سطوحى  -٦

  .دكتوراه غیر منشورة، كلیة البنات، جامعة عین شمس
فѧѧي تنمیѧѧة  فاعلیѧѧة برنѧѧامج كمبیѧѧوتر قѧѧائم علѧѧى الواقѧѧع الافتراضѧѧى ): ٢٠٠٧(نجѧѧوان حامѧѧد القبѧѧانى  -٧

القѧѧدرة علѧѧى التفكیѧѧر والتخیѧѧل البصѧѧري وفھѧѧم بعѧѧض العملیѧѧات والمفѧѧاھیم فѧѧي الھندسѧѧة الكھربیѧѧة لѧѧدى     
 .طلاب التعلیم الصناعى، رسالة دكتوراه، كلیة التربیة، جامعة الإسكندریة

معلم الریاضѧیات والتجدیѧدات الریاضѧیة فѧى ھندسѧة الفراكتѧال       ): ٢٠٠٤(نظلة حسن أحمد خضر  -٨
 .لابتكار التدریسى لمعلم الریاضیات، القاھرة، عالم الكتبوتنمیة ا

القراءة للإبѧداع حѧول المعرفѧة فѧي ریاضѧیات الیѧوم وجѧذورھا        ): ٢٠٠٤(نظلة حسن أحمد خضر  -٩
 .للمساھمة في صنع ریاضیات الغد، ندوه الھیئة المصریة العامة للكتاب، دیسمبر

 .ى الریاضیات، القاھرة، عالم الكتبدراسات تربویة رائدة ف): ١٩٨٤(نظلة حسن خضر  -١٠
فاعلیѧѧة وحѧѧѧدة مقترحѧѧة فѧѧي ھندسѧѧة الفراكتѧѧال باسѧѧѧتخدام      ): ٢٠٠٨(وائѧѧل عبѧѧد االله محمѧѧد علѧѧى      -١١

الكمبیوتر فى تنمیة مھارات التفكیر البصري والمیل نحو الریاضیات الدینامیكیة لدى تلامیذ المرحلѧة  
، كلیѧѧة التربیѧѧة، جامعѧѧة بنھѧѧا، المجلѧѧد    )محكمѧѧةمجلѧѧة بحثیѧѧة  (الابتدائیѧѧة، مجلѧѧة تربویѧѧات الریاضѧѧیات   

 .٢٠٠٨الحادى عشر، یولیو 
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