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  :مستخلص البحث
یة إعداد برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال قائم على النظر إلىھدف البحث الحالي 

التواصلیة باستخدام التعلم الالكتروني التشاركي وقیاس فاعلیتھ في تنمیة القوة 
ولتحقیق ھذا . الریاضیاتیة لدى الطلاب الفائقین في الریاضیات بالصف الأول الثانوي

الھدف قام الباحث بإعداد البرنامج الذي  تكون من ثلاث وحدات دراسیة، تناولت 
في ھندسة الفراكتال، وتناولت الوحدة الثانیة تكوین  الوحدة الأولى مفاھیم أساسیة

الفراكتالیة واستنتاج خصائصھا، وتناولت الوحدة الثالثة الدوال المتكررة  الأشكال
بالإضافة الي تصمیم بیئة تعلم الكتروني تشاركي مرحلیاً وتطبیقات ھندسة الفراكتال، 

م القائم بتطبیق البرنامج، كما تم وأیضاً إعداد دلیل المعللتنفیذ البرنامج من خلالھا، 
إعداد اختبار القوة الریاضیاتیة في موضوعات البرنامج،  وتكونت عینة البحث  من 

واستخدم طالبة من طالبات الصف الأول الثانوي الفائقات بمحافظة سوھاج،  ٢٥
ي البحث التصمیم شبة التجریبي ذو المجموعة الواحدة، القائم على القیاس القبلي البعد

لأداء الطالبات الفائقات مجموعة البحث، حیث تم تطبیق اختبار القوة الریاضیاتیة قبلیاً 
ثم درست الطالبات . على طالبات الصف الأول الثانوي الفائقات مجموعة البحث

البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال، وبعد الانتھاء من دراسة البرنامج تم تطبیق 
وقد توصل البحث .  لجة البیانات الناتجة وتحلیلھا، وتفسیرھاالاختبار بعدیاً، ثم معا

بین متوسطي رتب درجات ) ٠.٠٥(وجود فرق دال إحصائیًا عند مستوي دلالة  إلى
القوة كلا من التطبیقین القبلي والبعدي للطالبات الفائقات مجموعة البحث في اختبار 

 إلىبعدي، كما توصل البحث ه لصالح التطبیق الأبعادككل وكل بعد من  الریاضیاتیة
أن للبرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال حجم أثر كبیر في تنمیة القوة الریاضیاتیة 

ھا لدى الطالبات الفائقات مجموعة البحث، وفي ضوء نتائج أبعادككل وكل بعد من 
 .البحث قُدمت بعض التوصیات والمقترحات التي قد تفید في مجال تعلیم الریاضیات

ھندسة الفراكتال، النظریة التواصلیة، التعلم الالكتروني : ات المفتاحیةالكلم
  .، الطلاب الفائقین في الریاضیاتالقوة الریاضیاتیةالتشاركي،  
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Abstract: 
The purpose of this Research  was  to investigate the effectiveness 
of suggested program in Fractal Geometry based on connectivism 
theory using collaborative e-learning in developing Mathematical 
Power for the gifted secondary school students. To achieve this 
aim, a program in Fractal Geometry was designed. This program 
consists of three units, the first unit includes the  main concepts in 
fractal Geometry, the second unit includes determining fractals, 
finding fractal patterns rules and mathematical operations with 
fractals, and the third unit presents iterated function, Fractals 
applications. Mathematical Power test was designed. The 
participants were 25 students at first year secondary school, Pre- 
Post-testing procedure was used to measure mainly the 
mathematical power skills, The results of the research indicated 
that  the treatment group students achieved better gains in the post 
– assessment of all mathematical power skills and its components 
including Reasoning in Mathematical Knowledge in fractal 
geometry topics, Connecting Knowledge in fractal geometry 
topics, Communicating in Mathematical Knowledge in fractal 
geometry topics compered by pre – assessment performance, The 
developed E-learning environment can be a useful resource for 
teachers to use in enhancing their student`s mathematical power 
skills As well. The suggested program in Fractal Geometry  in this 
study may provide learning experiences that are appropriate for 
Mathematically gifted  student`s abilities. 
Key words: mathematically gifted students, fractal geometry,  
collaborative online learning, connectivism theory, mathematical 
power. 
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  :مقدمة
ضیات حجر الزاویة في التقدم العلمي والتكنولوجي، ولھا دور بارز في تُعد الریا

تطور مجالات المعرفة الأخرى، بل أنھ لیس ھناك علم أو فن أو تخصص إلا 
والریاضیات مفتاحاً لھ؛ ولذلك من الأھمیة إعداد الطلاب إعداداً قویاً في الریاضیات، 

التركیز على المفاھیم والقوانین بحیث لا یقتصر ذلك على الجوانب المعرفیة فقط، و
  .والنظریات

وتُعد القوة الریاضیاتیة أحد أھم أھداف تعلیم الریاضیات في المراحل التعلیمیة 
المختلفة، وتمثل المنتج النھائي لفكرة المعاییر كأحد مراحل تطویر تعلیم الریاضیات، 

لریاضیات، بل حیث لم یعد التحصیل الدراسي ھو الناتج الوحید المتوقع لتعلم ا
التحصیل الدراسي ھو الناتج  إلىأصبحت القوة الریاضیاتیة والأداء الممیز بالإضافة 

  ).٢٤٦، ٢٠١٤سامیة عبد العزیز عبد السلام، (المتوقع من الطلاب 
أقصى ما یمكن أن یصل لھ المتعلم من المعرفة  إلىوتشیر القوة الریاضیاتیة 

سید عبد (یفھا للتفكیر والتواصل ریاضیاً وحیاتیاً الریاضیاتیة، والتي یمكن للمتعلم توظ
  ).١٩٥، ٢٠١٤االله عبد الفتاح، 

ومحمد أحمد الخطیب، صھیب سلیمان ) ٥٣، ٢٠٠٦(ویذكر ناصر السید عبد الحمید 
  :أن القوة الریاضیاتیة تظھر من خلال قدرة المتعلم على) ١١٢، ٢٠١٣(المجذوب 

لریاضیة المختلفة، سواء مستوى التواصل الریاضي عبر مستویات المعرفة ا -١
المعرفة المفاھیمیة المتمثل في القدرة على التعبیر عن التصورات الذھنیة 
بالرسوم والنماذج والجداول، واستخدام المفردات الریاضیة في توضیحھا، وبناء 
نسق لغوي من مفردات الریاضیات واستخدامھ في التعبیر الكتابي، أو التواصل 

ت والعروض الریاضیة، سواء في مستوى إدراك المفاھیم الشفھي والمناقشا
وكذلك التواصل على مستوى . واستنتاج خصائصھا والتعمیمات المرتبطة بھا

المعرفة الإجرائیة المتمثل في التعبیر عن مسارات التفكیر، وتوظیف المعرفة 
التي تم بناء تصورات ذھنیة عنھا مسبقاً، واستخدام ذلك عند مناقشة بعض 

  .شكلات المألوفة وغیر المألوفةالم
إدراك الترابطات داخل مستویات المعرفة الریاضیة وبینھا، والترابطات بین  -٢

مجالات الریاضیات، والترابطات بین الریاضیات والعلوم الأخرى والتي تمكن 
المتلعم من بناء تصور أو تقویة تصور قائم بالفعل عن فائدة الریاضیات ومدى 

  .نفعیتھا
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ل الریاضي عبر مستوى المعرفة الریاضیة المختلفة، ویظھر في قدرة الاستدلا -٣
المتعلم على الاستقراء والاستنتاج والتقویم وإدراك معقولیة النتائج واكتشاف 
المغالطات وتبریر الأسباب، ویحدث كل ذلك من خلال محتوى مناسب بمثابة 

  .البعد الثالث مع بعدي المعرفة والعملیات
 الأدبیاتبعض  أشارتبالقوة الریاضیاتیة، حیث  الأخیرةم في الفترة الاھتما زادولقد 

أھمیتھا، وضرورة الاھتمام بتنمیتھا لدى المتعلمین في الصفوف  إلىوالدراسات 
، صابرین )٢٠١٣(وائل محمد عبد االله ومرفت محمد أدم : الدراسیة المختلفة، منھا

، )٢٠١٤( محمد غریب  ، على)٢٠١٤(، نھى السعید محمد  )٢٠١٣( محمد منصور
، سامیة عبد العزیز )٢٠١٤(، سعد نجیب متولي  )٢٠١٤(سید عبد االله عبد الفتاح 

  ).٢٠١٦(، سامیة حسنین ھلال )٢٠١٤(عبد السلام 
حینما  الأمرولمناھج الریاضیات دوراً ھاماً في تنمیة القوة الریاضیاتیة ویتحقق ھذا 

  .لتطور التقني والتكنولوجيتواكب مناھج الریاضیات التقدم المعرفي وا
وتعد ھندسة الفراكتال أنموذجاً للریاضیات العصریة یعكس التقدم المعرفي في مناھج 
الریاضیات، والتي ظھرت نتیجة نظریات حدیثة في مجالات التوبولوجي، وتطورت 

وتُوصف ھندسة . بتقدم علوم الكمبیوتر، وأسالیبھ، وتطبیقاتھ، في الرسوم والنمذجة
الطبیعیة، مثل تعاریج  الأشكالال بأنھا ھندسة الطبیعة، حیث تھتم بدراسة الفراكت

سوسن (الشواطئ، والسحب، والبرق، وأوراق الشجر، كأشكال ھندسیة غیر منتظمة 
  ). ٢٥٩، ٢٠٠٤محمد عز الدین، 

،  (Naylor,1999, 360)نایلور : والدراسات، مثل الأدبیاتعدید من  أشارتوقد 
) ١٥٨، ٢٠٠٨(،  رفعت محمد الملیجي )١١٢، ٢٠٠١(د رضا أبو علوان السی

أن تضمین مناھج الریاضیات المدرسیة  إلى) ٧٩، ٢٠١١(ومیرفت محمود محمد 
المرتبطة بھندسة الفراكتال، یحقق عدیداً من نواتج التعلم المرغوب  الأنشطةبعض 

كتب إبراز الجوانب الجمالیة والابداعیة والفنیة في : فیھا لدى الطلاب، منھا
الریاضیات المدرسیة، إثارة التفكیر الریاضي والابتكاري عند المتعلمین، جعل 
الریاضیات المدرسیة أكثر حیویة، ودینامیكیة،  ربط الریاضیات المدرسیة 

  .بالتكنولوجیا الحدیثة، وتنمیة الحس المكاني والحدس بالشكل
یر عملیات التعلم التي وتعد النظریة التواصلیة أحد نظریات التعلم، التي ظھرت لتفس

تتم عبر الشبكات، باستخدام أدوات وتكنولوجیا الحاسب والانترنت في التعلیم، وتسعى 
توضیح طریقة حدوث التعلم في البیئات الإلكترونیة المركبة، وكیفیة تأثره  إلى
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أحمد (بالمتغیرات الاجتماعیة الجدیدة، وكیفیة تدعیمھ بواسطة التكنولوجیات الجدیدة 
  ).١٠٢، ٢٠١١عبد المجید، عبد االله علي محمد،  صادق

أن النظریة التواصلیة تركز على تعلیم ) ٢، ٢٠١٢(ویذكر محمد عطیة خمیس 
المتعلمین كیف یبحثون عن المعلومات، ویحللونھا، وینقحونھا، ویركبونھا، للوصول 

لمتعلم، المعرفة، لذلك فھي من الاتجاھات التي تركز على التعلم المتمركز حول ا إلى
التعلیمیة التي یقوم بھا المتعلمون، ومن خلال العمل  الأنشطةحیث تركز على 

ویكون دور المعلم میسرا وموجھاً لعملیة التعلم، . الجماعي، والمناقشة بین المتعلمین
  .ولیس ملقنا

التغلب على عدید من  إلىویؤدي توظیف النظریة التواصلیة في عملیة التعلم 
اجھ التعلم التقلیدي وتحقیق عدید من النواتج المرغوب فیھا، حیث الصعوبات التي تو

أن توظیف النظریة التواصلیة یساعد ) ١٠٤، ٢٠١٢(یذكر ناصر السید عبد الحمید 
حیز  إلىفي نقل المتعلم من حیز الصعوبات التي یعاني منھا في الفصول التقلیدیة 

مستخدماً رموزه ومفرداتھ  الفضاء الرقمي الذي یتیح لھ التعلم وفق اختیاراتھ،
كما . الخاصة، والتي تمكنھ من استمراریة التعلم بعیداً عن معوقات الفصول التقلیدیة

أن توظیف النظریة التواصلیة في تعلیم الریاضیات یساعد المتعلمین في بناء اتجاھات 
إیجابیة نحو تعلم الریاضیات والتي بدورھا تدفع الطلاب نحو تعلم الریاضیات، 

إنھا تراعى خصائص وقدرات واحتیاجات المتعلمین في القرن الحادي  إلىلإضافة با
  .والعشرین

وقد أُجریت عدة دراسات حاولت توظیف النظریة التواصلیة لتطویر برامج تعلیمیة 
، أمل )٢٠١٢(ناصر السید عبد الحمید عبیده : لتحقیق أھداف تعلیمیة متنوعة، منھا

، وفاء )٢٠١٥(، أحمد زارع أحمد )٢٠١٤(اعیل إبراھیم حمادة وأیة طلعت إسم
  ).٢٠١٥(، عثمان علي القحطاني )٢٠١٥. (صلاح الدین إبراھیم

ویُعد التعلم التشاركي عبر الویب من أسالیب التعلم الحدیثة، التي ترى أن التعلم عملیة 
اجتماعیة، ینتظم الطلاب من خلالھا في مجموعات لإنجاز مھام محددة، فیتناقشون، 

فاوضون، ویشتركون معاً في إعادة تنظیم المواد أو المفاھیم لبناء علاقات جدیدة ویت
لتحقیق ذلك التفاعل مع الزملاء ) طریقتھم(، ووسیلتھم )أي بناء المعرفة(بینھا 

والخبراء ومصادر المعلومات المتنوعة، وتعد مواقع الشبكات الاجتماعیة بیئة تعلیمیة 
، ١٣٠، ٢٠١٥وفاء صلاح الدین إبراھیم، (سلوب تفاعلیة مناسبة لتطبیق ھذا الأ
، ٢٠١٦محمد محمود عبد الوھاب،  - ٣٣، ٢٠١٦مصطفى عبد الرحمن طھ، 

٣٠٨.(  
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وتتعدد أدوات التعلم الالكتروني التشاركي مثل المدونات، ومحررات الویب 
، والتدوین الصوتي والمرئي، والتدوین المصغر، والشبكات الأخبارالتشاركیة، وناقل 

لاجتماعیة، وبعض نماذج وتطبیقات السحب الحاسوبیة التي تتیح للمتعلم مشاركة ا
مروة زكي  -٧١٤، ٢٠١٢دالیا خیري حبیشي،( Google docsالملفات، مثل 

  ).٥٤٤، ٢٠١٢توفیق، 
، حسن ربحي )٢٠١٤(حسن الباتع محمد : عدید من الدراسات، منھا أشارتوقد 

م الالكتروني التشاركي یحقق العدید من أن توظیف التعل إلى) ٧٩١، ٢٠١٢(مھدي 
توفیر الفرصة للمتعلمین للتعلم ومشاركة مصادر : النواتج المرغوب فیھا، مثل

المعلومات المتنوعة، فضلا عن إمكانیة تبادل الخبرات فیما بینھم، یعزز مھارات 
 التفكیر الناقد، ومشاركة إنشاء المعرفة، والتعلم التبادلي، كما یحقق زیادة في
التحصیل، ویعزز الاتجاھات الایجابیة نحو التكنولوجیا والتشارك، ودعم تنمیة 

  .التفكیر، والتحكم بالتعلم
ولما كان الطلاب الفائقون ھم الثروة الحقیقیة لأي مجتمع، والرصید الاستراتیجي 
للتطور والتقدم الحضاري، وعاملاً من عوامل نھضة أي مجتمع في شتى المجالات، 

زون بالعدید من السمات تختلف عن أقرانھم العادیین، ولھم حاجات معرفیة وأنھم یتمی
وتعلیمیة تختلف عن أقرانھم العادیین من الضروري تنمیتھا حتى لا یحدث لھم 
انطفاء، مما یجعل على المناھج الدراسیة بصورة عامة، ومناھج الریاضیات بصورة 

حینما  الأمرویتحقق ھذا . ائقینخاصة دوراً ھاماً في مراعاة احتیاجات الطلاب الف
  .تواكب مناھج الریاضیات التقدم المعرفي والتطور التقني والتكنولوجي

مما سبق یتبین أن القوة الریاضیاتیة تمثل أحد أھم أھداف تعلیم الریاضیات لدى 
الطلاب بصورة عامة، والطلاب الفائقین على وجھ الخصوص، حیث لم یعد التفوق 

یعتمد على قدرة الفرد على  وإنماالمعرفة الریاضیة لدى المتعلم،  الریاضي یُقاس بكم
توظیف تلك المعرفة في التعامل مع المفردات التكنولوجیة المعاصرة، لذا فقد اتجھت 

محاولة تنمیة القوة الریاضیاتیة من خلال تقدیم برنامج مقترح في  إلىالدراسة الحالیة 
واصلیة باستخدام أدوات التعلم الالكتروني ھندسة الفراكتال قائم على النظریة الت

  .التشاركي

  : ثمشكلة البح
بالرغم من أن الطلاب الفائقین في الریاضیات لھم قدرات خاصة تختلف عن قدرات 
أقرانھم العادیین، إلا أن ھناك قصوراً في برامج الرعایة المقدمة لھم، وھذا ما 

محبات حافظ أبو : فائقین، مثلالدراسات في مجال تعلیم وتعلم الطلاب ال أوضحتھ
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، )٢٠٠٥(، أمل الشحات حافظ )٢٠٠٠(، فتحي عبد الرحمن جروان )١٩٩٦(عمیرة 
، منى توكل السید وعبد الحكیم سعید رضوان )٢٠١١(محمد عبد القادر علي 

  )٢٠١٦(، غادة شومان الشحات )٢٠١٣(، صبري عید محمود )٢٠١٣(
ت الریاضیة المعاصرة، التي تبرز قیمة ونظراً لان ھندسة الفراكتال من الموضوعا

الریاضیات الوجدانیة والوظیفیة، وقد یؤدي تضمینھا في مناھج الریاضیات للطلاب 
تحقیق أھداف قد یصعب تحقیقھا من خلال دراسة الموضوعات الدراسیة  إلىالفائقین 

مسایرة التقدم العلمي  إلىالعادیة، كما یؤدي تضمینھا في المناھج الدراسیة 
  . التكنولوجيو

وذلك  *فمن خلال مقابلة الباحث مع مجموعة من أساتذة الریاضیات بكلیة العلوم
بھدف التعرف على أھمیة دراسة ھندسة الفراكتال لطلاب المدرسة الثانویة، ومدى 

أھمیة دراسة الطالب لھندسة  إلىاحتیاجھم لھا مستقبلاً، فقد أشار ھؤلاء الأساتذة 
حد فروع الریاضیات الحدیثة التي تساعد الطلاب بصورة عامة الفراكتال، حیث أنھا أ

والطلاب الفائقین بصورة خاصة على  تنمیة مھارات الاستدلال وعمل ترابطات بین 
الریاضیات والبیئة التي یعیش فیھا المتعلم، كما أن تضمینھا في مناھج الریاضیات في 

ات كلیة العلوم قسم الریاضیات، المرحلة الثانویة یقلل من الفجوة الموجودة بین مقرر
والمقررات التي درسھا الطالب في المرحلة الثانویة، فدراسة ھندسة الفراكتال یساعد 

، )الھیولیة(نظریة الفوضى : الطالب على فھم بعض الموضوعات الریاضیاتیة مثل
الجاذب الغریب الناتج من طریقة نیوتن لحل المعادلات المركبة، بعض موضوعات 

  .وجيالتبول
لذلك فقد أوصت عدید من البحوث والدراسات السابقة بضرورة تضمین مناھج 

الخاصة بھندسة  الأنشطةبعض  أوالریاضیات المدرسیة وحدات في ھندسة الفراكتال 
، عبد )٢٠١٥(، إبراھیم محمد قناف )٢٠١٧(محمد حسني محمد : الفراكتال، منھا

 ,Elwan" (علوان"، )٢٠١٥( ، ولاء جھاد جبر)٢٠١٥(الكریم موسى فرج االله 
، أحمد حسین )٢٠١٣(، أحمد حمدي أحمد )٢٠١٤(، ھبة عثمان محمود )2014
، محمد )٢٠١٢(، تقیة حزام النقش )٢٠١٢(، ولید صابر القاضي )٢٠١٣(حسن 

، أكرم )٢٠١١(، طھ علي أحمد )٢٠١٢(، شذى زامل جمیل )٢٠١٢(عادل صقر 
، میرفت محمود محمد )٢٠١١( إبراھیم، أنجي توفیق )٢٠١١(قبیصي أحمد 

                                                             
  .حسام الدین سیف عبد العزیز/ د.أ  - ١* 
  .زینھم محمود جمعھ/ د. أ -٢
  .محمد محمد أبو الحسن/ د . أ -٣
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)٢٠١١( ،)KarakuŞ & Bakİ, 2011( ھبة محمد محمود ،)وئام محمد )٢٠١٠ ،
" لورنالوا و وستیرنبرج"، )٢٠٠٥(، رضا أبو علوان السید )٢٠١٠(حمد 

)Lornell & Westerberg, 1999( ماكي ،)McKee,1995( ،"فاك) "(Vacc, 
1992) 

موضوعات ھندسة الفراكتال للطلاب  كما أوصت دراسات أخرى بضرورة تقدیم
الفائقین، حتى لا یكون الاختلاف بینھم وبین العادیین مجرد دراسة مجموعة من 

أمل الشحات حافظ : الموضوعات والتمارین الإضافیة في نفس الفروع العادیة ومنھا
 Adams" (آدم و روس" (Kelly, 1994 b) ،)Kelly, 1994 a( "كیلي"، )٢٠٠٥(

& Russ, 1992.(  
وللتعرف على واقع منھج الریاضیات الذي یدرسھ الطلاب الفائقین بالصف الأول 
الثانوي من حیث مدى مناسبة ھذا المنھج لمستوى الطلاب الفائقین، ومدى احتوائھ 

  :على بعض موضوعات ھندسة الفراكتال، قام الباحث بالآتي
ت بمحافظة مع مجموعة من موجھي ومعلمي الریاضیا **إجراء مقابلة مقننة )١(

 : سوھاج، وأسفرت نتیجة المقابلة عن الآتي
موضوعات الریاضیات التي تدرس للفائقین بالصف الأول الثانوي ھي نفسھا    -أ 

التي تدرس للعادیین مع زیادات طفیفة عبارة عن ملزمة صغیرة تحتوي على 
  .بعض المسائل ذات درجات صعوبة عالیة نسبیاً

راء، فقد لوحظ عدم وجود ارتباط بین لا تحقق ھذه الموضوعات مفھوم الإث   -ب 
موضوعات الھندسة الخاصة بالفائقین وبین الموضوعات السابقة، فالطالب 
یدرس بالفصل الدراسي الثاني موضوعات ھندسة تحلیلیة، ویتم تقدیم 

 .موضوعات إضافیة في الھندسة المستویة
غرق وقتًا معقدة، وتست الإضافیةالتمارین والمسائل على موضوعات الریاضیات    -ج 

 .طویلاً وجھدًا كبیرًا من الطالب عند محاولة حلھا
تقتصر أسئلة تقویم الطلاب في الموضوعات الإضافیة على الأسئلة الواردة    - د 

 .بالملزمة المقررة
تقویم الطلاب الفائقین في الریاضیات بنفس معیار الطلاب العادیین باستثناء    -ه 

 .سؤال واحد فقط في الموضوعات الإضافیة

                                                             
   ة المقابلة مع بعض موجھي ومعلمي الریاضیات بمحافظة سوھاجاستمار)  ١(ملحق ** 
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لاستطلاع أراء الطلاب الفائقین فیما یقدم لھم من * لباحث استبیانطبق ا )٢(
موضوعات ریاضیة، من حیث محتوى برنامج الفائقین لمادة الریاضیات، 

المصاحبة، وطرق تدریسھ، وطرق التقویم  الأنشطةوطریقة عرضھ، و
والامتحان الخاصة بھ، والمشكلات التي تواجھھم في دراستھ، وطُبق الاستبیان 

) ٥٨(طالب بمدرسة سوھاج الثانویة العسكریة للبنین، وعدد ) ٣٢(عدد  على
أن : طالبة بمدرسة الثانویة بنات بسوھاج،  وأسفرت نتائج الاستبیان عن الآتي

محتوى برنامج  الریاضیات المقدم للطلاب الفائقین غیر مشوق، ولا یجذب 
كما أنھ لا تتنوع  انتباھھم، ولا یساعدھم على اكتساب مھارات التعلم الذاتي،

المصادر التي تساعد الطلاب الفائقین الریاضیات على دراستھ، كما أن محتوى 
برنامج الریاضیات لا یقدم معلومات إضافیة یستفید منھا الطلاب،  كما أشار 

رغبتھم في دراسة موضوعات تبرز متعة وجمال  إلى٪ من الطلاب ٧٤
سة موضوعات جدیدة تختلف عن رغبتھم في درا إلى٪  ٦٥الریاضیات،  وأشار 

 .المنھج العادي
لمنھج الریاضیات المقدم لطلاب الصف الأول الثانوي،  **تحلیل محتوى إجراء )٣(

بھدف معرفة مدى احتواء ھذا المنھج على موضوعات ھندسة الفراكتال، وقد 
استخدم الباحث استمارة تحلیل قام بإعدادھا، وعرضھا على مجموعة من أساتذة 

بكلیة العلوم، بھدف التعرف على مدى شمولھا لموضوعات ھندسة الریاضیات 
الفراكتال، التي تناسب طالب الصف الأول الثانوي، ثم قام بنفسھ بعملیة التحلیل 

نتائج التحلیل عن عدم  وأسفرتجانب قیام زمیل لھ بعملیة التحلیل أیضاً،  إلى
مدرسیة، سوى تضمین أي من موضوعات ھندسة الفراكتال ضـمن الریاضیات ال

الوحدات الدراسیة في الصف الأول الثانوي، وكذلك  لأحدبضعة سطور كمقدمة 
  .عدم تضمینھا في منھج الفائقین الخاص بالصف الأول الثانوي

وبالرغم من أن القوة الریاضیاتیة تمثل المعیار الأساس لقیاس جودة تعلم الریاضیات، 
شاركوا من دول عربیة في مسابقات دولیة إلا أنھ ھناك ضعفاً في نتائج الطلاب الذین 

أن الطلاب المصنفین  الأخطر، والمشكلة )TIMSS(في العلوم والریاضیات
كمتفوقین، ومن ذوي التحصیل المرتفع في الامتحانات، والذین یحصل بعضھم على 
الدرجات النھائیة في الامتحانات المدرسیة وشھادات التخرج، ینقصھم الكثیر من الفھم 

عدم قدرتھم على التفكیر في المواقف  إلىمق للأفكار الریاضیة الأساسیة، إضافة المتع

                                                             
 .استبیان لاستطلاع أراء بعض طلاب الصف الأول الثانوي الفائقین في برنامج الریاضیات المقدم لھم: )٢(ملحق * 

 بطاقة تحلیل المحتوى:   )٣( ملحق** 
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ولیم تاوضروس عبید، (غیر المألوفة، وھذه الأشیاء تمثل جوھر القوة الریاضیاتیة 
١٨- ١٧، ٢٠٠٤.(  

 إلى) ٢، ٢٠٠٧(دراسة عبد الجواد عبد الجواد بھوات وحسن ھاشم بلطیة  أشارتو
ة الریاضیاتیة لدى طلاب الصف الأول الثانوي، بسبب عدم أن ھناك قصوراً في القو

الترابطات بین  وإھمالاحتواء كتاب الریاضیات مھاماً تتطلب تمثیلات ریاضیة، 
  .فروع الریاضیات الثلاثة

عن افتقار طلاب الصف الأول ) ٢٥٧، ٢٠١٣(كما كشفت دراسة علي محمد غریب 
والترابط والاستدلال وحل المشكلات الثانوي لمھارات التمثیل والتواصل الریاضي 

التي تمثل في مجملھا مكونات القوة الریاضیاتیة، وأن المخرجات التعلیمیة قاصرة 
  .على المعارف التي یتم نسیانھا بعد الامتحانات

تدنى درجة امتلاك طلاب  إلى) ٦٦٢، ٢٠١٤(وتوصلت دراسة طھ علي أحمد 
حیث بلغت نسبة . مكون من مكوناتھا المرحلة الثانویة للقوة الریاضیة ككل، وكل

، ونسبة الطلاب )٪٢٥(الطلاب الذین یمتلكون مھارات التواصل الریاضي بمكوناتھ 
، ونسبة الطلاب الذین )٪٢١(الذین یمتلكون مھارات الترابط الریاضي بمكوناتھ 

، ونسبة الطلاب الذین یمتلكون )٪٢٤(یمتلكون مھارات الاستدلال الریاضي بمكوناتھ 
  ).٪٢٠(ارات القوة الریاضیة ككل مھ

عن تدنى مستوى مھارات ) ٢٤، ٢٠١٦(كما كشفت دراسة غادة شومان الشحات 
التواصل الریاضي لدى الطلاب المتفوقین بالصف الأول من المرحلة الثانویة، والتي 

  .تعد أحد مكونات القوة الریاضیاتیة
تت تدني مستوى القوة والتي أثب) ١٢٦، ٢٠١٦(سمیر أحمد  إیمانوأیضاً دراسة 

عدم قدرتھم على  إلىذلك  وأرجعتالریاضیاتیة لدى طلاب الصف الثاني الثانوي، 
ربط المعرفة المفاھیمیة والاجرائیة وتوظیفھا في حل المشكلات، كذلك عدم قدرتھم 

  .على التواصل والترابط والاستدلال الریاضي أثناء حل المشكلات الریاضیة
برنامج في ھندسة الفراكتال قائم على  إعدادباحث ضرورة في ضوء ما سبق اتضح لل

النظریة التواصلیة باستخدام التعلم الالكتروني التشاركي وقیاس فاعلیتھ في تنمیة القوة 
  .الریاضیاتیة  لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة الثانویة

   :تحدید مشكلة البحث
لریاضیات المقدم تحددت مشكلة البحث  في وجود قصور في محتوى برنامج ا

للطلاب الفائقین للمرحلة الثانویة، وأن الاختلاف الوحید بینھم وبین الطلاب العادیین 
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مجرد دراسة مجموعة من الموضوعات والتمارین الإضافیة في نفس الفروع العادیة، 
ولا تحتوي  مناھج الریاضیات الخاصة بھم على موضوعات ریاضیة عصریة مثل 

رتب على ذلك وجود قصور في إعداد الطلاب الفائقین، تمثل في وتھندسة الفراكتال، 
إعداد برنامج مقترح  في  إلىومن ھنا برزت الحاجة . تدني مھارات القوة الریاضیاتیة

، ودراسة  فاعلیتھ على ھندسة الفراكتال للطلاب الفائقین بالصف الأول الثانوي
  .مخرجات تعلم متقدمة كالقوة الریاضیاتیة

   :ثسؤالا البح
  :أجاب البحث  الحالي عن السؤالین الآتیین

كیف یمكن إعداد برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال قائم على النظریة  )١(
التواصلیة باستخدام التعلم الالكتروني التشاركي للطالبات الفائقات بالصف الأول 

 الثانوي ؟
یة التواصلیة ما فاعلیة البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال القائم على النظر )٢(

باستخدام أدوات التعلم الالكتروني التشاركي على تنمیة القوة الریاضیاتیة ككل 
ھا لدى مجموعة البحث من الطالبات الفائقات بالصف الأول أبعادوكل بعد من 

 الثانوي؟ 

   :أھداف البحث
إعداد برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال قائم على النظریة التواصلیة باستخدام   )١(

  .دوات التعلم الالكتروني التشاركي للطالبات الفائقات بالصف الأول الثانويأ
ھا لدى أبعادقیاس فاعلیة البرنامج في تنمیة القوة الریاضیاتیة ككل وكل بعد من  )٢(

  .الطالبات الفائقات في الریاضیات بالصف الأول الثانوي

 :منھج البحث
بیعة البحث، للتعرف على مدى استخدم البحث  المنھج شبة التجریبي، لمناسبتھ لط

فاعلیة البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال القائم على النظریة التواصلیة وباستخدام 
التعلم الالكتروني التشاركي في تنمیة القوة الریاضیاتیة للطالبات الفائقات بالصف 

  .الأول الثانوي
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 :التصمیم التجریبي للبحث
القائم على القیاس القبلي والقیاس البعدي . لواحدةاستخدم الباحث تصمیم المجموعة ا

لأداء الطالبات الفائقات مجموعة البحث، حیث تم تطبیق اختبار القوة الریاضیاتیة قبلیاً 
ثم درست الطالبات . على طالبات الصف الأول الثانوي الفائقات مجموعة البحث

راسة البرنامج قام الباحث وبعد الانتھاء من د. البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال
  بتطبیق الاختبار بعدیاً

  :متغیرات البحث
  :اشتمل البحث  الحالي علي المتغیرات التالیة 

البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال القائم على النظریة : المتغیر المستقل -١
  .التواصلیة وباستخدام أدوات التعلم الالكتروني التشاركي

 :الآتیة بعادریاضیاتیة، وتشتمل الأالقوة ال: متغیر تابع ھو -٢
المحتوى، ویتضمن محتوى البرنامج المقترح في ھندسة : البعد الأول  -أ 

 .الفراكتال
المعرفة الریاضیة، ویتضمن المعرفة المفاھیمیة، والمعرفة : البعد الثاني  -ب 

 .الإجرائیة، وحل المشكلات
الترابط العملیات الریاضیة، وتتضمن التواصل الریاضي، : البعد الثالث  -ج 

 الریاضي، الاستدلال الریاضي

   :حدود البحث
  :اقتصر البحث الحالي على الحدود التالیة

  :الآتیةوفقاً للمعاییر . الطالبات الفائقات في الریاضیات بالصف الأول الثانوي )١(
الأعلى في اختبار مصفوفات رافن المتتابعة  الإرباعيوقوع الطالبة ضمن    -أ 

  . للذكاء
ختبار التحصیلي في الریاضیات في اختبار نھایة درجات الطالب في الا   -ب 

  .٪ ٩٥≥  الإعدادیةالمرحلة 
- ٢٠١٥للعام الدراسي  الإعدادیةالتحصیل العام للطالب في نھایة المرحلة    -ج 

٩٥≥  ٢٠١٦ ٪.  
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 .ترشیحات المعلمین   - د 
 :الآتیة بعادالقوة الریاضیاتیة، وتشتمل الأ )٢(

 .لفراكتالمحتوى البرنامج المقترح في ھندسة ا: البعد الأول   -أ 
المعرفة الریاضیة، ویتضمن المعرفة المفاھیمیة، والمعرفة : البعد الثاني   -ب 

 .الإجرائیة، وحل المشكلات
العملیات الریاضیة، وتتضمن التواصل الریاضي، الترابط : البعد الثالث   -ج 

 الریاضي، الاستدلال الریاضي
ة التواصل المدونات التعلیمیة، شبك: بعض أدوات التعلم الالكتروني التشاركي )٣(

الاجتماعي فیسبوك، شبكة التواصل الاجتماعي تویتر، شبكة مشاركة مقاطع 
 Youtubeالفیدیو 

  * :مصطلحات البحث
  ):الھندسة الكسوریة(  ھندسة الفراكتال )١(

الخشنة  الأشكالیُعرفھا البحث الحالي بأنھا أحد فروع الریاضیات، التي تھتم بدراسة 
. ال ریاضیة، أو أشكال موجودة في الطبیعةأشك الأشكالوالمتكسرة، سواء تلك 

كسریة، وتنتج من خلال التكرار  أبعادوتتمیز أشكالھا بأنھا متشابھة ذاتیاً، وذات 
  .المرحلي لقاعدة معینة على شكل ھندسي معین، أو التكرار المرحلي لدالة معینة

  :التعلم الالكتروني التشاركي )٢(
خلالھا الطالبات الفائقات بالصف الأول  یُعرفھ البحث الحالي بأنھ بیئة تعلم تعمل

الثانوي فرادى وفي مجموعات، حیث یتبادلون الأفكار والمعلومات، ویناقشون الآراء 
ووجھات النظر؛ لبناء معرفة جدیدة حول موضوعات ھندسة الفراكتال، باستخدام 

ز على أدوات الویب التشاركیة، مثل المدونات التعلیمیة، والشبكات الاجتماعیة، وترك
تعاون كل طالبة من طالبات الصف الأول الثانوي الفائقات مع زمیلاتھن في بناء 

  .تعلمھم لموضوعات ھندسة الفراكتال
  القوة الریاضیاتیة )٣(

                                                             
 يتم عرض تفصيلي للتعريفات في الاطار النظري *
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یُعرفھا البحث الحالي بانھا قدرة الطالبة الفائقة في الریاضیات على استخدام المعرفة 
في التواصل ) حل المشكلات –یة إجرائ -  مفاھیمیة(الریاضیة بمستویاتھا الثلاثة 

والترابط والاستدلال الریاضي خلال محتوى البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال، 
  .وتقاس بدرجة الطالبة على الاختبار المعد لقیاس القوة الریاضیاتیة

  :الفائق في الریاضیات )٤(
تقع درجة ذكائھا یعرف البحث الحالي الطالبة الفائقة في الریاضیات بأنھا الطالبة التي 

، وتكون الأعلى الإرباعيضمن  في اختبار المصفوفات المتتابعة لرافن للذكاء
في مادة ، وتحصیلھا ٪ ٩٥≥  الإعدادیةالعام في نھایة المرحلة درجاتھا في التحصیل 

٪، ویتم تزكیتھا من جانب  ٩٥≥  الإعدادیةالریاضیات في اختبار نھایة المرحلة 
  .المعلم

  :ي والدراسات السابقةالنظر الإطار
  :الطلاب الفائقون: المحور الأول

  :الطالب الفائق في الریاضیات: أولاً
حنان : في(التربویة بتعریفات عدیدة للطالب الفائق، ویرى رینزولي  الأدبیاتذخرت 

) تفاعل(أن السلوك الفائق عبارة عن محصلة )  ٦١- ٦٠، ٢٠٠٩سالم آل عامر، 
فوق المتوسط في القدرة العامة أو القدرات النوعیة  أداء: ثلاث سمات سلوكیة ھي

الخاصة، مستویات عالیة من الدافعیة للإنجاز والمثابرة، مستویات عالیة التفكیر 
الابتكاري، والطلاب الفائقون ھم أولئك الذین یمتلكون أو لدیھم القدرة على تطویر ھذه 

  .نسانيالتركیبة من السمات واستخدامھا في أي مجال للأداء الإ
أن الطلاب الفائقین في الریاضیات ھم ) ٢٦٣، ١٩٩١(ویذكر كرم لویس شحاتة 

أولئك الطلاب الذین لدیھم القدرة على التخیل، والتحلیل، والمرونة، في التعامل مع 
المسائل والعملیات الحسابیة والعلاقات الریاضیة، كما أنھم لدیھم القدرة على 

مفاھیم التي تُقدم لھم، والقدرة على التعامل مع التحصیل السریع، وسھولة تعلم ال
  .المشكلات الریاضیة بسھولة ویسر
 بأنھالطالب الفائق في الریاضیات ) ١٣، ٢٠٠٥(ویُعرف ھشام عبده عبد الغفار 

الطالب الذي یظھر تحصیلاً دراسیاً مرتفعاً في الریاضیات، ومستواً مرتفعاً من 
 إلىوق المتوسط تمكنھ من التعلم والوصول الذكاء، ویمتلك قدرة عقلیة ریاضیة ف

مستوى أداء مرتفع ومتمیز في الریاضیات، وبسرعة تفوق أقرانھ في نفس العمر 
الإبداعي في الریاضیات، من خلال مثابرة  الإنتاجالزمني، ویمتلك قدرة عالیة على 



  م الجزء الأول٢٠١٧أكتوبر ) ٧(العدد ) ٢٠( المجلد          –          تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٨٢   
  

ربویة برامج ت إلىوالتزام ودافعیة عالیة واستقلالیة في التفكیر الریاضي، ویحتاج 
  .خاصة غیر التي تقدم لأقرانھ، لإشباع قدراتھ الخاصة

الطالب الفائق في الریاضیات بأنھ ) ٢٨٩، ٢٠٠٥(ویُعرف رمضان رفعت سلیمان 
الطالب الذي یحصل على درجات تحصیلیة مرتفعة بین زملائھ في الفصل، ومستوى 

تمیزه في  درجة، ویبدى خصائص سلوكیة تدل على ١٢٠مرتفع في الذكاء، أكثر من 
٪ من الحاصلین على درجات علیا في الاختبار ٢٠الریاضیات، ویقع ضمن 

  .التحصیلي السابق واختبار التفكیر الإبداعي
الطالب الفائق في الریاضیات في ) ١٧٤، ٢٠١٤(ویُعرف أشرف محمد حسین 

فأكثر، ونسبة تحصیلھ في ) ١٢٠(الصف الأول الثانوي، بأنھ الطالب الذي نسبة ذكائھ 
فأكثر على مقیاس %) ٩٠(فأكثر، وحاصل على نسبة %) ٨٥(الریاضیات 

  .الخصائص دراسیاً
ویُعرف البحث الحالي الطالبة الفائقة في الریاضیات بأنھا الطالبة التي تظھر أداء 

في ٪  ٩٥≥  إلىمتمیزًا في التحصیل الأكادیمي في مادة الریاضیات تصل نسبتھ 
العام في نھایة المرحلة وتكون درجاتھا في التحصیل ، الإعدادیةاختبار نھایة المرحلة 

وتمتلك قدرات عقلیة عالیة مقارنة بأقرانھا یستدل علیھ من خلال ،  ٪ ٩٥≥  الإعدادیة
ضمن  في اختبار المصفوفات المتتابعة لرافن للذكاء تضعھاحصولھا على نسبة ذكاء 

برامج  إلى، وتحتاج ترشیحھا من قبل معلمیھا إلى،  بالإضافة الأعلى الإرباعي
  .تعلیمیة خاصة تلبي احتیاجاتھا وتشبع قدراتھا

  :خصائص الطلاب الفائقون في الریاضیات: ثانیاً
موزه ھلال : (یتمیز الطالب الفائق في الریاضیات بالعدید من الصفات من أھمھا

  ):١٢٢، ٢٠١١السعدي، 
 .لمتنوعةیعمم العلاقات الریاضیة، ویربط بین المفاھیم في التطبیقات ا -١
 .والعلاقات بینھا الأنماطینظم البیانات لیكتشف  -٢
 .مثابر في تعلم الریاضیات ویركز ویعمل بجد ودافعیة واھتمام -٣
یحّلل المشكلات بحرص، ویأخذ البدائل بعین الاعتبار ولا یقبل بالضرورة  -٤

 .الجواب الأول
 .لدیھ خبرة غنیة في البحث عن طرائق لحل المشكلة -٥
 .علاقات الكمیة، ویدرك فوائد أو تطبیقات الریاضیاتیھتم بالأرقام وال -٦
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 .یتعلم المفاھیم الریاضیة وعملیاتھا أسرع من بقیة الطلاب -٧
 .جید في التعبیر عن المفاھیم الریاضیة والعملیات والحلول -٨
 .یحدد المشكلات ویربط بینھا، وجید في صیاغة الفرضیات -٩
 .ات والمشكلات المنطقیةیستمتع بمحاولة حل المشكلات المعقدة، مثل الأحجی -١٠
 .یتخیل العلاقات المكانیة، ویمكنھ خلق صور ذھنیة عن المشكلات -١١
 .یطور ترابطات فریدة، ویستخدم أسالیب مبتكرة لحل المشكلات -١٢
بالحدس، ثم لا یستطیع دائماً تفسیر كیفیة  الأحیانیحل المشكلات في بعض  -١٣

 .توصلھ للحل الصحیح
العلاقة ویستخدمھا في حل المـشكلة، ویمیز  یتذكر المعلومات أو المفاھیم ذات -١٤

 .العناصر الحیویة أو المھمة
ویرى الباحث أن الطالب الفائق لا یسیر بالضرورة وفق التسلسل المنطقي لخطوات 

نتیجة ما، بل قادر على أن یقفز عدد من الخطوات المنطقیة،  إلىالتعلم للوصول 
 .النتیجة إلىویصل بسرعة 

 :الطلاب الفائقین في الریاضیات التعرف على: ثالثاً
أنھ نظراً ) ١٣٠- ١٢٩، ٢٠٠٨(تذكر ھبة إبراھیم حماد وسمیر عبد الكریم الریماوي 

لان مادة الریاضیات تتمیز بالتجرید؛ فان جمیع اختبارات ومقاییس الكشف عن 
الفائقین في الریاضیات، تتضمن قیاس الجانب العقلي بمسائل ریاضیة مشبعة بالقدرة 

  .لاستنتاج والتخیل والمنطقعلى ا
أنھ یتم اختیار الطلاب الفائقین ) ١٢٤-١١٥، ٢٠١١(ویذكر ھشام عبد الحمید محمد 

المجموع الأكادیمي للطالب بحیث لا : في الریاضیات بالاعتماد على المحكین الآتیین
  .٪، اجتیاز اختبارات في القدرات العقلیة٨٥یقل عن 

أنھ یتم اختیار الطالب الفائق في ) ٢٤- ٢٣، ٢٠٠٩(كما تذكر حنان سالم أل عامر 
الحصول على درجة : الریاضیات في الصف الأول الثانوي بناءً على المعاییر الآتیة

الأعلى، الحصول  الإرباعيذكاء في اختبار رافن للمصفوفات المتتابعة تضعھ ضمن 
ادة ٪ فما فوق في اختبار التحصیل للعام السابق، والتحصیل السابق لم٩٠على 

  .الریاضیات
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أن اختیار الطلاب الفائقین ) ٢٨١، ١٩٩٧(كما تذكر خیریة رمضان وآمال ریاض 
٪ على الأقل في نھایة ٩٠في الریاضیات یتم من بین التلامیذ الذین حصلوا على نسبة 

في اختبار رافن للمصفوفات، ) B(امتحان العام الدراسي، الحصول على درجة 
  .أكثر على مقیاس وكسلر للذكاءف ١٢٠الحصول على نسبة ذكاء 

معاییر اختیار الطالب الفائق في الریاضیات في البحث  إلىویخلص الباحث مما سبق 
  :الحالي، وھي

درجة على اختبار رافن للمصفوفات حصول الطالبة على : القدرة العقلیة العامة  )أ (
  .أو أعلى منھ) ٧٥(عند المئیني 

  %. ٩٥≥  الإعدادیةار نھایة المرحلة درجة الطالبة في مادة الریاضیات في اختب  )ب (
- ٢٠١٥للعام الدراسي  الإعدادیةالتحصیل العام للطالبة عند نھایة المرحلة   )ج (

٩٥≥  ٢٠١٦ .%  
 .ترشیحات المعلمین  )د (

  .في ضوء المحكات الأربعة السابقة
  :دور المعلم في رعایة الطلاب الفائقین الریاضیات: رابعاً

، رمضان رفعت سلیمان )٢٠، ٢٠٠٨( حددت دراسات كل من بدر سالم المعمري
  :، أدوار المعلم في رعایة الطلاب الفائقین، وتتمثل في)٢٩٢- ٢٩١، ٢٠٠٥(

  :اتباع مجموعة من الممارسات التدریسیة من أھمھا ─
 عدم احتكار معظم وقت الحصة.  
 التركیز على الطالب كمحور للعملیة التعلیمیة.  
 توجیھ أسئلة تتناول مھارات التفكیر العلیا.  
 استخدام مداخل تدریسیة تشجع على التفكیر.  

توفیر الأفكار والموضوعات الریاضیة المصاحبة للمنھج التقلیدي، وتقدیمھا في  ─
صورة الغاز غیر تقلیدیة أو العاب تتحدى قدرات الطلاب الریاضیة أو نوادر 

  .ریاضیة
  .القراءة والاطلاع إلىتشجیع الطلاب على القیام بأنشطة تحتاج  ─
أنھ یمكن للمعلم تنمیة قدرات الطلاب الفائقین في  إلىعدید من الدراسات  رتأشاوقد 

إثرائیة وتوظیف طرق  وأنشطةالریاضیات، من خلال بناء برامج مقترحة او وحدات 
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ثرائیة، الإ الأنشطةالتعلم التعاوني وخرائط التفكیر، : ومداخل تدریسیة متنوعة، مثل
الثلاثي لرینزولي، النشاط التعلیمي  الإثراءوذج نظریة الذكاء الناجح في التدریس، نم

، )٢٠١٤(أشرف محمد حسن :  ومن ھذه الدراسات دراسة.  الحر بنادي الریاضیات
، ھشام عبده عبد العزیز )٢٠١٠(، حنان عبد االله رزق )٢٠١١(زكریا جابر الحناوي 

، كرم )٢٠٠٢(، وفاء مصطفى محمد )٢٠٠٥(، رمضان رفعت سلیمان )٢٠٠٥(
  ). ١٩٩١(شحاتھ  لویس

  :ھندسة الفراكتال: المحور الثاني
لیبنتز، : تمثل ھندسة الفراكتال محصلة جھود متتابعة لمجموعة من الریاضیین أمثال

كارل فایرستراس، ھیلج فان كوخ، جورج كانتور، ھنري بوانكاریة، فیلیكس كلاین، 
ماندلبروت حیث لاحظ عالم الریاضیات  إلىبیتر فاتو، جاستین جولیا، وتعود بدایاتھا 

أن السُحب في السماء لیست أشكال كرویة، والشواطئ لیست دوائر، وجذوع الأشجار 
غیر ناعمة، وأن البرق لا یسیر في خطوط مستقیمة، وبالتالي فإن ھذه الظواھر لا 

قلیدیة، كما أثار شاطئ البحر المتعرج في ذھنھ یمكن تفسیرھا بقوانین الھندسة الإ
حساب طولھ، وبدأ یتشكك في مقدرة الھندسة الاقلیدیة في وصف  مشكلة كیف یمكن

على تصمیم برنامج ) IBM(وقد ساعده عملھ في شركة . الطبیعیة الأشكالھذه 
الفراكتالیة، وظھرت ھندسة الفراكتال في  الأشكالكومبیوتري یعرض تلك 

في  السبعینیات من القرن العشرین، وتمت بلورتھا في الثمانینیات ، واشتھرت
التسعینیات، وبدأ الاھتمام بتعریفھا للمعلم، وادراجھا في مقررات اعداد المعلم، أو 

نظلھ حسن خضر، (  ٢٠٠٢برامج تدریب المعلمین، في بعض البلاد المتقدمة في 
  ).٢٤-٢٣، ٢٠٠٩؛ محمد أمین المفتي،٥١- ٤٧، ٢٠٠٤

  :ماھیة ھندسة الفراكتال: أولاً
أن كلمة ) Lornell & Westerberg, 1999,260( "لورنال و ویستربرج"یذكر

  To Breakوالذي یعني بالإنجلیزیة   Frangereفراكتال مأخوذة من الفعل اللاتیني 
 الأشكالخاصیة ھامة تمیز  إلىوھو بمعنى یكسر أو یفتت، وھذا الفعل یشیر 

الفراكتالیة، وھي أنھا ذات طبیعة مجزأة، ومكسرة، وغیر منتظمة، ومعقدة، وھندسة 
فراكتال في أبسط مفاھیمھا ھي ھندسة الطبیعة، حیث أنھا تھتم بدراسة ووصف ال

  . الأشیاء التي في الطبیعة، كالسواحل والأشجار
والخطــوط والمنحنیــات  الأشكالوتُعرف ھندسة الفراكتال بأنھا ھندســة 

نھا والمضــلعات والمجســمات التي تتخللــھا نتوءات وفراغــات، بحیــث تبــدو وكأ
مكونة مــن كسوریات، وتظھـر أشـكالھا في أنمـاط كسـریة متشابھة ذاتیاً، في تتابع 
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نمطي من الجزیئیات شدیدة الصغر،  بالدرجة التي یطلق علیھا البعض بأنھا ھندسة 
 )٣١٤، ٢٠٠٩وزارة التربیة والتعلیم ،(الفتافیت 

من فروع  أن ھندسة الفراكتال فرع) ٢٣، ٢٠٠٩(ویرى محمد أمین المفتي 
غیر المنتظمة، التي تشبھ تقریبًا الشكل الأصلي،  الأشكالالریاضیات، یدرس البنى أو 

الموجودة في الطبیعة، والتي لیس  الأشكالالمُكون من ھذه الأجزاء، وھي تتعامل مع 
تُقاس بأعداد صحیحة، وعجزت الھندسة الكلاسیكیة عن التعامل معھا أو  أبعادلھا 

  .الساحلیة، والسحب، وتعرجات الأنھار درستھا مثل الخطوط
أن الفكرة الرئیسة في ) ٤٥٣-٤٥١، ٢٠١٠(ویذكر خلیل إبراھیم السیف وآخرون 

 الأشكالفھندسة الفراكتال تصف . ھندسة الفراكتال ھي التشابھ الذاتي أو ثبات المقیاس
كل  أجزاء فإن إلىالتي لو قُسمت  الأشكالالتي تحمل صفة التشابھ الذاتي، بمعنى 

  . ما لانھایة إلىجزء یكون متماثل مع الشكل العام، مھما استمر التقسیم 
  :العلاقة بین الھندسة الاقلیدیة وھندسة الفراكتال: ثانیاً

تعد ھندسة الفراكتال امتداد للھندسة الاقلیدیة، فالھندسة الاقلیدیة تقدم التقریب المبدئي 
في التصمیمات التكنولوجیة، بینما في  لتركیب الأشیاء في الطبیعة، كما أنھا تستخدم

ھندسة الفراكتال یمكن عمل نماذج دقیقة للتركیبات الطبیعیة، كنماذج وصف السحب 
  ).٢٦٢: ٢٠٠٤سوسن محمد موافي،(والجبال والشواطئ بدقة عالیة 

وتختلف  ھندسة الفراكتال عن ھندسة إقلیدس  في أنھا ترتبط  بأشـكال قریبـة مـن 
ة في الطبیعـة، مثـل خطـوط شـواطئ البحـار،  وأشــكال الســحب، تلـك المتواجـد

والأشــجار، ونبات الســرخس، والتي بھــا أنمــاط مــن الكســوریات الصــغیرة، 
، حیث توجد أشكال ذات )Dimension(وتقدم ھندسة الفراكتال مفھوما جدیدا للبعد 

  )٣١٤: ٢٠٠٩وزارة التربیة والتعلیم ،(صحیحة، وكسریة  أبعاد
  :خصائص ھندسة الفراكتال: ثالثاً

تتمیز ھندسة الفراكتال بخصائص أساسیة، تمیزھا عن غیرھا من فروع الھندسة 
 :الأخرى، وھي
   :التشابھ الذاتي

یُعد التشابھ الذاتي خاصیة أساسیة للأشكال الفراكتالیة، ویقصد بالتشابھ الذاتي التشابھ 
ذاتھ، فاذا تم أخذ جزءاً متكاملاَ من الأجزاء  بین الأجزاء المكونة للشكل والشكل
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المكونة للشكل الفراكتالي، ثم قمنا بتكبیره عدة مرات ینتج في النھایة الشكل الأصلي 
  ).١١٥: ٢٠٠١رضا أبو علوان إبراھیم،(

التشابھ الذاتي التام، التشابھ الذاتي : ویوجد ثلاثة أنواع من التشابھ الذاتي، وھي
؛ رشا ٤٥-٤٤، ٢٠١٥إبراھیم محمد قناف،( الذاتي الاحصائيالظاھري، التشابھ 

  ):٢٨- ٢٧، ٢٠١٣السید صبري ،
   :البعد الفراكتالي

یعد البعد الفراكتالي احد الخصائص الممیزة للأشكال الفراكتالیة، ویستخدم البعد 
الفراكتالي للتمییز بین درجة تعقید شكل فراكتال وتعقید شكل فراكتال آخر، فكلما زاد 

ید الفراكتال زاد البعد الفراكتالي، وقیمة البعد الفراكتالي ھي عبارة عن عدد حقیقي تعق
موجب، ومن الممكن ان یأخذ قیمة كسریة، لذلك یسمى أحیاناً بالبعد الكسري، بینما 

، ٢٠٠٧مكة عبد المنعم البنا،(ھا قیماً صحیحة أبعادفي الھندسة الاقلیدیة تأخذ  الأشكال
  )٨٥-٨٤، ٢٠٠٠جیمس جلایك، -١٩٤

أن البعد الفراكتالي یُعبر عن مدى ما ) ٩٢، ٢٠١١(وتضیف میرفت محمود محمد 
یوجد بالشكل من نتوءات وتعرجات، أو درجة عدم انتظام الشكل، ومقدار انحناءات 

  .الشكل أو المنحنى
وتوجد عدة طرق لحساب البعد الفراكتالي، ومن ھذه الطرق الطریقة التحلیلیة، طریقة 

التربیعیة، طریقة المسطرة، ومن الخصائص الغریبة في البعد الفراكتالي أن الشبكة 
ھا الفراكتالیة، فرغم أن أبعادالفراكتالیة قد تختلف في مظھرھا رغم تساوي  الأشكال

الشكل الظاھري لمنحنى كوخ یختلف عن الشكل الظاھري للشاطئ الإنجلیزي، إلا أن 
نظلھ ( لبعد الفراكتالي للشاطئ الإنجلیزي البعد الفراكتالي لمنحنى كوخ ھو نفس ا

  ).١٢٠، ٢٠٠٤حسن خضر، 
  :تأثر الفراكتالات بالتغیر في الشروط الأولیة

فارق  إلىأن التغیرات الطفیفة في المدخلات الأولیة تؤدي  إلىتشیر تلك الخاصیة 
ئماً كبیر في النتائج لا یمكن التنبؤ بھ، ویكمن سبب ذلك أن تكوین الفراكتال یعتمد دا

ما لا نھایة، وتسمي ھذه الخاصیة  إلىعلى تطبیق قاعدة واحدة بصورة متكررة 
، وقد جاء ھذا الاسم من افتراض )Butterfly Phenomenon(بظاھرة الفراشة 

اضطراب طفیف في  إلىأن قیام أحدي الفراشات بتحریك أجنحتھا في مكان ما یؤدي 
على بمرور الوقت، الأمر الذي قد  الھواء، والذي یمكن أن یتضاعف تضاعفاً ھائلاً

  .حدوث إعصاراً في مكان آخر، وقد یكون ھذا المكان بعید جداً إلىیؤدي 
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  :تولید الفراكتالات: رابعاً
أن من طرق تولید الفراكتالات، التكرار ) ٦٨، ٢٠٠٤(تذكر نظلھ حسن خضر 

  ).IFS(المرحلي، الدوال المتكررة مرحلیاً التكرار
  Iterationبالتكرار المرحلي  تولید الفراكتالات )١(

یمثل التكرار المرحلي أحد طرق تولید الفراكتالات، وھو لیس مجرد تكرار، بل 
عبارة عن تكرار لعملیة أو إجراء معین، بحیث یتم استخدام ناتج كل تكرار كمدخل 

  ).٦٩، ٢٠٠٤نظلھ حسن خضر، (للتكرار التالي 
مرحلي على ما یسمى بالمُولد، وھو الجزء وتعتمد عملیة تولید الفراكتالات بالتكرار ال

أو العملیة التي یتم تكرارھا عدة مرات في أي فراكتال، ویختلف من شكل فراكتالي 
لآخر، ویتصف بالثبات في الشكل الواحد، وھو یحافظ على التشابھ الذاتي في 

  ).١٩٣، ٢٠٠٧مكة عبد المنعم البنا، (الفراكتال 
فراكتال كانتور، فراكتالات كوخ، : التكرار المرحليومن أمثلة الفراكتال الناتجة ب

  .فراكتال القبعة، فراكتالات سیربنسكي
   :تولید الفراكتالات عن طریق أنظمة الدوال المتكررة مرحلیأً )٢(

أن أنظمة الدوال المتكررة مرحلیاً تعتمد ) ١٩٣، ٢٠٠٧(تذكر مكة عبد المنعم البنا 
یث یتم استخدام الدوال المتكررة مرحلیاً على استخدام دوال أو تحویلات ھندسیة، ح

)IFS :( عن طریق التكرار المرحلي لدوال جبریة غیر خطیة، ویتم فیھا التحكم في
، بالتكرار المرحلي، فان قیمة الدالة  F(x)مدخلات كل تكرار، فإذا تم استخدام دالة 

f(x) ي في التكرار المرحلي الأول تصبح كمدخل في التكرار المرحلي التالff(x) ،
وھكذا بالنسبة لباقي قیم التكرارات المرحلیة، ومن أمثلة الفراكتالات الناتجة بالدوال 

 .المتكررة مرحلیاً، فراكتال مجموعة جولیا وفراكتال مجموعة ماندلبروت
ویختلف تولید الفراكتالات بالتكرار المرحلي عن الفراكتالات بالدوال المتكررة 

راكتالات بالتكرار المرحلي یبدأ بشكل ھندسي منتظم، مرحلیاً، حیث أن تولید الف
اكثر تعقیدا، ولكن في الدوال  أوشكل غیر منتظم  إلىوبالتكرار النھائي یتم الوصول 

المتكررة مرحلیا یتم تحدید دالة معینة، وإیجاد قیمھا عند نقط متعددة، وبالتمثیل البیاني 
لى شكل الفراكتال،  كما أن التشابھ لتلك النقاط باستخدام الكومبیوتر یتم الحصول ع

الذاتي في الدوال المتولدة بالتكرار المرحلي یختلف عن التشابھ الذاتي في التكرار 
  .المرحلي، فالتشابھ في التكرار المرحلي أكثر دقة
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  :ھندسة الفراكتال وتطویر الریاضیات المدرسیة: خامساً
كتال دور مھم في معالجة أن لھندسة الفرا) ١٥، ٢٠١٢(تذكر رشا السید صبري 

جفاف الریاضیات بالمقررات والكتب المدرسیة بالمراحل التعلیمیة المختلفة، وأن من 
والوحدات الخاصة  الأنشطةمظاھر التغیر في تعلیم الریاضیات عالمیاً تضمین بعض 

بھندسة الفراكتال ضمن مناھج الریاضیات المدرسیة، مما یساعد على مواكبة العصر 
  .وتغیراتھ
أن تدریس ھندسة الفراكتال یتمشى مع  )Yazdani,2007,3348(" یازدني"ویذكر 

انھ  إلى، بالإضافة )NCTM(تنفیذ توجیھات المجلس القومي لمعلمي الریاضیات 
یساعد الطالب على الفھم والتنبؤ للظواھر الھندسیة الأكثر تعقیداً المحیطة بھ، كما 

  .ة بالبیئة المحیطة بھیساعد الطالب على ربط الأفكار الریاضی
كما أكدت المعاییر القومیة لتعلیم الریاضیات في مصر ضرورة تقدیم بعض 

، ٢٠٠٩وزارة التربیة والتعلیم، (موضوعات ھندسة الفراكتال وأنشطتھا للطلاب 
٣٠٥-٢٩٩ :(  

أنھ یمكن الاستفادة من ھندسة الفراكتال ) ٢٠٣، ٢٠١٠(وتذكر ھبھ محمد محمود 
ضیات العصریة والحدیثة، في تطویر الریاضیات المدرسیة، وجعلھا كأحد فروع الریا

  .أكثر حیویة، واقعیة، وأكثر حداثة، وأكثر إتاحة، وأكثر معلوماتیة
أن تضمین وحدات إضافیة أو برامج مقترحة في  إلىمن الدراسات  عدید أشارتو

ھامة، مثل تنمیة العدید من مخرجات تعلم الریاضیات ال إلىھندسة الفراكتال یؤدي 
التحصیل، والتفكیر الھندسي، والاتجاه نحو الریاضیات، وزیادة وعي الطلاب 
بالریاضیات العصریة، استقلالیة التعلم، مھارات التفكیر الریاضي في ھندسة 
الفراكتال، التفكیر الإبداعي، مھارات التفكیر البصري، التذوق الجمالي للریاضیات، 

لتفكیر المنظومي، ومھارات التفكیر التخیلي، مھارات الحس المكاني، مھارات ا
مھارات التفكیر التحلیلي، مھارات معالجة المعلومات،  ومن ھذه الدراسات دراسة 

سھا توفیق ، )٢٠٠٥(، أمل الشحات سعد )٢٠٠٤(سوسن محمد موافي :  كل من
وائل ، )2007( Yazdaniیازدني ، )٢٠٠٧(مكة عبد المنعم البنا ، )٢٠٠٦(نصر 

، طھ على أحمد )٢٠١٠(، إبراھیم صابر عبد الرحمن )٢٠٠٨( علي عبد االله
تقیة حزام ، )٢٠١٢(، رشا السید صبري )٢٠١١(،  أنجي توفیق إبراھیم )٢٠١١(

سلافة ، )٢٠١٢(، محمد عادل صقر )٢٠١٢(، ولید صابر القاضي )٢٠١٢(النفیش 
، محمد حسني محمد )٢٠١٣(محمد فخري العشري ، )٢٠١٣(یوسف شاھین 

)٢٠١٧.(  
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تضمین ھندسة الفراكتال في مناھج الریاضیات المدرسیة قد  :یتضح مما سبق أن
تحقیق العدید من نواتج التعلم المرغوب فیھا لدى الطلاب، سواء كانت  إلىیؤدي 

نواتج تعلم معرفیة ، أو جوانب تعلم وجدانیة، نظراً لان ھندسة الفراكتال تربط مناھج 
المتعلم، وتربط منھج الریاضیات بالتكنولوجیا، ویمكن الریاضیات بالطبیعة وبحیاة 

تضمین موضوعات ھندسة الفراكتال في مناھج الریاضیات المدرسیة بإحدى 
  :الصورتین الأتیتین

تضمین موضوعات ھندسة الفراكتال في صورة أنشطة إثرائیة للموضوعات  -١
ن مفاھیم التي یدرسھا المتعلم، بمعنى تطعیم الدروس العادیة بما یناسبھا م

ومھارات من ھندسة الفراكتال، فعندما یقوم المعلم بتدریس موضوع لحل 
المعادلات، ولإیجاد الجذور التكعیبیة للواحد الصحیح، وكذلك استخدام بعض 
الإجراءات وتكرارات لخطوات معینة، یمكن ربط تلك الخطوات بالتكرار 

، والتطبیقات لأنشطةاالمرحلي كأحد الطرق لتولید فراكتالات مما یعتبر أحد 
  .لھندسة الفراكتال في تدریس الریاضیات التقلیدیة

 .بناء وحدات في ھندسة الفراكتال تكون ضمن مقرر الریاضیات -٢
  :ھندسة الفراكتال والطلاب الفائقین: سادساً

 إلىتعد ھندسة الفراكتال مثال للھندسة الجدیدة العصریة، والطلاب الفائقون في حاجة 
اضیات العصریة، حتى لا یكون الاختلاف الوحید بینھم وبین الطلاب معرفة تلك الری

العادیین مجرد دراسة مجموعة من الموضوعات والتمارین الإضافیة في نفس الفروع 
  .العادیة

ولھندسة الفراكتال طبیعة خاصة، تجعلھا أكثر مناسبة للطلاب الفائقین، فھي تتطلب 
لذھن أن یتصور التعقد الذي یحدث من قدرة من الطالب على التخیل، فلا یمكن ل

ما لا نھایة لمولد معین، كما أن الفراكتالات لیست أشكال بسیطة مثل  إلىالتكرارات 
ھي أشكال ھندسیة مركبھ  إنماالھندسیة العادیة مثل الدائرة والمثلث،  الأشكالباقي 

 الأشكالھذه  وملیئة بالتفاصیل، وبالتالي فھي تتحدى قدرات الطالب الفائق، في دراسة
  .واستنتاج العدید من الخصائص الجمالیة لھا

  :النظریة التواصلیة: المحور الثالث
  :ماھیة النظریة التواصلیة: أولاً

أن النظریة التواصلیة تمثل ) ٦٥٧ -٦٤٩، ٢٠١٢(یذكر إبراھیم عبد الوكیل الفار 
ین الاعتبار نظریة للتعلم تتوافق مع احتیاجات القرن الحادي والعشرین، وتأخذ بع
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استخدام التكنولوجیا والشبكات الاجتماعیة، وتؤكد على التعلم الاجتماعي الذي یتم 
عبر التكنولوجیات الحدیثة، حیث تھتم بدراسة النمو الاجتماعي للمعرفة عبر 
التكنولوجیات الحدیثة، وإتاحة الفرصة للمتعلمین للتفاعل والتواصل فیما بینھم أثناء 

تؤكد على التعلم الرقمي عبر الشبكات، واستخدام أدوات تكنولوجیا  عملیة التعلم، كما
الحاسوب والانترنت في التعلم، كما أن الجانب المھم في النظریة التواصلیة ھو 
عناصر التكنولوجیا المستخدمة، ولیست التكنولوجیا نفسھا، بمعنى أن النظریة 

  .التواصلیة تتطلب عناصر تكنولوجیة تفاعلیة
أن النظریة التواصلیة نظریة ) ١٠٣-١٠٢، ٢٠١٢(ر السید عبد الحمید ویذكر ناص

حدیثة لتفسیر عملیة التعلم في ظل العالم الرقمي، وتنطلق من أن التعلم یمثل عملیة 
إدراك وبناء الترابطات المختلفة، من خلال البیانات والمعلومات المقدمة، ومن كون 

طیع من خلالھا المتعلم ممارسة أنشطة التعلم البیئة التعلیمیة تمثل شبكة تعلیمیة، یست
  .الذاتي والتعاوني، لاكتشاف نواحي تمیزه في الجوانب الأكادیمیة، وبناء قدراتھ

أن النظریة ) ١٠٢، ٢٠١١(ویذكر أحمد صادق عبد المجید وعبد االله على إبراھیم 
یفیة تأثره التواصلیة توضح كیفیة حدوث التعلم في البیئات الالكترونیة المركبة، وك

  .عبر الدینامیكیات الاجتماعیة الجدیدة، وكیفیة تدعیمھ بواسطة التكنولوجیات الجدیدة
وتؤكد النظریة التواصلیة على أھمیة التواصل المستمر بین المتعلمین والمعلمین عبر 

عاصم محمد إبراھیم (شبكات التعلم لتحقیق التعلم الحقیقي المستمر مدى الحیاة 
،٢٤١، ٢٠١٣.(  
أن النظریة التواصلیة تؤكد على ) ٥٦ -٥٤، ٢٠١٥(یذكر محمد عطیة خمیس و

التأثیر الإیجابي للتكنولوجیا في عملیة التعلم، فمن خلال التشارك في المناقشات، 
والمدونات، وتبادل المعلومات بین الأفراد، واختیار المصادر وتنظیمھا، والتفكیر 

  .أكثر أھمیةالتعاوني، یحصل المتعلمون على تعلم جید 
أن التعلم یحدث في ظل النظریة ) ٣١٣، ٢٠١٦(كما یذكر محمد محمود عبد الوھاب 

التواصلیة من خلال مشاركة المتعلمین والتعاون فیما بینھم في بیئة الكترونیة، وتؤكد 
التشاركیة في بناء المعرفة واستیعابھا وخاصة في البیئات  الأنشطةعلى فاعلیة 

  .الإلكترونیة
 إلىأن توظیف النظریة التواصلیة في التعلم یؤدي  إلىعدید من الدراسات  ارتأشوقد 

تحقیق  العدید من مخرجات التعلم الھامة، لدى المتعلمین في المراحل الدراسیة 
المختلفة، مثل تنمیة بعض المھارات الرقمیة، والانخراط في التعلم، وتنمیة مكونات 

نحو الریاضیات، تنمیة الكفاءة المھنیة، وتنمیة التمیز، والتحصیل الدراسي، والاتجاه 
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المھارات الاجتماعیة، وتنمیة فاعلیة الذات الأكادیمیة، وتنمیة دافعیة الإتقان، إدارة 
المعرفة الشخصیة، علاج صعوبات تعلم الریاضیات، ومن ھذه الدراسات دراسة كل 

مد زارع أحمد ، أح)٢٠١٥(، عثمان علي القحطاني )٢٠١٦(ماریان میلاد جاد : من
، أمل إبراھیم حمادة وأیة طلعت )٢٠١٥(، وفاء صلاح الدین إبراھیم )٢٠١٥(

  ).٢٠١٢( ، ناصر السید عبد الحمید)٢٠١٤(إسماعیل 
  :مبادئ النظریة التواصلیة: ثانیاً

، أیھ عبد )٥٤، ٢٠١٥(محمد عطیة خمیس : والبحوث منھا الأدبیاتعدید من  أشارت
، )٩٦-٩٥، ٢٠١٣( ، حمدان محمد إسماعیل)١٥٥-١٥٤، ٢٠١٤( سماعیلإاالله 

، (Sitti, & et. Al., 2013:317)(، )٦٥١- ٦٥٠، ٢٠١٢(إبراھیم عبد الوكیل الفار
)Siemens,2004:4( ،)Bell,2010:103(،أن مبادئ النظریة التواصلیة تتمثل  إلى

  :في
  یعتمد التعلم والمعرفة على تنوع الآراء ووجھات النظر )١
ملیة تكوین شبكات او ترابطات تعلیمیة تربط بین مجموعة یعتمد التعلم على ع )٢

 .من نقاط الالتقاء ومصادر المعلومات
یمكن أن یحدث جزء من التعلم في بعض الأدوات والتطبیقات غیر البشریة، مثل  )٣

 .المواقع الالكترونیة، المدونات، الحاسوب
 .عروف حالیاًالقدرة على معرفة المزید من مصادر التعلم أكثر أھمیة مما ھو م )٤
وجود روابط بین مصادر المعلومات والحفاظ علیھا عملیات ضروریة لجعل  )٥

 .التعلم مستمر
فكار مھارة أساسیة القدرة على رؤیة الروابط بین مجالات المعرفة والمفاھیم والأ )٦

 .للتعلم
ھما أساس أنشطة التعلم ) عملیة تداول المعلومات الدقیقة والحدیثة(الدقة والحداثة  )٧

 لنظریة التواصلیةفي ا
 .اتخاذ القرار في حد ذاتھ عملیة تعلم )٨
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  :التعلم والمعرفة في ضوء النظریة التواصلیة: ثالثاً
أن التعلم في ضوء النظریة التواصلیة  )Siemens,2006a, 29(" سیمنز"یذكر 

، )Nodes(یحدث مـن خلال تكوین شبكة تعلم، وإضافة عقد أو نقاط التقاء جدیدة 
  ت جدیدةوتكـوین مسارا

أن النظریة التواصلیة تستخدم مفھوم ) ٦٥٦، ٢٠١٢(ویذكر إبراھیم عبد الوكیل الفار 
الشبكة لتفسیر عملیة التعلم، حیث یتطلب التعلم تكوین شبكة تجمع وجھات النظر 
المختلفة حول موضوع معین، ویحدث نتیجة العلاقات بین أفراد الشبكة، وتكوین 

تعلمین في التعلم، والتفاعل عبر الأدوات التكنولوجیة شبكة التعلم بھدف اشتراك الم
، )روابط(وتتكون الشبكة من عدة عقد تربط بینھا وصلات ، 2.0التفاعلیة مثل ویب 

وتمثل العقد المعلومات والبیانات على شبكة الویب، وھذه المعلومات إما أن تكون 
مع بعضھا نصیة، صوت، صورة، وتمثل الوصلات الجھد المبذول لربط العقد 

البعض لتشكیل شبكة من المعارف الشخصیة، وتُعد الوصلات بمثابة عملیة التعلم 
  .ذاتھا

كما ترى النظریة التواصلیة أن التعلم موزع عبر الشبكات، وذا طبیعة اجتماعیة، 
ومعزز بالتكنولوجیا، ویحدث من خلال التعرف على الأنماط  وتفسیرھا، ویمثل تنوع 

ت داخلھا عاملاً من أھم العوامل المؤثرة علیھ،  وأن جزءاً من الشبكة وقوة العلاقا
الذاكرة موجود داخل شبكة التعلم، ویحدث انتقال التعلم في ضوء النظریة التواصلیة 

ضافة عقدة جدیدة، إعندما یتم اتصال بین بعض العقد والبعض الآخر، أو عندما تتم 
دث في البیئات المركبة، وكذلك ومن أفضل أنواع التعلم التي تفسرھا ذلك الذي یح

التغیرات الجوھریة والسریعة، والقدرة على دمج مصادر التعلم المتنوعة 
)(Siemen,2008: 10-11 .  

أن التعلم في ضوء ) ٩٥، ٢٠١٤(تذكر أمل إبراھیم حمادة وأیة طلعت إسماعیل 
تعلیمیة النظریة التواصلیة لا یتم من خلال مقرر دراسي فقط، بل یتم من خلال بیئة 

 إلىتدمج بین التعلم الرسمي الذي یقدمھ المعلم، ویتمثل في المقرر الرسمي، بالإضافة 
توفیر مساحات تعلم تشاركیة من خلال أدوات  الویب التشاركیة، مثل المدونات 
والشبكات الاجتماعیة، یتحاور خلالھا المتعلمون خارج أوقات التعلم الرسمیة، 

قاموا بالبحث عنھا، وذلك تحت توجیھ المعلم، ویُعد ویتشاركون المعلومات التي 
  .مجموع التعلم الرسمي وغیر الرسمي ناتج عملیة التعلم

أن التعلم في ضوء النظریة ) ٩٦-٩٥، ٢٠١٣(ویذكر حمدان محمد إسماعیل 
التواصلیة عملیة إنتاج للمعرفة، ولیس فقط استھلاكھا، ومن المھارات المھمة التي 
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القدرة على البحث عن المعلومات الحالیة، والقدرة على تنقیة : لمتسھم في حدوث التع
المعلومات غیر الجوھریة، وذلك لأن المعلومات تتغیر باستمرار، وصلاحیتھا ودقتھا 
قد تتغیر بمرور الوقت، تبعا لما یتم اكتشافھ من معلومات جدیدة، وأن فھم الفرد 

  .وقتوقدرتھ على تعلم موضوع معین قد تتغیر بمرور ال
حنان على (ویتمیز التعلم في ضوء النظریة التواصلیة بعدة خصائص من أھمھا 

  ):٩٦، ٢٠١٣حمدان محمد إسماعیل،  - ٩، ٢٠١١الغامدي، 
تعد مھارات البحث عن المعلومات، وتحلیلھا، وتركیبھا، وتقویمھا، ومعرفة  -١

 الروابط بینھا، جزء لا یتجزأ من عملیة التعلم؛ بغرض اكتساب المعرفة
  .وذلك نظراً لتعامل المتعلم مع كم ھائل من المعلومات عبر الشبكات. وإنتاجھا

تتغیر ) غیر محددة(تحدث عملیة التعلم  في بیئات غیر واضحة المعالم  -٢
عناصرھا الأساسیة باستمرار، وھذا یجعلھا خارج سیطرة المتعلم بشكل كامل، 

 . ومن ثّم لا یستطیع السیطرة علیھا بشكل كامل
، وھناك ارتباط بین social، اجتماعي collaborativeالتعلم بأنھ  تعاوني یتسم  -٣

 .التعلم وبین أنشطة الفرد واھتماماتھ الأخرى
الذي یتم بعیداً عن الفصل الدراسي أو (یمثل التبادل الغیر رسمي للمعلومات  -٤

، والمنظم من خلال الشبكات، والمدعم بالأدوات الإلیكترونیة دوراً )المدرسة
  .ر أھمیة من ذي قبلأكث

والدراسات السابقة التي تناولت النظریة  الأدبیاتیتضح من خلال استعراض 
  :التواصلیة ما یلي

  .تدمج النظریة التواصلیة بین التعلم الرسمي والتعلم غیر الرسمي  )أ (
لا تقتصر النظریة التواصلیة في اھتمامھا على الجانب المعرفي دائماً، بل   )ب (

وترى أن . ب الاجتماعي، واستخدامات التكنولوجیاتتعدى ذلك لتشمل الجان
  .عبر الشبكات الأفرادالمعرفة موزعة بین 

المتعلم في ضوء النظریة التواصلیة أصـبح أكثر إیجابیة، حیث یقوم بالبحث   )ج (
عن المعلومات عبر الانترنت، وفلترة المعلومات المھمة منھا، وتكوین بیئة 

ویسھم في . اركتھا مع زملائھتعلم شخصیة خاصة بھ حول المقرر، ومش
  .تحدید المحتوى التعلیمي، فضلا عن تحدیده لأنماط التواصل ومستویاتھ
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من أبرز أدوار المعلم في ضوء النظریة التواصلیة ھو تصمیم التعلیم،   )د (
  .وتسھیل وصول المتعلم للمعلومات، وموجھ ومرشد للمعلم

   :التعلم الإلكتروني التشاركي: المحور الرابع
 أھملتعلیم الإلكتروني كثیراً من التطورات في السنوات الأخیرة، وكانت شھد ا

ظھور الكمبیوتر الشخصي، ظھور الانترنت،  التعلم : المراحل التي مر بھا ما یأتي
المدمج، الجیل الثاني من التعلم الالكتروني، الأنظمة المتكاملة والتعلم الإلكتروني 

  ).٢٠١٥مصطفى جودت صالح، (التشاركي 
 E-learningوقد أوصت عدید من المؤتمرات بأھمیة التحول من التعلم الإلكتروني 

، حیث أن التشارك Collaborative E-Learningالتعلم الإلكتروني التشاركي  إلى
وتبادل الخبرات العلمیة المختلفة ھدفًا تربویًا رئیساً في المناھج والبرامج الدراسیة 

  ).٧٨، ٢٠١٣،حمدان محمد إسماعیل (المعاصرة 
  :ماھیة التعلم الالكتروني التشاركي: أولاً

أن التعلم الإلكتروني التشاركي أسلوب ) ٢٠٥، ٢٠٠٨(تذكر زینب محمد خلیفة 
تعلیمي تفاعلي، یسمح لكل متعلم أن یتعاون مع زملائھ الآخرین، ویتشارك معھم في 

ث یتشارك جمیع بناء تعلمھم، باستخدام أدوات التواصل وتكنولوجیا الانترنت، حی
المتعلمین في تحقیق الأھداف والمھام، وجمع المعلومات، وتحدید المھم وغیر المھم 
بالنسبة لما یقومون بتعلمھ، كما یتشاركون في اكتساب المعارف والمھارات المطلوب 
تحقیقھا، عن طریق التواصل فیما بینھم، أو بینھم وبین المعلم، سواء في لقاءات 

 .تزامنةمتزامنة أو غیر م
التعلم الإلكتروني )  Stahl& et.al., 2006,1-5( "ستال وآخرون "ویُعرف 

التشاركي بأنھ نمط من أنماط التعلم، یدرس كیف یتعلم المتعلمون مع بعضھم البعض، 
  .ومناقشة أفكارھم وطرح آراءھم، بمساعدة الكومبیوتر والانترنت

التعلم ) ٨٤٨- ٨٤٤، ٢٠١٠(وتعرف ھیاء علي العتیبي وعزیزة عبد االله طیب 
الإلكتروني التشاركي بأنھ أسلوب تعلم تفاعلي، یسمح بتشارك المعلومات والخبرات 
بین كل متعلم وزملائھ الآخرین، باستخدام بعض البرمجیات الاجتماعیة المتوفرة على 

بالتعلم التشاركي الشبكي، حیث تتشارك كل  أحیاناًشبكة الإنترنت، لذلك یسمى 
في تعلم الدروس أو حل مشكلات أو إنجاز مشروعات، بالاستعانة مجموعة معاً 

التعلم : وللتعلم التشاركي الشبكي صورتین ھما. بأدوات التشارك الالكتروني
  .التشاركي المتزامن، التعلم التشاركي غیر المتزامن
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أن التعلم الإلكتروني التشاركي نمط من ) ٣٠٢، ٢٠١٢(وتذكر ریھام محمد الغول 
تعلم، قائم على التفاعل الاجتماعي بین المتعلمین كأساس لبناء المعرفة، أنماط ال

باستخدام أدوات التواصل وتكنولوجیا الاتصال عبر الویب، حیث یعمل المتعلمون في 
مجموعات صغیرة، ویتشاركون في إنجاز المھمة أو تحقیق أھداف تعلیمیة مشتركة، 

س استقبالھا، ویكون المتعلم محور وفي جھد منسق، ویركز على تولید المعرفة ولی
  .التعلم ومشارك للمعلم

التعلم الإلكتروني التشاركي ) ٧١٤- ٧١١، ٢٠١٢(كما تُعرف دالیا خیري حبیشي 
بأنھ أسلوب للتعلم یعمل المتعلمون من خلالھ في مجموعات، ویتشاركون الآراء، لبناء 

ین المتعلمین لتحقیق المعارف الجدیدة، وإحداث التفاعل الاجتماعي، والمشاركة ب
محررات : ھدف مشترك، وذلك من خلال بعض أدوات التشارك الالكتروني مثل

الویب التشاركیة، والتدوین المرئي، وناقل الأخبار، ویقوم على ثلاثة محاور أساسیة، 
،وتولید المعرفة الجدیدة "Collaborative"، وھي التشارك )Cs 3(تُعرف ب 

"creation content"اصل الاجتماعي، والتو"connectivism."  
ویُعرفھ البحث الحالي بأنھ أسلوب تعلیمي یتم من خلال بیئة تعلم تعمل خلالھا 
الطالبات الفائقات بالصف الأول الثانوي فرادى وفي مجموعات، حیث یتبادلون 
الأفكار والمعلومات، ویناقشون الآراء ووجھات النظر؛ لبناء معرفة جدیدة حول 

ة الفراكتال، باستخدام أدوات الویب التشاركیة، مثل المدونات موضوعات ھندس
التعلیمیة، والشبكات الاجتماعیة، وتركز على تعاون كل طالبة من طالبات الصف 

  .الأول الثانوي الفائقات مع زمیلاتھن في بناء تعلمھم لموضوعات ھندسة الفراكتال
   :أھمیة التعلم الإلكتروني التشاركي: ثالثاً

، دالیا )٢٩١، ٢٠١٢(ریھام محمد الغول : والبحوث منھا الأدبیاتدید من ع أشارت
، )٨٠٤-٧٩١، ٢٠١٢(، حسن ربحي مھدي )٧٤٦- ٧٠٨، ٢٠١٢(خیري حبیشي 

أن التعلم الالكتروني التشاركي یحقق  إلى، )٣٠٩، ٢٠١٦(محمد محمود عبد الوھاب 
  : العدید من المخرجات التعلیمیة المرغوب منھا

مین على بناء المعارف الجدیدة، وإتاحة الفرصة للاستفسار على مساعدة المتعل ─
أسئلتھم، والتعلم من بعضھم البعض، وذلك بالاستفادة من تكنولوجیا الكمبیوتر 

 .والأنترنت
توفیر الفرصة للمتعلمین لتبادل الخبرات فیما بینھم، وتحصیل مستوى أعمق  ─

 .من المعرفة
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 .عرفة بطرق مبتكرة وجدیدةالمتعلمین القدرة على بناء الم إكساب ─
 یعطى الفرصة للمتعلمین للتفاعل الاجتماعي، وبناء المعارف الجدیدة تشاركیاً،  ─
 .إعطاء مزید من الحریة والمرونة في عملیة التعلم ─
زیادة التحصیل الدراسي، وتعزیز الاتجاھات الایجابیة نحو التكنولوجیا  ─

  .والتشارك
 .زیادة المشاركات التفاعلیةتعزیز عاطفة المتعلم، وإثارتھا نحو  ─
  .تنمیة المھارات الاجتماعیة والعلاقات الإیجابیة بین الطلاب ─
تنمیة قدرات الطلاب خصوصا الإبداعیة، ومساعدتھم على التفكیر الاستقرائي  ─

  .والاستنباطي
التفاعل والاعتماد المتبادل بین الطلاب، من خلال جمع البیانات وتحلیلھا  ─

 إلاكل فرد في المجموعة لھ دور أساسي لا یكتمل العمل ومناقشتھا وتفسیرھا ف
  .بھ

فاعلیة التعلم الإلكتروني التشاركي في تحقیق  إلىالعدید من الدراسات  أشارتكما 
زیادة الدافعیة للإنجاز، الاتجاه نحو التعلم، مھارات : مخرجات التعلم الھامة، مثل

المشكلات، ومن ھذه التواصل الالكتروني، التحصیل المعرفي، مھارات حل 
،حمدان محمد )٢٠١٣(، ھمت عطیة قاسم )٢٠١٣(أمل نصر الدین عمر : الدراسات
  ).٢٠١٣(إسماعیل 

   :تصمیم بیئة التعلم الإلكتروني التشاركي: رابعاً
یستلزم تصمیم بیئة التعلم الالكتروني التشاركي العدید من الأدوات اللازمة لبناء التعلم 

 رنا محفوظ حمدي،: (لقد عددت بعض الدراسات، منھاالالكتروني التشاركي، و
  :ھذه الأدوات كالتالي) ٣٤، ٢٠١٦محمد أحمد عبد الحمید، (، )ب ٢٠١١

مثل مواقع الروابط الاجتماعیة، : أدوات تساعد في تكوین المحتوى التعلیمي -١
  . ومواقع الفیدیو والمدونات والویكي وغیرھا

لوظیفة البرید الالكتروني مثل خدمة وتأتى مكملة : أدوات تساعد في التواصل -٢
(Twitter).  

أدوات تساعد في تساعد في ربط الأشخاص بعضھم ببعض لتبادل الخبرات  -٣
  .(My Space)وموقع  (Facebook)والمعلومات، من أمثلة ھذه الأدوات موقع 
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مثل استخدام خلاصات المواقع : أدوات تساعد في فاعلیة الأدوات السابقة -٤
(RSS) لرسوم واستخدام ا(Tags) لتوصیف المصادر المختلفة.  

أنھ یمكن تحقیق أي شكل من أشكال التعلم ) ٢٠١٥(ویذكر حسن الباتع محمد 
التشاركي في بیئة التعلم القائم على الویب من خلال مجموعة من الأدوات سواء كانت 
تزامنیة، مثل غرف الحوار المباشر، ومؤتمرات الفیدیو والمؤتمرات الصوتیة، أم 

  .یر تزامنیة، مثل منتدیات المناقشة الإلكترونیة، والبرید الإلكترونيغ
وقد وفرت أدوات الجیل الثاني للویب بیئة تعلم تفاعلیة، تعاونیة، دینامیكیة، تشاركیة، 

المدونات التعلیمیة، : قائمة على الابتكار، وانتاج المحتوى من جانب المتعلمین، ومنھا
  )٤١-٣٨، ٢٠١٦مصطفى السید طھ، (لفیدیو التشاركي الشبكات الاجتماعیة، مواقع ا

ویمكن توظیف أدوات التعلم الالكتروني التشاركي في تدریس ھندسة الفراكتال 
  :للطلاب الفائقین كما یلي

یمكن الاستفادة من المدونات في تدریس موضوعات ھندسة الفراكتال : المدونات -١
  :كما یلي

لفراكتال ونشرھا في المدونة، لتصبح الخاصة بھندسة ا الأنشطةحل التمارین و  -أ 
 .مرجع شامل للطلاب

أداة لتبادل المعلومات والنصائح والتوجیھات بین المتعلمین وبعضھم البعض   -ب 
 .وبینھم وبین المعلم، بخصوص موضوعات ھندسة الفراكتال

عملیة التعلم التي تتم داخل الفصل، حیث تعد مكملة لعملیة التدریس  وإثراءدعم   -ج 
 .وجھاً لوجھ

عرض ومناقشة أنشطة ھندسة الفراكتال التي یتم تنفیذھا خارج قاعة البحث ،   - د 
 .بین الطلاب وزملائھم الآخرین

یمكن استخدامھا كلوحات مخصصة لأنشطة أسئلة وأجوبة الطلاب حول   -ه 
 .موضوعات ھندسة الفراكتال

تشجیع الطلاب على نشر أفكارھم واقتراحاتھم المختلفة حول موضوعات ھندسة   -و 
 .اكتالالفر

استخدام المدونة في عرض وتنظیم إنجازات المتعلمین التي قاموا بجمعھا او   -ز 
 .بتصمیمھا في ھندسة الفراكتال
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یمكن الاستفادة من شبكة الفیسبوك ": الفیسبوك شبكة"الشبكات الاجتماعیة  -٢
)Facebook ( في تدریس موضوعات ھندسة الفراكتال للطلاب الفائقین من

نشاء حساب خاص بھ على موقع الفیسبوك، ثم یقوم المعلم قیام المعلم بإ: خلال
بعد ذلك بإنشاء صفحة أو مجموعة لمقرر ھندسة الفراكتال، وإضافة الطلاب 

المجموعة، ثم یقوم المعلم بإثراء موضوعات ھندسة  أوھذه الصفحة  إلىالفائقین 
و، الفراكتال، من خلال كتابة التدوینات وتزویدھا بالصور، ومقاطع الفیدی

وتشجیع  الأنشطةومتابعة التعلیقات التي یكتبھا الطلاب والرد علیھا، وتقدیم 
الطلاب على التفاعل معھا، وتشجیع المتعلمین على نشر أفكارھم الخاصة 
بھندسة الفراكتال في حائط المجموعة، كما یُمكن استخدام بعض أدوات الشبكات 

ذ آراء الطُلاَّب حول بعض لأخ likeأو  commentالاجتماعیة، مثل التعلیقات 
موضوعات ھندسة الفراكتال، كما یمكن أن یضع المعلم لطُلاَّبھ تكلیفات مُحددة، 
ثم یطلب منھم البحث عنھا وإعادة إرسالھا، كما یمكن أن یعرض المعلم على 

  .طلابھ مُشكلة ما، ویطلب أن یضع كل واحد منھم ردَّا على تلك المُشكلة
یمكن الاستفادة من موقع یوتیوب في ": موقع یوتیوب" ةالتشاركیمواقع الفیدیو  -٣

قیام المعلم : تدریس موضوعات ھندسة الفراكتال للطلاب الفائقین من خلال
بإنشاء حساب خاص بھ على الموقع، ثم یقوم المعلم بعد ذلك بإنشاء قناة تعلیمیة 

التي خاصة بھندسة الفراكتال، وبعد ذلك یقوم بتسجیل وتحمیل ملفات الفیدیو 
تخدم موضوعات ھندسة الفراكتال ومشاركتھا مع الطلاب، او البحث عن مقاطع 
الفیدیوھات الجاھزة ومشاركتھا مع الطلاب، كما یشجع الطلاب على البحث عبر 
یوتیوب وجمع فیدیوھات تتناول ھندسة الفراكتال ومشاركتھا مع الطلاب، كما 

ة الفراكتال، یستطیع المعلم یمكن استخدام الیوتیوب كمستودع لفیدیوھات ھندس
 .الرجوع الیھا في أي وقت

  :القوة الریاضیاتیة: المحور الخامس
  :نشأة مفھوم القوة الریاضیاتیة: أولاً

وثیقة   أشارت، حیث ١٩٨٩بدایة عام  إلىیرجع ظھور مصطلح القوة الریاضیاتیة 
ت بالولایات معاییر المنھج والتقویم الصادرة عن المجلس القومي لمعلمي الریاضیا

أن المعیار الأساسي لتعلم الریاضیات ھو  إلى) NCTM,1989(المتحدة الأمریكیة 
امتلاك المتعلم للقوة الریاضیاتیة، وتتمثل في قدرة المتعلم على استخدام المعلومات 

بلورة المشكلات وحلّھا ثم  إلىالریاضیة في الاستدلال، والتفكیر ابداعیاً، بالإضافة 
  :ة نظر نقدیة، وتتضمن مجموعة من المكونات وھيتأملھا من وجھ
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قدرة المتعلم على توظیف معارفھ لحل المشكلات حول الخبرات المعرفیة  -١
 .المتباینة

  .تواصل الأفكار الریاضیة قدرة المتعلم على استخدام لغة الریاضیات في -٢
  .قدرة المتعلم على التحلیل والاستدلال الریاضي -٣
  .ةالمعرفة المفاھیمیة والإجرائیة أو العملیاتی قدرة المتعلم على الربط بین -٤
  .والمیل نحوھا فھم طبیعة الریاضیات، -٥
 .التكامل بین جمیع جوانب المعرفة الریاضیة إدراك -٦

أن القوة  إلى) NSF,1995(المعاییر القومیة للریاضیات في ولایة فلوریدا  أشارتكما 
ات الریاضیاتیة، العملیات القدر: من تفاعل ثلاثة مجالات، وھي الریاضیاتیة تنتج

  . الریاضیاتیة، المحتوى الریاضي
وقد حدد التقریر الصادر عن المؤسسة القومیة لتقویم التقدم التربوي الأمریكي 

National Association of Educational Progress التي تغطیھا القوة  بعادالأ
 ,.Daane, M. C ,(.Braswell, J. S)) ١( الریاضیاتیة، كما ھو موضح في شكل

& Grigg, W. S. ,2003  

 
القوة الریاضیة وفقا المؤسسة القومیة لتقویم التقدم التربوي الأمریكي أبعاد): ١(شكل   

كما تضمنت وثیقة معاییر منھج الریاضیات التي أعدتھا وزارة التربیة والتعلیم 
ھایة المراحل الدراسیة ، ومعاییر المصریة، معاییر للمحتوى كمؤشرات للأداء في ن

وزارة التربیة (للعمیات الریاضیة، وكیفیة تنمیتھا لدى طلاب المرحلة الثانویة 
  )٢٠٠٩والتعلیم، 
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  :ماھیة القوة الریاضیاتیة: ثانیاً
أن القوة الریاضیاتیة  ) Orrill, R., & French,2002, 35" (اوریل وفرنش"یذكر 

: المعرفة الریاضیة، باستخدام أسالیب عدیدة منھا تعبر عن قدرة المتعلم على جمع
الاستكشاف، والحدس والاستدلال المنطقي، حل المشكلات غیر الروتینیة، وتوظیفھا 
من خلال التواصل حول وخلال الریاضیات، وكذلك ربط الأفكار الریاضیة في مجال 

ة في مجال ریاضي ما مع الأفكار الریاضیة في مجال آخر، أو مع الأفكار الریاضی
  .علمي آخر في نفس السیاق أو سیاقات مرتبطة بھ

القوة ) ٧، ٢٠٠٧(ویُعرف عبد الجواد عبد الجواد بھوات و حسن ھاشم بلطیة  
معرفة الحقائق والمفاھیم ( الریاضیاتیة بأنھا القدرة على استخدام المعرفة المفاھیمیة 

وتفسیر المصطلحات المستخدمة وتوظیفھا، مقارنة المفاھیم والقواعد المرتبطة، تمییز 
إنتاج جداول البیانات والرسوم البیانیة، إثبات ( ، والمعرفة الإجرائیة )لتمثیل المفھوم

، في التواصل بلغة الریاضیات، )أو تبریر صحة إجراء ریاضیاتي باستخدام التمثیلات
ن من ناحیة وبی) جبر، ھندسة، حساب مثلثات(وعمل ترابطات بین فروع الریاضیات 

المواقف الحیاتیة من ناحیة أخرى، وإجراء الاستدلال الریاضیاتي للتوصل للمفاھیم 
  .الجدیدة والتعمیمات والقوانین

أن القوة ) ٢٤٤-٢٢٨، ٢٠١٠(ویرى رضا مسعد السعید وناصر السید عبیده 
الریاضیاتیة تمثل المنتج النھائي لفكرة المعاییر بمستویاتھا، وتعني تمثیل المتعلم 

، للتواصل )المفاھیمیة، الإجرائیة، المشكلاتیة(ھا أبعادة والمعرفة الریاضیة في للخبر
الاستدلال،  إلىبلغة الریاضیات، والترابط بین محتویات الخبرة الریاضیة، بالإضافة 

بھدف التفكیر والتأمل في مناح متعددة وحل المشكلات غیر المألوفة بطرق غیر 
قوة المعرفة  إلىتیة قوة العقل الریاضي بالإضافة وتتضمن  القوة الریاضیا. روتینیة

الریاضیة، وكل من البعدین یتطلب تفاعل المتعلم مع أقرانھ ومع المعرفة، حیث تقوى 
  .الطاقة الذھنیة بالتفاعل بین المتعلم وبیئتھ

بأنھا كفاءة الفرد في ) Şahin & Baki, 2010, 1367" (ساھین وباكي" ویُعرفھا 
، خلال إطار محتوى معین، في )ةالعملیاتی(جرائیة مفاھیمیة والإتوظیف المعرفة ال

حل مشكلات مألوفة، باستخدام الاستدلال ومھارات التواصل والترابط معًا، وتظھر 
القوة الریاضیاتیة عندما یستخدم الطلاب معرفتھم الریاضیة بمھارة من خلال محتوى 

  .معین
قدرة المتعلم  بأنھاوة الریاضیاتیة الق) ١٠٧، ٢٠١١(ویُعرف زكریا جابر الحناوي 
، )حل المشكلات- المعرفة الإجرائیة-الفھم المفاھیمي (على توظیف القدرات الریاضیة 
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) التمثیلات الریاضیة- الاستدلال الریاضي- التواصل الریاضي(والعملیات الریاضیة 
للوصول الي سقف الأداء والمعرفة الریاضیة من خلال دراسة محتوى ریاضي 

  .معین
یتضح مما سبق أن  القوة الریاضیاتیة تعبر عن قدرة المتعلم على استخدام المعرفة 

ضمن محتوى ) حل مشكلات- إجرائیة-مفاھیمیة(الریاضیاتیة بمستویاتھا الثلاثة 
ریاضي معین، أو أحد مجالاتھ، في التواصل بلغة الریاضیات وعمل ترابطات 

 بأنھارائیاً خلال ھذا البحث على وتُعرف إج. الاستدلال الریاضي وإجراءریاضیة 
قدرة الطالبة الفائقة في الریاضیات على استخدام المعرفة الریاضیة بمستویاتھا 

في التواصل والترابط والاستدلال ) حل المشكلات –إجرائیة -مفاھیمیة(الثلاثة 
الریاضي خلال محتوى البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال، وتقاس بدرجة 

  . ى الاختبار المعد لقیاس القوة الریاضیاتیةالطالبة عل
  :مكونات القوة الریاضیاتیة: ثالثاً

والبحوث منھا، وائل محمد عبد االله ومرفت محمد أدم   الأدبیاتعدید من  أشارت
، رضا مسعد السعید، ناصر )١٨٩، ٢٠١٢( حنان عبد االله رزق ) ٨٣-٨٢، ٢٠١٣(

، رشا )٦٩٧، ٢٠١٠(سماعیل سرور ، علي إ)٢٣٠- ٢٢٩، ٢٠١٠(السید عبد الحمید 
أن  إلى) ٥٩، ٢٠٠٦(، ناصر السید عبد الحمید )٩٥٩، ٢٠١١(ھاشم محمد وآخرون 

  : رئیسة وھي أبعادالقوة الریاضیاتیة تتكون من ثلاثة 
  :وھي: تتضمن ثلاثة أنواع من المعرفة:  المعرفة الریاضیة: البعد الأول )١(

، وتتكون )ماذا یعرف(لمحتوى معین  تتعلق بمعرفة الطالب: المعرفة المفاھیمیة -١
 .من الحقائق والمفاھیم، وتتصل ھذه المعرفة بمضمون التعلم

، وتتصل بكیفیة )كیف أُجري(تتعلق بكیفیة عمل شيء ما : المعرفة الإجرائیة -٢
 .التعلم

تتطلب من الطالب ربط : المعرفة المرتبطة بحل المشكلات وما وراء المعرفة -٣
  .جرائیة وتوظیفھا في حل المشكلات الریاضیةالمعرفة المفاھیمیة والا

 :وتتضمن ثلاث عملیات ریاضیة وھي: العملیات الریاضیة: البعد الثاني )٢(
 :الآتيویتضمن :  التواصل الریاضي -١
ویتمثل في إنتاج الأمثلة واللأمثلة : التواصل الریاضي في المعرفة المفاھیمیة   -أ 

 إلىن المفاھیم، بالإضافة والرسومات للتعبیر ع الأشكالللمفاھیم، واستخدام 
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استخدام المعالجات الریاضیة والیدویة والتكنولوجیة والذھنیة، ونمذجة 
دلالات وأفكار تفسر النظام الریاضي باستخدام الرموز  إلىالمفاھیم، وترجمتھا 

  .والجمل والعلاقات للتواصل المفاھیمي
الخوارزمیات ویتمثل في استخدام : التواصل الریاضي في المعرفة الإجرائیة   -ب 

للتعبیر عن الأفكار والمفاھیم الریاضیة، وإدراك العلاقة بین الأداء الكتابي 
استخدام الریاضیات وتوظیفھا في كتابة  إلىوالذھني للخوارزمیات، بالإضافة 

أبحاث ومقالات ترتبط بالخبرات المتنوعة، واستخدام الأداء الكتابي والذھني 
  .ن الإجراءات في الریاضیاتوالتكنولوجي والتقدیر للتعبیر ع

ویقصد بھ استخدام المعرفة الریاضیة : التواصل الریاضي في حل المشكلات   -ج 
في حل المشكلات، والقدرة على جمع البیانات والمعلومات مع إدراك البیانات 

صیاغة مشكلات ریاضیة في ضوء مجموعة  إلىالمھمة والمرتبطة، بالإضافة 
وكتابة  رائق حلھا في مجموعات عملمن المعطیات، مع عرض ومناقشة ط

  .تقاریر عمل عن الإجراءات ونتائج المناقشات الریاضیة وكذلك نتائج العمل
  :الآتي ویتضمن: الترابط الریاضي -٢

ویقصد بھ إدراك التكامل بین : الترابط الریاضي في المعرفة المفاھیمیة   -أ 
ت بین وإدراك الترابطا  المفاھیم داخل المجال وبین المجالات الأخرى،

  .المفاھیم الرئیسة والفرعیة، وإدراك الریاضیات كنسق مفاھیمي
ربط العملیات   ویقصد بھ: الترابط الریاضي في المعرفة الإجرائیة   -ب 

والإجراءات في الریاضیات بالمواقف الحیاتیة، وتوظیف العملیات الریاضیة 
إدراك الترابطات بین المعرفة   في مجالات الریاضیات المختلفة، مع

  .فاھیمیة والإجرائیةالم
ویقصد بھ إدراك العلاقة بین : الترابط الریاضي في حل المشكلات   -ج 

الریاضیات داخل المدرسة وخارجھا، وإدراك الترابطات والعلاقات بین 
الریاضیات وباقي فروع المعرفة، واستخدام ھذه الترابطات في إجراء 

 .عملیات حل المشكلة الریاضیة
  ن الاتيویتضم: الاستدلال الریاضي -٣

ویقصد بھ تحدید القواعد : الاستدلال الریاضي في المعرفة المفاھیمیة   -أ 
والتعمیمات المرتبطة بالمفاھیم الریاضیة، وتفسیر الرموز والعلاقات المرتبطة 

استنتاج بعض الحقائق المرتبطة بالمفاھیم الریاضیة،  إلىبھا، بالإضافة 
والحالات الخاصة لاستقراء واستخدام النماذج والأنماط الریاضیة والأمثلة 



  م الجزء الأول٢٠١٧أكتوبر ) ٧(العدد ) ٢٠( المجلد          –          تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢٠٤   
  

القوانین والخصائص والتعمیمات والنتائج والفرضیات المرتبطة بالمفھوم 
  .الریاضي

ویقصد بھ إجراء الخوارزمیات : الاستدلال الریاضي في المعرفة الإجرائیة   -ب 
والإجراءات الریاضیة بشكل مترابط ومتسلسل أو منطقي، مع تقدیر مدى 

بناء  إلىة لحل مواقف ریاضیاتیھ، بالإضافة معقولیة الإجراءات المستخدم
طرائق عامة حول المعالجات المتنوعة في الریاضیات، مع استنتاج كیفیة 

  .استخدام الطرائق العامة على المواقف المشابھة
ویقصد بھ بناء التوقعات وفرض : الاستدلال الریاضي في حل المشكلات   -ج 

تھا، مع تحدید طرائق الحل الفروض وتحدید البیانات المرتبطة بھا لفحص صح
المناسبة، وإنتاج أفكار متنوعة ومختلفة حول المواقف المشكلة اعتماداً على 
الخبرة السابقة في الریاضیات، وأخیراً إصدار أحكام حول النتائج واتخاذ قرار 

 .بقبولھا أو إعادة معالجتھا
  :المحتوى الریاضي: البعد الثالث )٣(

ساسیة للریاضیات، ویتمثل في الأعداد والعملیات، ویتضمن المجالات والمعاییر الأ
الھندسة والحس المكاني، الجبر والدوال الجبریة، القیاس، الاحتمالات وتحلیل 

 .البیانات
  :التحصیل والقوة الریاضیاتیة: رابعاً

أن القوة الریاضیاتیة تختلف عن التحصیل، ) ٨، ٢٠١٦(تذكر سامیة حسنین ھلال 
المفاھیمیة والاجرائیة (تمكن المتعلم من المعرفة الریاضیة  إلىحیث یشیر التحصیل 

 إلى، دون استخدام ھذه المعرفة، بینما تشیر القوة الریاضیاتیة )وحل المشكلات
في ) المفاھیمیة والاجرائیة وحل المشكلات(استخدام المتعلم للمعرفة الریاضیة 

  .ما یضمن بقاء المعرفةعملیات التواصل والاستدلال والبرھان والترابط الریاضي، ب
أن ) ٢٢٩-٢٢٨، ٢٠١٠(ویذكر رضا مسعد السعید وناصر السید عبد الحمید 

القوة الریاضیاتیة، ویظھر في بعد المعرفة  أبعادالتحصیل الدراسي یمثل أحد 
أخرى مثل العملیات  أبعادالریاضیاتیة، في حین تتسع القوة الریاضیاتیة لتشمل 

یة أو قیاس القوة الریاضیاتیة یتحسن التحصیل الدراسي الریاضیاتیة، ولذلك عند تنم
  . عند المتعلم

   :دور المعلم في تنمیة القوة الریاضیاتیة: خامساً
  :یمكن للمعلم تنمیة القوة الریاضیاتیة لدى الطلاب، من خلال اتباع الآتي
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  .التعمیمات الریاضیاتیة بأنفسھم إلىاتاحة الفرصة للطلاب للتوصل  ─
 .للطلاب لشرح أفكارھم، وما توصلوا الیھ اتاحة الفرصة ─
 .مناقشة الطلاب فیما توصلوا الیھ من حلول ─
 .تشجیع الطلاب على تمثیل المعلومات الریاضیات ─
  .تقدیم الموضوعات الریاضیة في صورة مترابطة ببعضھا البعض ─
  .توضیح دور المعلومات الریاضیاتیة في حل المشكلات الحیاتیة ─
  .الآخرین آراءعلى الحوار واحترام توفیر بیئة صفیة تشجع  ─
المعرفة مفاھیمیة، المعرفة (التركیز على جوانب المعرفة الریاضیة المختلفة  ─

  )الإجرائیة، المعرفة المرتبطة بحل المشكلات
توظیف الأدوات التكنولوجیة الحدیثة في عملیة التدریس، كالشبكات  ─

  .لریاضیاتالاجتماعیة، حیث أنھا قد تساعد الطلاب في التحدث با

  : فرض البحث
  :تيحصائي الآالنظري تم صیاغة الفرض الإ للإطاربعد الاستعراض السابق 

بین متوسطي درجات الطالبات الفائقات ) ٠.٠٥(عند مستوى  إحصائیاًیوجد فرق دال 
بالصف الأول الثانوي في اختبار القوة الریاضیاتیة قبل وبعد تطبیق البرنامج المقترح 

 .كتال لصالح التطبیق البعديفي ھندسة الفرا

  :البحث إجراءات
   :بناء مواد أدوات البحث: أولاً

  :إعداد البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال )١(
إعداد برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال قائم على النظریة  إلىھدف البحث الحالي 

ھ في تنمیة القوة التواصلیة باستخدام أدوات التعلم الالكتروني التشاركي وقیاس فاعلیت
الریاضیاتیة لدى الطالبات الفائقات بالمرحلة الثانویة، وفیما یلي عرض لخطوات 

  :اعداد البرنامج المقترح
   :تحدید أسس بناء البرنامج -١

  :الآتيتمثلت أسس بناء البرنامج المقترح في 



  م الجزء الأول٢٠١٧أكتوبر ) ٧(العدد ) ٢٠( المجلد          –          تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢٠٦   
  

تتمثل الأسس المعرفیة للبرنامج الحالي في تقدیم المفـاھیم : الأسس المعرفیة  -أ 
 :لخاصة بھندسة الفراكتال، ولقد راعى الباحث الآتيا

أن تكون معرفة الطالب بموضوعات ھندسة الفراكتال أحد الأدوات التي    )١-أ (
تسھم في تحقیق بعض الاحتیاجات التعلیمیة للطلاب الفائقین في الریاضیات، 
وتساعدھم على فھـم التطـورات التكنولوجیة والعلمیة المحیطة بھم والمرتبطة 

 .، ولیست ھدفاً في حد ذاتھبھا

الاھتمام بتوفیر العدید من مصادر المعرفة حول موضوعات البرنامج  )٢-أ (
المقترح، وتنظیمھا بصورة تحقق درجة من الكفایة لفھم موضوعات 

 .البرنامج

تنوع مصادر المعرفة التي یتم تعلم منھا محتوى البرنامج المقترح، سواء  )٣-أ (
أو التفاعل من خلال الشبكات  روابط لمواقع تعلیمیة، أو فیدیوھات،

  . الاجتماعیة
أنطلق البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال من أن الطلاب : الأسس النفسیة  -ب 

الفائقین في الریاضیات لھم خصائص تختلف عن أقرانھم العادیین، وكذلك 
 .برامج ومناھج تعلیمیة خاصة أكثر اتساعاً وعمقاً إلىحاجاتھم 

ى الباحث الأسس الاجتماعیة حیث جاءت الأمثلة راع: الأسس الاجتماعیة  -ج 
المتضمنة في البرنامج المقترح لھندسة الفراكتال من واقع البیئة  الأنشطةو

 أھدافالمحیطة بالمتعلم، كما جاء الھدف العام للبرنامج المقترح منسجم مع أحد 
  .المجتمع وھو رعایة الطلاب الفائقین

النظریة التواصلیة، وعلى فلسفة مؤداھا أن یقوم البرنامج على : الأسس الفلسفیة  - د 
التعلم یمثل عملیة إدراك وبناء الترابطات المختلفة من خلال البیانات والمعلومات 
المقدمة، وأن البیئة التعلیمیة تمثل شبكة تعلیمیة یمارس من خلالھا المتعلم أنشطة 

 .التعلم الذاتي والتعاوني
  :والدراسات السابقة الأدبیاتمراجعة  -٢

نظلھ حسن : والمراجع العربیة التي تناولت ھندسة الفراكتال، ومنھا لأدبیاتا   -أ 
، أمل الشحات حافظ )٢٠٠٤(سوسن محمد موافي ، )٢٠٠٤(خضر 

، رشا )٢٠١١(،  طھ على أحمد )٢٠٠٧(، مكة عبد المنعم البنا )٢٠٠٥(
 ).٢٠١٥(، أكرم قبیص أحمد )٢٠١٣(السید صبري 
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 :ي تناولت ھندسة الفراكتال ومنھاوالمراجع الأجنبیة الت الأدبیات   -ب 
 Karakus, F., & Karatas, I (2014)   ،Karakus, F. (2015) ،Fraboni, 

M., & Moller, T. (2008) ،Elwan, R. A. (2014) ،Karakus, F. 
(2013).، Naylor, M. (2005). ،Naylor, M. (1999). ،Lornell, R., & 

Westerberg, J. (1999). ،Langille, M. (1997). (Peitgen, H.-O., 
Ju ̈rgens, H., & Saupe, D,1992)  

 : كتب الریاضیات المدرسیة في بعض الدول، ومنھا   -ج 
 Hirsch, C. R., Fey, J. T., & Glencoe/McGraw, H , Core-Plus 

Mathematics: Contemporary Mathematics in Context, Course 
3,2008. 

 Holliday, B., Cuevas, G. J., Luchin, B., Carter, J. A., Marks, 
D., Day, R., Hayek, L. M , California Algebra 2 : Concepts, 
Skills, and Problem Solving, 2008. 

 Holliday, B., Cuevas, G. J., McClure, M. S., Carter, J. A., & 
Marks, D , Advanced mathematical concepts: Precalculus 
with applications,2004. 

 Hirsch, C. R., Fey, J. T., Hart, E. W., Schoen, H. L., & 
Watkins, A. E , Core-plus mathematics : contemporary 
mathematics in context, Course 1,2008. 

  :والدراسات السابقة التي تناولت بیئات التعلم التشاركي الأدبیات   - د 
ج التصمیم التعلیمي لبیئات التعلم الالكتروني قام الباحث بالاطلاع على بعض نماذ

، دالیا خیري )Siemens,2005b(نموذج دورة تطویر التعلم لسیمنز : التشاركي مثل
، عبد )٢٠١٢(، إبراھیم عبد الوكیل الفار لتصمیم المدونات التعلیمیة )٢٠١٢(حبیشي 

ل مراحل ، وقد اتفقت ھذه النماذج حو)Elgazzar,2014(اللطیف الجزار المطور 
التحلیل، التصمیم، الإنشاء : تصمیم بیئة التعلم التشاركي، وتتلخص ھذه المراحل في

وقد استفاد   .والإنتاج، التقویم، الاستخدام، التغذیة الراجعة، والمراجعة والتعدیل
في وضع تصور مبدئي للبرنامج المقترح في ھندسة  الأدبیاتالباحث من مراجعة تلك 

 .الالكترونیة التي یكون علیھا الفراكتال، والصورة
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  :تحدید مكونات البرنامج -٣
  أھداف البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال  -أ 

  )١(تمثلت أھداف البرنامج المقترح كما ھو موضح في جدول 
  الأھداف العامة للبرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال): ١(جدول

  الھدف  م
  مستوى الھدف

العملیة   معرفة الریاضیةال
  الریاضیة

  من المتوقع بعد الانتھاء من دراسة البرنامج أن یكون المتعلم قادراً على

التعبیر عن مفاھیم ھندسة الفراكتال مثل التكرار المرحلي، المولد، التشابھ  )١(
تواصل   معرفة مفاھیمیة  .الذاتي

  ریاضي
الشكل الفراكتالي، الشكل  :إعطاء أمثلة للمفاھیم في ھندسة الفراكتال مثل )٢(

تواصل  معرفة مفاھیمیة  .......المتشابھ ذاتیاً، مولد الفراكتال، 
 ریاضي

الشكل الفراكتالي، : إعطاء لا أمثلة للمفاھیم في ھندسة الفراكتال مثل )٣(
تواصل   معرفة مفاھیمیة  .......الشكل المتشابھ ذاتیاً، مولد الفراكتال، 

  ریاضي
تواصل   معرفة مفاھیمیة  .الأشكالالفراكتال باستخدام الرسومات وتمثیل مفاھیم ھندسة  )٤(

  ریاضي
ترجمة أفكار ونصوص ھندسة الفراكتال بأحد أشكال التعبیر الریاضي  )٥(

تواصل   معرفة مفاھیمیة  .شكل اخر من أشكالھ إلى) كلمات، جداول، شكل ھندسي، تمثیل بیاني(
  ریاضي

تواصل   معرفة مفاھیمیة  باستخدام لغتھ الخاصةتقدیم مفاھیم ھندسة الفراكتال للآخرین  )٦(
  ریاضي

تكوین نماذج لأشكال كسوریة، مثل مثلث سیربنسكى، مثلث بسكال،  )٧(
تواصل   معرفة مفاھیمیة  .منحنى القبعة، نبات القرنبیط

  ریاضي
رسم نماذج لأشكال كسوریة، مثل مثلث سیربنسكى، مثلث بسكال، منحنى  )٨(

تواصل   جرائیةمعرفة إ  .القبعة، نبات السرخس
  ریاضي

الفراكتالیة، مثل فراكتال كانتور، فراكتال بلورة  الأشكالاستنتاج خصائص  )٩(
استدلال   معرفة إجرائیة  .الثلج، فراكتالات سیربنسكي

  ریاضي
تواصل   معرفة إجرائیة  .توظیف التكنولوجیا في تكوین أشكال ھندسة الفراكتال )١٠(

  ریاضي
الفراكتالیة المختلفة، مثل مثلث إیجاد البعد الفراكتالي للأشكال  )١١(

تواصل   معرفة إجرائیة  ......سیربنسكى، 
  ریاضي

تواصل   معرفة مفاھیمیة  .التعبیر عن الصیاغات المتكافئة لمفاھیم وتعمیمات ھندسة الفراكتال )١٢(
  ریاضي

استدلال   حل مشكلات  .استنتاج العلاقات والأفكار المتضمنة في أشكال ھندسة الفراكتال )١٣(
  ریاضي

تواصل   حل مشكلات  استخدام أفكار ھندسة الفراكتال في حل المشكلات الریاضیة )١٤(
  ریاضي

ترابط   معرفة مفاھیمیة  تكوین ترابطات بین  المفاھیم المختلفة داخل ھندسة الفراكتال )١٥(
  ریاضي
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  الھدف  م
  مستوى الھدف

العملیة   معرفة الریاضیةال
  الریاضیة

ربط مفاھیم وأفكار ھندسة الفراكتال بالعلوم الأخرى كالطب والجغرافیا  )١٦(
ترابط   كلاتحل مش  ..................و

  ریاضي
ترابط   حل مشكلات  .ربط مفاھیم وأفكار ھندسة الفراكتال وتطبیقاتھا في الحیاة )١٧(

  ریاضي
ترابط   حل المشكلات  .حل بعض المشكلات في ھندسة الفراكتال من خلال المعلومات السابقة )١٨(

  ریاضي
 ترابط  حل المشكلات  ربط مفاھیم وأفكار ھندسة الفراكتال بالمواقف الحیاتیة )١٩(

  ریاضي
التعرف على العلاقات الریاضیة بین الموضوعات في ھندسة الفراكتال  )٢٠(

ترابط   حل المشكلات  وفروع الریاضیات الأخرى
  ریاضي

ترابط   معرفة إجرائیة  الربط بین المفاھیم والإجراءات في ھندسة الفراكتال )٢١(
  ریاضي

استدلال   ةمعرفة إجرائی  الفراكتالیة الأشكالاستقراء القوانین المرتبطة ب )٢٢(
  ریاضي

تنقیذ الإجراءات الریاضیة في ھندسة الفراكتال بشكل مترابط ومتسلسل  )٢٣(
استدلال   معرفة إجرائیة  ومنطقي

  ریاضي
استدلال   حل مشكلات  الفراكتالیة عند التكرارات اللانھائیة الأشكالبناء التوقعات حول  )٢٤(

  ریاضي

 :محتوى البرنامج   -ب 
وحدات دراسیة، تناولت الوحدة الأولى مفاھیم تضمن محتوى البرنامج المقترح ثلاث 

الفراكتالیة  الأشكالأساسیة في ھندسة الفراكتال، وتناولت الوحدة الثانیة تكوین 
واستنتاج خصائصھا، وتناولت الوحدة الثالثة الدوال المتكررة مرحلیاً وتطبیقات 

  ھندسة الفراكتال
 استراتیجیات تنفیذ البرنامج  -ج 

مقترح في ھندسة الفراكتال في ضوء النموذج التدریسي المقترح تم  تنفیذ البرنامج ال
في ضوء  أفكار النظریة التواصلیة، وباستخدام أدوات التعلم الالكتروني التشاركي، 

اختیار استراتیجیات تدریس محورھا المتعلم، كالمناقشة والحوار،  إلىبالإضافة 
  .والعصف الذھني، حل المشكلات

 :أسالیب تقویم البرنامج  - د 
التقویم البنائي من خلال : استخدمت مجموعة من الأسالیب لتقویم البرنامج منھا

الأسئلة الشفویة، وأوراق العمل، وملاحظة الطالبات أثناء تدریس البرنامج،  
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والاختبارات الالكترونیة الموجودة على الموقع عقب كل درس من دروس البرنامج، 
  .لقوة الریاضیاتیةوكذا التقویم النھائي من خلال اختبار ا

 :تحدید الشكل الالكتروني للبرنامج المقترح -٤
تم تصمیم بیئة التعلم الالكتروني التشاركي بالاعتماد على مجموعة من أدوات الجیل 

المدونة التعلیمیة، مجموعة تعلیمیة للمقرر على موقع : الثاني للویب، والمتمثلة في
للمقرر على موقع التواصل  التواصل الاجتماعي الفیسبوك، مجموعة تعلیمیة

الاجتماعي تویتر، مجموعة تعلیمیة للمقرر على موقع الیوتیوب، ویمكن للطلاب 
: بیئة التعلم الالكتروني التشاركي من خلال الرابط التالي إلىالدخول 

http://fractal2020.blogspot.com.eg،  

  :البرنامج صدق محتوى -٥
الأساتذة في مجال المناھج  تم تحكیم البرنامج المقترح بعرضھ على مجموعة من

وطرق تدریس الریاضیات، ومجال تكنولوجیا التعلیم بكلیات التربیة، كما تم عرضھ 
وقد اتفق السادة المحكمین على . )٩(على بعض معلمي الریاضیات بالمرحلة الثانویة

بعد . بالصف الأول الثانويالطالبات الفائقات لتطبیق على صلاحیة البرنامج المقترح ل
  :إجراء التعدیلات، ومنھا

 .والتمارین، نظراً لطول البرنامج الأنشطةحذف بعض   -أ 
 .تقلیل عدد المفردات المتضمنة في التقویم في نھایة كل درس  -ب 
حذف الأجزاء التي لم یدرس الطالب المتطلبات السابقة لھا، او التقدیم للدروس   -ج 

المتطلبات السابقة لھا، قبل تدریس ھذه الأجزاء، ومنھا التمارین التي تعتمد على ب
أشیاء متقدمة في الاعداد المركبة، التمارین التي تعتمد على البعد الثالث، 

 .التي تعتمد على اللوغارتمات الأنشطة
 .تعدیل ألوان التصمیم المستخدمة في بعض الدروس  - د 
 .ووضع روابط احتیاطیة للدروس  -ه 
 .تضمین تبویب خاص بالاختبارات التفاعلیة للطلاب  -و 

  .وقد تم تعدیل البرنامج المقترح في ضوء آراء السادة المحكمین ومقترحاتھم

                                                             
 ء الأساتذة المحكمین لمواد وأدوات البحثأسما): ٤(ملحق ) ٩(
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  :التطبیق الاستطلاعي للبرنامج المقترح  -٦
طالبة فائقة، من ) ٢٦(تم تطبیق البرنامج المقترح استطلاعیا على عینة قوامھا 

نتائج التجربة الاستطلاعیة للبحث عن إجراء  سفرتوأطالبات الصف الأول الثانوي، 
  :بعض التعدیلات في محتوى البرنامج، ومنھا

الاكتفاء في الجزء الخاص بالتكرارت الھندسیة بالأمثلة التي یستنتج منھا مفھوم  ─
التكرار المرحلي، وحذف التمارین المتكررة، وإضافة أمثلة أخرى لعدم كفایة 

  .علیھا الأمثلة الموجودة، وتمارین
وضع روابط تتیح إمكانیة الدخول على الموقع من خلال الجوال، حیث قام  ─

، وھو عبارة عن "Puffin Web Browser 4.8"الباحث بتوفیر رابط لبرنامج 
متصفح یمكن للطالبات بعد تحمیلھ على جوالاتھم لتصفح جمیع الاختبارات 

 التي تعتمد على ملفات الفلاش 
تحتوي الأولى على " أنشطة تفاعلیة"و " م إضافیةمصادر تعل"إضافة صفحتي  ─

كتب ومراجع إضافیة قابلة للتحمیل یستزید منھا الطالبات الفائقات، والثانیة 
 .بصورة تفاعلیة الأشكالتتیح للطلاب تكوین 

  :الصورة النھائیة للبرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال -٧
الصورة  إلىستطلاعي، تم الوصول بعد إجراء التعدیلات التي أسفر عنھا التطبیق الا
، ویتم تنفیذه باستخدام بیئة التعلم )١٠(النھائیة للبرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال

 :، والتي تتكون من)١١(الالكتروني التشاركي
  :الآتيمدونة التعلیمیة للبرنامج المقترح، ویمكن الوصول الیھا من خلال الرابط   -أ 

http://fractal2020.blogspot.com.eg/  
مجموعة تعلیمیة للبرنامج المقترح على الفیسبوك، ویمكن الوصول الیھا من   -ب 

  :خلال الرابط الآتي
https://www.facebook.com/groups/1422455054446642/  

مجموعة تعلیمیة للبرنامج المقترح على تویتر، ویمكن الوصول الیھا من خلال   -ج 
  https://twitter.com/Dr_heshmat :الآتي الرابط

  
قناة تعلیمیة للبرنامج المقترح على الیوتیوب، ویمكن الوصول الیھا من خلال   - د 

  :الرابط

                                                             
 البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال) : ٥(ملحق ) ١٠(
 .صور من بعض النوافذ الالكترونیة للبرنامج المقترح) : ٦(ملحق ) ١١(
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251pJQhttps://www.youtube.com/channel/UCxZBOSBJWWyWn1nnz  
وبذلك أصبح البرنامج المقترح صالحاً للتطبیق النھائي على طلاب تجربة البحث 
الأساسیة وبذلك یكون الباحث قد أجاب عن السؤال الأول من أسئلة البحث، والذي 

كیف یمكن إعداد برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال قائم على النظریة " ینص على 
لكتروني التشاركي للطالبات الفائقات بالصف الأول التواصلیة باستخدام التعلم الا

  الثانوي ؟
  :دلیل المعلم لتدریس موضوعات البرنامج المقترح )٢(

مقدمة نظریة حول الطلاب الفائقین في الریاضیات، : تم إعداد دلیل للمعلم، وقد تضمن
یسي أھداف البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال،  محتویات البرنامج، النموذج التدر

الأھداف (المستخدم في تنفیذ البرنامج، خطة السیر في تنفیذ دروس البرنامج 
، حلول )الإجرائیة للدرس، زمن تدریس الدرس، خطوات السیر في الدرس، التقویم

  .جمیع التمارین الموجودة في البرنامج المقترح
في دلیل المعلم، تم عرضھ على مجموعة من المتخصصین  إعدادبعد الانتھاء من 

   :ھم حولئبداء أرالإ. المناھج وطرق تدریس الریاضیات
دقة الصیاغة اللغویة والتربویة للأھداف التعلیمیة الخاصة بكل درس من دروس   -أ 

  .البرنامج
مناسبة استراتیجیات التدریس المستخدمة لموضوعات البرنامج، وللطلاب   -ب 

  .الفائقین
لمنطقي لخطوات الدقة اللغویة والعلمیة لمحتوى الدلیل، والتسلسل ا  -ج 

  .الاستراتیجیات المستخدمة
  .)١٢(وتم تعدیل الدلیل في ضوء آراء المحكمین، وبذلك أصبح في صورتھ النھائیة

  :اختبار القوة الریاضیاتیة )٣(

  :تحدید الھدف من الاختبار -١
قیاس مستوى القوة الریاضیاتیة في ھندسة الفراكتال لدى الطالبات  إلىیھدف الاختبار 

 .الأول الثانويالفائقات بالصف 

                                                             
 دلیل المعلم لتدریس البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال :) ٧(ملحق ) ١٢(
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 :القوة الریاضیاتیة التي یقیسھا الاختبار أبعادتحدید  -٢
 الأدبیاتعدید من  إلىاختبار القوة الریاضیاتیة من خلال الرجوع  أبعادتم تحدید 

التربویة، والدراسات السـابقة، والإطـار النظري للبـحث، وبعض اختبـارات القوة 
لاختبارات التي تقیس العملیات الریاضیاتیة في الصفوف المختلفة، وبعض ا

، )التواصل الریاضي، الترابط الریاضي، الاستدلال الریاضي(الریاضیاتیة المختلفة 
، عبد الجواد عبد الجواد )٥٩، ٢٠٠٦(ناصر السید عبد الحمید : من ھذه الدراسات

، غازي )٧٠٩، ٢٠١٠(، علي إسماعیل سرور )٢٠٠٧(بھوات، حسن ھاشم بلطیھ 
، وائل عبد االله محمد، مرفت محمد كمال )٢٠١١(باسم محمد جاسم خمیس الحسني، 

- ١٢٢، ٢٠١٣( ، محمد أحمد الخطیب، صھیب سلیمان المجذوب )٨٧، ٢٠١٣(
، سید عبد االله عبد الفتاح )١٠٣- ١٠٢، ٢٠١٤( ، على محمد غریب عبد االله)١٢٤

، سامیة عبد )٢٧٢-٢٦٤، ٢٠١٤(  وآخرون، نھى السعید محمد )٢٥٤، ٢٠١٤(
  :الاختبار في الأتي أبعاد، وتمثلت )٢٥٥-٢٤٥، ٢٠١٤( عزیز عبد السلام  ال

  .التواصل الریاضي عبر مستویات المعرفة الریاضیة في ھندسة الفراكتال   -أ 
  .الترابط الریاضي عبر مستویات المعرفة الریاضیة في ھندسة الفراكتال   -ب 
 .راكتالالاستدلال الریاضي عبر مستویات المعرفة الریاضیة في ھندسة الف   -ج 

  :بناء جدول مواصفات اختبار القوة الریاضیاتیة -٣
  : تم بناء جدول مواصفات الاختبار وفقاً للخطوات الآتیة

تحدید الوزن النسبي لمستویات المعرفة الریاضیة للبرنامج المقترح في ھندسة    -أ 
الفراكتال، حیث تم تحلیل محتوى البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال، وفقاً 

المعرفة المفاھیمیة، المعرفة الإجرائیة، : ت المعرفة الریاضیة الثلاثةلمستویا
 . )١٣(حل المشكلات

 .تحدید الوزن النسبي للعملیات الریاضیة في البرنامج المقترح   -ب 
تحدید الوزن النسبي للعملیات الریاضیة المقابلة لمستویات المعرفة الریاضیة    -ج 

 .في ھندسة الفراكتال
لیات الریاضیة المقابلة لمستویات المعرفة الریاضیة في تحدید عدد الأسئلة للعم   - د 

، وبفرض ان عدد الأسئلة )أ، ب، ج(من خلال الخطوات : ھندسة الفراكتال

                                                             
 امج المقترح في ھندسة الفراكتالتحلیل محتوى البرن :) ٧(ملحق ) ١٣(
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، تم تحدید عدد )عدد اختیاري أكبر من العدد الفعلي المستھدف( ٧٩للاختبار 
الأسئلة للعملیات الریاضیة المقابلة لمستویات لكل مستوى من المعرفة 

 )٢(اضیة، كما ھو موضح في جدول الری
عدد الأسئلة المقابلة لمستویات المعرفة الریاضیة للبرنامج المقترح ): ٢(جدول   

  المجموع  حل المشكلات  المعرفة الإجرائیة  المعرفة المفاھیمیة  

  ٢٩ت   ٨  ١٠  ١١  التواصل
  ٢٨ت   ٨  ١٠  ١١  الترابط

  ٢٢ت   ٦  ٨  ٨  الاستدلال
  ٧٩  ٢٢  ٢٨  ٢٩  جموعالم

  :صیاغة مفردات الاختبار -٤
تم صیاغة مفردات اختبار القوة الریاضیاتیة في صورة بعض المفردات الموضوعیة، 
من نوع اختیار من متعدد، أسئلة الاختیار من متعدد لھا أكثر من إجابة صحیحة،  

ب وبعض المفردات التي تتضمن مشكلات ومواقف ریاضیة تركز على الأداء، وتتطل
القراءة الجیدة للموقف، والتعبیر بالكتابة السلیمة عن خطوات الحل، وربط مفاھیم 
ھندسة الفراكتال ببعضھا البعض، وتوظیف المعرفة في ھندسة الفراكتال في التعامل 

 . مع المواقف الحیاتیة، واستخدام الاستدلال في حلھا

  :تحدید طریقة تصحیح اختبار القوة الریاضیاتیة -٥
  :الاختبار وفقاً للمعاییر الآتیةتم تصحیح 

  .درجة واحدة لكل اختیار صحیح من أسئلة الاختیار من متعدد   -أ 
درجة واحدة لكل اختیار صحیح أجاب عنھ الطالب من أسئلة الاختیار من    -ب 

  .متعدد التي لھا أكثر من إجابة
  .درجة واحدة لكل تكملة صحیحة من أسئلة تكملة الفراغات   -ج 
خطوات الحل  في الأسئلة التي تتضمن درجة واحدة لكل خطوة من    - د 

 .مشكلات ومواقف ریاضیة
درجة واحدة لكل مبرر صحیح في الأسئلة التي تتطلب التفسیر أو إعطاء    -ه 

  .السبب
  .صفر للإجابة الخطأ أو التي تترك دون استجابة   -و 
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تجمع الدرجات لإعطاء الدرجة الكلیة في كل مستوى من مستویات الاختبار    -ز 
  .والاختبار ككل

  .درجة) ١٢٣(بلغت الدرجة الكلیة لاختبار القوة الریاضیاتیة وقد 
  :استطلاع آراء المحكمین حول اختبار القوة الریاضیاتیة -٦

تم عرض اختبار القوة الریاضیة على مجموعة من الأساتذة المتخصصین في مجال 
المناھج وطرق التدریس، وبعض المدرسین والموجھین في التربیة والتعلیم، وقد 

آراء السادة المحكمین أن الصیاغة العلمیة لأسئلة الاختبار سلیمة، وأن أظھرت 
الأسئلة تقیس ما وضعت من أجلھ، وأن الاختبار صالح للتطبیق على الطالبات 

  :بعد إجراء بعض التعدیلات، ومنھا. الفائقات بالصف الأول الثانوي
ضوء  حذف بعض المفردات التي لا تؤثر على المحتوى المراد قیاسھ، في   -أ 

 .جدول المواصفات، نظراً لطول الاختبار
 .توحید عدد البدائل لأسئلة الاختیار من متعدد في الاختبار   -ب 
أصبح الاختبار صادقاً  التعدیلاتوبعد إجراء . إعادة صیاغة بعض المفردات   -ج 

  .ظاھریاً، وجاھزاً للتطبیق الاستطلاعي
  :التطبیق الاستطلاعي لاختبار القوة الریاضیاتیة  -٧

طالبة من  ٢٦یق اختبار القوة الریاضیاتیة استطلاعیاً على عینة قوامھا تم تطب
الطالبات الفائقات بالصف الأول الثانوي، بمدرسة الشیماء الثانویة بنات بسوھاج، وقد 

  :أسفرت نتائج التطبیق الاستطلاعي للاختبار عن الاتي
  وضوح تعلیمات الاختبار   -أ 

ت اختبار القوة الریاضیاتیة واضحة لجمیع اتضح من التجربة الاستطلاعیة أن تعلیما
  .الطالبات، دون أي شكوى

  حساب زمن الاختبار   -ب 
اتبع الباحث طریقة التسجیل التتابعي للزمن الذي استغرقتھ كل طالبة في الإجابة عن 

  .دقیقة ٩٠الاختبار، وبلغ زمن الاختبار بالتقریب 
  الاتساق الداخلي للاختبار   -ج 

  :لي لاختبار القوة الریاضیاتیة ، من خلال الاتيتم التأكد من الاتساق الداخ
 أبعادحساب معاملات الارتباط بین درجة كل مفردة من مفردات كل بعد من  )١- ج (

من  ٣الاختبار والدرجة الكلیة للبعد، وأظھرت النتائج عدم دلالة المفردة رقم 
مع الدرجة الكلیة للبعد الأول، في حین )  التواصل الریاضي(البعد الأول 

الترابط (رت النتائج أن معامل ارتباط جمیع عبارات كل البعد الثاني أظھ
الاختبار دالھ مع  أبعادمن ) الاستدلال الریاضي(، والبعد الثالث )الریاضي

 .الدرجة الكلیة للبعد
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الاختبار والدرجة  أبعادحساب معاملات الارتباط بین درجة كل بعد من  )٢- ج (
الاختبار دالھ  أبعادامل ارتباط جمیع الكلیة للاختبار، وأظھرت النتائج أن مع

 .مع الدرجة الكلیة للاختبار
مما سبق یتضح أن الاختبار متسق في فقراتھ من جھة، وفي مھارات القوة 

وبالتالي . الریاضیاتیة التي یقیسھا من جھة أخري، مما یدل علي صدق الاختبار
ع إمكانیة الأخذ والتعامل ه الثلاثة كوحدة واحدة مأبعادالاختبار ب إلىإمكانیة النظر 

  .بالدرجة الكلیة لھ
  :حساب ثبات الاختبار   - د 

الاختبار  بعادلأ" كرونباخ –معامل ألفا " تم حساب ثبات الاختبار عن طریق حساب 
معاملات ثبات اختبار القوة الریاضیاتیة ) ٣(الثلاثة والاختبار ككل، ویوضح جدول 

  .ه الفرعیةأبعادككل و
 ه الثلاثةأبعادمعاملات ثبات اختبار القوة الریاضیاتیة ب): ٣( جدول

  الاختبار ككل  الاستدلال   الترابط   التواصل   المھارات
  ٠.٩٤٦  ٠.٨٦٤  ٠.٨٧٧  ٠.٨٦٥  معامل الثبات

ه الثلاثة بدرجة مناسبة أبعادتمتع اختبار القوة الریاضیاتیة و) ٢١(ویتضح من جدول 
  .من الثبات

  :نھائیة للاختبارالصورة ال  -٨
مفردة موزعة كما ھو موضح في  ٤٦من  )١٤(تكون الاختبار في صورتھ النھائیة

  )٤(جدول 
 مواصفات اختبار القوة الریاضیاتیة في ھندسة الفراكتال ): ٤( جدول

، وقد بلغت الدرجة الكلیة )١٥(وتم اعداد مفتاح التصحیح لاختبار القوة الریاضیاتیة
  .درجة) ٧٥(لاختبار القوة الریاضیاتیة في صورتھ النھائیة 

   :تحدید عینة البحث: ثانیاً
تم اختیار عینة البحث من طالبات الصف الأول الثانوي الفائقات، بمدرسة الشیماء 
الثانویة بنات بسوھاج، وفقاً للمحكات التي تم تحدیدھا بالاطار النظري للدراسة، وقد 

  .طالبة فائقة ٢٥بلغ قوام عینة البحث  
                                                             

 اختبار القوة الریاضیاتیة): ٨(ملحق ) ١٤(
 مفتاح تصحیح اختبار القوة الریاضیاتیة): ٩(ملحق ) ١٥(

  حل المشكلات  المعرفة الإجرائیة  المعرفة المفاھیمیة  
  ٥  ٣  ٧ التواصل
  ٤  ٥  ٨ الترابط

  ٣  ٧  ٤ الاستدلال
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  :تنفیذ تجربة البحث: ثالثاً
  :لتنفیذ تجربة البحث  تم اتباع الخطوات الاتیة

حیث تم توضیح أھمیة دراسة موضوعات : تھیئة الطالبات لدراسة البرنامج )١(
لبرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال للطالبات، وتوضیح أسلوب البحث  في ا

البرنامج، وتزوید كل طالبة بالعنوان الالكتروني لبیئة التعلم الالكتروني التشاركي، 
بیئة التعلم الالكتروني التشاركي، وكیفیة كتابة التعلیقات  إلىوشرح كیفیة الدخول 

مجموعة الفیسبوك، وحث الطالبات  إلىاعل عیر وكیفیة الدخول والتف. والمشاركة
. والتأكید على الالتزام بآداب الحوار والمناقشة عبر الانترنت. على التفاعل

  .والإجابة عن أسئلة واستفسارات الطالبات
تم تطبیق اختبار القوة الریاضیاتیة على : التطبیق القبلي لاختبار القوة الریاضیاتیة )٢(

تجربة البحث  مع بدایة الفصل الدراسي الأول من العام  مجموعة البحث  قبل تنفیذ
  .٢٠١٧-٢٠١٦الدراسي 

تم تدریس دروس : تدریس موضوعات البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال )٣(
، ٢٠١٦/٢٠١٧البرنامج المقترح في الفصل الدراسي الأول من العام الدراسي 

موافق ال الأربعاءم، وانتھت یوم ٨/١٠/٢٠١٦یوم السبت الموافق 
م، وكانت حصص تدریس البرنامج خارج إطار حصص الجدول ٢١/١٢/٢٠١٦

  .الرسمیة
تم تطبیق اختبار القوة الریاضیاتیة في : التطبیق البعدي لاختبار القوة الریاضیاتیة )٤(

  .م، الحصة الثالثة والرابعة١٤/١٢/٢٠١٦نھایة تجربة الدراسة، یوم الأربعاء 
البحث  في التطبیقین القبلي والبعدي  رصد الدرجات الخام لطالبات مجموعة )٥(

 ) ١٦(لاختبار القوة الریاضیاتیة 

  :نتائج البحث  تفسیرھا ومناقشتھا
  :الإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث -١

كیف یمكن إعداد برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال قائم : نص السؤال الأول على
روني التشاركي للطالبات الفائقات على النظریة التواصلیة باستخدام التعلم الالكت

  بالصف الأول الثانوي ؟
 .مواد وأدوات البحث إعدادوقد تمت الإجابة عن ھذا السؤال كما ھو وارد في 

                                                             
 .) ١٥(، ملحق ) ١٤(ملحق ) ١٦(
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  :الإجابة عن السؤال الثاني من أسئلة البحث -٢
ما فاعلیة البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال القائم على : نص السؤال الثاني على

اصلیة باستخدام أدوات التعلم الالكتروني التشاركي على تنمیة الفوة النظریة التو
ھا لدى مجموعة البحث من الطالبات الفائقات أبعادالریاضیاتیة  ككل وكل بعد من 

  بالصف الأول الثانوي؟ 
  :والاجابة عن ھذا السؤال تم صیاغة الفرض التالي

رجات الطالبات الفائقات بین متوسطي د) ٠.٠٥(یوجد فرق دال احصائیا عند مستوى 
بالصف الأول الثانوي في اختبار القوة الریاضیاتیة قبل وبعد تطبیق البرنامج المقترح 

  .في ھندسة الفراكتال لصالح التطبیق البعدي
وللإجابة عن السؤال الثاني، ومن ثّم اختبار من صحة الفرض الثالث؛ تم استخدام 

لدلالة الإحصائیة للفرق بین للكشف عن ا" Wilcoxon"اختبار ویلكوكسون 
، وكانت النتائج كما ھو موضح في )غیر مستقلتین(متوسطین لعینتین مرتبطتین 

 )٥(جدول 
  .نتائج اختبار ویلكوكسون لاختبار القوة الریاضیاتیة): ٥(جدول 

عدد   الرتب  
  الأزواج

مجموع 
  الرتب

متوسط 
مستوى  Z (  p-value(قیمة   الرتب

  الدلالة

القوة 
  الریاضیاتیة

  ١٣  ٣٢٥  ٢٥  الموجبة
٤.٣٤٧  

  ٠.٠٠  
دالة عند 
مستوى 
٠.٠٥   

  ٠  ٠  ٠  السالبة
  ٠  ٠  ٠  المحایدة
لاختبار القوة الریاضیاتیة تساوي  P-Valueأن قیمة الاحتمال ) ٥(یتضح من جدول 

تم رفض  ، وعلى ھذا الأساس)٠.٠٥(وھذه القیمة أقل من مستوى الدلالة ) ٠.٠٠٠(
) ٠.٠٥(الفرض الصفري، وھذا یشیر إلي وجود فرق دال إحصائیًا عند مستوي دلالة 

بین متوسطي رتب درجات كلا من القیاسین القبلي والبعدي  للطالبات مجموعة 
ویُلاحظ أن متوسط الرتب الموجبة أكبر من  البحث في اختبار القوة الریاضیاتیة،
أن مھارات الطالبات في القوة الریاضیاتیة بعد  متوسط الرتب السالبة، مما یدل على

وفیما یلي مزید من . تطبیق البرنامج أكبر مقارنة بمھاراتھم قبل تطبیق البرنامج
  :التفاصیل حول أداء الطالبات

الترابط  - التواصل الریاضي(أداء الطالبات في بعد العملیات الریاضیاتیة : أولاً
  ندسة الفراكتالفي ھ)  الاستدلال الریاضي –الریاضي

  نتائج أداء الطالبات في بعد العملیات الریاضیاتیة ) ٦(یوضح جدول 
  نتائج اختبار ویلككسون  في بعد العملیات  الریاضیاتیة في ھندسة الفراكتال): ٦(جدول 

مجموع   عدد الأزواج  الرتب البعد
  الرتب

متوسط 
مستوى   Z (  p-value(قیمة   الرتب

 دلالةال
دالة عند   ٠.٠٠  ٤.٣٧٥  ١٣  ٣٢٥  ٢٥  الموجبةالتواصل 
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مستوى   ٠  ٠  ٠  السالبة  الریاضي
  ٠  ٠  ٠  المحایدة   ٠.٠٥

الترابط 
  الریاضي

  ١٣  ٣٢٥  ٢٥  الموجبة
٠.٠٠  ٤.٣٧٧  

دالة عند 
مستوى 
٠.٠٥   

  ٠  ٠  ٠  السالبة
  ٠  ٠  ٠  المحایدة

الاستدلال 
  الریاضي

  ١٣  ٣٢٥  ٢٥  الموجبة
٠.٠٠  ٤.٣٨٤  

دالة عند 
مستوى 
٠.٠٥   

  ٠  ٠  ٠  السالبة
  ٠  ٠  ٠  المحایدة

العملیات  أبعادلأي بعد من  P-Valueأن قیمة الاحتمال ) ٦(یتضح من جدول 
تساوي ) التواصل الریاضي، والترابط الریاضي، والاستدلال الریاضي(الریاضیاتیة 

، وھذا یشیر إلي وجود فرق )٠.٠٥(وھذه القیمة أقل من مستوى الدلالة ) ٠.٠٠٠(
بین متوسطي رتب درجات كلا من القیاسین ) ٠.٠٥(دال إحصائیًا عند مستوي دلالة 

العملیات  أبعادالقبلي والبعدي  للطالبات الفائقات مجموعة البحث في كل بعد من 
الریاضیاتیة من اختبار القوة الریاضیاتیة، ویُلاحظ أن متوسط الرتب الموجبة أكبر 

العملیات  أبعادالرتب السالبة، مما یدل على أن مھارات الطالبات في كل بعد من  من
بعد دراسة البرنامج أكبر ) التواصل والترابط والاستدلال الریاضي(الریاضیاتیة 

مما یعني أن البرنامج المقترح في ھندسة . مقارنة بمھاراتھم قبل تطبیق البرنامج
  . الریاضیاتیة للطالبات مجموعة البحث الفراكتال ساعد في تنمیة العملیات

المعرفة  - المعرفة المفاھیمیة(أداء الطالبات في بعد المعرفة الریاضیة : ثانیاً
  :في ھندسة الفراكتال)  حل المشكلات - الإجرائیة

  نتائج أداء الطالبات في بعد المعرفة الریاضیة ) ٧(یوضح جدول 
  ختبار ویلككسون  في بعد المعرفة الریاضیة في ھندسة الفراكتالنتائج ا): ٧(جدول 

عدد   الرتب البعد
  الأزواج

مجموع 
  الرتب

متوسط 
 مستوى الدلالة  Z (  p-value(قیمة   الرتب

المعرفة 
  المفاھیمیة

  ١٣  ٣٢٥  ٢٥  الموجبة
دالة عند   ٠.٠٠  ٤.٣٧٦

  ٠  ٠  ٠  السالبة   ٠.٠٥مستوى 
  ٠  ٠  ٠  المحایدة

 المعرفة
  الاجرائیة

  ١٣  ٣٢٥  ٢٥  الموجبة
دالة عند   ٠.٠٠  ٤.٣٧٩

  ٠  ٠  ٠  السالبة   ٠.٠٥مستوى 
  ٠  ٠  ٠  المحایدة

حل 
  المشكلات

  ١٣  ٣٢٥  ٢٥  الموجبة
دالة عند   ٠.٠٠  ٤.٣٧٦

  ٠  ٠  ٠  السالبة   ٠.٠٥مستوى 
  ٠  ٠  ٠  المحایدة

المعرفة  أبعادن في كل بعد م P-Valueأن قیمة الاحتمال ) ٧(یتضح من جدول 
وھذه القیمة ) ٠.٠٠٠(تساوي ) المفاھیمیة، الإجرائیة، حل المشكلات(الریاضیاتیة 

، وعلى ھذا الأساس تم رفض الفرض الصفري، وھذا )٠.٠٥(أقل من مستوى الدلالة 
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بین متوسطي رتب ) ٠.٠٥(یشیر إلي وجود فرق دال إحصائیًا عند مستوي دلالة 
بلي والبعدي للطالبات الفائقات مجموعة البحث في كل بعد درجات كلا من القیاسین الق

المعرفة الریاضیاتیة في ھندسة الفراكتال، ویُلاحظ أن متوسط الرتب  أبعادمن 
الموجبة أكبر من متوسط رتب الإشارات السالبة، مما یدل على أن مھارات الطالبات 

بعد ) رائیة، حل المشكلاتالمفاھیمیة، الإج(المعرفة الریاضیاتیة  أبعادفي كل بعد من 
مما یدل على أن . تطبیق البرنامج أكبر منھا مقارنة بمھاراتھم قبل تطبیق البرنامج

البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال ساعد في تنمیة المعرفة الریاضیاتیة في ھندسة 
من  الأولقبول الفرض  إلىالفراكتال للطالبات مجموعة البحث، الأمر الذي یقود 

  . ض البحثفرو
 :ھاأبعادحجم أثر البرنامج في القوة الریاضیاتیة وفي كل بعد من 

ھا أبعادحجم أثر البرنامج في القوة الریاضیاتیة ككل، وكل بعد من ) ٨(یوضح جدول 
  لدى الطالبات الفائقات مجموعة البحث بالصف الأول الثانوي

  ھاأبعادلقوة الریاضیاتیة ككل وكل بعد من حجم أثر البرنامج في ا): ٨(جدول 
) Z(قیمة   عدد الازواج  القوة الریاضیاتیة  

  درجة الاثر  حجم الاثر  المحسوبة

ت 
لیا

عم
ال

یة
یات

ض
ریا

ال
  

  كبیر  ٠.٦١٨٧  ٤.٣٧٥  ٢٥  التواصل الریاضي
  كبیر  ٠.٦١٩٠  ٤.٣٧٧  ٢٥  الترابط الریاضي

  كبیر  ٠.٦٢٠٠  ٤.٣٨٤  ٢٥  الاستدلال الریاضي

رف
مع

ال
ة  یة
یات

ض
ریا

ال
  

  كبیر  ٠.٦١٨٩  ٤.٣٧٦  ٢٥  المعرفة المفاھیمیة
  كبیر  ٠.٦١٩٣  ٤.٣٧٩  ٢٥  المعرفة الاجرائیة

  كبیر  ٠.٦١٨٩  ٤.٣٧٦  ٢٥  حل المشكلات
  كبیر  ٠.٦١٨٦  ٤.٣٧٤  ٢٥  الاختبار ككل

أن قیمة حجم أثر البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال في ) ٨(یتضح من جدول 
التواصل الریاضي، (ككل وفي كلٍ من العملیات الریاضیاتیة القوة الریاضیاتیة 

المعرفة المفاھیمیة (والمعرفة الریاضیاتیة ) الترابط الریاضي، الاستدلال الریاضي
، ٠.٦٢٠٠، ٠.٦١٩٠، ٠.٦١٨٧، ٠.٦١٨٦(بلغت ) والاجرائیة وحل المشكلات

طبقاً ) ٠.٥(على الترتیب، وھذه القیم أكبر من ) ٠.٦١٨٩، ٠.٦١٩٣، ٠.٦١٨٩
وبالتالي فإن البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال القائم . لحجم الأثر  كوھین لمعاییر

على النظریة التواصلیة لھ تأثیر كبیر في تنمیة القوة الریاضیاتیة ككل وكل بعد من 
  .ھا لدى الطالبات مجموعة البحثأبعاد

 :ھاادأبعفاعلیة البرنامج في القوة الریاضیاتیة وفي كل بعد من 
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نسبة الكسب المعدل ودلالتھا لمجموعة البحث في اختبار القوة ) ٩(یوضح جدول 
  ھاأبعادالریاضیاتیة ككل وفي كل بعد من 

 
 
 
 
 

نسبة ودلالة الكسب المعدل لمجموعة البحث في اختبار القوة الریاضیاتیة وكل بعد من أبعادھا): ٩(جدول   
المتوسط  القوة الریاضیاتیة

  قبلي
المتوسط 

  بعدي
النھایة 
  الدلالة  نسبة الكسب المعدل  العظمى

ت 
لیا

عم
ال

یة
یات

ض
ریا

ال
  

  كبیرة  ١.٤٨  ٣٢  ٢٦.٥٨  ٤.٩٠  التواصل

  كبیرة  ١.٣١  ٢٧  ٢٢.١٤  ٧.٠٨  الترابط

  كبیرة  ١.٤٣  ١٤  ١١.٤٢  ٢.٢٨  الاستدلال

فة 
عر

الم
یة

یات
ض

ریا
ال

  

  كبیرة  ١.٤١  ٣٢  ٢٧.٨٤  ٨.٩٦  مفاھیمیة

  كبیرة  ١.٤٤  ٢٢  ١٨.٠٨  ٣.٦٦  ئیةإجرا

  كبیرة  ١.٣٩  ١٩  ١٤.٢٢  ١.٦٤  حل مشكلات

  كبیرة  ١.٤١  ٧٣  ٦٠.١٤  ١٤.٢٦  الاختبار ككل

أن نسبة الكسب المعدل للبرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال ) ٩(یتضح من جدول 
التواصل الریاضي، (في القوة الریاضیاتیة ككل وفي كل من العملیات الریاضیاتیة 

المعرفة المفاھیمیة، (والمعرفة الریاضیاتیة ) لترابط الریاضي، الاستدلال الریاضيا
، ١.٤٤، ١.٤٤، ١.٤٣، ١.٣١، ١.٤٨، ١.٤١(بلغت ) الإجرائیة، حل المشكلات

وبالتالي . الموضحة في معیار بلیك) ١.٢(على الترتیب، وھذه القیم أكبر من ) ١.٣٩
ال القائم على النظریة التواصلیة لھ درجة فإن البرنامج المقترح في ھندسة الفراكت

ھا لدى الطالبات أبعادعالیة من الفاعلیة في تنمیة القوة الریاضیاتیة ككل وكل بعد من 
وبذلك یكون قد تم قبول صحة فرض البحث والإجابة عن السؤال . مجموعة البحث

  .الثاني من أسئلة البحث

  :مناقشة وتفسیر نتائج السؤال الثاني
تنمیة  إلىأن البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال أدى  إلىیجة البحث توصلت نت

ھا المختلفة لدى الطالبات الفائقات مجموعة البحث، تتفق أبعادالقوة الریاضیاتیة ككل و
الأثر الإیجابي لتدریس  إلىھذه النتیجة مع نتائج عدید من الدراسات التي توصلت 
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یة القوة الریاضیاتیة أو بعض جوانبھا، لدى موضوعات في ھندسة الفراكتال في تنم
،  (Lannin,2004): المتعلمین في المراحل التعلیمیة المختلفة ومن ھذه الدراسات

، انجى توفیق احمد )٢٠١٠(، وئام محمد محمد )٢٠٠٥(أمل الشحات حافظ 
، سلافھ یوسف )٢٠١٢(، محمد عادل صقر )٢٠١١(، أكرم قبیصي أحمد )٢٠١١(

، محمد )٢٠١٥(، عبد الكریم موسى فرج االله )Elwan, 2014(، )٢٠١٣(محمد 
  ، )٢٠١٧(حسني محمد 

كما تتفق تلك النتیجة مع نتائج العدید من الدراسات التي أكدت على الأثر الإیجابي 
لتوظیف تطبیقات التعلم الالكتروني في تنمیة القوة الریاضیاتیة أو بعض مكوناتھا في 

علي إسماعیل : ھندسة الفراكتال، ومن ھذه الدراسات مناھج الریاضیات المدرسیة أو
، وائل محمد عبد االله ومرفت )٢٠١٢(، دراسة علي إسماعیل سرور )٢٠١٠(سرور 

، نورا سعد )٢٠١٦(، دراسة عزة محمد عبد السمیع وآخرون )٢٠١٣(محمد كمال 
  ).٢٠١٧(علي 

  :إلىویمكن إرجاع تلك النتیجة 
تحصیل  إلىبالنسبة للطالبات، دفعھم حداثة موضوعات ھندسة الفراكتال  -١

تنمیة القوة  إلىمفاھیمھا وتعمیماتھا واكتساب مھاراتھا، مما أدى ذلك 
  .الریاضیاتیة لدیھم

ما تضمنھ البرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال من مواد تعلیمیة، وبصریة  -٢
متضمنة متنوعة أثرت التعلم، وزاد من دافعیة الطالبات لتعلم الخبرات الجدیدة ال

بالبرنامج المقترح في ھندسة الفراكتال، حیث لاحظ الباحث إعجاب الطالبات 
الھندسة الكسیریة " بموضوع الھندسة الكسریة عند عرض فیدیو تعلیمي بعنوان 

، وھو عبارة عن فیلم وثائقي یتحدث عن تطور ھندسة الفراكتال، "البعد الخفي-
 .ةودورھا في حل العدید من المشكلات الحیاتی

المتضمنة داخل البرنامج المقترح، ساعد الطالبات على اكتساب  الأنشطةتنوع  -٣
جوانب تعلم مختلفة في ھندسة الفراكتال،  ومن ثّم زیادة الفھم لمحتوى ھندسة 

 .الفراكتال، مما انعكس على نمو قدرتھم في القوة الریاضیاتیة
مما قد یكون  اعتمدت بعض أنشطة البرنامج المقترح على إدراك العلاقات، -٤

ساعد في تنمیة مھارات الاستدلال لدى الطالبات الفائقات، وھي أحد مكونات 
 .القوة الریاضیاتیة
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اعتمدت بعض أنشطة البرنامج المقترح على ربط الطالبات مفاھیم وتعمیمات  -٥
ھندسة الفراكتال بالبیئة المحیطة بھم، كأحد أشكال الترابطات الریاضیاتیة، مما 

في تنمیة مھارات الترابطات الریاضیاتیة لدى الطالبات الفائقات، قد یكون ساعد 
 .وھي أحد مكونات القوة الریاضیاتیة

في  Geometry Sketch padساعد توظیف برمجیات الریاضیات التفاعلیة مثل  -٦
 .انتاج فراكتالات ذات أشكال جمالیة بمنتھى السھولة

تقویم أنفسھم، كما زاد من رغبة  أسلوب التقویم المتبع ساعد الطالبات الفائقات في -٧
الطالبات في حل المزید من التمارین للحصول على التشجیع الذي یقدمھ البرنامج 

 عقب كل سؤال، 
حیث تكونت بیئة التعلم المستخدمة : بیئة التعلم المستخدمة في تدریس البرنامج -٨

 : في التدریس من جزئین أساسین، وھما
تلك البیئة بأنھا غنیة بالعدید من المثیرات  بیئة التعلم داخل الفصل، وتمیزت   -أ 

مثل استخدام داتا شو، الوسائل التعلیمیة المتاحة، شبكة الانترنت؛ مما أدى 
كسر الروتین المعتاد في عملیة التدریس، كما أتاحت بیئة التعلم الفرصة  إلى

 .للحوار والمناقشة ومشاركة الآراء
ساعدت في : الالكتروني التشاركيبیئة التعلم المعتمدة على أدوات التعلم    -ب 

تنمیة التواصل الریاضي مع بعضھم البعض ومع المعلم خارج أوقات 
الدراسة المنتظمة، مما ساعد كل طالبة في دراستھا لكل درس من دروس 
البرنامج وفقا لسرعتھا، والتقدم في تعلمھن وفق سرعتھن الذاتیة وفي ضوء 

تاح الفرصة للطالبات التمكن من أوجھ إمكانیاتھن وقدراتھن، وقدراتھم؛ مما أ
 .التعلم بالبرنامج المقترح

  :توصیات البحث: ثانیاً
  :في ضوء ما توصل إلیھ البحث الحالي من نتائج یوصي الباحث بما یلي

  :في مجال محتوى مناھج الریاضیات
تضمین موضوعات ھندسة الفراكتال في مناھج الریاضیات المدرسیة،  مع  -١

سة الفراكتال بصورة متدرجة في مناھج الریاضیات مراعاة تقدیم ھند
المدرسیة، وذلك لتجنیب الطلاب الغموض في المفاھیم الجدیدة لھندسة 

 .الفراكتال
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تقدیم موضوعات متقدمة في ھندسة الفراكتال لطلاب تخصص علمي  -٢
ریاضیات في الصفین الثاني والثالث الثانوي، لكي تؤھلھم لاستكمال دراستھم 

 .الریاضیات الجامعیة في
  :في مجال طرق التدریس

توظیف مبادئ النظریة التواصلیة، وترجمة مبادئھا في صورة نماذج  -١
 تدریسیة، وتوظیفھا في تعلیم الریاضیات

توظیف أدوات وتطبیقات التعلم الالكتروني التشاركي في عملیتي التعلیم  -٢
والتعلم؛ مع وجود تصمیم تعلیمي محكم یوضح كیف ومتى یحدث ذلك، 

 .تحقیق أقصى استفادة منھال
 :في مجال اعداد معلم الریاضیات

تضمین موضوعات ھندسة الفراكتال في تطویر برنامج إعداد معلم  -١
 .الریاضیات

عقد ورش عمل لمعلمي الریاضیات قبل، وأثناء الخدمة؛ لتنمیة المعرفة  -٢
الإجرائیة الخاصة باستخدام أدوات التعلم الالكتروني التشاركي ومبادئ 

 .ظریة التواصلیة في تعلیم وتعلم مقررات الریاضیاتالن
عقد ورش عمل لمعلمي الریاضیات قبل، وأثناء الخدمة؛ لتدریبھم على بناء  -٣

  .القوة الریاضیاتیة أبعادنماذج تقویمیة في ضوء 
 :في مجال التقویم

القوة الریاضیة كناتج تعلم لدى المتعلمین وعدم  أبعادالتركیز على تنمیة  -١
  .بالتحصیل الدراسيالاكتفاء 

 :في مجال رعایة الفائقین
 .تقدیم محتوى ریاضیاتي یركز على تنمیة القدرات العقلیة العلیا لدیھم -١

 :البحوث المقترحة: ثالثاً
تذوق : فاعلیة برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال في تنمیة متغیرات أخرى مثل )١(

ملي، التفكیر البصري، جمال الریاضیات، الحل الإبداعي للمشكلات، التفكیر التأ
 .لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة الثانویة
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فاعلیة برنامج مقترح قائم على الوسائط المتعددة في تنمیة المفاھیم والمھارات  )٢(
 .الإعدادیةالمرتبطة بھندسة الفراكتال لدي تلامیذ المرحلة 

أثر توظیف أدوات التعلم الالكتروني التشاركي في تدریس الریاضیات على  )٣(
 .تنمیة التفكیر الإبداعي لدى طلاب المرحلة الثانویة

في تدریس الھندسة على تنمیة التفكیر الھندسي   GSPأثر استخدام برمجیة  )٤(
 .لدى طلاب المرحلة الثانویة

فاعلیة برنامج تدریبي مدمج باستخدام أدوات التعلم الالكتروني التشاركي في  )٥(
لاتجاه نحو مھنة التدریس لدى معلمي ھندسة الفراكتال لتنمیة الأداء التدریسي وا

 .الریاضیات
تصمیم نماذج واستراتیجیات تعلیمیة قائمة على النظریة التواصلیة ودراسة  )٦(

 .أثرھا في تحقیق نواتج التعلم المختلفة
  

   :مراجع البحث
تصور مقترح لبرنامج في مادة الرسم الھندسي لتنمیة ). ٢٠١٠. (إبراھیم صابر عبد الرحمن  ─

التفكیر الھندسي والمھارات الاساسیة لدى طلاب الصف الاول الثانوي مستویات 
-دراسات فى المناھج وطرق التدریس . الصناعي المعماري في ضوء ھندسة الفراكتال 

 .١١٤ - ٦٦).١(١٦١مصر ، 
تكنولوجیات : تربویات تكنولوجیا القرن الحادي والعشرین). ٢٠١٢. (إبراھیم عبد الوكیل الفار ─

  .دار الفكر العربي: القاھرة ).٢.٠ویب (
أثر تدریس ھندسة الفراكتال في تنمیة مھارات التفكیر الإبداعي ). ٢٠١٥. (إبراھیم محمد قناف ─

توجھ " مؤتمر التمیز في تعلیم وتعلم العلوم والریاضیات الأولفي المرحلة الثانویة، 
 . ٧١-٣٩، جامعة الملك سعود: السعودیة "العلوم والتقنیة والھندسة والریاضیات

فاعلیة برنامج مقترح قائم على التطبیقات الریاضیة لھندسة ). ٢٠١٣. (أحمد حسین حسن ─
الفراكتال ومبادئ النانوتكنولوجى لتنمیة التفكیر الإبداعي والتحصیل والاتجاه نحو 

، كلیة البنات، جامعة عین )رسالة دكتوراه. (الإعدادیةالریاضیات لدى طلاب المرحلة 
 .شمس

فاعلیة برنامج مقترح في ھندستى التوبولوجى والفراكتال فى تنمیة ). ٢٠١٣.(دي أحمدأحمد حم ─
، )رسالة دكتوراه. (الإعدادیةالتفكیر الابداعى والدافعیة نحو الانجاز لدى تلامیذ المرحلة 

 .كلیة التربیة، جامعة أسیوط
ة التواصلیة لتنمیة فاعلیة برنامج مقترح قائم على مھارات النظری). ٢٠١٥. (أحمد زارع أحمد ─

مواد " الكفاءة المھنیة والمھارات الاجتماعیة لدى الطلاب المعلمین شعبة التعلیم الأساسي 
  . ٥٦٧- ٥٠٧ ،)٤(٣١مصر، -مجلة كلیة التربیة بأسیوط . بكلیة التربیة" اجتماعیة 
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وني، معاییر الجیل الثاني في التعلم الالكتر).٢٠١١.(أحمد صادق عبد المجید، عبد االله على محمد ─
Scorm.دار السحاب: القاھرة. 

تنمیة مھارات ما وراء المعرفة باستخدام التأمل التعاوني وخرائط ). ٢٠١٤. (أشرف محمد حسن ─
مجلة القراءة . التفكیر التعاونیة للطلاب المتفوقین في الریاضیات بالصف الأول الثانوي

  .١٩١- ١٤٩، ١٥٣والمعرفة ، 
اعلیة برنامج كمبیوتر مقترح لھندسة الفراكتال في تنمیة بعض ف). ٢٠١١.(أكرم قبیصي أحمد ─

رسالة . ( مھارات التفكیر الإبداعي والریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي
 .جامعة القاھرة. ، معھد الدراسات والبحوث التربویة)دكتوراه

لإلكتروني التشاركي أثر تصمیم بیئة للتعلم ا). ٢٠١٤. (أمل إبراھیم حمادة، أیة طلعت إسماعیل ─
وفقاً لمبادئ النظریة التواصلیة على تنمیة مھارات إدارة  ٢قائمة على بعض أوات الویب 

-دراسات عربیة في التربیة وعلم النفس . المعرفة الشخصیة لدى طلاب الحاسب الآلي
 . ١٤٨- ٨١ ،٥٦السعودیة، 

باستخدام الكمبیوتر للطلاب  برنامج مقترح في الھندسة الكسوریة). ٢٠٠٥. (أمل الشحات حافظ ─
 .جامعة عین شمس. ، كلیة البنات)رسالة دكتوراه( .المتفوقین بالمرحلة الثانویة

فعالیة برنامج مقترح باستخدام الألعاب الكمبیوتریة في إكساب ). ٢٠١١. (أنجي توفیق ابراھیم ─
حو مادة تلامیذ المرحلة الابتدائیة مفاھیم ومھارات ھندسة الفراكتال واتجاھاتھم ن

 . ، كلیة التربیة، جامعة بورسعید، مصر)رسالة ماجستیر. (الریاضیات
فاعلیة استخدام استراتیجیة قبعات التفكیر الست في تنمیة التحصیل ). ٢٠١٦. (إیمان سمیر أحمد ─

 ،)٣(١٩مجلة تربویات الریاضیات ، . والقوة الریاضیة لدى طلاب الصف الثاني الثانوي
١٩٥ - ١١٨. 

 . ٢٠- ١٩، ٤٤عمان، -التطویر التربوي . الموھبة والتفوق). ٢٠٠٨. (المعمريبدر سالم  ─
بناء برنامج تدریبي لتنمیة القوة الریاضیة لدى الطلبة المطبقین ). ٢٠١٣. (بشرى محمود قاسم ─

 ٥٢).١(٩٦العراق، - العلوم التربویة والنفسیة . في قسم الریاضیات كلیة التربیة ابن الھیثم
-٩٤. 

لتدریس ھندسة  GSPفاعلیة استراتیجیة مقترحة متضمنة برنامج ). ٢٠١٢. (النقشتقیة حزام  ─
الفراكتال لطلبة كلیة التربیة في تنمیة مھارات الابداع والتفكیر المنظومى وبقاء أثر 

  . ، كلیة التربیة، جامعة أسیوط، مصر)رسالة دكتوراه. (التعلم
المفھوم، الممیزات، الادوات، (لویب التعلم التشاركي عبر ا). ٢٠١٤. (حسن الباتع محمد ─

 . ٥٩-٥٦. ١٣. مجلة التعلم الالكتروني بالمنصورة). العملیات، الاستراتیجیات
بمقرر  ٢استراتیجیتان للتعلم التشاركي القائم على أدوات الویب ). ٢٠١٢. (حسن ربحي مھدي ─

ھا لدى طلبة كلیة إلكتروني عن بعد ، و فاعلیتھما في تنمیة مھارات تولید المعرفة و تطبیق
 . ٨٠٧ - ٧٨٩).٢(١٣مصر  -مجلة البحث العلمي في التربیة . التربیة 

برنامج مقترح لرعایة الطلبة الفائقین في ). ١٩٩٧. (حسن علي سلامة، جاسم محمد التمار ─
-جامعة طنطا - مجلة كلیة التربیة . الریاضیات في المرحلة المتوسطة بدولة الكویت

 .٨١ – ٤٢).١(٢٤مصر، 
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علاقة الاستدلال الریاضي بالتحصیل في مادة ). ٢٠١٣. (مدان جابر الحربي، معیوف السبیعيح ─
  . ٢٤٨- ٢١٥، )٤٤(١٤مصر، -عالم التربیة . الریاضیات والتفوق الأكادیمي

تصمیم بیئة مقترحة للتعلم التشاركي قائمة على توظیف ). ٢٠١٣. (حمدان محمد إسماعیل ─
مي اجتماعي لتنمیة مھارات التواصل الإلكتروني الشبكي الشبكات الاجتماعیة كفضاء تعلی

-  النفس وعلم التربیة في عربیة دراسات .والاتجاه نحو تعلم الكیمیاء عبر الویب
 .١٢٥-٧٢.)٣(٣٥ السعودیة،

دار دیبونو للنشر : الاردن. في الریاضیات Trizدمج برنامج ). ٢٠٠٩. ( آل عامر سالمحنان  ─
 .والتوزیع

دار : الاردن). ٢ط( تعلیم التفكیر في الریاضیات أنشطة إثرائیة). ٢٠١٠. ( امرحنان سالم آل ع ─
 .دیبونو للنشر والتوزیع

فاعلیة التدریس بالذكاء الناجح على التحصیل والتفكیر الإبداعي ). ٢٠١٠. (حنان عبد االله رزق ─
المؤتمر  .لطالبات الصف الثاني الثانوي المتفوقات بمادة الریاضیات بمدینة مكة المكرمة

رعایة الموھوبین ضرورة حتمیھ - العلمي العربي السادس لرعایة الموھوبین والمتفوقین 
: ، عمان١الأردن، -المجلس العربي للموھوبین والمتفوقین - لمستقبل عربي أفضل 

-  ٢٤٧ المجلس العربي للموھوبین والمتفوقین وواجھة الأردن للتعلم والتبادل الثقافي،
٢٧١ . 

أثر استخدام مدخل القوة الریاضیة للطالبات المعلمات في تنمیة ). ٢٠١٢. ( رزقحنان عبد االله ─
–العلوم التربویة . التحصیل والاتجاه نحو الریاضیات لطالباتھن بالمرحلة المتوسطة

 .٢٠٢ - ١٧٧ ).٣(٢٠مصر، 
 اقتراح خوارزمیة). ٢٠١٠. (خلیل إبراھیم السیف، عز الدین محمود عبد االله، دجان بشیر طھ ─

كلیة  -العراقیة للعلوم الإحصائیة  المجلة. لتقطیع الصور الطبیة باعتماد الھندسة الكسوریة
 . ٤٧٣ - ٤٤٩،  ١٧العراق،  -جامعة الموصل  -علوم الحاسوب والریاضیات 

مدى فاعلیة البرنامج الإثرائي في الریاضیات للمتفوقین ). ١٩٩٧. (خیریة رمضان، آمال ریاض ─
مجلة كلیة التربیة بأسیوط . للصف الأول المتوسط بدولة الكویت على التحصیل الدراسي

 ،٣١٢- ٢٧٨ ،)٢(١٣. 
فاعلیة بیئة مقترحة للتعلم الالكتروني التشاركي قائمة على بعض ).  ٢٠١٢. (دالیا خیري حبیشي ─

مجلة كلیة . لتطویر التدریب المیداني لدى الطلاب معلمي الحاسب الآلي  ٢أدوات الویب 
 .٧٥٨ - ٧٠٥).١(٧٩مصر ،-منصورة التربیة بال

مجلة التعلم ). PLE(بیئة التعلم الالكتروني الشخصیة ).  ٢٠١١. (رانا محفوظ حمدي ─
متاح على الرابط  ،٨المنصورة، -الالكتروني 

http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=24
4&sessionID=24 

مج مقترح في ھندسة الفراكتال باستخدام السبورة فاعلیة برنا). ٢٠١٣. (رشا السید صبري─
التفاعلیة في تنمیة بعض مھارات الحس المكاني ومھارات استخدام السبورة التفاعلیة لدى 
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 دراسات عربیة في التربیة وعلم النفس،. طلاب الدراسات العلیا بكلیات التربیة
٦٦ – ١١).٣(٢٨. 

فعالیة المدخل الإنساني ). ٢٠١١. (المشد رشا ھاشم محمد، منال فاروق سطوحي، محمد أحمد ─
مجلة . في تدریس الریاضیات على تنمیة القوة الریاضیة لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

 . ٩٥٩ – ٩٥١ ).٤(١٢، مصر-البحث العلمي في التربیة 
 FRACTAL GEOMETRYتضمین ھندسة الفراكتال ). ٢٠٠٥. (رضا أبو علوان ابراھیم ─

التغیرات العالمیة والتربویة وتعلیم  - المؤتمر العلمي الخامس. سیةفي الریاضیات المدر
 .٣٥٥ -  ٣٢٦الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، : مصر ، بنھا-الریاضیات 

المعاییر : توكید الجودة في مناھج التعلیم). ٢٠١٠. (رضا مسعد السعید، ناصر السید عبد الحمید ─
  .دار التعلیم الجامعي: رةالقاھ. والعملیات والمخرجات المتوقعة

دار : القاھرة. الإبداع والإمتاع: طرق تعلیم الریاضیات). ٢٠٠٨. (رفعت محمد الملیجي ─
 .السحاب

أثر النشاط التعلیمي الحر بنادي الریاضیات للتلامیذ الفائقین ). ٢٠٠٥. (رمضان رفعت سلیمان ─
 لكلیة السادس العلمي المؤتمر .بالمرحلة الابتدائیة على تحصیلھم وتفكیرھم الإبداعي

- كلیة التربیة : الفیوم ،٢ مصر،- )العربي للمعلم المستدامة المھنیة التنمیة( بالفیوم التربیة
 .٣٦٧ – ٢٨٣فرع الفیوم، . جامعة القاھرة

فعالیة برنامج تدریبي إلكتروني قائم على التعلم التشاركي في ). ٢٠١٢. (ریھام محمد الغول ─
خدمات الجیل الثاني للویب لدى معاوني أعضاء ھیئة  تنمیة مھارات استخدام بعض

  .٣٢٩- ٢٧٨، )١(٧٨ مصر،-  بالمنصورة التربیة كلیة مجلة. التدریس
القوة الریاضیة  أبعادالاثرائیة في تنمیة  الأنشطةفاعلیة استخدام ). ٢٠١١. (زكریا جابر الحناوي ─

- جلة تربویات الریاضیات م. لدى التلامیذ المتفوقین في الریاضیات بالمرحلة الابتدائیة
 .١٣٧ -  ٩٩).٣(١٤مصر، 

فاعلیة تطویر منھج الھندسة في ضوء بعض المعاییر العالمیة في ). ٢٠١٤. (زینب طاھر توفیق ─
 ،)رسالة دكتوراه(. التحصیل والتفكیر ودافعیة الإنجاز لدى تلامیذ الصف الأول الثانوي

 .كلیة التربیة، جامعة المنیا، مصر
فاعلیة استراتیجیة قائمة على التعلم المستند للدماغ في تنمیة بعض ). ٢٠١٦. (لسامیة حسنین ھلا ─

مجلة تربویات الریاضیات  ، . الإعدادیةمھارات القوة الریاضیاتیة لدى تلامیذ المرحلة 
٥٦- ٦ ،)٣(١٩ . 

برنامج قائم على استراتیجیات التفكیر المتشعب في ). ٢٠١٤. (سامیة عبد العزیز عبد السلام ─
ریس الریاضیات لتنمیة القوة الریاضیاتیة وبعض عادات العقل لدى تلامیذ المرحلة تد

 .٢٥٥- ٢٤٥، )٧(١٧، مجلة تربویات الریاضیات . الإعدادیة
فعالـــیة التدریس باستخدام استراتیجیة تمثیل الأدوار في تنمیة القوة ). ٢٠١٤. (سعد نجیب متولي ─

 ).رسالة ماجستیر(. من مرحلة التعلیم الأساسيالریاضیاتیة لدى تلامیذ الحلقة الأولى 
  . كلیة التربیة، جامعة الزقازیق، مصر
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فاعلیة تدریس ھندسة مزودة ببعض أفكار ھندسة الفراكتال ). ٢٠١٣. (سلافة یوسف محمد ─
باستخدام البرمجیات التفاعلیة في تنمیة التحصیل في الھندسة ومھارات التفكیر البصري 

، كلیة التربیة، جامعة عین )رسالة ماجستیر. (لمرحة الابتدائیةلدى التلامیذ الصم با
  . شمس، مصر

) الفراكتالات(بعض موضوعات ھندسة الفتافیت  تدریسأثر ). ٢٠٠٤. (موافي محمدسوسن  ─
باستخدام اللوحة الھندسیة على تنمیة التحصیل والتفكیر الھندسي لدى تلمیذات الصف 

-كلیة التربیة جامعة المنوفیة - یة والتربویة مجلة البحوث النفس. الثالث المتوسط
 . ٢٩٢- ٢٥٠ ،)٢(١٩مصر،

فاعلیة برنامج مقترح قائم على بعض عادات العقل المنتجة في ). ٢٠١٤. (سید عبد االله عبد الفتاح ─
). رسالة دكتوراه(. تنمیة مھارات القوة الریاضیاتیة لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي

 .یة، جامعة القاھرة، مصرمعھد الدراسات التربو
فاعلیة وحدة مقترحة في ھندسة الفراكتال باستخدام الحاسوب لتنمیة ). ٢٠١٢. (شذى زامل جمیل ─

جامعة ). رسالة ماجستیر( .التفكیر البصرى والتحصیل لدى تلمیذات المرحلة الابتدائیة
 . الطائف، الطائف

على نظریة الذكاءات المتعددة في  فعالیة استراتیجیات قائمة). ٢٠١٣. (صابرین محمد منصور ─
. تنمیة بعض جوانب القوة الریاضیاتیة لدى تلامیذ الحلقة الاولى من التعلیم الأساسي

  . كلیة التربیة، جامعة بورسعید، مصر). رسالة ماجستیر(
فاعلیة برنامج مقترح في ھندسة الفركتال قائم على التعلم الخلیط في ). ٢٠١١. (طھ علي أحمد ─

المعرفي و تنمیة التفكیر الابتكاري و تذوق جمال الریاضیات لدى طلاب كلیة التحصیل 
 .كلیة التربیة، جامعة سوھاج، مصر). رسالة دكتوراه. (التربیة

مجلة البحث . درجة امتلاك طلاب المرحلة الثانویة للقوة الریاضیة). ٢٠١٤. (طھ علي أحمد ─
 . ٦٨٦-  ٦٦١، )٤(١٥العلمي في التربیة  ، 

فاعلیة نموذج قائم على المستویات ). ٢٠٠٧. (واد عبد الجواد بھوات و حسن ھاشم بلطیةعبد الج ─
مجلة كلیة التربیة . المعیاریة في تنمیة القوة الریاضیاتیة لدى طلاب المرحلة الثانویة

 .٣٢-١).١٧(٧١، )جامعة بنھا(
. ن والمبتكرونالمتفوقون والموھوبو). ٢٠٠٨. (عبد الرحمن سید سلیمان، تھاني محمد عثمان ─

 مكتبة الأنجلو المصریة. القاھرة
فاعلیة تدریس وحدة تعلیمیة مقترحة في ھندسة الفراكتال ). ٢٠١٥. (عبد الكریم موسى فرج االله ─

على التحصیل المعرفي والاتجاه نحو تعلم الریاضیات لدى طلاب الصف الثامن 
 ١١٥. ٢السودان، -كنولوجیا جامعة السودان للعلوم والت-مجلة العلوم التربویة . الأساسي

– ١٣٦. 
. الموھوبون والمتفوقون خصائصھم واكتشافھم ورعایتھم). ٢٠٠٥. ( أمین القریطي المطلبعبد  ─

 .دار الفكر العربي: القاھرة
برنامج مقترح قائم على نموذج مارزانو لتدریس الریاضیات ). ٢٠١٣. (عثمان علي القحطاني ─

المنتج لدى الطلبة المتفوقین والموھوبین بالمرحلة  وبیان أثره على تنمیة عادات العقل
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معاییر  -المؤتمر العلمي العربي العاشر لرعایة الموھوبین والمتفوقین . المتوسطة
المجلس العربي  - الإصلاح التربوي ورعایة الموھوبین والمتفوقین : ومؤشرات التمیز

ي للموھوبین والمتفوقین، المجلس العرب: ، عمان ١الأردن، ج  -للموھوبین والمتفوقین 
٣٢٣ - ٣٠١ . 

فاعلیة التعلم الإلكتروني ). ٢٠١٦. (عزة محمد عبد السمیع، زینب حسن خلیفة، عادل علي عواد ─
مجلة كلیة التربیة . المدمج في تحصیل الھندسة الكسوریة لدى تلامیذ المرحلة الإعدادي

 .١٥٨ - ١٢١ ،) ٢(٤٠، مصر -جامعة عین شمس  -كلیة التربیة  - في العلوم التربویة 
، فاعلیة استخدام البرمجیات الحرة مفتوحة المصدر في تنمیة )٢٠١٠. (علي إسماعیل سرور ─

( المؤتمر الدولي الخامس القوة الریاضیة لدى طلاب شعبة الریاضیات بكلیة التربیة، 
، ١ مصر، ج - ) مستقبل إصلاح التعلیم العربي لمجتمع المعرفة تجارب ومعاییر ورؤى

والجامعة العربیة المفتوحة بالقاھرة، ) أسد ( المركز العربي للتعلیم والتنمیة : قاھرةال
٧٢٤ – ٦٩٧. 

، فاعلیة نموذج مقترح معتمد على تطبیقات التعلم الإلكتروني )٢٠١٢. (علي إسماعیل سرور ─
المؤتمر والمدخل التاریخي في تنمیة القوة الریاضیة لدى طلاب برنامج التأھیل التربوي، 

- ٩ علم النفس والإمكانات الإیجابیة لدى الإنسان العربي،: الإقلیمي الثاني لقسم علم النفس
 .ابریل، جامعة القاھرة ١١

فاعلیة برنامج قائم على التعلم الدماغي لتنمیة القوة ). ٢٠١٣. (علي محمد غریب عبد االله ─
جامعة . ربیةكلیة الت ).رسالة دكتوراه( .الریاضیة لدى طلاب الصف الأول الثانوي

  . مصر. أسیوط
بـرنـامـج اثـرائـي مــقــتـرح فـي ضـوء الاتـجاھــات الحدیثة ). ٢٠١٦. (غادة شومان الشحات ─

. لــتـــنـمـیــــة الـتـواصـــل والإبداع الریاضي للطلاب المتفوقین بالمرحلة الثانویة
  . مصر. ین شمسجامعة ع. كلیة البنات للآدب والعلوم والتربیة). رسالة دكتوراه(

: البرمجیات الاجتماعیة في منظومة التعلم المعتمد على الویب). ٢٠٠٩. (غادة عبد االله العمودي ─
: المؤتمر الدولي الأول للتعلم الإلكتروني والتعلیم عن بعدالشبكات الاجتماعیة نموذجا، 

 .الریاض، السعودیة صناعة التعلم للمستقبل،
المؤتمر . حاجات الطلبة الموھوبین والمتفوقین ومشكلاتھم ).٢٠٠٠. (فتحي عبد الرحمن جروان ─

التربیة الإبداعیة أفضل استثمار -العلمي العربي الثاني لرعایة الموھوبین والمتفوقین 
 . ١٣٢ - ١٢٢. الأردن-المجلس العربي للموھوبین والمتفوقین -للمستقبل 

 .دار وائل: عمان. سیة و تعلیمھاتطویر مناھج الریاضیات المدر). ٢٠١٠. (فرید كامل أبو زینة ─
فعالیة وحدة اثرائیة للتلامیذ المتفوقین في ریاضیات الصف الثاني ). ١٩٩١. (كرم لویس شحاتھ ─

 .٢٨٨- ٢٥٣، )٢(٥مصر، -مجلة أسیوط لعلوم وفنون التربیة الریاضیة . الابتدائي
ة باستخدام بعض فاعلیة برنامج قائم على النظریة الاتصالی). ٢٠١٦. (ماریان میلاد جاد  ─

تطبیقات جوجل التفاعلیة في تنمیة بعض المھارات الرقمیة والانخراط في التعلم لدى 
السعودیة،  -دراسات عربیة في التربیة وعلم النفس . طلاب كلیة التربیة جامعة أسیوط

١٤٤ - ١٠٩،  ٧٠ . 
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 .دار العربیة للكتابمكتبة ال: القاھرة. المتفوقون والریاضیات). ١٩٩٦. (محبات حافظ أبو عمیرة ─
أثر اختلاف نمطي التعلم التشاركي المتزامن وغیر المتزامن ). ٢٠١٦. (محمد أحمد عبد الحمید ─

على تنمیة مفاھیم ومھارات إنتاج صفحات الإنترنت ومھارات التعاون ومفھوم الذات لدى 
  . جامعة القاھرة، القاھرة ).رسالة دكتوراه(تلامیذ الحلقة الابتدائیة 

في المناھج  دراسات. رؤیة تحلیلیة: الریاضیات وما بعد الحداثة). ٢٠٠٩. (أمین المفتيمحمد  ─
 .٢٥-  ١٤، ١٥١مصر، - وطرق التدریس 

فاعلیة تدریس وحدة لھندسة الفراكتال باستخدام الكمبیوتر في تنمیة ). ٢٠١٢. (محمد عادل صقر ─
رسالة . (ثانويالتحصیل وبعض مھارات التفكیر التخیلي لدى طلاب الصف الاول ال

  . ، كلیة التربیة، جامعة حلوان، مصر)ماجستیر
فعالیة برنامج قائم على المدخل المنظومى في تنمیة القوة ). ٢٠١١. (محمد عبد القادر علي ─

. الریاضیاتیة وبعض مھارات ما وراء المعرفة لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة الثانویة
 .جامعة المنوفیة ، كلیة التربیة دمنھور،)رسالة دكتوراه(

. الأفراد والوسائط: الجزء الأول –مصادر التعلم الإلكتروني ). ٢٠١٥. ( محمد عطیة خمیس ─
 .دار السحاب: القاھرة

 - ١ ،)٤(٢٢مصر، -تكنولوجیا التعلیم ). ٢(النظریة الترابطیة ). ٢٠١٢. (محمد عطیة خمیس ─
٤ .  

التدریس وفق القوة الریاضیة على  ، أثر)٢٠١٤(محمد علي القبیلات، محمد أحمد المقدادي،  ─
-استیعاب المفاھیم الریاضیة لدى طالبات الصف الثامن الأساسي في الأردن، دراسات 

  .٣٤٦ – ٣٣٣ ،٤١الاردن، -التربویة  العلوم
فاعلیة برنامج تعلم إلكتروني مدمج في تدریس ھندسة ). ٢٠١٣. (محمد فخري العشري ─

كلیة  ،)رسالة دكتوراه(. الإعدادیةي لدى تلامیذ المرحلة الفراكتال في تنمیة التفكیر التحلیل
  . التربیة بالإسماعلیة، جامعة قناة السویس، مصر

فاعلیة التعلم الإلكتروني التشاركي القائم على استخدام نظام ). ٢٠١٦. (محمد محمود عبد الوھاب ─
ي وبقاء أثر التعلم إدارة التعلم الإلكتروني بلاك بورد في تنمیة مھارات التصمیم الإلكترون

كلیة –المجلة التربویة . لدى طلاب كلیة الحاسبات بالجامعة الإسلامیة بالمدینة المنورة
 .٣٢٦ - ٣٠١).٣(٤٦ التربیة سوھاج، جامعة سوھاج،

تطویر نظام تعلیم إلكتروني قائم على بعض تطبیقات السحب ). ٢٠١٢. (مروة زكي توفیق ─
( التربیة . ي و الاتجاه نحو البرامج التي تعمل كخدمات الحاسوبیة لتنمیة التفكیر الابتكار

 . ٦٠٠ -  ٥٤١).٢(١٤٧مصر  -) جامعة الأزھر 
نموذج لتوظیف شبكات التواصل الاجتماعي في المقررات ). ٢٠١٥. (مصطفى جودت صالح ─

-http://drgawdat.edutechمتاح على الرابط  .الدراسیة والبرامج التدریبیة
portal.net/archives/29  ٢٠١٥- ٩- ١٧(، تاریخ الزیارة(. 

فاعلیة تصمیم بیئة تعلم إلكترونى تشاركى فى تنمیة مفاھیم ). ٢٠١٦. (مصطفى عبد الرحمن طھ ─
. محركات بحث الویب غیر المرئیة ومعتقدات الكفاءة الذاتیة لدى طلاب كلیة التربیة

  ١٣٢ - ٢٣ ،١٧٤مصر، -لة القراءة والمعرفة مج
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فعالیة وحدة مقترحة في الھندسة الكسوریة لطلاب كلیة التربیة ). ٢٠٠٧. (مكة عبد المنعم البنا ─
 - المؤتمر العلمي السابع . وأثرھا على التفكیر الإبداعي والاتجاه نحو الریاضیات

 - ١٨٢، ویات الریاضیاتالجمعیة المصریة لترب: مصر، القاھرة-الریاضیات للجمیع 
٢٣٥ . 

تشخیص مشكلات المتفوقین والموھوبین ). ٢٠١٣. (منى توكل السید، عبد الحكیم سعید رضوان ─
التربیة . من طلاب المرحلتین المتوسطة والثانویة بمدارس التعلیم العام بمحافظة الزلفى

 .١١٥ – ٧٧ ).١(١٥٢مصر، -) جامعة الأزھر(
تطویر نسخة معدلة من مقاییس جامعة بیردو الأكادیمیة وقیاس ). ٢٠١١. (السعديموزه ھلال  ─

، كلیة التربیة، جامعة )رسالة دكتوراه. (فعالیتھا في الكشف عن الطلبة المتفوقین أكادیمیًا
 .عمان العربیة، عمان

معدة  Fractal Geometryوحدة مقترحة في ھندسة الفراكتال ). ٢٠١١. (میرفت محمود محمد ─
. لبصرى المكاني لتلامیذ الصف الثامن الابتدائي الصم وضعاف السمعفي ضوء المدخل ا

 .١١٢-٧٧ ).١(١٩. مجلة كلیة التربیة بالإسماعلیة
تطویر منھج الریاضیات في ضوء المعاییر المعاصرة وأثر ). ٢٠٠٦. (ناصر السید عبد الحمید ─

- ؤتمر العلمي السادس الم. ذلك على تنمیة القوة الریاضیاتیة لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة
كلیة . جامعة بنھا: مصر، القلیوبیة-مداخل معاصرة لتطویر تعلیم وتعلم الریاضیات 

 . ١٠١-  ٥٠الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات، . التربیة
برنامج قائم على النظریة الترابطیة لعلاج صعوبات تعلم ). ٢٠١٢. (ناصر السید عبد الحمید ─

. لمدارس التجریبیة الرسمیة للغات فى جمھوریة مصر العربیةالریاضیات لدى تلامیذ ا
 .١٤٥ – ٩٩، ١٨٥مصر، -دراسات في المناھج وطرق التدریس 

فعالیة وحدة مقترحة في ضوء النموذج البنائي في تنمیة القوة ). ٢٠٠٩. (نبیل صلاح جاد ─
 ٦٠). ٢(١٢مصر، - مجلة تربویات الریاضیات  .الإعدادیةالریاضیة لدى تلامیذ المرحلة 

-١٣٠.   
معلم الریاضیات والتجدیدات الریاضیة، ھندسة الفراكتال وتنمیة ). ٢٠٠٤. (نظلھ حسن خضر ─

 .عالم الكتاب: مصر. الابتكار التدریسي لمعلم الریاضیات
). ٢٠١٤. (نھى السعید محمد، محمد أحمد الكرش، مصطفى محمد عبد القوي، رجب سرور بدر ─

في تنمیة بعض جوانب القوة الریاضیة ) اكتب  -شارك  - ج زاو -فكر (فاعلیة استراتیجیة 
 . ٢٧٢ - ٢٦٤ ،)٤(١٧مصر، -مجلة تربویات الریاضیات . لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة

فاعلیة تدریس وحدة مقترحة في الھندسة الكسوریة قائمة على ). ٢٠١٤. (ھبة عثمان محمود ─
كیر البصرى لدى تلامیذ الصف الثاني معاییر تعلیم الھندسة في التحصیل المعرفي والتف

 .جامعة المنیا. ، كلیة التربیة)رسالة ماجستیر. (الإعدادي
مجلة القراءة . ھندسة الفراكتال وتنمیة الابداع بمفھومھ العصري). ٢٠١٠. (ھبة محمد محمود ─

 .٢٠٨ - ٢٠٢، ١٠٦مصر ، - والمعرفة 
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ى نموذج الثالوث الإثرائي على تنمیة فعالیة برنامج قائم عل). ٢٠٠٥. (ھشام عبده عبد الغفار ─
، كلیة التربیة، )رسالة دكتوراه. (الإبداع الریاضي لدى الطلاب الفائقین بالمرحلة الثانویة

  .جامعة المنوفیة
بناء برنامج إثرائي في الریاضیات للتلامیذ المتفوقین بالصف ). ١٩٩٤. (ھشام مصطفى كمال ─

رسالة . (نب التعلم الإثرائیة والمعتادةالأول الإعدادي وأثره على تحصیلھم لجوا
  .، كلیة التربیة، جامعة المنیا)دكتوراه

فاعلیة نظام مقترح لبیئة تعلم تشاركي عبر الإنترنت في تنمیة ). ٢٠١٣. (ھمت عطیة قاسم ─
رسالة . (مھارات حل المشكلات والاتجاھات نحو بیئة التعلم لدى طلاب تكنولوجیا التعلیم

  .ربیة النوعیة، جامعة عین شمس، كلیة الت)دكتوراه
أثر استخدام البرمجیات الاجتماعیة القائمة ). ٢٠١٠. (ھیاء علي العتیبي، عزیزة عبد االله طیب ─

المؤتمر . على التعلم الشبكي التشاركي على النمو المھني لدى المشرفات التربویات
) ومعاییر ورؤىمستقبل إصلاح التعلیم العربي لمجتمع المعرفة تجارب (الدولي الخامس 

والجامعة العربیة المفتوحة ) أسد(المركز العربي للتعلیم والتنمیة : ، القاھرة١مصر، -
 .٩٠٨- ٨٣٧ بالقاھرة،

 fractal geometryفاعلیة وحدة مقترحة في ھندسة الفراكتال ). ٢٠٠٨. (وائل عبد االله علي ─
و الریاضیات الدینامیكیة باستخدام الكمبیوتر في تنمیة مھارات التفكیر البصري والمیل نح

  .١٢٨- ٥٩). ١(١١مصر، -مجلة تربویات الریاضیات . لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة
وحدة بنائیة في الریاضیات الحیویة ). ٢٠١٣. (وائل محمد عبد االله، مرفت محمد آدم ─

Biomathematics  قائمة على المنھج الرقمي لتنمیة القوة الریاضیة والوعي البیئي لدي
 .١١٢- ٦٥، ١٩٦مصر، - دراسات في المناھج وطرق التدریس . الطالبات المعلمات

وثیقة المستویات المعیاریة لمحتوى مادة الریاضیات ). ٢٠٠٩. (وزارة التربیة والتعلیم المصریة ─
  .الھیئة القومیة لضمان الجودة والاعتماد: القاھرة. للتعلیم قبل الجامعي

أثر التعلم التشاركي عبر الویب القائم على النظریة ). ٢٠١٥. (وفاء صلاح الدین إبراھیم ─
الاتصالیة على فاعلیة الذات الأكادیمیة ودافعیة الإتقان لدى طلاب الدبلوم الخاص 

 ١٦٢ -  ١٢٩ ،٦٢السعودیة،  -دراسات عربیة في التربیة وعلم النفس . تكنولوجیا التعلیم
لجمعي على تنمیة مھارة حل المشكلات في أثر استخدام التفكیر ا). ٢٠٠٢. (وفاء مصطفى محمد ─

مصر، -العلوم التربویة . الریاضیات لدى التلامیذ المتفوقین في المرحلة الابتدائیة
 .٢٠٠- ١٧٧، )عدد خاص(١٠

فاعلیة برنامج مقترح في ھندسة الفراكتال في تنمیة القدرة المكانیة ). ٢٠١٥.(ولاء جھاد جبر ─
( . ضیات للمرحلة الأساسیة العلیا في محافظة نابلسوالأداء التدریسي لدى معلمي الریا

 .كلیة التربیة، جامعة سوھاج ،)رسالة ماجستیر
فاعلیة تدریس وحدة مقترحة قائمة على ھندسة الفراكتال في ). ٢٠١٢. (ولید صابر القاضي ─

، كلیة )رسالة ماجستیر. (تنمیة التحصیل والتفكیر الإبداعي لدي تلامیذ المرحلة الابتدائیة
 . التربیة، جامعة المنوفیة، مصر
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تعلیم الریاضیات لجمیع الأطفال في ضوء متطلبات المعاییر  .)٢٠٠٤( .ولیم تاوضروس عبید ─
 .دار المسیرة: عمان. وثقافة التفكیر

فاعلیة برنامج تدریبي قائم على ھندسة الفراكتال لتنمیة مھارات حل ). ٢٠١٠.(وئام محمد حمد ─
یر الریاضي والإبداعي لدى معلمات الریاضیات بالمرحـلة المشكلات الھندسیة والتفك
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