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  :مقدمة

ن      تعد الھندسة أحد المكونات ام م الأساسیة لمنھج الریاضیات وجزء ھ
ط        ،أجزاءه ن خلال رب ر الطلاب م حیث تعمل على تحسین طرق تفكی

ام        ة الاھتم ات التعلیمی ى المؤسس تم عل ذا یتح اھیم، ل ائق والمف الحق
ر   ارات التفكی ین مھ ة وتحس ة لتنمی رص الملائم وفیر الف تمر بت المس
ي       دة ف ات تدریسیة جدی اذج ونظری الھندسي للمتعلمین، لذلك ظھرت نم

ر الھند ة التفكی ة لتنمی ر  محاول ة التفكی ل لتنمی ان ھی وذج ف ا نم ي، منھ س
تعلم  أن فكرة الھندسي، ویقوم ھذا النموذج على ة  ال متصلة   لیست  عملی

ي     التعلم، منحنى في بل ھناك قفزات ر ف والتركیز على مستویات التفكی
ت  ة، وافترض ك الھندس ة تل ة  النظری ع الطلب دمون أنّ جمی ل یتق  بتسلس

ن  ي م لال ھرم ة خ تویات خمس ر  مس يتفكی ي   ف ة ھ توى(الھندس  مس
توى  ري أو الإدراك ، المس رف البص في،   التع ي أو الوص التحلیل

تنتاجي أو    المستوى الترتیبي أو الاستدلالي غیر الشكلي، المستوى الاس
  ).الاستدلال الشكلي، مستوى الاستدلال المجرد

عصر العلم والتكنولوجیا تتزاید النداءات بضرورة   وفي العصر الحالي
ة تع ة   مواكب ة الحدیث تحدثات التكنولوجی ع المس یات م یم الریاض م وتعل ل

ھا    یات وتدریس اھج الریاض ي من ا دورا ف ب التكنولوجی ث  ،وأن تلع حی
د یات  یؤك ي الریاض وطني لمعلم س ال National  (NCTM)المجل

Council of Teachers of Mathematics  ن لال م دأ   خ مب
ة  ي وثیق وارد ف ا ال ادئ التكنولوجی اییر مب یات ومع یة للریاض  المدرس

(NCTM, 2000) تفادة  ضرورة على ن  الاس ات  م وفرة  التقنی ي  المت  ف
  .وتعلمھا الریاضیات تعلیم

ا     تخدام التكنولوجی ى اس د عل تعلم یعتم وذج لل ر بنم ان التفكی ا ك ن ھن وم
ة كا  ب مرون یح للطال لكیة، ویت لكیة واللاس ة الس م الحدیث ي تعل ة ف فی

تفادة        ى الاس ائم عل تلط الق ل المخ تعلم المتنق وذج ال الریاضیات، وھو نم
دریس          ع الت ب م ى جن اً إل لكیة واللاسلكیة، جنب ة الس من الأجھزة المتنقل
ي     ارات الت ات والخی ة الإمكانی ف مجموع درس، وتوظی ة ال ل قاع داخ
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ة  یمنحھا التعلم المتنقل المختلط في تدریس الھندسة، وذلك من أ جل تنمی
  .مستویات التفكیر الھندسي

ونظراًلضرورة ملاحقة الطلاب المعلمین ومعلمي الریاضیات للتطور    
ة،    ة المستحدثات التكنولوجی ة ضرورة     التكنولوجي ومواكب رى الباحث ت

تعلم        ى ال ائم عل امج ق ة برن ى فاعلی رف عل الي للتع ث الح راء البح إج
ر       تویات التفكی ة مس ي تنمی تلط ف ل المخ لاب   المتنق دى الط ي ل الھندس

  .المعلمین بشعبة الریاضیات
    :مشكلة البحث وتساؤلاتھ

ي           ي ضعف طلاب شعبة الریاضیات ف تتضح مشكلة البحث الحالي ف
  : مھارات التفكیر الھندسي، ویحاول البحث الإجابة على الأسئلة التالیة

ل المختلط         .١ تعلم المتنق ى ال ائم عل امج ق رح لبرن ما التصور المقت
ین بشعبة       لتنمیة  دى الطلاب المعلم ر الھندسي ل مھارات التفكی

  .الریاضیات ؟
ة    .٢ ي تنمی تلط ف ل المخ تعلم المتنق ى ال ائم عل امج ق ة برن ا فعالی م

عبة       ین بش لاب المعلم دى الط ي ل ر الھندس تویات التفكی مس
 .الریاضیات ؟

یل     .٣ ة التحص ین تنمی ائیا ب ة إحص ة دال ة ارتباطی د علاق ھل توج
ین    الدراسي في الھندسة  دى الطلاب المعلم والتفكیر الھندسي ل

 .بشعبة الریاضیات ؟

  :فروض البحث

  :للإجابة عن أسئلة البحث سیتم اختبار صحة الفروض التالیة
توى  .١ د مس ائیة عن ة إحص رق ذو دلال د ف ین ٠,٠٥یوج ب

ي     ین القبل ي التطبیق متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث ف
ي       ار التحصیلي ف ي الاختب دي ف الھندسة، لصالحالتطبیق   والبع

  .البعدي
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ائیة    .٢ ة إحص رق ذو دلال د ف توى  یوج د مس ین   ٠,٠٥عن ب
ي     ین القبل ي التطبیق متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث ف

 .لصالحالتطبیق البعديوالبعدي في اختبار التفكیر الھندسي 

ي الھندسة     .٣ توجد علاقة ارتباطیة دالة إحصائیا بین التحصیل ف
  .والتفكیر الھندسي

  :ھدف البحث الحالي إلى: أھداف البحث
      ل المختلط تعلم المتنق ى ال وضع تصور مقترح لبرنامج قائم عل

دى الطلاب         ي الریاضیات ل ر الھندسي ف ارات التفكی لتنمیة مھ
 .المعلمین

   ي یل الدراس ي التحص امج ف ق البرن ة تطبی ى فاعلی رف عل التع
 .في الھندسة لدى الطلاب المعلمین بشعبة الریاضیات

    ر ارات التفكی التعرف على فاعلیة تطبیق البرنامج في تنمیة مھ
 .الھندسي لدى الطلاب المعلمین بشعبة الریاضیات

   :أھمیة البحث
  :یمكن أن یسھم البحث الحالي فما یلي

     ى یات إل دریس الریاض ویر ت ى تط ائمین عل ر الق ھ نظ توجی
ي   ة ف  استخدام التكنولوجیا الجدیدة في تدریس الریاضیات متمثل

 .التعلم المتنقل المختلط
     ف ة توظی ھ لكیفی ن اتباع وراً یمك اً وتص م نموذج اء المعل إعط

ن        تخلص م ة وال ة التعلیمی ي العملی ل ف تعلم المتنق أدوات ال
ل         ة وبأق ة سھلة ومرن ك بطریق ف التعلیمي، وذل تعقیدات الموق

 .الإمكانیات المتوفرة
    ي المجالات المعر ة  تحقیق أحد أھداف تدریس الریاضیات ف فی

  .والمھاریة والوجدانیة
        دیھم دریس ل الیب الت ویر أس ي تط یات ف ي الریاض د معلم یفی

 .باستخدام التعلم المتنقل المختلط في التدریس
         ي ة ف ة التربی یات بكلی عبة الریاض ین بش لاب المعلم د الط یفی

 .تنمیة مستویات التفكیر الھندسي لدیھم
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  یات م الریاض داد معل رامج إع دعیم ب ي ت ة والت م حدیث بنماذج تعل
ة     منھا نموذج التعلم المتنقل والتعلم المختلط   ي تنمی ا یسھم ف بم

 .التفكیر الھندسي
      ي مجال تقبلیة ف فتح أمام الباحثین مجالا لبحوث ودراسات مس

  .استخدام التعلم المتنقل المختلط في تدریس الریاضیات
     :حدود البحث

  :التالیةسوف یقتصر البحث الحالي على الحدود 
  ة دود عددی عبة     : ح ة ش ة الثالث لاب الفرق ن ط ة م مجموع

  .جامعة المنوفیة, كلیة التربیة بشبین الكوم, الریاضیات
  وعیة دود موض ر    : ح ارات التفكی اھیم ومھ ض مف بع

  .الھندسي
 ة دود زمانی ة  : ح اً لخط ك تبع ي الأول، وذل ل الدراس الفص

 .البحث بالكلیة
 ة   معمل الحاسب الآلي ب: حدود مكانیة ة التربی ة   –كلی جامع

  .المنوفیة
   :البحث منھج

ي     نھج شبھ التجریب ة الم ث    استخدمت الباحث ق معالجات البح د تطبی عن
وأدواتھ لتحدید فعالیة البرنامج على تنمیة التفكیر الھندسي لدى الطلاب 

  . المعلمین بشعبة الریاضیات
  :التصمیم التجریبي للبحث

ي   میم التجریب ة التص تخدمت الباحث ياس ة / قبل ة تجریبی دي لمجموع بع
ھ  دة، وفی ى واح ة تتلق ة المجموع ة التجریبی ة معالج ل تجریبی ي تتمث  ف

ائم امج الق ى البرن تلط، عل ل المخ تعلم المتنق ي   ال ھ ف اس فعالیت ك لقی وذل
عبة    ین بش لاب المعلم دى الط ي ل ر الھندس تویات التفكی ة مس تنمی

  .الریاضیات
  : لبحث على النحو التاليیمكن تصنیف متغیرات ا: متغیرات البحث

  .برنامج قائم على التعلم المتنقل المختلط: المتغیر المستقل/أ 
  :المتغیرات التابعة/ ب 

  .التحصیل الدراسي للمفاھیم الھندسیة .١
 .مستویات التفكیر الھندسي .٢
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من أدوات البحث ومواده : أدوات البحث والمواد التعلیمیة
 :التعلیمیة ما یلي

  )من إعداد الباحثة. (الھندسةاختبار تحصیلي في  )١
ل     )٢ ان ھی وذج ف  المستوى (اختبار التفكیر الھندسي في ضوء نم

توى ري، المس توى البص ي، المس توى  التحلیل ي، المس  الترتیب
 ).   المجرد الاستنتاجي، المستوى

 :برنامج قائم على التعلم المتنقل المختلط یشتمل على )٣
 درس في الھندسة ١٢. 
 من إعداد الباحثة(        .   دلیل للطالب المعلم( 
 من إعداد الباحثة.              (أنشطة إلكترونیة( 
     فیدیوھات تدریبیـة بصوت الباحثة حول استخدام نظام

ھ  وجبرا  وأدوات امج الجی ع برن ل م ودل، التعام ن . (م م
 )إعداد الباحثة

    ول امج ح بعض دروس البرن ة ل دیوھات تعلیمی فی
 . تطبیقات المفھوم الھندسي في الحیاة الیومیة

   ن دروس ل درس م ل لك ن أوراق العم ة م مجموع
  )من إعداد الباحثة.(البرنامج

  :إجراءات البحث
  :للإجابة عن أسئلة البحث اتبعت الباحثة الخطوات التالیة

وث    .١ ة والبح ات المتخصص ة الأدبی ابقة  مراجع ات الس والدراس
دریس الریاضیات،      ي ت ھ ف التي اھتمت بالتعلم المتنقل وتطبیقات
تویات       وء مس ي ض لاب ف دى الط ي ل ر الھندس ة التفكی وتنمی

  .التفكیر الھندسي لفان ھیل
دقھا         .٢ ن ص د م ا والتأك داد أدوات البحث السابق الإشارة إلیھ إع

  . وثباتھا
ر   إعداد برنامج قائم على التعلم المتنقل، یھ .٣ ة التفكی دف إلى تنمی

  .الھندسي لدى الطلاب المعلمین بشعبة الریاضیات
ھ   .٤ عرض البرنامج على مجموعة من المحكمین لإبداء رأیھم فی

  .وتحدید مدى ملائمة الأدوات للاستخدام في البحث
  .تطبیق أدوات البحثقبلیاً على مجموعة البحث .٥
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  .تطبیق البرنامج .٦
  .عة البحثتطبیق أدوات البحث بعدیاً على مجمو .٧
  .رصد النتائج ومعالجتھا إحصائیا .٨
  .تحلیل وتفسیر النتائج .٩

  .تحدید معوقات البحث وسبل التغلب علیھا .١٠
ث     .١١ ة للبح ة والتطبیقی ة التربوی د الأھمی ب  (تحدی م، الطال المعل

 ).المعلم، الموجھ، الباحث
 .تقدیم التوصیات والمقترحات .١٢

   :المعالجة الإحصائیة
ة          امج الرزم ة برن ث استخدمت الباحث ات البح ل الإحصائي لبیان للتحلی

م      روف باس ة المع وم الاجتماعی ائیة للعل  Statistical)الإحص
Package for the Social Sciences) SPSS   امج ذلك برن ، وك

ة داول الإلیكترونی ول   ، Excel الج م الحص ي ت ات الت ل البیان ولتحلی
  :یب الإحصائیة التالیةعلیھا، استخدمت الباحثة الأسال

یلي       .١ ار التحص ات الاختب ن ثب ق م اخ للتحق ا كرونب ة ألف معادل
 .واختبار التفكیر الھندسي

 .المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري والالتواء .٢
  .اختبار ت للتأكد من الدلالة الإحصائیة لنتائج البحث .٣
  .البحثحجم الأثر ومربع إیتا للتأكد من الدلالة العملیة لنتائج  .٤
 نسبة الكسب المعدل لبلاك .٥
ون   .٦ اط بیرس ل ارتب ث    (معام ن حی ث م رض الثال ار الف لاختب

دي    ق البع العلاقة بین تنمیة التحصیل والتفكیر الھندسي للتطبی
  ).للعینة ككل

 :ملخص نتائج البحث
 :بعد معالجة البیانات إحصائیاً تم التوصل إلى النتائج التالیة

د م   .١ ائیا  عن رق دال إحص د ف توى یوج طي   ٠,٠١س ین متوس ب
درجات مجموعة البحث في التطبیقین القبلي والبعدي للاختبار 
ة ت       ث بلغت قیم دي، حی ق البع التحصیلى وذلك لصالح التطبی

 ).٣١(عند درجات حریة ) ٣٦,٩٧(
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توى    .٢ د مس ائیا  عن رق دال إحص د ف طي   ٠,٠١یوج ین متوس ب
دي        ي والبع ین القبل ي التطبیق درجات طلاب مجموعة البحث ف

حیث بلغت   لصالحالتطبیق البعدي،في اختبار التفكیر الھندسي 
 ).٣١(عند درجات حریة ) ١٠,٠٦(قیمة ت 

بین درجات  ٠,٠١دالة إحصائیا عند مستوى توجد علاقة  .٣
حیث حث في التحصیل والتفكیر الھندسي، طلاب مجموعة الب

 ).٠,٧٤(بلغ معامل ارتباط بیرسون
  

  :توصیات البحث
في ضوء النتائج التي أسفر عنھا البحث الحالي، تقدم الباحثة 

  : التوصیات الآتیة
  :توصیات خاصة بأعضاء ھیئة التدریس والمعلمین

     ین دریس والمعلم ة الت اء ھیئ ة لأعض راء دورات تدریبی إج
ف الأجھزة        ة توظی ى كیفی اءاتھم عل لتدریبھم ورفع مستوي كف

  .والأدوات التكنولوجیة الحدیثة في عملیة التعلم
        ى استخدام ة عل ي الشعب المختلف ة ف تدریب طلاب كلیة التربی

امج     ن البرن تفادة م دریس، والاس ي الت ل ف تعلم المتنق وذج ال نم
دریب ال    د ت ا عن اد بھ ث، والاسترش ذا البح ي ھ د ف لاب المع ط

  .المعلمین بجمیع التخصصات
   ل تعلم المتنق وذج ال ا نم ي منھ ة والت تعلم الحدیث اذج ال إدراج نم

ادة       یم م ا تعل رر تكنولوجی وى مق من محت تلط ض تعلم المخ وال
ص    ادة التخص دریس م ي ت ب ف تخدام الحاس ص واس التخص
داد   امج إع من برن ة ض ات التربی ي كلی ة ف ة الثالث لاب الفرق لط

ي    المعلم، وذلك كأح ي الت تعلم الإلكترون د النماذج الحدیثة في ال
  .تشجع على التعلم

 ة ي توعی یات معلم وذج الریاض ان بنم ل ف دریبھم ھای ى وت  عل
 الھندسي  التفكیر وخاصة مستویات الصفیة البیئة في استخدامھ
م  ومراحل وذج،  تعل داد  النم دریب  عمل  ورش وإع ین   لت المعلم

ي  المختلطالتعلم المتنقل  نموذج تطبیق على دریس  ف  الھندسة  ت
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ة  ل، وكیفی ان ھی وذج ف وء نم ي ض ل ف ب نق ن الطال توى م  مس
 .منھ مستوى أعلى إلى تفكیر

 د ة دورات عق املین تدریبی ي للع ز ف وث مراك ة البح  التربوی
دریبھم  الریاضیات مجال في المناھج ولمخططي ى  لت ة  عل  كیفی

اء وى بن یات محت ي الریاض وء ف وذج ض ل   نم تعلم المتنق ال
 .التعلیمیة المراحل المختلط لجمیع

   تفادة ة الاس ى كیفی ین عل دریب المعلم ن ت ل م ات ك ي التقنی  الت
ا زة تتیحھ ة الأجھ ي المتنقل لح والت ة تص تخدامات التعلیمی  للاس

ي ا ف ك، بم راءة ذل ب ق ة الكت ات الإلكترونی رامج  وتطبیق الب
  .التفاعلیة في الریاضیات

  :توصیات خاصة بالمنھج والمقررات
     اھج بإضافة داد المن  ضرورة اھتمام القائمین على تخطیط وإع

وذج ان نم ل ف ى ھای اقات إل رق  مس اھج وط دریس  من ت
 نموذج  ضوء  في للطلاب الھندسة تدریس الریاضیات، وكیفیة

 .التعلیمي فان ھایل
      ق ة التواف ى أھمی یات عل اھج الریاض ز من ین تركی توى  ب  مس

ب دریس الطال دم والت ھ، المق ون ا  ل ث یك س  بحی ي نف ب ف لطال
الي  تعلم   المستوى الذي یحدث فیھ التعلم، وبالت دث ال دم  یح  والتق

  .فیھ المرغوب
     یم رورة تنظ دریس وض ي الت ل ف ان ھی ل ف ام بمراح الاھتم

  . محتوى كتب الھندسة في ضوئھا
        ة ة تفاعلی یات بطریق طة الریاض اء الأنش یم وبن رورة تنظ ض

تفھم     یة ب اھیم الریاض اف المف ب باكتش مح للطال جعھم  تس وتش
  .على التعلم وتتیح للطالب مرونة التفاعل معھا بصور شتى

  :توصیات خاصة بالمؤسسات التعلیمیة
      ى ون عل اعد المتعلم جع وتس م تش ة تعل وفیر بیئ ى ت ل عل العم

  . توظیف ما یستخدمونھ في حیاتھم الیومیة من أدوات وأجھزة
     دارس ي الم ي ف ب الآل ل الحاس ام بمعام رورة الاھتم ض

رامج   والكلیات، وتزویدھا بالحدیث والمتطور من الأجھزة والب
التفاعلیة والخدمات السلكیة واللاسلكیة اللازمة لتنفیذ مقرر في 

 .بیئة تعلم متنقل
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 ام وفیر الاھتم ائل بت ة الوس ة   التعلیمی رامج الإلكترونی والب
ة داد التفاعلی طة لإع ة الأنش ة المختلف ادة  الخاص دریس م  بت
ة ب  لأن الھندس ھ  الطال تیعاب  لایمكن ادة  اس ة  م  دون الھندس

  .عملیة وأنشطة تعلیمیة وسائل
  :مقترحات البحث

ن أفضل          ة تكشف ع ى بحوث تجریبی إن تدریس الریاضیات بحاجة إل
اھیم    ة المف یات لتنمی دریس الریاض ي ت ة ف یة الحدیث اذج التدریس النم

  :الریاضة، لذا تقترح الباحثة إجراء البحوث والدراسات الآتیة
      ین دریس والمعلم ة الت اء ھیئ دریبي لأعض امج ت داد برن إع

ف الأجھزة        ة توظی ى كیفی اءاتھم عل لتدریبھم ورفع مستوي كف
  . والأدوات التكنولوجیة الحدیثة في عملیة التعلم

    ي ین ذات لاب المعلم ل للط دریبي مماث امج ت داد برن إع
رى   ات الأخ ة (التخصص ة الإنجلیزی وم واللغ ة العل ) خاص

  .ربیةبكلیات الت
       ة ررات الھندسة بالمراحل التعلیمی ة لمق إجراء دراسات تقویمی

دى     ى م وف عل ل للوق ان ھای وذج ف وء نم ي ض ة ف المختلف
ري       ع المستوى التفكی ق م تضمنھا لمستویات التفكیر بنسب تتف

  .الذي یمر بھ الطالب
         ة ي المرحل لاب ف ة للط ررات الھندس ة لمق رامج مماثل اء ب بن

 .ر الھندسي لدیھمالثانویة لتنمیة التفكی
  إجراء دراسات أخرى للمقارنة بین نموذج التعلم المتنقل

المختلط وبعض النماذج الإلكترونیة الأخرى للوقوف على أیھا 
 أكثر فاعلیة في تنمیة التفكیر الھندسي

  
***  

 
  

  
  


