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  :ملخص البحث
  :أھداف البحث 

قدرة طلاب الصف الأول الإعدادى على حل المشكلات التعرف على نواحى القصور فى  -١
  .الھندسیة اللفظیة وأدائھم لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل تلك المشكلات 

فاعلیة استخدام استراتجیة مقترحة للتعلم القائم على المشكلة بمساعدة التقنیات  التعرف على -٢
درة طلاب الصف الأول الإعدادى على حل المشكلات فى تنمیةق" الحاسوب وملحقاتة"الحدیثھ 

  .الھندسیة اللفظیة  ومھارات التواصل الریاضى التى یستخدمھا فى حل تلك المشكلات

  : إجراءات البحث 
طالبا من طلاب الصف ) ٢٧٥(لتحقیق الھدف الأول ، تم اختیار عینھ عشوائیة بلغ عددھا  -١

بمحافظة الغربیة ، وتم تطبیق اختبار حل المشكلات  الأول الإعدادى فى المدارس الإعداد یة
، وبعد تصحیح حلولھم على تلك المشكلات ثم تحلیلھا ) بمساعدة الحاسوب (الھندسیة اللفظیة 

للتعرف على مھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل تلك المشكلات  ، واستخدام 
لباحث لتلك المھارات  التى استخدمھا لحساب معاملات ثبات تحلیل اHolsti ةلذلك معادل

الطلاب الذین كتبوا حلولا  صحیحھ للمشكلات الھندسیة اللفظیة ، ثم حساب النسب المئویة لعدد 
الطلاب الذین كتبوا استجابات صحیحة فى حل تلك المشكلات الى اجمالى عدد  طلاب العینة 

لى حل المشكلات الھندسیة طالبا للتعرف على نواحى القصور لدیھم فى قدرتھم ع) ٢٧٥(
 .اللفظیة وفى أدائھم لمھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل تلك المشكلات

  : لتحقیق الھدف الثانى تم اجراء مایلى  -٢
إختیر فصلین عشوائیا من فصول الصف الاول الاعدادى فى مدرستین إختیرا عشوائیا من  -أ

حیث أختیر فصل من كل مدرسھ عشوائیا ثم  المدارس الاعدادیة بمحافظة الغربیة
والاخر ) طالب٣٠(طالب من كل فصل  لیمثل أحدھما مجموعة تجریبیة ) ٣٠(اختیرعشوائیا 

بمساعدة (وتم تطبیق اختبار حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ) طالب٣٠(مجموعة ضابطة
لیا لقدرتھم على حل على طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطھ باعتبارھقیاسا قب) الحاسوب

المشكلات الھندسیة اللفظیة ولأدائھم لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل تلك 
المشكلات ،وتم تسجیل أحادیث ھؤلاء الطلاب اثناء قیامھم بحل تلك المشكلات ، ثم رصد 

ت درجات طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطھ التى حصلوا علیھا فى حل تلك المشكلا
وكذلك فى امتحانات الریاضیات التى قدمت لھم فى نھایة الفصل الاولى للعام الدراس 

م ، وتم بحث تجانس المجموعتین بالنسبة لأدائھم القبلىلمھارات التواصل ٢٠١٢/٢٠١٣
الریاضى التى استخدموھا فى حل تلك المشكلات ، ولتحصیل الریاضیات ، واستخدم لذلك 

طات غیر المرتبطة وكانت قیمھا غیر دالھ إحصائیا حیث تراوحت ھذه للمتوس    t-testمعادلة 
) ٥٨,٠(بالنسبة لمھارات التواصل الریاضى ، بینما كانت قیمتھا )  ٢٩,١-٤١,٠(القیم بین 

مما یدل )  ٠٥,٠(بالنسبة لتحصیل الریاضیات وھى قیم غیر دالھ إحصائیا عند مستوى دلالھ 
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والضابطھ بالنسبة لأداھم  القبلى لمھارات التواصل على تجانس المجموعتین التجریبیة 
لبحث الفروق بین عدد تكرارات الحلول ٢الریاضى ، وتحصیل الریا ضیات ،واستخدم كا

الصحیحة وغیر الصحیحة لقدرة طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة على حل المشكلات 
وھى قیمة غیر دالة احصائیا )٤٢,٠= ٢كا(وكانت قیمة ) فى القیاس القبلى (الھندسیة اللفظیة

مما یدل على تجانس المجموعتین التجریبیة والضابطة بالنسبة ) ٠٥,٠(عند مستوى دلالة
  ٠لمتغیر القدرة على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة  فى القیاس القبلى 

التدریس لطلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة الدروس الأربعھ الأولى فى وحده  -ب
حصص أسبوعیا ، حیث استخدم مع طلاب  ٤أسبایع بمعدل )٧(الھندسة والقیاس لمدة

المجموعة التجریبیة الاستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على المشكلة بمساعدة التقنیات الحدیثة 
  .ةالمعتاد ةالطریق ةالضابط ةومع طلاب المجموع" الحاسوب وملحقاتة" 

بمساعدة ( تم تطبیق إختبار حل المشكلات الھندسیة اللفظیة بعد انتھاء فتره التدریس  -جـ 
مع تسجیل احادیث طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطھ لادائھم فىالقیاس ) الحاسوب

البعدى لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ، ثم 
وحساب نسبة الكسب المعدل للتعرف   t- testمعالجة الدرجات التى حصلوا علیھا باستخدام 

على فعالیھ كل من الاستراتجیة المقترحة للتعلم القائم على المشكلة بمساعده التقنیات الحدیثھ ، 
والطریقھ المعتاده فى تنمیة مھارات التواصل الریاضى والقدرة على حل المشكلات الھندسیة 

  .ابطھ اللفظیة لدى طلاب المجموعتین التجریبیة والض

  :نتائج البحث
وجود قصور فىأداء طلاب الصف الأول الإعدادى لمھارات التواصل الریاضى التى  -١

لعدد ) فأكثر %٥٠(استخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة حیث بلغت النسبة المئویة 
الطلاب الذین لم یتمكنوا من حل المشكلات الھندسیة اللفظیة، ومن مھارات التواصل الریاضى 

التى یستخدموھا فى حل تلك ) ثیل ، الكتابة ، التعلیل ، التحدث ، الاستماعالقراءة ،التم( 
  ). طالبا٢٧٥(المشكلات الى إجمالى عدد طلاب الصف الأول الإعدادى عینة البحث 

الحاسوب " الاستراتجیة المقترحة للتعلم القائم على المشكلھ بمساعده التقنیات الحدیثة  -٢
ى تنمیة قدرة طلاب المجموعة التجریبیة على حل المشكلات كانت ذات فاعلیة ف" وملحقاتھ 

عدا ) القراءة ،التمثیل ، الكتابة ، التعلیل( الھندسیة اللفظیة ومھارات التواصل الریاضى
بینما كانت الطریقة المعتادة غیر ذات فاعلیة فى تنمیة القدرة ) التحدث ، والاستماع(مھارتى 

وفى تنمیة جمیع مھارات التواصل الریاضى اللازمة لحل  على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة
  .تلك المشكلات لدى طلاب المجموعة الضابطة
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Abstract 

Aims of the Study: This research aims at: 

1-Investigating the first grade preparatory school students' weaknesses in 
using mathematical communication skills to solve the verbal geometric 
problems, and their ability to solve these problems. 

2-Investigating the effectiveness of a suggested problem based learning 
strategy using modern technology (computer) in developing mathematical 
communication skills and the ability to solve the verbal geometric 
problems among the first year preparatory school students.  

The study procedures:  

1-To achieve the first aim of this study, a verbal geometric problem- 
solving test was administered to a sample of 275 students. This sample was 
randomly chosen from the first grade preparatory school students in Al 
Gharbia Governorate. The percentage of students who solved the verbal 
geometric problems correctly was calculated in order to identify the 
weaknesses they had in their mathematical communication skills and their 
ability to solve the verbal geometric problems. 

2- To achieve the second aim of the study, two classes were randomly 
selected from the preparatory schools in Algharbia Governorate . One class 
represented the experimental group and the other class was the control 
group. The homogeneity of the two groups on the pre-test level was 
investigated on their mathematical communication skills and their ability to 
solve the verbal geometric problems. On the post-test level t-test, Chi-
square, and the modified gain ratio were used for statistical treatment. 

The Study Results: The research results showed the following: 
1-The majority of the students (50% and above) from the pilot sample (275 
students) had weaknesses in the mathematical communication skills, and 
the ability to solve the verbal geometric problems.  
2- The proposed strategy for problem-based learning using modern 
technology (computer) was effective in developing the mathematical 
communication skills, and the ability to solve the verbal geometric 
problems of the first-year preparatory school students. 
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  :ةمقدم
ً  بین أھداف تعلیم  یحتل حل المشكلات والتواصل الریاضى موقعاً متمیزا

ففى أمریكا أكد  الریاضیات فى كافة مراحل التعلیم لدى الدول المتقدمة،
على أن حل المشكلات  NCTMالمجلس القومى لمعلمى الریاضیات 

والتواصل الریاضى من أھم أھداف تعلیم الریاضیات المدرسیة، بل یعدان 
معیارین ھامین لجودة برامج تعلیم الریاضیات وتعلمھا التى تقدم للطلاب من 

  (K-12)  ( NCTM,2000, 25)الروضة الى الصف الثانى عشر 
وفى مصر أكد مشروع المعاییر القومیة للتعلیم على أن حل المشكلات 
والتواصل الریاضى من أھم أھداف تعلیم الریاضیات فى كافھ مراحل التعلیم 
العام ، ویجب أن یھتم المعلمین بتھیئة الفرص للتلامیذ لممارسة مھارات حل 

التربیة  ةوزار( المشكلات والتواصل الریاضى أثناء عملیتى التعلیم والتقویم
  ) ٥٣، ٢٠٠٣والتعلیم بمصر ، 

وعندما یمارس التلامیذ مھارات التواصل الریاضى یستخدمون مھارات اللغة  
من قراءة، وكتابة، وتحدث، واستماع، وتمثیل لفھم ماده الریاضیات المكتوبة 
أو المقروءة ، ویتبادلون الأفكارویناقشونھا ویقدمون التعلیل والتفسیر عن مدى 

، یتعلمونھا ذات معنى ومدلول لدیھمحة أفكارھم ، ممایجعل المعلومات التى ص
وعندما تتاح لھم فرص التحدث الشفوى فإنھم یتعلمون كیف یعبرون عن 
أفكارھم ، وعندما یستمعون لشرح المعلم أو زمیل لھم لخطوات حل مشكلة 

ات نظر ریاضیة تنمو لدیھم مھارة الفھم واستیعاب الأفكار الریاضیة بوجھ
متبانیة ممایساعدھم على تطویر أفكارھم ویتعلمون كیف یوظفونھا فى حل 

  .المشكلات التى تواجھھم فى دراسة الریاضیات أوفى حیاتھم العامة 
وعندما یطلب المعلم من تلامیذه قراءة نص المشكلة الھندسیة اللفظیة فإنھم 

اظ والعبارات لفالأ ةوعندما یطلب منھم ترجم) القراءة( ةیمارسون مھار
لى رموز ریاضیة ویستخدمونھا فى كتابھ المعطى إالواردة بنص المشكلة 

، وعندما یقومون برسم شكل ھندسى )الكتابة(والمطلوب فإنھم یمارسون مھارة 
، وعندما یكتبون )التمثیل(یعبر عن محتوى المشكلة فإنھم یمارسون مھارة 

، )، والتعلیلةالكتاب(ون مھارات البرھان لایجاد المطلوب بالمشكلھ فإنھم یمارس
عن أفكارھم لحل المشكلة فإنھم  وعندما یطلب منھم المعلم التعبیر بصوت عالى

، وعندما یستمع الطلاب لزمیل لھم یعرض افكاره )التحدث(یمارسون مھارة 
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التحدث (لحل المشكلة ویناقشون معھ تلك الأفكار فإنھم یمارسون مھارتى 
ن القول أنھ من خلال تدریب المعلم لتلامیذه على ، ومن ثم یمك)والاستماع

المشكلات الھندسیة  اللفظیة تنمو لدیھم مھارات التواصل  مھارات حل
الریاضى، وأن نجاح التلامیذ فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة یتوقف على 

، تحدث، استماع، ة، كتابقراءة(ن مھارات التواصل الریاضى مدى تمكنھم م
م معلمو ھتولتنمیة تلك المھارات  لدى التلامیذ یجب أن ی) تمثیل، تعلیل

بالتخلى عن طرق التدریس التقلیدیة التى تعتمد على التلقین وكتابة  الریاضیات
حلول المشكلات الھندسیة اللفظیة على السبورة وینقلھا التلامیذ مما یفقدھم 

مشكلات، الفرص لممارسة مھارات التواصل الریاضى والقدرة علىحل تلك ال
التعلم القائم على "وأن یھتموا باستخدام الاستراتجیات الفعالة مثل 

وتدعیمھا بالتقنیات الحدیثھ مثل  " Problem- Based Learningالمشكلة
من أجل توفیر بیئة تعلیمیة تمكن التلامیذ من التعبیر عن " الحاسوب وملحقاتھ"

الاخرین وتقدیم النقد البناء لى أفكار إأفكارھم ومناقشتھا، ویتعلمون الاستماع 
  .لھا، والمشاركة بفعالیة فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة

نبع احساس الباحث بمشكلة البحث من خلال  :الإحساس بمشكلة البحث
  :مایلى 

عدادیة فقد الباحث لطلاب التربیة العملیة فى مدارس المرحلة الإ ةمتابع -١
  :لاحظ مایلى 

طلاب التربیة العملیة ومعلمى الریاضیات من أن تلامیذ شكوى العدید من  -أ
الصف الأول الاعدادى یجدون صعوبة فى حل المسائل الھندسیة اللفظیة 

  .الواردة بكتب الریاضیات المقررة علیھم 
عدم إھتمام بعض معلمى الریاضیات وطلاب التربیة العملیةبتدریب تلامیذ  -ب

تساعدھم على حل المسائل ) واتخط(الصف الاول الإعدادى على مھارات 
الھندسیة اللفظیة واكتفائھم بكتابة حلول تلك النوعیة من المسائل على 

  .السبورة وینقلھا التلامیذ دون فھم لفكرة حلھا
 ورقة إجابة) ٥١٠(فحص عینة عشوائیة من أوراق الإجابة بلغ عددھا  -٢

ظة الغربیة مدارس للمرحلة الاعدادیة فى محاف اختیرت عشوائیا من عشر
جابة الخاصة من كل مدرسة من أورق الإ ةإجاب) ورقة ٥١( تحیث اختیر

م التى قدمت ٢٠١١/٢٠١٢بامتحانات نھایة الفصل الثانى للعام الدراسى 
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للمسائل  لتلامیذ الصف الأول الاعدادى، وبعد فحص حلول التلامیذ
% ٢٣,٢٧ الھندسیة اللفظیة التى قدمت لھم فى تلك الامتحانات فقد وجد أن

ھم الذین تمكنوا من كتابھ حلول  )تلمیذا ٥١٠( ةمن تلامیذ تلك العین
صحیحة للمسائل الھندسیة اللفظیة التى قدمت لھم فى تلك الامتحانات، 

 ةمن تلامیذ تلك العینة لم یتمكنوا من كتاب% ٧٣ویعنى ھذا أن حوالى 
  .حلول صحیحة لتلك النوعیة من المسائل 

من كتابة حلول %) ٧٣(أسباب عدم تمكن تلامیذ تلك العینة وللتعرف على  -٣
إحدى المسائل الھندسیة  صحیحة للمسائل الھندسیة اللفظیة، اختیرت

مقابلات فردیة مع  اللفظیة التى قدمت لھم فى تلك الامتحانات وتم عمل
حیث ) تلمیذا ٤٣(بلغ عددھا  عینة اختیرت عشوائیا من ھؤلاء التلامیذ

ة المسألة الھندسیة اللفظیة وإعادة التفكیر فى حلھا مرة طلب منھم قراء
المسألة الھندسیة اللفظیة،  أخرى، فقد لوحظ أنھؤلاء التلامیذ أمكنھم قراءة

 لفھم مھارة القراءة( ولكن لم یتمكنوا من وصف المعطى والمطلوب شفویاً
، ولم یتمكنوا من كتابة المعطى )، والتعبیر عن محتواھاةالمشكل نص

ولم یتمكنوا من رسم شكل ھندسى یعبر عن ) مھارة الكتابة(مطلوب وال
مھارة (، ولم یتمكنوا من كتابة البرھان )مھارة التمثیل(محتوى المشكلة 

 ة، ویعنى ھذا أن التلامیذ الذین لم یتمكنوامن كتاب)الكتابة، ومھارة التعلیل 
 حلول صحیحھ للمسائل الھندسیة اللفظیة لدیھم قصورافى مھارات

، ، والكتابة)لفھم محتوى المسألھ اللفظیة(القراءة:التواصل الریاضى التالیة 
  والتمثیل، والتعلیل، وھى مھارات لازمة لحل المشكلات الھندسیة اللفظیة 

  :البحث ةمشكل
البحث الحالى فى وجود  ةفى ضوء ما تقدم عرضھ یمكن أن نلخص مشكل

مھارات التواصل الریاضى ول الاعدادى فى قصور لدى تلامیذ الصف الأ
 لفھم محتوى )القراءة( :فى ةلحل المشكلات الھندسیة اللفظیة والمتمثل ةاللازم

 ھالتعبیرالشفوى عن محتوى المشكلھ بأسلوب )التحدث(المشكلة اللفظیة، و
) الكتابة(، وةرسم شكل ھندسى یعبر عن محتوى المشكل) التمثیل(الخاص، و

ز والمصطلحات الریاضیة، وكتابھ البرھان، كتابة المعطى والمطلوب بالرمو
لخطوات البرھان، مما یترتب علیھا عدم تمكنھم من كتابة حلول ) التعلیل (و

ولعلاج ذلك یھتم البحث الحالى  صحیحة لتلك المشكلات الھندسیة اللفظیة،
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لحل  لتنمیة مھارات التواصل الریاضى اللازمة بتجریب إستراتیجیة مقترحة
ویتطلب ذلك  - سیة اللفظیة لدى تلامیذ الصف الأول الأعدادىالمشكلات الھند

  :الإجابھ عن الاسئلة التالیة
ول الاعدادى على حل المشكلات الھندسیة ما مدى قدرة تلامیذالصف الأ  -١

  اللفظیة؟
عدادى لمھارات ول الإمانواحى القصور فى أداء تلامیذ الصف الأ -٢

ل المشكلات الھندسیة فى حھا نالتواصل الریاضى التى یستخدمو
  ؟اللفظیة

 للتعلم القائم على المشكلة المقترحة ةالاستراتیجی"ماأثراستخدام كل من  - ٣ 
 على أداء تلامیذ الصف" بمساعدة التقنیات الحدیثة، والطریقھ المتبعة

عدادى لمھارات التواصل الریاضى وقدرتھم على حل الأول الإ
  المشكلات الھندسیة اللفظیة؟

الاستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على "مافاعلیة استخدام كل من  - ٤ 
فى تنمیة مھارات " المشكلة بمساعدة التقنیات الحدیثة، والطریقة المتبعة

التواصل الریاضى التى یستخدمھا ھؤلاء التلامیذ فى حل المشكلات 
  الھندسیة اللفظیة ؟

  :فروض البحث
بین ) ٠,٠٥( ةند مستوى دلاللایوجد فرق ذو دلالة إحصائیة ع -١

متوسطى درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة فى القیاس 
البعدى لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل المشكلات 

 .الھندسیة اللفظیة
بین عدد ) ٠,٠٥(إحصائیة عند مستوى دلالھ  ةلایوجد فرق ذو دلال -٢

تكرارات الحلول الصحیحة وغیر الصحیحة التى كتبھا تلامیذ 
المجموعتین التجریبیة والضابطة فى القیاس البعدى لقدرتھم على حل 

  .المشكلات الھندسیة اللفظیة
بین ) ٢<نسبة الكسب  ≤٢,١(أحصائیا  ةنسبة الكسب المعدل غیر دال -٣

دائھم القبلى والبعدى أالتجریبیة فى  ةات تلامیذالمجموعمتوسطى درج
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ھا فى حل المشكلات نلمھارات التواصل الریاضى التى یستخدمو
  .الھندسیة اللفظیة 

بین ) ٢<نسبة الكسب  ≤٢,١(نسبة الكسب المعدل غیر دالھ إحصائیا  -٤
متوسطى درجات تلامیذ المجموعھ الضابطھ فى أدائھم القبلى والبعدى 

ھا فى حل المشكلات نرات التواصل الریاضى التى یستخدمولمھا
  .الھندسیة اللفظیة

   :أھداف البحث
  :یھدف البحث الحالى الى

التعرف على قدرة تلامیذ الصف الأول الإعدادى فى حل المشكلات  -١
  . الھندسیة اللفظیة 

عدادى ول الإأداء تلامیذ الصف الأ التعرف على نواحى القصور فى -٢
ھا فى حل المشكلات نالتواصل الریاضى التى یستخدمو لمھارات

 الھندسیة اللفظیة
الاستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على (التعرف على أثر كل من  -٣

على أداء تلامیذ ) ، والطریقة المتبعة ةالمشكلھ بمساعدة التقنیات الحدیث
ل الصف الأول الاعدادى لمھارات التواصل الریاضى وقدرتھم على ح

  .المشكلات الھندسیة اللفظیة 
الاستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على (التعرف على فاعلیة كل من  -٤

فى تنمیة مھارات ) المشكلة بمساعدة التقنیات الحدیثة، الطریقة المتبعة
عدادى فى ول الإالتواصل الریاضى التى یستخدمھا تلامیذ الصف الأ

  .حل المشكلات الھندسیة اللفظیة 

   :أھمیة البحث
 :قد یسھم البحث الحالى فى 

تقدیم صورة واضحة للمسئولین عن إعداد مناھج الریاضیات للصف  -١
قدرة  القائمین على تدریسھا عن مدى الاول الإعدادى والمعلمین

ھؤلاء التلامیذعلى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ومستوى أدائھم 
لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدمونھا فى حل تلك 
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والمسائل  المشكلات، لعل ذلك یفیدھم فى الاھتمام بإختیار الأنشطة
الھندسیة اللفظیة وتدریبھم على حلھا من أجل تنمیة تلك المھارات 

 .لدى ھؤلاء الطلاب 
إعداد اختبار فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة لقیاس قدرة تلامیذ  -٢

الصف الأول الإعدادى على حل ھذه المشكلات ومھارات التواصل 
الریاضى التى یستخدمونھا فى حل تلك المشكلات ، لعل ذلك یفید 

  .ةالباحثین والمعلمین فى استخدامھ أو تعدیلھ أو إعداد اختبارات مماثل
م استراتیجیة مقترحة للتعلم القائم على المشكلة بمساعدة التقنیات تصمی -٣

الحدیثھ وتجربیھا لعلھا تسھم فى تنمیھ قدرة تلامیذ الصف الأول 
الإعدادى على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ومھارات التواصل 

مما قد یفید  الریاضى التى یستخدمونھا فى حل تلك المشكلات،
  .فى استخدامھا أو إعداد استراتیجیات مماثلة الباحثین والمعلمین 

  :مصطلحات البحث
  Mathematical communication:  التواصل الریاضى

التواصل الریاضى بأنھ قدره المتعلم على   (NCTM,1989 ,24) یعرف
استخدام مفردات ورموزوبنیة الریاضیات فى التعبیر عن الأفكار والعلاقات 

  .وفھمھا
الریاضیات  ةبأنھ قدرة الفرد على استخدام لغ (Baroody,1993,2)ویعرفھ 

فكار، والعلاقات، ، وتعبیرات عن الأبما تحتویھ من رموز، ومصطلحات
  .وتوضیحھا للأخرین 

بأنھ اكتساب المتعلم القدرة على التعبیر )  ٤٠، ٢٠٠١كوثر كوجك ،(وتعرفھ 
عندما  ةخرون بسھولالآ، بحیث یفھمھا ةفكار الریاضیة بوضوح وفاعلیعن الأ

  .یعبر عنھا المتعلم 
أن التواصل الریاضى یعنى )  ٦، ٢٠٠٦أشرف راشد، مؤنس محمد ، (ویرى 

، والكتابة، القراءة: قدرة المتعلم على ممارسة أنماط التواصل أو أشكالھ وھى
والتحدث والاستماع، والتمثیل حول الأفكار، والمفاھیم والعلاقات الریاضیة 

   .ى ذلك لغة الریاضیات المكتوبة والمقروءة والمرئیةف مستخدماً
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التواصل الریاضى بأنھ )  ٢٤، ٢٠٠٨شعبان عیسوى، راندا المنیر ، (ویعرف 
فكار الریاضیة بواسطة التحدث والكتابة والعرض القدرة على التعبیر عن الأ

أو والتمثیل، وفھم وتفسیر وتقویم الأفكار الریاضیة المقدمة فى اشكال مكتوبة 
شفویة أو بصریة ، واستخدام المفردوات والمصطلحات والتركیبات الریاضیة 

  .فكار ووصف العلاقات ونمذجة المواقف لعرض الأ

تلامیذ الصف الأول  قدرة: ویقصد بالتواصل الریاضى فى البحث الحالى
، التمثیل، ، الاستماع، التحدثة، الكتابةالقراء(عدادى على استخدام الإ

ویتمثل ذلك فى التعبیر عن  حل المشكلات الھندسیة اللفظیة، فى) والتعلیل
لفاظ والعبارات والعلاقات الواردة بنص المشكلة الھندسیة اللفظیة بأسلوبھم الأ

الخاص، واستخدام الرموز والمصطلحات الھندسیة فى كتابة المعطى 
وتوصیل أو إضافة  والمطلوب ،وفى رسم شكل ھندسى یمثل محتوى المشكلة،

وكتابة التعلیل أمام ) بماأن ،إذن(البرھان مستخدما  ةعلى الرسم ، وكتاب عمل
  .كل خطوة

  Mathematical communication Skills: مھارات التواصل الریاضى
أحمد عفیفى ( ،)٤٤، ٢٠٠٦محمود مراد ، السید الوكیل ، (یتفق كل من 

الكتابة، القراءة، : على أن مھارات التواصل الریاضى ھى)  ٤، ٢٠٠٨،
  .التحدث، الاستماع، والتمثیل، وفمایلى وصف لھا

  Reading Skill: مھارة القراءة  -١
أن القراءةإحدى مھارات التواصل ) ٣٦، ١٩٩٤بیل، .فریدریك ھـ (یرى 

الریاضى حیث أن لغة الریاضیات لھا خصوصیتھا التى تمیزھا ، إذ یجب أن 
حتى یستطیع المتعلم أن یتعرف تتصف قراءة الریاضیات بالتأنى لفھم المعنى 

على المعنى الدقیق لكل مصطلح أو رمز ریاضى ویكون ذلك من خلال تكرار 
قراءة النص الریاضى أكثر من مرة حتى یتضح للمتعلم المعنى الصحیح 

  .والمقصود من النص
أن القراءة تعد أداة تفاھم وتقارب  )١٢، ٢٠٠٢جابر عبد الحمید ،(ویرى 

مین والمعلمین ووسیلھ أساسیة للنھوض الفكرى ، كماأنھا أداة وترابط بین المتعل
لحل المشكلات لأنھا تعد من الأدوات المھمة للفھم وإبداء وجھة نظر تجاه 

  .المقروء 
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أن مھارة القراءة تتطلب ضرورةإدراك ) ٥٢، ٢٠٠٤ولیم عبید، (ویرى 
  .الصحیحةالتلامیذ للمعانى والرموز الریاضیھ المكتوبھ قبل القراءة 

أن مھارة القراءة تساعد المتعلم على فھم ) ١٧، ٢٠٠٥رضا السعید ،(ویرى 
البسط، (المفردات الریاضیة سواء كانت مفردات تتعلق بالألفاظ الریاضیة مثل 

أو ....) رقم ، ارتفاع ، وتر ،(والتى لھا دلالات ریاضیة مثل .....) المقام ، 
  ) .÷،X،-،(+رموز ریاضیة عادیة مثل 

تلامیذ الصف  قدرة: التواصل القرائى فى البحث الحالى یقصد بمھارةو
بفھم لمحتوى المشكلة الھندسیة اللفظیة، ویظھر  الأول الإعدادى على القراءة

ذلك من خلال إدراكھم لمعنى الألفاظ والعبارات والعلاقات الواردة بنص 
، وتمییز المعطى ....)تعامد، توازى ، تطابق ، (المشكلةودلالتھا الریاضیة مثل 

  .عن المطلوب 
 Writing skill: مھارة الكتابة  -٢

أنھ ازداد الاھتمام بمھارة الكتابة فى تعلیم  ( Baroody ,1993,  2)یرى 
الریاضیات لأنھا تسمح للمتعلم بتمثیل الأفكار الریاضیة والمفاھیم وتوصیل 

كالصور، والرسوم ذلك للأخرین باستخدام أدوات تواصل غیر متوافرة شفھیا 
  .، والرسوم البیانیة ، والرموز، والمخططات ةالتوضحی

إلى أن من ضمن ) ٢٠٠٦،٤٤محمود مراد ، السید الوكیل ، (ویشیر كل من 
مھارات التواصل الكتابى ، التعبیر الكتابى عن خطوات الحل بجمل لفظیة 

  .واضحة ودقیقة 
إن الكتابة الریاضیة تعنى استخدام المعرفة  )٢٠٠٩،٣٥حماده ، ةفایز(وترى 

الریاضیة والمصطلحات والتراكیب للتعبیر عن الأفكار الریاضیھ فى صورة 
مكتوبة أو مصورة، وینبغى استخدام الكتابة الریاضیة بصورة منتظمة 
للوصول الى التواصل الكتابى ضمن أنشطة حصة الریاضیات لكى تمد 

تفكیر المتعلمین فى الریاضیات وتقویم  المعلمین بمصادر للمعلومات عن
  . تعلمھم

قدرة تلامیذ الصف : ویقصد بمھارة التواصل الكتابى فى البحث الحالى
الأول الإعدادى على استخدام الرموز والمصطلحات الریاضیةالتى تعبر عن 
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والعبارات والعلاقات ....) تعامد ، توازى ، بما أن ، إذن ،(  :الألفاظ مثل
  .محتوى المشكلة اللفظیة  فى كتابة المعطى والمطلوب والبرھان الواردة فى

  Speaking skill: مھاره التحدث  - ٣ 
الریاضیة الشفویة ) المحادثة (الى أن المناقشة (Lappan,1989,  16)یشیر 

نھم قد یكونوا استوعبوا المفاھیم تساعد المعلم على تقییم أفكار الطلاب لأ
قد تظھر بعض التناقضات فى أفكارھم عند  والأفكار الریاضیة ومع ذلك

  .التعبیرعنھا بشكل شفوى
أن المعلم یمكنھ تنمیة ) ٢٠٠٦،٤٤محمود مراد ، السید الوكیل ، (ویرى 

مھارات التحدث فى الریاضیات لدى تلامیذه من خلال العدید من الأنشطة منھا 
مطالبتھم بوصف الشكل الھندسى، أو خطوات حل مسألة أو شرح مفھوم أو 

  .و إعطاء أمثلة لمفھوم ریاضى أشرح علاقة ریاضیة 
فى الریاضیات أحد أشكال التواصل الریاضى الذى یمارسة  ویعد التحدث

التلامیذ من خلال مھارات التواصل الشفھى، ففیھ تتاج للتلامیذ الفرص 
لیتحدثوا أو یستجیبوا لأسئلة المعلم وللأخرین مستخدمین رموز ومفردات لغة 

، ٢٠٠٨حمد عفیفى ،أ(الریاضیات للتعبیر عن الأفكار والعلاقات الریاضیة 
٤(.  

 قدرة: فى البحث الحالى) التحدث(التواصل الشفوى  ویقصد بمھارة
ول الإعدادى على التعبیر عن الالفاظ والعبارات والعلاقات تلامیذ الصف الأ

بأسلوبھم الخاص، ووصف  الواردة بمحتوى المشكلة الھندسیة اللفظیة شفویاً
  .زملاءھم أو المعطى والمطلوب، ومناقشة أفكار حل المشكلة شفویا مع المعلم

 Listening Skill: مھارة الاستماع  -٤
أن الاستماع من مھارات التواصل الریاضى (  Baroody ,1993, 2) ى یر

المھمة لأنھا تفید فى تطویر التعامل مع الاستراتجیات المتبعة فى الأنشطة 
خرین حیث یمكن لآالمتنوعة من خلال الإستماع الى أراء وأفكار ا ةالریاضی

بھ، وكذلك الاستماع  ةلى تغیر فى أفكار المتعلم الخاصإأن یؤدى ذلك الاستماع 
عندما  ةیجعل المتعلم أكثر قدرة فى التعبیر بطریقتھ الخاص لى المناقشة الحرةإ

  .یطلب منھ معلومات عن نشاط معین 
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اصل أن الاستماع ھو أحد أشكال تعلم التو)  ٢٠٠٤،٥٢ولیم عبید ، (ویرى  
الریاضى، فالاستماع الى ألفاظ الریاضیات المنطوقة بصورة صحیحة یعمل 
على تطویر قدرة التلمیذ على نطقھا بصورة صحیحة ، والاستفادة من أراء 

  .الریاضیات خرین فى تطویر استراتیجیات التعامل مع أنشطةوأفكار الآ
  :لىإمھارات الاستماع )  ٢،  ٢٠٠٥ابراھیم عطا ، (ویصنف 

 .ك العلاقات المختلفھ فى النص المسموعإدرا -
 .الوقوف على المعانى المھمة فى النص المسموع -
 .تحدید تسلسل الأفكار منطقیاً -
 .التعرف على أوجھ الاختلاف والاتفاق فى النص المسموع -
 .القدرة على تحلیل الكلمات وتذوق المعانى فى النص المسموع -

مھارات الاستماع فى )  ٤٤، ٢٠٠٦محمود مراد ، السید الوكیل ،(ویحدد 
  :الریاضیات فى

  .ةالاستماع إلى وصف لنموذج محسوس أو شكل ھندسى بصورة صحیح -
فھم مایستمع إلیھ التلمیذ من لغة الحیاة الیومیة المألوفة وربطھا بالمفاھیم  -

 .والمصطلحات الریاضیھ غیر المألوفة
 .لیھاإطرح الاسئلة الصحیحة التى یستمع الإجابھ عن الأسئلة أو  -
 .تنفیذ التوجیھات التى یستمع الیھا التلمیذ من المعلم على نحو صحیح -

یوجھھا  ویمكن للمعلم أن ینشط مھارة الاستماع لدى تلامیذه من خلال أسئلة
 ةللتلامیذ حول ماقالھ أحدھم أو تلخیص فكرة تم الاستماع لھا أو استخراج علاق

لك من المواقف التى تأتى ریاضیھ أو تفسیر أو برھنة حدث ریاضى أو غیر ذ
  .الإجابھ الصحیحة علیھا من خلال الاستماع النشط

قدره تلامیذ الصف : التواصل السمعى فى البحث الحالى ویقصد بمھارة
المعلم أو زملاؤھم من  ھالأول الإعدادى على الاستماع بفھم لما یعرض

اللفظیة،  عن المعطى والمطلوب، وأفكار حل المشكلھ الھندسیة ةتعبیرات شفوی
ویظھر ذلك بمشاركتھم فى تلخیص أوتحلیل وتقویم ما قدمھ المعلم أو زملاؤھم 

  .من أفكار وحلول لتلك المشكلات
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  Representation skill: مھاره التمثیل   -٥

التمثیل فى الریاضیات یعنى إعاده تقدیم أو  أن( Baroody ,1993,2)  یرى
خرى أو فى شكل جدید مما أترجمة الفكرة الریاضیة أو المشكلة فى صورة 

  .المناسبة لحل المشكلة ةأو الاھتداء الى الاستراتجی ةیساعد على فھم الفكر
ریاضى تتمثل فى أن مھارة التمثیل ال )٣٢، ٢٠٠١على سرور ، (ویرى 

ى صورة أخرى بشرط أن تكون الصورة الثانیة التى لإالترجمة من صورة 
وأن مھارة التمثیل  للصورة الأولى التى ترجم منھا، لیھا مكافئة تماماًإیترجم 

فى تنمیة المفاھیم الریاضیة، والقدرة على  ایجابیاً فى الریاضیات تلعب دوراً
ة التفكیر حل المشكلات، والقدرة على اختیار التمثیلات للمواقف المعطاة، وتنمی

الریاضى لدى التلامیذ، ولھ دور واضح فى عملیة التجسید المرئى الذى من 
شأنھ اظھار العلاقات أو المكونات أو التفاصیل بصورة تسھل عملیة الإدراك 

  .العقلى للمتعلم 
إلى أن التعبیر عن المواقف الریاضیة )  ٥٢،  ٢٠٠٤ولیم عبید،(ویشیر 

مؤشرات الجیده التى تدل على فھم التلیمذ بالتمثیلات الریاضیة ھو أحد ال
  .للموضوع الریاضى 

أن استخدام التمثیل فى الریاضیات )  ٤١، ٢٠٠٩محمود نصر ، (ویرى 
یساعد التلامیذ على تنظیم أفكارھم والتوصل الى طرق مختلفة قد تقودھم إلى 

، ویمكن أن یتنوع التفكیر وتمثیلات التلامیذ بصورة  ةفھم وحل أوضح للمشكل
  .كبیرة عندما یركزون على فكرة واحدة 

قدرة تلامیذ الصف : فى البحث الحالى ویقصد بمھارة التواصل التمثیلى
إلى شكل ھندسى یعبرعن  اللفظیة الأول الإعدادى على ترجمھ نص المشكلة

صیل أو أضافة عمل على الشكل بمحتواھا، وتو ةالمعلومات والعلاقات الوارد
  .إذا لزم ذلك مما یساعدھم على الوصول لإیجاد المطلوب

  Problem: ةالمشكل
المشكلة بأنھا موقف ریاضى أوحیاتى ) ٣٧، ٢٠٠١فرید أبو زینھ، (یعرف 

  .ةجدید یتعرض لھ التلمیذ ویتطلب حلھ إستخدام المعلومات الریاضیة السابق
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المشكلة بأنھا موقف جدید یواجھ ) ٢٠٠٢،٤٩نبیل عبد الھادى ، (ویعرف 
للتوصل إلى الحل  واضحاً المتعلم ویحتاج الى حل، ولكن التلمیذ لایرى طریقاً

  .المنشود فى البدایة، ویحتاج أن یفكر فیھ ویحللھ، ومن ثم یستخدم ما تعلمھ
بأنھا كل موقف  ) ٢٠٠٥،٢٢سامى عریفیج ، نایف سلیمان ، (ویعرفھا 

  .أو أكثر من حاجات الفرد ویتطلب حلاً طارىء یعترض حاجھ
 المشكلةبأنھا موقف أو سؤال یمثل تحدیاً )٢٠، ٢٠٠٦زید الھویدى،(ویعرف 

  .للفرد ویتطلب حلاً
المشكلة بأنھا موقف جدید وممیز ) ٢٠١٠،٢٥صلاح أبو أسعد ، (یعرف 

  .یواجھ الفرد ولا یكون لدیھ حل جاھز فى حینھ
سؤال فى الھندسة المستویة  مصاغ : ىویقصد بالمشكلة فى البحث الحال

بصورة لفظیة یقدم لتلامیذالصف الأول الإعدادى لیس لدیھم حل فورى وجاھز 
   .جل الوصول الى الحلأبل یتطلب منھم التفكیرمن  ھفى حین

 Problem Solving: ةحل المشكل
أن عملیة حل المشكلات فى الریاضیات ) ٥، ٢٠٠١اسماعیل الامین، ( یرى 

لاتقتصرعلى تطبیق المعارف أو المھارات أو الخبرات السابقة فقط وإنما 
تتضمن تنسیق أو تطویر لمعظم أو كل العوامل السابقة لینتج عن ذلك شئ من 

  .الإبداع الذى لم یكن موجودا من قبل لدى الشخص الذى یقوم بالحل 
حل المشكلة فى الریاضیات بأنھا ) ٢٠٠٢،٤٦مجدى عزیز، (ویعرف 

نشطة العقلیة والسلوكیة التى یؤدیھا الفرد منفردا أو تحت مارسات والأالم
لى الحل الصحیح للنظریات وتمارین إتوجیھ وإرشاد المعلم بھدف الوصول 

  .الریاضیات المدرسیة
أن حل المشكلھ لیست مجرد تطبیق )  ٣٨،  ٢٠٠٣فرید ابو زینھ ،(ویرى 

  .نھا تعلما جدیداًینتج ع ھى عملیة القوانین المتعلمة سابقا بل
حل المشكلة بأنھا الطریقة التى یستخدم ) ٢٠،  ٢٠٠٦زید الھویدى،(ویعرف 

بھا الفرد المعلومات والمھارات التى اكتسبھا سابقا لمواجھة متطلبات الموقف 
  .الجدید
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حل المشكة بأنھا مجموعة العملیات التى ) ٥٤، ٢٠٠٨ یحى  بنھان ،(ویعرف 
لمعلومات والمعارف التى سبق لھ تعلمھا، والمھارات یقوم بھا الفرد مستخدما ا

التى اكتسابھا فى التغلب على الموقف بشكل جدید وغیر مألوف لھ والسیطرة 
  .علیھ، والوصول الى حل لھ 

حل المشكلة بأنھا المشاركة فى ھذه المھمة   (Asli,etal.,2009,1)ویعرف 
یجب على الطلاب أن ، ولكى یجد حل طریقة للحل سلفاً التى لایعرف لھا

یعتمدوا على معرفتھم ومن خلال ھذه العملیة سوف ینموا غالبا لدیھم مفاھیم 
  .ریاضیة جدیدة 

جراءات أو الخطوات التى الإ: ویقصد بحل المشكلة فى البحث الحالى
یتبعھا تلامیذ الصف الأول الإعدادى مستخدمین ما لدیھم من معارف 

قراءة ، (التواصل الریاضى ومھارات ..... ) نظریات، نتائج ، معطى (
حل (من أجل إیجاد المطلوب  )، وتحدث ، واستماع ، وتمثیل ، وتعلیلوكتابة

  ).  المشكلة الھندسیة اللفظیة
بالنسبة : إحصائیاًة على حل المشكلات فى البحث الحالىوتقاس القدر 

المئویة لعدد التلامیذ الذین یكتبون حلولا صحیحة للمشكلات الھندسیة اللفظیة 
التى تقدم لھم فى الاختبار المعد لھذا الغرض إلى إجمالى عدد تلامیذ الصف 

  .الإول الإعدادى عینة البحث
  :الإطار النظرى للبحث

  :تنمیة مھارات التواصل الریاضىأسالیب وأنشطة 
الذى  ةأن اسلوب المشكلات النمطی) ٤٢، ١٩٩٨محمود الابیارى ،(یرى 

یستخدم فیھ مشكلات ذات أنماط محددة مثل المشكلات التى تتطلب الوصف 
الریاضى أو اكمال نصوصھا أو صیاغتھا أو وصف وتحلیل عملیات الحل مع 

ا، یسھم فى تنمیھ مھارات التواصل تقدیم الأدلة والبراھین المنطقیة علیھ
   .الریاضى الكتابى لدى التلامیذ

التى  ةإلى عدد من الأنشط) ٤٤، ٢٠٠٦محمود مراد ، السید الوكیل ، (ویشیر 
  :تنمى مھارات التواصل الریاضى لدى التلامیذ ومنھا
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استخدام المواد المحسوسة فى أداء المھام الریاضیة بغرض التشجیع على  -١
واصل بین التلامیذ لكون تلك المواد تمثل مثیرات طبیعة حدوث الت

  .للمناقشة
اختیار الأنشطة المثیرة والمتفقة مع میول التلامیذ مثل الأنشطة  -٢

الاستقصائیة، ومشروعات العمل والمھام الریاضیة ذات السمة 
  .ةالتشویقی

لى إمكانیھ استخدام الاستماع كنشاط قبل الكتابة لمساعدة التلامیذ ع -٣
استثارة تفكیرھم والتعبیر عن مشاعرھم والاستماع الى إجاباتھم على 

  .التساؤلات التى یطرحھا المعلم
  :أدوار المعلم فى تنمیة مھارات التواصل الریاضى

، ٢٠٠٥یمن خشان ،أعثمان السواعى ، (، )  ٥٢، ٢٠٠٤ولیم عبید ، (یرى 
ارات التواصل الریاضى أن للمعلم أدوار یجب علیھ القیام بھا لتنمیة مھ)  ٢٩

  :لدى طلابھ ومنھا
  .تقبل طرق الحل المتعددةمن التلامیذ -١
  .السماح للتلامیذبتمثیل المشكلة بصور متعددة -٢
   .یجاد جو من الثقة المتبادلة والاحترام بین التلامیذإ -٣
متساویة للمساھمة فى عملیة المناقشة داخل  اًإعطاء جمیع التلامیذ فرص -٤

الفصل مع حریة التفكیر والمناقشة بما یشعرھم بالأمان ویعطیھم حریة 
  .المشاركة فى الأنشطة

إثارة الأسئلة التى تساعد التلمیذ على تنمیة المھارات المختلفھ للتواصل  -٥
  .وتتحدى تفكیرھم

  .ماسمعھ لیتأكد من أنھ سمع بصورة صحیحة ةالطلب من التلمیذ إعاد -٦
تقدیم مھام مبنیة على مواضیع ریاضیة مھمة، تعمق معرفتھم بمستوى  -٧

فھم تلامیذھم  واھتماماتھم وخبراتھم ، وتبنى  مجموعة من الطرق التى 
یتعلموا بھا الریاضیات، وتطور الفھم والمھارات الریاضیھ لدیھم، 

ل المشكلات وصیاغتھا وتعزز التواصل، وتدعوا الى ح
   .والتفكیرالمنطقى

تعزیز الحوار الصفى، بحیث یقوم التلامیذ بالإصغاء والاستجابة  -٨
لأحدھما الآخر وطرح الاسئلة على بعضھم البعض والمبادرة فى طرح 
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المشكلات والأسئلة واستخدام أدوات متنوعھ للتفكیر وایجاد العلاقات، 
   .وحل المشكلات

لیمیة یتم فیھا توفیر الوقت الضرورى للتلامیذ لمعالجة إعداد بیئھ تع -٩
  .الأفكار والمشكلات المھمة

تحلیل التواصل فى العملیة التعلیمیة لإعداد الخطط وتعدیل النشاط  - ١٠
   .وتحدى أفكار التلامیذ وتوسیعھا

 التلمیذ على كتابة خطاب لزمیلھ  الغائب یشرح لھ مفھوماً ةمساعد - ١١
   .صعباً

  .اء واجبات منزلیةتتیح الفرصة للتلامیذ للتفكیر والحواراعط - ١٢

  :أسالیب تقویم مھارات التواصل الریاضى
، ١٩٩٩جابر عبد الحمید ،(، ) ١٩٩٨،٤٢محمود الابیارى ، (یشیر كل من 

لى عدد من الأسالیب التى یمكن إ) ١٨، ٢٠٠٦، درضا السعی( ،)١١
  :فیما یلى ى الطلاب نلخصھااستخدامھافى تقویم مھارات التواصل الریاضى لد

  : ةأو المحدد ةالمھام المفتوح) ١(
یمكن استخدام المھام المفتوحھ فى تقویم عمل التلامیذ فى مواقف تتعلق بأحدى 
مھارات التواصل الریاضى حیث یطلب منھم اختیار إجابة مناسبة وكتابتھا مع 
توضیح وتبریر الحل، أما المھام المحددة تكون ضمن مشروع ربما یستمر 

لھا وتنفیذھا وتقویمھا، أیاما أو اسابیع تتعلق بالعالم الحقیقى ویتم التخطیط 
ویمكن فى كل من المھام المفتوحة أو المحددة استخدام أسئلة الإختیارمن 

  : متعدد، أو استخدام عبارات أخرى مثل
 اشرح طریقة التوصل الى الإجابھ  -
 .وضح الخطوات التى أتبعتھا للوصول الى الإجابة -
 اشرح إجابتك مع إعطاء مثال  -
 .استخدمتھا فى الحل اذكر النظریات التى    -

یتضمن ھذا الأسلوب تمثیل التلامیذ للمھام الریاضیة  :تقییم الأداء ) ٢(
المسندة الیھم ثم مشاھدة وملاحظة مایقوم التلمیذ بفعلھ فى ھذه المھمة، ویساعد 

التلامیذ ریاضیا إذ یسمح للمعلم  ھذا الأسلوب المعلم على تحسین تواصل
الوقوف على مدى أداء التلامیذ للمھام المسندة  بإجراء مناقشات فردیة من أجل
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لیھم، وتوضع معاییر لتقییم أداء الطالب للمھمة، ویمكن استخدام بطاقات إ
  .الملاحظة لتسجیل أداء الطلاب فردیا أو فى مجموعات

عن تفكیر التلامیذ وتواصلھم  تعطى الملاحظة مؤشرا واضحاً :الملاحظة) ٣(
الریاضى، وتعتمد الملاحظة على رؤیة أوسماع المعلم لما یلاحظھ، ولكى 
تكون الملاحظة دقیقة  یجب الإعداد والتخطیط المسبق للشئ المراد ملاحظتھ 

  .ساسى من الملاحظھ، ونوع السلوك المراد ملاحظتھ وتحدید الھدف الأ

جل فیھا التلمیذ اعمالھ وانجازاتھ ویعلق عبارةعن أوراق یس :سجل العمل) ٤(
وارق بالكتابھ ویتضمن سجل العمل إنجازات الطلاب خلال المعلم على تلك الأ

فترة الدراسة، وتساعد تلك السجلات فى رسم فلسفات معینة مثل استخدام 
أسالیب تعلم معینة، ویستفاد منھا فى التأكد من تعلم التلامیذلموضوعات 

ة وكذلك تشجیع التلامیذ على أن یتواصلوا ریاضیا ریاضیة بصورة جید
وبأعلى مستوى من الاتقان وفھم الریاضیات، ویعتمد تقویم ھذه السجلات على 

تحتاج الى  –مرضیة –ممتاز (قراءة المعلم لھا ،وتصنیفھا لعده محاور 
ثم یحدد درجات لكل سجل عمل باستخدام مقیاس متدرج ذى ) تعدیلات

بجودة وتنظیمالتلمیذلسجل عملھ ووضوح أسالیب تفكیره مستویات خمسھ تھتم 
  .والضعف فى سجل عمل الطالب ةویشرح المعلم نقاط القو

تعد أحد وسائل تقویم التواصل الریاضى الشفوى لفحص تفكیر  :لةالمقاب) ٥(
التلامیذ،وتحدید الصعوبات التى تواجھھم، وقیاس مھاراتھم على التوصل 

عند  تحدید الأھداف وكتابة الاسئلة ةویجب مراعا ،للمعرفھ الریاضیھ لفظیاً
  .المقابلة

یستخدم ھذا الأسلوب فى تقویم مھارات التواصل  :كتابات التلامیذ) ٦(
الریاضى الكتابى حیث یمكن فیھ تقویم كتابات التلامیذ عند المھام المحددة أو 

شرات المھام المفتوحة أو سجلات العمل والمقالات والمشروعات بإستخدام مؤ
، وفى ھذه الحالھ یجب أن مھمة یراد تقویمھاتسجیل یتم توصیفھا لتناسب كل 

  .للتلامیذ بإنتاج أفكار عدیدة للحصول على الحل  تسمح المھمة

یتم تقویم عمل التلامیذ فى مجموعة  :العمل فى مجموعات متعاونة)٧( 
فیھا ، لذلك یمكن ككل والأداء الفردى لكل تلمیذ  تعاونیة بتقویم أداء المجموعة

 ةالاستعانة بقائمة ملاحظات لتتبع التلامیذ فى المناقشات داخل المجموع
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والتى یمكن أن تتضمن عرض الحلول والاستراتجیات وشرح  ةالمتعاون
الأخرین داخل أو خارج المجموعھ المتعاونة مما یسمح بالتواصل الریاضى 

  .خرینمع الآ
جل أمن "لتلامیذ، والمھام المحددةكتابات ا"م اوفى البحث الحالى استخد

ول التى یستخدمھا تلامیذالصف الأ التعرف على مھارات التواصل الریاضى
  .عدادى فى كتابة الحلول للمشكلات الھندسیة اللفظیةالإ

  :معوقات أو صعوبات حل المشكلات فى الریاضیات
) ٥ ،  ٢٠٠١مین ،اسماعیل الأ( ،)  ٣، ٢٠٠٠ابراھیم عقیلان ،(یتفق كل من 

على أن العوامل التى تؤثر فى عدم تمكن  التلامیذمن حل المشكلات فى 
  :الریاضیات تنحصر فى

 .عدم التمكن من قراءة المشكلة -
 .عدم التمكن من استیعاب المشكلة -
 .عدم التمكن من اختیار خطوات الحل وترتیبھا -
ساسیة ضعف حصیلة التلمیذ من المھارات والمعلومات والمفاھیم الأ -

 .اللازمة لحل المشكلة
 .عدم تمكن الطلاب من العملیات اللازمة لحل المشكلة -

أن الصعوبات التى تحول دون وصول التلامیذ  ( Joseph,2009, 15)ویرى 
  :لحل صحیح للمشكلة الریاضیة ھى

  .ضعف فى القدرة على فھم المشكلة الریاضیة -
 .ضعف فى معرفھ الاستراتیجیة المناسبة للحل -
 .على ترجمة المشكلةإلى صیغة ریاضیة  عدم القدرة -
 .عدم القدره على استخدام المصطلحات الریاضیة بصورة صحیحة  -

أن الصعوبات التى تواجھ   (  Zhonghe , etal. , 2009, 37)ویرى 
  :اللفظیة ھى التلامیذ فى حل المشكلات الریاضیة

 .صعوبات لغویة -
 .قلھ الثقھ بالنفس عند حل المشكلات -
 .د اختیار العملیة المناسبة واللازمة لحل المشكلةالارتباك عن -
  .قلھ معرفة التلامیذ باستراتجیات متنوعة لحل المشكلات -
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من خلال العرض السابق للصعوبات التى تعوق التلامیذ عن حل  :تعلیق
عدم القدرة على قراءة المشكلة :المشكلات اللفظیة فى الریاضیات ومنھا

القدرة على  وعدم ،)مھارة القراءة (حتواھـا اللفظیة، وعدم التمكن من فھم م
، )مھارة التمثیل(ھندسى  شكل: وصورة ریاضیة أخرى لى صیغةإترجمتھا 

ومھارة  مھارة الكتابة،(وعدم القدرة على كتابة خطوات البرھان وتبریرھا 
، وعدم القدرة على طرح الافكار وعدم المشاركة فى مناقشة ما )التعلیل

مھارة التحدث، ومھارة (الزملاء من افكار لحل المشكلة یطرحھ المعلم أو 
وغیرھا، وبناء علیھ یمكننا القول أن ھذه الصعوبات تمثل ... ،)الاستماع 

قصورا لدى التلامیذفى مھارات التواصل الریاضى اللازمة لحل المشكلات 
الھندسیة اللفظیة، ومن ثم یجب أن یھتم معلمى الریاضیات باستخدام 

یات التى تتیح للتلامیذ التدریب على خطوات محددة عند حل الاستراتیج
المشكلات الھندسیة اللفظیة لعل ذلك یساعدھم فى ممارسة مھارات التواصل 
الریاضى والتغلب على تلك الصعوبات، ویتطلب ذلك أن نتعرف على 
الخطوات التى یجب على المعلم اتباعھا لتدریب التلامیذ على تلك المھارات، 

  .نتناولھ فى البند التالىوھو ما 

  :استراتیجیات تدریس حل المشكلات فى الریاضیات
خطوات الاستراتیجیة التى استخدمھا فى  (  Malloy, 1995, 23) حدد

تحدید المعطى : تدریب التلامیذ على حل المشكلات فى الریاضیات فى
   .الحل، تنفیذ الحل، التحقیق من صحھ الحل ةوضع خط والمطلوب،

أن الخطوات التى تتبع فى تدریب التلامیذ ) ٤٣، ١٩٩٧حمود شوق ،م(ویرى 
  :على مھارات حل المشكلات فى الریاضیات ھى

والمعلومات التى وردت  ةیحدد التلمیذ السؤال المطلوب إجابتھ فى المشكل -
 .فى صیاغتھا ویمكن الاعتماد علیھا فى الحل 

 .المشكلةالتلمیذ المعلومات الناقصة التى یحتاجھا لحل  یحدد -
یحدد التلمیذ ماتتضمنھ المشكلة من معلومات معطاة ضروریة، ومن  -

 .معلومات زائدة إن وجدت
یترجم التلمیذ المشكلھ إلى علاقات أو أشكال ھندسیة ، ویكون ملماً  -

 .بالمصطلحات والرموز اللازمة للحل
 .یمیز التلمیذ الافتراضات والحقائق التى یمكن الاعتماد علیھا فى الحل -
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 .یصل التلمیذ الى الحل ویصیغھ صیاغة منطقیة سلیمة -
یراجع التلمیذالحل ویتأكید من صحتھ ویحاول البحث عن أكثر من طریقة  -

 .للحل
 .یجید التلمیذ صیاغة بعض المشكلات بصوره أفضل -
یحاول التلمیذ الاستفادة من حل المشكلات السابقة فیما یواجھھ من  -

 .مشكلات جدیدة 
 .لات من تألیفھ أو یطور المشكلة التى قام بحلھایقترح التلمیذ مشك -

خطوات تدریب ) ١٣،  ٢٠٠١لاردنر، . أریا ، روبین و. جادیش س (ویحدد 
  :التلامیذ على مھارات حل المشكلة فى

 .حدد كل المتغیرات التى تتضمنھا المشكلة وأعط كل منھا رمزاً -
 .فى المشكلةحدد المتغیر المطلوب وعبر عنھ بدلالة المتغیرات الأخرى  -
 .حدد كل العلاقات بین المتغیرات وعبر عن ھذه العلاقات ریاضیاً -
 .بسط واختصر متغیرات المشكلة الى أقل حد ممكن -
 .اختبر صحھ الحل مع المحاولة فى ایجاد حلول بدیلة -

خطوات الاستراتیجیة التى  ( Montague, et al., 2003, 22)وحدد 
ات حل المشكلة الریاضیة اللفظیة فى استخدمھا فى تدریب الطلاب على مھار

القراءة لفھم المشكلة، صیاغة المشكلة بكلمات من عندك، التخیل البصرى (
، تقدیر الحل، )خطة الحل(، وضع الفروض )رسم الشكل أو رسم بیانى (

  .)أتأكد من أن كل شئ صحیح(، التحقق )عمل الحسابات (احسب 
تدریب التلامیذ على تلخیص أن  ) ( Douglas, et al. ,2003,11ویرى 

المعطیات والمطلوب للمشكلةالمقدمة لھم یساعدھم على حل المشكلات 
  .الریاضیة الجدیدة التى لم یتعرضوا لھا من قبل

خطوات الاستراتیجیة التى استخدمھا   (Christi,etal,2007) 7 وحدد
 -  لةقراءة المشك( لتدریب التلامیذ على مھارات حل المشكلات الریاضیة فى 

تحدید مایجب اكتشافھ  وتحدید الخطوات اللازمة  -التفكیر أثناء حل المشكلة 
  .)فحص الإجابة - اختیار الخطوات وعمل العملیات الریاضیة   - للحل 

لى مجموعات إعلى أن تقسیم التلامیذ  ( Natasha,2010,  26)ویؤكد 
نشطة واتاحة الفرصة لھم للتفكیر فى حل المشكلات من أھم الأ ةصغیر



 م الجزء الأول٢٠١٥أبریل ) ٣(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٦٠   
  

التعلیمیة التى یمكن أن یستخدمھا المعلم مع التلامیذ فى تدریس الریاضیات 
  .وتنمیھ مھارات حل المشكلات لدیھم

الفردیة لحل  أن ممارسة التلامیذ (Wolfgang, etal., 2010,35)ویرى 
المشكلات بمساعدة الحاسوب وسیلة لتحسین كفاءتھم فى مھارات حل 

  .المشكلات الحسابیة اللفظیة

وإتاحة  یتضح من العرض السابق أن استخدام المجموعات الصغیرة،: تعلیق
الفرصة للتلامیذ للتعبیرعن المعطیات والمطلوب المتضمنة فى محتوى 

العمل فى مجموعات  وغیرھا، وتدریب التلامیذعلى...المشكلة المقدمة لھم ، 
لى حل صغیرة لتعلم الریاضیات، واستخدام الحاسوب فى تدریب التلامیذ ع

المشكلات فى الریاضیات ،تعد منالأسالیب والوسائل الفعالة فى تنمیة قدرة 
التلامیذ على حل المشكلات والتواصل فى الریاضیات ،حیث تتاح للتلامیذ من 

التعبیر )التحدث(لمحتوى المشكلة ، ومھارة ) القراءة (خلالھا ممارسة مھارة 
لأفكار زملائھم التى ) تماعالاس(الشفوى لوصف محتوى المشكلة ، و مھارة 

) التعلیل(لخطوات الحل ، ومھارة ) الكتابة(اقترحوھا لحل المشكلة ، ومھارة 
لكل خطوةوممارسة مھارات التواصل الریاضى مما قد یساعدھم على 
الوصول الى حلول صحیحة للمشكلات فى الریاضیات ،ومنالاستراتیجیات 

استراتیجیة التعلم القائم على " ل  التى تھتم باستخدام تلك الاسالیب والوسائ
، فما ماھیة التعلم القائم على المشكلة؟ وما مبادئة ؟ وما مراحلة ؟ "المشكلة 

  والإجابة عن تلك الاسئلة ھوما نتناولة فیما یلى 

   Problem – Based learning: لةالتعلم القائم على المشك
بنائھلنموذج التعلم القائم الى أنھ عند (wheatley, et.al. ,1995, 34)یشیر

وبأفكار العالم البنائى  NCTMعلى المشكلھ قد تأثركثیرا بمعاییر
لاتنقل ولكنھا تتكون   Wheatley، والمعرفة الریاضیة عند"جلاسرزفیلد"

وتبنى من قبل المتعلم فلكل متعلم خبرة شخصیة یعتمد علیھا فى عملیة البناء 
الخاصة بھ ، ومع ذلك لكل متعلم خبرات  والتكوین ولكل متعلم تجاربھ الفریدة

تتضمن خبرات الأخرین ، فالتعلم لیس عملیھ فردیة فقط بل تعلم فردى 
   .وتعاونى
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یعد استراتجیة  التعلم القائم على المشكلة أن(Barrows,1996, 3)  ویرى
تعلیمیة تجسد التعلم الحقیقى، وتؤكد على حل المشكلات فى سیاقات غنیة 

  .عیةبالمواقف الواق
التعلم القائم على المشكلة بأنھ نموذج تعلیمى (Delisel,2001,  10)  ویعرف

تعلمى یستند على تقدیم موقف إلى التلامیذ بحیث یقودھم الى مشكلة، ومن ثم 
، ولیس بالضرورة أن یكون حل لھاالخطوات لایجاد ال فى یتعین علیھم التفكیر

فى  تجیة من الطلاب التفكیرللمشكلة حل واحد صحیح ، وتتطلب ھذه الاسترا
طرح مجموعة من الاسئلة وجمع معلومات من مصادر متنوعة وتولید حلول 

یقیمون  محتملة ، ومن ثم العمل على تقییم البدائل لایجاد أفضل حل وأخیراً
  .المقدمة لھم  ةاستنتاجاتھم الخاصة حول المشكل

الریاضیات بأنھ التعلم القائم على المشكلة فى ( Roh,2003, 29) ویعرف 
نموذج تعلیمى یستخدم فى تدریس الریاضیات من خلال تنظیم الأنشطة 

 ةالریاضیة فى صورة مھام أومشكلات ، بحیث تساعد المتعلمین على مزاول
والتفكیر الناقد بصفة خاصة كما أنھا تنمى قدرة الطلاب  ةالتفكیر بصفھ عام

  .على التواصل مع زملائھم 

طلق على التعلم القائم على أم نجد أن بعض الباحثین فى ضوء ما تقد: تعقیب
المشكلة مسمى نموذج بینما أطلق البعض الآخر علیة مسمى استراتیجیة، 

لاستخدامھ فى العدید من  استراتیجیة نظراً ویأخذ البحث الحالى بمسمى
   .البحوث فى مجال تعلیم حل المشكلات فى الریاضیات

  :ةالتعلم القائم على المشكل ةسس ومبادىء بناء بیئأ
استخدام استراتیجیة التعلم القائم على المشكلة یحتاج الى مواقف ومھام وبیئة 

وأھدافھا، وھذه المواقف والمھام تبنى على مجموعة  مناسبة لتطبیق مراحلھا
  :تىلآفى ا)   (Wheatley , etal., 1995,34ا سس حددھمن الأ

   .المفاھیم الأساسیة والعلاقات بینھاتحلیل موضوع الریاضیات لتحدید  -
   .بناء مھام ونماذج للتفكیر - 
   .أن تكون الأنشطة ذات معنى ولھاعلاقھ بالحیاه العملیة -
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لابد من تكوین وبناء المعرفة عند المتعلمین وعدم ممارسة الدور السلبى فى  -
   .تلقى المعلومات

   .اخل الفصلأن یقوم المعلم بتسھیل عملیة النقاش والحوار د -
  .تكرار الخطوات السابقة طوال الحصة  -

أسس بناء بیئة التعلم القائم على )  ١١، ١٩٩٩جابرعبد الحمید، (ویحدد 
 : المشكلة فى

 .أن تتسم البیئة الصفیة بالدیموقراطیة والمرونة  -     
أن لا یكون ھناك تقدیم مسبق للموضوع أو الدرس قبل المھمة  -     

  .أوالمشكلةالمراد حلھا
 (  Loague ,2001, 19 ) ،)٣٠،   ٢٠٠٧ة ، نائلة الخزندار، عزوعفان(ما أ

سس لبناء المھام والمواقف  فى بیئة التعلم القائم على لأفقد حددوا مجموعة من ا
  : المشكلة تتمثل فى

 موقف مع طبیعة عملیة التعلم التى تقتضى أن یوجد لدى أن یتناسب ال
المتعلم ھدف وغرض یسعى الیھ ویحدد اتجاه النشاط وإثارة المشكلة التى 

  .تعد محورا للدرس
 أن یتم بناء الموقف بشكل وظیفى لتحقیق حل المشكلة. 
  أن تتطلب المھام والمشكلات معلومات أكثر من المعلومات المتاحة لدى

  .الطلاب
  أن تتطلب المھام والمشكلات التعاون واستدعاء أكثر من طریقة لحل

  .المشكلةولاتقتصرعلى التذكر
)  ٤٥، ٢٠٠٤محمود طافش ، (  ،(  Loague, 2001, 19) كل من ویضیف

  : الأسس التالیة

  أن یھیئ المعلم الجو التعلیمى المناسب بحیث تعتبرالأخطاء فرصاللتعلم
 .الطلاب على التعلم على ضعف قدرة ولیست مؤشرات

  أن یبذل المعلم كمیة من الوقت والطاقھ لتكوین بیئة التعلم القائم على
 .المشكلة

 أن یحدد المعلم مصادر البحث عن المعلومات.  
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 ًأن یكون الوقت المتاح للتعلم بھذھالاستراتیجیة مناسبا وكافیا.  
 ذلك الى تنمیة  أن یتم إعداد المعلم وتدریبھ للعمل بھذا النموذج بحیث یؤدى

  .قدرة المعلم على التفاعل الصفى وإدارتھ
 توفیر بیئة تتسم  بالاحترام والتقدیر لممارسة ھذا النوع من التعلم.  

 علیھا المبادىء التى تعتمد (Savery &Duffy ,2001,31) كل من ویحدد
  :تىفى الآ على المشكلة التعلم القائم استراتیجیة

  .والمعلمتحدید الأھداف للمتعلم  -١
عرض المھام أو المشكلات بحیث تثیر التساؤلات حول الموضوع المراد  -٢

  .دراستھ
تكلیف التلامیذ باقتراح حلول للمشكلات بأسلوب علمى وفق عملیات  -٣

  .عقلیة وأكادیمیة
   .وضع نماذج محددة لإجابات التلامیذ وتصنیفھا -٤
......) مصادر التعلیم مراكز –مختبرات  –معامل (اختیار بیئة معملیة -٥  

 .لتطبیق ھذه الاستراتیجیة
  : ةأدوار المعلم عند استخدام استراتیجیة التعلم القائم على المشكل

عثمان Roh, 2003,  29)(،(Loague, 2001, 19) ،) یتفق كل من
على أن أدوار المعلم عند استخدام استراتیجیة التعلم )   ٢٠٠٤،٢٨السواعى ، 

  :ھى القائم على المشكلة
  :حیث تتطلب ھذه الاستراتیجیة  من المعلم مایلى: المعلم مصحح للمنھج  -١
مراجعة المادة المقررة على التلامیذ مراجعة دقیقة من حیث الأھداف  -   

   .والمحتوى
  .صیاغة المشكلات من  نفس محتوى المادة المقررةعلى التلامیذ - 

طوات حل المشكلة ، وتوفیر یھیئ الجو المناسب للسیر فى خ: المعلم موجھ  -٢
مصادر للتلامیذ للحصول على المعلومات وتوجیھھم نحو الحلول المقترحھ 
،وتحدید مایعرفونھومایتعین علیھم أن یعرفوه ویمكن أن یقدم اقترحات 

  .عندما لا یتمكنون من ذلك 
على المعلم تقییم إنتاج التلامیذللبدائل التى یقترحونھا  لحل : المعلم مقیم  -٣

المشكلة ، ومستوى العمل الجماعى ویقیم المھمة أوالمشكلھ التى قدمھا من 
  .حیث مدى اسھامھا فى تنمیة مھارات التلامیذعلى حل المشكلات 
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المعلم یعمل على إدارة الفصل وتوجیھ التلامیذللبحث عن المعلومات  -٤
    .واستخدام المعرفھ وتطبیقاتھا

یقود المعلم عملیة الاستكشاف ویساعد حیث : المعلم مدرب خاص لكل تلمیذ -٥
  .الطلاب على اكتشاف المعلومات

حیث یساعد المعلم على تھیئة بیئة دراسة نظامیة : المعلم منظم لبیئھ التعلم -٦
  .ناجحة تحقق التعلم التعاونى  والاستقلال الذاتى 

 .لأفكار التلامیذ الاستماع بعنایة  -٧
  .أفكارھم شفویا أو كتابیاًالطلب من التلامیذ توضیح  -٨
 .تحفیز التلامیذ على المشاركة فى النقاش -٩

  :مراحل استراتیجیة التعلم القائم على المشكلة
  wheatley ,etal., 1995,34)،  ( Pugh ,1999,  27)یتفق كل من 

على ( Hmelo,2004,  14 )، ) ٢٠٠١،٧أمل بكرى ،عفاف الكسوانى ، (،(
المھام ، : استراتجیة التعلم القائم على المشكلة تتضمن ثلاث مراحل وھى أن 

المجموعات المتعاونة ، المشاركة ، والعلاقھ بین ھذه المراحل الثلاثھ كما 
  التالى)١(بشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  العلاقة بین مراحل التعلم القائم على المشكلة) ١(شكل                   
  

  :وفیما یلى وصف لتلك المراحل 
  Tasks:المھام  - ١   

 Tasksالمھام 

المجموعات المتعاونة 
Cooperative 

Groups  المشاركةsharing 
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وفى ھذه  وفیھا یتم عرض المشكلة أو المھمة على المتعلمین لإنجازھا،
 ماذا أعرف عن ھذه المشكلة؟ وماذا: المرحلة یتوقع أن یسأل التلامیذأسئلة مثل

أحتاج لكى اتعامل معھا ؟ وماھى المصادر التى أحتاجھا لكى أصل الى الحلول 
  المناسبة ؟

ویجب أن تتوفر مجموعة من الخصائص والشروط فى المھمة أو المشكلة   
خصائص المھمة  ،( wheatley ,etal., 1995,34) المقدمة للتلامیذ، فقد حدد

  : و المشكلة فىأ
 لاستكشاف المھمةأن یتوفر الوقت المناسب  -   
 أن نجاح المتعلمین فى المھمة مرھون بقدرتھم على تقدیم تفسیرات لزملائھم  - 
  أن یتم استخدام التكنولوجیا وتوظیفھا فى بناء المھام -   

أما الشروط الواجب توافرھا عند تصمیم المشكلةأوالمھمة، فقــــــــــد حدد 
 :تیةالشروط الآ )٥٠،  ٢٠٠٤نبیل عبد الھادى،(

 أن تكون بسیطة ولیست معقدة. 
 أن تحث التلامیذ على البحث الحر لوضع الفروض وحلول متعددة. 
 أن تشجیع المتعلمین على طرح الأسئلة.  
 أن تسمح بالمناقشة والحوار والتواصل.  
 ةأن تكون شیقة ومثیره ویتوفر فیھا عنصر المفاجأ.  
 أن تكون جدیدة وواقعیة ومثیرة للتعلم.  
  یتوفر لدى المتعلم المتطلبات الأساسیة لحل المشكلة من طرق ووسائلأن.  
  أن یكون المتعلم ملما بالمبادىء والإستراتیجیات والطرق المختلفة التى

 .تساعد على حل المشكلة
 أن تثیر المشكلة رغبة المتعلم نحو التعلم.  

ط الشرو)   (Carrt, &etal. ,1999, 8، ( Ben,2001, 4) ویضیف كل من
  :ند تصمیم المھامالتالیة ع

 أن تكون المھام ممتدة ویوجد أكثر من مدخل لحلھا.  
 أن تعمق الفھم لدى المتعلم وتسمح لھ بالتعبیر عن ذاتھ.  
 أن تدعو للمناقشة والتواصل والتعاون بین المتعلمین.  
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المھام أو  الشروط التالیة لتصمیم) ٢٨، ٢٠٠٤عثمان السواعى، (وحدد 
  .الریاضیاتالمشكلات فى 

 أن تجذب المشكلة عقول المتعلمین وتنمى لدیھم فھم المھارات الریاضیة. 
 فكار لأأن تستثیر المتعلمین لعمل الترابطات وتنمیة أطار مترابط ل

  .الریاضیة
 أن تستدعى تكوین وحل المسائل الإستدلال الریاضى.  
 أن تشجع التواصل حول الریاضیات.  
 ین المتعلمین واتجاھاتھم نحو الریاضیاتأن تراعى الفروق الفردیة ب.  
 أن تشجیع الإتجاھات الإیجابیة نحو الریاضیات . 

، لى مجموعات صغیرةإوفیھا یتم تقسیم التلامیذ : نةالمجموعات المتعاو -٢
ویقوم المعلم بتشجیعھم على التعاون فیما بینھم من خلال المناقشات التى تتم 

راء على المجموعة من خلال تبادل الأفكار والآبین أفراد المجموعة ، وتعمل 
 لتفكیرتكوین فھم للمشكلة بمساعدة بعضھم البعض مما ینمى الثقة وحریة ا

راء الطلاب بكل حریة ، ویكون دور المعلم المرشد والموجھ ویستمع لآلدیھم
دون تسلط أوتھدید، ویقوم التلامیذأراء بعضھم البعض، ویمكن أن یحدث 

المجموعات بعضھم البعض وتبادل الأفكار لحل المشكلة عن تواصل بین 
  ) (  Crowford & witte,1999 ,9، ,(  Bread ,2000,6) طریق الانترنت

أن المجموعات المتعاونة تكون فعالة  (Reimann ,2005, 30)ویضیف 
عندما تستخدم الحاسب الالى وبرمجیاتھ التعلیمیة فى تدعیم مواقف التعلم 

عندما یتم التواصل بینھا عبر الإنترنت من خلال البرید التعاونى، أو
الالكترونى ، وھذا النوع من التعلم یساعدالتلامیذ فى الحصول على المعلومات 

التغذیة  ویوفر ویتیح الفرصة لكل فرد فى المجموعة لجمع البیانات، بسھولة،
وبقیة  أفراد المجموعھ الراجعة والمناقشة للمعلومات التى حصلوا علیھا مع

  .المجموعات
وفى ھذه المرحلة تعرض كل مجموعة الحلول والطرق  :المشاركة -٣

المستخدمة فى الوصول للحل على المجموعات الأخرى ، وقد یحدث إختلاف 
بین المجموعات حول الحلول أو الطرق المستخدمة فیھالذلك تدور المناقشات 

نا ، إذ أن تلك المناقشات وصولا لنوع من الاتفاق فیما بینھم إذا كان ذلك ممك
إنما تعمل على تعمیق فھمھم لكل من الحلول والأسالیب المستخدمھ فى 
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الوصول لحل المشكلات ، ویجب أن تحظى كل مجموعھ بالوقت الكافى لتقدیم 
حلولھم وأرائھم وأفكارھم ویقوم المعلم بدور الموجھ للمناقشات بین 

لوصول إلى رأى متفق علیھ ، المجموعات ، ویوجھ المعلم دفة المناقشة ل
وخلال ھذه المناقشات یتعلم الطلاب مھارات التواصل الریاضى  التى تتمثل 

خرین ، والاستماع لأفكار وأراء الزملاء الحوار والمناقشة مع الآ ةفى إدار
والمشاركة فى تقییم وتصحیح الأفكار الخاطئة منھا ، مما یسھم فى تعمیق الفھم 

  . الصحیح للریاضیات 

یلاحظ على مراحل استراتیجیة التعلم القائم على المشكلة السابق  :تعقیب
المھام ،والمجموعات المتعاونھ ، والمشاركھ ، أنھ لم یتحدد فى :عرضھا وھى

كل مرحلھ الإجراءات التى یجب أن یتدرب من خلالھا التلامیذ على المھارات 
بویـیـــــــــن مثل التى تساعدھم على حل المشكلات ، ولذلك حاول بعض التر

 ,Visser)، )٤٧، ٢٠٠٤مجدى ابراھیم ، ( ،) ٢١، ٢٠٠٤رتیشارد اریندز ، (
السابقة الى خمس مراحل لأستراتیجیة  المراحل الثلاثتفصیل    (33 ,2002

  : نلخصھا فیما یلى  التعلم القائم على المشكلة
بحیث لایكون  وفى ھذه المرحلة یقدم المعلم للتلامیذ مشكلة :عرض المشكلة -١

متعددة ، ویجب أن یكون  حلولاً لھا حل مباشر، وأن تتسم المشكلة بأن لھا
، وادراك ما یعرفون من معلومات ةالتلامیذ على علم مسبق بطرق حل المشكل

ماذا نعلم؟ وقد تشتمل على : عن المشكلة، وتحفظ ھذه المعلومات فى عنوان
  .إلى المعرفة السابقةعن معلومات تستند  فضلاً ةبیانات عن المشكل

وفى ھذه : تحدید ما یحتاجھ التلامیذ من معرفة للحصول على فھم للمشكلة -  ٢
إلى مجموعات صغیرة حیث یعملون على تحدید الأسئلة  یقسم التلامیذ ةالمرحل

المثارة من خلال المشكلة، ویساعد المعلم التلمیذ على تحدید وتنظیم المھمات 
، ومساعدتھم على تخطیط بالمشكلة من حیث تفحص المشكلات معاً ةالمرتبط

مھماتھم الاستقصائیة وإعداد تقاریرھم ثم إدراج ماھو المطلوب من المعلومات 
لى معرفتھ؟ وھذه إماالذى نحتاج  :اللازمة لملء الفجوات المفقودة تحت عنوان

ر الإنترنت أو لى عملیات البحث التى یمكن أن تجرى عبإالأسئلھ تقود الطلاب 
  .المكتبة والبحث عن المعلومات خارج نطاق الفصل

یشجع المعلم التلامیذ على جمع ): خطھ الحل(جمع البیانات وتحلیلھا  -  ٣  
المعلومات الملائمة وتعلم مفاھیم جدیدة، ومھارات، وتوجیھ الأسئلة، وإجراء 
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، مما ةالتجارب والبحث عن توضیحات وحلول وممارستھا فى مواقف واقعی
یجعل الطلاب معتمدین على أنفسھم ویتمتعون بالاستقلالیة الذاتیة، وإدارج 

، ةالحلول الممكنة وتحدید المصادر والاجراءات اللازمة لبدء حل المشكل
ویتطلب ھذا طرح السؤال ماذا ینبغى أن نفعل؟ ویتطلب الاجابھ علیھ 

   .الاستقصاء والبحث
المعلم التلامیذ على صیاغة الفروض  یساعد: صیاغة الفروض واختبارھا - ٤ 

وإختبارھا بصفة مؤقتة وإجراء المزید من التجارب لإختبار الفروض، 
ومواصلة التوسع والتركیز خلال عملیة المراجعة فى المراحل السابقة، تطبیق 

  .المعلومات التى تم تعلمھا بالرجوع إلى المشكلة واستنباط النتائج 
وفیھا یطلب المعلم من التلامیذ التمییز ): شكلة حل الم( تطویر خطة الحل  -٥

ھا ب بین المعلومات ذات الصلةالوثیقھ بالمشكلة عن تلك التى لیس لاعلاقة
لإدماج المعرفة المكتسبة حدیثا لدیھم وتبادل النتائج التى توصلو إلیھا مع 

   .أقرانھم
المشكلة أنھ یمكن توفیر بیئھ للتعلم القائم على  (  Liu,2005,  18)ویرى 

عالیة من التفاعل باستخدام برمجیات الحاسوب التى یتاح للتلامیذ من  ةبدرج
، فمثلا للمشكلات ووضع الفروض وإختبارھا خلالھا المشاركة فى ایجاد حلول

یمكن أن یوضح للتلامیذ نماذج من المشكلات " برمجیة المحاكاة"عن طریق 
دریب والمران، والت حل المشكلات،"وعن طریق برامج  وطرق حلھا،

  .یمكن تدریب التلامیذ على مھارات حل المشكلات  "وغیرھا
یتضح مما تقدم ان استخدام الحاسوب وبرامجیاتھ التعلیمیة یساعد على  :تعقیب

توفیر بیئة فعالة لاستخدام استراتیجیة التعلم القائم على المشكلة فى تعلیم 
للتساؤل عن ماھیة تلك  التلامیذ حل المشكلات فى الریاضیات، وھذا یدعونا

البرامج؟ ومتى یستخدم كل منھا فى تعلیم الریاضیات؟ والاجابة عن تلك 
    :الاسئلة ھو ما نتناولھ فیما یلى

  Problem Solving programs:برامج حل المشكلات  -١
تختص ھذا البرامج بتنمیة قدرة التلامیذ على حل المشكلات فضلا عن تنمیة 
مھارات التفكیر العلیا مثل التفكیر الناقد والابتكارى والقدرة على اتخاذ 
القرارت، وغیر ذلك من أنواع التفكیر، وتصمم ھذه البرامج على اساس أن 
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یف مالدیھ من مفاھیم یقدم البرنامج مشكلة للمتعلم تتحدى تفكیره ، وعلیھ توظ
ومبادئ ومھارات تعلمھا سلفا للبحث عن حل لھا، وعلیھ جمع معلومات تتصل 
بالمشكلھ واقتراح الحلول والفروض وإختبارھا، وھناك نوعان من برامج حل 

مشكلات متربطة بموضوعات دراسیة محددة  المشكلات، برامج تعرض
أخرى تعرض مشكلات یدرسھا الطالب ضمن المقرارات الدراسیة، وبرامج 

مھارات  ةبالموضوعات التى یدرسھا الطالب والھدف منھا تنمی ةغیر مرتبط
  ) ٩، ٢٠٠٥حسن زیتون ، ( معیـن عن موضـوع حل المشكلات بشكل مستقل

  : Drill and Practice Programsبرامج التدریب والمران -٢
لجعلھ أكثر  تعمل ھذه البرامج على تدریب المتعلم على حل عدد من التمارین

إتقانا لما تعلمھ من معلومات أو مھارات فى موضوع معین سبق لھ دراستھ، 
فى صعوبتھا ویقوم المتعلم  ویجب أن تقدم ھذه التدریبات بصورة متدرجة

بحلھا ثم یقدم لھ البرنامج التغذیة الراجعة المناسبة، فإذا كانت إجابتھ صحیحة 
وإذا كانت إجابتھ خاطئة یزوده بكلمات مناسبة،  یعزز البرنامج الاجابة

مصطفى ( .الصحیحة الاجابة والارشادات التى تقوده الى البرنامج بالأفكار
  )  ١٩٩٩،٤٨عبد السمیع ،

  Tutorial Programs: برامج التعلیم الخصوصى   -٣
وفى ھذا النوع من البرامج یتم عرض المادة الدراسیة على شكل أطر أو 

لھا، وقد  ةلمتعلم، ثم یجیب على الأسئلة التالیمایسمى بالشاشات لیدرسھا ا
تتضمن بعض الأنشطة، واذا كانت استجابتھ صحیحة یحصل على تعزیز من 

الى الأطر للتعلم ثم العودة  ةفیطلب منھ العود ةالبرنامج ، أما اذا كانت خاطئ
، وتختص ھذه )  ٢٧، ٢٠٠٤عبد الحافظ سلامھ ،(لى الأسئلة والأنشطة إ

وغیرھا  بتعلیم محتوى درس جدید یحتوى على معلومات، ومھارات،البرامج 
بشكل فردى حیث یتولى البرنامج القیام بمسؤلیة المعلم الخصوصى فى تعلیم 

  .التلمیذ محتوى الدرس الجدید 
   Diagnostic / Proscriptive programs: برامج التشخیص والعلاج -٤

صیل التلامیذ للمعلومات التى وھى برامج تعلیمیة تستخدم لتشخیص وعلاج تح
سبق لھم تعلمھا ویراد التأكد من مدى اتقانھم لھا، وتعتمد تلك البرامج على 
استخدام الاختبارات التشخصیة فى محتوى معین، ویتم إجراء الاختبار على 
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شاشة الحاسوب بواسطة البرنامج حیث یسجل التلمیذإجاباتھ بواسطة لوحة 
اسطة البرنامج ،وتسجل الإجابة فى سجل خاص المفاتیح وتصحح الإجابة بو

بالتلمیذ حیث یستدل منھ على مدى صحة إجاباتھ ومدى التقدم الذى أحرزه 
التلمیذ فى التعلم ، ونقاط القوة والضعف لدیھ فى تعلم موضوع ما، وبناء علیھ 

إلى إجراءات علاجیة محددة لاعطائھ تدریبات علاجیة  یوجھ البرنامج التلمیذ
ابراھیم الفار، (جدیدةومشوقة تعمل على مساعدتھ فى اتقان المھارة بطریقة 
١، ٢٠٠٢(.   
فى ضوء العرض السابق یمكن القول أن استخدام التعلم القائم على  :تعقیب

قراءة ، ( المشكلة فى تدریب التلامیذ على ممارسة مھارات التواصل الریاضى 
دسیة اللفظیة یعتمد على فى حل المشكلات الھن) وتحدث ، واستماع ، وغیرھا 

وملحقاتھ من "الحاسوب " توفیر بیئة تعلیمیة فعالة مزودة بالتقنیات الحدیثة 
شكلات ، والتدریب حل الم( برامج التعلیم بمساعدة الحاسوب مثل برامج 

أخرى مثل برنامج تسجیل الصوت  واستخدام برامج) والمران وغیرھا
Sound Recorder  عند حل  توجیھ التلمیذبالحاسوب مما یساعد فى

لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا  المشكلات وتسجیل ممارستھم
أثناء تحدثھم بصوت مسموع عند حل المشكلات الھندسیة اللفظیة، وتوفیرھذه 
التقنیات ھو مجال اھتمام البحث الحالى فى بناء الاستراتیجیة المقترحة للتعلم 

   .تقنیات الحدیثة، وھو ما نوضحھ فى البند التالىالقائم على المشكلة بمساعدة ال

الاستراتجیة المقترحھ للتعلم القائم على المشكلة بمساعده التقنیات 
 :الحدیثة 

ھى مجموعة الإجراءات والأفعال والممارسات التى یتبعھا المعلم : الاستراتجیة
على  داخل الفصل مستخدما الوسائل والأنشطة وأسالیب التقویم التى تساعده

  :تحقیق الأھداف التعلیمیة المنشودة، وھذه الإجراءات نلخصھا فیما یلى
  :یقوم المعلم بإجراء ما یلى: قبل تنفیذ الدرس -أولا

إعداد معمل الحاسوب ، وأماكن جلوس التلامیذ وشاشات العرض، وفحص  -أ
الأجھزة والتیار الكھربائى، والاسطوانات، للتأكد من صلاحیتھا للعمل، 

  .ح المعطل منھا وإصلا
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 ةإلى مجموعات صغیر یقسم المعلم التلامیذ: تشكیل مجموعات العمل  - ب 
طلاب فى كل مجموعة بحیث تشتمل كل مجموعة على تلامیذ مختلفین ) ٤- ٣(

ویتم ) ضعیف –جید  –جید جدا  –ممتاز (فى القدرة على تحصیل الریاضیات 
سبوعیة أو الشھریة التى ذلك بناء على درجات التلامیذ فى الاختبارات الأ

بناء علیھا تكون لدیھ معرفة بمستویات التلامیذ فى  ھو یقدمھا المعلم لتلامیذ
  .تحصیل الریاضیات ومن ثم یقوم بتقسیمھم الى مجموعات العمل 

   .اصطحاب التلامیذ الى معمل الحاسوب -جـ 

  : یقوم المعلم بإجراء ما یلى: تنفیذ الدرس  - ثانیاً
یطرح المعلم من خلال جھاز ): دقیقة٢( تشكیل مجموعات العملإعلان  -أ

الحاسوب الرئیسى المتصل بجھاز البروجوكتور على  الشاشة الرئیسیة بمعمل 
الحاسوب أسماء مجموعات العمل حیث یعرف كل تلمیذ مجموعتھ ، وتجلس 

   .كل مجموعة أمام جھاز حاسوب
علم من التلامیذ فى كل یطلب الم): دقائق ٣(تحدید متطلبات التعلم  -ب

مجموعة فتح جھاز الحاسوب والإجابة عن الأسئلة التى تظھر أمامھم على 
 مفاھیم، :لھا بھدف مراجعة معلوماتھم السابقة من الشاشة خلال الوقت المحدد

التى  تساعدھم فى تعلم الدرس الجدید، وإذا لم یتمكن  نظریات، نتائج، وغیرھا
حة عن ھذه الأسئلة، یزودھم البرنامج الطلاب من كتابة اجابات صحی

  :بالإجابات النموذجیة ثم یطلب منھم البرنامج الإنتقال الى الخطوات التالیة
 ةیقدم البرنامج على شاشة الحاسوب الخاص بكل مجموع: تقدیم مشكلة - جـ 

ثم یطلب منھم البرنامج   –مشكلة ھندسیة لفظیة تتعلق بالموضوع المراد تعلمھ
  :ت التالیة اتباع الخطوا

  :ةحیث یطلب منھم البرنامج اتباع الاجراءات التالی: كلةأفھم المش) ١(
حیث یطلب البرنامج من التلامیذ قراءة ): دقیقة ٢(أقرأ المشكلة  )١- ١(

فى  هالمشكلة بالتناوب مع الزملاء فى المجموعة بصوت واضح یسمعھ زملاؤ
ا فیدیوا متصلة كامیر المجموعة ویتم تسجیل ذلك صوت وصورة بواسطة

بجھاز الحاسوب الخاص بكل مجموعة من أجل رصد جمیع مھارات التواصل 
التى یستخدمھا التلامیذ فى ھذه الخطوة ) قراءة ، وتحدث ، وغیرھا(الریاضى 

  .والخطوات التالیھ لحل المشكة 
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یطلب ): دقیقة٢( بكلمات من عندك شفویا أعد صیاغة المشكلة) ٢-١( 
المجموعة إعادة صیاغة المشكلة بأسلوبھم الخاص، ثم  البرنامج من تلامیذ

  .كتابة ذلك  بكلمات من عندھم فى  كراسة الریاضیات
یطلب ): دقیقة ٢( صف المعطى والمطلوب بمحتوى المشكلة شفویاً) ٣- ١(

البرنامج من التلامیذ فى كل مجموعة وصف المعطى والمطلوب شفویا 
  .لزملائھ بالمجموعة بالتناوب

یطلب البرنامج من تلامیذ كل ): دقیقھ ٢(تب المعطى المطلوب اك) ٤- ١(
والمصطلحات الریاضیة  كتابة المعطى والمطلوب مستخدمین الرموز ةمجموع

  .فى الكراسة) وغیرھا..، (//مثل 
یطلب البرنامج من تلامیذ كل ): دقائق ٣(ارسم الشكل الھندسى ) ٥- ١(

 ،الریاضیات المشكلة  فى كراسةمجموعھ رسم شكل ھندسى یعبر عن محتوى 
تغذیة (وفى حالھ عدم تمكنھم من الرسم یقدم لھم البرنامج الشكل الصحیح 

  .حتى یمكنھم تصحیح رسمھم الخاطئ  للشكل) راجعة

یطلب منھم البرنامج الإجراءات : )دقائق٧(التفكیر فى خطة الحل  )٢(
  :ةالتالی

  .المطلوب لزملائك العلاقة بین المعطى و صف شفویا) ١- ٢(
  .صف شفویا لزملائك ما اذا كانت المعطیات كافیة لایجاد المطلوب) ٢- ٢(
یطلب البرنامج : لزملائك العمل اللازم توصیلھ على الشكل صف شفویا) ٣- ٢(

فى ) اذا لزم ذلك (من التلامیذ توصیل العمل على الشكل الھندسى الذى رسموه 
  الكراسة 

یطلب البرنامج من تلامیذ كل : جاد المطلوبلای اقترح الأفكار المناسبة) ٤- ٢(
فكار المناسبة للوصول للمطلوب وكتابتھا  فى كراسة مجموعات اقترح الأ

  .الریاضیات 
یطلب : فكار التى اقترحوھا لایجاد المطلوبلأمع زملائك ا ناقش شفویاً) ٥-٢( 

 فكار التى اقترحوھاللأ ةالشفوی ةالمناقش ةالبرنامج من تلامیذ كل مجموع
  .لتحدید المناسب منھالإیجاد المطلوب
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 یطلب البرنامج من تلامیذ كل مجموعة: اكتب الفكرة المناسبة للحل) ٦- ٢(
  .تحدید وكتابة الفكرة المناسبة لإیجادالمطلوب فى الكراسة

 مجموعة یطلب البرنامج من التلامیذ فى كل): دقائق٥( اكتب البرھان )٣(
  :ة البرھان فى الكراسةتباع الإجراءات التالیة عند كتابا
بحیث تكون كل خطوة مستنتجة من  ةرتب خطوات البرھان بصورة متسلسل -

   .الخطوة السابقة لھا، ومقدمة لإستنتاجالخطوة التالیة لھا
 .فى المكان المناسب أمام كل خطوة) بماأن ، إذن(استخدام العلاقة  -
  ام كل خطوةأم......) نظریة ، تعریف ، نتیجھ ، (اكتب التعلیل   -
التلامیذ  یطلب البرنامج من ):دقیقة ٢(مراجعة الحل والتغذیة الراجعة ) ٤(

حل صحیح للمشكلةومراجعة خطوات الحل لاكتشاف  ةالذین لم یتمكنوا من كتاب
الأخطاء وتصحیحھا، وإذا لم یتمكنوا من ذلك یقدم لھم البرنامج الحل النموذجى 

  .ویصححونھا حتى یعرفوا أخطاءھم ) ةراجع ةتغذی(
خر آیقدم البرنامج لتلامیذ كل مجموعة عدد ) : دقائق١٠(التدریب والمران  -د 

  ) .٤(لى إ) ١(یطلب منھم حلھا باتباع الخطوات السابقھ من ) المشكلات (من 
یقدم البرنامج لتلامیذ كل مجموعة مشكلة ) : دقائق٥( التشخیص والعلاج-ھـ 

فى حل تلك ) ٤(الى ) ١(الخطوات من  ھندسیة لفظیة ویطلب منھم اتباع نفس
بصورة ) ٤(الى ) ١(المشكلة، والمجموعة التى تكتب جمیع الخطوات من 

صحیحة وفى الوقت المحدد لھا ، یقدم لھم البرنامج تعزیز فورىبكلمات مثل 
، أما المجموعة التى  لم تتمكن من الوصولإلى الحل .....) برافو ، ممتاز ، (

فى خطوات الحل یطلب منھم البرنامج مراجعھ تلك  الصحیح ولدیھا أخطاء
  الخطوات لاكتشاف الخطأ وتصحیحھ 

یوضح خطوات الاستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على ) ٢( وفیما یلى شكل
من أجل تعلیم تلامیذ " الحاسوب وملحقاتة" المشكلة بمساعدة التقنیات الحدیثة 

یاضى من خلال حل المشكلات الصف الأول الإعدادى مھارات التواصل الر
   .الھندسیة اللفظیة
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خطوات الاستراتیجیة المقترحھ للتعلم القائم على ) ٢(شكل 
 المشكلةبمساعدة التقنیات الحدیثة 

  
  
  
  
  

  خاطىء               
  

  
خاطىء  
  صح  

  
  صح    

  خاطىء  
  صح    خاطىء

    
  صح

  
  
  
  
  

  

 العملمجموعات  شكیلت -أ 

 تحدید متطلبات التعلم -ب 

 تقدیم مشكلة - جـ 

 أفھم المشكلة -١

بكلمات من 

 صل العمل على الشكل ناقش الافكار شفویا 

 اكتب الفكرة المناسبة لایجاد المطلوب

 اكتب البرھان -٣

 والتغذیة الراجعة مراجعة الحل -٤

 التدریب والمران -د

 التشخیص والعلاج - ھـ 
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  : الدراسات السابقة
للدراسات التى لھاعلاقة بالبحث الحالى فى  نتناول فیما یلى عرضاً

  :المحاورالثلاثة التالیة

دراسات اھتمت ببحث الصعوبات التى تواجھ التلامیذ فى حل المشكلات  :ًأولا
ومنھا  –للتغلب علیھا الریاضیة اللفظیة وأثر استخدام استراتیجیات أو برامج

  : مایلى
لى بحث العلاقة بین إھدفت الدراسة  ( Malloy, 1995,23) دراسة) ١(

تحدید المعطى (المتمثلة فى  لمھارات  حل المشكلة استخدام التلامیذ
) وضع خطھ الحل، تنفیذ الحل، التحقیق من صحھ الحل والمطلوب،

واستراتیجیات حل المشكلھ من جھة ومن حھة أخرى النجاح فى حل 
رس بالصف الثامن فى المدا) تلمیذاً ٢٤(من  ةالمشكلات، تكونت العین

مع التلامیذ لتحدید  ةمریكیة، وجمعت البیانات من خلال مقابلات فردیالأ
فى حل المشكلات الریاضیة والطرق المفضلة  ھانالمھارات التى یستخدمو

بین استخدام  قویاً أن ھناك ارتباطاً ةلدیھم فى حلھا، أظھرت نتائج الدراس
 الحل كان مرتبطاً استراتجیات حل المشكلة والنجاح فى حلھا، وأن النجاح فى

مع مھاراتھم الأساسیة وقدراتھم الإستدلالیة واستخدامھم  فقاًاومتر
  .لإستراتیجیات حل المشكلة والتحقق من صحة الحل

إلى بحث  ھدفت ھذه الدراسة ( Montague, etal., 2000, 22) دراسة) ٢( 
لتلامیذ لمساعدة ا (solve it)أثر استخدام برنامج تدریبى أطلق علیھ اسم حلھا 

اللفظیة، واشتملت  الذین یعانون من صعوبات فى تعلم حل المشكلة الریاضیة
من الصف السابع، وتضمن برنامج تدریب التلامیذ  تلمیذاً) ٧٢(الدراسة على 
القراءة لفھم المشكلة، (اللفظیة وھى  حل المشكلة الریاضیة على خطوات

م رسم الشكل أو رس(بكلمات من عندك، التخیل البصرى  صیاغة المشكلة
، )عمل الحسابات (، تقدیر الحل، احسب )خطة الحل(، وضع الفروض )بیانى

، وأوضحت نتائج ھذه الدراسة أن )تأكد من أن كل شئ صحیح(التحقق 
) ٧(البرنامج التعلیمى حقق نتائج ایجابیة وتمثل فى قدرة التلامیذ على حل 

) ٤(ھم من خلال مشكلات قدمت ل) ١٠(المشكلات ریاضیھ لفظیة من 
اختبارات متتالیة فى المشكلات الریاضیة اللفظیة  ، وأن التلامیذ تعلموا كیف 
یقرأون المشكلة بفھم ، وكیف یحللون المشكلة بلغتھم وكلماتھم الخاصة، وعمل 
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تصور عقلى للمشكلة بالرسم ، وضع خطة لحل المشكلة، وتقدیر الإجابة، 
تراتجیة للتقدیر الذاتى، والضبط النفسى ووضع حلول مختلفة، وتعلموا أیضا اس

التعلیم الذاتى، التساؤل الذاتى، الرقابة  اللازم لحل المشكلات الریاضیة اللفظیة،
  .الذاتیة 

ھدفت ھذه الدراسة إلى بحث أثر  ( Teong ,2003,  32)دراسة ) ٣(
التدریب على استراتیجیات فوق المعرفیة على حل المشكلات الریاضیة 

 طالبا وطالبة من ذوى التحصیل المتدنى،) ٤٠(تكونت العینة من اللفظیة، 
ھما تجریبیة تدربت على استخدام استراتیجیة احدإقسمت إلى مجموعتین 
لقدرات  ةأسابیع بغرض تطویر المستویات المتدنی ةالقراءة بعنایة لمده ثلاث

كلات الطلاب فى التقدیر، وتم ملاحظةأعمال التلامیذ أثناء قیامھم بحل المش
من مراحل حل المشكلة مجموعة  ةالریاضیة اللفظیة ، حیث یقدم فى كل مرحل

من الأسئلة توجھ للتلامیذ لتنظیم متابعھ حلولھم للمشكلات، بینما تدربت 
بدون استخدام ( على حل المشكلات بالطریقة العادیة ةالمجموعة الضابط

ن أداء تلامیذ أ وأوضحت نتائج ھذه الدراسة ،)استراتیجیة فوق المعرفیة
المجموعة التجریبیة تأثر بالتدریبات التى قدمت لھم من خلال الاستراتیجیة 

، وكان لھادور فى تحسن أداء الطلاب ذوى التحصیل المتدنى فى ةفوق المعرفی
   .حل المشكلات الریاضیة اللفظیة

ھدفت إلى تصمیم برنامج ):  ٣٣، ٢٠٠٥غسان المنصور ،(دراسة ) ٤(
بحل المشكلات، والتحقق من  ةمن مھارات التفكیر المرتبط لتدریس مجموعة

الشعور (لحل المشكلات وھى  فاعلیتھفى تنمیة تلك المھارات اللازمة
بالمشكلة، تحدیدھا ، جمع المعلومات المتعلقة بالمشكلة، تحدید الھدف من حل 

، طبق الاختبار )، صیاغة الفروض وتحدید البدائل والحلول الممكنھةالمشكل
ى عینة من تلامیذ الصف السادس الابتدائى، وتوصلت الدارسة الى أن عل

البرنامج أدى إلى تحسن أداء الطلاب على اختبار مھارات حل المشكلات 
   .واختبار مھارات التفكیر

ھدفت إلى بحث أثر برنامج تدریبى ): ١٤،  ٢٠٠٧جبر البنا ، (دراسة ) ٥(
تنمیة القدرة  على حل المشكلات على استراتیجیات حل المشكلة الھندسیة فى 

الھندسیة والتفكیر الریاضى والتحصیل لدى تلامیذ الصف العاشرالأساسى فى 
وزعت إلى مجموعتین الأولى  ةوتلمیذ تلمیذاً) ١٥٩(الأردن تكونت العینة من 

تدربت من خلال البرنامج التعلیمى على  )ةتلمیذا وتلمیذ ٨٠(تجریبیة 



 م الجزء الأول٢٠١٥أبریل ) ٣(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٧٧   
  

لھندسیة مع دراسة محتوى كتاب الھندسة، والثانیة استراتیجیات حل المشكلة ا
درست نفس محتوى كتاب الھندسة بالطریقة  ةتلمیذا وتلمیذ) ٧٩(ضابطھ

التقلیدیة، واستخدام ثلاث اختبارات أحدھما لقیاس القدرة على حل المشكلات 
الھندسیة، والثانى لقیاس التحصیل والثالث لقیاس التفكیر الریاضى، أسفرت 

إحصائیا لمتوسطات درجات تلامیذ  عن ووجود فروق دالة ةالدراس نتائج ھذه
التجریبیة فى إختبار حل  ةالمجموعتین التجریبیة والضابطھ لصالح المجموع

  .المشكلات الھندسیة والتحصیل الریاضى
ھدفت ھذه الدراسة الى التعرف على   ( Joseph ,2009, 15)دراسة ) ٦(

الثانى الثانوى فى حل المشكلات  الصعوبات التى تواجھ تلامیذ الصف
تلمیذا من تلامیذ الصف ) ٥٦(الریاضیة فى سنغافورة ، شارك فى الدراسھ 

مدارس ثانوى وحللت المقابلات الفردیة مع ھؤلاء ) ١٠(الاول الثانوى فى 
الطلاب باستخدام بطاقة تقویم لأدائھم على مھارات حل المشكلات الریاضیة ، 

الصعوبات التى تواجھ التلامیذ وتمنعھم من الوصول وتوصلت الدارسة إلى أن 
الافتقار إلى فھم المشكلھ : إلى حل  صحیح للمشكلات الریاضیة ھى 

المطروحھ ، الافتقار الى معرفھ استراتجیة الحل ، عدم القدره على ترجمة 
المشكلةإلى شكل ریاضى صحیح ، عدم القدرة على الاستخدام الصحیح 

  للعملیات الریاضیة 

دراسات اھتمت بحث أثر استخدام نموذج التعلم القائم على  :ًانیاث
على " بالحاسوب أو الإنترنت"المشكلةواستراتیجیات حل المشكلة المدعومة

  :قدرة التلامیذ فى حل المشكلات فى الریاضیات ومنھا مایلى
ھدفت الى معرفة فاعلیة تدریس الریاضیات  (Biller, 1994, 5) دراسة) ١( 

بنموذج التعلم القائم على المشكلة مقارنة بالطریقة التقلیدیة، تكونت العینة من 
، قسمت الى ةفلوریدا الأمریكی ةتلمیذا من المرحلة الاعدادیة بولای) ٣٦(

مجموعتین الأولى تجریبیة درست موضوعات الریاضیات باستخدام نموذج 
ئم على المشكلة والثانیة مجموعة ضابطة درست نفس موضوعات التعلم القا

الریاضیات بطریقة الإلقاء، وطبق على المجموعتین اختبار تحصیلى قبلى 
وبعدى، ومقیاس للإتجاھات، وأسفرت نتائج الدراسة عن تفوق تلامیذ 
المجموعة التجریبیة على تلامیذ المجموعة الضابطة فى حل المشكلات 

  .الریاضیة
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ھدفت إلى معرفة أثر تدریس أسلوب ): ١٦، ١٩٩٤رضا السعید ،(دراسة ) ٢(
حل المشكلة بمعاونة الحاسوب على الارتقاء بمھارات حل المشكلة الریاضیة 

 نحو الحاسوب التعلیمى، وتكونت العینة من لدى الطالبات من ناحیة وأتجاھاتھم
تجریبیة ، قسمت العینة الى مجموعة طالبا من طلاب كلیة العلوم) ٦١(
، وتوصلت الدراسةإلى أن تدریس )ةطالب٣١(ومجموعة ضابطة ) ةطالب٣٠(

مھارات حل المشكلة بمعاونة  الحاسوب أدى الى رفع درجات طالبات 
بالطالبات فى  ةالمجموعة التجریبیة على اختبار مھارات حل المشكلة مقارن

  .المجموعة الضابطة
ھدفت إلى بحث أثر توظیف  (  Wheatley ,etal., 1995,  34)دراسة ) ٣(

البرمجیات التعلیمیة ونموذج التعلم القائم على المشكلة على تحصیل التلامیذ 
واتجاھاتھم نحو الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة فى ولایة فلوریدا 

فى تدریس الھندسة، وبرنامج ) العالم الصغیر(الأمریكیة، واستخدام برنامج 
ر وتم تسجیل الدروس بواسطة الفیدیو، وأسفرت نتائج الاكسل فى تدریس الجب

ھذه الدراسة عن زیادة فھم التلامیذ للریاضیات وتكون ارتباط  قوى لدى 
التلامیذ بین موضوعات الجبر والھندسة ، وتحسن تحصیل واتجاھات التلامیذ 

   .نحو الریاضیات
ام ھدفت إلى بحث أثر استخد  (  Farnsworth,2001,  12)دراسة ) ٤(

برمجیة حاسوبیة قائمة على التفاعل باستخدام نموذج التعلم القائم على المشكلة 
فى تحصیل الریاضیات لدى طلاب المستوى الخامس بقسم الریاضیات فى 

 ١٧(كلیة ترایتون بأمریكا ، وقسمت الطلاب الى مجموعتین الأولى تجریبیة 
بكة المحلیة حیث درسوا الریاضیات فى معمل الحاسوب من خلال الش) طالبا

یقدم لھم البرنامج مجموعة من المھام والمشكلات التى یمكن حلھا بایجابیة 
طالبا درست نفس ) ١٧(الطلاب دون تدخل المعلم، أما المجموعھ الضابط 

، وأوضحت نتائج ھذه ) المحاضرة (موضوعات الریاضیات بالطریقة المعتادة 
ب على فھم المبادئ والمعادلات الدراسة أن البرمجیة الحاسوبیة ساعدت الطلا

   .وأوصت الدراسة بامكانیة تطبیق البرمجیة عبر شبكھ الانترنت الریاضیة،
أثر  ةھدفت إلى معرف ( Zumbach&Reimann,2003,  38)دراسة ) ٥(

استخدام التعلم القائم على المشكلة بواسطة شبكة الإنترنت فى تدریس 
ا وطالبة بجامعة ھیدیلبرج بالمانیا، طالب) ١٨(الریاضیات، تكونت العینة من 

طلاب، درست ) ٣(على  ةمجموعات تحتوى كل مجموع) ٦(لى إوقسمت 
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خمس مجموعات منھا بواسطة برمجیة حاسوبیة تعتمد على نموذج التعلم القائم 
، ویمكن التواصل والنقاش بین شكلھ مصممھ بواسطة برنامج الجافاعلى الم

حصل المجموعات على التغذیة الراجعة المجموعات عن طریق الانترنت وت
من البرمجیة فى كل موقف تعلیمى للمادة، أما المجموعة الضابطة درست 
بطریقة المحاضرة، واستخدام إختبار تحصیلى ومقیاس للاتجاه نحو 
الریاضیات، وأسفرت نتائج الدراسھ عن تفوق المجموعات التجریبیة على 

لى والاتجاه نحو الریاضیات وتكونت المجموعھ الضابطة فى الاختبار التحصی
لدى المجموعات التجریبیة فھم عمیق للریاضیات، ونمو قدراتھم على حل 

   .المشكلات الریاضیة
استخدام  ھدفت إلى معرفة فاعلیة ): ٣٤، ٢٠٠٥فایزه حماده ،(دراسة ) ٦(

الكسور للصف الرابع الابتدائى فى تنمیة  ةفى تدریس وحد" لى توی" نموذج 
تلمیذاً وتلمیذة ) ٩٦(مھارة حل المشكلات والتفكیر الإبداعى، تكونت العینھ من 

بالصف الرابع الإبتدائى فى  أسیوط ، قسمت إلى مجموعتین أحدھما تجریبیة 
 تلمیذا وتلمیذه درست الكسور باستخدام نموذج ویتلى، والاخرى ضابطة) ٤٨(

بالطریقة المعتادة ، وطبق على المجموعتین أختباران قبلى  ةالوحد سدرست نف
وبعدى الاول لقیاس مھارة حل المشكلات الریاضیة، والثانى لقیاس مھارات 
التفكیر الابداعى  ، وأسفرت نتائج ھذه الدراسةعن وجود فروق دالة إحصائیا 

مشكلات فى لصالح المجموعة التجریبیة فى التطبیق البعدى لاختبار حل ال
  .الریاضیات

ھدفت إلى بحث تأثیر التعلم الشخصى : (Christi,etal,2007, 7) ةدراس) ٧(
الفردى المبنى على استخدام الحاسوب الشخصى بشكل فردى لحل المشكلات 
فى الریاضیات وتحسین تحصیل التلامیذ واتجاھاتھم نحو الریاضیات ، تكونت 

فصول لتعلیم  ٦اختیرت من ) ٨- ٦(بالصفوف ) تلمیذا١٠٤(العینھ من 
 ٤٢(الحاسوب عند نفس المعلم ، وقسمت الى مجموعتین الأولى تجریبیة 

، یتم تدریب المجموعة التجریبیة على )تلمیذا  ٦٢(والثانیة ضابطة  )تلمیذا
التفكیر أثناء حل  - ٢قراءة المشكلھ  -١(خطوات حل المشكلات الریاضیة وھى 

 - ٤فھ ، وتحدید الخطوات اللازمھ للحل، تحدید مایجب اكتشا - ٣المشكلة ، 
ویتم تدریبھم ) فحص الاجابة  -٥اختیار الخطوات وعمل العملیات الریاضیة ، 

من خلال ھذه الاستراتجیة على خطوات حل المشكلة الریاضیة اللفظیة 
بمساعدة الحاسوب ، ویزودھم الحاسوب بتغذیة راجعة مباشرة عند تعلم كل 
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جاباتھم صحیحة أو خاطئة ، واذا فشل الطلاب فى خطوه حیث یزودھم بأن إ
المحاولھ الأولى یعطى لھم فرص للوصول للإجابة الصحیحة وإذا فشلوا فى 
المحاولة الثانیة یزودھم الحاسوب بالإجابة الصحیحةالتى تظھر لھم على 
الشاشة ویوجھھم  للانتقال الى تعلم الخطوة الثانیة وھكذا مع باقى خطوات حل 

،وأسفرت نتائج ھذه الدراسةعنأن البرنامج التعلیمى المبنى على المشكلة 
استخدام الحاسوب الشخصى الفردى یزید من تحصیل التلامیذ فى الریاضیات 

فى  وتكوین اتجاھاتایجابیة  لدیھم نحو تعلم الریاضیات وتحسن أداء التلامیذ
  .حل المشكلات الریاضیة اللفظیة

وفعالیة استخدام استراتیجیات مختلفة لتنمیة دراسات اھتمت ببحث أثر  :ثالثاً
وحل المشكلات وتحصیل الریاضیات لدى الطلاب  مھارات التواصل الریاضى
  : ھا مایلىومن –فى مختلف مراحل التعلیم 

ھدفت إلى التعرف على مدى فعالیة ): ٣١، ٢٠٠٦علاء متولى ، (دراسة ) ١(
مھارات البرھان الریاضى استخدام مداخل البرمجھ غیر المباشرة فى تنمیة 

وتحسین مھارات التواصل الریاضى لدى طلاب كلیة التربیة بسلطنة عمان، 
أعد اختبار تحصیلى لمھارات البرھان واختبار تحصیلى لمھارات التواصل 

بالفرقة الثالثة شعبة ) طالبا ٥٧(الریاضى، تم تطبیقھما على عینة مكونة من 
ة عن وجود علاقة ارتباطیة موجبة بین ریاضیات، وأسفرت نتائج ھذه الدراس

متغیرات الدراسة ،وھو ما أدى الى ارتفاع مستوى مھارات الطلاب فى 
  .التواصل الریاضى

ھدفت إلى بحث أثر ) ٦، ٢٠٠٦شرف راشد ، مؤنس محمد ، أ( ةدراس)٢( 
على تنمیة مھارات التواصل الریاضى " البورتیفلیو"استخدام التقویم الأصیل  

حو الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیة، وبقاء أثر تعلمھم، والاتجاه ن
ولذلك استخدم اختبار لقیاس التواصل الریاضى ، ومقیاس للاتجاه نحو 

من تلامیذ الصف ) تلمیذا ١٠٨(الریاضیات تم تطبیقھما على عینة مكونة من 
ة، الخامس الابتدائى، قسمت الى مجموعتین أحدھما تحریبیة والاخرى ضابط

وأسفرت نتائج ھذه الدراسة عن عدم وجود فروق فى التحصیل بین أفراد 
لم یكن لھ أثر فى رفع  "البور تیفلیو"المجموعتین مما یدل على أن استخدام 

مستوى تحصیل تلامیذ المجموعة التجریبیة، ولكن وجد تفوق لتلامیذ 
استخدام  المجموعة التجریبیة فى إختبار التواصل الریاضى مما یدل على أن
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كان لھ اثر ایجابى فى تنمیة مھارات التواصل الریاضى لدى " البورتیفلیو"
  .تلامیذ الصف الخامس الإبتدائى

ھدفت إلى التعرف على أثر  (Lim &David, 2007, 21) دراسة)٣( 
التدریب على مھارات التواصل الكتابى فى تطویر فھم تلا میذ الصف العاشر 

بأمریكا،  ةیقیة فى ولایة كارولینا الشمالیلموضوعات الریاضیات التطب
الصحف الیومیة ، الكتابة الحرة، سیرة : واستخدم لجمع البیانات عدة أدوات

  Portfolioالحیاة الخاصة بالطلبة ، التعینات الكتابیة الرسمیة ، حقائب الأداء 
یدرسون الریاضیات ) تلمیذا ١٥(، وطبقت الدراسة على عینة مكونة من 

، وأسفرت نتائج ھذه الدراسة عن تحسن فھم التلامیذ للریاضیات من ةیالتطبیق
، وان تلك ارات والأنشطة الكتابیة المتنوعةخلال ممارستھم للعدید من المھ

الأنشطة قدمت دلیلا على تطور مھارات وراء المعرفة ، وتبین أن ممارسة 
أدى إلى زیادة  التلامیذ لمھارات التواصل الكتابى الحرةللسیر الذاتیة الخاصة

وعى التلامیذ لموضوعات الریاضیات التطبیقیة وبالتالى تحسن اتجاھاتھم نحو 
  .الریاضیات

 ةھدفت إلى التعرف على فعالی): ١٩، ٢٠٠٨رفاه السعدى ، (دراسة  )٤( 
برنامج تدریسى لمھارات التواصل الریاضى للطلبة المعلمین فى كلیھ التربیة 

، وأثره على مھارات التواصل الریاضى لدى فى بغداد) بقسم الریاضیات (
واستخدم اختبار تحصیلى لمھارات التواصل  طلبة الصف الثانى المتوسط،

تم تطبیقھ على عینة ) التمثیل –الكتابة –القراءة -الاستماع –التحدث (الریاضى 
طالبا من الصف الثانى المتوسط بمدینھ ) ٥٨(طالبا معلما، ) ٥٠(مكونة من 

تقسمھم إلى مجموعتین تجریبیة وضابطة، وأظھرت نتائج ھذه بغداد ، تم 
الدراسة عن تفوق تلامیذ المجموعة التجریبیة فى كل مھارات التواصل 
الریاضى على أقرانھم طلاب المجموعة الضابطة، مما یدل على فعالیة 

  .البرنامج التجریبى فى تنمیة مھارات التواصل الریاضى
ھدفت إلى التعرف على أثر استخدام ): ٢٠٠٨،٤حمد عفیفى ، أ(دراسة  )٥( 

عدادى استراتیجیة ما وراء المعرفة فى تحسین قدرة تلامیذ الصف الأول الإ
على التواصل الریاضى، وتحدید العلاقھ بین مستوى مھارات التواصل 
الریاضى ومستوى التحصیل لدیھم، أعد اختبار تحصیلى فى وحدة الحدود 

تم تطبیقھما على  ار لمھارات التواصل الریاضى،والمقادیر الجبریة ، واختب
تلمیذا من تلامیذ الصف الأول الإعدادى، وتم تقسیمھا ) ٧٠(عینة مكونھ من 
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لى مجموعتین أحدھما تجریبیة والأخرى ضابطة، وأسفرت نتائج ھذه الدراسة إ
قد ساھمت فى ایجاد علاقة ارتباطیة ) النمذجة(عن أن استخدام استراتجیة 

ن مستوى مھارات التواصلالریاضى ومستوى تحصیل الریاضیات موجبة بی
حیث كلما زادت قدرة التلامیذ على التواصل الریاضى زادت قدرتھم على 

  .تحصیل الریاضیات
ھدفت إلى التعرف على فعالیة  ): ١٠، ٢٠٠٨حنان آل عامر ، (دراسة  )٦( 

فى تنمیة القدرة على حل المشكلات  Trizبرنامج تدریبى مستند الى نظریة 
) أصالة  –مرونة –طلاقة(الریاضیة إبداعیا وبعض مھارات التفكیر الإبداعى 

لدى ) تمثیل –استماع  –تحدث  –كتابة –قراءة(ومھارات التواصل الریاضى 
ار حل المشكلات ، اعدت اختبةتفوقات بالصف الثالث المتوسط بجدالطالبات الم

واختبارلمھارات التواصل الریاضى، تم تطبیقھما على عینة  ،الریاضیة ابداعیاً
طالبة بالصف الثالث المتوسط، كما طبق علیھم اختبار ) ٦٠(مكونة من 

وأسفرت نتائج ھذه  توارنس للتفكیر الابتكارى الشكلى، قبل وبعد التجربة،
الدراسة عن وجود فروق دالة إحصائیا بین متوسطات درجات طالبات 

جریبیة وطالبات المجموعة الضابطة فى التطبیق البعدى لاختبار المجموعة الت
تورانس  لصالح المجموعة التجریبیة فى  بعض مھارات التفكیر الابداعى 

وكذلك فىاختبار مھارات التواصل الریاضى ) الاصالة –المرونة –الطلاقة(
  .ترجع الى البرنامج التدریسى) تمثیل  –استماع  –تحدث  –كتابة  –قراءة(
ھدفت إلى التعرف على أثر ): ٥١، ٢٠٠٨نیفین البركاتى ، ( ةدراس) ٧(

 (K.w.L)التدریس باستخدام استراتیجیات الذكاءات المتعددة والقبعات الستة
على التحصیل والتواصل والترابط الریاضى لدى طالبات الصف الثالث 

ھندسیة المتوسط بمدینة مكة المكرمة ، واستخدمت اختبار تحصیلى فى وحده ال
، واختبار لقیاس مھارتى التواصل والترابط الریاضى، تم )المجسمات(

بالصف الثالث المتوسط  قسمت ) طالبا  ٩٥( تطبیقھما على عینة مكونــة  من
الى أربع مجموعات ثلاثة تجریبیة والرابعة ضابطة ، وأسفرت نتائج ھذه 

مجموعات الدراسة عن وجود فروق دالھ إحصائیا حیث تفوق طلاب كل ال
التجریبیة الثلاثة على طلاب المجموعة الضابطةفى التحصیل الدراسى، 
والترابط والتواصل الریاضى، وأرجعت ذلك لإستراتیجیات التدریس 

  .المستخدمة
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ھدفت إلى التعرف على  (   Lexi &Kearney , 2009, 20) ةدراس) ٨( 
الریاضیات،  مفعالیة تمكن المعلمین من مھارات التواصل الریاضى فى تعلی

أعد بطاقة ملاحظة لأداء المعلمین لمھارات التواصل الریاضى، واختبار فى 
) المتوسط الاول(التواصل الریاضى تم تطبیقة على تلامیذ الصف السابع 

) تلمیذا ٣٠(بأمریكا، وطبقت ھذه الاختبارات على " لنكولون" ةبمدین
علمین إلى حد ما من الى تمكن الم ةومعلمیھم، وأشارت نتائج ھذه الدراس

مھارات التواصل، وأن المعلم المتمكن بدرجة أفضل كانت نتائج تلامیذه على 
اختبار التواصل الریاضى أفضل، وأن تمكن التلامیذ من مھارات التواصل 
الریاضى انعكس على تعاملھم مع المفردات الریاضیة وفھمھا مما یدل على أنھ 

  .مؤشرا للانجاز فى الریاضیات 
ھدفت إلى التعرف على فعالیة ): ٣٥، ٢٠٠٩فایزه حمادة ، (دراسة  )٩( 

استخدام استراتجیة التدریس التبادلى فى تطویر بعض مھارات التفكیر 
لى فى مھارات الاستدلال والتواصل الریاضى، وأعدت اختبار تحصی

، وإختبار فى مھارة الكتابة الریاضیة، وتم تطبیق ھذه الاختبارات والبرھنة
قسمت الى  تلمیذا وتلمیذه بالصف الأول الإعدادى،) ٩٨(ینة مكون من على ع

عن  ةمجموعتین أحدھما تجریبیة والأخرى ضابطة، وأسفرت نتائج ھذه الدراس
أن استخدام استراتیجیة التدریس التبادلى أدت الى نمومستوى التفكیر الریاضى 

  .ومھارة التواصل الكتابى لدى طلاب المجموعة التجریبیة
ھدفت الى التعرف على مدى تأثیر : ( Greer,2010,13 )دراسة ) ١٠( 

مھارات الكتابةالتفسیریة على تحصیل تلامیذ الصف السادس الابتدائى فى 
منھج الریاضیات، واستخدم اختبار تحصیلى  واختبار فى التواصل الكتابى، 

ائى تلمیذا بالصف السادس الابتد) ٢٦(طبق الاختبارین على عینة مكونة من 
بأمریكا، أسفرت نتائج ھذه الدراسة عن أن مھارات التواصل الریاضى أدت 
الى تحسن انجازات التلامیذ فى تعلم الریاضیات، واستخدام الكتابات التفسیریة 

  .لھ علاقة ایجابیة بالتحصیل فى الریاضیات
، ٢٠١٣سحر الباسرى ، عبد الواحد الكنعانى ، حسن الكتانى ،(دراسة  )١١(

أثر استراتیجیة الاكتشاف الموجھ على مھارات  ةھدفت إلى معرف:) ٢٣
التواصل الریاضى لدى طالبات الصف الأول المتوسط فى مادة الریاضیات 

حدى مدراس بغداد، وقسمت الى مجموعتین إطالبة فى ) ٥٨(تكونت العینة من 
أحدھما تجریبیة درست باستراتیجیة الاكتشاف محتوى مقرر الریاضیات، 
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انیة ضابطة درست نفس المحتوى بالطریقھ التقلیدیة، وطبق علیھم أختبار والث
لقیاس مھارات التواصل الریاضى ، أسفرت نتائج الدراسة عن تفوق طلاب 
المجموعةالتجریبیة التى درست بطریقة الاكتشاف على طلاب المجموعة 

  .)ثیلالكتابة ، القراءة ، التم(ھى الضابطة  فى مھارات التواصل الریاضى و

  : وتشمل : أدوات البحث
الاستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على المشكلة بمساعدة التقنیات : أولاً 

طار إجراءات إعداد ھذه الاسترتیجیة وخطواتھا تم توضیحھا  فى الإ: الحدیثة
  .النظرى للبحث

إجراء  لإعداد ھذا الاختبارتم :إختبار حل المشكلات الھندسیة اللفظیة -  :ثانیاً 
  : مایلى
تلامیذ الصف  لى قیاس قدرةإیھدف الاختبار : تحدید الھدف من الاختبار  -١

الأول الإعدادى على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة، ومھارات التواصل 
التى ) التمثیل  –الاستماع  –التحدث  –الكتابة  –القراءة( الریاضى 

  .یستخدمھا ھؤلاء التلامیذ فى حل تلك المشكلات
تحلیل محتوى كتاب الریاضیات للصف الأول الإعدادى المقرر فى العام  -٢

المفاھیم، (م وذلك بغرض التعرف على ٢٠١٣- ٢٠١٢الدراسى 
بمحتوى  ةالوارد) والمشكلات الھندسیة اللفظیة والتعمیمات، والمھارات،

ولى تم إعادة التحلیل ھذا الكتاب، وبعد مرور شھر من عملیة التحلیل الأ
 ةالثانیة، وتم حساب معامل ثبات تحلیل المحتوى باستخدام معادلللمرة 

Holsti  ) ، حیث بلغ معامل ثبات تحلیل ) ١٥، ١٩٨٧رشدى طعیمة
مما یدل على ثبات تحلیل الباحث لمحتوى الكتاب ، ) ,.٩١* (المحتوى

وتم عرض تحلیل محتوى على مجموعة من المحكمین فى مجال المناھج 
ت بكلیات التربیة ، وقد بلغ متوسط نسب الاتفاق وطرق تدریس الریاضیا

مما یدل على أن .) ,٨٨(بین المحكمین بالنسبة لفئات تحلیل المحتوى 
  .تحلیل محتوى الباحث یتمتع بمعاملات ثبات وصدق عالیة

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ) ١( حساب معامل ثبات تحلیل المحتوى ملحق البحث رقم *  
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الاطلاع على الكتب والمراجع الاجنبیةالتى اھتمت بتقدیم موضوعات  -٣
الھندسة والقیاس للصف الاول الإعدادى بغرض الإستفادة منصیاغات 

  .المشكلات الھندسیة اللفظیة التى تقدمھا للتلامیذفى تلك الموضوعات 
مشكلات ) ٤(تم اختیار عدد ) ٢،٣(لخطوتین السابقین فى ضوء ا - ٤

( ھندسیة لفظیة من نوع الاسئلة المقالیة تتعلق بالدروس الأربعة 
المتضمن ) البرھان الاستدلالى ، المضلع، المثلث، نظریة فیثاغورث

فى وحدة الھندسة والقیاس بكتاب الریاضیات للصف الاول الاعدادى 
م وروعى ٢٠١٢/٢٠١٣العام الدراسى فى الفصل الثانى من  المقرر

  :فى اختیار ھذه المشكلات مایلى 

   .وضوح صیاغتھا وخلوھا من الألفاظ الغامضة  -أ 
المفاھیم، "أن یستخدم فى حل ھذه المشكلات الھندسیة اللفظیة غالبیة  -ب

البرھان (ربعة التى یدرسھا التلامیذ فى الدروس الأ" التعمیمات، المھارات
الھندسة  ةبوحد) المضلع ،المثلث ،نظریة فیثاغورث  الاستدلالى ،

   .والقیاس
إجراءات یتبعھا التلمیذعند سماعھا من الحاسوب لحل كل مشكلة  تحدید -جـ 

بالاختبار بغرض التعرف على مھارات التواصل الریاضى التى 
  : یستخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ،وھذه الإجراءات ھى

 .بصوت مسموعإقرا المشكلھ  -
 .شفویاً) بأسلوبك الخاص (من عندك  أعد صیاغة المشكلةبكلمات -
 .)شفویا (صف المعطى والمطلوب  -
.......) ،.....، (//اكتب المعطى والمطلوب مستخدما الرموز الریاضیة مثل  -

 .فى ورقة الاجابة
فى ورقة ( ارسم شكل ھندسي یعبر عن العلاقات التى كتبتھا فى المعطیات -

 .)الاجابة
 .)شفویا (صف العلاقھ بین المعطى والمطلوب  -
  .اللازمة لایجاد المطلوب شفویاً) أو الافكار (صف الفكرة  -
اذا رأیت أنھ لایجاد المطلوب لابد من إضافة عمل على الشكل الھندسى  -

 .)قم بذلك( الذى رسمتھ
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، معطى نظریة( ،مع وضع التعلیل) إذن  بماأن،(اكتب البرھان مستخدما  -
 .مام كل خطوةأفى المكان المناسب  ...)،

لم تصل للمطلوب إیجادھراجع خطوات الحل وحاول تصحیحھا  اذا -
 .)بةواكتبالتصحیح  فى المكان المخصص لذلك بورقة الاجا(

یتم تسجیل صوتكل تلمیذ بواسطة برنامج مسجل الصوت بالحاسوب حیث  -د
بار ، مع یطلب منھ التحدث بصوت مسموع عندما یقوم بحل أسئلة الاخت

ملاحظة ان كل طالب یحل بمفرده تلك المشكلات التى تقدم لھ بواسطة 
  .الحاسوب 

تم عرض الاختبار ومرفق معھ تحلیل محتوى الدروس : صدق الاختبار - ٥ 
الاربعة الأولى بوحده الھندسة والقیاس الواردة بكتاب الریاضیات للصف 

المناھج وطرق الأول الإعدادى على مجموعة من المحكمین فى مجال 
تدریس الریاضیات بكلیات التربیة، وقد اتفق غالبیة المحكمین على إعادة 
صیاغة بعض المشكلات فى الاختبار، وحذف الرسم المصاحب  لبعض 

) بحیث تقدم جمیع المشكلات فى الاختبار بدون رسم مصاحب(المشكلات 
شكلة حتى یعطى الطلاب الفرصة فى إنشاء الرسم المعبر عن محتوى الم

وھى احدى مھارات ) التمثیل(الھندسیة اللفظیة بما یتیح للباحث قیاس مھارة
وبعد عمل التعدیلات تم عرض الاختبار مرةأخرى  التواصل الریاضى،

.) ,٨٥(على نفس المحكمین، وتم حساب متوسط نسب الاتفاق حیث بلغ 
  .مما یدل على صدق محتوى الاختبار

على عینة بلغ ) بمساعدة الحاسوب( الاختبارتم تطبیق : ثبات الاختبار  -٦
ول الاعدادى طالبا إختیروا عشوائیا من تلامیذ الصف الأ) ١٥٦(عددھا 

مدارس إعدادایة بمحافظة الغربیة حیث اختیر فصل عشوائى من ) ٣(من
فصول الصف الأول الاعدادى من كل مدرسة ، وقبل تطبق الاختبار على 

متم التأكد من المعلمین من أنھم ٢٠١٢تلك العینة فى نھایة شھر مارس 
أنتھوا من تدریس الدروس الاربع الاولى من وحدة الھندسة والقیاس 
،والتأكید على الطلاب بمراجعھ تلك الدروس حتى یكونوا على إستعداد 
لحل أسئلة الاختبار ، وقد استعان الباحث بمعامل الحاسوب المتوفرة فى 

بمفرده أمام حاسوب وینفذ الخطوات  تلك المدارس ، حیث یجلس كل تلمیذ
التى تطلبمنھ لحل كل مشكلة من خلال ما یسمعة من السماعات المتصلة 
بالحاسوب والتى یضعھا على أذنیة وینفذ كل خطوة فى ورقة الأجابة 
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" میكرفون"ثناء حل المشكلة فى أویطلب من التلمیذ التحدث  ،المعطاة لھ
ة برنامج مسجل الصوت متصل الحاسوب ویتم تسجیل صوتةبواسط

بالحاسوب، ویسجل الحاسوب الوقت التى یأخذه كل تلمیذ فى حل 
وبعد فحص التسجیلات  )الزمن ونھایتھ ةبدای(المشكلات بالاختبار 

الخاصھ بكلتلمیذ من أجل رصد الدرجات التى حصل  علیھا فى حل 
صائیا المشكلات الھندسیة اللفظیة  المقدمة لھم بالاختبار ثم معالجتھا إح

بشرى )  (٢٠(الصورة  Kudour – Richardson"باستخدام معادلھ 
لحساب ثبات الاختبار حیث وجد أن قیمة معامل )  ٨، ٢٠٠٤أسماعیل ، 

  .مما یدل على أن الاختبار یتمتع بمعامل ثبات عالى .) ,٨٩(ثبات الاختبار 
ى بعد رصد الأزمنة التى سجلھا الحاسوب للوقت الذ: زمن الاختبار - ٧

ممن حلوا  تلمیذا) ١٥٦(استغرقھ كل تلمیذ من أفراد العینة الاستطلاعیة
جمیع أسئلة الاختبار تم ترتیب تلك الأزمنة ثم حساب متوسط الأزمنة فى 

فى  ةالأرباعى الأعلى والأرباعى الأدنى ثم حساب المتوسط العام للأزمن
  .دقیقة) ٥١(الأرباعین فوجدأن زمن الاختبار 

  : إجراءات البحث
تم تطبیق اختبار :  ول  والثانى من أسئلة البحثعن السؤالین الأ ةللاجاب -١

بریل أفى نھایة شھر ) بمساعدة الحاسوب(المشكلات الھندسیة اللفظیة 
من  تلمیذا وتلمیذه إختیروا عشوائیاً) ٢٧٥(م على عینة بلغ عددھا ٢٠١٢

إعدادیة بمحافظة الغربیة مدارس ) ٥(تلامیذ الصف الأول الإعدادى فى 
حیث أختیرعشوائیا فصل للصف الأول الإعدادى من كل مدرسة ،وقد 
روعى فى عملیة التطبیق نفس الإجراءات التى اتبعت فى حساب ثبات 

وبعد تحلیل  ،)دقیقة٥١(الاختبار بالاضافة إلى الإلتزام بزمن أداء الاختبار 
أوراق الاجابة  والأحادیث  التلامیذالتى كتبوھا للمشكلات فى حلول ھؤلاء

أثناء قیامھم  بحل تلك المشكلات، تم رصد  USBالمسجلة لھم على 
درجاتھم بالنسبة لأدائھم لمھارات التواصل الریاضى وقدرتھم على حل 

  .بحساب النسبة المئویة المشكلات الھندسیة اللفظیة، ومعالجتھا احصائیا
 - أ: ن أسئلة البحث تم إجراء مایلىالثالث، الرابع م: عن السؤالین ةللاجاب  -٢

اختیار فصلین عشوائیا من فصول الصف الأول الإعدادى من مدرستین 
اختیروا عشوائیا من المدارس الاعدادیة بمحافظھ الغربیة بمعدل فصل 
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ونظرا لكثرة عدد التلامیذ بكل فصل حیث ( ، ةاختیر عشوائیا من كل مدرس
مما قد یمثل صعوبة فى استخدام ) ذاتلمی ٥٠یتجاوزعدد التلامیذ فى الفصل

أجھزة الحاسوب المتوفرة بكل مدرسة فقد اختیر عشوئیا من كل فصل 
والاخر یمثل ) تلمیذا٣٠(احدھما یمثل مجموعة تجریبیة ) تلمیذا٣٠(

تم بحث تجانس  –وقبل التدریس لھم ) تلمیذا٣٠(مجموعھ ضابط 
  : المجموعتین بالنسبة لكل من

تم رصد الدرجات التى حصل علیھا تلامیذ : اتتحصیل الریاضی) ١- أ(
المجموعتین التجریبیة والضابطة فى امتحانات الریاضیات التى قدمت لھم فى 

  t-testم ومعالجتھا إحصائیا باستخدام ٢٠١٣/  ٢٠١ ٢الفصل الأولللعام
للمتوسطات غیر المرتبطة لبحث مدى دلالھ الفروق بین متوسطات درجاتھم 

وھى قیمة غیر .  ) ,٥٨( تساوى  t-test* ت فوجد أن قیمةفى تلك الامتحانا
مما یدل على تجانس المجموعتین .) ,٠٥( دالھ احصائیا عند مستوى دلالة 

  .التجریبیة والضابطة بالنسبة لمتغیر تحصیل الریاضیات
  

الأداء القبلى لمھارات التواصل الریاضىوالقدرة على حل المشكلات  )٢أـ(
تم تطبیق اختبارحل المشكلات الھندسیة اللفظیة على تلامیذ : الھندسیة اللفظیة

قبل التدریس لھم  ) بمساعدة الحاسوب(المجموعتین التجریبیة والضابطھ
درة على حل باعتباره قیاسا قبلیا لأدائھم لمھارات التواصل الریاضى والق

المشكلات الھندسیة اللفظیة ، وبعد تحلیل حلول ھؤلاء التلامیذ لتلك 
المشكلات،والتسجیلات الخاصة بأصواتھم عند حل تلك المشكلات ،تم رصد 
الدرجات لأدائھم على مھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل 

كنھم تقدیم حلول المشكلات الھندسیة اللفظیة، وحصر عدد التلامیذ الذین ام
-tصحیحة لمشكلة أو اكثر من تلك المشكلات ،ثم معالجتھا إحصائیا باستخدام 

test للمتوسطات غیر المرتبطھ ، فوجد أن قیم* t-test  ٤١( تراوحت بین,.-   
بالنسبةلأدائھم القبلى  لمھارات التواصل الریاضى وھى قیم غیر دالة . )  ,٦٨

، مما یدل على تجانس المجموعتین .) ,٠٥(إحصائیا عند مستوى دالالة 
  التجریبیة والضابطھ فى ادائھم القبلى لمھارات التواصل الریاضى ، أما بالنسبة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  )٢(انظر الى ملحق البحث رقم  –٢، كا t-testقیم  *
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الھندسیة اللفظیة والقیاس القبلى فقد تم حصر عدد لقدرتھم على حل المشكلات 
التلامیذ الذین كتبوا حلولا صحیحة لمشكلة أو أكثر من تلامیذ 

 حیث )٢كا(المجموعتینالتجریبیة والضابطة، وتم معالجتھا إحصائیا باستخدام 
دالة احصائیا عند مستوى  وھى قیمة غیر .),٤٢=٢كا*( بلغت قیمة

تجانس المجموعتین التجریبیة والضابطة بالنسبة  مما یدل على.) ,٠٥(دلالة
  .لقدرتھم على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة فى القیاس القبلى

التدریس لتلامیذ المجموعة التجریبیة باستخدام الاستراتجیة المقترحة للتعلم  -ب
الدروس "الحاسوب وملحقاتھ "القائم على المشكلھ بمساعدة التقنیات الحدیثة 

فى وحدة ) غورث، نظریة فیثاالبرھان الاستدلالى، المضلع، المثلث( ةربعالأ
الھندسة والقیاس بكتاب الصف الأول الإعدادى منالإسبوع الثانىلشھر فبرایر 

سبوعیا، والتدریس أحصص ) ٤(م  بمعدل ٢٠١٣الى نھایة شھر مارس 
مدة نفس الموضوعات بالطریقة المتبعة، فى نفس ال ةالضابط ةلتلامیذ المجموع

  .الزمنیة، ونفس معدل الحصص
بعد إنتھاء فترة التدریب لتلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة ثم  -جـ 

على تلامیذ  )بمساعدةالحاسوب (تطبیق اختبار حل المشكلات الھندسیة اللفظیة 
لأدائھم لمھارات  بعدیاً المجموعتین التجریبیة والضابطة باعتباره قیاساً

  .حل المشكلات الھندسیة اللفظیة وقدرتھم على التواصل الریاضى،

 :نتائج البحث
  :نتائج تتعلق بالإجابھ عن السؤالین الأول والثانى من أسئلة البحث  وھما: أولا 
ما مدى قدرةتلامیذ الصف الأول الإعدادى على حل المشكلات الھندسیة   -١

  اللفظیة ؟
الإعدادى لمھارات ما نواحى القصور فى أداء تلامیذ الصف الأول  -٢

التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل  المشكلات الھندسیة 
  اللفظیة؟

  :وللإجابة عن ھذین السؤالین تم إجراء ما یلى
  ة لأصوات ـــتحلیل الحلول المكتوبة فى أوراق الإجابة والتسجیلات الخاص -أ 

......................................................................................  
  )١(انظر ملحق البحث رقم  –قیم معاملات ثبات التحلیل   
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المكونة ) السابق الإشارة لھا فى إجراءات البحث(تلامیذ العینة الاستطلاعیة 

دى من أجل التعرف على من تلامیذ الصف الأول الإعدا )تلمیذا ٢٧٥(من 
أدائھم لمھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل المشكلات 
الھندسیة اللفظیة وقدرتھم على حل تلك المشكلات،وبعد مرور شھر من عملیة 

تلمیذا وتم رصد ) ٢٧٥(التحلیل الأولى تم إعاده التحلیل لنفس حلول تلك العینة 
ھارات فى عملیتى التحلیل الاولى والثانیة، ثم التكرارات لأداء التلامیذلتلك الم

، حیث ترواحت قیم  Holstiحساب معامل ثبات التحلیل باستخدام معادلھ 
مما یدل على أن تحلیل الباحث .  ) , ٩٩ -.,٩٨(  بین* التحلیل معاملات ثبات

لمھارات التواصلالریاضى التى استخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة 
بمعامل ثبات عالى ، مما یجعلنا نثق فى تحلیل الباحث لتك  اللفظیة ، یتمتع

المھارات وبناء علیھ تم رصد الدرجاتلأداء ھؤلاء التلامیذ عن تلك المھارات ، 
ثم حساب النسبة المئویة لعدد التلامیذ الذین اعطوا إستجابات صحیحھ لتلك 

لبعض ) لة غیر كام(المھارات فى حل مشكلة أوأكثر، أوفى كتابة حلول ناقصة 
ونتائج ) تلمیذا٢٧٥(المشكلات أو كلھا الى اجمالى عدد تلامیذ العینة المختارة 

  التالى) ١(ھذه المعالجھ الاحصائیة بجدول 
حساب النسب المئویھ لعدد التلامیذ الذین اعطواستجابات صحیحھ لمھارات ) ١(جدول 

التىاستخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ، وعدد الذین  التواصل الریاضى
  .تلمیذاً) ٢٧٥(الى اجمالى عدد التلامیذ العینة  لتلك المشكلات حلولا صحیحة عطوأ

  مھارات التواصل الریاضى
النسبة المئویة لعدد  الھندسیة اللفظیة والقدرة على حل المشكلات

 الأستجابات الصحیحة

  مھارات التواصل الریاضى: أولا      

  :مھارة القراءة -أ

یصف المدلول الریاضى للألفاظ الواردة بمحتوى  -١
 %٢٣,٤٨ المشكلة

یصف المدلول الریاضى للعبارات الواردة بمحتوى  -٢
 %٣٨,٤٧ المشكلة

یصف العلاقة بین الالفاظ والعبارات الواردة بمحتوى  -٣
 %٤٢,٤٣ المشكلة

  :مھارة التمثیل -ب
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 %٤٣,٣٧ یرسم شكل ھندسى معبر عن محتوى المشكلة -٤

یصل العمل على الشكل الھندسى اذا لزم ذلك لأیجاد  -٥
 %١٧,٣٣ المطلوب

  :مھارة الكتابة -جـ 

یكتب المعطى مستخدما الرموز والمصطلحات  -٦
 %٥٥,٤٦ الریاضیة

یكتب المطلوب مستخدما الرموز والمصطلحات  -٧
 %٨٢,٤٨ الریاضیة

 %٣٦,٤١ یكتب الفكرة المناسبةلإیجاد المطلوب -٨

 %٥٦,٤٠ یكتب البرھان -٩

 %١٢,٣٤ یصحح خطوات الحل الخاطأ -١٠

  :مھارة التعلیل  -د

فى المكان المناسب امام ) بما أن ،إ ذن(یستخدم  -١١
 %٢٣,٤٢ خطوات البرھان

المكان  فى...) نظریة ، نتیجة، معطى،( یضع تبریر -١٢
 المناسب امام خطوات البرھان

٤٥,٣٩% 

  مھارة التحدث -ھـ
یصیغ الكلمات الواردة بمحتوى المشكلة باسلوبة  -١٣

 شفویا
٨٧,٤٥% 

یصیغ العبارات الواردة بمحتوى المشكلة باسلوبة  -١٤
 شفویا

٣٦,٤٤% 

 %٣٥,٤٧ یصف المعطى شفویا -١٥
 %٤١,٤٦ یصف المطلوب شفویا -١٦
شفویا ما اذا كانت المعطیات كافیة لایجاد یصف  -١٧

 المطلوب من عدمة
٨٩,٣٨% 

 %٧٥,٣٦ یقترح فكرة أو اكثر لایجاد المطلوب شفویا -١٨
 %٥١,٣٣ یناقش الفكرة المناسبة لایجاد المطلوب شفویا -١٩
یصف العمل اللازم اضافتة على الشكل الھندسى  -٢٠

 لایجاد المطلوب شفویا
٤١,٣١% 

 %٧٦,٣٠ الخطأ فى خطوات حلة للمشكلة شفویایصف  -٢١
  :مھارة الاستماع -و

أقراء المشكلة ( ینفذ كل مایسمعة من تعلیمات مثل  -٢٢
من الحاسوب .....) ، اعد صیاغة الالفاظ باسلوبك ،

 لانجاز خطوات حل المشكلات فى ورقة الأجابة

٣٨,٤١% 

 %٤١,٤٢ :                        القدرة على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة: ثانیا 
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  :ما یلى): ١(یتضح من جدول 

لعدد التلامیذ الذین أعطوا حلولا صحیحة %) ٤٢( بلغت النسبة المئویة  - أ
لمشكلة أوأكثرمن المشكلات الھندسیة اللفظیة إلى إجمالى عدد تلامیذ الصف 

من ھؤلاء %) ٥٨(ویعنى ھذا أن  ،)تلمیذا ٢٧٥(عینة البحث الأول الإعدادى 
التلامیذ لم یتمكنوا من تقدیم حلول صحیحة لتلك النوعیة من المشكلات مما 

ن ھذه العینة لدیھا قصورا فى قدرتھم على حل تلك المشكلات وربما أیعنى 
یرجع ذلك إلى القصور فى أدائھم لمھارات التواصل الریاضى التى 

ا فى حل تلك المشكلات، وبذلك نكون قد أجابنا على السؤال الأول یستخدموھ
  .من أسئلة البحث

لعدد التلامیذ الذین أعطوا %) ٤٨ -% ٣١(تراوحت النسبة المئویة بین  -ب
استجابات صحیحة لمھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل 

، ، )طالب  ٢٧٥(ھ المشكلات الھندسیة اللفظیة الى إجمالى عدد تلامیذ العین
من تلامیذ الصف الأول الأعدادىعینة ) فأكثر٥٠(ویعنى ھذا أن نسبة كبیرة 

لم یتمكنوا من تقدیم استجابات صحیحة لمھارات التواصل ) طالب٢٧٥(البحث 
لعدد التلامیذ %) ٥٧ -%٥٢(الریاضى ، حیث تراوحت النسبة المئویھ بین 

إدراك مدلول الالفاظ والعبارات ( الذین لم یتمكنوا منممارسة مھارة القراءة
 - % ٦٣(، بینما تراوحت النسب المئویھ بین ) الواردةبمحتوى المشكلھ اللفظیة

رسم الشكل (لعدد التلامیذ الذین لم یتمكنوا من ممارسة مھارة التمثیل %) ٦٧
 - %٥١(ن ، وترواحت النسب المئویھ بی)شكل الھندسى ، واضافة عمل على ال

كتابة المعطى (یذ الذین لم یتمكنوا من ممارسة مھارةالكتابةلعدد التلام%) ٦٦
 -% ٥٨( ، وتراوحت النسب المئویة بین ) والمطلوب ، وكتابة البرھان 

لعدد التلامیذ الذین لم یتمكنوا من ممارسة مھارة التعلیل لخطوات % ) ٦١
لم لعدد التلامیذ الذین %) ٦٩ - %٥٣(البرھان ، وتراوحت النسبة المئویة بین 

إعادة صیاغة الالفاظ والعبارات باسلوبھ ، وصف (یتمكنوا من مھارة التحدث 
لعدد التلامیذ الذین %) ٥٩(، وبلغت النسبة المئویة ......)المعطى والمطلوب ،

تنفیذ ما یسمعة من تعلیمات من الحاسوب ( لم یتمكنوا من مھارة الاستماع 
من تلامیذ ) فأكثر% ٥٠(ول أن وبذلك یمكننا الق) لانجاز خطواتذ حل المشكلة 

لدیھم قصور فى ممارسة )  اًطالب ٢٧٥(الصف الأول الإعدادى عینة البحث 
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مھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل المشكلات اللفظیة، وبذلك 
 .نكون قد اجابنا عن السؤال الثانى من اسئلة البحث 

نتائج البحث ان ھناك یتضح من العرض السابق للشق الاول من : تعلیق
قصورا فى قدرة تلامیذ الصف الأول الأعدادى على حل المشكلات الھندسیة 
اللفظیة وقصورا فى مھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل تلك 
المشكلات، وربما یرجع ذلك الى عدم اھتمام معلمى الریاضیات باستخدام 

میذ على ممارسة تلك المھارات ، الاستراتیجیات الفعالةلتدریب ھؤلاء التلا
ولذلك یھتم البحث الحالى بتجریب استراتیجیة مقترحة للتعلم القائم على 

لتدریس مھارات " الحاسوب وملحقاتة"المشكلة بمساعدة التقنیات الحدیثة 
التواصل الریاضى لتلامیذ الصف الأول الأعدادى لعلھا تسھم فى تنمیة تلك 

رتھم على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ، وھذا ما المھارات لدیھم وتنمیة  قد
  .نوضحة فى  الشق التالى من نتائج البحث

البحث  ةالثالث والرابع  من أسئل: عن السؤالین ةنتائج تتعلق بالاجاب :ثانیاً
  : والتحقق من صحھ الفرضین الاول والثانى التالیین

بین .) ,٠٥(وى دلالھ لایوجد فرق ذو دلالھ إحصائیة عند مست: ول الفرض الأ
متوسطى درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطھ فى ادائھم البعدى 
لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة 

  .اللفظیة 
للمتوسطات غیر المرتبطة ،  t-testولبحث ھذا الفرض استخدمت معادلھ 

ونتائج  (Spss)دام الحزمة الاحصائیة وتمت ھذه المعالجة الاحصائیة باستخ
  :التالى) ٢(ھذه المعالجھ بجدول 

للفروق بین متوسطات درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطھ  t-test ةحساب قیم)  ٢(  جدول 
  .لادائھم البعدى لمھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة بالنسبة

  الدلالھ  tقیمة  المعیارى  الانحراف  المتوسط   المجموعھ   الریاضى مھارات التواصل 
  تجریبیة  القراءه  -١

  ضابطة 
٨٣,٨  
٤٠,٥  

٤٤,١  
٨٦,.  

  *دالھ   ٨٣,٢٥

  تجریبیة   التمثیل  -٢
  ضابطة

٣٠,٤  
٩٣,٢  

٥٧,.  
٦٩,.  

  *دالھ   ٠٧,٨

  تجریبیة  الكتابھ  -٣
  ضابطة

٩٠,٣٩  
٥٠,٢٢  

٤٨,٢  
٣٧,٢  

  *دالھ  ٠٨,٢٧

  تجریبیة   التعلیل  -٤
  ضابطة

٤٣,٢٢  
٠٧,١٢  

٨٣,١  
٨٤,١  

  *دالھ   ٨٨,٥٨

  تجریبیة   التحدث -٥
  ضابطة

٦٧,٢٢  
٩٧,١١  

١٥,٣  
٩٩,١  

  *دالھ  ٨٧,١٤

  الاستماع-٦
  

  تجریبیة
  ضابطة

١٣,٧  
٢٠,٥  

٤٨,١  
٤٧,١  

    *دالھ  ٠٨,٥
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  تجریبیة  الأداء الكلى
  ضابطة

٢٧,١٠٥   
٠٧,٦٠  

١٢,٤  
٤٠,٣  

  *دالھ  ٧٢,٤٤

 ٢ ,٠٠)= ٠٥,٠(المستوى دلالھ ) ٥٨(عند درجات حریھ tحیث قیمة  ةدال*

رفض الفرض الصفرى الأول حیث كانت الفروق بین )  ٢( یتضح من جدول 
متوسطات درجات طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة دالةإحصائیا عند 

التواصل لأدائھم البعدى لكل مھارة من مھارات  بالنسبة )٠٥,٠(مستوى دلالة 
التجریبیة وھذا یدل  ةالریاضى  وأدائھم الكلى لتلك المھارات لصالح المجموع

 ةالتجریبیة على زملائھم طلاب المجموع ةعلى تفوق طلاب المجموع
الضابطة فى أداء مھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل 

 المقترحةة جیالمشكلات الھندسیة اللفظیة، ولعل ذلك یرجع الى أثر الاستراتی
التى " الحاسوب وملحقاتھ "للتعلم القائم على المشكلة بمساعده التقنیات الحدیثھ 

  .استخدمت مع طلاب المجموعھ التجریبیة 
  

بین .) ,٠٥(لا یوجد فرق ذو دلالة احصائیة عند مستوى دلالة: الفرض الثانى 
عدد تكرارات الحلول الصحیحة وغیر الصحیحة التى كتبھا طلاب 

جموعتین التجریبیة والضابطة فى القیاس البعدى لقدرتھم على حلالمشكلات الم
  .الھندسیة اللفظیة  

  

،وتمت ھذه المعالجة الأحصائیة  ٢ولبحث ھذا الفرض استخدمت معادلة كا
،ونتائج ھذه المعالجة الأحصائیة بجدول  (Spss)باستخدام الحزمة الاحصائیة 

  :التالى) ٣(
للفروق بین عدد تكرارات الحلول الصحیحة وغیر الصحیحة  ٢حساب قیمة كا) ٣(جدول 

طلاب المجموعتین التجریبیة والضابطة فى القیاس البعدى لقدرتھم على حل  التى كتبھا
  المشكلات الھندسیة اللفظیة

الحلول  عدد  المجموعة
  الصحیحة

 الحلول غیر عدد
  الصحیحة

  ٢قیمة كا  المجموع

    ١٢٠  ٢٢  ٩٨  التجریبیة
  ١٢٠  ٦٩  ٥١  الضابطة  *١٠,٣٩

  ٢٤٠  ٩١  ١٤٩  المجموع
  ٣و٨٤=  )٠٥,٠( ومستوى دلالة ١عند درجات حریة  ٢دالة حیث قیمة كا*
  

رفض الفرض الصفرى الثانى حیث كانت الفروق بین ) : ٣(تضح من جدول ی
تكرارت  الحلول الصحیحة وغیر الصحیحة التى كتبھا طلاب المجموعتین 
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القیاس البعدىلقدرتھم على حل المشكلات الھندسیة التجریبیة والضابطةفى 
لصالح طلاب المجموعة ) ٠٥,٠(اللفظیة دالة احصائیا عند مستوى دلالة 

التجریبیة ، ویعنى ھذا تفوق طلاب المجموعة التجریبیة على طلاب المجموعة 
الضابطة فى قدرتھم على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ، ولعل ذلك یرجع 

ستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على المشكلة بمساعدة التقنیات الى أثر الا
التى استخدمت فى تدریب طلاب المجموعة " الحاسوب وملحقاتة" الحدیثة 

التجریبیة على ممارسة مھارات التواصل الریاضى مما ساعدھم فى التفوق 
ك على زملائھم بالمجموعة الضابطة فى القیاس البعدى لقدرتھم على حل تل

  . المشكلات
یتضح من النتائج المتعلقة بالفرضین الأول والثانى أن الاستراتیجیة  :تعقیب

الحاسوب " المقترحة للتعلم القائم على المشكلة بمساعدة التقنیات الحدیثة 
كانت عاملا مساعداومؤثرا فى تفوق طلاب المجموعة التجریبیة " وملحقاتھ 

فى أداء مھارات التواصل الریاضى على زملائھم طلا ب المجموعة الضابطة 
وقدرتھم على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ، ولكن ھل ھذا الأثر یمكننا من 
الحكم على ان ھذه الاستراتیجیة  كانت ذات فاعلیھ فى تنمیة تلك المھارات لدى 
طلاب المجموعھ التجربیة ؟ وما فاعلیة الطریقة المتبعة التى استخدمت مع 

المجموعة الضابطة ؟ والإجابھ عن ھذین  السؤالین ھو نتناولھ زملائھم طلاب 
  فى بحث الفرضین الثالث والرابع التالیین

  
نسبة الكسب ≤٢,١(نسبة الكسب المعدل غیر دالھ أحصائیا : الفرض الثالث 

للفروق بین متوسطى الدرجات القبلیة والبعدیة لاداء طلاب المجموعھ ) ٢<
الریاضى التى استخدموھا فى حل المشكلات التجریبیة لمھارات التواصل 

  .الھندسیة اللفظیة 
نسبة الكسب ≤٢,١(نسبة الكسب المعدل غیر دالھ أحصائیا : الفرض الرابع 

للفروق بین متوسطى الدرجات القبلیة والبعدیة لاداء طلاب المجموعھ ) ٢<
الضابطة لمھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى حل المشكلات 

  .دسیة اللفظیة الھن
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ولبحث الفرضین الثالث والرابع استخدمت معادلة نسبة الكسب 

ونتائج ھذه المعالجھ الاحصائیة ,Packham & etal.,28 1971)(المعدل
  .التالیین )  ٤،٥(بالجدولین  

حساب قیم نسبة الكسب المعدل للفروق بین متوسطات الدرجات القبلیة )  ٤( جدول 
المجموعھ التجریبیة لمھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا والبعدیھ لأداء  طلاب 

  .فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة
مھارات 
التواصل 
  الریاضي

 النھایة
العظمى    لكل 

  ةمھار

المتوسط 
  القبلى

المتوسط 
  البعدى

قیمةنسبة 
  الكسب المعدل

  ةالدلال

  *دالھ  ٢٠,١  ٨٣,٨  ٤٠,٢  ١٢  ةالقراء -١

  *دالھ   ٢٨,١  ٣٠,٤  ٨٠,١  ٥  التمثیل -٢

  *دالھ  ٣١,١  ٩٠,٣٩  ٤٠,١٠  ٥١  الكتابة -٣

  *دالھ   ٢١,١  ٤٣,٢٢  ٤٧,٥  ٣١  التعلیل -٤

  غیر دالة  ١٣,١  ٦٧,٢٢  ٧٣,٥  ٣٣  التحدث -٥

  غیر دالة  ٠٦,١  ١٣,٧  ٦٠,٢  ١٠  الأستماع-٦

  *دالة  ٢٣,١  ٢٧,١٠٥  ٥٧,٢٧  ١٤٢  الأداء الكلى

  ) ٢<نسبة الكسب المعدل ≤ ٢,١(دالة عندما تكون  *
  

  :ما یلى):  ٤(یتضح من جدول 
رفض الفرض الصفرى الثالثبصفة جزئیة بالنسبة لأداء طلاب المجموعة  - أ 

القراءة، ( التجریبیة فى القیاسین القبلى والبعدى لمھارات التواصل الریاضى 
بلغت نسب حیث  وأدائھم الكلى لتلك المھارات،) التمثیل، الكتابة، والتعلیل 

للفروق بین ) ١و٢٣،   ١و٢١،   ١و٣١،  ١و٢٨، ١و٢٠( الكسب المعدل
متوسطات الدرجات القبلیة والبعدیھ لأداء طلاب المجموعھ التجریبیة لتلك 
المھارات وأدائھم الكلى على الترتیب وھى قیم دالة إحصائیا  لصالح أدائھم 
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 ةالقائم على المشكلة بمساعدالبعدى، ویعنى ھذا أن الاستراتجیھ المقترحھ للتعلم 
مھارات  كانت ذات فاعلیھ فى تنمیة" الحاسوب وملحقاتھ"التقنیات الحدیثھ 

لدى طلاب المجموعة ) القراءة، التمثیل، الكتابة، والتعلیل(  التواصل الریاضى
  .التجریبیة

قبول الفرض الصفرى الثالث بصفة جزئیة بالنسبة لأداء طلاب   - أ
القیاسین القبلى والبعدى لمھارات التواصل المجموعة التجریبیة فى 

  ١و١٣(حیث بلغت نسب الكسب المعدل  ) ، والاستماعالتحدث(الریاضى 
على الترتیب وھى قیم غیر دالة إحصائیا ، وربما یرجع ذلك الى ) ١و٠٦،

أن ھاتین المھارتین كانتا  تحتاجان إلى فترة تدریب اكبر من التى أعطیت 
    .بیةلطلاب المجموعة التجری

حساب قیم نسبة الكسب المعدل للفروق بین متوسطات الدرجات القبلیة ) ٥(جدول 
المجموعة الضابطة لمھارات التواصل الریاضى التى استخدموھا فى  والبعدیھ لأداء طلاب

  حل المشكلات الھندسیة اللفظیة
مھارات 
التواصل 
  الریاضي

 النھایة
العظمى    لكل 

  ةمھار

المتوسط 
  القبلى

المتوسط 
  البعدى

قیمةنسبة 
  الكسب المعدل

  ةالدلال

  غیردالھ  .,٥٦  ٤٠,٥  ٣٧,٢  ١٢  ةالقراء -١

  غیردالھ  .,٦٤  ٩٣,٢  ٦٣,١  ٥  التمثیل -٢

  غیردالھ  .,٥٤  ٥٠,٢٢  ٣٠,١٠  ٥١  الكتابة -٣

  غیردالھ  ٤٨,٠  ٠٧,١٢  ٣٠,٥  ٣١  التعلیل -٤

  غیر دالة  ٤٢,٠  ٩٧,١١  ٦,٥  ٣٣  التحدث -٥

  غیر دالة  ٦٥,٠  ٢٠,٥  ٤٣,٢  ١٠  الأستماع-٦

  غیر دالة  ٠.٥٠  ٦٠.٠٧  ٢٨.٥  ١٤٢  الأداء الكلى

  س

قبول الفرض الصفرى الرابع حیث كانت الفروق بین ):  ٥( یتضح من جدول 
متوسطات الدرجات القبلیة والبعدیة لأداء طلاب المجموعھ الضابطھ لمھارات 
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 )التحدث، الاستماع، لالقرءاة ، التمثیل، الكتابة، التعلی( التواصل الریاضى 
ھا فى حل المشكلات الھندسیة اللفظیة وأدائھم الكلى  لھا غیر نالتى یستخدمو

،   ٠و٥٤،  ٠و٦٤، ٠و٥٦(دالھ أحصائیا حیث بلغت قیم نسبة الكسب المعدل 
وھى قیم غیر دالة احصائیا، ویعنى ھذا )  ٠و٥٠،  ٠و٦٥،  ٠و٤٢،  ٠و٤٨

لضابطة لم تكن ذات فاعلیة فى تنمیة أن الطریقة المتبعھ مع طلاب المجموعھ ا
مھارات التواصل الریاضى التى یجب أن یستخدمھا ھؤلاء الطلاب فى حل 

  .المشكلات الھندسیة اللفظیة 

  :مناقشة عامھ لنتائج البحث
  :یتضح من العرض السابق لنتائج البحث مایلى 

من طلاب الصف الأول الإعدادى لدیھم قصورا فى ) فأكثر % ٥٠(أن  -١
دائھملمھارات التواصل الریاضى التى یستخدموھا فى حل المشكلات الھندسیة ا

اللفظیة ،وقصورا فى قدرتھم على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ،وربما 
یرجع ذلك الى عدم اھتمام معلمى الریاضیات بتدریب ھؤلاء الطلاب على 

لمشكلات ممارسة مھارات التواصل الریاضى اللازمة لحل تلك النوعیة من ا
مما یترتب علیة عدم تمكن ھؤلاء الطلاب من  حل تلك المشكلات ، وتتفق تلك 

 Montague,et( ، ودراسة ) Joseph,2009(النتائج مع نتائج دراسة 
al.,2000(  

الاستراتجیة المقترحة للتعلم القائمعلى المشكلة بمساعده التقنیات الحدیثة  أن -٢
فاعلیة فى تنمیة مھارات التواصل كانت ذات أثر و"الحاسوب وملحقاتھ"

الریاضى والقدرة على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة لدى طلاب الصف 
خرون آسحر الباسرى،و( الاول الاعدادى، وتتفق تلك النتائج مع نتائج دراسة 

 Krarney,2009Lexi(ودراسة  ،)  Greer,2010( ،  ودراسة ) ٢٠١٣،
 ودراسة ،)Christi,etal.,2007(ةودراس ،)٢٠٠٨أحمدعفیفى،( ودراسة) &
)Zumbach & Reimann,2003.(  

  : توصیات البحث
  :فى ضوء نتائج البحث یوصى بمایلى 
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أن یھتم معلموا الریاضیات باستخدام طرق التدریس المدعومة بالتقنیات  -١
فى تدریب الطلاب على مھارات التواصل " الحاسوب وملحقاتة"الحدیثة مثل 

تمكنھم من حل المشكلات الھندسیة اللفظیة ، حیث أثبتت نتائج الریاضى التى 
البحث الحالى أن الاستراتیجیة المقترحة للتعلم القائم على المشكلھ بمساعده 

كانت ذات فاعلیھ فى تنمیة مھارات "الحاسوب وملحقاتة" التقنیات الحدیثھ 
طلاب  التواصل الریاضىوالقدرة على حل المشكلات الھندسیة اللفظیة لدى

  .الصف الأول الإعدادى
أن یھتم مؤلفى كتب الریاضیات للصف الأول الإعدادى بتوفیر عدد كافى  -٢

من المشكلات الھندسیة اللفظیة حتى یتاح للطلاب الفرص الكافیة للتدریب على 
حل تلك النوعیة من المشكلات ، حیث أوضحت نتائج عملیھ التحلیل لكتاب 

 ٢٠١٢ادى للفصل الدراسى الثانى لعام الریاضیات للصف الأول الإعد
م فى البحث الحالى أن النسبة المئویةلعدد المسائل الھندسیة اللفظیة ٢٠١٣/

الى أجمالى عدد المسائل الوارده بھذا الكتاب مما یدل .) ,٠٨(الموجودھبلغت 
على عدم اھتمام المؤلفین بتوفیر تلك النوعیھ من المسائل فى كتاب الریاضیات 

) فأكثر% ٥٠(ول الأعدادى،مما ترتب علیة عدم تمكن نسبة كبیرة للصف الأ
من حل المشكلات الھندسیة ) عینة البحث(من طلاب الصف الأول الأعدادى 

  اللفظیة 

  :مقترحات البحث
دراسھ لمھارات التواصل الریاضى التى یستخدمھا طلاب الصف الثانى  -١

  .الإعدادى فى حل المشكلات الجبریة اللفظیة
أثرتدریب الطلاب المعلمین على ممارسة مھارات التواصل الریاضى عبر  -٢

شبكة الإنترنت فى تنمیھ قدرتھم على حل المشكلات فى ریاضیات المرحلھ 
  .الاعدادیة

توافر مھارات التواصل الریاضى لدى معلمى الریاضیات وعلاقة  مدى -٢
  .ذلك بتحصیل طلابھم لریاضیات المرحلة الإبتدائیة
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  المراجع
  :المراجع العربیة:ولا أ

عمان، ,)١(استخدام الحاسوب فى التعلیم،الطبعة ) : ٢٠٠٢(ابراھیم عبد الوكیل الفار - ١
  ١٠٢ - ١٠٠: دار،الفكرللطباعة والنشر والتوزیع ، ص ص 

المرجع فى تدریساللغةالعربیة،القاھره،مركز،الكتاب، ) : ٢٠٠٥(ابراھیم محمد عطا  -٢
  ١٣٢: ص 

مناھج الریاضیات وأسالیب تدریسھا ، عمان ، ): ٢٠٠٠(عقیلان ابراھیم محمد  -٣
  ١٢٤ -١٢١: المسیرة ، ص ص ,الأردن ، دار

اثر استخدام استراتجیة ماوراء المعرفة على التحصیل ) : ٢٠٠٨(أحمد محمود عفیفى  -٤
وتنمیة  مھارات التواصل الریاضى لدى تلامیذ  الصف الاول 

المناھجوطرق التدریس ،القاھره ، العدد الاعدادى ، مجلھ درسات فى  
  ٦٨-١٤: ص ص ) ١٤١(

نظریات وتطبیقات ، : طرق تدریس الریاضیات ) : ٢٠٠١(أسماعیل محمد الأمین  - ٥   
  ٢٥- ١٧: القاھرة دار الفكر العربى ، ص ص 

أثر استخدام التقویم الاصیل ): ٢٠٠٦(أشرف راشد محمود ، مؤنس محمد بخیت - ٦ 
 نحو مھارات التواصل الریاضى والاتجاه تنمیة بعضعلى )البورتفلیو(

وبقاء أثر تعلمھا ، المؤتمر  الابتدائیة ةتلامیذ المرحل الریاضیات لدى
الجمعیة "مناھج، التعلیم وبناء الانسان العربى " العلمى الثامن عشر 

: ، ص ص ) ١(المجلد ة، المصریھ للمناھج وطرق التدریس، القاھر
١٧٩-١٣٨.  

أسالیب تعلیم العلوم والریاضیات ، عمان ) : ٢٠٠١(رى ، عفاف الكسوانى امل البك -٧
  ٦٥:دار الفكر للطباعھ والنشر ، ص 

المرجع فى القیاس النفسى ، القاھرة ، مكتبة الانجلو ) : ٢٠٠٤(بشرى أسماعیل  - ٨
  ٨٠: ، ص )١(المصریة ،الطبعة 

  
المفھوم ، القضایا : لكترونى رؤیة جدیدة فى التعلیم الا): ٢٠٠٥(حسن حسین زیتون  - ٩

  ١٠٥: ،التطبیق ، التقییم ، الریاض ، الدار الصولیة للتربیة ، ص 
 TRIZفاعلیة برنامج تدریبى مستند الى نظریة تریز ): ٢٠٠٨(حنان سالم آل عامر  - ١٠

حل المشكلات الریاضیة ابداعیا وبعض مھارات التفكیر  فى تنمیة
ى لمتفوقات الصف الثالث ومھارات التواصل الریاض الابداعى
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المتوسط ،رسالة دكتوراة غیر منشورة ، كلیة التربیة للبنات بجدة ، 
  .الاقسام الادبیة ، جامعة الملك عبدالعزیز 

استراتجیات التدریس والتعلیم ، القاھره ، دار ) : ١٩٩٩(جابر عبد الحمید جابر  - ١١
  ١٩٥ -١٤٢: الفكر العربى ،    ص ص 

اتجاھات وتجارب معاصره فى تقویم اداء التلمیذ ) : ٢٠٠٢(د جابر جابرعبد الحمی - ١٢
  ٤٧:القاھرة ، دار الفكر العربى ، ص , والمدرس 

الریاضة لدراسة العلوم الحیویة ، ): ٢٠٠١(لاردنر.أریا ،روبین و.جادیش س  - ١٣
بدیع توفیق محمد : فؤاد غالب واخرون ، مراجعة  أحمد: ترجمة 
، القاھرة ، الدار الدولیة للأستثمارات الثقافیة ) ١(، الجزء ) ٨(الطبعة 

  .٢٤٥-٢٤٤:، ص ص 
اثر برنامج تدریبى لاستراتیجیات حل المسألة الھندسیة فى تنمیة ): ٢٠٠٧(جبر البنا  - ١٤

حل المسألة الھندسیة وعلى التفكیر الریاضى والتحصیل  القدرة على
غیر منشورة ،  لدى طلبة الصف ،العاشر فى الأردن ،رسالة دكتوراة

  الجامعة الاردنیة ، عمان ، الاردن 
، ھمفھوم: توى فى العلوم الانسانیة تحلیل المح): ١٩٨٧(رشدى أحمد طعیمة  -  ١٥

  ١٧٨ -١٧٦:ص دارالفكر العربى،ص القاھرة، ،ھواستخدام ، ھواسس

تجریب تدریس أسلوب المشكلات لطالبات الكلیات ) : ١٩٩٤(رضا مسعد السعید  - ١٦
المتوسطة فى سلطنة عمان بمعاونة الحاسوب التعلیمى واثر ذلك على 

مجلة البحوث التربویة والنفسیة  المشكلة الریاضیة لدیھم ، حل مھارات
: ، ص ص)١٠(، السنة )٤( التربیة ، جامعة المنوفیة ،العدد ، كلیة
١١٨-١١٧  

ة الالكتر ونیھ ، التواصل الریاضى ، الصحیفة التربوی): ٢٠٠٥(رضا مسعد السعید  - ١٧
: على الرابط الالكترونى 

http://mbadr.net/articles/view.asp?id=35 تاریخ الدخول
١٢/١٠/٢٠١٢  

، ورقھ عمل مقدمة الى  ةمداخل تنمیة القوة الریاضی) : ٢٠٠٦(رضا مسعد السعید  - ١٨
یونیو  ١٣لتعلیم وتعلم الریاضیات ، المنعقد فى  ةمؤتمر مداخل معاصر

  ١٨: ،القاھره ،ص 

بناء برنامج تدریسى لمھارات التواصل الریاضى ) : ٢٠٠٨( رفاة عزیز السعدى - ١٩
رسالة  ،مھارات التواصل الریاضى لطلبتھم فى هوأثر للطلبة المطبقین

  غیر منشورة ، جامعة بغداد دكتوراة
أسالیب واستراتیجیات تدریس الریاضیات ، العین ،  ) :٢٠٠٦(زید الھویدى  - ٢٠

  ٢١١: الامارات العربیة المتحدة ، دار الكتاب الجامعى ، ص
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) ١(الوظائف التفاعلیة والتنظیمیة للتعلیم ، الطبعة ) : ٢٠٠٤(ریتشارد أریندز  - ٢١
، دارالكتاب ) عزة محمد  حمزة دورین، فاید رشید  رباح،: ترجمة(

  ١٦: ، ص) ٢٠٠٢الأصلى منشورعام الكتاب (الجامعى 

أسالیب تدریس الریاضیات والعلوم ، ) : ٢٠٠٥(سامى عریفج ، نایف سلیمان  - ٢٢
  ٥١:عمان ، دار الصفاء للنشر والتوزیع ، ص  )١(الطبعة 

سحر جبار داود الباسرى ،عبد الواحد محمود الكنعانى ،حسن كامل الكنانى  - ٢٣
وأثرھا فى مھارات التواصل  ھالموجاستراتیجیة الاكتشاف ): ٢٠١٣(

، بغداد ،ص ) ٣٦(الریاضى ،مجلة البحوث التربویة والنفسیة ، العدد 
  ٢٨٨ - ٢٦٩: ص 

برنامج قائم على التعلم ) : ٢٠٠٨(شعبان حفنى عیسوى ، راندا عبد العلیم المنیر  - ٢٤
التأملى للتغلب على قصور المھارات الریاضیة قبل الاكادیمیة وتنمیة 

فى  دراسات ة،مجل ةت التواصل الریاضى لدى أطفال الروضمھارا
  ٩٤-٤٤:،ص ص ) ١٣٨(العدد , المناھج وطرق التدریس ، القاھره

أسالیب تدریس الریاضیات ، الطبعة ) : ٢٠١٠(صلاح عبد اللطیف أبو أسعد  - ٢٥
  ١٤١: ،عمان ، الأردن ،دار الشروق للنشر والتوزیعص)١(

أثر استخدام بعض استراتیجیات ) : ٢٠٠٦(مد عید عاطف محمد سعید ، رجاء أح - ٢٦
التعلم النشط فى،تدریس الدراسات الاجتماعیة على التحصیل وتنمیة 

دراسات  ة، الاعدادیة مجل ةمھارات حل المشكلات لدى تلامیذ المرحل
المصریة للمناھج وطرق  المناھج وطرق التدریس،الجمعیة فى

  ١٤١-١٠١: ، ص ص ) ١١١(عین شمس ، العدد ة التدریس ، جامع

وسائل الاتصال وتكنولوجیا التعلیم ، الطبعة ) : ٢٠٠٤(عبد الحافظ محمد سلامة  - ٢٧
  ٣٧٤: عمان ، دار الفكر العربى ، ص )٥(

معلم الریاضیات الفعال ، دبى ، دار القلم ): ٢٠٠٤(عثمان نایف السوعى  - ٢٨
  ٥-٤:للنشروالتوزیع ،ص 

معاییر الریاضیات والعلوم فى ) : ٢٠٠٥(ان عثمان نایف السواعى ، ایمن خش - ٢٩
  ٢٤: غرفھ الصف ، دبى ، دار القلم ، ص

التدریس الصفى بالذكاءات ): ٢٠٠٧(  عزو اسماعیل عفانھ ، نائلة نجیب الخزندار - ٣٠
  ٢٢: دار المسیره للنشر والتوزیع ، ص , المتعدده ،عمان 

فعالیة استخدام مداخل البرھنة غیر المباشرة فى ) : ٢٠٠٦(علاء الدین سعد متولى  - ٣١
تنمیة مھارات البرھان الریاضى واختزال قلق البرھان وتحسین 
مھارات التواصل الریاضى لدى التلامیذ ومعلمى الریاضیات، مجلة 
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تربویات الریاضیات ، الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیاتالمجلد 
  ٢٤٩ -١٧٠: ، ص ص )٩(

 –م ٢٠٠٠مبادئ ومستویات الریاضیات المدرسیة ) : ٢٠٠١(على اسماعیل سرور  - ٣٢
 المنھج والتقویم المؤتمر العلمى السنوى ، الریاضیات المدرسیة معاییر

  ٢٧٠-٢٣٨: ص ص ) فبرایر٢٢- ٢١(ومستویات، القاھره 

مھارات التفكیر المرتبطة بحل فاعلیة برنامج لتنمیة ) : ٢٠٠٥(غسان محمد منصور  - ٣٣
المشكلات لدى تلامیذ الصف السادس الأساسى ، رسالة دكتوراة غیر 
منشورة   كلیة التربیة ، جامعة دمشق ، الملخص فى مجلة اتحاد 

، ص ) ١( ، العدد) ٤(الجامعات العربیة للتربیة وعلم النفس ، المجلد 
  ٢٢٧-٢٢٦:ص 

ة استخدام نموذج ویتلى البنائى المعدل فى تنمیة فعالی): ٢٠٠٥(فایزة أحمد حمادة  - ٣٤
مھارة حل المشكلات والتفكیر الأبداعى فى الریاضیات لدى تلامیذ 

، ) ٢١(المرحلة الأبتدائیة ، مجلة كلیة التربیة ، جامعة أسیوط ،المجلد 
  ٤٤٤ - ٤٠٥: ، ص ص ) ١(العدد

میة التفكیر الریاضى استخدام التدریس التبادلى لتن): ٢٠٠٩(فایزة أحمد حمادة - ٣٥
والتواصل الكتاب  بالمرحلة الأعدادیة فى ضوء معاییر الریاضیات 
المدرسیة ، المجلةالعلمیة ، كلیة التربیة ، جامعة أسیوط ، المجلد 

  ٣٣٢ -٢٩٩: ص ص ) ١(،العدد)٢٥(

، ترجمة ولیم ) ٢(طرق تدریس الریاضیات ، الجزء ): ١٩٩٤(، بیل .فریدرك ھـ   - ٣٦
  ، الدار العربیة للنشر والتوزیع ةالطبعھ العربیة ، القاھر ون،خرآعبید و

الریاضیات ، مناھجھا وطرق تدریسھا ، أربد ، ) : ٢٠٠١(فرید كامل أبو زینة  - ٣٧
  ١٢٥: دار الفرقان ، ص  الأردن،

) ٢(مناھج الریاضیات المدرسیة وتدریسھا ، الطبعة ) : ٢٠٠٣(فرید كامل ابو زینة  - ٣٨
  الفلاح للنشر والتوزیع ، العین مكتبة

مناھج البحث وطرق التحلیل الاحصائى ) : ١٩٩٦(فؤاد أبو حطب ، أمال صادق  - ٣٩
  فى العلوم 

القاھرة ، مكتبة الانجلو المصریة ، ص ص  ،)٢(النفسیة والتربویة والاجتماعیة ، الطبعة 
 :٥٣٥ -٥٣٣  

التدریس ، القاھره اتجاھات حدیثة فى المناھج وطرق ) : ٢٠٠١(كوثر حسن كوجك  - ٤٠
  ٣١٩:،عالمالكتب ،ص 

فاعلیة الكتابة للتعلم من خلال فرق التفكیر فى تصمیم ) : ٢٠٠٩(محمود أحمد نصر  - ٤١
الاعدادیة وأثر ذلك على تنمیة  ةبریاضیات المرحل خرائط المفاھیم



 م الجزء الأول٢٠١٥أبریل ) ٣(العدد ) ١٨( المجلد    – تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٠٤   
  

التواصل الریاضى لدى طلاب الفرقة الرابعھ ریاضیات بكلیة التربیة 
تطویر المناھج ، الدراسیة بین " حادى والعشرون المؤتمر العلمى ال

 – ١٣٧٠: ص ص ) ٤(القاھرة ، المجلد  ،"الاصالھ والمعاصره
١٤٤٣  

فاعلیة بعض الانشطھ المقترحھ فى تنمیة مھارات ) : ١٩٩٨(محمود أحمد الابیارى  - ٤٢
التواصل الریاضى الكتابى لدى تلامیذ الصف الاول الاعدادى ،مجلة 

  ٣٧- ٩: ، ص ص ) ١(الریاضیات المجلد  تربویات

الأتجاھات الحدیثة فى تدریس الریاضیات ، الطبعة ) :١٩٩٧(محمود أحمد شوق   - ٤٣
   ١٦٨ -١٦٧: الریاض ،  دار المریخ للنشر ، ص ص ) ٣(

فاعلیة برنامج مقترح فى ) : ٢٠٠٦(محمود عبد اللطیف مراد ، السید أحمد الوكیل  - ٤٤
نشطة التعلمیة فى تنمیة مھارات التواصل الریاضیات قائم على الا

تربویات  ةوالتفكیر الریاضى لدى تلامیذ المرحلھ الابتدائیة، مجل
، ص )  ٩(لتربویات الریاضیات المجلد الریاضیات ،الجمعیة المصریة

   ١٦٨ - ١٣٢: ص 

مفھومة ، أسالیبھ ، مھاراتھ ، عمان ، دار : تعلیم التفكیر ) : ٢٠٠٤(محمود طافش  - ٤٥
  ١٤٧ھینة للنشر والتوزیع ، ص ج

فاعلیات تدریس الریاضیات فى عصر المعلوماتیة ) : ٢٠٠٢(مجدى ابراھیم عزیز  - ٤٦
  ١٦٦: ، القاھرة ،عالم الكتب ،ص ص 

 ،ةاستراتیجیات التعلیم وأسالیب التعلم ، القاھر) : ٢٠٠٤(مجدى ابراھیم عزیز  - ٤٧
  الانجلو المصریةة مكتب

تكنولوجیا التعلیم ، القاھرة ، مركز الكتاب ) : ١٩٩٩(حمد مصطفى عبد السمیع م - ٤٨
   ٢٣: للنشر ، ص 

أسالیب تدریس الریاضیات والعلوم ، عمان ، دار ) :٢٠٠٢(نبیل أحمدعبد الھادى  - ٤٩
  ١٠٨: صفاء ، ص

، ) ٢(نماذج تربویة تعلیمیة معاصرة، الطبعة ) : ٢٠٠٤(نبیل أحمد عبد الھادى  - ٥٠
  ١٥٠-١٤٩شر والتوزیع ، ص ص عمان ، دار وائل للن

أثر التدریس باستخدام استراتیجیات الذكاءات ): ٢٠٠٨(نفین حمزة البركاتى  - ٥١
فى التحصیل والتواصل  K.W.Lالستة و   المتعددة والقباعات

طالبات الصف الثالث المتوسط بمدینة مكة  والترابط الریاضى لدى
القرى ، مكة  المكرمة، رسالة دكتوراة غیر منشورة ، جامعة أم

  المكرمة
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تعلیم الریاضیات لجمیع الاطفال فى ضوء ) : ٢٠٠٤(ضروس عبید وولیم تا - ٥٢
  ٥٧ -٥٣: متطلبات المعاییر وثقافةالتفكیر ، عمان ، دار المسیره ، ص

المعاییر القومیة للتعلیم فى مصر ، المجلد ) :٢٠٠٣( وزارة التربیة والتعلیم بمصر - ٥٣
     ٨- ٥: القاھرة ، وزارة التربیة والتعلیم ، ص ص   ،الریاضیات،)٣(

العصف الذھنى وحل المشكلات ، عمان ، دار ) : ٢٠٠٨(یحیى محمد نبھان - ٥٤
  ١٩٩: البارودى العلمیة للنشر والتوزیع ، ص
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