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  :ملخص الدراسة
 مھاراتعلى أثر المخططات الخوارزمیة على تنمیة  التعرف إلى الدراسة ھدفت

و التحصیل الدراسي لدى طالبات الصف الخامس الابتدائي  الریاضي التواصل
تجریبي،  شبھ المنھج استخدم الباحثانالدراسة  أھداف بالریاض، ولتحقیق

مھارات (اختبار في مھارات التواصل الریاضي في  وتكونت الأدوات من
الدراسي لمستویات  و اختبار في التحصیل )التواصل الكتابیة والتمثیل الریاضي

 حیث بلغ بالطریقة العشوائیة اختیرت عینة على الدراسة تطبیق وتم بلوم الستة
طالبة من طالبات الصف الخامس الابتدائي موزعة  )٤٦(العینة  إجمالي

 النتائج إلى الدراسة بالتساوي بین المجموعة التجریبیة و الضابطة،وقد توصلت
  :التالیة
بینَ متوسطِ ) ٠,٠١(عندَ مستوى الدلالةِ  دال إحصائیاً یوجد فرق .١

) المجموعةُ الضابطةُ(درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ 

لصالح المجموعة  في مھارةِ الكتابةِ) المجموعةُ التجریبیةُ(الخوارزمیةِ 
 .التجریبیة

بینَ متوسطِ ) ٠,٠١(عندَ مستوى الدلالةِ  دال إحصائیاً یوجد فرق  .٢
) المجموعةُ الضابطةُ(درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 

وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ 
لصالح المجموعة  في مھارةِ التمثیلِ) المجموعةُ التجریبیةُ(الخوارزمیةِ 

  .التجریبیة
بینَ متوسطِ ) ٠,٠١(عندَ مستوى الدلالةِ  دال إحصائیاً یوجد فرق .٣

) المجموعةُ الضابطةُ(درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ 

لصالح  في  التحصیلِ الدراسيِّ) ةُالمجموعةُ التجریبی(الخوارزمیةِ 
  .المجموعة التجریبیة

مجموعة من التوصیات كان من أھمھا ضرورة  الباحثان وفي ضوء النتائج قدم
إثراء المناھج الدراسیة برسومات وأنشطة للمخططات الخوارزمیة كمدخل لحل 

ل استخدامھا وتمثیلھا في المسائ إلىوتوجیھ المعلمات والمعلمین  ،المشكلات
  .الریاضیة
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Abstract 
The purpose of this study was  to identify the impact of schemes 
algorithm Development mathematical communication skills sports 
and academic achievement of students fifth grade primary Riyadh, 
and to achieve the objectives of the study researchers used quasi-
experimental, and consisted testing tools in mathematical 
communication skills (communication skills written and 
mathematical representation) and testing in academic achievement 
levels of Bloom's were applied study on a sample (46) female 
students from the fifth grade evenly distributed between  the 
experimental and the control group. 
The main results of study were:  
1. There are statistically significant difference at the level of 
significance (0.01) between the average scores of students in the 
experimental group and the control group in the mathematical 
communication skills in the skill of writing in favor of the 
experimental. 
2.There are statistically significant difference at the level of 
significance (0.01) between the average scores of students who 
learned by the traditional method (the control group) and between 
the average scores of students in the experimental group and the 
control group in the sports communication skills in the skill of 
Mathematical representation in favor of the experimental. 
3.There are statistically significant difference at the level of 
significance (0.01) between the average scores of students in the 
experimental group and the control group in the acadmic 
achievement due to the method of teaching in favor of the 
experimental  .  
In light of the findings the researchers presented a set of 
recommendations, the most important was the need enrich the 
curriculum with Drawings flow chart algorithms and activities  as 
an input to solve problems and guide the parameters to be used 
and their representation in mathematics matters. 
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  :مقدمة الدراسة
 أساسیةً ركیزةً تُعدُّ فھيَ الحالي، كُبرى في عصرِنا مكانةً الریاضیاتُ تحتلُّ

 أو منھا الطبیعیةُ سواءً الإنسانیةِ العلومِ من كثیرٍ في عنھا یمكنُ الاستغناءُ لا
 كبیرٌ تطورٌ یصاحبُھُ الإنسانیةِ المعرفةِ إنَّ تطورَ القولُ یمكنُ بلْ ,الاجتماعیةُ

 التي لأھمیتھا تعلیمِھا،وذلكَ وأسالیبِ الریاضیاتِ بمناھجِ الاھتمامِ في
  .الإنسانیةِ والعلومِ المعارفِ من كثیرٍ على تنعكسُ

التعلیمیةِ،  والمراحلِ المستویاتِ جمیعِ في أھمیةٍ ذاتِ دراسیةٍ كمادةٍ وتُعدُّ
 التي الأساسیةِ الموادِ منَ تُعتبرُ حیث الابتدائیةِ، المرحلةِ في أھمیتُھا وتزدادُ

 یُمكنھمْ بما الریاضیاتِ في الأساسیاتِ التلامیذَ بھا، فھي تُكسبُ الاھتمامُ یتمُّ
 تعتبرُ كما التالیةِ، المراحلِ التعلیمیةِ في الریاضیاتِ دراسةِ مواصلةِ منَ

 ،ـھ ١٤٢٣عسیري،( الأُخرى الدراسیةِ الموادِ تعلمِ في كبیرةٍ ةٍأھمی ذاتَ
  .)١ص

 المستوى فعلى ومحلیاً، عالمیاً عدیدةً الریاضیاتِ تطوراتٍ لذا شھدتْ مناھجُ
 الریاضیاتِ تدریسِ برامجَ مراجعةِ في المتقدمةِ معظمُ الدولِ بدأتْ العالمي

 متطلباتِ تواكبَ بھا،حتى والارتقاءِ تطویرِھا بغرضِ شاملةً مراجعةً بھا
 المناھجِ مشروعِ ظھورُ لذلكَ نتاجاً وكان والعشرین، الحادي القرنِ

 بعضِ ظھورُ التطوراتِ ھذهِ واكبَ كما الدولِ، منَ كثیرٍ في المدرسیةِ
 على التطوراتُ ھذهِ تدریسِ الریاضیاتِ وانعكستْ في الجدیدةِ المداخلِ

اھتمامٌ  الأخیرةِ الآونةِ في طرأَ فقدْ محلیاً، وتدریسِھا الریاضیاتِ مناھجِ
 یدركونَ الطلبةَ یجعلُ نحوٍ على تعلیمِھا وفي الریاضیاتِ تعلمِ في خاصٌ
  ).١،ص١٩٨٥ شاھین،(. تعلمِھا عملیةَ

 تناولِ عندَ بھا الأخذُ ینبغي التي التوجھاتِ أھمِ ویجدرُ التأكیدُ على أنَّ منْ
 تعلیمِ خلالِ منْ التحصیلِ زیادةِ على العملَالمدرسیةِ  الریاضیاتِ محتوى

 أبو(. المختلفةِ الإستراتیجیاتِ استخدامِ خلالِ منْ وخاصةً مادةِ الریاضیاتِ،
  ).١٧ ص م، ٢٠٠٤ الحمد،
 أنَّ إلا المدرسیةِ، الریاضیاتِ لمناھجِ المستمرِ التطویرِ منْ الرغمِ وعلى

 القحطانيو )م٢٠٠٤(ومنھا دراسةُ كلٍّ من محمد   والدراساتِ البحوثَ
 تدني إلى تشیرُ) ـھ١٤٣١ (المالكي،و )م٢٠٠٧(والجابري، ) ھـ١٤٢٧(

 التعلیمِ مراحلِ بمختلفِ الریاضیاتِ في الطلابِ لدى التحصیلِ الدراسيِّ
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للعلومِ  الدولي التقریرِ العامِ، وبالنظرِ أیضاً إلى ما أظھرَتھُ نتائجُ
 للدولِ العربیةِ المشاركةِ منْ تدني وضعفِ في متوسطِ الأداءِ والریاضیاتِ

 في"  "TIMSS 2007في الدراسةِ الدولیةِ  ومنْ بینِھا السعودیةُ
  ).(Mullis and others,2008 .الریاضیاتِ

نتائجَ " TIMSS,2011 " لدراسةِ الدولیةِلكما أظھرَ الموقعُ  الرسميّ 
تصلُ درجاتُھم إلى   م2011صف الرابع في الاختبارِ لعامِ بالمتدنیةً لطلابِنا 

  . درجةً ٥٠٠درجةً وھذا أقلُّ منَ المتوسطِ العامِ البالغِ  ٤١٠
 تعلیمِ طُرقِ في بالبحثِ الاھتمامِ تزایدِ إلى الباحثینَ من بالعدیدِ حدا ما وھذا

دراسيِّ الھدفَ الریاضیاتِ، ومراعاةِ أنھُ لا یُمكنُ أنْ یكونَ رفعُ التحصیلِ ال
الوحیدَ في تدریسِ الریاضیاتِ بلْ إنَّ  تنمیةَ المھاراتِ تعتبرُ من أھمِ 

 الوطنيّ لسُلمجا ذلكَ الأھدافِ التي  یجبُ أنْ یسعى إلیھا المنھجُ، ویؤیدُ
 الریاضیاتِ وتعلمِ لتعلیمِ مبادرتِھِ العالمیةِ ضمنَ NCTM الریاضیاتِ لمعلمي
  Principles and المدرسیةِ للریاضیاتِ والمعاییر بالمبادئِ المسماةِ

(NCTM.2000) Standards for School Mathematics على تؤكدُ والتي 
 یكونَ أنْ یجبُ ما معَ تتفقُ بطرقٍ الریاضیاتِ اكبرِ لتعلمِ فرصةٍ إعطاءِ

  .المستقبلِ لمواجھةِ
المستویاتِ التي وقدِ ارتبطَ تدني التحصیلِ الدراسيِّ لدى المتعلمینَ وضعفُ 

یقدمونھا في الاختباراتِ العالمیةِ  بالضعفِ في الكتابةِ الریاضیةِ وترجمةِ 
 دراسةِ مثلَ التربویةِ، الدراساتِ من العدیدِ الأفكارِ المختلفةِ فقدْ أشارتْ نتائجُ

ودراسةِ مراد والوكیل ) م٢٠٠٦(ودراسةِ محمود وبخیت ) م٢٠٠٧(حمادة 
 التواصلِ مھاراتِ في الطلابِ مستوى ضعفِ على أكدتْ التي) م٢٠٠٦(

  يومیست ھوجینزa الریاضيِّ لطلابِ الصفِّ الخامسِ الابتدائيِّ، ودراسة
)Huggins and Maiste,1999 (تلامیذِ لدى قصورًا أظھرتْ التي 

 دراسةُ أثبتتْ والكتابيِّ، كما الشفھيِّ مھاراتِ التواصلِ في الابتدائیةِ المرحلةِ
 الشفھیةِ الریاضيِّ بمھاراتِھِ التواصلِ استخدامَ أنَّ) م٢٠٠٤(العرابي 

  .الطلابِ تحصیلِ منْ یزیدُ الریاضیاتِ حصصِ في والتحریریةِ
 مؤسساتٍ واھتمامِ الریاضيِّ التواصلِ أھمیةِ وعلى الرغمِ منَ التأكیدِ على

 لمعلمي بنیوجرسي التربیةِ القوميِّ ومكتبِ المجلسِ مثلَ عدیدةٍ وھیئاتٍ
 القومیةِ والمعاییرِ  (NCTM)الأمریكیةِ  المتحدةِ بالولایاتِ الریاضیاتِ
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 الریاضیاتِ، حیثُ تعلیمِ أھدافِ منْ الریاضيِّ التواصلِ باعتبار للتعلیمِ
 الفرصِ تھیئةِ الریاضیاتِ على معلمي وحثِّ المنھجِ محتویاتِ ضمنَ جعلتھُ

التعلمِ والتقویمِ  عملیتي أثناءَ الریاضيِّ التواصلِ مھاراتِ لتنمیةِ لتلامیذِھمْ
  ).م ٢٠٠٦ وبخیت، محمود(

 والریاضیاتِ عامةً العلومِ تعلیمِ وواقعِ التربويِّ الأدبِ مراجعةِ خلالِ ومنْ
سلام، ( یرى :الریاضیاتِ في الطلابِ مُستوى تدني خاصةً في علاجِ

 من جوٍّ في الریاضیةِ الحقائقِ المعلمِ توضیحَ على أنَّ) ٣ ص م، ٢٠٠٤
 وتمثیلِھا ذاتِ معنىً، مواقفٍ في تدریسِھا طریقِ عنْ الریاضيِّ التواصلِ

منْ  المختلفةِ الریاضيِّ التواصلِ ومھاراتِ الریاضیاتِ، لغةِ باستخدامِ حسیًّا
 تبادلِ على الطالبَ یساعدُ ممّا وتمثیلٍ، واستماعٍ وتحدثٍ وقراءةٍ كتابةٍ

  .نَالآخری معَ أفكارِه
 أحدَ - )٢٧٢ص  ،م ٢٠٠٥ ،السعید (ذكرَ كما - الریاضيّ التواصلُ ویعتبرُ

 لتعلمِ الرئیسَ الھدفَ تمثلُّ التي للمقدرةِ الریاضیةِ الأساسیةِ المكوناتِ
 الطلابِ فھمِ في إیجابیا الریاضیاتِ حیثُ إنَّ التواصلَ الریاضيَّ یؤثرُ

 أخطاءِ الطلابِ، علاجِ إلى سیؤدي وذلكَ ، تفكیرِھمْ تنشیطِ وفي للمادةِ،
 التواصلُ ویؤدي . الریاضیاتِ مادةِ في تحصیلِھمْ مستوى تحسینِ وإلى

 م، ص ٢٠٠٣( بدوي حدّدَھا التي المھاراتِ منْ یتضمنُھُ وما الریاضيّ
 في وفعالا مھمًا دورًا والتمثیلِ والاستماعِ  والكتابةِ القراءةِ مھارةِ في )٢٧٣

 تعلمِ معاییرِ أھمِ منْ الریاضيّ التواصلُ ویُعدُّ. الریاضیاتِ تعلیمِ، وتعلمِ
   .الحاضرِ الوقتِ في الریاضیاتِ

وتجدرُ الإشارةُ إلى أنَّ المناھجَ المطورةَ لا یُمكنُ أنْ تكونَ ذات فاعلیةٍ ما لمْ 
یتمْ استخدامُ  إستراتیجیاتٍ حدیثةً یمكنُ من خلالھا رفعُ مستوى التحصیلِ 

، ١٩٨٨( رضوان راتِ التواصلِ الریاضيِّ منْ خلالھا، ویؤكدُوتنمیةُ مھا
في  الثاني العاملُ وھي نفسِھِ كالمنھجِ مھمةٌ التدریسِ طریقةَ أنَّ) ١٣١ص

 تضمنَّ إذا إلا یفیدَ أنْ یُمكنُ لا غنیا كانَ مھما فالمنھجُ الحقِ، التعلمِ حصولِ
 تستطیعُ أي التلمیذِ شخصیةِ في بالمنھجِ تؤثرَ أنْ تدریسٍ تستطیعُ طریقةَ
  . تعلمِھِ منْ تُمكنَھُ أنْ حقیقةً
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بأنَّ كُلَّ المتعلمینَ ) ٨٢ص، ١٩٨٦،بل(ما یدعو لَھُ  معَ وھذا یتوافقُ
یكتسبونَ مفاھیمَ عدیدةً منْ خلالِ استراتیجیاتِ التعلیمِ والتعلمِ التي تستخدمُ 

  .سلاسلَ لفظیةً وخطواتٍ مرتبةً
 فرصةَ للطلبةِ التي تعتمدُ على المخططاتِ والخرائطِ تتیحُوالاستراتیجیاتُ 

 للحقائقِ بصریةٍ تمثیلاتٍ بمثابةِ وھي تفكیرِھمْ، المعلوماتِ وتطویرِ تنظیمِ
المعلوماتِ  معَ التعاملِ على لمساعدتِھمْ الطلبةِ من للعدیدِ والمفاھیمِ تروقُ

 على تساعدُھمْ ،كما(Gregory & Chapman ،2002)وتنظیمِھا 
 عندما یحتاجونَ تفیدُھمْ كما. المعقدةِ الأفكارِ وتركیبِ وتلخیصِ، استیعابِ،

 علاقاتٍ مفقودةٍ واكتشافِ معلوماتٍ واستكشافِ ھامةٍ وتفاصیلَ أفكارٍ انتقاءِ
 الخطيِّ غیرَ أیضًا التفكیرَ الإستراتیجیةَ ھذهِ تدعمُ كما واضحةٍ، غیرَ

  .Stevens & Goldberg),2001. (والتلخیص
وھذا ما تُقدمُھُ إستراتیجیةُ الدراسةِ الحالیةِ والمتمثلُ في استخدامِ المخططاتِ 

م، ١٩٨٩سیمور، (و) ٤٥م، ص١٩٨٦یونس، (الخوارزمیةِ  حیثُ یؤكدُّ 
أنھا یجبُ أنْ تستخدمَ لتدریسِ الریاضیاتِ لطلابِ المرحلةِ  على) ١٢٥ص

حددةٍ للاتصالِ والتعبیرِ والألفاظِ الابتدائیةِ لكي تمدّھمْ بمعانٍ مفصلةٍ وم
بالرموزِ المناسبةِ، وتھدفُ المخططاتُ الخوارزمیةُ إلى مساعدةِ الطالباتِ 
في اكتسابِ مھاراتِ التواصلِ في الكتابةِ والتمثیلِ للمسائلِ اللفظیةِ وترجمةِ 
 الأفكارِ المختلفةِ بصورٍ مختلفةٍ، وتتناولُ أثرَھا في مستویاتِ التحصیلِ وفقَ

) التذكرُ، الفھمُ، التطبیقُ، التركیبُ، التحلیلُ، التقویمُ(مستویاتِ بلوم الستةِ 
وتعتبرُ ھذهِ الدراسةُ من الدراساتِ العربیةِ والمحلیةِ القلیلة التي تتصدى 

  .لدراسةِ أثرِ استخدامِ المخططاتِ الخوارزمیةِ في الریاضیاتِ

  :مشكلة الدراسة
 مناھجِ الریاضیاتِ، تطویرِ على العملِ دیةُ فيالعربیةُ السعو المملكةُ سعتِ
الجدیدةِ المعدةِ منْ  الریاضیاتِ مناھجِ ھـ تعمیم١٤٣١ُتمَّ في عام  حیثُ

 كأساسٍ المشكلاتِ حلِّ أسلوبِ على تعتمدُ والتي سلسلةٍ مجروھیل العالمیةِ
 مھاراتِھمْ وتنمیةِ الریاضیاتِ ومبادئِ لأسسٍ التلامیذِ تعلیمِ منھُ في تنطلقُ

أداءِ  وھذه الجھودُ في التطویرِ لا یُمكنُ أنْ تكونَ وحدَھا الأساسُ لرفعِ
 للعلومِ الدولیةُ ن وھذا ما أظھرتْھُ الدراسةُیونتائجِ الطلابِ السعودی

 أداءِ مستوى انخفاضِ على أكدَتْ التي (TIMSS,2011)والریاضیاتِ 
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 مقارنةً مادةِ الریاضیاتِ، في كبیرةٍ طلاب المملكة العربیة السعودیة بدرجةٍ
 لدى ضعفٍ وجودَ الدراساتِ من العدیدُ أثبتتْ العالمیةِ، وقدْ بالمتوسطاتِ

ودراسةُ  )م٢٠٠٥( الطریقي دراسةُ من أھمِھا وكان التحصیلِ في الطلابِ
التي أكدَتْ على الصعوباتِ في ترجمةِ المشكلاتِ ) م٢٠١١(الثبیتي 

  .اللفظیةِ الریاضیةِ
 المتحدةِ بالولایاتِ الریاضیاتِ لمعلمي القوميِّ المجلسِ أشارَ تقریرُوقدْ 

 على المدرسیةِ الریاضیاتِ الخاصِ بمعاییرِ) NCTM,2000(الأمریكیةِ 
 المراحلِ في جمیعِ الریاضيِّ التواصلِ مھاراتِ الطلابِ إكسابِ ضرورةِ

یلِھمْ الدراسيِّ الدراسیةِ ولاسیما المرحلةَ الابتدائیةَ والمتوقعُ رفعُ تحص
باكتسابِھمْ ھذه المھاراتِ بطریقةٍ مبسطةٍ  للمحتوى التعلیميِّ بما فیھِ منْ 

 كلِّ المستویاتِ في مناھجِ الریاضیاتِ تضمینِ معلوماتٍ ومفاھیمَ وضرورةِ
  . المتعلمینَ لدى التواصلِ مھاراتِ لتنمیةِ فرصاً
 مجالِ في العلمیةِ المؤتمراتِ منَ العدیدِ توصیاتِ مع التوصیاتُ ھذهِ وتتفقُ
الریاضیاتِ، منھا المؤتمرُ الثاني لمناھجِ الریاضیاتِ في التعلیمِ العامِ  تعلیمِ

والمؤتمرُ الدوليّ لعلومِ الریاضیاتِ في ) م٢٠١٢(بجامعةِ الملكِ سعودٍ 
والمؤتمرُ التربويّ الرابعُ والعشرینَ في دولةِ البحرینِ ) م٢٠١٢(أبوظبي 

كشفَ عن ضعفٍ عامٍ لمستوى الطلبةِ في الكفایاتِ  حیثُ) م٢٠١٠(
 ھذه توصیاتِ أبرزِ منْ الأساسیةِ للریاضیاتِ للمرحلةِ الابتدائیةِ، وكانَ

 قِبَلِ من المتبعةِ الأسالیبِ في النظرِ إعادةِ على أھمیةِ التأكیدُ المؤتمراتِ
تراتیجیاتِ تدریسِ الریاضیاتِ وضرورةِ العنایةِ في تطویرِ إس في المعلمینَ

  .التدریسِ وتحسینِ مستوى التحصیلِ والمھاراتِ
في ) م٢٠٠٤, عبید(دراسةُ : واستناداً لنتائجِ بعضِ الدراساتِ ومنْ أھمِھا

الأثرِ الإیجابيِّ لطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ في رفعِ التحصیلِ الدراسيِّ 
 تُعطي إنھا حیث) م٢٠٠٥عبید، (، )م٢٠١٠عبده، (كما أكد ذلك كلٌّ من 

بحیثُ  المتعلمِ ذھنِ في المسألةِ لحلِّ المطلوبةِ للخطواتِ متكاملةً صورةً
 كما نھایتِھا، وحتى بدایتِھا من المسألةِ أجزاءِ بكلِّ الكاملةِ الإحاطةِ منَ تمكنُھُ

 المتبعةِ الإجراءاتِ في عادةً تقعُ التي الأخطاءِ تشخیصِ تُساعدُهُ على أنھا
 وضعِ على اكتشافُھا یعتمدُ التي منھا الأخطاءَ المنطقیةَ وبخاصةً الحلِّ في

 مكملةً تكونُ سوفَ لدیھِ، إنھا المسألةِ حلِّ لخطواتِ المنطقيِّ، التسلسلِ
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 أبعادِ من ومُھمًا جدیدًا بُعدًا مقاربةِ مضیفةً مجالاتِ في السابقةِ للدراساتِ
  .التعلیميِّ المحتوى
استخدامِ أسالیبِ حلِّ المشكلاتِ الریاضیةِ على ) NCTM,2000(كما أكدَ 

في التدریسِ، وإنھُ یجبُ على برامجِ التعلیمِ في المرحلةِ الابتدائیةِ أنْ تتیحَ 
للطالبِ استخدامَ التمثیلاتِ البصریةَ لتنظیمِ الأفكارِ الریاضیةِ وحلِّ المسائلِ 

بو أ(باعتبارِ المخططاتِ الخوارزمیةِ إحداھا كما أشار إلى ذلك 
  ).م٢٠١٢ھلال،

وانطلاقًا مما سبقَ  ومن إحساسِ الباحثین بضرورةِ الاستفادةِ من الاتجاھاتِ 
الحدیثةِ في التعلیمِ، وأسالیبِ حلِّ المشكلاتِ في تدریسِ الریاضیاتِ تظھرُ 
الحاجةُ إلى معرفةِ أثرِ المخططاتِ الخوارزمیةِ على تنمیةِ مھاراتِ 

الدراسيِّ لدى طالباتِ الصفِّ الخامسِ التواصلِ الریاضيِّ والتحصیلِ 
الابتدائيِّ، ھذا ویمكنُ تحدیدُ مشكلةَ الدراسةِ في الإجابةِ عن السؤالِ الرئیسِ 

  :التالي

  ِما أثرُ استخدامِ طریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ في مادةِ الریاضیات
على تنمیةِ مھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ والتحصیلِ الدراسيِّ لدى 

 طالباتِ الصفِّ الخامسِ الابتدائيِّ بمدینةِ الریاضِ؟

     :أسئلة الدراسة
  :الأسئلة الآتیة عنالدراسة إلى الإجابة  سعت
ما أثرُ استخدامِ طریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ  في مادةِ  .١

الریاضیاتِ على تنمیةِ مھارةِ الكتابةِ الریاضیةِ لدى طالباتِ الصفِّ 
  بمدینةِ الریاضِ؟الخامس الابتدائيِّ 

ما أثرُ استخدامِ طریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ  في مادةِ  .٢
الریاضیاتِ على تنمیةِ مھارةِ التمثیلِ الریاضيِّ لدى طالباتِ الصفِّ 

 الخامسِ الابتدائيِّ بمدینةِ الریاضِ؟
ما أثرُ استخدامِ طریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ في مادةِ الریاضیاتِ  .٣

  الباتِ الصفِّ الخامسِ الابتدائيِّ بمدینةِ الریاضِ؟على تحصیلِ  ط
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  :أھداف الدراسة
الدراسةُ الحالیةُ بشكلٍ عامٍ إلى الإسھامِ في تنمیةِ التحصیلِ  ھدفت

الدراسيِّ ومھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ لدى طالباتِ الصفِّ الخامسِ 
  . الابتدائيِّ منْ خلالِ استخدامِ المخططاتِ الخوارزمیةِ

 : وسوفَ یتمُّ الإسھامُ في تحقیقِ غایةِ الدراسةِ من خلال ما یلي     
تنمیةُ مھارةِ الكتابةِ الریاضیةِ باستخدامِ طریقةِ المخططاتِ  )١

الخوارزمیةِ في مادةِ الریاضیاتِ لدى طالباتِ الصفِّ الخامسِ 
 .الابتدائيِّ بمدینةِ الریاضِ

مِ طریقةِ المخططاتِ تنمیةُ مھارةِ التمثیلِ الریاضيِّ باستخدا )٢
الخوارزمیةِ في مادةِ الریاضیاتِ لدى طالباتِ الصفِّ الخامسِ 

 .الابتدائيِّ بمدینةِ الریاضِ
رفعُ  تحصیلِ طالباتِ الصفِّ الخامسِ الابتدائيِّ باستخدامِ طریقةِ  )٣

  .المخططاتِ الخوارزمیةِ في مادةِ الریاضیاتِ
  

  :أھمیة الدراسة
 :الأھمیةُ العِلْمِیَّةُ

قلة الدراساتِ العربیةِ التي تناولتْ المخططاتِ الخوارزمیةَ  -١
كطریقةِ للتدریسِ وقدْ تفتحُ ھذهِ الدراسةُ المجالَ لدراساتٍ 

 .أُخرى
) الكتابةِ والتمثیلِ(تقدیمُ أداةٍ لقیاسِ مھارتي التواصلِ الریاضيِّ  -٢

  .یمكنُ الإفادةُ منھما في التقویمِ
  :الأھمیةُ العملیةُ

تقدیمُ دلیلٍ للمعلمِ لتدریسِ الریاضیاتِ باستخدامِ طریقةِ   -١
المخططاتِ الخوارزمیةِ في الصفِّ الخامسِ الابتدائيِّ، ویمكنُ 

 .أنْ یفیدَ معلمي الریاضیاتِ في مراحلِ الدراسةِ الأُخرى
قدْ تفیدُ ھذهِ الدراسةُ معلمي ومطوري مناھجِ الریاضیاتِ في  -٢

لمحتوى وتضمینِھِ أسالیبِ المخططاتِ إعادةِ النظرِ في تنظیمِ ا
 .الخوارزمیةِ

  :ھذه الدراسة على الحدود التالیة اقتصرت :حدود الدراسة
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الدراسةُ الحالیةُ على الحدودِ  اقتصرت: الحدود الموضوعیة -
  :الموضوعیةِ التالیةِ

  من مقررِ الریاضیاتِ للصفِّ ) الجمعِ والطرحِ والقسمةِ(وحدتي
طبعة ) الفصلِ الدراسيِّ الأولِ( .الخامسِ الابتدائيِّ

 .ھـ١٤٣٣/١٤٣٤
  :وقدْ تمَّ اختیارُ ھذهِ الموضوعاتِ للأسبابِ التالیةِ

مناسبةُ ھذهِ الموضوعاتِ لأھدافِ الدراسةِ حیثُ یمكنُ تطبیقُ  -
 .المخططاتِ بأنواعِھا الثلاثةِ

  م ٢٠٠٣  بدوي(مھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ الكتابيِّ كما حددَھا  ،
. والتمثیلِ ,الكتابة :والمتمثلةِ في المھاراتِ الآتیة ).٢٧٣ ص

 .والسلوكیاتِ المحددةِ لھاتینِ المھارتینِ
  

  :وقدْ تمَّ اختیارُھا للأسبابِ التالیةِ
وجودُ صعوباتٍ في كتابةِ المسائلِ اللفظیةِ في المرحلةِ  -

رغمَ أنَّ ) م٢٠١١الثبیتي، (الابتدائیةِ كما أشارتْ إلى ذلك  
 .المنھجَ المطورَ یدعمُ مھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ ككلٍ

) الاختبار(یمكنُ قیاسُ ھاتینِ المھارتینِ معاً في أداةٍ واحدةٍ  -
تحتاجُ ) م٢٠٠٣بدوي، (بینما المھاراتُ الأخرى التي ذكرھا 

 .لأداةِ قیاسِ مختلفةٍ
 الحاجةُ لتنمیةِ مھاراتِ الكتابةِ الریاضیةِ لدى طالباتِ المرحلةِ -

الابتدائیةِ بعدَ انتقالھنَّ منْ مرحلةِ المحسوساتِ إلى التجریدِ 
 .وحاجتھنَّ لتمثیلِھا مما یُسھلُّ علیھنَّ حلَّ المسائلِ الریاضیةِ

تمَّ التطبیقُ على عینةٍ مكونھ من  :الحدودُ البشریةُ والمكانیةُ -
طالبة من طالباتِ الصفِّ الخامسِ الابتدائيِّ وذلكَ ) ٤٦(

الابتدائیة إحدى المدارسِ الابتدائیةِ التابعةِ ) ٣٤٣(بمدرسة 
  . لوزارةِ التربیةِ والتعلیمِ في مدینةِ الریاضِ

تمَّ تطبیقُ الدراسةِ في الفصلِ الدراسيِّ الأولِ : الحدودُ الزمنیةُ -
  ).ھـ١٤٣٤/ ١٤٣٣( للعامِ الدراسيِّ 

  :فروض الدراسة
 الدراساتِ من البحثِ دبیاتِوأ مشكلتِھا ضوءِ وفي الدراسةِ لأھدافِ تحقیقًا

  : الآتیةِ الفروضِ تمتْ صیاغةُ السابقةِ،
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بینَ متوسطِ ) ٠,٠٥(إحصائیاً عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق داللا  .١
المجموعةُ (درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 

بطریقةِ وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ ) الضابطةُ
  .في مھارةِ الكتابةِ) المجموعةُ التجریبیةُ(المخططاتِ الخوارزمیةِ 

بینَ متوسطِ ) ٠,٠٥(إحصائیاً عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق داللا  .٢
المجموعةُ (درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 

بطریقةِ وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ ) الضابطةُ
في مھارةِ )   المجموعةُ التجریبیةُ(المخططاتِ الخوارزمیةِ 

  .التمثیلِ
بینَ متوسطِ ) ٠,٠٥(إحصائیا عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق داللا  .٣

المجموعةُ (درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
بطریقةِ  وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ) الضابطةُ

في  التحصیلِ ) المجموعةُ التجریبیةُ(المخططاتِ الخوارزمیةِ 
  .الدراسيِّ

  :مصطلحات الدراسة
 :المخططاتُ الخوارزمیةُ

مجموعةٌ من الخطواتِ المتتالیةِ "بأنھا ): ٩٢،ص٢٠٠٧عبده، (یُعرفھا 
والمنظمةِ والتعلیماتِ التي تطبقُ على مجموعةٍ من البیاناتِ أو المعلوماتِ 
لأداءِ مھمةٍ معینةٍ، وتطبقُ في المواقفِ المشابھةِ وتؤدي إلى الوصولِ 
ِ أو  لنتیجةِ المھمةِ المطلوبةِ باتباعِ خطوةٍ خطوة اعتمادًا على المفاھیم

  ."التعمیماتِ أو القوانین أو النظریاتِ المناسبةِ لتنفیذِ عملیاتٍ حسابیةٍ
المخططات التي تحوي  منَ مجموعةٌ: بأنّھا: ویعرفُھُ الباحثان إجرائیا

 في حسابیةٍ واردةٍ لتنفیذِ عملیاتٍ مجموعة من التعلیمات المتسلسلة والمرتبة
في  والتعلیمِ التربیةِ منْ وزارةِ الابتدائيِّ المعتمدِ الخامسِ الصفِّ كتابِ

  .المملكةِ العربیةِ السعودیةِ
 : مھاراتُ التواصلِ الریاضيِّ

 ,NCTM, 2005(الأمریكيّ لمعلمي الریاضیاتِ یُعرّفُ المجلسُ القوميّ 
P214  ( ِالتواصلَ في الریاضیاتCommunication in Mathematics 
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قدرةُ الفردِ على استیعابِ لغةِ : "على أنھ) م٢٠١٢العیسى، (المذكورَ في 
الریاضیاتِ بما تتضمنُھُ من رموزٍ ومصطلحاتٍ وأشكالٍ وتعبیراتٍ للتعبیرِ 

  ". قاتِ، وفھمھا فھماً صحیحاً وتوضیحھا للآخرینعن الأفكارِ والعلا
قدرةُ الطالبة في الصف الخامس الابتدائي : ویعرّفُھُ الباحثان إجرائیا بأنھُ

على استخدامِ المفرداتِ والرموزِ الریاضیةِ في الكتابةِ والتعبیرِ عن الأفكارِ 
سائل الحسابیة في والعلاقاتِ الریاضیةِ وترجمتِھا وتمثیلِھا بصورٍ مختلفةٍ للم

كتابِ الریاضیاتِ المطورِ وإمكانیةِ ترجمتِھا بعباراتٍ ورموزٍ ریاضیةٍ 
  .أخرى

  :الإطار النظري
  :المخططات الخوارزمیة: أولاً

الخوارزميِّ  موسى بنِ محمدِ العالمِ إلى نسبةً خوارزمیةِ كلمةِ أصلُ یعودُ
 الخلیفةِ عصرِ في میلادیا، ٨٤٧-٧٨٠ عامِالحقبةِ مابینَ  في عاشَ الذي

) ٥٩، صـھ١٤٠١(المأمونِ، ویقفُ الخوارزميّ كما یذكرُ شوقي  العباسيِّ
في مقدمةِ علماءِ الریاضیاتِ في كلِّ العصورِ، إذ إنھُ كتبَ أقدمَ المؤلفاتِ في 

للمعرفةِ الریاضیةِ لقرونٍ  منھلَ الرئیسالحسابِ والجبرِ، والتي أصبحتِ ال
متمیزٍ بوضعِھِ  نحوٍ على بصماتِھِ تركَ في المشرقِ أو المغربِ فقدْ سواءَ

، ویُعتبرُ الخوارزميّ أولَ منِ "والمقابلة الجبر"كتابِ  الجبرِ في علمِ مبادئِ
 كلمةُ دخلتْ استعملَ الطریقةَ البیانیةَ لإیجادِ جذرِ المعادلةِ بكلِّ نجاحٍ، ومنْھُ

 )algorithm(كلمةُ خوارزمیةِ  أما .العالمِ لغاتِ معظمَ) algebra(الجبرِ 
 الحساباتِ خطواتِ فیھِ یضعُ الحسابِ، في لھُ ھامٍ كتابٍ ترجمةِ بعدَ فجاءتْ
 .العشریةِ الحسابِ عملیاتِ منِ وعدداً والقسمةِ، الضربِ لجداولِ

في ) ٨٧م، ص١٩٩٦(كما یذكرُ حلالشة  - وقدِ استخدمتْ كلمةُ الخوارزمیةِ 
وبشكلٍ واسعٍ في أوروبا وأمریكا، وكانتْ تعني الوصفَ  القرنِ الماضي

الدقیقَ لتنفیذِ مھمةٍ من المھماتِ أو حلِّ مسألةٍ من المسائلِ، وتستخدمُ كلمةُ 
الخوارزمیةِ على نطاقٍ واسعٍ في علومٍ الریاضیاتِ والحاسبِ الآنَ، حیثُ 

عملیاتٍ حسابیةٍ  المرتبةِ لتنفیذِ) التعلیماتِ(مجموعةُ الخطواتِ : تعرفُ بأنھا
أو منطقیةٍ أو غیرھا بشكلٍ تتابعيّ متسلسلٍ ومنظمٍ، وقدْ أطلقَ ھذا المسمَى 

  .نسبةً إلى عالمِ الریاضیاتِ المسلمِ المعروفِ محمدِ بنِ موسى الخوارزميِّ
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وتمَّ التأكیدُ تاریخیا على استخدامِ الخوارزمیاتِ في المناھجِ المدرسیةِ كما 
. وبسببِ شیوعِ الإجراءاتِ الخوارزمیةِ) ٥٤م، ١٩٩٩(یدُ یشیرُ لذلكَ الرش

واعتقدَ بعضُ الناسِ أنَّ المعرفةَ في الریاضیاتِ ھيَ المھارةُ في إجراءِ ھذهِ 
الخوارزمیاتِ إلا أنَّ حركةَ التحدیثِ في مناھجِ الریاضیاتِ وطرقِ تدریسِھا 

نى حلِّ المسألةِ وفھمِ لم تعدْ تؤكدُ على أھمیةِ الخوارزمیاتِ فقطْ بلْ على منح
  .  العملیاتِ الریاضیةِ، وتطبیقِ الریاضیاتِ في المواقفِ الحیاتیةِ

وترى الباحثةُ أنَّ المخططاتِ الخوارزمیةَ لا تعني بتاتاً العلمَ الذي أسسھُ 
فعلى ) ٥٤، ص١٩٩٩الرشید، (كما أشارَ لذلكَ ) علمَ الجبرِ(الخوارزميّ 

یاضیاتِ تكلمَ عنِ المجھولِ والبحثِ عنْ حلٍّ لَھُ الرغمِ منْ أنھُ أولَ عالمِ ر
بخطواتٍ محددةٍ، وما ھذهِ التسمیةُ  للمخططاتِ إلا منْ كونِھا تحتوي 
خوارزمیةً عددیةً، إما قسمةً أو ضربًا أو خوارزمیةَ جمعٍ وطرحٍ، وظھورُ 

بالمفھومِ ) Algorithmic thinking(الحاجةِ لتفكیرِ الخوارزميّ 
  .ي یؤكدُ على بناءِ الخوارزمیاتِ وفھمِھاالمعاصرِ الذ

ویعتبرُ جون فون نیومان أولَ منِ استخدمَ المخططاتِ الخوارزمیةَ 
م، وھيَ الخرائطُ التي یرتبطُ ١٩٤٥والمعروفةَ بخرائطِ الانسیابِ في عام 

استخدامُھا بمجالاتِ الكمبیوترِ حیثُ یتمُ رسمُھا باستخدامِ الأشكالِ الھندسیةِ 
أفكارٍ ومخططاتِ برامجِ الكمبیوترِ في تسلسلٍ للخطواتِ باستخدامِ لتنظیمِ 

الرموزِ والأشكالِ المتعارفِ علیھا دولیا، والتي حددَ معھدُ القیاسِ الأمریكيّ 
)ANSI (American National Standard Institute . ویربطُ بینھما

  ).٢٠٠م، ص١٩٩٢طلاب، (أسھمٌ لتوضیحِ ترتیبِ سیرِ العملیاتِ بھا 
 Algoritmi de Nemero Indriun وھذا ما أعادَ كلمةَ الخوارزمیةِ  

 مسألةٍ حلِّ وآلیاتِ خطواتٍ عن لتعبرَ البرمجةِ، عصرِ في الصدارةَ لتأخذَ
  .عدیدةٍ قرونٍ منذُ ظھرتْ لبرمجتِھا حاسوبیا بعدَما تمھیدًا

ویظھرُ منْ ذلكَ علاقةٌ للمخططاتِ الخوارزمیةِ في الحاسبِ الآليّ، فعادةٌ ما 
تتمُّ كلُّ العملیاتِ الحسابیةِ والمنطقیةِ وفقاً لبرنامجِ معلوماتيّ في ذاكرةِ 
الحاسوبِ، وھو ترجمةٌ بلغةٍ یفھمُھا الحاسوبُ بما یسمَّى بالخوارزمیةِ، وھي 

لِ إلى حلِّ مسألةٍ معینةٍ، ویرى عمیري طریقةٌ تنفذُ خطواتٍ معینةً للوصو
إلى أنّ الخوارزمیاِت تُظھرُ جلیا مدى تجذرِ المعلوماتیةِ ) ٤٩م، ص٢٠٠٠(
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في الریاضیاتِ، وذلكَ أنَّھُ لا برنامج بدونِ خوارزمِ، فالبرنامجُ لیسَ سوى 
  . ترجمةِ الخوارزمیاتِ للغةٍ برمجیةٍ معینةٍ حتى یتمكنَ الحاسوبُ من تشغیلِھِ

منِ الصعبِ : "إلى ھذهِ العلاقةِ بقولِھِ) ١٣م، ص٢٠٠٢(فیشیرُ أبو عمارة 
تصورُ برامجِ الحاسبِ الآليّ بدونِ مخططٍ، فقدِ اتفقَ المبرمجونَ على أنَّ 
عملیةَ رسمِ صورةٍ توضیحیةٍ أو شكلاً عاماً للحركةِ المنطقیةِ لبرنامجِ 

تسمیةُ مثلِ ھذهِ المخططاتِ حاسوبيّ یسھلُّ العملَ كثیراً، وقد اصطلحَ على 
بالمخططاتِ الانسیابیةِ، فمعَ ظھورِ الحاسوبِ أصبحَ المبرمجونَ یستخدمونَ 
المخططاتِ الخوارزمیةَ لحلِّ المشكلاتِ التي تعتمدُ على الشكلِ التقلیديِّ 

  ".للخوارزمیاتِ معَ إضافةِ بعضِ الخصائصِ والتركیباتِ المنطقیةِ لھا
یةُ للمخططاتِ الخوارزمیةِ إذا ما نظرنا إلیھا على أنھا تنطلقُ الأسسُ الفلسف

) م١٩٩٠مسعد، (من استراتیجیاتِ حلِّ المشكلاتِ كما ذكرَھا كُلٌّ منْ 
منَ البنائیةِ ونظریةِ بیاجیھ في ) م١٩٩١القمص، (و) م١٩٩١سلیمان، (و

ةٍ، النموِّ المعرفيّ لكونِھا تصویرٍ بصريّ وتمثیليّ لطریقةِ حلِّ مشكلةٍ معین
حیثُ حددَھا بیاجیھ في مرحلةِ العملیاتِ الشكلیةِ لتطویرِ التفكیرِ لدى 

على ) ١٠١، صم١٩٨٦، العباس والعطروني(الأطفالِ، والتي أشارَ إلیھا 
 ١٢-١١(أنھا المرحلةُ الأخیرةُ في تطویرِ التفكیرِ لدى المتعلمِ في عمرِ 

ا یستطیعُ المتعلمُ التعاملَ مع حیثُ یكونُ التعلمُ بالعملیاتِ الشكلیةِ، ومنھ) سنة
  .الرموزِ والمفاھیمِ والعلاقاتِ داخلَ النظمِ الریاضیةِ الشكلیةِ

وإذا ما اعتبرنا أنّ المخططاتِ الخوارزمیةَ شكلٌ منْ أشكالِ النظمِ الشكلیةِ 
فإنَ المخططاتِ یجبُ أنْ تكونَ ) م٢٠٠٦السلیطي، (كما أشارتْ إلى ذلكَ 

المرحلةِ الابتدائیةِ وخاصةً في الصفِّ الخامسِ جزءًا من التدریسِ في 
 أنَّ حیثُ یرى بیاجیھ. استناداً لما ذكره بیاجیھ في مرحلةِ العملیاتِ الشكلیةِ

 یمكنُ لا ولكنْ حواسِھِ، استخدامِ دونَ المعرفةَ یكتسبَ أنْ لا یمكنُ الإنسانَ
 إنَّ بلْ العقلِ،داخلَ  المعلوماتِ تنسیقِ عنْ المسؤولة الوحدةُ ھي تكونَ أنْ

 مثیراتٍ، منْ یستقبلُھُ لما ونظاماً معنىً تعطي معینةٌ قدراتٌ لدیھِ الإنسانَ
 مثلما الترابطِ عنِ بعیدةٍ تسجیلِ معلوماتٍ مجردَ یقبلُ لا البشريّ فالعقلُ
 العالمِ إعطاءِ على یصرُّ بلْ سالبةٍ، بیضاءَ صفحةٍ على یحدثَ أنْ یمكنُ

عیسى، . (بذلكَ القیامِ على القدرةُ لدیھِ أنَّ أو الترابطِ صورةً من بھِ المحیطِ
  ).١٠م، ص١٩٨٠
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 العملیةِ في كبرى أھمیةٍ ذاتِ المعرفيِّ، النموِّ في بیاجیھ نظریةُ وتعتبرُ
كما ذكرھا  النظریةِ التربویةِ لھذهِ التضمیناتِ أبرزُ یلي وفیما التعلیمیةِ،

    ):٢٦٠م، ص١٩٩٣وآخرون،  عدس(
 تحقیقِھا من والتأكدِ موضوعٍ، أي تعلیمِ متطلباتِ تشخیصِ من لابُدَّ .١

 .الموضوعِ نفسھِ تعلمِ في المباشرةِ قبلَ الطلابِ لدى
 أو المناھجِ في سواءَ الدراسیةِ، المادةِ لتنظیمِ ملحةٌ، ضرورةٌ ھناكَ .٢

 تكونَ أنْ على وذلكَ حرصاً منطقیاً، تنظیماً المدرسيِّ، الكتابِ في
 .ھرمیةٍ بطریقةٍ ومتدرجةً متراكمةً التعلیمیةُ المادةُ

 طلبةِ بینَ الفردیةِ للفروقِ الانتباهِ أھمیةِ على النظریةُ ركزتِ .٣
 منْ في تعلیمِھِ یبدأَ أنْ المعلمِ، من یتطلبُ وھذا الواحدِ، الصفِّ

 في وطریقةٍ وأسلوبٍ واتجاھاتٍ مقدراتٍ من لدیھِ وبما ھو، حیثُ
 .التعلمِ

 تعلمِھمْ تنظیمِ أثناءِ في التفكیرِ على الطلابِ قدراتِ بتنمیةِ الاھتمامُ .٤
 غیرَ الحفظِ الآليّ وتجنبِ والقواعدِ، والمبادئِ والمفاھیمِ للحقائقِ
 .الواعي

 تعلمِھا بعدَ المھارةِ على التدریبِ أھمیةِ على كذلكَ النظریةُ ركزتِ .٥
 .جدیدةٍ مواقفٍمعالجةِ  في باستخدامِھا وذلكَ التفكیرَ، تنمي بطریقةٍ

 وضمنَ الواحدِ، النسقِ داخلَ المتنامي المرحليّ التقویمِ توفیرُ .٦
 التعلمِ لأنماطِ الطالبِ تعلمِ منْ المعلمُ یتأكدَ كي وذلكَ الھرمِ، سلسلةِ
 . العلیا للمقدراتِ تعلیمیةٍ نشاطاتٍ تنظیمِ إلى الانتقالِ قبلَ الدنیا

أنَّ المخططاتِ الخوارزمیةَ تتوافقُ بشكلٍ كبیرٍ معَ  یرى الباحثانومما سبقَ 
نھا تنظمُ المحتوى بصورةٍ إبویةِ التي قدمَھا بیاجیھ؛ حیتُ التضمیناتِ التر

  .بیانیةٍ مبسطةٍ تنمي لدى المتعلمِ مھارةَ حلِّ المشكلةِ، وتُعلمُھُ كیفَ یتعلمُ
  :مفھومُ المخططاتِ الخوارزمیةِ وأھمیةُ استخدامِھا

 المرتبةِ والتعلیماتِ الخطواتِ مجموعةُ :بأنھا) م٢٠٠٤(رَّفَھا عبیدٌ وقد ع
  .أو منطقیةٍ حسابیةٍ عملیاتٍ لتنفیذِ

الخوارزمیةَ بأنھا عبارةٌ عن  ) ١٩٧م، ص٢٠٠٤(كما یُعرِّفُ السواعي 
الأسلوبِ أو الطریقةِ المتبعةِ للقیامِ بعملٍ ما، وتتكونُ الخوارزمیاتُ من 

  .تِ الواجبِ اتباعُھا للوصولِ إلى الھدفِمجموعةٍ من الخطوا
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م، ٢٠٠٥(والعریفجُ وسلیمانُ ) ٢٠م، ص٢٠٠٨(كما یُعرِّفُھا الغانمُ 
الطریقةُ المكونةُ منْ خطواتٍ منتظمةٍ، أو الطریقةُ : بأنھا) ١٥٣ص

الروتینیةُ للقیامِ بعملٍ ما، أو مھارةٍ ما، فالطریقةُ أو الإجراءاتُ للقیامِ بمھارةٍ 
  .الخوارزمیاتُ ما تسمى

قدرةُ : وعلى ضوءِ ما سبقَ تُعرِّفُ الباحثةُ المخططاتِ الخوارزمیةَ على أنھا
المتعلمِ على استخدامِ المفرداتِ والرموزِ الریاضیةِ في الكتابةِ والتعبیرِ عن 

  .الأفكارِ والعلاقاتِ الریاضیةِ وترجمتِھا وتمثیلِھا بصورٍ مختلفةٍ
م، ١٩٩٧الفیومي، (، و)٨٨م، ص١٩٩٦ة، حلالش(وقدْ أوضحَ كُلٌّ من 

، )خرائطِ سیرِ العملیاتِ(أھمیةَ المخططاتَ الخوارزمیةِ ) ٢١٦ص
  :وتلخِّصُھا الباحثةُ فیما یلي

تُعطي صورةً متكاملةً للخطواتِ المطلوبةِ لحلِ المسألةِ في ذھنِ  -
الطالبِ بحیثُ تمكنُھُ من الإحاطةِ الكاملةِ بكلِّ أجزاءِ المسألةِ من 

 .ایتِھا وحتى نھایتِھابد
تساعدُ في اكتشافِ الأخطاءِ، والذي یعتمدُ على وضعِ التسلسلِ  -

 .المنطقيِّ لخطواتِ حلِّ المسألةِ
في المسائلِ التي تكثرُ فیھا التفرعاتُ یصبحُ أمرُ متابعةِ دقائقِ  -

التسلسلِ أمراً شاقاً إذا لم یستعنْ بمخططٍ تظھرُ فیھِ خطواتِ الحلِّ 
 .كلٍ واضحٍالرئیسةِ بش

تعتبرُ المخططاتُ الخوارزمیةُ المستعملةُ في تصمیمِ حلولِ بعضِ  -
 .المسائلِ مرجعاً في حلِّ مسائلَ مشابھةٍ

وتجدرُ الإشارةُ إلى أنَّ ھذهِ المخططاتِ سمیتْ بذلكَ لأنَّھا تحتوي على 
 .خوارزمیاتٍ عددیةٍ سواءَ كانتْ خوارزمیةُ جمعٍ أو طرحٍ أو قسمةٍ

تمثلُ المخططاتُ الخوارزمیةُ وصفاً تصویریا لخطواتِ حلِّ المسألةِ 
الریاضیةِ بشكلٍ أكثرِ وضوحًا، وأنسبِ فھماً باستخدامِ مجموعةٍ من الرموزِ 

منْ ھذهِ  اًاستخدامِھا لحلِّ مشكلةٍ ما فإن ھناكَ أنواعوالأشكالِ، فعندَ 
) ٣٣،ص١٩٨٨، الرماحي(ویتفقُ كُلٌّ من . المخططاتِ الخوارزمیةِ

على أنّھُ یوجدُ ) ٢١٧، ص١٩٩٧فیومي، (و) ٩١م، ص١٩٩٦حلالشة، (و
  :ثلاثةُ أنواعٍ من المخططاتِ الخوارزمیةِ المنطقیةِ، وھيَ على النحو التالي
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  ).Simple Sequential Flowcharts(خرائطُ التتابعِ البسیطِ  -١
  ).Branched Flowcharts(خرائطُ ذاتِ الفروعِ  -٢
 ).Simple Loop Flowcharts(لتكرارِ البسیطِ مخططاتُ ذات ا -٣

  

  :دورُ المخططاتِ الخوارزمیةِ في التدریسِ
نظراً لأنَّ البحثَ الحاليَّ یعتبرُ من البحوثِ القلیلة التي تحدثتْ عن 
المخططاتِ الخوارزمیةِ ومن خلالِ الإطلاعِ على أدبیاتِ التربیةِ 

الخوارزمیةُ كطریقةٍ لتدریسٍ والدراساتِ السابقةِ، لم تذكرِ المخططاتُ 
باستیفاءٍ ، فبعضُ المؤلفاتِ التربویةِ تعتبرُ أنھا نوعٌ من أنواعِ المنظماتِ 

السلیطي، (كما في دراسةِ ) الخارطةَ التدفقیةَ(الشكلیةِ تحتَ ما یسمى 
والتي وضحت فیھا أنَّ الفرقَ بینَ المتعلمِ الجیدِ والمتعلمِ الضعیفِ ) ٢٠٠٧

ما یتعلمھُ الأولُ، ولكنْ في قدرتِھِ الجیدةِ على تنظیمِ واستخدامِ  لیسَ في كمیةِ
  .المعلوماتِ

أنَّ استخدامَ الرسومِ البیانیةِ بما فیھا المخططاتُ ) ١٩٩٥(وترى مولین 
الخوارزمیةُ  تسمحُ للمتعلمِ تنظیمَ المعلوماتِ في تسلسلٍ ذي معنى، لأنَّ 

نتیجةِ، یمكنُ أنْ تسھمَ لجعلِ التعلمِ التركیزَ  یكونُ على علاقاتِ السببِ وال
  .أفضلَ إذا ما أدخلتْ على المناھجِ

 وإذا ما نظرنا إلى المخططاتِ الخوارزمیةِ على أنھا نماذجُ تصویریةٌ، یؤكدُ
 نماذجَ أنَّ )٢٠م، ص٢٠٠٥حبشي، (التربويّ كما یذكرُ  النفسِ علمِ خبراءُ
تساعدُ في  إنھا حیثُ علمِ الطلابِ؛ت عملیةِ في فعالٌ دورٌ لھا العقلیةِ التعلمِ

  .المختلفةِ ومھامِھِ وأبعادِهِ وأھدافِھِ التعلمِ لعملیاتِ إدراكِھم
والخوارزمیاتُ بكافة أنواعھا ھامةٌ في مجالِ تدریسِ الریاضیاتِ؛ حیثُ 

أنَّھ إذا كنَّا نریدُ أنْ نحققَ أھدافَ تدریسِ ): ١٠٧م، ص١٩٨٧(یرى غریب 
كَ یستلزمُ أنْ یتدربَ الطلابُ أولاً على الخوارزمیاتِ في الریاضیاتِ فإنَّ ذل

حلِّ المشكلاتِ، فذلكَ یساعدُ على تنمیةِ قدراتِھم على حلِّ التطبیقاتِ غیر 
المباشرةِ في الریاضیات، وعلى حلِّ المسائلِ والمشكلاتِ في المادةِ نفسِھا، 

  .وفي الموادِ والعلومِ الأخرى، والحیاةِ الیومیةِ
تنظرُ بعضُ أدبیاتِ التربیةِ إلي ھذهِ المخططاتِ على أنھا نوعٌ من أیضاً 

أنواعِ المنظماتِ المتقدمةِ البصریةِ بمسمى المصوراتِ التدفقیةِ، سواءَ كانتْ 
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م، ٢٠٠٧(والتي أشار إلیھا سرایا ) Flow Charts(مساریةً أو تسلسلیةً 
تي تستخدمُ على أنَّ خرائطَ التدفقَ تعتبرُ من المصوراتِ ال) ١٣٣ص

الخطوطَ والأسھمَ والدوائرَ، وبعضَ الأشكالِ الھندسیةِ والرسومِ لبیانِ تدفقِ 
 .أو مسارِ مراحلَ أو إجراءاتِ درسٍ أو موضوعٍ أو شيءٍ ما

) م٢٠٠٠(كما یصنفُھا عالمُ ) خرائطُ الانسیابِ(والمخططاتُ الخوارزمیةُ 
بیةِ باعتبارِھا وراتِ التدریمن الأدواتِ المستخدمةِ في حلِّ المشكلاتِ في الد

حداثِ أو الخطواتِ المتعلقةِ بالمشكلةِ وأھمیتِھا في التعریفِ عرضًا مرتبًا للأ
  .عن المشكلةِ المرادِ دراستُھا، والحصولُ على حلٍّ للمشكلةِ

أنَّ المخططاتِ الخوارزمیةَ من الطرقِ المناسبةِ لتدریسِ  ویرى الباحثان
وسیمور ) ٤٥م، ص١٩٨٦(المراحلِ الابتدائیةِ  حیثُ یؤكدُ یونسُ 

أنھا تستخدمُ لتدریسِ الریاضیاتِ لطلابِ المرحلةِ  على) ١٢٥م، ص١٩٨٩(
الابتدائیةِ؛ لكي تمدھم بمعاني مفصلةٍ ومحددةٍ للاتصالِ والتعبیرِ والألفاظِ 

  .الرموزِ المناسبةِب
ویمثلُ استخدامُ المخططاتِ الخوارزمیةِ كونھا من خوارزمیاتِ الحاسوبِ 

من الأنشطة التي یمكنُ لمعلمِ الریاضیاتِ أنْ یستفیدَ منھا عند  مھماًنشاطاً 
)  ٢٢٩م، ص١٩٨٨(تدریسِ الریاضیاتِ، وكذلكَ التلمیذُ، كما یذكر القمص 

حلٍّ لمشكلةٍ معینةٍ تساعدُ الطالبَ أنْ ینظمَ  أنَّ استخدامھا یكونُ لوضعِ خطةِ
أفكارَهُ بصورةٍ منطقیةٍ، ولذلكَ فھي تمثلُ الترتیبَ المنطقيَّ للخطواتِ 
اللازمةِ للحلِّ، ویمكنُ من خلالِھا تدریبُ الطلابِ على استخدامِ أسلوبِ حلِّ 

یمكنُ  حیثُ. المشكلاتِ عندَ القیامِ بحلِّ المشكلاتِ الریاضیةِ المختلفةِ
) م١٩٩٠(كما یشیر إلیھا كُلٌّ من شحاتة  - استخدامُ ھذهِ المخططاتِ 

في المواقفِ  (Gregory & Chapman, 2002)و) م١٩٩١(وسلیمان 
  :التعلیمیةِ التالیةِ

من أجلِ العصفِ الذھنيِّ في بدایةِ وحدةٍ دراسیةٍ لمعرفةِ ما تعلمَھُ الطلبةُ  -
  . مسبقًا

، حیثُ یمكنُ للطلبةِ )فیدیو(ءَ مشاھدةِ فیلمِ مع عرضِ الواجباتِ أو أثنا -
 . بھا تنظیمُ المعلوماتِ والإلمامِ

 . للمساعدةِ في تسلسلِ مجموعةٍ من الأحداثِ أو العملیاتِ -
 . ربطِ المعلوماتِ الجدیدةِ بالمعلوماتِ السابقةِ التي تمَّ تعلُّمُھا -
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 . للتأكدِ من الفھمِ -
  .من أجلِ أخذِ الملاحظاتِ والتلخیصِ -
 .أسلوبٌ لحلِّ المشكلاتِ -
 .كمدخلٍ لتدریسِ الریاضیاتِ في حلِّ المسألةِ و الحاسبِ الآليِّ -
  .في تدریسِ المفاھیمِ الریاضیةِ -

في حلِّ المسائلِ، وذلكَ للمتعلم وتؤدي المخططاتُ الخوارزمیةُ دوراً مھمًا 
تبدأُ بتحدیدِ وضعِھِ الخطواتِ اللازمةِ لحلِّ الخوارزمیاتِ الریاضیةِ، التي ب

معالمِ المسألةِ، ثُمَّ تحلیلِ عناصرِھا، وذلكِ بمعرفةِ معطیاتِھا، والھدفِ 
الأساسيِّ لھا، وما ھي النتائجُ المطلوبةُ، وما ھي الصورُ المرادُ العرضَ 
فیھا، وكذلكَ صورُ تقدیمِ المعطیاتِ، ولیبدأُ الطالبُ بعدَھا بالبحثِ والتفكیرِ 

ةِ، وحالما یھتدي المتعلمُ إلى الحلِّ المناسبِ، فإنَّھُ یقومُ في طریقةِ حلِّ المسأل
بتسجیلِھِ على شكلِ خطواتٍ متسلسلةٍ متعاقبةٍ، ویعبرُّ عنھا بلغتِھِ العادیةِ، إلا 

  .أنَّھُ یحكمُھُ المنطقُ الریاضيّ
وممَّا سبقَ ومن خلالِ الرجوعِ لنتائجِ الدراساتِ السابقةِ في المخططاتِ 

و وشحاتة ) م١٩٩١(وسلیمانَ ) م١٩٩٠(كدراسةِ مسعدٍ الخوارزمیةِ 
) م٢٠١٠(وعبده ) 2007( Decaprioو ) م٢٠٠٤(، وعبیدٍ ) م١٩٩١(

في تعلیمِ  الدورَ الإیجابيَّ للمخططاتِ الخوارزمیةِ إجمال یستطیع الباحثان
  :وتعلمِ الریاضیاتِ كالأتي

تِ مَّما كونُھا تمثیلٌ بصريّ تساعدُ الدماغَ في تنظیمِ المعلوما .١
 .یسھلُ على المتعلمِ استرجاعَھا وتذكرَھا

 .تنمي لدى المتعلمِ القدرةَ على تنظیمِ واستخدامِ المعلوماتِ .٢
تنمیةُ قدراتِ المتعلمینَ على حلِّ التطبیقاتِ غیر المباشرةِ في  .٣

الریاضیاتِ، وعلى حلِّ المسائلِ في المادةِ نفسِھا، وفي الموادِ 
 .الیومیةِ والعلومِ الأُخرى والحیاةِ

تنمیةُ القدرةِ على حلِّ المشكلاتِ الحسابیةِ والحیاتیةِ، وفھمِ  .٤
 .أبعادِ المشكلةِ

 .تساعدُ على فھمِ التسلسلِ والمنطقِ العامِ لحلِّ المسألةِ .٥
تنمیةُ التفكیرِ الریاضيِّ لدى المتعلمینَ لما تقدمُھُ من تكاملٍ  .٦

 .بینَ وظائفِ جانبي الدماغِ



 م الجزء الثالث٢٠١٤أكتوبر ) ٨(العدد ) ١٧(المجلد     –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٢٨٨   
  

الطلبةَ على رؤیةِ العلمِ من وجھةِ النظرِ البنائیةِ إنَّھا تساعدُ  .٧
 .كوسیلةٍ مفیدةٍ للتعلمِ

لھا دورٌ إیجابيّ في خفضِ مستوى القلقِ في الاختبارِ لدى  .٨
 .المتعلمینَ

التوجھِ للنجاحِ، والتوجھِ للعملِ، : نجازِ مثلَرفعُ دافعِ الإ .٩
 .فيِّوالحاجةِ للتحصیلِ، والطموحِ الأكادیميّ، والحافزِ المعر

تنمیةُ الاتجاھاتِ الإیجابیةَ نحوَ التعلمِ، ونحوَ مادةِ  .١٠
 .الریاضیاتِ لدى المتعلمینَ

تكوینُ بنیةٍ معرفیةٍ راسخةٍ یستطیعُ من خلالِھا المتعلمُ  .١١
  .الاحتفاظَ بالمعلوماتِ لأطولِ فترةٍ ممكنةٍ

  

  :مھارات التواصل الریاضي: ثانیاً
اھتمامٍ كبیرٍ من قِبَلِ التربویینَ، ب التواصلِ الریاضيِّ مفھومُ لقد حظيَ

  :وتناولَھُ العدیدُ من الباحثینَ كُلٌّ حسبْ متغیراتِ دراستِھِ ومنھا

  عملیةُ تعبیرٍ عن الأفكارِ : "بأنھ) ٢٧٢م، ص٢٠٠٣(عَرَّفَھُ بدوي
والفھمِ الریاضيّ بشكلٍ شفھيٍّ، وبشكلٍ بصريٍّ وكتابيٍّ، وباستخدامِ 

والرسومِ البیانیةِ، والأشكالِ التوضیحیةِ  الأعدادِ والرموزِ والصورِ
  ". والكلماتِ

 ُقدرةُ" :الریاضيَّ بأنھ التواصلَ) ١٣ص م، ٢٠٠٤ (سلامُ  یُعرِّف 
 رموزٍ من تحویھِ بما الریاضیاتِ استخدامِ لغةِ على الطالبِ

 الأفكارِ والعلاقاتِ عن للتعبیرِ وعلاقاتٍ وأشكالٍ ومصطلحاتٍ
  . "للآخرینِ وتوضیحِھا وفھمِھما الریاضیةِ،

  ُالأفكارِ تبادلُ ھو: "بأنھ) ١٤٤، ص٢٠٠٦(وعرَّفَھُ مرادُ والوكیل 
 أنفسِھم والتلامیذِ وتلامیذهِ، للمعلمِ الریاضیةِ والمعلوماتِ والآراءِ

 ."والتمثیلِ والكتابةِ، والاستماعِ، والقراءةِ، التحدثِ، طریقِ عن
 ُعلى القدرةُ" :بأنھ) ٥٧م، ص ٢٠٠٨ ( والمنیرُ عیسوي وعرَّفَھ 

 والعرضِ والكتابةِ التحدثِ الریاضیةِ بواسطةِ الأفكارِ عن التعبیرِ
 المقدمةِ في الریاضیةِ الأفكارِ وتقویمِ والتفسیرِ والفھمِ والتمثیلِ،

 المفرداتِ واستخدامِ بصریةٍ، أو شفھیةٍ أو مكتوبةٍ أشكالٍ
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 ووصفِ الأفكارِ لعرضِ والتركیباتِ الریاضیةِ والمصطلحاتِ
 ".المواقفِ ونمذجةِ العلاقاتِ

  ِوقد عرَّفَ المجلسُ القوميّ الأمریكيّ لمعلميّ الریاضیات
)NCTM,2005,P214  ( ِالتواصلَ في الریاضیات

Communication in Mathematics قدرةُ الفردِ : "على أنَّھ
على استیعابِ لغةِ الریاضیاتِ بما تتضمنُھُ من رموزٍ ومصطلحاتٍ 
وأشكالٍ وتعبیراتٍ للتعبیرِ عن الأفكارِ والعلاقاتِ وفھمِھا فھماً 

  ". صحیحاً، وتوضیحِھا للآخرین
ومن الملاحظِ أنَّ التعریفات السابقةَ لمھاراتِ التواصلِ الریاضيّ جاءتْ 
متسقةً مع ما ذكرَهُ المجلسُ القوميّ لمعلميّ الریاضیاتِ بالولایاتِ المتحدةِ 

وإنْ اختلفتْ حسب الأھمیةِ في البحوثِ التربویةِ، ) NCTM(الأمریكیةِ 
فبعضُھا ركزَ على التواصلِ الریاضيّ بینَ المتعلمینَ والمادةِ الریاضیةِ أو 
بینَ المعلمینَ والمتعلمینَ، والبعضُ ركزَ على التواصلِ بینَ المتعلمینَ 

إلى  أنفسِھم، في حینَ اھتمَّ آخرونْ بتصنیفِ مھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ
إلى خمسةِ مھاراتٍ أو بعضٍ ) م٢٠٠٣(كتابيِّ وشفھيِّ، أو كما صنَّفھا بدوي 

أو  أو الاستماعِ  أو التحدثِ أو الكتابةِ منھا سواء كانتْ مھارةُ القراءةِ
  .التمثیلِ

ویُعَدُّ التواصلُ الریاضيّ من بینِ أھمِّ معاییرِ تعلیمِ وتعلمِ الریاضیاتِ في 
ویؤكدُ ذلكَ ما جاءَ ضمنَ العدیدِ من الأدبیاتِ التربویةِ الوقتِ الحاضرِ، 

الخاصةِ بتعلیمِ الریاضیاتِ الصادرةِ عن مؤسساتِ ومجالسِ مھنیةٍ عدیدةٍ 
معنیةٍ بتعلیمِ وتعلمِ الریاضیاتِ، من أبرزِھا المجلسُ الوطنيّ لمعلمي 

 NCTM (National(الریاضیاتِ في الولایاتِ المتحدةِ الأمریكیةِ 
Council of Teachers of Mathematics  َوالذي اعتبرَ التواصل

الریاضيَّ أحدَ معاییرِ الریاضیاتِ المدرسیةِ في الوثائقِ الصادرةِ عنھُ عام 
م، وحثَّ معلمي الریاضیاتِ على تھیئةِ الفرصِ ٢٠٠٠م وعام ١٩٩٨

،ویتضمنُ لتلامیذِھم لتنمیةِ التواصلِ الریاضيِّ أثناءَ عملیتي التعلمِ والتقویمِ
معیارُ التواصلِ بحسبِ المجلسِ الوطنيِّ لمعلمي الریاضیاتِ في الولایاتِ 

  :أن یتمكنَّ الطلبةُ من) NCTM,2000,P60(المتحدةِ الأمریكیةِ 
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تنظیمِ التفكیرِ الریاضيِّ من خلالِ عملیاتِ الاتصالِ المختلفةِ  .١
 .وتعزیزِهِ

اضحةٍ إلى زملائِھم إیصالِ الأفكارِ الریاضیةِ بطریقةِ مترابطةٍ وو .٢
 .ومعلمِیھم والآخرینَ

 .تحلیلِ حلولِ الآخرینَ الریاضیةِ وإستراتیجیاتِ تفكیرِھم وتقویمِھا .٣
 .استخدامِ لغةَ الریاضیاتِ للتعبیرِ عنِ الأفكارِ الریاضیةِ بدقةٍ .٤

 یتضمنُ الریاضيَّ التواصلَ أنَّ )٢٧٢ص ، م ٢٠٠٣ ( أضافَ بدوي كما
  : ھما مھمینِ، جانبینِ

 التعبیرَ وتتضمنُ ذاتِھا، الریاضیاتِ حولَ الریاضیاتِ بلغةِ لتواصلُا  .أ 
  المواقفِ بعضِ عنْ

  . الریاضیاتِ بلغةِ الریاضیةِ
 وحولَ الأُخرى، التعلیمیةِ الموادِ حولَ الریاضیاتِ بلغةِ التواصلُ  .ب 

 في الریاضیةِ اللغةِ مفرداتِ توظیفَ الحیاتیةِ، وتتضمنُ المواقفِ
 . الیوميِّ التعاملِ

  :أھمیةُ تنمیةِ مھاراتِ التواصلِ الریاضيّ
 تحقیقِ على قدرتِھِ وتنمیتِھا في  الریاضيِّ مھاراتِ التواصلِ تظھرُ أھمیةُ

الریاضیاتِ وباعتبارِهِ  عملیةِ تعلمِ تساھمُ في خدمةِ التي الوظائفِ من العدیدِ
إلى ھذهِ  وقد أشارتْ الكثیرُ من الأدبیاتِ ،)NCTM(من أھمِ معاییرِ 

أبو زینة (و) ٢٧٣ص, م٢٠٠٣بدوي، (الأھمیةِ، منھا ما ذكرَه كُلٌّ من 
متولي، (و) Sen-fnnell,1995,p34(، )٥٠ص, م٢٠٠٧وعبابنة، 

  :ویمكن تلخیصھا فیما یلي ،)Cotton, 1995, p39(و) ٢٠٥ص, م٢٠٠٦
 .للریاضیاتِ الطلابِ فھمِ المساعدةِ في تبادلِ الأفكارِ، وتحسینِ  .١
  . إعطاءِ معنىً للأفكارِ الریاضیةِ ونشرِھا .٢
 .التعلمِ نحوَ الطلابِ قدرةِ دفعِ .٣
 اتجاهِ توجیھِ على تساعدُهُ طلابِھِ تفكیرِ عن بصیرةً المعلمِ اكتسابِ .٤

 .التعلم
 . الفھمِ وتوضیحِ الأفكارِ تبادلِ .٥
 . ونشرِھا الریاضیةِ للأفكارِ والدیمومةِ المعنى إعطاءِ .٦
 وتوظیفِھا وأشكالٍ، وألفاظٍ رموزٍ من الریاضیاتِ ةِلغ مفرداتِ معرفةُ .٧

  جیدٍ بشكلٍ الحوارِ في
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 المواقفِ في وتوظیفِھا صحیحًا، فھمًا الریاضیاتِ الاستمتاعِ بفھمِ .٨
  .العلمِ فروعِ مختلفِ وفي المختلفةِ، الحیاتیةِ

 .والاستدلالِ المشكلاتِ حلِّ في المتمثلةِ الریاضیةِ القدرةِ تنمیةِ .٩
  . ومختلفةٍ متنوعةٍ بصورةٍ الریاضیةِ والعلاقاتِ المواقفِ تمثیلِ .١٠
 ریاضیةٍ، أفكارٍ من ذھنِھِ في یدورُ لما التأملِ على الطالبِ قدرةِ تنمیةِ .١١

 . الاتصالِ عملیةِ جوھرُ ھو وھذا للآخرینَ، وتوضیحِھا عنھا والتعبیرِ
 والمجسماتِ الھندسیةِ الأشكالِ لوصفِ الریاضیاتِ لغةِ استخدامِ .١٢

 .والرسوماتِ البیانیةِ والجداولِ والتمثیلاتِ
 الطلابِ تعلیمِ ضرورةِ على) ١٦ص ،٢٠٠٥ (وخشان السواعي أكدَ وقد

 الطلابِ تعریضُ ینبغي حیثُ لأھمیتِھا؛ نظراً الریاضيِّ، مھاراتِ التواصلِ
 لغةَ یألفوا حتى وذلكَ وكتابتِھا، الأفكارِ قراءةُ فیھا لھم تتاحُ ریاضیةِ لمواقفِ

  .علیھا ویعتادوا الریاضیاتِ
  :تقویمُ نموِّ مھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ

الریاضيِّ ھو ما یساعدُنا في معرفةِ فاعلیةِ  التواصلِ مھاراتِ نمو یعتبرُ
الإستراتیجیةِ المستخدمةِ، وقدْ أشارتْ الأدبیاتُ التربویةُ المشیخي 

اتِ بشكلٍ عامٍ، والتي اھتمتْ بتقویمِ المھار )م٢٠٠٤(ومصطفى ) م٢٠١١(
ومھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ، بالإضافةِ إلى ما أوردَتھُ وثیقةُ المعاییرِ 

من إمكانیةِ تقویمِ مھاراتِ التواصلِ الریاضيِّ ) NCTM,2000(الأمریكیةِ 
 :التالیةِ المھاراتِ قیاسِ خلالِ من لدى التلامیذِ

 .یةٍریاض أفكارٍ أو مفاھیمَ على صحیحةٍ أمثلةٍ إعطاءِ .١
 . الریاضیةِ والاستنتاجاتِ للحلولِ الریاضيِّ التبریرِ .٢
 إلى وترابطٍ وفھمٍ بوضوحٍ الریاضیةِ والعلاقاتِ الأفكارِ وتوضیحِ شرحِ .٣

 .الآخرینَ
 الریاضیةِ والعلاقاتِ والمواقفِ الریاضيِّ التفكیرِ وتقویمِ وتمثیلِ تحلیلِ .٤

 یستخدمُھا التي
  .الآخرونَ

 الأفكارِ عن والتعبیرِ للوصفِ والمنطقِ الریاضیاتِ لغةِ استخدامِ .٥
  .بطریقةٍ واضحةٍ الریاضیةِ
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 یتمُّ الریاضيِّ، مھاراتِ التواصلِ تقویمَ أنَّ )م١٩٩٧(والإمامُ  قندیلُ وذكرَ
 :التالیةَ الثلاثةَ المھاراتِ تتضمنُّ وفقَ مستویاتٍ

 .وأشكالٍ وألفاظٍ رموزٍ من الریاضیاتِ لغةِ لمفرداتِ التلمیذِ معرفةَ .١
 صحیحٍ بشكلٍ عنھا معبراً ریاضیةٍ أفكارٍ منْ لھُ یُعرضُ لما التلمیذِ فھمَ .٢

  .المادةِ لغةِ باستخدامِ
 وتمثیلِ الأفكارِ عن التعبیرِ في الریاضیةِ اللغةِ لمفرداتِ التلمیذِ استخدامَ .٣

 .العلاقاتِ
تقویمُ مھاراتِ التواصلِ ھنالكَ بعضُ الأسالیبِ التي یمكنُ من خلالِھا 

) ١٥٤ م،٢٠٠٩ ,وصالح شحاتة( الریاضيِّ لدى الطلابِ وقدْ ذكرَ كُلُّ منْ
المعیاريَّ  الاختبارَ ما یسمى استخدامِ یمكنُ أنَّھُ ):١٨ م،٢٠٠٦ السعید،(و

Testable ِالریاضيِّ، منھا التواصلِ لقیاسِ المفرداتِ من بعضاً وتحدید: 
 والمفرداتُ النھایةِ، المفتوحةُ والأسئلةُ متعددٍ، منْ الاختیارِ مفرداتُ
 المشكلاتُ الریاضیةُ، الحیاتیةُ المواقفُ والمفرداتُ الممتدةُ، المركبةُ،
  .المألوفةِ وغیرَ المألوفةُ

  :الدراسات السابقة
أثرِ تدریسِ الخوارزمیاتِ التي ھدفت إلى معرفة ) ١٩٩٠( دراسة مسعد

لطلابِ السنةِ الأولى  المشكلاتِ الریاضیةِ وخرائطِ التدفقِ على قدرةِ حلِّ
تفوقُ : الثانویةِ، وكانَ منْ أھمِ ما توصلتْ إلیھِ تلكُ الدراسةُ منْ نتائجَ

المجموعةِ التجریبیةِ على المجموعةِ الضابطةِ في إمكانیةِ تعلمِھمْ للمفاھیمِ 
وقٌ ذات ومھاراتِ خوارزمیاتِ الكمبیوترِ بمستوىً مرتفعٍ، وأنَّھُ توجدُ فر

دلالةٍ إحصائیةٍ بینَ متوسطِ أداءِ المجموعةِ التجریبیةِ والمجموعةِ الضابطةِ، 
  .ویرجعُ ھذا نتیجةً لتدریسِھم خوارزمیةَ خرائطِ التدفقِ

لتقصي أثرِ رسم  )Schmi and Telaro, 1990(وھدفت دراسة 
المخططاتِ والخرائط  كإستراتیجیةِ تدریسِ في تحسینِ التحصیلِ الدراسيّ 
بمادةِ الأحیاءِ لطلابِ المرحلةِ الثانویةِ، وكانَ منْ أھمِ نتائجِ الدراسةِ وجودُ 
فروقٍ ذاتِ دلالةٍ إحصائیةٍ لصالحِ المجموعةِ التجریبیةِ وتفوقِھا  في 

  .یمِ البیولوجیةِالتحصیلِ الدراسيّ للمفاھ
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أثرِ تدریسِ الخوارزمیاتِ لمعرفةِ  )م١٩٩٠(بینما ھدفت دراسةُ القمص  
لطلابِ السنةِ الأولى  وخرائطِ التدفقِ على قدرةِ حلِّ المشكلاتِ الریاضیةِ

تفوقُ : وكانَ منْ أھمِ ما توصلتْ إلیھِ تلكَ الدراسةُ منْ نتائجَ الثانویةِ،
مجموعة الضابطةِ في القدرةِ على حلِّ المجموعةِ التجریبیةِ على ال

المشكلاتِ الریاضیةِ، ویرجعُ ھذا نتیجةً لتدریسِھم الخوارزمیاتِ وخرائطَ 
  .التدفقِ

)  Jegede, Alaiyemola & Okebukola,1990( دراسةُوھدفت 
لتقصي أثرِ رسم المخططاتِ والخرائط في التحصیلِ الدراسيّ وخفضِ قلقِ 

ولوجي، وقدْ أظھرتِ الدراسةُ أنَّ لاستخدامِ الخرائط الاختبارِ في مادةِ البی
والمخططاتِ الخوارزمیةِ أثرٌ ذو دلالةٍ إحصائیةٍ في زیادةِ تحصیلِ الطلبةِ 

  .في الأحیاءِ وتدنٍ في قلقِ الاختبارِ لدیھِم
إلى معرفةِ ما مدى فاعلیةِ استخدامِ ) ھـ ١٩٩١(بینما ھدفت دراسةُ سلیمانَ 

في تدریسِ بعضِ موضوعاتِ الجبرِ لطلابِ الحلقةِ  خوارزمیاتِ الحاسوبِ
الثانیةِ من التعلیمِ الأساسيِّ، وما أثرُ ذلكَ على تحصیلِھم الدراسيّ ومھاراتِھم 
في حلِّ المشكلاتِ الریاضیةِ، وكانَ منْ أھمِ ما توصلتْ إلیھِ تلكَ الدراسةُ من 

  : نتائجَ
یةِ من التعلیمِ الأساسيّ ھناكَ إمكانیةٌ لتعلمِ تلامیذِ الحلقةِ الثان -١

 .لخوارزمیةِ الحاسوبِ
وجودُ فروقٍ ذات دلالةٍ إحصائیةٍ، وذات أھمیةٍ علمیةٍ بینَ درجاتِ  -٢

المجموعاتِ التجریبیةِ الذین یدرسونَ باستخدامِ خوارزمیاتِ 
الحاسوبِ ودرجاتِ المجموعةِ الضابطةِ، وذلك في التحصیلِ 

 .لصالحِ المجموعةِ التجریبیةِ
درجاتِ  فروقٍ ذات دلالةٍ إحصائیةٍ وذات أھمیةٍ علمیةٍ بینَوجودُ  -٣

الذین یدرسونَ باستخدامِ خوارزمیاتِ المجموعاتِ التجریبیةِ 
الحاسوبِ، ودرجاتِ المجموعةِ الضابطةِ وذلكَ في قدراتِھم في حلِّ 

 .المشكلاتِ الجبریةِ لصالحِ المجموعةِ التجریبیةِ
بینَ تعلمِ تلامیذِ الحلقةِ الثانیةِ من  وجودُ فروقٍ ذات دلالةٍ إحصائیةٍ -٤

التعلیمِ الأساسيّ لخوارزمیاتِ الحاسوب وتحصیلِھم الدراسيّ 
  .وقدراتِھم على حلِّ المشكلاتِ الریاضیةِ
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لمعرفةِ أثرِ إستراتیجیةِ خرائطَ التدفقِ، ) م١٩٩١(وھدفت دراسةُ شحاتة 
تلامیذِ الصفِّ الأولِ وكیفَ تستخدمُ في تدریسِ وحدةِ التوازي المقررةِ على 

وكانَ منْ أھمِ ما توصلتْ إلیھِ تلكَ الدراسةُ ، الإعداديَ والتحصیلِ الدراسيّ
  :النتائجُ التالیةُ

وجودُ فروقٍ ذاتِ دلالةٍ إحصائیةٍ في المجموعةِ التجریبیةِ في  -١
 .احتفاظِھم بالمفاھیمِ والمبادئِ التي درستْ باستخدامِ خرائطِ التدفقِ

إنَّ استخدامَ خرائطِ التدفقِ طریقةٌ لتدریسِ وحدةِ التوازي لھندسةِ   -٢
الصفِّ الأولِ الإعداديّ ذات فاعلیةِ، وللتعلمِ أثرٌ باقٍ عندَ التلامیذِ 

 .في المجموعةِ التجریبیةِ
 طریقةِ استخدامِ إلى استقصاءِ أثرِ) م٢٠٠٤(وھدفت دراسةُ عبیدٍ 

 في الأساسيّ العاشرِ الصفِّ طلبةِ تحصیلِ على الخوارزمیةِ المخططاتِ
  :الریاضیاتِ، وتوصلتِ الدراسةُ إلى النتائجِ التالیةِ مادةِ

وجدُ فروقٌ ذات دلالةٍ إحصائیةٍ في متوسطِ علاماتِ الطلبةِ تإنَّھُ  -
على الاختبارِ الفوريّ بینَ أفرادِ المجموعةِ التجریبیةِ والضابطةِ 

 .تعزى لطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ
وجدُ فروقٌ ذات دلالةٍ إحصائیةٍ في متوسطِ علاماتِ الطلبةِ تإنَّھُ  -

على الاختبارِ التحصیليّ بینَ أفرادِ المجموعةِ التجریبیةِ والضابطةِ 
 .تعزى لطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ

وجدُ فروقٌ ذات دلالةٍ إحصائیةٍ في متوسطِ اتجاھاتِ الطلبةِ تإنَّھُ  -
بینَ أفرادِ المجموعةِ التجریبیةِ والضابطةِ  نحوَ مادةِ الریاضیاتِ

 .تعزى لطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ
وجدُ فروقٌ ذات دلالةِ إحصائیةِ في متوسطِ تحصیلِ الطلبةِ بینَ تإنَّھُ  -

أفرادِ المجموعةِ التجریبیةِ والضابطةِ تعزى لمتغیري ا لطریقةِ 
  .والجنسِ

استخدامِ المخططاتِ  أثرَ) Decaprio ، 2007(وتناولت دراسةُ 
الخوارزمیةِ في تنمیةِ مھارةِ تمثیلِ المسائلِ اللفظیةِ بالرسمِ لدى الطلبةِ ممَّنْ 
یعانونَ من صعوباتِ التعلمِ في المسائلِ الریاضیةِ لمادةِ الفیزیاءِ، وقدْ 
أظھرتِ الدراسةُ أنَّ استخدامَ المخططاتِ الخوارزمیةِ لھا أثرٌ في تطویرِ 
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البیاناتِ والمعلوماتِ وتخطیطِھا وتفسیرِھا وتوضیحِھا، وقدْ  أسسِ تصنیفِ
  .تعلمَ الطلبةُ طریقةَ مواجھةِ تقنیاتِ حلِّ المسائلِ الفیزیائیةِ اللفظیةِ

إلى تقصي أثرِ استخدامِ طریقةِ المخططاتِ ) م٢٠١٠(وھدفت دراسةُ عبده 
اختبارِ طلبةِ  الخوارزمیةِ على تحصیلِ ودافعِ الإنجازِ ومفھومِ الذاتِ وقلقِ

: الآتیةَالنتائجَ ) ٠.٠١(الصفِّ التاسعِ، وأظھرَ البحثُ على مستوى دلالةِ 
: وجدُ فروقٌ دالةٌ إحصائیا بینَ متوسطاتِ علاماتِ مجموعاتِ الطلبةِ فيت

التحصیلِ ودافعِ الانجازِ ومفھومِ الذاتِ وقلقِ الاختبارِ تعزى لطریقةِ 
وجدُ فروقٌ تضلیةِ والجنسِ لصالحِ الإناثِ، وتفاالتدریسِ، والفارقُ لصالحِ ال

: دالةٌ إحصائیا بینَ متوسطاتِ علاماتِ الطلبةِ على مقاییسِ دافعِ الإنجازِ
، التوجھُ للنجاحِ، والتوجھُ للعملِ، والحاجةُ للتحصیلِ، والطموحُ الأكادیميّ

ا، والحاجةِ إلى إعلاءِ الأن: وجدُ فروقٌ لكلٍّ منْتوالحافزُ المعرفيّ، بینما لا 
وجدُ فروقُ تتھازیةِ والاستقرارِ العاطفيّ، والانتماءِ والنزعةِ الوصولیةِ والان

: دالةٍ إحصائیةٍ بینَ متوسطاتِ علاماتِ الطلبةِ على مقاییسِ مفھومِ الذاتِ
جدُ فروقٌ للذاتِ الجسمیةِ، ولا وتلنفسیةُ والاجتماعیةُ، بینما لا الأكادیمیةُ وا

دالةٍ إحصائیةٍ بینَ متوسطاتِ علاماتِ مجموعاتِ الطلبةِ على وجدُ فروقٌ ت
مقیاسِ دافعِ الإنجازِ ومقیاسِ مفھومِ الذاتِ ومقیاسِ القلقِ الأكادیميّ : كلٍّ منْ

  .تعزى للزمنِ
مقارنة بین فاعلیة )  Bamidele & Oloyede,2013(وتناولت  دراسةُ 

، التسلسل الھرمي، المخططات الخوارزمیةِ(ثلاثة أنواع من الخرائط 
على أداء الطلاب في الكیمیاء، وقدْ أظھرتِ الدراسةُ أنَّھ ) مخطط العنكبوت

لا توجد فروق ذات دلالة في أداء الطلاب في المجموعات الثلاث فیما 
في أداء الطلاب في حل  اًیتعلق بنوع الخرائط المستخدمة  كما أظھرت تفوق

  .المشكلات بمادة الكیمیاء

  :ةمنھج الدراس
شبھ تجریبي المنھج  الباحثان بیعة الدراسة الحالیة فقد استخدمبحسب ط

القائم على تصمیم المجموعات التجریبیة والضابطة وذلك لبیان أثر المتغیر 
مھارات (على المتغیرات التابعة ) المخططات الخوارزمیة(المستقل 

ا یلي ، وفیم)التحصیل الدراسي ،في الكتابة والتمثیلالتواصل الریاضي 
  :جدول یبین شكل التصمیم التجریبي للدراسة 
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  دراسةلالتصمیم الشبھ تجریبي ل) ١(جدول
 القیاس البعدي العامل التجریبي القیاس القبلي المجموعة

اختبار مھارات التواصل  التجریبیة
  الریاضي

 اختبار تحصیلي

  
طریقة المخططات 

 الخوارزمیة

اختبار مھارات 
  .التواصل الریاضي

 تحصیلي اختبار

اختبار مھارات التواصل  الضابطة
  الریاضي

 اختبار تحصیلي

  
 الطریقة التقلیدیة

اختبار مھارات 
  التواصل الریاضي

 اختبار تحصیلي

  :مجتمع الدراسة
طالبة في الصف الخامس الابتدائي ) ١٠٤٣٢(یتألف مجتمع الدراسة من 

الفصل مدرسة في ) ٤٥٠(بالمدارس الحكومیة في الریاض موزعة على 
  .ـھ١٤٣٤-ـھ١٤٣٣الدراسي الأول من العام الدراسي 

  :عینة الدراسة
) الابتدائیة ٤٣٤(تم اختیار عینة الدراسة بطریقة عشوائیة من مدرسة 

بالریاض وھي عبارة عن مجموعتین من الصف الخامس، واعتبرت 
إحداھما مجموعة تجریبیة تتعلم بإستراتیجیة المخططات الخوارزمیة 

فراد العینة أعلم بطریقة تقلیدیة وقد بلغ عدد عة ضابطة تتوأخرى كمجمو
طالبة، وعدد ) ٢٣(حیث كان عدد المجموعة التجریبیة ) طالبة ٥٥(من 

طالبة أثناء الاختبار القبلي، ثم استبعدت ) ٣٢(طالبات المجموعة الضابطة 
 ةبیق البعدي لأدوات الدراسة، وكثربعض الطالبات لعدم حضورھن التط

ثناء إجراء التجربة لذا ترى الباحثة أن نتائجھن لن تؤثر وأصبحت الغیاب أ
كمجموعة تجریبیة ) طالبة ٢٣: (مجموعة الدراسة موزعة كالأتي

  .كمجموعة ضابطة) طالبة٢٣(و
ن في البحث والذي أقترحھ المتخصص) ١٥(العدد  وھذا العدد تجاوز

دة وملكاوي والقیاس والتقویم لأفراد المجموعة الواحدة وأشار إلیھ عو
  ).١٦٨م،ص١٩٩٢(
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  :أدوات ومواد الدراسة
لتحقیق ھدف الدراسة المتمثل في معرفة أثر المخططات الخوارزمیة في 
تنمیة مھارات التواصل الریاضي في الكتابة والتمثیل والتحصیل الدراسي 
لدى طالبات الصف الخامس الابتدائي بمدینة الریاض، استخدمت الدراسة 

  :المواد التالیة
  ).الجمع والطرح،القسمة(تحلیل المحتوى لوحدتي  -
 .دلیل المعلمة -
 :دوات الدراسة ھيأ -

  .التمثیل/ اختبار مھارات التواصل الریاضي الكتابي .١
 .اختبار التحصیل الدراسي .٢

  :صدق وثبات الأدوات
  :اختبار مھارات التواصل الریاضي الكتابیة:أولاً

مجموعة من المحكمین وذلك بعد الإعداد الأولي للاختبار تم عرضھ على 
 :لاستطلاع آرائھم حول مدى

  .انتماء المؤشرات إلى المھارة )١
 .وضوح الصیاغة اللفظیة )٢
 .سلوك الدال علیھلتمثیل السؤال ل )٣
 .مدى مناسبة السؤال لتلامیذ الصف الخامس الابتدائي )٤
 .حذف وتعدیل ما یرونھ مناسباً )٥

 :وعلى ضوء آراء المحكمین تم ما یلي 
 .الفقرات من الناحیة اللفظیةتوضیح بعض  -
 .سئلةمن الأ) ١٤( ةإعادة صیاغة الفقر -
 ).١٤- ٧- ٢(توضیح الرسم في الفقرات  -
 ).١٥(تعدیل على شكل الفاصلة العشریة في الفقرة  -

  

  :التجربة الاستطلاعیة 
قام ) الجمع والطرح،القسمة(وحدتي بعد إعداد الاختبار بصورتھ الأولیة ل

طالبة من ) ٢٥(بتطبیقھ على عینة استطلاعیة عشوائیة عددھا  انالباحث
في مدینة ) لابتدائیةا ١٤٤(طالبات الصف الخامس الابتدائي بمدرسة 
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ن ھذه العینة لھا نفس خصائص المجتمع الأصلي وتھدف إالریاض حیث 
 :ھذه التجربة الاستطلاعیة إلى

  .حساب معامل ثبات الاختبار -
الاختبار في عینة الدراسة  عنابة تحدید الزمن اللازم للإج -

 .الأساسیة
 :ثبات الاختبار .١

تم حساب معامل الثبات لاختبار مھارات التواصل الریاضي على العینة 
 ماة بطریقتین وھطالبة من مجتمع العین) ٢٥(الاستطلاعیة المكونة من 

 : كالتالي
  :التجزئة النصفیة  . أ

 ثبات مرتفع ومناسب وھو معامل) ٠,٧٨٢(وقد بلغ معامل ثبات الاختبار 
 :إعادة الاختبار  . ب

وھو قیمة عالیة تدل على أن ) ٠,٧٤(وقد بلغ معامل ارتباط بیرسون 
الاختبار یتسم بدرجة جیدة من الثبات و یعتبر دال إحصائیاً عند مستوى 

)٠,٠١.( 
  :زمن الاختبار .٢

دقیقة وآخر طالبة أنھت الاختبار    ٢٧كان زمن أول طالبة أنھت الاختبار 
 .دقیقة ٤٠یقة، وبذلك یكون زمن الاختبار دق٥٢
  :اختبار التحصیل:ثانیاً

موزعة وفق ) فقرة ٢٧(ولیة حیث تكون من تم بناء الاختبار في صورتھ الأ
، وقد تم عرض الاختبار في صورتھ )العلیا-الدنیا(مستویات بلوم الستة 

الاولیة على مجموعة من المحكمین ذوي الاختصاص في تدریس 
  :وطلب منھم إبداء الرأي حول مایليالریاضیات 

  .مدى وضوح تعلیمات الاختبار -
 .سلامة  فقرات الاختبار من الناحیة اللغویة -
 .مناسبة الاختبار لمستوى الطالبات -
 .صحة تصنیف السؤال حسب المستوى الذي یقیسھ -
 .تقدیم اقتراح أو تصویب أو تعدیل على الأسئلة في ضوء خبرتھم -
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 :تم مایلي في ضوء آراء المحكمین
ن وغالباً كان التصحیح لتصنیف وتغییر ما أتفق علیھ المحكم -

  .السؤال وترتیب الخیارات
 .إعادة صیاغة بعض الأسئلة لتتفق مع مستوى الطالبات -
 .إعادة صیاغة تعلیمات الاختبار -
 .إعادة ترتیب فقرات الاختیار -

لإعادة ، حیث تم قام الباحثان بحساب ثبات الاختبار التحصیلي بطریقة ا
طالبة ) ٢٥(ول مره على العینة الاستطلاعیة المكونة من أتطبیق الاختبار 

من مجتمع الدراسة ثم أعید تطبیقھ مرة أخرى على المجموعة نفسھا بعد 
ل الارتباط بین درجات مرور أسبوعین تقریباً، وبعد ذلك تم حساب معام

ت للأداة، حیث بلغ معامل ول والثاني والذي یمثل معامل الثباالتطبیق الأ
  .وھو معامل ثبات مرتفع ومناسب) ٠.٧٤٨(الثبات للاختبار التحصیلي 

  

  :إجراءات الدراسة
الإطلاع على الأدب التربوي والدراسات السابقة التي لھا صلة  -١

 .وثیقة بموضوع الدراسة للإفادة منھا في الدراسة الحالیة
ومتغیرات الدراسة إعداد الإطار النظري الذي تعلق بموضوع  -٢

 .المستقل و التابع
الجمع (إعداد دلیل المعلمة الذي یتضمن دروس وحدتي  -٣

 .ستراتیجیة المخططات الخوارزمیةإباستخدام ) والطرح،القسمة
تحكیم دلیل المعلم من المختصین في تدریس الریاضیات مع  -٤

الحرص على تنوع المحكمین بین أساتذة جامعات ومشرفین 
 .ومعلمین ومعلمات ومشرفات تربویات

 .ـھ٢٩/١١/١٤٣٣تم التطبیق القبلي  في یوم الثلاثاء  -٥
 الباحثان تؤثر على عینة الدراسة  فقد قام تم ضبط المتغیرات التي -٦

 ).التجریبیة والضابطة(ا بتدریس المجموعتین مبنفسھ
طالبات من المجموعة الضابطة ) ٩(تم استبعاد : عدد الطالبات -

اء التجربة وأثناء التطبیق البعدي جرإلتكرار تغیبھن أثناء 
لیصبح عدد عینة ) التحصیلي، اختبار التواصل(للاختبارین 

 .موزعة على المجموعتین بالتساوي) طالبة٤٦(الدراسة 
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متوسط أعمار الطالبات في المجموعتین : لطالباتلالعمر الزمني  -
سنة تقریباً، تم الحصول علیھا من خلال ) ١١.٥_١١(متقارب 

 .الرسمیة للمدرسةالسجلات 
تم التعرف على تكافؤ المجموعتین من خلال : تكافؤ المجموعتین -

 أداء بین المقارنة تمتحیث للتطبیق القبلي للأدوات، )ت(اختبار 
 :النحو التالي على الضابطة المجموعة وأداء التجریبیة المجموعة

  :ذلك یبین التالي والجدول تكافؤ المجموعتین في اختبار التحصیل: أولاً
  ) ٢(جدول 

 في والضابطة المجموعتین التجریبیة درجات متوسطي بین للفرق )ت( اختبار
  القبلي التطبیق

اختبار 
صیل

التح
متوسط  العدد المجموعة 

 الدرجات
الانحراف 
 المعیاري

قیمة 
 ت

مستوى 
 الدلالة

1.2  2.19 6.09 23 التجریبیة
2  

0.44  
 6.84 4.21  23 الضابطة غیر دالھ

 متوسطي بین إحصائیاً دال قفر وجود عدم السابق الجدول من یتبین
 یطمئن التحصیلي مما للاختبار والضابطة المجموعتین التجریبیة درجات

  .تكافؤ المجموعتین من ینالباحث
 والجدول تكافؤ المجموعتین في اختبار مھارات التواصل الریاضي: ثانیاً

  :ذلك یبین التالي
  ) ٣(جدول 

 في والضابطة المجموعتین التجریبیة درجات متوسطي بین للفرق )ت( اختبار
اختبار مھارات   القبلي التطبیق

صل
التوا

متوسط  العدد المجموعة 
 الدرجات

الانحراف 
 المعیاري

قیمة 
 ت

مستوى 
 الدلالة

  0.41 0.78 0.90 0.78 23 التجریبیة
 1.61 1.09 23 الضابطة غیر دالھ

 متوسطي بین إحصائیاً دال قفر وجود عدم السابق الجدول من یتبین
في اختبار مھارات التواصل  والضابطة المجموعتین التجریبیة درجات

  .تكافؤ المجموعتین لھذه الأداة  من ینالباحث یطمئن الریاضي مما
ھن فكرة عن ؤالمجموعة التجریبیة وإعطاطلبات تم الاجتماع ب -١

  .الوحدتینالطریقة التي سوف یدرسن بھا في موضوعات 



 م الجزء الثالث٢٠١٤أكتوبر ) ٨(العدد ) ١٧(المجلد     –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ٣٠١   
  

بدأ تطبیق تجربة الدراسة على المجموعة التجریبیة و التدریس  -٢
بالطریقة التقلیدیة للمجموعة الضابطة في یوم السبت 

 ٧عدل مب ـھ١٧/١/١٤٣٤إلى یوم السبت  ـھ١٨/١٢/١٤٣٣
ن إابیع بالتعاون مع المعلمات، حیث أس ٤حصص أسبوعیاً لمده 

 ٥(الرسمي ول الدراسي معدل حصص الریاضیات في الجد
 .سبوع فقطفي الأ) حصص

تم التطبیق البعدي لأدوات الدراسة على المجموعتین التجریبیة  -٣
 .ـھ١٨/١/١٤٣٤والضابطة یوم الأحد 

جابة النموذجیة  المعد جابات وفق نموذج الإالقیام بتصحیح الإ -٤
  .مسبقاً

  :الأسالیب الإحصائیة المستخدمة
 SPSSاستخدام البرنامج الإحصائي قام الباحثان بترمیز البیانات وتحلیلھا ب
  :وقد استخدم الأسالیب الإحصائیة الآتیة

 مستقلتین عینتین متوسطي بین لحساب الفروق ت اختبار -
  ).والضابطة التجریبیة(

المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة و معامل ارتباط   -
 .بیرسون

 .والضابطة المجموعتین التجریبیة للتأكد من تكافؤ ت اختبار -

  :تحلیل النتائج ومناقشتھا

ما أثرُ استخدامِ طریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ  في مادةِ  :السؤال الأول
الریاضیاتِ على تنمیةِ مھارةِ الكتابةِ الریاضیةِ لدى طالباتِ الصفِّ الخامس 

  الابتدائيِّ بمدینةِ الریاضِ؟

  :وكان الفرض الإحصائي ھو

بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠٥(إحصائیاً عندَ مستوى الدلالةِ  دالقٌ فر لا توجدُ
وبینَ ) المجموعةُ الضابطةُ(الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 

متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ 
  .في مھارةِ الكتابةِ) المجموعةُ التجریبیةُ(
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  ٣٠٢   
  

الفرض تم تحدید قیمة الفروق الإحصائیة باستخدام ولاختبار صحة 
لدلالة الفروق بین متوسطات الدرجات في المجموعة التجریبیة ) Tاختبار(

التي درست بطریقة المخططات الخوارزمیة والمجموعة الضابطة التي 
درست بالطریقة التقلیدیة على تنمیة مھارة الكتابة الریاضیة لدى طالبات 

  .تدائي بمدینة الریاضالصف الخامس الاب

  :تم التوصل إلى النتائج الموضحة بالجدول التالي Tوبحساب قیمة 

  ) ٤(جدول 
لدلالة الفروق بین متوسطات الدرجات ودلالتھا الإحصائیة لمھارة  Tنتائج اختبار

  الكتابة
عدد  الاختبار المتغیر

 الطالبات
المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

قیمة 
T 

مستوى 
 الدلالة

  
 الكتابة

  
 ةالتجریبی

  
23 

  
3.3 

  
9.1 6.83  

  
0.01  

 2.9 2.7 23 الضابطة

في مھارة الكتابة من  6.83تساوي  tیتبین من الجدول السابق أن قیمة 
وھذا ) 0,01(مھارات  التواصل الریاضي وھي دالة إحصائیة عند مستوى 

دلالة إحصائیة بین المجموعتین التجریبیة التي  يیدل على وجود فرق ذ
درست بطریقة المخططات الخوارزمیة، و مجموعة الطالبات الضابطة 

  .اللواتي درسن بالطریقة التقلیدیة لصالح المجموعة التجریبیة

  :ول وھوناء على ما سبق یتم رفض الفرض الأوب

بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠٥(إحصائیاً عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق داللا 
وبینَ ) المجموعةُ الضابطةُ(الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 

متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ 
  .في مھارةِ الكتابةِ) المجموعةُ التجریبیةُ(

  :ویتم قبول الفرض البدیل وھو
بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠١(إحصائیاً عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق دال

وبینَ ) المجموعةُ الضابطةُ(الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
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  ٣٠٣   
  

متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ 
  .لتجریبیةفي مھارةِ الكتابةِ لصالح المجموعة ا) المجموعةُ التجریبیةُ(

  :أظھرت الدراسة النتیجة التالیة  :مناقشة النتیجة وتفسیرھا
بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠١(إحصائیاً عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق دال

وبینَ ) المجموعةُ الضابطةُ(الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
لمخططاتِ الخوارزمیةِ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ ا

  .في مھارةِ الكتابةِ لصالح المجموعة التجریبیة) المجموعةُ التجریبیةُ(
 : ویمكن تفسیر ذلك بالآتي

استخدام المخططات الخوارزمیة في صیاغة الأمثلة المحلولة في كتاب  -
الریاضیات بطریقة لم تألفھ الطالبات زاد من الإثارة والتشویق 

لمسألة الریاضیة التي تكون واضحة ومفصلة والانتباه لخطوات حل ا
وتسمح للطالبات كتابتھا بصور أخرى من خلال المخطط الخوارزمي 

  . بسھولھ

ن إشباع الدروس بالرسوم والمخططات الخوارزمیة وعرضھا في أ -
الوقت المناسب للمسائل الریاضیة یثبت المعلومات في أذھان الطالبات 

 .ترجمتھا كتابیاً وبصیغ أخرىویجعل الدروس ممتعة مما یحفزھن ل

فكار الریاضیة في ذھن الطالبة بوضوح حتى ما أن تترتب و تتنظم الأ -
تتم ترجمتھا وكتابتھا وتبریرھا بوضوح أیضاً وھذا ما تقدمھ 

ویریة تربط جانب الدماغ المخططات الخوارزمیة لكونھا مسارات تص
لبصریة  ماذج والصور االمختص بالأشكال والن) التركیبي(یمن الأ

الذي یختص بالعلاقات والأرقام والرموز ) التحلیلي(یسر بالجانب الأ
مما ساعد الطالبات في المجموعة التجریبیة على ترجمة المخطط 

 .الخوارزمي لمسألة حسابیة معینة من رموز وأرقام إلى طریقة كتابیة

سلوب تقویمي في أوراق استخدمت طریقة المخططات الخوارزمیة كأ -
 ةا جعل الطالبة مترجمة ومفسرة جیدنشطة الكتاب ممأي العمل وف

للمسائل الریاضیة وھذا ما تؤكده نتیجة اختبار مھارات التواصل 
 .الریاضي لمھارة الكتابة
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  ٣٠٤   
  

المخططات الخوارزمیة ذات خطوات دقیقة وتفصیلیة وواضحة لحل  -
المسائل الریاضیة أكسبت الطالبات أسلوب منطقي في التعبیر الكتابي 

ھذه الخطوات بانسیابیة دون أخطاء وكانت إجابتھن على السؤال عن 
أتاح لھن التعبیر عن مسألة في جمع الكسور العشریة كتابیاً ) ١٥(رقم 

 .بطریقة تفوق قریناتھن بالمجموعة الضابطة

وجد الباحثان أن المخططات الخوارزمیة تنمي لدى الطالبات في  -
كلات الریاضیة مما ساعدھن المجموعة التجریبیة القدرة على حل المش

في تنمیة مھارة الكتابة الریاضیة عند كتابة التوجیھات الدقیقة 
و وإیجاد ) ١٣(لزمیلاتھن عن درس في الحساب كما في سؤال رقم 

 .الحلول إذا ما صادفتھن مشكلة  وقد تفوقھن في ذلك

وارزمي یساعد كثیراً في الخطوات التي تتبعھا المسألة في المخطط الخ -
فكار الریاضیة والمنطقیة في حلھا مما ساھم بصورة كبیره ظیم الأتن

بتواصل الطالبات فیما بینھن و تلاشي الفروق فجمیعھن أتقن الرسم 
للمخطط و جمیعھن حصلن على المعرفة بوضوح وقد ظھر ذلك جلیاً 
في مناقشة الباحثة لھن عن الفوائد التي خرجن بھا من ھذه الطریقة 

  .ار وترجمة ذلك كتابیاًوقدرتھن على الحو
ما أثرُ استخدامِ طریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ  في مادةِ  :السؤال الثاني

الریاضیاتِ على تنمیةِ مھارةِ التمثیلِ الریاضيِّ لدى طالباتِ الصفِّ الخامسِ 
  الابتدائيِّ بمدینةِ الریاضِ؟

 :وكان الفرض الإحصائي ھو
بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠٥(ى الدلالةِ إحصائیاً عندَ مستو یوجد فرق داللا 

وبینَ ) المجموعةُ الضابطةُ(الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ 

  .في مھارةِ التمثیلِ)   المجموعةُ التجریبیةُ(
ة الفروق الإحصائیة باستخدام  اختبار ولاختبار صحة الفرض تم تحدید قیم 
)T ( لدلالة الفروق بین متوسطات الدرجات في المجموعة التجریبیة التي

درست بطریقة المخططات الخوارزمیة والمجموعة الضابطة التي درست 
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  ٣٠٥   
  

بالطریقة التقلیدیة على تنمیة مھارة التمثیل لدى طالبات الصف الخامس 
  .الابتدائي بمدینة الریاض 

  :تم التوصل إلى النتائج الموضحة بالجدول التالي Tساب قیمة وبح

  ) ٥( جدول
لدلالة الفروق بین متوسطات الدرجات ودلالتھا الإحصائیة لمھارة  Tنتائج اختبار

  التمثیل
عدد  الاختبار المتغیر

 الطالبات
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

 قیمة 
T 

مستوى 
 الدلالة

  
 التمثیل

   التجریبي
23 

  
7.78 

  
1.57 

  
9.65 

 

  
0.01 

 2.12 2.35 23 الضابطة 
في مھارة التمثیل من   9,65تساوي  tیتبین من الجدول السابق أن قیمة 

وھذا ) 0,01(مھارات  التواصل الریاضي وھي دالة إحصائیة عند مستوى 
دلالة إحصائیة بین المجموعتین التجریبیة التي  ذي فرقیدل على وجود 

درست بطریقة المخططات الخوارزمیة،و مجموعة الطالبات الضابطة 
  .اللواتي درسن بالطریقة التقلیدیة لصالح المجموعة التجریبیة

كبر من قیمة أوھي  )   9,65(المحسوبة تساوي ) ت(كما نلاحظ أن قیمة 
وبمستوى دلالة ) 44(درجة حریة وب) 2.704(الجدولیة البالغة ) ت(
وھذا یؤكد الفروق بین المجموعتین التجریبیة و الضابطة یعزى )  0.01(

  .لطریقة التدریس
  :وبناء على ماسبق یتم رفض الفرض الثاني وھو

بین متوسط درجات ) ٠,٠٥(عند مستوى إحصائیاً  یوجد فرق داللا 
وبین ) المجموعة الضابطة(الطالبات اللاتي تعلمن بالطریقة التقلیدیة 

متوسط درجات الطالبات اللاتي تعلمن بطریقة المخططات الخوارزمیة 
  .في مھارة التمثیل) المجموعة التجریبیة(

  :ویتم قبول الفرض البدیل وھو
بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠١(إحصائیاً عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق دال

وبینَ ) المجموعةُ الضابطةُ(لتقلیدیةِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ ا
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  ٣٠٦   
  

متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ 
  .في مھارةِ التمثیلِ لصالح المجموعة التجریبیة)   المجموعةُ التجریبیةُ(

 :مناقشة النتیجة وتفسیرھا
    :أظھرت الدراسة النتیجة التالیة 

بین متوسط درجات ) ٠,٠١( إحصائیاً عند مستوى الدلالة یوجد فرق دال
وبین ) المجموعة الضابطة(الطالبات اللاتي تعلمن بالطریقة التقلیدیة 

متوسط درجات الطالبات اللاتي تعلمن بطریقة المخططات الخوارزمیة 
  .في مھارة التمثیل) المجموعة التجریبیة(

  : ویمكن تفسیر النتیجة بالآتي 

كما یحددھا بیاجیھ ) ١١-٩مابین عمر (لخامس الابتدائي في مرحلة ا -
یحتاج المتعلم إلى الخرائط ) المجردة(بمرحلة العملیات الشكلیة 

البصریة والتصویریة لتنمیة قدرتھ على التمثیل الرمزي والصوري 
فیستطیع تمثیل أفكاره بالكلمات أو الرموز أو الرسومات وھذا ما 

التي تعتبر تصویر بصري لخطة سیر تقدمھ المخططات الخوارزمیة 
  .حل المسألة الریاضیة

المخططات الخوارزمیة بشكلھا الانسیابي  المتكامل في حل مسألة  -
ریاضیة تجعل المتعلم یبحث في ذھنھ  عن ما قد یستطیع تمثیلھ 
بالرسومات والرموز وقد ظھر ذلك في قدرة الطالبات في المجموعة 

ة بالرسم بینما أخفقن قریناتھن التجریبیة في تمثیل باقي القسم
 .بالمجموعة الضابطة

الترابط بین المعلومات البصریة التي یقدمھا المخطط الخوارزمي  -
والتسلسل في الخطوات یعطي بصورة او أخرى مساحة لطالبات في 

 .ترجمة المسألة أو الفكرة الریاضیة إلى صیغة جدیدة 
ق وفھم تتیح المخططات الخوارزمیة لطالبات فرصة لتعم -

مختلف النواحي وثقھ في إنجاز  الموضوعات الریاضیة بطریقة تشمل
نشطة التي یكلفن بھا وھذا ما لمستھ الباحثة عند تدریس المحتوى الأ

من تفاعلھن حیث اعتمدن على فھمھن العمیق وإدراكھن للأفكار 
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  ٣٠٧   
  

الریاضیة من خلال طریقة التدریس لترجمة أي فكرة ریاضیة إلى 
 .صور أخرى

م القوي لخطوات حل المسألة الریاضیة التي یقدمھا المخطط الفھ -
الخوارزمي ساھمت في مساعدة الطالبات على الربط بین التمثیلات 
المختلفة مما أتاح لھن ترجمتھا وتمثیلھا بصور أخرى رمزیة أو 
كتابیة، كما لاحظت الباحثة أثناء تدریس المحتوى في غرفة الصف 

اللفظي وكان ذلك من بوادر تفوقھن في قدرة الطالبات على التمثیل 
  .اختبار مھارة التواصل الریاضي خاصة في مھارة التمثیل

ما أثر استخدام طریقة المخططات الخوارزمیة في مادة  :السؤال الثالث
تحصیل الدراسي لدى طالبات الصف الخامس الابتدائي الالریاضیات على 
  بمدینة الریاض؟

  :وكان الفرض الإحصائي ھو
بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠٥(إحصائیا عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق داللا 

وبینَ ) المجموعةُ الضابطةُ(الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ 

  .في  التحصیلِ الدراسيِّ) المجموعةُ التجریبیةُ(
لاختبار صحة الفرض تم تحدید قیمة الفروق الإحصائیة باستخدام 

لدلالة الفروق بین متوسطات الدرجات في المجموعة التجریبیة ) Tاختبار(
التي درست بطریقة المخططات الخوارزمیة والمجموعة الضابطة التي 
درست بالطریقة التقلیدیة على التحصیل الدراسي لطالبات الصف الخامس 

  .ائي بمدینة الریاض الابتد
  :تم التوصل إلى النتائج الموضحة بالجدول التالي Tوبحساب قیمة 

  ) ٦(جدول 
  لدلالة الفروق بین متوسطات الدرجات ودلالتھا الإحصائیة في اختبار التحصیل Tنتائج اختبار
عدد  الاختبار المتغیر

 الطالبات
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعیاري

قیمة  
T 

مستوى 
 الدلالة

  
 التحصیل

   3.53 15.91 23 ةالتجریبی
6.25 

  
.01 

 4.28 8.52 23 الضابطة 
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في اختبار  6.25 تساوي  tأن قیمة ) ٣-٤(یتبین من الجدول السابق
وھذا یدل على ) 0,01(عند مستوى  اًلتحصیل الدراسي  وھي دالة إحصائیا

التجریبیة التي درست وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین المجموعتین 
بطریقة المخططات الخوارزمیة، والمجموعة الضابطة التي درست 

  .بالطریقة التقلیدیة لصالح المجموعة التجریبیة
  :وبناء على ما سبق یتم رفض الفرض الثالث وھو

بین تحصیل ) ٠,٠٥(عند مستوى الدلالة  اًإحصائی یوجد فرق داللا 
اللواتي درسن باستخدام المخططات الطالبات في المجموعة التجریبیة 

الخوارزمیة وطالبات والمجموعة الضابطة اللواتي درسن بالطریقة 
  .التقلیدیة

  :ویتم قبول الفرض البدیل وھو
بین تحصیل الطالبات في ) ٠.٠١(عند مستوى  یوجد فرق دال إحصائیاً

المجموعة التجریبیة اللواتي درسن باستخدام المخططات الخوارزمیة 
ات والمجموعة الضابطة اللواتي درسن بالطریقة التقلیدیة لصالح وطالب

  .المجموعة التجریبیة
  :أظھرت الدراسة النتیجة التالیة :مناقشة النتیجة وتفسیرھا

بینَ متوسطِ درجاتِ ) ٠,٠١(إحصائیا عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق دال
وبینَ ) وعةُ الضابطةُالمجم(الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 

متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ المخططاتِ الخوارزمیةِ 
في  التحصیلِ الدراسيِّ یعزى لطریقة التدریس ) المجموعةُ التجریبیةُ(

  .لصالح المجموعة التجریبیة
  :ویمكن تفسیر ھذه النتیجة بالآتي

ائیة التي من شأنھا ترك أثر مناسبة المخططات الخوارزمیة للمرحلة الابتد 
التعلم لدى الطالبات اللواتي تعلمن بھذه الطریقة ویتفوقن على زمیلاتھن 
ممن درسن بطریقة تقلیدیة، حیث أن وحدة الجمع والطرح تم تدریسھما قبل 
أسبوعین من الاختبار التحصیلي لوحدتي الدراسة، وھن قد اعتدن على 

یمھن في الحصة الدراسیة نفسھا و ما نظام التقویم المستمر بحیث یتم تقی
تلبث أن تتلاشى وھذا ظھر عند استرجع  الباحثة معھن لبعض المعلومات 
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الریاضیة لدیھن دون جدوى قبل البدء بالطریقة المخططات الخوارزمیة  
والنتیجة الحالیة تؤكد على تنمیة المستویات المعرفیة العلیا والدنیا لدیھن، 

ت طریقة كیف یتعلمن بأنفسھن وھذا یؤكد ما ذكره كما أنھا تكسب الطالبا
(Jensen, 2000)  بأنھ عندما تعرض المعلومات على الطلبة سمعیا

من نصفي الدماغ یقوم بمعالجة تلك المعلومات بشكل  وبصریا فإن كلاً
  .متزامن، مما یجعل الطلبة أكثر تخیلا وإنتاجاً

  :ملخص النتائج
بینَ متوسطِ ) ٠,٠١(عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق دال إحصائیاً .١

المجموعةُ (درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ ) الضابطةُ

في مھارةِ الكتابةِ ) المجموعةُ التجریبیةُ(المخططاتِ الخوارزمیةِ 
  .لصالح المجموعة التجریبیة

بینَ متوسطِ ) ٠,٠١(عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق دال إحصائیاً .٢
المجموعةُ (درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 

وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ ) الضابطةُ
في مھارةِ التمثیلِ )   المجموعةُ التجریبیةُ(المخططاتِ الخوارزمیةِ 

 .صالح المجموعة التجریبیةل
بینَ متوسطِ ) ٠,٠١(عندَ مستوى الدلالةِ  یوجد فرق دال إحصائیاً .٣

المجموعةُ (درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بالطریقةِ التقلیدیةِ 
وبینَ متوسطِ درجاتِ الطالباتِ اللاتي تعلمنَّ بطریقةِ ) الضابطةُ

في  التحصیلِ ) المجموعةُ التجریبیةُ(المخططاتِ الخوارزمیةِ 
 .الدراسيِّ یعزى لطریقة التدریس لصالح المجموعة التجریبیة

  :التوصیات
الإستفادة من نتائج الدراسة الحالیة من قِبل القائمین على المناھج  .١

بضرورة إضافة مدخل للتعلم بطریقة المخططات الخوارزمیة و 
إثراء المناھج الدراسیة بھا كطریقة غیر اعتیادیة في تدریس 

  .لریاضیاتا
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 الدراسیة المقررات من المسائل الریاضیة في أجزاء صیاغة إعادة .٢
 والمھارات تجسید المفاھیم بطریقة المخططات الخوارزمیة بغیة

 نھاإ حیث التعلم على وتحفز مشوقة تجعلھا بصورة الریاضیة
 .التدریس في فاعلیتھا أثبتت

رسم تدریب المعلمات في المرحلة الابتدائیة على أساسیات  .٣
 .واستخدام المخططات الخوارزمیة  في تدریس الریاضیات

العمل على تنمیة مھارات التواصل الریاضي لدى طالبات المرحلة  .٤
 .الابتدائیة من خلال المخططات الخوارزمیة

تطویر أسالیب التقویم في مادة الریاضیات للمراحل الابتدائیة حیث  .٥
الحالیة الخلل في أظھرت أوراق العمل في دلیل المعلمة للدراسة 

تعلم الطالبات ومعالجتھا الفوریة من خلال المخططات الخوارزمیة 
  .ورفع التحصیل لدیھن

  :المقترحات
دراسة مشابھھ للدراسة الحالیة تقیس أثر المخططات الخوارزمیة  .١

  .على تنمیة مھارات التواصل الشفھي في المراحل الابتدائیة
تنمیة الحساب الذھني لدى دراسة أثر المخططات الخوارزمیة في  .٢

 .الطالبات والطلاب والمقارنة بینھم
دراسة أثر المخططات الخوارزمیة في دافعیة الطالبات نحو التعلم  .٣

 .والاتجاه نحو مادة الریاضیات
 .دراسة أثر المخططات الخوارزمیة في تنمیة الحس العددي .٤
دراسة أثر المخططات الخوارزمیة في تنمیة مھارات جانبي  .٥

 .غ للعملیات الریاضیةالدما
دراسة أثر المخططات الخوارزمیة في بقاء أثر التعلم والاحتفاظ  .٦

 .بھ
دراسة  مقارنة بین المنظمات الشكلیة  ومنھا المخطط الخوارزمي  .٧

  .في تدریس الریاضیات في تنمیة مھارات التواصل الریاضي
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  :المراجع
  :المراجع العربیة

للتعلم  ستراتیجیتینإ استخدام فعالیة :)م٢٠٠٤ (توفیق  طاھر زینب الحمد، أبو  -
 نحو ومیلھم الریاضیات في الابتدائي الرابع الصف طلاب تحصیل في النشط

 .التربیة كلیة: المنیا جامعة.ماجستیر رسالة. دراستھا
تدریس الریاضیات ): "م١٩٨٦(أبو العباس،أحمد والعطروني، محمد علي  -

 .، دار القلم، الكویت١ط، "المعاصرة في المرحلة الابتدائیة
مناھج البحث وطرق التحلیل الإحصائي في : )م١٩٩٦.(وحطب، آمال صادقأب -

 .القاھرة.مكتبة الانجلو المصریة.العلوم النفسیة والتربویة
 تدریس مناھج :)م ٢٠٠٧ ( یوسف االله عبد  وعبابنة كامل فرید زینة، أبو -

 المسیرة دار : عمان ، الأولى الریاضیات للصفوف
أثر استخدام التمثیلات الریاضیة في اكتساب ).م٢٠١٢.(أبو ھلال،محمد أحمد  -

رسالة .المفاھیم والمیل نحو الریاضیات لدى طلاب الصف السادس الأساسي
  .غزه. كلیة التربیة الجامعة الإسلامیة.ماجستیر

، استراتیجیات في تعلیم وتقویم الریاضیات :)م٢٠٠٣( بدوي، رمضان مسعد -
  .الكتاب دار، القاھرة

محمد أمین مفتي  :ترجمة ،الریاضیات تدریس طرق :)م١٩٨٦.(فریدریك بل، -
  .للنشر و التوزیع العربیة الدار، القاھرة. ٢ط وممدوح سلیمان،

تحدید صعوبات حل المشكلات الریاضیة : )م٢٠١١( الثبیتي، فوزیة عبد الرحمن -
المعلمات ومشرفات اللفظیة لدى تلمیذات الصف الرابع الابتدائي من وجھة نظر 

  .جامعة أم القرى.رسالة ماجستیر.الریاضیات بمدینة الطائف
 تنمیة في الذھني العصف طریقة استخدام أثر :)م٢٠٠٧ ( فھاد ولید الجابري، -

 مقرر في الثانوي الأول الصف لطلاب الدراسي الناقد والتحصیل التفكیر
 .المكرمة مكة القرى، أم جامعة التربیة، كلیة ،ماجستیر رسالة .الریاضیات

الریاضي  التفكیر لتنمیة التبادلي التدریس استخدام: )م٢٠٠٩( أحمد فایزة حمادة، -
 الریاضیات معاییر بعض ضوء في الإعدادیة بالمرحلة الكتابي والتواصل
 ص ص ،١ ع ، ٢٥ مج أسیوط، جامعة التربیة، كلیة ،العلمیة المجلة، المدرسیة

٣٣٢-٢٩٩.  
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مجلة دراسات تربویة، . الخوارزمیات إلى أین :)م١٩٩٩(الرشید، سمیر معد  -
  .٥٤-٤٩ص ص  ،١ع ، ٢١س  ،الامارات

دار .بیروت. ألف باء بیسك ةأصول البرمج: )مم١٩٨٨(الرماحي،سامي كاظم   -
 الراتب الجامعي

 عمل مقدمة ورقة الریاضیة، القوة تنمیة مداخل :)م ٢٠٠٦ ( مسعد رضا السعید،  -
یونیو في  ١٣ في المنعقد ،الریاضیات وتعلم لتعلیم معاصرة مداخل مؤتمر إلي

 .مصر.القاھرة
التربویة  الصحیفة ، "الریاضي التواصل" :)م ٢٠٠٥(مسعد  رضا السعید،  -

 تاریخ http://mbadr.net/articles/view.asp?id=35 :الموقع ،الالكترونیة
  ..ھـ١٥/٧/١٤٣٣ : الدخول

 على قائمة ستراتیجیةإ استخدام  فعالیة دراسة: )م ٢٠٠٤ .(مسعد وائل سلام، -
 في الابتدائیة لمرحلة ا تلامیذ أخطاء بعض علاج في التواصل الریاضي

 رسالة .بالمادة واستمتاعھم الریاضي تفكیرھم على نمو ذلك وأثر الریاضیات
  .التربیةكلیة  : جامعة طنطا ،ماجستیر

ستراتیجیة المنظم الشكلي في إأثر استخدام  :)م٢٠٠٧.(السلیطي، نادیا سمیح -
التحصیل الدراسي لدى طلبة كلیة العلوم التربویة التابعة لوكالة الغوث الدولیة 

  .٣٦٩-٣٤٤ص ص .٤، العدد ١٣، المجلد مجلة المنارة،
ام دراسة لمدى فاعلیة استخد :)م١٩٩١(سلیمان،رمضان رفعت محمد،  -

خورزمیات الكمبیوترفي تدریس بعض موضوعات الجبر لطلاب الحلقة الثانیة 
  .جامعة المنوفیة.ر یرسالة ماجست.ساسيمن التعلیم الأ

 في والعلوم الریاضیات معاییر ).م ٢٠٠٥ .(أیمن وخشان، عثمان السواعي،  -
  .القلم دار دبي، ،غرفة الصف

 أفكار مجلة والمجتمع، الریاضیات )م٢٠٠٥ .(المحسن عبد خالد الطریقي،  -
  .٥٦- ٢٤ص ص .عشر الخامس العدد الریاضیة، للعلوم السعودیة ،الجمعیة

. الحاسبات الإلكترونیة حاضرھا ومستقبلھا. )م١٩٩٢.(طلاب، محمد فھمي  -
  .القاھرة.موسوعة دلتا كمبیوتر

ورشة . بعض الأدوات المستخدمة في حل المشكلات).م٢٠٠٠.(عالم، محمد أسعد -
. ماراتالإ. دارة التربویة المتطورة بمؤسسات التعلیم العاليعمل نماذج من الإ

 .٥ص.أبریل٣-٤.مكتب التربیة العربي لدول الخلیج
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في  الخوارزمیة المخططات استخدام أثر).م٢٠١٠.(عبده، شحادة مصطفى -
 طلبة لدى والاحتفاظ وقلق الاختبار، الذات، ومفھوم الإنجاز ودافع التحصیل،

مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث .نابلس بمحافظة الفیزیاء لتاسع فيا الصف
  ١٢١- ٧٧ص ص .العدد التاسع شباط.والدراسات

 الخوارزمیة المخططات طریقة استخدام أثر) . م٢٠٠٤(عبید، علي عزت علي  -
المدارس  في الریاضیات مادة في الأساسي العاشر الصف تحصیل طلبة على

كلیة .رسالة ماجستیر منشورة. نحوھا  واتجاھاتھم سلفیت محافظة في الحكومیة
  .نابلس فلسطین ،. الوطنیة النجاح جامعة. العلیا الدراسات

 متطلبات ضوء في الأطفال لجمیع الریاضیات تعلیم ).م ٢٠٠٤ .(ولیم عبید،  -
  .المسیرة دار عمان، ،التفكیر المعاییر وثقافة

 جامعة منشورات عمان، ،التربوي النفس علم . )م١٩٩٣( .عبدالرحمن عدس،  -
  .المفتوحة القدس

فعالیة التقویم البدیل على التحصیل ) .م  ٢٠٠٤( العرابي ، محمد بن سعید   -
المؤتمر العلمي . والتواصل وخفض قلق الریاضیات لتلامیذ المرحلة الابتدائیة 

  . ٢٤٤ـ  ١٧٧ــ ریاضیات التعلیم العام في مجتمع المعرفة ،  الرابع
للمسائل  اللفظیة الصیاغة أسلوب أثر) ١٤٢٣ ( أحمد بن معدي بن خالد عسیري، -

 .الابتدائیة بالمرحلة الخامس الصف تلامیذ تحصیل على الریاضیة والمشكلات
  .التربیة كلیة القرى، أم جامعة .منشورة ماجستیر غیر رسالة

فاعلیة استخدام نموذج التعلم البنائي في تنمیة ). م٢٠١٢.(العیسى، ثامر حمد  -
. بداعي والتواصل الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني المتوسطمھارات التفكیر الإ

قسم المناھج وطرق التدریس،كلیة العلوم الاجتماعیة بجامعة . رسالة دكتوراه
  .الریاض.مام محمد بن سعودالإ

 دار القاھرة، ،والتطبیق النظریة بین بیاجیھ جان).م١٩٨٠.(رفقي محمد عیسى،  -
  .المعارف

التعلم  على قائم برنامج )م٢٠٠٨.( عبدالعلیم راندا والمنیر، حفني شعبان عیسوي، -
 مھارات وتنمیة الأكادیمیة قبل الریاضیة المھارات قصور على للتغلب التأملي

 وطرق المناھج في دراسات مجلة .الروضة أطفال لدى التواصل الریاضي
  .٩٤- ٤٤ : ص ص ، ١٣٨ع  مصر .التدریس
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تعلم البرمجة بفیجوال بیزیك :المبرمج الصغیر).م٢٠٠٨.(غانم، محمد حمدي   -
  .دار المعرفة.القاھرة.دوت نت

 تعلیمي حاسوبي برنامج استخدام أثر  .)ه١٤٢٧.(  دغش بنت ریم القحطاني، -
 في الابتدائي الرابع الصف طالبات تحصیل على وحدة الضرب في مقترح

 الملك جامعة التربیة، كلیة ، ماجستیر رسالة.الریاض بمدینة الأھلیة المدارس
  .الریاض سعود،

أثر تدریس الخوارزمیات وخرائط التدفق على ) .م١٩٩٠.(القمص، سمیر إیلیا  -
العدد .مجلة دراسات في المناھج وطرق التدریس.ةالقاھر. قدرة حل  المشكلات

  .١٠٢-٩١ص ص .نوفمبر.التاسع
 مدخل استخدام أثر ).م١٩٩٧.(الحسیني یوسف و الإمام، ضيار محمد قندیل،  -

 لموضوع الإعدادي الثاني الصف تلامیذ تحصیل على الریاضیات لغوي لتدریس
 الكتاب استخدام نحو واتجاھاتھم حولھ الریاضي تواصلھم المساحات وعلى

 :ص ص.١٤٧ ع مصر، ،المعاصرة التربیة مجلةلمادة الریاضیات،  المدرسي
١٦٦-١٠٩  

ترجمة بیومي . الریاضیات الأساسیة للحاسب) .م١٩٨٩.(لیبشتنز،سیمور  -
  .الدار الدولیة لنشر والتوزیع- القاھره.  إبراھیم

 المباشر غیر البرھنة مداخل استخدام فعالیة). م ٢٠٠٦ . (سعد الدین علاء متولي، -
 مھارات وتحسین البرھان قلق واختزال الریاضي البرھان مھارات في  تنمیة
 الریاضیات تربویات مجلة. الریاضیات معلمي الطلاب الریاضي لدى التواصل

 المجلد ، بنھا جامعة ، التربیة كلیة ، لتربویات الریاضیات المصریة الجمعیة.
  .٢٤٨-١٦٩ ص ص ، نوفمبر ، التاسع

 الإبتكاري والتفكیر التحصیل لتنمیة إثرائي برنامج) .م٢٠٠٤.(محمد عزة محمد،  -
 عشر السابع العلمي المؤتمر .الابتدائیة المرحلة لدى تلامیذ الریاضیات في

 والمستویات التعلیم مناھج" التدریس وطرق للمناھج المصریة للجمعیة
 ٤٦-٣٢. ٣م.یولیو ٢٧- ٢٦ القاھرة، شمس، عین جامعة الضیافة، دار ،"المعیاریة

 البورتفلیو الأصیل التقویم استخدام أثر).م٢٠٠٦.(بخیتمحمود،أشرف، مؤنس  -
 لدى الریاضیات نحو والاتجاه الریاضي التواصل مھارات تنمیة بعض   على

 مناھج _ عشر الثامن العلمي المؤتمر . تعلمھم وبقاء أثر الابتدائیة المرحلة تلامیذ
  .١٧٩-١٣٨ص ص .مج مصر ، العربي الإنسان وبناء التعلیم
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 في مقترح برنامج فعالیة).م ٢٠٠٦ .( أحمد السید ، والوكیل محمود مراد، -
 والتفكیر التواصل مھارات تنمیة في التعلیمیة الأنشطة على الریاضیات قائم

 الجمعیة الریاضیات تربویات مجلة .الابتدائیة تلامیذ المرحلة لدى الریاضي
-١٣١ ص ص ، نوفمبر ، التاسع المجلد . بنھا جامعة. التربیة كلیة.المصریة

١٦٨.  
 لتنمیة مقترح تدریبي برنامج فاعلیة ) .م ٢٠١١.(غالب بنت نوال المشیخي،  -

 المتوسطة بالمرحلتین الریاضي التواصل في الریاضیات مھارات معلمات
  .القرى أم جامعة ، ماجستیر رسالة تبوك، بمدینة والثانویة

 تنمیة على التعاوني التعلم أسلوب أثر) . م ٢٠٠٤ .(ماھر أحمد مصطفى،  -
جامعة  ، ماجستیر رسالة الإعدادیة، المرحلة تلامیذ لدى مھارات  التواصل

  .مصر المنوفیة،
دار الرتب .بیروت.المیكروكمبیوتر والبرمجة للمتقدمین).م١٩٨٦.(یونس، حسن  -

  .الجامعیة
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