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  :ملخص
ھدفت الدراسة إلي التعرف علي فاعلیة تدریس وحدة في الإحصاء قائمة علي التمثیلات والترابطات 

لاب الصف الثاني الریاضیة في تنمیة مھارات التفكیر الإحصائي والتحصیل والاحتفاظ بناتج التعلم لدي ط
طالبھ موزعة علي مجموعتین أحداھما تجریبیة )  ٧٠(الإعدادي بمحافظة الفیوم ، وتكونت عینة الدراسة من 

( طالبھ ، ولتحقیق أھداف الدراسة قام الباحث بإعادة صیاغة الوحدة الثالثة  ٣٤طالبھ ، والأخرى ضابطة  ٣٦
م للفصل الدراسي الأول ، في ضوء  ٢٠١٤عدادي طبعة المقررة بكتاب الطالب للصف الثاني الإ) الإحصاء 

مدخل التمثیلات والترابطات الریاضیة ، كما قام الباحث بإعداد اختبارین أحدھما لقیاس التحصیل ، والآخر 
تحلیل وتفسیر  –تمثیل البیانات  –تنظیم البیانات  –جمع البیانات ( لقیاس مھارات التفكیر الإحصائي  

، وبعد التأكد من صدق وثبات مواد الدراسة وأدواتھا ) دام وتطبیق بعض المفاھیم الإحصائیة استخ –البیانات 
 -التجریبیة( ، قام الباحث بإجراء التطبیق المیداني علي عینة الدراسة بعد التأكد من تكافؤ مجموعتي الدراسة 

  .، وبعد الانتھاء من دراسة الوحدة وتطبیق أدوات الدراسة ) الضابطة 
  : ھرت الدراسة النتائج الآتیة أظ 
  الاختبار التحصیلي ، واختبار : تفوق طالبات  المجموعة التجریبیة علي طالبات الضابطة في كل من

مھارات التفكیر الإحصائي ، حیث ثبت وجود فروق ذات دلالة إحصائیة لصالح المجموعة التجریبیة 
  . في التطبیق البعدي لكلا الاختبارین 

  المجموعة التجریبیة في الاحتفاظ بناتج التعلم علي طالبات المجموعة الضابطة ، حیث تفوق طالبات
كانت ھناك فروق ذات دلالة إحصائیة في الاختبارالتحصیلي المؤجل لصالح طالبات المجموعة 

 . التجریبیة 
  : وفي ضوء نتائج الدراسة یوصي الباحث بما یأتي 

راتیجیة المقترحة في تنمیة أنماط أخري من أنماط إجراء دراسات قائمة علي استخدام الإست  )١
  .التفكیرالمختلفة  في مختلف المراحل الدراسیة 

إجراء دراسات قائمة علي استخدام الإستراتیجیة المقترحة في تدریس فروع ریاضیة أخري بمختلف   )٢
  .المراحل الدراسیة 

لریاضیة في محتوي الریاضیات إجراء دراسات تحلیلھ لتحدید مدي توافر التمثیلات والترابطات ا )٣
 .للمراحل الدراسیة المختلفة 

إجراء دراسة مماثلة یتم فیھا المقارنة بین استخدام ھذه الإستراتیجیة المقترحة وإستراتیجیات تدریسیة   )٤
 .أخري مستحدثة في تدریس الریاضیات 

 .التدریس  إجراء دراسة للكشف عن مدي أقتناع معلمي الریاضیات بھذا المدخل المقترح في )٥
ذوي صعوبات  - بطئ التعلم - الموھوبین( إجراء دراسة مماثلة علي عینات أخري من الطلاب  )٦

  ) . الخ ......... التعلم
  –الاحتفاظ بالتعلم  –التفكیر الإحصائي  –الترابطات الریاضیة  –التمثیلات الریاضیة : الكلمات الافتتاحیة 

  . فاعلیة  
Abstract  

"The effectiveness' of a unit in statistics based mathematical representation and 
connection in developing prep stage student statistical thinking and learning retention" 
 
The aims of the study was to investigate the effectiveness of teaching a unit  in 
statistics based on mathematical representation and connection in developing prep 
stage student statistical thinking and learning retention . 
Sample of the study consisted of seventy (70) students divided into two groups ( an 
experimental group of 36 students and control group of 34 students ).for achieving the 
study aims ,the researcher rephrased" unit three : statistics "of mathematics student 
book given to second year prop (2014) .the unit was based on the representation and 
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connection approach  the researcher also constructed two tests ( one for measuring 
achievement and the other for measuring statistical thinking skills ,skills included in 
the statistical thinking test are ( data collection – data organization – data 
representation – data analysis and interpretation statistical concepts usage and 
implementation ) .after constructing the study tools ,the researchers tested for validity 
and reliability and then the divided the study sample into two equivalent groups using 
appropriate statistical methods ,then the researcher implemented the study 
measurement tools pre to teaching the unit and once again after implementing the unit .                                      
Results of the study showed that:                                                          
-- the experimental group outperformed the control group in both the achievement and 
the statistical thinking testes ,as the results proved that then were statistically 
signification differences between the two groups in favor of the experimental one. 
-- the experimental group outperformed the control group in learning retention ,as their 
were statistically signification differences between  the two groups in favor of the 
experimental one .  
In the light of the study results the researcher recommends the following :             
1) Conducting studies for measuring the effect of the suggested strategy on other types 
of the thinking in other stages of education                 
2)  Conducting studies for investigating  the effect of the suggested strategy on other 
branches of mathematics  in different stages of education .                                                                                         
3) Carrying out analytic studies for determining the extent to which mathematical 
representation and connections are included in mathematics textbook at different stage 
of education. 
4) conducting asimilar study in which acomparison is done between this strategy and 
other strategies . 
5) conducting astudy to figure out how far the teachers of mathematics  
Are convinced of this approach in teaching.  
6) conducting asimilar study on other samples of students.                                               
Key words: mathematical representations – mathematical connections- statistical 
thinking – learning retention - effectiveness . 
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  :خلفیة عن مشكلة الدراسة وأھمیتھا  :ةمقدم
یشھد مجال التربیة تحدیات كبیرة نتیجة للتغیرات المتلاحقة في فروع العلم 
المختلفة، الأمر الذي یؤدي إلى ضرورة تطویر مستمر للمنظومة التعلیمیة بشكل 

ا یتناسب ر المناھج الدراسیة وطرق تدریسھا بممتكامل ، ومحاولة استحداث وتطوی
، إذ أن تقدیم المعلومات للطلاب بنفس الطریقة لعدة مع تزاید وتطور المعارف

سنوات دون تطویر لا یتوافق مع ما یتسم بھ ھذا العصر من تغیر مستمر وتحدیات 
  .كثیرة  

ودة بالمعرفة فحسب، نھ لم تعد الغایة من عملیة التعلیم والتعلم إعداد أجیال مزأكما 
بل إعداد أجیال مفكرة قادرة على استشراف المستقبل وتطالعانھ والتوافق مع 
تحدیاتھ وتدریب عقول بشریة ناضجة ، وإطلاق طاقات عقلیة كامنة ، بالإضافة إلى 
أن ھذا العصر یشھد مستحدثات معرفیة كثیرة في مختلف المجالات ، الأمر الذي 

ب على التفكیر السلیم بطریقة تعینھم على التغلب على یتطلب تنمیة قدرة الطلا
المشكلات التي تواجھھم ، وتقبل أراء الغیر ، وتكوین عادات واتجاھات مرغوب 

  .فیھا 
وتعتبر الریاضیات دعامة الحیاة المنظمة لیومنا الحاضر ، وبدون الأعداد والدلائل 

اتنا الیومیة، فھناك ي حیالریاضیة، فإننا لن نستطیع أن نحسم مسائل عدیدة ف
، ومناقصات وخصومات ، ومطالبات، وأسھم ، وضرائب  توقیتات، ومعدلات أجو

الخ ، وفي غیاب ھذه البیانات الریاضیة علینا أن نواجھ ....صرافة ، واستھلاك 
لذا أصبحت الریاضیات الرفیق الوفي للإنسان ، والمساعد لھ . الارتباك والفوضى 

رض، حیث أكتشف الإنسان علم الحساب ، ثم تلاه علم منذ بدایة وجودة على الأ
الجبر ، ثم القیاسات والأشكال في علم الھندسة ، وظھر علم حساب المثلثات عندما 
أراد الإنسان تحدید مواقع الجبال العالیة ، والنجوم ، ومعرفة اتجاه القبلة لذا 

  . فالمعرفة الریاضیة ظھرت عندما شعر الإنسان بالحاجة إلیھا 
وفي إطار تطور علم الریاضیات وفروعھ المختلفة ، لمواجھة تحدیات العصر الذي 

لریاضیات مع بدایة القرن نعیش فیھ، بدأ تطور علم الإحصاء كأحد فروع ا
، حیث أصبح یدخل في میادین العلوم التجریبیة والاجتماعیة والاقتصادیة العشرین

دیثة في علم الریاضیات والإداریة، ومن حیث بدأت الحاجة إلى نظریات ح
كالاحتمالات مثلا لمواجھة ھذا التطور السریع حتى أصبح یطلق على ھذا العلم في 

وعلیھ   Mathematical Statististicsغالب الأحیان بعلم الإحصاء الریاضي 
  تعتبر القوانین الإحصائیة مھمة لدراسة بعض الظواھر للتعرف علیھا والتنبؤ
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علم الإحصاء  *)١٢، ص  ٢٠٠٠عبد المجید ، ( ویعرف .بتطورھا في المستقبل  
بأنھ ذلك العلم الذي یوفر لنا جملة المبادئ والقوانین والطرق العلمیة المختلفة لجمع 
البیانات وتبویبھا وتلخصیھا وتحلیلھا ثم استخلاص الإستنتاجات والتعمیمات 

التحلیل العلمي  والتوصل إلى أحسن القرارات لحل المشاكل المختلفة على أساس من
  . للبیانات المتاحة 

ونظرا لأھمیة جمیع البیانات ومعالجتھا وتحلیلھا وتفسیرھا ، وأھمیتھا في حل 
المشكلات واتخاذ القرارات یؤكد المجلس القومي لمعلمي الریاضیات بالولایات 

على أھمیة التفكیر والاستدلال لدى المعلمین والطلاب في  ٢٠٠٦المتحدة عام 
  .لتعلیم المختلفة من خلال دراستھم لعلم الإحصاء مراحل ا

حیث قدمت الوكالة الدولیة للإحصاء الكندي مقررا في الإحصاء بعنوان الإحصاء 
وقوة البیانات ، اشتمل ھذا المقرر على طرق تمثیل البیانات وطرق جمعھا وأنواع  

 Canada's National Statistical a ٢٠٠٦(العینات والإحصاء السكاني 
agency   ( وفي نفس الصدد أكد كل من ایفا نوف وثاكاھاشي على دراسة ھذه

العناصر ، فقدما وصفا للمقررات الروسیة والیابانیة لھذا المحتوى ضمن محتوى 
  )  Ivanov,2001,Takahashi,2006. (الریاضیات المدرسیة 

ضیة فرصا وقد أشاروا إلى انھ ینبغي أن توفر عملیة تعلیم وتعلم المعرفة الریا
مناسبة للطلاب لجمع البیانات ومحاكاة المواقف الاحتمالیة ، والتعرف على الفروق 
بین الاحتمالات النظریة والاحتمالات التجریبیة والتعرف على المتغیرات العشوائیة 

.  
ة     ة والدولی ؤتمرات العربی ات والم ن الدراس د م دت العدی ذلك أك ي (ك ؤتمر العلم الم

ة المص  اني للجمعی واد   الث یات والم وان الریاض ت عن یات تح ات الریاض ریة لتربوی
ومي لمعلم  ٢٠٠٨ الدراسیة الأخري  ـ،  المجلس الق یات    يــــ  NCTM ) ( الریاض

واعي  ١٧،  ص ٢٠٠٠،  ة الس د ٢٠٠٤، دراس عید ٢٠٠٠، عبی ، ٢٠٠٤، س
ر         )  ٢٠٠٨الخروصي  اج فك ا لإنت یة ، وترابطھ ار الریاض اء الأفك ة بن م كیفی على فھ

ة     متم ة الإجرائی یة والمعرف ة الریاض اسك ،وذلك من خلال التركیزعلي تكامل المعرف
  :          في الریاضیات المدرسیة وذلك من خلال

توظیف المعرفة الریاضیة في المواقف الحیاتیة من خلال التحلیل  والتجریب  -
  .والمعالجة للبیانات المعطاة 

___________  
  ).ةاسم المؤل ، سنة النش ، رقم الصفح: ( ة علي النحو الآتيیتم التوثیق في ھذه الدراس* 
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تعمیق الفھم عن طریق إقامة الترابطات والعلاقات الریاضیة بین عناصر  -
  .الموضوع وصیاغة مواقف مشابھة للموقف الریاضي 

إقامة الترابطات بین الأفكار لحل المشكلات الریاضیة ، وإثرائھا بالخبرات  -
  .بق تعلمھا الریاضیة التي س

تنمیة لغة الریاضیات لدى الطلاب وقدرتھم عن حل المشكلات الریاضیة من  -
  .خلال بناء تمثیلات ریاضیة واستخدامھا في تنظیم الأفكار الریاضیة 

استخدام التمثیلات الریاضیة لنمذجة  الظواھر الطبیعیة والاجتماعیة والریاضیة  -
  .وتفسیرھا 

اضیة والمشكلات التي تواجھ المتعلم وما یتطلب ذلك من ونتیجة لتنوع المعرفة الری
إمعان في التفكیر فان طرق التدریس التي تعتمد على التلقین والحفظ  والاستظھار 

بل یجب على معلمي الریاضیات . لا تفي  بتحقیق الأھداف المنشودة السابق ذكرھا 
متعلم في تعمیق وتثبیت الاعتماد على الاستراتجیات التدریسیة التي تساھم وتساعد ال

الفھم لدیھ عن طریق إقامة الترابطات الریاضیة التي بدورھا تساعد المتعلم على 
تكوین بناء ریاضي متكامل یساھم في تنمیة أنماط التفكیر المختلفة لدیھ بصفة عامة 

  .، وتنمیة مھارات التفكیر الإحصائي لدیھ بصفة خاصة
ن أھداف تدریس الریاضیات وتنمیة أنھ من بی) ٢٠٠٠(ویؤكد عبید وآخرون 

أسالیب التفكیر السلیم لدى المتعلمین في مختلف المراحل وعلي كافة المستویات ، 
بل إن تعلیم أسالیب التفكیر في المنھج الدراسي بمثابة تزوید المتعلم بالأدوات التي 

غیرات یحتاجھا لتمكنھ من التعامل بفاعلیة مع أي نوع من أنواع المعلومات أو المت
  .التي تأتي في المستقبل 

في دراستھ أنھ لا یستطیع أحد أن یواكب التقدم الحضاري ) ٢٠٠٨(ویؤكد المعولي 
بدون التفكیر الإحصائي ، الذي یمارسھ الكثیرون بصورة تلقائیة في شتى أنماط 
مجالات الحیاة المختلفة ، حیث یمكننا ھذا التفكیر من معرفة أسباب التغیر في الواقع 

  .لمحیط بنا ، وذلك من خلال ما نقوم بھ من معالجات إحصائیة لدراسة ھذا الواقع ا
على أھمیة التفكیر الإحصائي وأشار إلى أنھ ھدف واسع ) ٢٠٠٨( ویؤكد  بدوي 

الغایة ویعد من أسمى أھداف تدریس الریاضیات في المراحل المختلفة ، كما قدم 
التفكیر في –التفكیر في البیانات : (ومنھا تصنیفا یبین فیھ أنواع التفكیر الإحصائي 

التفكیر في –التفكیر في الشك –التفكیر في المقاییس الإحصائیة –تمثیل البیانات 
  ).التفكیر في الارتباط أو التلازم–العینات 
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ي بعض             ار بعضھا عل ي الأفك اء الفكري تبن ن البن بكة م ا ش یات بأنھ وتتمیز الریاض
لة    وترتبط معا بعلاقات وقوانین ة أو المنفص ، ولیست مجموعة من المھارات المنعزل

بعض   ھا ال ن بعض ان ، (ع ي   )  ١٤، ٢٠٠٦ری ة ف ة نوعی رابط نقل ار الت ل معی ویمث
ن        ة م اثرة ومعزول ن قطع متن ا م النظرة إلى طبیعة الریاضیات المدرسیة ، فھو ینقلھ

ا بشكل وث       ھ یربطھ ا أن م ، كم كل محك رابط ومتناسق بش ل مت ى ك ة إل ع المعرف ق م ی
ي   الم الحقیق رى والع یة الأخ واد الدراس واعي (الم د ) ١٢، ٢٠٠٤الس عید (، ویؤك س

وم أو       ) ٨، ص  ٢٠٠٤ ط المفھ ى رب ب عل درة الطال ل ق یة تمث أن الترابطات الریاض
ار    ات أو أفك اھیم أو تعمیم ددة أو بمف ھ  المتع كل بتمثیلات ف المش یم أو الموق التعم

ارف    ریاضیة أخرى بما یؤدي إلى رؤیة ال ن المع ل م ریاضیات كبناء مترابط ومتكام
  .الریاضیة ورؤیتھ لمنفعة الریاضیات في الحیاة 

على أن الترابطات ) Hodgson 1995  ،Ozlem 2003،   ٢٠٠٤عبید ( ویؤكد 
والتمثیلات  الریاضیة بین المفاھیم الریاضیة تجعل الطلاب یقدرون قیمة وفائدة 

، ویزید من قدرتھم على اكتشاف العلاقات  الموضوعات الریاضیة التي یدرسونھا
  .بین المفاھیم الریاضیة المختلفة 

وتعد المشكلات الریاضیة مجالا ھاما في ربط الریاضیات  بالحیاة العملیة فھي 
، )  ٣١٥، ٢٠٠٣بدوي ، (تتطلب إدراك العلاقات بین العناصر الداخلیة للمشكلة 

ا من الترابط الجید بحیث تبدو وھي تضفي أیضا على الموضوعات الریاضیة نوع
الریاضیات كأنھا موضوعا واحدا مترابطا ، وعلى العكس من ذلك نجد أن التمارین 
الرتیبة أو الروتینیة التي تستخدم كتطبیقات على النظریة أو القانون أو المفھوم تعمل 
على تجزئة الریاضیات إلى موضوعات منعزلة عن بعضھا ، وبذلك تفقد 

وفي ھذا السیاق  Schroder& Thomas 1993) (ة الترابط الریاضیات صف
تشیر  نتائج العدید من الدراسات والبحوث التربویة إلى أن استخدام إستراتیجیة 
تدریسیة تستند إلى التمثیلات والترابطات الریاضیة قد یؤدي إلى زیادة التحصیل 

وتنمیة اتجاھات  الدراسي وتعلم المفاھیم الریاضیة ، وتنمیة التفكیر الریاضي ،
الطلاب نحو الریاضیات وتنمیة  القدرة على حل المشكلات الریاضیة وغیرھا من 

، علي سرور  ٢٠٠٤سعید    :دراسة( (الأھداف الھامة لتدریس الریاضیات  
  ) .Waters  2003     halt 2004 An،   ٢٠٠٥، بھوت وعبد الجواد   ٢٠٠١

یم وتع    ا أن تعل ح لن بق یتض ا س لال م ن خ ة   وم ى تنمی ر عل یات لا یقتص م الریاض ل
ب،     یة فحس ارات ریاض الجوانب المعرفیة من مفاھیم وحقائق وقوانین ونظریات ومھ
دوره       ل ب ذي یمث تویاتھ ، وال ة مس بل یتعدى ذلك إلى تنمیة أنماط التفكیر المختلفة بكاف

ات والنظ  اھیم والتعمیم ة للمف یلات المختلف ھ التمث وم علی ا تق ا متین ا منطقی ات أساس ری
تخدام           دة باس یة جدی ارف ریاض ن اكتشاف مع ھ م تج عن ا ین والقوانین الریاضیة ، وم
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ات    یلات والترابط د التمث الي تع یلات ، وبالت ذه التمث ین ھ یة ب ات الریاض الترابط
دى الطلاب ،       ام ل ر بشكل ع الریاضیة أداتین لحل المشكلات الریاضیة وتنمیة التفكی

تھا     ولذلك عمد الباحث في ھذه الدراسة ي دراس تند ف إلى تقدیم وحدة في الاحصاء تس
ائي       ر الإحص ارات التفكی ة مھ ل تنمی ن أج یة م ات الریاض یلات والترابط ى التمث إل
ذه          وات ھ ر لخط رض مختص ي ع ا یل لاب وفیم دى الط تعلم ل ائج ال اظ بنت والاحتف

  ) : ٢٠٠٨، والخروصي  ٢٠٠٤سعید (الإستراتیجیة كما جادت في دراسة كل من 
 : لتقدیممرحلة ا )١

تقدیم المعلم مشكلة ریاضیة للطلاب على أن یراعي خصائص المشكلة الریاضیة 
عند اختیارھا وارتباطھا وموضوع الدرس، ثم یطلب المعلم من طلابھ تحدید 

  .المعطیات والمطلوب في ھذه المشكلة 

  :مرحلة التمثیل والتوصل لأكثر من نموذج للحل )٢
المشكلة بأكثر من تمثیل الریاضي   یطلب المعلم من طلابھ تمثیل معطیات

، ثم یقوم المعلم بطرح أسئلة ) تخطیطي  –ھندسي  –بیاني جبري  –جدولي (
تسثیر تفكیر الطلاب لكي یتوصلوا إلى نموذج أو أكثر للحل ، ویشجع المعلم 

  .طلابھ في ھذه المرحلة إلى الربط بین المعطیات والمطلوب 
  :مرحلة تنفیذ الحل )٣

طلابھ تنفیذ خطوات الحل باستخدام التمثیل الریاضي المناسب  یطلب المعلم من
  .توصلوا إلیھ  الذي

  :مرحلة تفسیر الحل مع التوصل إلى مفھوم ریاضي أو تعمیم ریاضي )٤
یطالب المعلم من طلابھ إعطاء تفسیر للحل ، ثم یوجھ بعض الأسئلة لاستخلاص 

ة اللفظیة أو تعریف المفھوم الریاضي أو خواصھ أو التوصل إلى الصیاغ
  .الرمزیة للتعمیم الریاضي 

  :مرحلة عمل الترابطات الریاضیة  )٥
  .ربط المفھوم بخواصھ أو التعمیم بحالاتھ الخاصة  -
  .استخدام المفھوم كرابط لاستخلاص مفاھیم أو تعمیمات ریاضیة أخرى  -

وذلك من خلال التمثیل الریاضي أو الترابطات الریاضیة عند طرح مشكلات 
  . أمام الطلاب  جدیدة ریاضیة
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  :مرحلة التطبیق والتقویم  )٦
یعرض المعلم على طلابھ مشكلات متنوعة كنوع من التطبیق والتقویم للمفاھیم 
والتعمیمات والأفكار الریاضیة المستخلصة من الدرس ، للاستفادة بھا في دراسة 

  .مشكلات أخرى في الریاضیات أو المواد الدراسیة الأخرى 
ة التفكیر لدى المتعلم من أھم أھداف تدریس الریاضیات فان الدراسة وحیث أن تنمی

الحالیة تحاول التعرف على فاعلیة تدریس وحدة في الإحصاء قائمة على التمثیلات 
والترابطات الریاضیة في تنمیة مھارات التفكیر الإحصائي والاحتفاظ بنتائج التعلم 

  . لدى طلاب الصف الثاني الإعدادي 

  :راسةمشكلة الد
تشیر بعض الدراسات إلى أن ھناك تدني  في التحصیل الدراسي لدى الطلاب وقد 
یرجع ذلك إلى إلي أن طرق التدریس المتبعة لا تساعد الطلاب في اكتشاف الترابط 
الریاضي بین المفاھیم أو التعمیمات الریاضیة ، وقد لا تساعد الطالب علي اكتشاف 

الطالب للمفاھیم الریاضیة وربطھا بالواقع المفھوم الریاضي من خلال تمثیل 
والمشكلات الحیاتیة التي تسھم في تعمیق الفھم لدى الطالب واكتشافھ بان 
الریاضیات والنمذجة الریاضیة ھي تمثیل للواقع الحقیقي والظواھر المحیطة بنا 
والتي یجب على الریاضیات أن تساعد الطالب في دراسة وفھم ھذه الظواھر العلمیة 

  .التنبؤ بھا في المستقبل الحالي والقریبو
وقد أتضح لدى الباحث من خلال مقابلتھ لمعلمي وموجھي الریاضیات بالمدارس أن 
وحدة الإحصاء الموجودة ضمن محتوى كتب الریاضیات ، یقوم المعلمون بتدریسھا 
في نھایة الفصل الدراسي أو بالتحدید في الشھر الأخیر من الفصل الدراسي بواقع 
حصة أسبوعیا على مدار الشھر والنظرة المتدنیة من معلمي الریاضیات على أن 
وحدات الإحصاء بالمحتوى  المقرر شئ إضافي بالمقارنة مع الوحدات الأخرى 
والذي تعتبر من وجھة نظرھم أنھا وحدات أساسیة تساعد الطلاب علي دراستھم 

د الطالب على حفظ بعض للریاضیات في مراحل دراسیة أعلي ، وبھذا الشكل یعتم
القوانین والمبادئ الإحصائیة وتطبقھا بشكل سطحي على بعض المسائل المدونة 
بالكتاب أو الاختبارات النھائیة، مما أدى إلى انصراف الطلاب عن دراسة ھذه 
الوحدات بصورة مثلى، وقد أدي ھذا بدوره إلي  ضعف الطلاب في التحصیل 

،  ٢٠٠٨الخروصي ( ة علیھم كما جاء بدراسة الدراسي لوحدات الإحصاء المقرر
 ٢٠٠٦، عبدالحمید  ٢٠٠٨، المعولي ٢٠٠٥، حلمي  ٢٠٠١، نصر ٢٠٠١سرور 

)  وغیرھم  ٢٠١٤، عایض    ٢٠١٠، السواعي  ٢٠١٠، عثمان ٢٠١١،المسكریة 
وفي ضوء ما سبق أراد الباحث أن یقدم وحدة الإحصاء المتضمنة بالمحتوى 
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ثاني الإعدادي في ضوء إستراتیجیة تدریسیة تستند إلي الدراسي لطلاب الصف ال
التمثیلات والترابطات الریاضیة من أجل أن یتضح للطالب الھدف من دراستھ 
للریاضیات ، حیث یجب أن تقدم  الریاضیات بصورة أكثر فائدة ونفع لدى الطالب 

  في إطار إظھار طبیعة الریاضیات في إنھا بناء ترابطي متكامل ومتوافق،
  :لذا تمثلت مشكلة الدراسة في السؤال الرئیسي التالي

ما فاعلیة تدریس وحدة في الإحصاء قائمة على التمثیلات والترابطات الریاضیة في 
تنمیة مھارات التفكیر الإحصائي والتحصیل الدراسي والاحتفاظ بالتعلم لدى طلاب 

  الصف الثاني الإعدادي ؟
  . ة عن الأسئلة الفرعیة التالیةوللإجابة عن ھذا السؤال تجیب الدراس

ما صورة الوحدة الإحصائیة المختارة  القائمة على التمثیلات والترابطات  - ١
  الریاضیة ؟

ما فاعلیة الوحدة القائمة  علي  التمثیلات والترابطات الریاضیة  في تنمیة  - ٢
  لدي الطلاب عینة الدراسة؟  التحصیل الدراسي

علي  التمثیلات والترابطات الریاضیة  في تنمیة   ما فاعلیة الوحدة القائمة - ٣
  مھارات التفكیر الإحصائي لدى طلاب الصف الثاني الإعدادي؟

ما مدى الاحتفاظ بناتج  التعلم نتیجة التدریس القائم على الإستراتیجیة  - ٤
  عینة الدراسة  ؟ المقترحة لدي الطلاب

  : فروض الدراسة
  :ائیة الآتیةسوف تجیب الدراسة عن الفروض الإحص

بین )  ᾱ  ,01 =( لا توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة  - ١
متوسطات درجات المجموعة التجریبیة ومتوسطات درجات  المجموعة 

 .الضابطة في الاختبار التحصیلي البعدي 

بین )  , ᾱ  01  =( لا توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة  - ٢
جموعة التجریبیة ومتوسطات درجات  المجموعة متوسطات درجات الم

  .الضابطة في اختبار  مھارات التفكیر الإحصائي البعدي 

بین ) ᾱ   ,01   =(لا توجد فروق ذات  دلالھ إحصائیة عند مستوى دلالة  - ٣
متوسطات درجات المجموعة التجریبیة ومتوسطات درجات المجموعة 

  .الضابطة  في الاختبار التحصیلي  المؤجل 
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   :ھدف الدراسة
   :تھدف الدراسة إلى

معرفة فاعلیة الوحدة القائمة على التمثیلات والترابطات الریاضیة في تنمیة كل  -
من مھارات التفكیر الإحصائي والتحصیل والاحتفاظ بنتائج التعلم لدى طلاب عینة 

  . الدراسة 

  : أھمیة الدراسة
  :تتضح أھمیة ھذه الدراسة في 

اضیات باستراتیجیات تدریس متنوعة قد تساعد في تنمیة التفكیر تزوید معلمي الری -
  .الإحصائي لدى الطلاب 

توضح للطالب أھمیة استخدام الریاضیات في تفسیر الظواھر والمشكلات الحیاتیة  -
  .بھا الطلاب   التي یمر

تصمیم مجموعة من الأنشطة والتمارین التي یمكن أن تنمي لدى الطالب القدرة  -
  .معرفتھ الریاضیة وتوظیفھا في حیاتھ الیومیة في حقول المعرفة الأخرى  على ربط

  : متغیرات الدراسة
الطریقة التقلیدیة، وإستراتیجیة (طریقة التدریس ولھا مستویان :  المتغیر المستقل  

  ) التمثیلات والترابطات الریاضیة 
الاحتفاظ    –صائيمھارات التفكیر الإح –التحصیل الدراسي( :المتغیرات التابعة  

  ) بناتج التعلم

   :حدود الدراسة

  :تقتصر الدراسة على الحدود الآتیة 
وحدة الإحصاء المقررة على طلاب الصف الثاني الإعدادي ضمن محتوى كتاب  -

  . ، الفصل الدراسي الأول ) الوحدة الثالثة(م   ٢٠١٥/ ٢٠١٤الریاضیات طبعة 
  .بمحافظة الفیوم عینة من طلاب الصف الثاني الإعدادي  -

   :ةإجراءات الدراس

  :تسیر الدراسة وفق الإجراءات التالیة
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مراجعة الأدبیات التربویة المتعلقة بالدراسة لتوضیح أھمیة التمثیلات الریاضیة  - ١
والترابطات الریاضیة وأثرھا في تدریس الریاضیات ، التعرف على مفھوم 

صب الثاني الإعدادي لدراسة ھذه التفكیر الإحصائي ومھاراتھ اللازمة لطلاب ال
  .الوحدة 

  .إعادة صیاغة الوحدة المختارة في ضوء التمثیلات والترابطات الریاضیة  - ٢
وفقا لإستراتیجیة التدریس المقترحة ، ) دلیل المعلم(إعداد الأدوات التجریبیة  - ٣

  .وضبطھا علمیا 
) تفكیر الإحصائياختبار مھارات ال–اختبار التحصیل (إعداد أدوات القیاس  - ٤

  .وضبطھا علمیاً
  ) .التجریبیة والضابطة ( اختیار وتحدید عینة الدراسة والمتمثلة في المجموعتین - ٥
  .التطبیق القبلي لأدوات الدراسة - ٦
تطبیق الوحدة موضع الدراسة، وتدریس نفس الوحدة لطلاب الضابطة بالطرق  - ٧

  .المعتادة 
  .الطلاب عینة الدراسةتطبیق أدوات الدراسة بعدیا على  - ٨
  .تحلیل النتائج إحصائیا وتفسیرھا - ٩

  .تقدیم التوصیات والمقترحات -١٠

   :منھج الدراسة
اعتمدت الدراسة الحالیة على التصمیم شبھ التجریبي، وسوف تتضمن الدراسة 

  .مجموعتین أحداھما تجریبیة والأخرى ضابطة من طلاب الصف الثاني الإعدادي 
ة على المنھج الوصفي في عرضھا للدراسات والبحوث التربویة كما تعتمد الدراس

  .المتعلقة بموضوع الدراسة

 :مصطلحات الدراسة
الترابط الریاضي ) ٣١٧، ٢٠٠٣(سعد بدوي میعرف رمضان : الترابط الریاضي

بأنھ الربط بین الریاضیات وواقع الطالب وبیئتھ والمواد الدراسیة الأخرى التي 
وسوف تتبنى   .الربط بین فروع الریاضیات المختلفة یدرسھا الطالب وكذلك

  .الدراسة الحالیة ھذا التعریف 
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بأنھ عملیة ترجمة ) ٤٥٨،  ٢٠٠٥بھوت وعبد القادر ( یعرفھ :  التمثیل الریاضي
 –رسوم بیانیة –رموز –جداول –كلمات –ألفاظ (النص الریاضي من أحد أشكالھ 

وسوف نأخذ  .كل أخر من أشكالھإلى نماذج محسوسة أو ش) علاقات ریاضیة 
  .الدراسة الحالیة بھذا التعریف 

ھو كل ما یكتسبھ الطالب من معارف )  ٣٠٧، ٢٠٠٤عبید (یعرفھ : التحصیل
  . ومھارات وأسالیب تفكیر وقدرات على حل المشكلات نتیجة لدراسة مقرر بعین 

ي الاختبار ویقاس التحصیل في ھذه الدراسة بالدرجة التي یحصل علیھا الطالب ف
  .التحصیلي  المعد لھذا الغرض 

بأنھ قدرة الطالب على التعامل مع )  ٢٠٠٦یعرفھ عبد الحمید : ( التفكیر الإحصائي
البیانات والأشكال والرسوم البیانیة ، والذي یعتمد على مجموعة من المكونات أو 

تفسیر تحلیل و –تنظیم وتلخیص البیانات  –وصف البیانات (المھارات تتمثل في 
  .بھدف التوصل إلى تنبؤات واستدلالات معینة ) البیانات 

مھارات التفكیر الإحصائي في )  ٢١٠عثمان (یحدد :  مھارات التفكیر الإحصائي
  :ست مھارات أساسیة وھي 

  .مھارة استخدام وتطبیق مفاھیم الاحتمالات   - أ
 . مھارة وصف البیانات   - ب
  .مھارة تنظیم واختزال البیانات   - ج
  .ھارة تمثیل البیانات م  -د

  .مھارة تحلیل وتفسیر البیانات  -ھـ 
  . مھارة جمع البیانات   -و

وسوف تعتمد الدراسة على ھذا التصنیف باستثناء المھارة الأولى التي تعتمد على 
دروس ونظریة الاحتمالات ، فقد قام الباحث باستبدال ھذه المھارة بمھارة اتخاذ 

النتائج بدلا من المھارة رقم فسیر الصحیح للبیانات أو القرار الملائم في ضوء الت
  .)أ(
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   :الإطار النظري للدراسة

  :ویشتمل على الأبعاد الآتیة 
أھمیتھ في تدریس  –أنواعھ  –ویتضمن المفھوم : التمثیل الریاضي   ) أ

  . دور المعلم في تفعیلھ –الریاضیات 
میتھا في تدریس أھ –تصنیفھا  –ویتضمن مفھومھا : الترابطات الریاضیة  ) ب

 . دور المعلم في تفعیلھا  –الریاضیات 
مھارات التفكیر  –أنواعھ  –ویتضمن المفھوم : التفكیر الإحصائي) ج

  . الإحصائي 

  : مفھوم التمثیل الریاضي
ھ  واعي ، (عرف ل   )  ٢٥،  ٢٠٠٤الس ا تمثی ن خلالھ ن م ي یمك رق الت دد الط ھ تع بأن

ھ       المفاھیم والعملیات الریاضیة والمواقف ا ، وعرف ي حلھ یات ف تخدم الریاض التي تس
ادر،    ( د الق د      ) ٤٥٨،  ٢٠٠٥بھوت وعب ن أح ي م نص الریاض ة ال ة ترجم ھ عملی بأن

یة  ( أشكالھ اذج   ) ألفاظ، كلمات،  جداول، رموز، رسوم بیانیة، علاقات ریاض ى نم إل
ومي     س الق ددھا المجل ي ح اییر الت ا للمع كالھ ، ووفق ن أش ر م كل آخ ة أو ش محسوس

  :مي الریاضیات فان التمثیل الریاضي یتم من خلال لمعل
  .بناء تمثیلات واستخدامھا لتنظیم الأفكار الریاضیة وإیصالھا  -
  .اختیار وتطبیق وترجمة التمثیلات الریاضیة لحل المشكلات  -
  .استخدام التمثیلات لنمذجة الظواھر الطبیعیة والاجتماعیة والریاضیة وتفسیرھا  -

  : الریاضيأھمیة التمثیل 
أن التمثیل )  An halt , 2004( وأنھولت )  ٢٠٠٤عبید (یتفق كل من عبید 

الریاضي یظھر وصفا عن كیفیة تعلم الطالب الریاضیات ، وأن التمثلات الریاضیة 
إذا تم تحلیلھا فإنھا تعطي مؤشرا لكیفیة تعلم الطلاب للأفكار الریاضیة ، وھي أیضا 

ار الریاضیة لدى الطلاب بالتجلي أمام المعلمین مما تسمح للتصورات الذھنیة للأفك
  . یتیح فرصا لتعدیلھا وتطویرھا 

،  أن التمثیل  ٢٠٠٤والمشار إلیھ في أنھولت )  Wu , 2004(ویؤكد ویو 
الریاضي لا یقتصر على كونھ مجموعة من التمثیلات المتعددة لتراكیب ریاضیة 

یمثل طرقا لفھم الریاضیات ، ترتبط بعضھا ببعض ، بل یتعدى ذلك إلى كونھ 
في دراستھا أن مھارة التمثیل الریاضي )  ٣٢، ٢٠١١نوال المشیخي ،( |وتؤكد 
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تظھر في قدرة الطالب على إنتاج التمثیل المناسب لحل المشكلة الریاضیة ، ویعد 
ھذا مؤشرا حقیقیا عن عملیات التفكیر لدى الطالب ومدى فھمھ للمشكلة ، مما 

  . حل المشكلة نفسھا  یساعده في عملیة
) NCTM 2000(وقد جاء في معاییر ومبادئ المجلس القومي لمعلمي الریاضیات 

فإنھم یكتسبون  إن الطلاب عندما یكتسبون القدرة على تمثیل أفكارھم تمثیلا ریاضیاً
مجموعة من الأدوات لتي تمكنھم من التفكیر ریاضیا بشكل ملحوظ،  وتتمثل أھمیة 

  :فیما یأتيالتمثیل الریاضي 
ینمي فكر الطالب من خلال طرح الأسئلة التي تتبادر إلى ذھنھ أثناء  - ١

 .خطوات تمثیل المحتوى الریاضي 
یفید في تعمیق فھم الطالب للمفاھیم والتعمیمات الریاضیة من خلال  - ٢

 .ممارستھ وتخطیطھ بالرسوم البیانیة لتحلیل محتوى مفھوم معین 
ھیم جدیدة وبناء تراكیب ریاضیة من ینمي قدرة الطالب على اكتساب مفا - ٣

 . خلال استخدام الرسوم البیانیة 
 .یتیح للطالب الفرصة لاكتشاف سمات أو مظاھر المحتوى الریاضي  - ٤
 .یتیح الفرصة للطالب للتوسع في فھم المحتوى الریاضي  - ٥
 .یدعم المفھوم أو التعمیم الریاضي بعدة تصورات محسوسة  - ٦
اھیم الریاضیة المعقدة أو المركبة ، وینفى یؤكد على السمات الصحیحة للمف - ٧

 . عنھا السمات الخاطئة 
  . یسھل عمل ارتباطات ریاضیة بین المفاھیم والتراكیب الریاضیة  - ٨

  :تصنیف التمثیلات الریاضیة
،  ٢٠٠٧، سوه ، ومایر  ٢٠٠٧، بدوي  ٢٠١٠السواعي : ( اتفقت دراسات كل من 

Suh & Moyer 2007  واترز ،Waterse 2003   ویو ،Wu 2004   والمشار
  :على أن التمثیل الریاضي یمثل بنظامین ھما ) ، وغیرھم  ٢٠٠٤إلیھم في أنھولت 
والتمثیل الخارجي عبارة ) الذھني (، والتمثیل الداخلي ) الملاحظ (التمثیل الخارجي 

عن طرق للتعبیر عن الأفكار الریاضیة في صورة أعداد مكتوبة ، أو رسوم بیانیة ، 
كال ھندسیة ، وجداول ، ورموز ، ولغات الحاسب الآلي مثل اللوجو وجمل وأش

  : منطوقة أو مكتوبة وھناك خمسة أنواع للتمثیل الخارجي وھم 
 .التجربة أو الأحداث في العالم الحقیقي  - ١
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 ) .الخ .....العداد ، الأجزاء ، الكتل ، (النماذج المحسوسة  - ٢
 ) . الصور  –ة الرسوم البیانی(النماذج شبھ المحسوسة   - ٣
 ) .المكتوبة  –الشفویة ( اللغة  - ٤
 .الرموز  - ٥

ھو عبارة عن التصورات الذھنیة للبنیة المعرفیة لدى : الذھني (أما التمثیل الداخلي  
الطلاب والتي تعكس ما اكتسبوه من معارف ریاضیة ، وما یقترحونھ من معاني 

كلات ، واكتشافاتھم وتفسیرات للعبارات الریاضیة ، واستراتیجیاتھم لحل المش
 & Galdin( ومدى تأثرھم بالریاضیات وھناك ثلاثة نماذج للتمثیل الداخلي 

Shteingald , 2001  ( وھم:  
وھي عبارة عن القدرات اللغویة لدى المتعلمین بالإضافة إلى : تمثیلات لفظیة  - ١

 الحصیلة اللغویة سواء كانت ریاضیة أو غیر ریاضیة واستخدامھا في التفسیر
  .والترجمة 

تقوم ھذه التمثیلات على التصور البصري المكاني أو الصور : تمثیلات تخیلیة  - ٢
  .العقلیة 

  :تمثیلات رمزیة شكلیة  - ٣
ذھنیا ، وقیامھم بإجراء العملیات ) للأرقام (تحدث أثناء معالجة الطلبة للأعداد أو 

بحثھم عن الحسابیة  وتصورھم للخطوات التي ترمز للمعادلة الجبریة ، و
الإستراتیجیات التي تستخدم لحل المشكلات الریاضیة أثناء تطویرھم وتنظیمھم 

  . لطرق الحل مثل المحاولة والخطأ والسیر في الحل باتجاه العكس 

  : دور المعلم في التمثیل الریاضي
على المعلم التأكید على تفعیل التمثیلات الریاضیة في تدریس الریاضیات، وذلك في 

  . (NCTM, 2000)جاء بمعاییر المجلس القومي لمعلمي الریاضیات ضوء ما 

  :وذلك على النحو التالي 
 . الاھتمام باستخدام لغة الریاضیات وتمثیلاتھا  - ١
مساعدة الطلاب على استخدام التمثیلات الریاضیة بمرونة من خلال  - ٢

دیھم تشجیعھم على ابتكارتمثیلات متنوعة واستخدامھا لتنمیة التفكیر الریاضي ل
 .وتواصلھم مع الآخرین 
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مساعدة الطلاب في إدراك المغزى من تنوع التمثیلات الریاضیة لنفس   - ٣
 . المفھوم أو المشكلة الریاضیة 

مناقشة أفكار الطلبة والرسوم البیانیة التي استخدموھا أثناء حل التدریبات   - ٤
الطلاب  الریاضیة  وتقییم الطلاب لتمثیلاتھم الریاضیة من خلال مقارنتھا مع
 .الآخرین لنفس المفھوم أو المشكلة الریاضیة مع مناقشة تفسیراتھم لھا 

تدریس الطلاب بإستراتیجیات تعتمد على التمثیل الریاضي لمساعدة  - ٥
الطلاب على التعلیم بفاعلیة ، وعلى الربط بین تلك التمثیلات والانتقال بینھا 

 . ھیم الریاضیة التي یدرسونھا واستخدام التمثیل الملائم والمناسب لمعالجة المفا

  : الترابطات الریاضیة
الترابطات الریاضیة على أنھا قدرة الطالب على ربط )  ٢٠٠٤سعید (عرف 

المفھوم أو التعمیم أو الموقف المشكل بتمثیلاتھ المتعددة أو بمفاھیم أو تعمیمات أو 
ء مترابط أفكار ریاضیة أخرى ، بما یؤدي إلى رؤیة الریاضیات على أنھا بنا
بینما یرى . ومتكامل من المعارف الریاضیة ، ورؤیتھ لمنفعة الریاضیات في الحیاة 

بان الترابطات الریاضیة عملیة تجعل )  Wilenski , 1994 , p 3361  (ولنسكي 
الریاضیات نسیجا متقاربا وكلا مترابطا ، وتساعد الطلاب على استقصاء المفاھیم 

  .اضحة بین المعارف الریاضیة وتطبیقاتھا في الحیاة الریاضیة وتكوین ارتباطات و
مجموعة من )  NCTM , 2000 (وقد وضع المجلس القومي لمعلمي الریاضیات 

الأھداف في مختلف المراحل الدراسیة لتحقیق معیار الترابط بین المفاھیم مع 
بعضھا البعض ، وبین فروع الریاضیات وبین الریاضیات والمواد الدراسیة 

ى ، وقد حدد أھداف المرحلة الدراسیة من الصف السادس إلى الصف الثامن الأخر
  : فیما یلي 

  .رؤیة الریاضیات ككل مترابط  - ١
فحص المشكلات وتفسیر النتائج باستخدام تمثیلات أو نماذج ریاضیة  - ٢

 . مختلفة 
 .استخدام الفكرة الریاضیة لتعزیز فھم أفكار ریاضیة أخرى  - ٣
النماذج لحل المشكلات التي تظھر في مواد تطبیق الأفكار الریاضیة و - ٤

 .دراسیة أخرى 
 .تقدیر دور الریاضیات في تثقیف المجتمع وتنمیتھ  - ٥
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  :أما أھداف المرحلة من التاسع إلى الثاني عشر فكانت كالأتي 
  .التعرف على التمثیلات المختلفة والمتكافئة لنفس المفھوم  - ١
 .ثیلین متكافئین الربط ذھنیا بین الإجراءات المتبعة في أي تم - ٢
 .تقدیر أھمیة الترابطات بین الریاضیات والمواد الدراسیة الأخرى  - ٣
تمثیل المواقف المشكلة التي تظھر في الحیاة أو في المواد الدراسیة  - ٤

 .الأخرى بتمثیلات ریاضیة متعددة 
 .تقدیر أھمیة الترابطات بین المواضیع الریاضیة واستخدامھا  - ٥
افئین لنفس الموقف المشكل والربط بین العملیات الربط بین أي تمثیلین متك - ٦

 .المتناظرة في كلیھما 

  :تصنیف الترابطات الریاضیة
  :الترابطات الریاضیة إلى ) House , 1990 (یصنف ھاوس 

ویقصد بھا جعل الریاضیات كلا مترابطا ومتكاملا ونسیجا : ترابطات داخلیة  -
  .متقاربا  ولیست فروعا منعزلة 

ویقصد بھا ربط الریاضیات بتطبیقاتھا في میادین الحیاة : ة ترابطات خارجی -
  .المختلفة 

،  ٢٠٠٠عقیلان (تؤكد العدید من الدراسات : أھمیة الترابطات الریاضیة 
، الخروصي  ٢٠١١ة المسكریة ، فاطم ٢٠٠٤، عبید  ٢٠٠٤السواعي 

  :على أن الترابطات الریاضیة یمكن أن تحقق الأھداف التالیة ) ٢٠٠٨
 .عرف على العلاقات بین الأفكار الریاضیة واستخداماتھا الت - ١
فھم كیفیة ارتباط الأفكار الریاضیة وكیفیة بنائھا على بعضھا البعض لكي  - ٢

 .توضح أن الریاضیات بناءا متكاملا وكلا مترابطا 
 .التعرف على الریاضیات وتطبیقاتھا في سیاق خارج الریاضیات  - ٣
بالحیاة عن كافة المستویات  ربط الریاضیات ومجالاتھا وفروعھا - ٤

 . الاقتصادیة والاجتماعیة وغیرھا 
  .ربط الریاضیات بالمواد الدراسیة الأخرى  - ٥
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  :دور المعلم في تنمیة الترابطات الریاضیة
یمكن أن یفعل المعلم الترابطات الریاضیة كما جاء بمعاییر المجلس القومي لمعلمي 

  :لریاضیات على النحو الآتي أثناء تدریسھم ل)   NCTM 2000(الریاضیات 
ریاضیة داخل  اختیار المشكلات الریاضیة التي تتضمن أفكاراً - ١

  .الموضوعات الدراسیة 
 .تشجیع الطلاب على اكتشاف الأفكار الریاضیة الجدیدة  - ٢
مساعدة الطلاب على إقامة ترابطات واضحة بین ما تم استخلاصھ من  - ٣

ستخدامھا في حل مفاھیم وتعمیمات وإجراءات وأفكار ریاضیة وا
 . المشكلات الریاضیة 

تھیئة وتحدید مواقف ریاضیة تبین للطلاب ارتباط المواضیع الریاضیة   - ٤
 . بمواضیع أخرى في مواد دراسیة والحیاة الیومیة للطالب 

 .تشكیل ترابطات عدیدة بین فروع الریاضیات  - ٥

  : التفكیر الإحصائي
طریقة التي یفكر بھا الناس في التفكیر الإحصائي بأنھ ال)  ٢٠٠٨بدوي (یعرف 

الأفكار الإحصائیة ویفھمون الأفكار الإحصائیة بھا ، وھذا یتضمن وضع 
تفسیرات بناءا على مجموعة من بیانات أو تمثیلات للبیانات أو تلخیصات 

  . إحصائیة للبیانات 
بأنھ عملیة تتضمن تلخیص البیانات وحل )  Chance 2002(ویعرفھ تشانس 

توصل إلى استنتاجات محددة حولھا ، ویعرف التفكیر الإحصائي المشكلات وال
مھمات الإحصائیة من بأنھ أفعال معرفیة ینھمك فیھا الطلاب في تناولھم لل

 ,Mooney)(، وتنظیمھا ، واختصارھا وتمثیلھا وتحلیلھا وصف البیانات
2001)                                                              .  

ویعتبر التفكیر الإحصائي طریقة مھمة لفھم ما یدور في العالم ، فھو مھم لفھم 
العلوم الحدیثة ، وتقییم المعلومات بصورة ناقدة ، وتفعیل تعلیمھ بدلا من 
توظیفھ في مختلف المساقات وھو أسلوب ھام للتعلم ، یوضح للمتعلم أسباب 

فریال أبو (ناء على الحقائق نجاحھ وفشلھ ، وكذلك یساعد على اتخاذ القرارات ب
  ) . ٢٠٠٩عواد 
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  :أنواع التفكیر الإحصائي
تنوعت الدراسات في عرض نماذج للتفكیر الإحصائي من حیث مستویاتھ 

  :والمھارات المتضمنة بداخلھ نذكر من ھذه النماذج 
  ) : ٢٠٠٠جونز وآخرون ، (نموذج 

 –التفكیر المحسوس ( یتضمن ھذا النموذج أربعة مستویات للتفكیر الإحصائي 
، كما یشتمل ھذا ) التفكیر التحلیلي  –التفكیر النوعي  –التفكیر الانتقالي 

  :النموذج على أربعة مھارات أساسیة للتفكیر الإحصائي وھي 
  .وصف البیانات - ١
 .تنظیم واختصار البیانات - ٢
 .تمثیل البیانات - ٣
 .تحلیل وتفسیر البیانات - ٤

ي للتف     وذج ھرم وذج نم ذا النم ى ، أو       ویعتبر ھ ى الأعل ى إل ن الأدن ر الإحصائي م كی
ن            ي إنجازتھم م دمون ف یرون ویتق راض أن الطلاب یس ى افت وم عل ي یق وذج تتبع نم

  .خلال أحد المستویات الأربعة لمھارات التفكیر
ات وإجراءات حل        )  ٢٠٠٢ھویرل ویسني ( نموذج  ى عملی وذج عل ذا النم د ھ یعتم

ك من خلال       المشكلة الإحصائیة من خلال طرق التفكی   رد ، وذل ل ف ر الإحصائي لك
ث   التجارب والتدریبات المناسبة ، كما یحسن رؤیة الطلاب للعالم المحیط بھم من حی

  .دراسة الظواھر والمواقف المشكلة 
 –نموذج الإطار المرجعي : ویتضمن ھذا النموذج أربعة نماذج فرعیة ھي 

  . نموذج للتقویم  –نموذجان للاستخدام والعمل 
ذج الإطار المرجعي یوضح دورة الاستقصاء في صورتھا الخطیة، ونموذجي فنمو

الاستخدام والعمل یعتمدان على الخطوات الموثقة التي یقوم بھا الطالب ، ومع كل 
خطوة ھناك اقتراحات لأدوات التفكیر التي یمكن استخدامھا، ونموذج التقویم یشتمل 

مثل التغییر في البیانات أو إعادة على قائمة لعرض العناصر المفتاحیة للعملیة 
  .ترتیبھا 
یھدف ھذا النموذج إلى تطویر التفكیر الإحصائي من ) :  ٢٠٠١السعید ( نموذج 

  ) : ٢٠١١( نقلا عن فاطمة بنت سعید المسكریة  : خلال المراحل التالیة 
  .مرحلة التحلیل الاستكشافي   -٢.               مرحلة التحلیل الأولى  - ١
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 .  مرحلة التحلیل التأكیدي   -٤.           لة التحلیل التجھیزي مرح - ٣
 مرحلة التحلیل التكراري  – ٦.             مرحلة التحلیل التتابعي  - ٥
 .مرحلة التحلیل التكاملي  - ٧
ویعتمد ھذا النموذج على مھارات التفكیر الإحصائي ) :  ٢٠١٠عثمان ( نموذج 

خطوات متتابعة لحل المشكلة )  ٨( ة ، ویعتمد على مھارات أساسی)  ٦( وعددھا 
  . الإحصائیة والتوصل إلى اتخاذ القرار الصحیح 

  :والمھارات الست ھي 
  .مھارة استخدام وتطبیق مفاھیم الاحتمالات  -
 .مھارة  وصف البیانات  -
  . مھارة تنظیم واختزال البیانات  -
  .مھارة تمثیل البیانات  -
 .ت مھارة تحلیل وتفسیر البیانا -
 .مھارة جمع البیانات  -

ومن خلال العرض السابق والاطلاع على بعض الدراسات المتعلقة بالتفكیر 
،  ٢٠١٠عثمان ، ( الإحصائي ومھاراتھ وحل المشكلات الإحصائیة مثل دراسة 

  Chanes 2002، وتشانس  Groth 2003، دراسة غروث  ٢٠٠٩أبو عواد 
فان ) ٢٠٠٥، حلمي ٢٠٠١صر محمود ن     Jones 2000،  ٢٠٠١والسعید 

  :الدراسة الحالیة سوف تعتمد على قیاس المھارات الإحصائیة التالیة 
  .مھارة وصف البیانات  -
 .مھارة تنظیم واختزال البیانات  -
 .مھارة تمثیل البیانات  -
 .مھارة تحلیل وتفسیر البیانات  -
 .مھارة جمع البیانات  -
المعطاة ، أو النتائج التي تم مھارة اتخاذ القرار الصحیح في ضوء البیانات  -

 .التوصل إلیھا 



  م الجزء الأول٢٠١٥یولیو ) ٥(العدد ) ١٨( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٧٦   
  

في ضوء ما سبق تتضح أھمیة تنمیة التفكیر الإحصائي لدى الطلاب والتركیز على 
مھاراتھ الأساسیة لدى الطلاب ، حیث یعتبر التفكیر الإحصائي من أھم أنواع 

في التفكیر والذي یتمیز بمكوناتھ وعناصره الأساسیة عن أنماط التفكیر الأخرى 
الریاضیات ، ویجب علینا تنمیة ھذا التفكیر ومھاراتھ لدى الكثیرون من الطلاب في 
مختلف المراحل الدراسیة في الوقت الراھن لفھم الأحداث والظواھر المحیطة بنا 
في عالمنا أو من حولنا ومن الأحرى أن یتوفر ذلك لدى معلم الریاضیات ، حتى 

حقیق أھداف تدریس محتوى الاحصاء یتمكن من تنمیة لدى طلابھ من أجل ت
  . الریاضي لدى جمیع الطلاب 

   :الدراسات السابقة المتعلقة بموضوع الدراسة: ثانیاً

  : وتصنف في محورین ھما
  .الدراسات التي استخدمت التمثیل الریاضي في تدریس الریاضیات : المحور الأول 

اضیة في تدریس الدراسات التي استخدمت الترابطات الری: المحور الثاني
  . الریاضیات 

  تعقیب على المحورین السابقین:  

الدراسات التي استخدمت التمثیل الریاضي في تدریس  :المحور الأول
  :الریاضیات

ھدفت الدراسة إلى قیاس اثر استخدام )  ٢٠١٢محمد أبو ھلال ، ( دراسة  -
ى التمثیلات الریاضیة على اكتساب المفاھیم والمیل نحو الریاضیات لد

طالب تم اختیارھا )  ٨٠( طلاب الصف السادس ، تكونت عینة الدراسة من 
بطریقة عشوائیة موزعة على فصلین أحداھما  تمثل المجموعة التجریبیة  
والأخرى تمثل المجموعة الضابطة ، وبعد ضبط أدوات الدراسة وتطبیقھا 

لریاضیة على المجموعة التجریبیة لقیاس أثر المتغیر المستقل التمثیلات ا
على اكتساب المفاھیم الریاضیة والمیل نحو الریاضیات جاءت نتائج الدراسة 

  : كالآتي 
تفوق أفراد المجموعة التجریبیة علي طلاب المجموعة الضابطة في  -أ

  .اختیار اكتساب المفاھیم الریاضیة 
تفوق أفراد المجموعة التجریبیةعلي  أفراد المجموعة الضابطة في  -ب

  .ل نحو الریاضیات مقیاس المی
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ھدفت الدراسة إلى الكشف عن ):  ٢٠١٤محمد سوید عایض ، ( دراسة  -
العلاقة بین التمثیلات الریاضیة المتعددة وحل المسائل اللفظیة لدى طلاب 
الصف السادس الابتدائي ، استخدم الباحث المنھج الوصفي التحلیلي ، وتم 

المتعددة ، اختبار حل المسائل اختبار التمثیلات الریاضیة : إعداد اختیارین 
طالبا ، وقد أسفرت نتائج )  ١٥٠(  اللفظیة ، وتكونت عینة الدراسة من

الدراسة عن انخفاض مستوى التمثیلات الریاضیة المتعددة بوجھ عام لدى 
طلاب الصف السادس الابتدائي ، وكشف النتائج عن وجود علاقة طردیة 

القدرة على التمثیلات الریاضیة قویة بین كل من حل المسائل اللفظیة و
  . للرسوم البیانیة 

  ): ٢٠١٠عثمان نایف السواعي ، ( دراسة  -
ھدفت الدراسة إلى الكشف عن مستوى أداء طلاب الصف السادس الابتدائي 
على أسئلة الحل وأسئلة التمثیل وفحص الفرق بین أداء الذكور والإناث على 

طالبا من أمارة أبو ظبي )  ٤١٦( نوعي الأسئلة ، تكونت عینة الدراسة من 
سؤالا ، نصفھا على )  ٢٠( بدولة الإمارات ، استخدم الباحث اختبارا من 

شكل أسئلة حل ، والنصف الآخر على شكل أسئلة تمثیل ، تم تطبیق الاختبار 
على العینة ، وأظھرت النتائج تذبذب أداء الطلاب على أسئلة الحل حسب 

ا في أدائھم على أسئلة التمثیل ، لم تظھر النتائج درجة صعوبتھا ، وتدنیا عام
أیة فروق في أداء الطلاب تبعا للجنس على أي من نوعي الأسئلة ، وقد كانت 
الفروق بین أداء أفراد العینة على نوعي الأسئلة جوھریة في ثمانیة أسئلة من 

 . أصل عشرة لصالح أسئلة الحل 
  ) : ٢٠١٠ھم ، إبراھیم البلاصي ، أریج عصام بر( دراسة  -

ھدفت الدراسة إلى استقصاء أثر استخدام التمثیلات الریاضیة المتعددة في  
. اكتساب الطلاب للمفاھیم الریاضیة ، وقدرتھم على حل المسائل اللفظیة 

طالبا تمثل )  ٦٠( لدى طلاب الصف الثامن تكونت عینة الدراسة من 
جموعة التجریبیة وحدة المجموعة التجریبیة والأخرى الضابطة ، درست الم

العلاقات والاقترانات باستخدام التمثیلات الریاضیة ، ودرست الضابطة نفس 
أحدھما لقیاس ( الوحدة بالطرق المعتادة وقام الباحث بإعداد اختبارین 

اكتساب الطلاب للمفاھیم الریاضیة والآخر لقیاس قدرة الطلاب على حل 
الدراسة والمعالجة الإحصائیة للنتائج  ، وبعد تطبیق أدوات) المسائل اللفظیة 

، أظھرت نتائج الدراسة تفوق طلاب المجموعة التجریبیة على أفراد 
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 –اكتساب المفاھیم الریاضیة ( المجموعة الضابطة في كلا الاختبارین 
  . لصالح افراد  المجموعة  التجریبیة ) والقدرة على حل المسائل اللفظیة 

  ) :٢٠٠٨(دراسة عادل الخروصي   -
یلات    ى التمث تند إل دریس تس تراجیة ت ر اس ي اث ى تقص ة إل دفت الدراس ھ
ر ،         ف العاش ة الص دى طلب ي ل ر الریاض یل والتفكی ى التحص یة عل الریاض

ن    ة       ) ١٢٢(تكونت عینة الدراسة م وعتین تجریبی ى مجم یمھم إل م تقس ا ث طالب
ابطة  ) ٦١( یل       ) ٦١(، ض اس التحص ارین لقی داد اختب ث بإع ام الباح ، ق

بط الأدوات       الر د ض دى الطلاب وبع ي ل ر الریاض یاضي والآخر لقیاس التفكی
  .إحصائیا وتطبیق البرنامج ، أظھرت المعالجة الإحصائیة للنتائج ما یلي 

ي كلا      - تفوق طلاب المجموعة التجریبیة علي طلاب المجموعة الضابطة ف
  .الاختبارین الخاص بالتحصیل الدراسي والآخر الخاص بالتفكیر الریاضي

دریس      - ي ت یة ف ات الریاض یلات والترابط تخدام التمث ة باس ت الدراس أوص
  .الریاضیات بوجھ عام

 ) :٢٠٠٤(دراسة سعید  -
ھدفت الدراسة إلى التعرف علي أثر استخدام إستراجیة تستند إلى التمثیلات 
المتعددة ، والترابطات الریاضیة في تنمیة التحصیل والتفكیر الریاضي 

ى طلاب الصف الأول الثانوي الأزھري ، تكونت عینة والعلاقة بینھما لد
ضابطة  –تجریبیة ( طالبا ، ثم تقسیمھم إلى مجموعتین ) ١٥٠(الدراسة من 

احدھما تحصیلي والأخر لقیاس التفكیر (، وقام الباحث بإعداد اختبارین ) 
  :وأظھرت نتائج الدراسة ما یلي ) الریاضي 

( ختبار التحصیلي والمتمثل في تفوق طلاب المجموعة التجریبیة في الا -
  ) .الدرجة الكلیة  –الارتباطات  –التمثیل  –المعرفة 

تفوق طلاب المجموعة التجریبیة في اختبار التفكیر الریاضي بمستویاتھ  -
  ) .الدرجة الكلیة  –التأمل  –إدراك العلاقات  –الاستنباط  –الاستقراء (وھي 

راسة إلى تقصي أثر استخدام ھدفت الد) :  ٢٠٠٤ Rider (دراسة رایدر  -
التمثیلات الریاضیة على فھم الطلاب للترابطات الریاضیة بین التمثیلات 

( البیانیة والجدولیة والرمزیة للمفاھیم الجبریة ، تكونت عینة الدراسة من 
طالبا وتم تقسیمھم  لمجموعتین تجریبیة وضابطة ، وقدم الباحث )  ٣١٣
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ضیة ، تتطلب كل منھا التمثیل البیاني اختبارا یتضمن خمس مشكلات ریا
  :والجدولي والرمزي وقد توصل الباحث إلى ما یلي

أداء طلاب المجموعة التجریبیة في الاختبار أفضل من طلاب المجموعة * 
  .الضابطة 

منھج التمثیلات الریاضیة كان أكثر فاعلیة في توسیع شبكة المعرفة * 
  . لجبریة بشكل خاص المرتبطة بالجبر بشكل عام والمفاھیم ا

، ھدفت الدراسة إلى التعرف على فاعلیة )  ٢٠٠١علي سرور ،(دراسة  -
استخدام الرسومات والتكوینات الخطیة من خلال التعلم التعاوني في تنمیة 
مھارات الترجمة الریاضیة ومھارات التفكیر الابتكاري ، تكونت عینة 

جریبیة وضابطة ، وقدم طالبا موزعین على مجموعتین ت)  ٨٠( الدراسة من 
الباحث اختبارین أحدھما لقیاس مھارات الترجمة الریاضیة والآخر لقیاس 

  : مھارات التفكیر الابتكاري وأظھرت نتائج الدراسة ما یلي 
  :تفوق أفراد المجموعة التجریبة على الضابطة في كل من * 

المرونة  – الطلاقة(مھارات الترجمة الریاضیة ، ومھارات التفكیرالابتكاري 
  ) .الأصالة  –

الباحث بأھمیة استخدام الرسومات والتكوینات الخطیة في تدریس  أوصي كما
  .الریاضیات 

الدراسات التي استخدمت الترابطات الریاضیة في تدریس  :يالمحور الثان
  :الریاضیات 

ى      ) :  ٢٠١٠محمد عبد الفتاح سعید  (دراسة  - ى التعرف عل دفت الدراسة إل ھ
یة        فاعلیة برن  یة والترابطات الریاض ى الإنشاءات الھندس ائم عل ي ق امج علاج

ة           ة الدراس ت عین ین ، تكون دى الطلاب المعلم یة ل ارات الھندس ة المھ ي تنمی ف
ن  یة      )  ١٢(م ارات الھندس اس المھ ار لقی داد اختب ث بإع ام الباح ا ، وق معلم

یة       ى خواص الأشكال الھندس ق عل  –مكون من ثلاثة فروع وھم مھارة التطبی
ي   ان الھندس ذ البرھ ارة تنفی یة   –مھ اءات الھندس ارة الإنش ذ  ) . مھ د تنفی وبع

ى        ث إل ار إحصائیا توصل الباح بط الاختب البرنامج والتأكد من صلاحیتھ وض
 : النتائج التالیة 

ثلاث     *  ارات ال ي المھ ین ف لاب المعلم ي أداء الط ن ف ق (وجود تحس  –التطبی
  ) . سیة الإنشاءات الھند –البرھان الھندسي 
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ات    عف*  یة والترابط اءات الھندس ى الإنش ائم عل ي الق امج العلاج ة البرن الی
  .. تنمیة المھارات الھندسیة لدى الطلاب المعلمین  الریاضیة في

ھدفت الدراسة إلى بناء برنامج إثرائي ) :  ٢٠١٣ناصر السید ، ( دراسة   -
الریاضیات لدى مقترح في ضوء النظریة الترابطیة لبناء عادات التمیز في 

الطلاب المتفوقین والموھوبین ، ولتحقیق أھداف الدراسة قدم الباحث مقیاس 
أبعاد للتمیز  ٩مفردة تشمل  ٦٣لبناء عادات التمیز في الریاضیات مكون من 

لقاءات بواقع )  ٩( في الریاضیات ، كما تم بناء برنامج إثرائي مكون من 
ترابطیة ، تكونت عینة الدراسة ساعتین أسبوعیا في ضوء أسس النظریة ال

طالبا من المتفوقین والموھوبین ، وبعد تطبیق البرنامج أظھرت )  ٣٣( من 
  :النتائج ما یلي 

لصالح التطبیق ) ,٠١ =( وجود فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى * 
مقیاس عادات التمیز في الریاضیات بصفة عامة ومحاورھا كل ل البعدي

  .   لح التطبیق البعدي على حدة وذلك لصا
أوصت الدراسة بضرورة توظیف النظریة الترابطیة لمراعاة احتیاجات * 

والموھوبین ومراعاة عادات التمیز في مجالات الریاضیات أثناء  المتفوقین
  .لبرامج الریاضیةا تخطیط وتطویر

ھدفت الدراسة إلى التعرف على فعالیة ) :  ٢٠١٢( دراسة محمد طھ إبراھیم  -
امج في التواصل والترابط الریاضي وأثره على تنمیة مھارات تكوین برن

 . وحل المشكلات الریاضیة لدى الطلاب المعلمین بكلیة التربیة 
أوصت الدراسة بأن البرنامج القائم علي مھارات التواصل ومھارات الترابط 
الریاضي كان لھا بالغ الأثر في تنمیة مھارات حل المشكلات الریاضیة لدي 
الطلاب المعلمین ، من خلال المناقشات ، وطرح المشكلات الریاضیة 
الصعبة ، وتحدید لغة خاصة بالریاضیات ، وترابط الأفكار بوضوح ، ومن 
خلال التبادل الفكري بین الطلاب مع بعضھم البعض ومع معلمیھم من 

  .  الجانب الآخر 
دراسة إلى ، حیث ھدفت ھذه ال)   Businskas 2008(دراسة بوسینسكاس  -

التعرف علي أراء بعض المعلمین حول استخدام الترابطات الریاضیة في 
معلمین ، وقام الباحث )  ٩( تدریس الریاضیات ، وتكونت عینة الدراسة من 

بعمل مقابلات فردیة للمعلمین وأشارت نتائج الدراسة إلى أن معظم المعلمین 
مرتبطة  بالمفاھیم ، في  وافقوا على أعتبار أن الترابطات الریاضیة كشبكة

حین یرى البعض الآخر من المعلمین إن الترابطات الریاضیة جزء لا یتجزأ 
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من طریقة التدریس ، وعلق البعض الآخر عن وجود فجوة بین تدریس 
 . المفاھیم وتدریس الخوارزمیات 

، ھدفت الدراسة إلى التعرف على ) م  ٢٠١١فاطمة المسكریة ( دراسة  -
ي الاحصاء قائمة على الترابطات الریاضیة في تنمیة التفكیر فاعلیة وحدة ف

الإحصائي والتحصیل لدى طالبات الصف العاشر الأساسي ، تكونت عینة 
، )طالبا  ٢٥( طالبا ، قسمت إلى مجموعتین تجریبیة )  ٥١( الدراسة من 

وبعد إعداد الوحدة في ضوء المدخل )  طالبا  ٢٦(  ومجموعة ضابطة من 
وإعداد اختبارین احدھما للتحصیل والآخر لقیاس التفكیر أشارت المقترح 

  : النتائج إلى ما یلي 
تفوق طلاب المجموعة التجریبیة على أفراد المجموعة الضابطة في * 

  .وكذا في اختبار التفكیر الإحصائي الاختبار التحصیلي
وجھ أوصت الباحثة بضرورة الاھتمام بالمشكلات الحیاتیة في الریاضیات ب* 

الاحصاء بوجھ خاص ، لما في ذلك من بیان لأھمیة الریاضیات  عام وفي
  .وفائدتھا وتحفیز الطلاب على دراستھا 

ھدفت الدراسة إلى الكشف عن ) :  ٢٠٠٦النقبي والسواعي  ( دراسة  -
معتقدات المعلمین حول الربط بین مادتي الریاضیات والعلوم ، تكونت عینة 

ومعلمة من دولة الإمارات ، وقد تم جمع البیانات  معلما)  ٤٦٢( الدراسة من 
المقابلات الشخصیة و  –الملاحظات  –للدراسة عن طریق الاستبانات 

أظھرت نتائج الدراسة أن لدى المعلمین معتقدات إیجابیة حول الربط بین 
مادتي الریاضیات والعلوم ، وأظھرت النتائج أن معلمي العلوم أكثر ممارسة 

  . ادتین من معلمي الریاضیات للربط بین الم
ھدفت الدراسة إلى معرفة فاعلیة ) :  ٢٠٠٢بلطیة وبھوت ( دراسة  -

إستراتیجیة حل المشكلات في تنمیة الارتباطات الریاضیة لدى طلاب الصف 
طالبا موزعین على فصلین )  ٧٦( الأول الثانوي ، تكونت عینة الدراسة من 

لى مجموعتین تجریبیة  وضابطة قوام تم اختیارھم عشوائیا ، وتم تقسیمھم إ
طالبا ، وأظھرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائیة )  ٣٨( كل منھم 

 .بعد تطبیق البحث في الارتباطات الریاضیة لصالح المجموعة التجریبیة 
ھدفت الدراسة إلى استقصاء أثر ربط ) :  ٢٠٠٠ھاشم الشیخي، ( دراسة  -

الیومیة على التحصیل في الریاضیات  محتوى الریاضیات بحیاة الطلاب
تكونت عینة ، بمدینة جدة والتعرف على اتجاه الطلاب نحو الریاضیات

طالبا موزعین في مجوعتین تجریبیة وضابطة ، وقد )  ٦٩( الدراسة من 
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أظھرت نتائج الدراسة عدم وجود فرق ذو دلالة إحصائیة بین متوسطات 
تعزي ) لتجریبیة والضابطة ا(الطلاب في المجموعتین  درجات تحصیل

  ) . مجرد  –حیاتي ( للمحتوى 
، ھدفت الدراسة إلى اكتشاف مدى فھم )   Knuth 2000( دراسة كنث  -

الطلاب للارتباط المتبادل بین التمثیل الجبري والتمثیل البیاني للدالة ، وھو 
)  ١٧٨( ما أطلق علیھ بالارتباط الكارتیزي ، وتكونت عینة الدراسة من 

مسائل مختلفة یطلب في كل منھا  ٦با ، وأعد الباحث اختبارا مكون من طال
استخدام الارتباط  الكارتیزي للوصول إلى الحل مع كتابة خطوات الحل 
وشرح الأفكار ، وتوصلت الدراسة إلى إخفاق غالبیة الطلاب في استخدام 

 . بري للدالة الارتباط  الكارتیزي للانتقال من التمثیل البیاني إلى التمثیل الج

 : التعقیب على الدراسات السابقة
اتفقت جمیع الدراسات السابقة على أھمیة التمثیل الریاضي ، والترابطات  )١

  .الریاضیة في تدریس الریاضیات ، وھذا ما یتفق مع الدراسة الحالیة 
استخدمت الدراسات السابقة التمثیلات الریاضیة في تدریس الریاضیات ،  )٢

الریاضیة في تدریس الریاضیات كل على حدة ، أما وكذا الترابطات 
الدراسة الحالیة فقد قامت على الدمج بین التمثیلات الریاضیة والترابطات 

 . الریاضیة ، لبیان أثرھا في تدریس الریاضیات
اتفقت الدراسة الحالیة مع الدراسات السابقة في التصمیم التجریبي ، حیث  )٣

یم على مجموعتین احدھما تجریبیة تعتمد الدراسة الحالیة في التصم
 . والأخرى ضابطة ، بعد التأكد من تكافؤ المجموعتین قبل التدریس 

استفاد الباحث من الدراسات السابقة في إعادة صیاغة الوحدة الثالثة في  )٤
محتوى الكتاب المقرر على الصف الثاني الإعدادي في ضوء مدخل 

 . التمثیلات والترابطات الریاضیة 
الدراسات السابقة الباحث في عرضھ لمشكلة الدراسة وصیاغتھا أفادت  )٥

 . أسئلتھا وكذا في صیاغة فروض الدراسة الحالیة 
أختلفت بعضا من ھذه الدراسات في نتائجئھا البحثیة ، فجاءت بعضھا تؤكد  )٦

تفوق طلاب المجموعات التجریبیة علي طلاب المجموعات الضابطة ، 
وأن الفروق بین المجموعات التجربییة وجاء الآخر لینفي ھذا التفوق 

والضابطة أن وجدت لیس لھا أي دلالة إحصائیة ، ویرید الباحث في ھذه 
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الدراسة أن یتعرف علي صحة ھذه الاختلافات بین تلك الدراسات العربیة 
  . والإجنبیة  

  : إجراءات الدراسة وأدواتھا 
فا للأدوات المستخدمة في یتناول ھذا الجزء وصفا لعینة الدراسة ، كما یتضمن وص

  .القیاس والمادة التعلیمیة ، وكذلك الأسالیب الإحصائیة المستخدمة في الدراسة 
اعتمد الباحث في ھذه الدراسة على المنھج الوصفي وذلك لتحدید : منھج الدراسة 

الإطار النظري الذي اعتمدت علیھ ھذه الدراسة، وكذلك في إعادة صیاغة الوحدة 
یلات والترابطات الریاضیة، وأیضا في إعداد أدوات القیاس في ضوء التمث

المستخدمة لتلك الدراسة وضبطھا إحصائیا، كما اعتمد الباحث على المنھج الشبھ 
) المجموعة التجریبیة والأخرى الضابطة(التجریبي في تحدید مجموعتي الدراسة 

دخل المقترح في للتصمیم التجریبي للدراسة ، وذلك بھدف التعرف على فاعلیة الم
  . تنمیة مھارات التفكیر الإحصائي لدى الطلاب ، وكذا الاحتفاظ بناتج التعلم لدیھم 

   :عینة الدراسة

أكتوبر الإعدادیة للبنات  ٦طالبة من مدرسة ) ٧٠(تكونت عینة الدراسة من 
طالبة )   ٣٦) ( تجریبیة ( بمحافظة الفیوم، وتم تقسیم عینة الدراسة إلى مجموعتین 

، ین من فصول الصف الثاني الإعداديطالبة، وذلك باختبار فصل)  ٣٤( ضابطة   و
وقد تم اختیار فصلین بطریقة عشوائیة من بین فصول المدرسة والجدول الأتي 

  .یوضح توزیع طالبات عینة الدراسة وعدد الطالبات داخل كل مجموعة 
  
  ) ١( جدول 

  توزیع طالبات عینة الدراسة
  

  المجموع  عدد الطالبات  المجموعة  الفصول        
  ٣٤  الضابطة  ٢/٢فصل   ٧٠  ٣٦  التجریبیة  ٢/١فصل 

للتأكد من تكافؤ طلاب المجموعتین قام الباحث بتطبیق الاختبار التحصیلي على و 
المجموعتین وقد تم حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لكلا 

لطلاب تمھیدا لحساب دلالة الفروق بین لدرجات ا) ت ( المجموعتین وحساب قیمة 
  ) . ٢( ھذه المتوسطات كما یوضحھا جدول 
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  ) ٢( جدول 

  .بین متوسطات درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق القبلي ) ت ( نتائج اختبار 

المتوسط   عدد الطالبات  المجموعات
  الحسابي

الانحراف 
مستوي الدلالة   )ت ( قیمة   المعیاري

٠١‚  

  ١‚١  ٢‚١٧  ٣٦  التجریبیة
  غیر دالة إحصائیا  ‚٠٩

  ١‚٤  ٢‚٠٥  ٣٤  

المحسوبة غیر دالة إحصائیا عند مستوى ) ت ( ومن الجدول السابق یتضح قیمة 
، مما یدل على عدم  وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین ) ‚ ٠١( الدلالة 

لمجموعتین في متوسطات درجات المجموعتین    وھذا یؤدي بدوره إلي تكافؤ ا
  .مستوي التحصیل الدراسي القبلي

كذلك قام الباحث بتطبیق اختیار مھارات التفكیر الإحصائي قبلیا علي مجموعات 
لدرجات الطلاب في المجموعتین ) ت(الدراسة، والجدول الأتي یبین حساب قیمة 

التجریبیة والضابطة ومعرفة الدلالة الإحصائیة للفروق بین متوسطات درجات 
  .طلابال

  )٣(جدول 
في التطبیق القبلي لعینة الدراسة في اختبار مھارات التفكیر ) ت ( نتائج اختبار 

  الإحصائي
    

  المجموعة
عدد 
  الطلاب

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعیاري

ت ( قیمة 
(  

مستوي الدلالة 
٠١‚  

غیر دالة   ‚١٥  ١‚٦  ٢‚٧٤  ٣٦  التجریبیة
  ١‚٤  ٢‚٥١  ٣٤  الضابطة  إحصائیا

المحسوبة غیر دالة إحصائیا عند مستوى ) ت(تضح من الجدول السابق أن قیمة ی
مما یدل على عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات )  ‚٠١(الدلالة 

درجات المجموعتین ، الأمر الذي یدل على تكافؤ مجموعتي الدراسة في تطبیق 
  . القبلي لاختبار مھارات التفكیر الإحصائي 

متكافئتین من ) التجریبیة ، الضابطة(بق یتضح لدى الباحث أن المجموعتین مما س
حیث مستوى التحصیل الدراسي القبلي وكذا مھارات التفكیر الإحصائي لدي 
الطلاب في كلتا المجموعتین وبھذا اطمأن الباحث إلى تكافؤ المجموعات من حیث 
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لتفكیر الإحصائي لدیھم المستوى المعرفي أو المستوى التحصیلي  وكذا مھارات ا
  . في كل من المجموعتین 

  :  إعداد المادة التعلیمیة وأدوات الدراسة
  : إعداد المادة التعلیمیة : أولاً

، قام الباحث بالاطلاع على بعض ) الوحدة الثالثة (لإعادة صیاغة الوحدة المختارة 
الترابطات  الدراسات والمراجع التي أشارت استخدام التمثیلات الریاضیة وكذا

،الحربي  ٢٠١٢أبو ھلال (الریاضیة في تدریس الریاضیات ومن بین ھذه الدراسات 
، ٢٠٠١،سرور٢٠٠٤،سعید ٢٠٠٨،الخروصي  ٢٠١٠، السواعي ٢٠١٤
  ) :  ٢٠٠٤ Rider،  ٢٠١٢،طھ٢٠١٠،ناصر٢٠١٠محمد

وقد تضمن ) ١(وقد خلص الباحث إلى إعداد الدلیل في صورتھ النھائیة ملحق رقم 
  : لدلیل النقاط التالیة ھذا ا

 . الأھداف السلوكیة الخاصة بكل درس من دروس الوحدة  )١
دروس الوحدة المعدة باستخدام الدمج بین التمثیلات والترابطات الریاضیة  )٢

بما تحتوي من الأسالیب والأنشطة التدریسیة وأسالیب التقویم والخطوات 
درس من دروس التي یسیر في ضوئھا المعلم حتى ینتھي من تقدیم كل 

 .الوحدة لطلاب المجموعة التجریبیة 
 .إرشادات للمعلم حول التدریس باستخدام المدخل المقترح  )٣

وبعد صیاغة الوحدة في صورتھا الأولیة في شكل دلیل للمعلم ، تم عرضھا على 
لإبداء الرأي والتعدیلات إن وجدت ، ومن )  ٥( مجموعة من المحكمین ملحق رقم 

عدیلات المناسبة ، حتى أصبح الدلیل في صورتھ النھائیة ملحق رقم ثم تم إجراء الت
وبھذا اطمأن الباحث إلى صدق محتوى الدلیل ومناسبتھ للتطبیق الفعلي على ) .  ١( 

وبھذا یكون الباحث قد أجاب عن ) المجموعة التجریبیة(الطلاب عینة الدراسة 
صائیة القائمة علي مدخل ما صورة الوحدة الإح"سؤال الدراسة الأول والذي نصھ 

  ؟ "التمثیلات والترابطات الریاضیة

  :إعداد أدوات الدراسة: ثانیا 
  إعداد الاختبار التحصیلي.  

  إعداد اختبار مھارات التفكیر الإحصائي. 
  : إعداد الاختبار التحصیلي في وحدة الإحصاء  –أ 
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لمستویات قام الباحث بإعداد الاختبار التحصیلي في وحدة الإحصاء لقیاس ا
، وقد تم صیاغة ) قدرات علیا  –التطبیق  –الفھم  –المعرفة (  الوصفیة التالیة

احد أنماط الاختبارات ( مقررات الاختبار في ضوء نمط الاختیار من متعدد 
الموضوعیة لما یتمیز بھ ھذا النوع في تغطیة الجزء الأكبر من مفردات المحتوى 

من ذاتیة التصحیح ، وقد تم إعداد الاختبار في التعلیمي ،وسھولة تصحیحھ ، وخلوه 
  :ضوء الخطوات الإجرائیة التالیة 

یھدف الاختبار إلى قیاس المستوى التحصیلي للطلاب في  :الھدف من الاختبار -١
ضمن محتوى ریاضیات الصف الثاني الإعدادي ، ) الوحدة الثالثة ( وحدة الإحصاء 

  .بالفصل الدراسي الأول 
ل المواصفات للاختبار في ضوء أھداف الوحدة والوزن النسبي إعداد جدو - ٢

قدرات  –التطبیق  –الفھم  –المعرفة ( للموضوعات والوزن النسبي لجوانب التعلم 
  ) . ٢( ملحق رقم ) علیا 

( تم صیاغة مفردات الاختبار في ضوء عدد المفردات الخاصة بكل موضوع 
مستوى من جوانب التعلم، وقد في ضوء عدد المفردات الخاصة بكل , ) درس 

من نوع اختبار من متعدد ، بعد قسمة العدد ) سؤال  ١٨( اشتمل الاختبار على 
حتى أصبح الإجمالي لعدد مفردات الاختبار في  ٢ ,٥الإجمالي للمفردات على  

  .سؤالا  ١٨: صورتھ الأولیة 

  : صدق الاختبار وثباتھ -٣
 ٥( مجموعة من المحكمین ملحق رقم  تم عرض الاختبار في صورتھ الأولیة على

  :للتأكد من  وذلك) 
  .مة الاختبار لمستوى الطلاب ءملا -
 .ارتباط الأسئلة بالأھداف  -
 .مناسبة الأسئلة لما وضعت لقیاسھ  -
 .الصیاغة اللغویة والدقة العلمیة لأسئلة الاختبار  -
 . ملائمة البدائل المقترحة لإجابة كل سؤال  -

وآراء المحكمین حتى أصبح الاختبار في صورتھ النھائیة وقد تم الأخذ بملاحظات 
  ٣ملحق رقم 
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  : ثبات الاختبار -٤ 
بمدرسة المحمدیة ) طالبة  ٣٤( تم تطبیق الاختبار على عینة استطلاعیة قوامھا 

وبعد تصحیح الاختبار . الإعدادیة للبنات بالفیوم ، بعد دراستھم لمحتوى ھذه الوحدة 
( عد لذلك ، تم حساب معامل الاشتقاق الداخلي للاختبار وفق نموذج الإجابة الم

  , ٧٧= ، وأظھرت نتائج التطبیق أن قیمة معامل ثبات الاختبار ) الفاكرونباخ 
  .وھي قیمة مقبولة تؤكد ثبات الاختبار وإمكانیة تطبیق على الطلاب عینة الدراسة 

  : زمن الاختبار  -٥
خمس طلاب انتھوا من الإجابة ، وأخر تم تحدید زمن الاختبار بحساب زمن أول 

خمس طلاب انتھوا من الإجابة ، وبأخذ المتوسط الحسابي لجمیع الأزمنة ، وقد 
  ) .ساعة واحدة فقط ( الباحث أن زمن الاختبار ھو ستون دقیقة 

  :  الصورة النھائیة للاختبار
بح الاختبار بعد الانتھاء من الخطوات السابقة أص: الصورة النھائیة للاختبار )  ٦

مفردة من نمط )  ١٨( ، ویشتمل على عدد )  ٣( في صورتھ النھائیة ملحق رقم 
  . الاختیار من متعدد 

درجة ، فالأختبار  ١٨النھایة العظمي للأختبار :  مفتاح التصحیح للأختبار)  ٧
عشر مفردة لكل مفردة إجابة واحدة صحیحة علیھا درجة واحدة ،  مكون من ثمانیة

  .الخاطئة لھا صفر والإجابة

  :إعداد اختبار مھارات التفكیر الإحصائي - ب
قیاس مھارات التفكیر الإحصائي لدى الطلاب عینة : الھدف من الاختبار ) ١

  : الدراسة وھذه المھارات ھي 
تحلیل وتفسیر البیانات  –تمثیل البیانات  –تنظیم اختزال البیانات  –وصف البیانات 

  .القرار في ضوء البیانات الصحیحة اتخاذ  –جمع البیانات  –
استعان الباحث في إعداد ھذا الاختبار بالاطلاع على  :خطوات إعداد الاختبار ) ٢

مجموعة من الدراسات السابقة والتي قامت ببناء اختبار لقیاس مھارات التفكیر 
دراسة عثمان ،  – ٢٠٠٩دراسة أبو عواد ، ( الإحصائي ومن بین ھذه الدراسات 

)  ١٠( ، وقد تم إعداد الاختبار في صورتھ الأولیة ، حیث اشتمل على  ) ٢٠١٠
مفردات من نمط الاختیار من متعدد ، حیث یعتمد ھذا النوع من الأسئلة على فھم 
وإدراك الطالب وتفسیره للبیانات والأشكال والرسوم البیانیة أو ما یستنتجھ من 

  .بار في صورتھ الأولیة ، وبھذا أصبح الاخت)  ٢٠٠٨المعدلي ، ( علاقات 
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للتأكد من صدق الاختبار ثم عرضھ على مجموعة من : لاختبار اصدق ) ٣
المحكمین المتخصصین في مجال المناھج وطرق التدریس وعلم النفس التربوي 

  ) . ٥( ملحق رقم 
وتم التحكیم من حیث الدقة العلمیة ووضوح صیاغة المفردات وتعلیمات الاختبار 

إجراء التعدیلات التي وردت ضمن آراء السادة المحكمین من حیث وقد تم الأخذ ب
استبدال بعض الأسئلة مكان الآخر ، حتى تسیر مفردات الاختبار من الأسھل إلى 
الأصعب ، وقد تم الترتیب وفق آراء بعض المحكمین وأصبح الاختبار في صورتھ 

  .من نمط الاختیار من متعدد )  ١٠( النھائیة مكون من 
طالبة من مدرسة )  ٣٤( ثم تطبیق الاختبار على عینة قوامھا : بات الاختبار ث)  ٤

المحمدیة الإعدادیة بنات بالفیوم ، حیث انتھت ھذه العینة من دراسة الوحدة 
المختارة ، وبعد تصحیح الاختبار تم حساب معامل الاشتقاق الداخلي لمفردات 

وھي قیمة مقبولة ،    ,٨٢=ختبار فكان معامل ثبات الا) الفاكرونباخ ( الاختبار 
  .تؤكد ثبات الاختبار وإمكانیة تطبیق على عینة الدراسة المختارة

  : زمن الاختبار ) ٥
قام الباحث بحساب الزمن الأول خمس طالبات انتھوا من الإجابة ، وآخر خمس 
طالبات انتھوا من الإجابة على الاختبار وبأخذ متوسط ھذه الأزمنة وجد الباحث أن 

  ) .أي ساعة واحدة فقط  ( دقیقة  ٦٠الزمن المناسب ھو 

   :الصورة النھائیة للاختبار )  ٦
( بعد الانتھاء من الخطوات السابقة أصبح الاختبار في صورتھ النھائیة ملحق رقم 

  . مفردات من نمط الاختیار من متعدد )  ١٠( ، ویشتمل على عدد )  ٤
ة العظمي للأختبار عشر درجات ، فالأختبار النھای  :مفتاح التصحیح للأختبار)  ٧

عشر مفردات لكل مفردة إجابة واحدة صحیحة علیھا درجة واحدة ،  مكون من
  .والإجابة الخاطئة لھا صفر

  :إجراءات الدراسة
  :نظرا لكون الدراسة شبھ تجریبیة ، فقد اتخذ الباحث الإجراءات التالیة لتنفیذھا

یمیة في ضوء مدخل التمثیلات الریاضیة والترابطات بعد الانتھاء من المادة التعل - ١
، وأصبح في صورتھ النھائیة ، وكذا بعد ) دلیل المعلم ( الریاضیة للوحدة المختارة 

اختبار مھارات التفكیر  –الاختبار التحصیلي ( الانتھاء من إعداد أداتي الدراسة 
  ) .التطبیق ( تخدام وأصبحت جمیع مواد الدراسة وأدواتھا جاھزة للاس) الإحصائي 
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أكتوبر الإعدادیة للبنات  ٦قام الباحث باختیار مدرسة : تحدید عینة الدراسة  - ٢
بالفیوم ، وھي إحدى مدارس الإشراف المیداني للباحث في برنامج التربیة العلمیة ، 
وكذلك مدرسة المحمدیة للبنات الإعدادیة بالفیوم ، لنفس السبب السابق ، ولسھولة 

  .ارتي المدرسة مع الباحث في إجراء الجانب المیداني من الدراسة تعاون إد
التطبیق القبلي لأدوات الدراسة ، بھدف الحصول على التكافؤ في المستوي   - ٣

التحصیلي والمھاري لعینة الدراسة التي تم اختیارھا ، وقد حصل الباحث على 
م الحصول على أي التكافؤ بین مجموعتي الدراسة من خلال التطبیق القبلي وعد

  .فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات درجات الطالبات في التطبیق القبلي 
على تطبیق تجربة ) آیة احمد ( تم تدریب احد معلمات المدرسة الأستاذة  - ٤

الدراسة وھي نفس المعلمة التي قامت بالتدریس للمجموعتین التجریبیة والضابطة 
  .على السواء 

أسابیع بواقع ثلاث حصص  ٤لفعلي لتدریس الوحدة المختارة خلال تم التطبیق ا - ٥
 ١٢من كل أسبوع أي المدة الزمنیة الفعلیة لتدریس الوحدة في كلا المجموعتین 

حصة دراسیة ، وقد تم توزیع الحصص على الدروس الثمانیة ، كما وردت بالملحق 
  ) . ٢( رقم 

، قام الباحث بتطبیق أداتي الدراسة في بعد الانتھاء من التطبیق الفعلي للدراسة  – ٦
م  والیوم  ٢٠١٤/  ١٢/ ٢٨یومین مختلفین ، الأول لتطبیق الاختبار التحصیلي یوم 

  .م  ٢٠١٤/  ١٢/  ٢٩التالي لتطبیق اختیار مھارات التفكیر الإحصائي یوم 
كاختبار مؤجل ( بعد مرور ثلاثة أسابیع قام الباحث بتطبیق الاختبار التحصیلي  - ٧
على مجموعتي الدراسة التجریبیة والضابطة بھدف معرفة مدى الاحتفاظ بناتج ) 

  .م  ٢٠١٥/  ١/  ١٥التعلم لدى الطالبات في كلا المجموعتین بناتج 
تم تصحیح الاختبارات ، ورصد درجات الطلاب تمھید للمعالجة الإحصائیة ،  - ٨

  . لدراسة إحصائیا وللإجابة عن تساؤلات الدراسة ، وكذا لاختبار صحة فروض ا
التوصل إلى النتائج للإجابة عن تساؤلات الدراسة وفروضھا ومن ثم التوصل  – ٩

  .إلى التوصیات والمقترحات في ضوء ما تمخضت عنھ ھذه الدراسة 
للمقارنة )   T- test) ( ت ( المعالجة الإحصائیة ؛ استخدام الباحث اختبار  -١٠

المجموعة التجریبیة والمجموعة : جموعتین بین متوسطات درجات الطالبات في الم
 –اختبار مھارات التفكیر الإحصائي  –الاختبار التحصیلي : الضابطة في كل من 

  .الاختبار التحصیلي المؤجل 
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لقیاس حجم الأثر أو لقیاس فاعلیة الطریقة )  η2(  استخدم الباحث مربع ایتا  -١١
  . المقترحة لتدریس وحدة الإحصاء 

  :ج ومناقشتھاعرض النتائ
یتناول الباحث في ھذا الجزء نتائج تطبیق أدوات الدراسة وتحلیل البیانات 
ومعالجتھا إحصائیا للإجابة عن أسئلة الدراسة والتحقق من صحة فروضھا 
الإحصائیة ، ومن ثم التحقق أھداف لدراسة وھي التعرف على فاعلیة تدریس وحدة 

ثیلات والترابطات الریاضیة وأثرھا في الإحصاء وفق إستراتیجیة تستند إلى التم
تنمیة التحصیل ومھارات التفكیر الإحصائي والاحتفاظ بنتائج التعلم لدى طلاب 

  .الصف الثاني الإعدادي 

  :نتائج الدراسة ومناقشتھا :  أولا 
  :النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني 

فاعلیة تدریس الوحدة ما " للإجابة عن السؤال الثاني من أسئلة الدراسة والذي نصھ 
القائمة على التمثیلات والترابطات الریاضیة في تنمیة التحصیل الدارسي لدى 

، لقد تم تطبیق الاختبار التحصیلي المعد من قبل الباحث " الطلاب عینة الدراسة ؟ 
، وذلك بعد انتھاء تجربة الدراسة ، وتم حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات 

ات طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في ھذا الاختبار ، وقد المعیاریة لدرج
للمقارنة بین أداء المجموعتین التجریبیة )  T-Test) ( ت ( استخدم الباحث اختبار 

  . والضابطة في الاختبار التحصیلي 
  .ویلخص الجدول التالي النتائج التي تم الحصول علیھا 

  ) ٤( جدول 
لدرجات طالبات المجموعتین ) ت ( نحرافات المعیاریة وقیمة المتوسطات الحسابیة والا

  .التجریبیة والضابطة في الاختبار التحصیلي البعدي 
     

المتوسط   عدد الطلاب  المجموعة
  الحسابي

الانحراف 
مستوي الدلالة   )ت( قیمة   المعیاري

٠١.  
  ٢,٨٨  ١٠,٢٠  ٣٤  الضابطة  دالة إحصائیا  ٧,٢٩  ٣,٢٩  ١٥,٦٠  ٣٦  التجریبیة

  . درجة  ١٨= النھایة العظمى للاختبار * 
یتضح من الجدول السابق أن الفروق بین متوسطات أداء المجموعتین التجریبیة 

وھذه الفروق لصالح أداء )   ,٠١(  والضابطة ذات دلالة إحصائیة عند مستوى 
طالبات المجموعة التجریبیة وبناءا على ذلك یتم رفض الفرض الصفري الذي نصھ 



  م الجزء الأول٢٠١٥یولیو ) ٥(العدد ) ١٨( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٩١   
  

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات درجات المجموعة التجریبیة  "
، وھنا یقبل الفرض البدیل الذي یؤكد "  والضابطة في الاختبار التحصیلي البعدي 

وجود الفروق في الأداء لصالح طالبات المجموعة التجریبیة ، وفیما یتعلق بالفاعلیة 
  : باستخدام المعادلة )   η2(  ربع إیتا وحجم الأثر قام الباحث بحساب قیمة م

                   η2    =٢٠٠٣أبو علام ، ( دح   +  ٢ت/    ٢ت    : (  
η2   ت(دل ھذا الرمز علي قیمة مربع إیتا  ، ت  یدل ھذا الرمز علي قیمة  ی (

   ،دح   علي درجات الحریة: والرمز  ، المحسوبة
  حجم التأثیر صغیر    , ٠١=         η2قیمة                 
  حجم التأثیر متوسط ,٠٦ η2     =     قیمة               
  حجم التأثیر كبیر    , ١٤=        η2قیمة                 

، مما یدل   ,١٤وھذه القیمة اكبر من .   ,٤٣=  η2وبحساب ھذه القیمة وجد أن     
فاعلیة الطریقة المقترحة وأثرھا في  على ان حجم الأثر كبیر ، الأمر الذي یشیر إلى

زیادة التحصیل الدراسي لدى طالبات المجموعة التجریبیة مقارنة بأداء طالبات 
  .المجموعة الضابطة 

  :النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث
ما فاعلیة تدریس الوحدة القائمة على " النتائج المتعلقة بالسؤال الثالث والذي نصھ 

ات الریاضیة في تنمیة مھارات التفكیر الإحصائي عینة الدراسة التمثیلات والترابط
، بعد انتھاء تجربة الدراسة ، قام الباحث بتطبیق اختبار مھارات التفكیر " 

الإحصائي ، وتم حساب المتوسطات والانحرافات المعیاریة لدرجات طالبات 
) ت ( ث اختبار المجموعتین التجریبیة والضابطة في ھذا الاختبار ، واستخدم الباح

 )T-Test  ( للمقارنة بین أداء طالبات المجموعتین والجدول التالي یلخص أھم
  .النتائج التي تم الحصول علیھا 

  ) ٥( جدول 
لدرجات طالبات المجموعتین ) ت ( یوضح المتوسطات  الحسابیة والانحرافات المعیاریة وقیمة 

  .الإحصائي البعدي التجریبیة والضابطة في اختبار مھارات التفكیر 

عدد   المجموعة
  الطلاب

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
مستوي الدلالة   )ت ( قیمة   المعیاري

٠١,  
  ١,٦  ٥,٦٠  ٣٤  الضابطة  دالة إحصائیا  ٧,٨٥  ١,٨  ٨٢,٨  ٣٦  التجریبیة

  درجات  ١٠= النھایة العظمى للاختبار * 
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طالبات في یتضح من الجدول السابق أن الفروق بین متوسطات درجات ال
،  وھذه الفروق لصالح أداء )  ,٠١(المجموعتین ذات دلالة إحصائیة عند مستوى   

  .طالبات المجموعة التجریبیة 
لا توجد فروق " على ذلك یتم رفض قبول الفرضیة الصفریة والتي نصھا  وبناءً

ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات درجات المجوعة التجریبیة والضابطة في 
، وصف یقبل الباحث الفرضیة البدیلة " ھارات التفكیر الإحصائي البعدي اختبار م

والتي تؤكد آن ھذه الفروق الدالة إحصائیا لصالح أداء طالبات المجموعة التجریبیة 
   η2، وفیما یتعلق بالفاعلیة وحجم الأثر ، قام الباحث بحساب قیمة مربع إیتا      

  دح     +  ٢ت/    ٢ت=    η2    :     باستخدام المعادلة  السابقة  
، مما  ,١٤، وھذه القیمة اكبر من  , ٤٨=    η2وبحساب ھذه القیمة وجدت أن    

یدل على أن حجم الأثر كبیر ، وھذا یؤكد بدوره فاعلیة الطریقة المقترحة في 
التدریس والتي تستند إلى التمثیلات والترابطات الریاضیة في تنمیة مھارات التفكیر 

حصائي لدى طالبات المجموعة التجریبیة وتفوقھم على طالبات المجموعة الإ
  .الضابطة 

  :  النتائج المتعلقة بالسؤال الرابع
ما مدى الاحتفاظ بناتج التعلم نتیجة :" للاجابة عن ھذا التساؤل والذي نصھ 

 ،" التدریس القائم على التمثیلات والترابطات الریاضیة  لدى طلاب عینة الدراسة  
بعد مرور ثلاثة اسابیع من انتھاء تجربة الدراسة ، قام الباحث بتطبیق الاختبار 
التحصیلي مرة اخرى كاختبار مؤجل ، على كل من طالبات المجموعتین الضابطة 
والتجریبیة ، وقام الباحث بحساب متوسطات الدرجات والانحرافات المعیاریة في 

للمقارنة بین ) T-Test) (  ت (  ھذا الاختبار ، وقد استخدم الباحث اختبار
متوسطات درجات طالبات المجموعتین التجریبیة والضابطة في الاختبار 

  .التحصیلي المؤجل ، والجدول التالي یبین اھم النتائج التي تم التوصل الیھا 
لدرجات طالبات ) ت ( متوسطات الدرجات والانحرافات المعیاریة وقیمة : ) ٦( جدول 

  .تجریبیة والضابطة في الاختبار التحصیلي المؤجل المجموعتین ال

عدد   المجموعات
  الطلاب

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعیاري

ت  ( قیمة 
(  

مستوي الدلالة  
٠١, 

  ٣,٣٩  ١٤,٤٨  ٣٦  التجریبیة
  دالة إحصائیا  ٦,٨٧

  ٣,١٢  ٩,١٢  ٣٤  الضابطة
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وعتین التجریبیة یتضح من الجدول السابق ان الفروق بین متوسطات درجات المجم
، وھذه الفروق لصالح طالبات )  ,٠١( والضابطة ذات دلالة احصائیة عند مستوى 

" المجموعة التجریبیة الامر الذي یجعلنا نرفض الفرضیة الصفریة والتي نصھا 
بین متوسطات درجات ) ,٠١(لاتوجد فروق ذات دلالة احصائیة عند مستوى 

الاختبار التحصیلي المؤجل ، وھنا یقبل  المجموعتین التجریبیة و الضابطة في
الباحث الفرض الإحصائي البدیل ، حیث كانت الفروق دالة احصائیا ولصالح 
طالبات المجموعة التجریبیة ، وفیما یتعلق بحجم الأثر لبیان مدى الاحتفاظ بناتج 

وبحساب ھذه القیمة وجد )    η2(  التعلم ، قام الباحث بحساب قیمة مربع إیتا 
، أي ان حجم الأثر كبیر  , ١٤، وھذه القیمة اكبر من .   ,٤٩= باحث انھا تساوي  ال

، الأمر الذي یشیر إلى ان الطریقة المقترحة في التدریس ، كان لھا الأثر الأكبر في 
الاحتفاظ بناتج التعلم لدى طالبات المجموعة التجریبیة أكثر من طالبات المجموعة 

  .الضابطة 

  :نتائج السابقة والعرض السابق ما یلي یتضح من خلال ال
تفوق طالبات المجموعة التجریبیة على طالبات المجوعة الضابطة في ) ١

  .المستوى التحصیلي 
تفوق طالبات المجموعة التجریبیة على طالبات المجوعة الضابطة في ) ٢

  .مھارات التفكیر الإحصائي 
لمجوعة الضابطة في تفوق طالبات المجموعة التجریبیة على طالبات ا) ٣

  .الاحتفاظ بناتج التعلم 

وقد یعزي الباحث تفوق طالبات المجموعة التجریبیة على طالبات المجوعة 
  :الضابطة للاسباب التالیة

التعلم باستخدام التمثیلات والترابطات الریاضیة یساعد الطلاب على فھم محتوى  -ا
معلمھم أثناء حل المسائل المادة العلمیة ، وذلك من خلال مناقشة الطلاب مع 

والمشكلات الریاضیة ، وتشجیع الطلاب على طرح وتنوع طرق الحل أثناء 
عرض المشكلات الریاضیة علیھم ، كما تعمل الترابطات الریاضیة على بناء 
معرفة ریاضیة متكاملة متمثلة في الترابط بین المعارف القدیمة والمعارف 

لى تحسین قدرات الطالبات على فھم الدروس الجدیدة ، وھذا الأمر أدى  بدوره إ
  .وتطبیقھا في مواقف اخرى جدیدة ومتنوعة  

یعمل أسلوب التمثیلات والترابطات الریاضیة في ضوء منھجیة منطقیة واضحة  - ٢
من حیث تسلسل أفكار الدرس، وربط الخبرات السابقة بالخبرات الجدیدة، 
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وطرح الأفكار أو الحلول أو   وعنصري التشویق والاثارة من خلال المناقشات
نماذج الحلول ، الأمر الذي ساعد الطلاب في ھذه الدراسة على التعلم الفعال 

  . النشط القائم على الفھم والادراك والتعمق في الفھم  
یتمیز ھذا الأسلوب بأنھ یتیح للطالبات حریة انتقاء نماذج الحلول السھلة  - ٣

والمشكلات الریاضیة ، وعدم الاعتماد على  والبسیطة والمناسبة في حل المسائل
أسلوب واحد للحل ، مما كان لھ الأاثر في حل الطالبات لمسائل ومشكلات 

  .ریاضیة متنوعة ومختلفة نتیجة لتنمیة مھارات التفكیر الإحصائي لدیھم 
یعتمد ھذا الأسلوب على تقدیم المعارف الریاضیة في صورة بناء ریاضي  - ٤

حیث ربط المعارف  والخبرات الریاضیة السابقة وربطھا  متكامل ومناسب من
بمعارف ریاضیة جدیدة ، مما  كان لھ الأثر لدى الطالبات في توضیح فائدة 
وقیمة الریاضیات في میادین الحیاة المختلفة لدیھم ، مما ساعد الطالبات على 

  .الفھم العمیق لمحتوى مادة الریاضیات المقدمة الیھم 
لمة بالمدخل المقترح وفق استراتیجیة التمثیلات والترابطات أقتناع المع - ٥

الریاضیة وأھمیتھا في تدریس الریاضیات، كان لھ الأثر الإیجابي، والذي 
  .انعكس بصورة إیجابیة على أداء الطالبات أثناء إجراء تجربة الدراسة

 –الطلاب مناقشة  : التعلم باستخدام التمثیلات والترابطات الریاضیة یعتمد على - ٦
ربط الخبرات  –تقدیم حلول مختلفة للمشكلات الریاضیة المعروضة لدیھم 

التركیب  –التحلیل  –الملاحظة الدقیقة والمقصودة  –السابقة بالخبرات الجدیدة 
اتخاذ القرار، كل  –التقویم  –الاستدلال  –الاستنتاج  –الاستقراء  –التنظیم  –

لتفكیر لدیھم في الوصول إلى الحل البسیط ذلك ساعد الطلاب على تنوع اسالیب ا
والمناسب للمشكلات الریاضیة ، الأمر الذي یؤدي بدوره إلى تنمیة مھارات 
التفكیر الإحصائي لدى الطلاب من خلال الأسلوب التدریسي المقترح في تلك 

  .الدراسة
 التعلم من خلال ھذا الأسلوب ساعد الطلاب على إستنتاج القوانین والمفاھیم - ٧

والخواص الریاضیة للمفھوم الریاضي أو التعمیم  الریاضي وذلك من خلال 
مرحلة عمل الترابطات الریاضیة ، الأمر الذي ساھم في زیادة قدرة الطلاب 
على الإستقراء والإستنتاج ، مما كان لھ الأثرفي تنمیة مھارات التفكیر 

  .الإحصائي لدیھم 
م الطلاب تفسیرات للحلول المقترحة لدیھم یعتمد ھذا الأسلوب المقترح على تقدی - ٨

، ھذه التفسیرات والمبررات ساھمت في تنمیة مھارات التفكیر الإحصائي لدیھم 
من خلال المناقشات الاستدلالیة والتفكیر المنطقي للوصول إلى التفسیرات التي 
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تؤدي بدورھا إلى اكتشاف المفاھیم أو القوانین الاحصائیة وتطبیقھا في مشكلات 
  .ریاضیة جدیدة 

یعتمد ھذا الاسلوب على تحدي تفكیر الطالبات من خلال عرض مشكلات  - ٩
ریاضیة تمس واقع الحیاة الیومیة والحیاتیة لدیھم ، الأمر الذي یؤدي بدوره إلى 

  .تولید الرغبة والحماس وقبول التحدي لحل تلك المشكلات الریاضیة 
لبات المجموعة التجریبیة على اظھرت النتائج تفوقا واضحا في أداء طا -١٠

طالبات المجموعة الضابطة في جمیع المتغیرات المستقلة لھذه الدراسة ، نتیجة 
استیعاب وفھم طالبات المجموعة التجریبیة لدروس ھذه الوحدة من خلال 

  .الاستراتیجیة المقترحة في تلك الدراسة 
ربیة والاجنبیة والتي تم جاءت نتائج ھذه الدراسة متفقة مع جمیع الدراسات الع -١١

الاشارة الیھا في الجزء الخاص بالدراسات والبحوث المرتبطة بموضوع ھذه 
، البلاصي  ٢٠١٤، الحربي  ٢٠١٢أبو ھلال ( الدراسة ومنھا دراسة كل من 

، ناصر  ٢٠١٠، محمد عبد الجواد  ٢٠٠٤، سعید  ٢٠٠٨، الخروصي  ٢٠١٠
، حیث أثبتت جمیع ھذه  ) ٢٠٠١، علي سرور  ٢٠١٢، محمد طھ  ٢٠١٠

الدراسات تفوق طلاب المجموعة التجریبیة علي طلاب المجموعة الضابطة في 
  . جمیع المتغیرات المستقلة التي جاءت بھذه الدراسات

، وكنث   ٢٠٠٠ھاشم الشیخي : أختلفت نتائج ھذه الدراسة عن دراسة كل من  -١٢
Knuth 2000  حیث أثبتت ) ٢٠١٤، محمد سوید عایض  ٢٠١٠، والسواعي ،

ھذه الدراسات أن الفروق بین متوسطات  الدرجات في أداء المجموعات أن 
  . وجدت لیس لھا أي دلالة إحصائیة ، علي عكس ما جاء بنتائج الدراسة الحالیة 

  :التوصیات والمقترحات
  :في ضوء ما أسفرت عنھ نتائج الدراسة یوصي الباحث بالاتي  :التوصیات 

ریبیة لمعلمي الریاضیات وتدریبھم على استخدام التمثیلات عقد دورات تج) ١
  .والترابطات الریاضیة في التدریس 

توجیھ نظر القائمین على اعداد مناھج الریاضیات في مختلف المراحل الدراسیة ) ٢
بإعادة تنظیم الوحدات الدراسیة في ضوء التمثیلات والترابطات الریاضیة ، لتقدیم 

ناء ریاضي متكامل ، تتضح منھ قیمة وفائدة الریاضیات في الریاضیات في صورة ب
  . حیاتنا الیومیة في كافة المیادین المختلفة
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تصمیم مجموعة من الأنشطة المختلفة والمتنوعة في ضوء ھذا المدخل وتقدیمھا ) ٣
  .للطلاب ، الامر الذي یساعد في زیادة التحصیل وتنمیة مھارات التفكیر لدیھم 

نظریا عن مدخل التمثیلات والترابطات الریاضیة والخطوات  تقدیم أطارا) ٤
یتبعھا المعلم وطلابھ في تنفیذ ھذا الأسلوب ، من خلال دلیل  والاجراءات التي

  .المعلم الذي تعده وزارة التربیة والتعلیم بجمھوریة مصر العربیة 

  :المقترحات
رى ، كالاتجاه نحو إجراء دراسة مماثلة وبیان أثرھا على متغیرات مستقلة اخ) ١

  .الریاضیات ، وأنماط أخرى من  أنماط التفكیرالمختلفة  
إجراء دراسة مماثلة في مراحل تعلیمیة أخري ، وفي فروع أخري من )  ٢

  .الریاضیات 
إجراء دراسة یتم فیھا المقارنة بین إستراتیجیة تستند إلى التمثیلات والترابطات  )٣

  .اخرى الریاضیة بإستراتیجیات تدریسیة 
ذوي  –الموھوبین ( إجراء دراسة مماثلة على عینة مختلفة من الطلاب ) ٤

اتیجیة مع ھذه وبیان أثر ھذه الإستر) . الخ ٠٠٠٠٠بطئ التعلم  –صعوبات التعلم 
  .الفئات من الطلاب

إجراء دراسة للكشف عن مدى أقتناع معلمي الریاضیات باستخدام ھذا المدخل  )٥
  .اتیجیات المستحدثة الأخرى في تدریس الریاضیات لإسترا في التدریس أو

ي          ) ٦ یة ف یلات والترابطات الریاض وافر التمث دي ت د م ھ لتحدی إجراء دراسات تحلیل
  .الریاضیات للمراحل الدراسیة المختلفة محتوي
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  :قائمة المراجع
  : المراجع العربیة: أولا 

، دار المسیرة ،  سالیب تدریسھامناھج الریاضیات وا) :  ٢٠٠٠( ابراھیم عقیلان  -١
  .عمان ، الاردن 

فاعلیة برنامج مقترح في تحلیل البیانات ) : " ٢٠١٠( حاتم مصطفى عثمان  -٢
والاحتمالات على تنمیة مھارات التفكیر الإحصائي واتخاذ القرار لدى طلاب كلیة التربیة 

  .مصر  –طنطا  ، رسالة دكتوراة ، كلیة التربیة ، جامعة" شعبة الریاضیات    
فاعلیة استخدام ) : "  ٢٠٠٢( حسن ھاشم بلطیة ، عبد الجواد عبد الجواد بھوت  -٣

استراتیجیة حل المشكلات في تنمیة الارتباطات الریاضیة لدى طلاب الصف الاول 
  .الثانوي، مجلة ترویات الریاضیة ، المجلد الخامس ، كلیة التربیة ، بنھا ، جامعة الزقازیق 

التحلیل الإحصائي للبیانات باستخدام برنامج ) : ٢٠٠٣( محمود أبو علام  رجاء – ٤
SPSS  دارالنشر للجامعات ، القاھرة ، .  

،  استراتیجیات في تعلیم وتقویم تعلم الریاضیات) :  ٢٠٠٣( رمضان مسعد بدوي  -٥
  .دار الفكر     العربي ، عمان الاردن 

، دار الفكر العربي للنشر     ریاضیات الفعالتدریس ال) :  ٢٠٠٧( رمضان مسعد بدوي  -٦
  .والتوزیع ، عمان ، الاردن 

تضمین التفكیر الریاضي في برامج الریاضیات ) : ٢٠٠٨( رمضان مسعد بدوي  -٧
  . ،    دار الفكر للطباعة والنشر والتوزیع ، عمان ، الاردن المدرسیة

اثر استخدام التمثیلات      ): " ٢٠١٠ریاض ابراھیم البلاصي ، اریج عصام برھم ، ( دراسة 
والترابطات الریاضیة المتعددة في اكتساب طلبة الصف الثامن الاساسي للمفاھیم الریاضیة      

رسالة ماجستیر ، جامعة الیرموك ، اربد ، الأردن         " وقدرتھم على حل المسائل اللفظیة 
  " .م  ٢٠١٠،  ١، العدد  ٣٧مجلة العلوم التربویة ، المجلد 

فعالیة برنامج في التواصل والترابط الریاضي ) : "  ٢٠١٢( طھ إبراھیم طھ محمد  – ٩
وأثره على تنمیة مھارات تكوین وحل المشكلات الریاضیة لدى الطلاب المعلمین بكلیات 

  . ، رسالة دكتوراة ، كلیة التربیة ، جامعة بني سویف " التربیة
اثر استراتیجیة تستند إلى التمثیلات والترابطات      "):  ٢٠٠٨( عادل سعید الخروصي  - ١٠

، رسالة ماجستیر ، " الریاضیة على التحصیل والتفكیر الریاضي لدى طلبة الصف العاشر 
  .كلیة التربیة ، جامعة السلطان قابوس ، سلطنة عمان 

مدخل       تاثیر استخدام ) : "  ٢٠٠٥( عبد الجواد عبد الجواد بھوت وعبد القادر محمد  - ١١
التمثیلات والترابطات الریاضیة على بعض مھارات التواصل الریاضي لدى تلامیذ الصف 

 ٢٠ السادس الابتدائي ، الجمعیة المصریة  لتربویات الریاضیات، المؤتمر العلمي الخامس
  . یولیو ، مصر  ٢١ –



  م الجزء الأول٢٠١٥یولیو ) ٥(العدد ) ١٨( المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  ١٩٨   
  

تجارب العلمیة فاعلیة استخدام مدخل ال) : "  ٢٠٠٦( عبد الناصر محمد عبد الحمید  – ١٢
"    تنمیة التفكیر الإحصائي والاحتفاظ بتعلم الاحصاء لدى طلاب الصف الثاني الاعدادي في

الجمعیة المصریة لتربویات الریاضیات ، المؤتمر العلمي السادس ، مداخل معاصرة  
  . یولیو ، جامعة بنھا ، مصر  ٢٠ – ١٩لتطویر تعلیم وتعلم الریاضات ، 

،  ١، ط  تعلیم الریاضیات للقرن الحادي العشرین) :  ٢٠٠٤( سواعي عثمان نایف ال - ١٣
  .دار القلم للنشر والتوزیع ، دبي ، الامارات العربیة المتحدة 

مھارات التمثیل الریاضي واجراء ): " ٢٠١٠( دراسة عثمان نایف السواعي  – ١٤
تربیة ، جامعة ، رسالة ماجستیر كلیة ال" الحسابیة لدى طلاب الصف السادس العملیات

  .الامارات  العربیة المتحدة 
فاعلیة استخدام الرسومات والتكوینات الخطیة ) : "  ٢٠٠١( علي اسماعیل سرور  - ١٥

من خلال التعلم التعاوني في تنمیة مھارات الترجمة الریاضیة والتفكیر الابتكاري لدى 
لریاضیات ، المؤتمر العلمي تلامیذ الصف الرابع الابتدائي ، الجمعیة المصریة  لتربویات ا

  .فبرایر  ، مصر  ٢٣ -٢٢الاول  
الربط بین الریاضیات والعلوم معتقدات        ) : "  ٢٠٠٦( علي النقبي ، عثمان السواعي  - ١٦

الجمعیة المصریة لمناھج        " المعلمین وممارستھم في مدارس الامارات العربیة المتحدة 
  ) . ٢٠٠٦( ، نوفمبر  ) ١١٨( وطرق التدریس ، العدد 

فاعلیة وحدة في الاحصاء قائمة ) : "  ٢٠١١( فاطمة بنت سعید عبد االله المسكریة  - ١٧
على الترابطات الریاضیة في تنمیة التفكیر الإحصائي والتحصیل لدى طالبات الصف 

، رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ، جامعة السلطان قابوس ، سلطنة " الاساسي  العاشر
  . عمان

مستوى التفكیر الإحصائي لدى طلبة كلیة العلوم ) : "  ٢٠١٠( فریال أبو عواد  - ١٨
، مجلة جامعة النجاح لإبحاث العلوم " التابعة لوكالة الغوث في ضوء بعض المتغیرات 

  ) .  ٤( ، العدد )  ٢٤( الإنسانیة المجلد 
الریاضیة علي إكتساب أثر استخدام التمثیلات ) : "  ٢٠١٢( محمد احمد أبو ھلال  - ١٩

، رسالة ماجستیر " المفاھیم والمیل نحو الریاضیات لدى طلاب الصف السادس الابتدائي 
  . ، كلیة  التربیة ، الجامعة الإسلامیة ، غزة ، الأردن

العلاقة بین التمثیلات الریاضیة المتعددة ) : "  ٢٠١٤( محمد سوید عایض الحربي  – ٢٠
، رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة  "طلاب الصف السادس الإبتدائيوحل المسائل اللفظیة لدى 

  .جامعة أم القرى ، المملكة العربیة السعودیة 
وحقائب .  مھارات التفكیر وسرعة البدیھة) : " ٢٠٠٦( محمد ھاشم ریان  – ٢١

  . ، دار حنین للنشر والتوزیع  ، عمان ، الاردن ١، طتدریبیة
فعالیة إستراتیجة تدریس تستند إلى       ) : "  ٢٠٠٤( جواد سعید محمد عبد الفتاح عبد ال - ٢٢

التمثیل المتعدد ، والارتباطات الریاضیة في تحصیل الریاضیات والتفكیر الریاضي لدى         
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، رسالة دكتوراة غیر منشورة ، جامعة طنطا ، فرع كفر الشیخ " طلبة المرحلة الثانویة 
  . ،مصر 

فعالیة برنامج علاجي قائم على     ): "  ٢٠١٠( عبد الجواد سعید  محمد عبد الفتاح - ٢٣
ات الھندسیة لدى الطلاب الانشاءات الھندسیة والترابطات الریاضیة في تنمیة المھار

  .جامعة عمر المختار ، لیبیا  –، كلیة التربیة " المعلمین
بیوتر على أثر تدریس الإحصاء بمساعدة الكم) : "  ٢٠٠١( محمود أحمد نصر  - ٢٤

، مجلة تربویات " تحصیل تلامیذ الصف الثاني الإعدادي واتجاھاتھم نحو الإحصاء 
  . ، مصر )  ٢٠٠٢( الریاضیات ، كلیة التربیة ، بنھا ، جامعة الزقازیق ، المجلد الخامس 

الاحصاء الوصفي والاستدلالي في مجالات ) : ٢٠٠٠( مروان عبد المجید ابراھیم  - ٢٥
  .، دار الفكر للطباعة والنشر والتوزیع ، الاردن  والریاضیة التربیة وبحوث

فعالیة برنامج الإكسل في تعلیم ) : "  ٢٠٠٨( منى بنت ھلال ناصر المعولي  - ٢٦
الإحصاء على التفكیر الإحصائي والاتجاھات نحو الإحصاء لطالبات الصف الثامن 

  .ن قابوس ، سلطنة عمان الاساسي ، رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ، جامعة السلطا
برنامج مقترح في الاحصاء لاكتساب ) : "  ٢٠٠٥( ناصر حلمي علي یوسف  – ٢٧

المفاھیم الاحصائیة لدى طلاب المرحلة الثانویة ، رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ، جامعة 
  .الفیوم ، مصر 

في ضوء برنامج اثرائي مقترح ) : "  ٢٠١٠( ناصر السید عبد الحمید عبیدة  - ٢٨
النظریة الترابطیة لتنمیة عادات التمیز في الریاضیات لدى الطلاب الفائقین والموھوبین 

( ، العدد )  ٢( ،  الاردن ، المجلة التربویة الدولیة المتخصصة ، المجلد " بجامعة  تبوك 
  . م   ٢٠١٣، )  ٤

لحیاة الیومیة اثر ربط محتوى الریاضیات با) : "  ٢٠٠٠( ھاشم سعید احمد الشیخي  - ٢٩
على تحصیل طلبة الصف الثالث المتوسط بمدینة جدة في الریاضیات وعلى اتجاھاتھم 

  .رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ، عمان ، الاردن " نحوھا 
، الجمعیة المصریة للمناھج وطرق  معاییر معلم الریاضیات) :  ٢٠٠٥(ولیم عبید  – ٣٠

یولیو ، المجلد الاول ، جامعة عین شمس   ٢٧ - ٢٦ التدریس ، المؤتمر العلمي السابع عشر
  .مصر 

، مكتبة الانجلو المصریة ،  تربویات الریاضیات) :  ٢٠٠٠( ولیم عبید واخرون  – ٣١
  .القاھرة 
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