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   :مقدمة
ة            ى حال ھ ف ل البشرى وتنشطھ، وتجعل ب العق ي تخاط واد الت ن الم تعد الریاضیات م

تھا،      ى دراس ة ف یقة وممتع روع    تفكیر مستمر، وھى مادة ش د ف د الھندسة أح م  وتع  عل
یة، خاصة           یات المدرس اھج الریاض ى من ة ف ة مھم ل الھندسة مكان الریاضیات، وتحت

ث     ة ؛ حی ة الإعدادی ا ت  إفى المرحل ارات الضروریة      نھ ن المھ الكثیر م ذ ب زود التلامی
  . للحیاة العملیة ، وتساعد فى الإرتقاء بمستوى تفكیرھم

ى      " Van Hieleفان ھیل" ویعد نموذج ة التفكیرف ت بتنمی ى اھتم من أھم النماذج الت
ى       یة وھ تویات رئیس ة مس من خمس ة، ویتض ال  الھندس وري  : مج توى التص المس

Visualization تو ى ، والمس تدلالى     Analysisى التحلیل بھ الاس توى ش والمس
Informal Deduction   والمستوى الاستدلالى المجرد ،Formal Deduction ،

  .Rigor Deductionوالمستوى الاستدلالي المجرد الكامل 
د       م الھندسة ، وأح ى تعل ام ف وھناك صعوبات تقابل تلامیذ المرحلة الإعدادیة بوجھ ع

ة ال بابھا اللغ ع    أس ذه أو م ع تلامی م م ن المعل واء م ة س دریس الھندس ى ت تخدمة ف مس
بعض؛  ھم ال ذ وبعض حیحة     التلامی یة ص ة ریاض تخدام لغ ى اس درتھم عل ث أن ق حی

ة      ى تنمی ؤدى إل للتعبیر عن الأشكال الھندسیة وخصائصھا، والعلاقات بین الأشكال ت
ى       ث إن التواصل الریاض ى الھندسة ، وحی تعمال لغ   تفكیرھم ف و اس یات  ھ ة الریاض

تماعاً   یة اس ار الریاض یح الأفك ل  ولتوض ة التواص د تنمی ة ، وتع راءة وكتاب دثاً وق تح
دریس      Mathematical Communicationالریاضى داف ت د أھ اً، وأح مطلباً ھام

   .الریاضیات فى الألفیة الثالثة
تخد         ى یس دریس الت ة الت ابقة  أن  طریق ات والدراسات الس د الأدبی مھا كما أكدت العدی

ب    ذا یج المعلم تؤثر بشكل فعال فى تنمیة التفكیر الھندسي، والتواصل الریاضى؛ ولھ
تعلم النشط ،           تراتیجیات ال ن اس ة م یة حدیث تراتیجیات تدریس تخدام اس م اس على المعل

یة          ة الریاض ق المعرف داً، وتطبی یات جی م الریاض ى فھ ذ ف اعد التلمی ى تس ى  والت ف
  .المشكلات التى تواجھھ 

ى نشاط        الاستراتیجیات  ومن ھذه ز عل ى ترك استراتیجیة التدریس بحل المشكلة، الت
ن    د م التلامیذ وإیجابیتھم فى العملیة التعلیمیة ؛ حیث إنھا تسمح للتلامیذ بمناقشة العدی
یم ،        رص التعل ین ف یة، وتحس كلة الریاض ل المش ول ح ة ح ول والآراء المختلف الحل

یات  یساعد    والعدید من التربویین یؤكدون على ذلك ، وأن حل المشكلات فى الریاض
ل     یة مث ات الرئیس ار       : فى دعم العملی ین الأفك رابط ب ل والتواصل والت تخدام التمثی اس

 .الریاضیة، ویساعد التلامیذ  فى فھم الریاضیات
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  :مشكلة البحث وتحدیدھا
ھ البا      ت ب ا قام ابقة ، وم ة  بناء على النتائج التى توصلت إلیھا بعض الدراسات الس حث

افیة    ى   من تحلیل لإجابات التلامیذ فى الاختبارت، ونتائج الدراسة الاستكش ة ف المتمثل
دنى      "فان ھیل" تطبیق اختبار فى التفكیر الھندسى  ل اك  ت ى  أن ھن دت عل والتى أك

ة    ذ المرحل دى تلامی ي ل ل الریاض ارات التواص ى ومھ ر الھندس تویات التفكی ى مس ف
ادة ا ى م یل ف ة والتحص ث  الإعدادی إن البح دني ف ور والت ذا القص لاج ھ ة؛ ولع لھندس

ن    یل م الحالي یسعى إلى تنمیة كلا من التفكیر الھندسى والتواصل الریاضى والتحص
ذه المشكلة    خلال استخدام استراتیجیة التدریس بحل المشكلة، وحاول البحث علاج ھ

  :من خلال الإجابة عن السؤال الرئیسى الآتى
تدریس  بحل المشكلة فى تنمیة مستویات التفكیر الھندسى ما فاعلیة استراتیجیة ال

دادي      انى الإع ف الث ذ الص وبعض مھارات التواصل الریاضى والتحصیل لدى تلامی
  ؟) المساحات ،التشابھ وعكس فیثاغورث وإقلیدس(من خلال وحدتى 

  :ویتفرع من ھذا السؤال الرئیسي الأسئلة الفرعیة الآتیة
ى  ما فاعلیة استراتیجیة  -١ التدریس  بحل المشكلة فى تنمیة مستویات التفكیر الھندس

  لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي؟
ارات التواصل        -٢ ة بعض مھ ى تنمی ما فاعلیة استراتیجیة التدریس  بحل المشكلة ف

  الریاضى لدى تلامیذ الصف الثانى الإعدادى؟
ة ا   -٣ ى تنمی كلة ف ل المش دریس  بح تراتیجیة الت ة اس ا فاعلی ذ  م دى تلامی یل ل لتحص

  الصف الثانى الإعدادى؟

  :فروض البحث
د لا ی -١ رق  وج ة  ذو ف ین   دلال ذ  درجات  متوسطي  إحصائیة ب المجموعة   تلامی

ي       الضابطةالتجریبیة وتلامیذ المجموعة  ر الھندس ار التفكی دى لاختب ق البع فى التطبی
د  تد   ( عن بھ الاس توى  ش ي ، المس توى التحلیل وري ، المس توى التص لالي ، المس

  ).المستوى الاستدلالي ، الاختبار ككل
د لا ی -٢ رق  وج ة  ذو ف ین  إحصائیة  دلال ذ  درجات  متوسطي  ب المجموعة   تلامی

ة   ذ المجموع ة وتلامی ابطة التجریبی ل     الض ار التواص دى لاختب ق البع ى التطبی ف
  ).لمھارة القراءة ، لمھارة الكتابة ، لمھارة التمثیل ، الاختبار ككل (الریاضى 
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د لا ی -٣ رق  وج ة  ذو ف ین   دلال ذ  درجات  متوسطي  إحصائیة ب المجموعة   تلامی
یل   الضابطةالتجریبیة وتلامیذ المجموعة  ى  فى التطبیق البعدى لاختبار التحص ف

  .وحدتى الھندسة

  :أھداف البحث
ى  الى إل ث الح دف البح ل  : ھ دریس بح تراتیجیة الت تخدام اس ة اس ن فاعلی ف ع الكش

دس    (  المشكلة  فى تدریس وحدتى اغورث وإقلی ى  ) المساحات ،التشابھ وعكس فیث ف
ادة   تنمیة  مستویات التفكیر الھندسى، ومھارات التواصل الریاضى، والتحصیل فى م

  .الھندسة 

  :حدود البحث
ث     -١ ذا البح ى ھ كلة ف ل المش دریس  بح تراتیجیة الت تخدام اس دریس باس ر الت یقتص

اغو  (على وحدتى  دس المساحات ،التشابھ وعكس فیث ى   ) رث وإقلی ررتین عل المق
  .الصف الثانى الإعدادى بكتاب الوزارة للفصل الدراسى الثانى

ا         -٢ ى طبق ر الھندس تویات التفكی ى مس ر عل ث  یقتص ذا البح ى ھ ى ف ر الھندس التفكی
یف  ل"لتوص ان ھی ى    Hiele Van"   ف ة الأول تویات الأربع م المس ور ( وھ التص

  ) .دلال المجرد،التحلیل ، شبھ الاستدلالي ، الاست
ر   -٣ التواصل الریاضى فى ھذا البحث  تتحدد مھاراتھ بما ذكر من مھارات فى تقری

NCTM)(    ة ارات الآتی ى المھ یة     (، وتقتصر عل ة الریاض یة والكتاب راءة الریاض الق
  ) والتمثیل الریاضى

  :منھج البحث 
ة      شبھ المنھج استخدام تم ف عن فاعلی ة  للكش ذ التجرب تراتیجیة    التجریبي فى تنفی اس

ل          ارات التواص ض مھ ى،  وبع ر الھندس ة التفكی ى تنمی كلة  ف ل المش دریس بح الت
  .الریاضى، والتحصیل لدى تلامیذ الصف الثانى الإعدادى 

  : عینة البحث 
وم   دراس إدارة ك ن م دادى م انى الإع ف الث ذ الص ن تلامی ة م ة الدراس م اختیارعین ت

رة، وتكو  ة البحی ة بمحافظ ادة التعلیمی ن  حم ة م ة الدراس ت عین ذة  ١٥٢ن ذاً وتلمی تلمی
ا    ٨٢منھا  ة ، بینم ون     ٧٠تلمیذا وتلمیذة یمثلون المجوعة التجریبی ذة یمثل ذا وتلمی تلمی

  .المجموعة الضابطة 
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  :أدوات البحث
ى   : ثلاثة اختبارات ھى: تمثلت فى  اختبار تحصیلي لقیاس جوانب التعلم المتضمنة ف

دتى  ابھ وعك "وح احات، التش دسالمس اغورث وإقلی ر  "س فیث ى التفكی ار ف ،اختب
ى  " فان ھیل"الھندسى وفقا لمستویات   ، اختبار فى بعض مھارات التواصل الریاض

  .)القراءة والكتابة والتمثیل (

  :إجراءات البحث
  :للإجابة عن أسئلة البحث اتبعت الباحثة الإجراءات الآتیة 

  :الإطار النظري للبحث  ویتضمن : أولا
  .، أھمیة دراستھا، أھداف تدریسھاالھندسة -أ

  .إجراءات تنفیذھا –خصائصھا  -استراتیجیة التدریس بحل المشكلة -ب
  ".فان ھیل" مستویات التفكیر الھندسى ل -ج
  . التواصل الریاضى، مفھومھ ومھاراتھ وإجراءات قیاسھ -د
ي          -ھ ر الھندس ت بحل المشكلات والتفكی ى اھتم ابقة الت البحوث والدراسات الس

  . والتواصل الریاضي

  :صیاغة فروض البحث: ثانیا
م              ائج، ت ن نت ابقة م ھ الدراسات الس ت إلی ا انتھ تنادا لم ى الإطار النظري واس بناء عل

  .صیاغة  الفروض   التجریبیة التى سعى البحث الحالى للتحقق منھا 

  :إعداد الوحدتین التجریبیتین وذلك من خلال : ثالثا
  ).التشابھ وعكس فیثاغورث وإقلیدس،حات المسا(تحلیل محتوى وحدتي  - ١
دتي   - ٢ داد وح احات (إع دس  ،المس اغورث وإقلی س فیث ابھ وعك  )التش

ى    اني ف المقررتین على تلامیذ الصف الثاني الإعدادي للفصل الدراسي الث
م و      ل المعل ى صورة دلی مادة الھندسة  باستخدام  الاستراتیجیة المقترحة ف

 .أوراق عمل للتلامیذ
دتی  - ٣ رض الوح تراتیجیة  ع تخدام اس دادھما  باس د إع ل ن بع دریس بح الت

  .على السادة المحكمین والتعدیل فى ضوء آرائھم المشكلة 
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  :إعداد أدوات البحث واتبع فى ذلك الخطوات الآتیة: رابعا 
ار التواصل   : (بناء الاختبارات وتتضمن  - ١ اختبار التفكیر الھندسي ، اختب

  ) .الریاضى ، اختبار التحصیل الریاضى 
  .عرض أدوات البحث على السادة المحكمین والتعدیل فى ضوء آرائھم  - ٢
  .التجریب الاستطلاعي للأدوات على عینة من تلامیذ الصف الثاني الإعدادي  - ٣
  .ضبط أدوات البحث إحصائیاً بحساب الصدق والثبات - ٤
  :إجراءات التجربة ویتبع فى ذلك الخطوات الآتیة: خامسا 
ث    - ة البح ار عین ن  اختی ى      م یمھا إل دادي، وتقس انى الإع ف الث ذ الص تلامی

 ) .تجریبیة ، ضابطة ( مجموعتین  متكافئتین
رات   - التطبیق القبلي لأدوات البحث لتحقیق التكافؤ بین المجموعات فى المتغی

  .غیر التجریبیة
تراتیجیة حل المشكلة، و    - دریس  التدریس للمجموعة التجریبیة باستخدام اس الت

  .لمعتادة بالطریقة ا للمجموعة الضابطة
  .التطبیق البعدى لأدوات البحث -
  :الإجابة عن أسئلة البحث :سادسا

  .وتضمن ھذا الإجراء تنظیم البیانات ومعالجتھا إحصائیا للوصول إلى النتائج    
  :مناقشة النتائج : سابعا
  : صیاغة التوصیات والبحوث المقترحة : ثامنا
  :البحث نتائج

ین  " T- test" معالجتھا إحصائیاً باستخدام بتحلیل البیانات ، و لقیاس دلالة الفروق ب
  :التالیة النتائج إلى راسةدال توصلتالمتوسطات لعینتین مستقلتین ، 

ود   - ١ ة   وج توى دلال د مس ائیاً عن رق دال إحص طى ) ٠.٠١≤(ف ین متوس ب
ى    ابطة ف ة الض ذ المجموع ة وتلامی ة التجریبی ذ المجموع ات تلامی درج

د   ق البع د    التطبی ى عن ر الھندس ار التفكی ورى  ( ى لاختب توى التص  -المس
ى  توى التحلیل تدلالي     -المس بھ الاس توى ش تدلالي    -المس توى الاس  -المس

  .لصالح المجموعة التجریبیة)   اختبار التفكیر الھندسى ككل 
ود - ٢ ة   وج توى دلال د مس ائیاً عن رق دال إحص طى ) ٠.٠١≤(ف ین متوس ب

ة التجر  ذ المجموع ات تلامی ى  درج ابطة ف ة الض ذ المجموع ة وتلامی یبی
ي ل   ل الریاض ار التواص دى لاختب ق البع راءة ( التطبی ارة الق ارة  -مھ مھ
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ة ل  -الكتاب ارة التمثی ل  -مھ ى كك ل الریاض ار التواص الح ) اختب لص
  .المجموعة التجریبیة

ود - ٣ ة   وج توى دلال د مس ائیاً عن رق دال إحص طي ) ٠.٠١≤(ف ین متوس ب
ة ا  ذ المجموع ات تلامی ى  درج ابطة ف ة الض ذ المجموع ة وتلامی لتجریبی

 .التطبیق البعدى لاختبار التحصیل الریاضى لصالح المجموعة التجریبیة 
  :توصیات البحث

  :فى ضوء النتائج التي توصلت إلیھا البحث الحالي یمكن التوصیة بالآتي 
ق      - ١ ة تطبی ى كیفی دریبھم عل ین لت ل للمعلم ة وورش عم ل دورات تدریبی عم

  .التدریس بحل المشكلة داخل فصولھم استراتیجیة 
ا           - ٢ ل أیض ط ب ة فق ب المعرفی ى الجوان یة عل اھج الدراس ار المن دم اقتص ع

 .الاھتمام  بتنمیة التفكیر الھندسى ومھارات التواصل الریاضى 
ن        - ٣ ك م تھا وذل ى الحل ومناقش ارھم ف إتاحة الفرصة  للتلامیذ للتعبیر عن أفك

دریس بح     تراتیجیة الت تخدام اس لال اس اعد    خ ى تس ا الت كلة وخطواتھ ل المش
ن    ا م د مابھ م، وتحدی ا بفھ كلة وقراءتھ ى المش دا عل رف جی ى التع ذ عل التلامی
م     ا، ث ى حلھ ر ف ة التفكی م كیفی وب، ث ات ومطل یة ومعطی اظ ریاض وز وألف رم
ذلك   اداتھ، وك م وارش ات المعل وء توجیھ ى ض حیحة ف ة ص ل بطریق ة الح كتاب

 .عوبات التى واجھتھم عند حلھا تقویم الحل والتأكد من صحتھ والص
ى        - ٤ یات ف ي الریاض ى  لمعلم ل الریاض ارات التواص یح مھ رورة توض ض

 .المرحلة الإعدادیة، وكیفیة تنمیتھا عند تلامیذھم وكیفیة تقویمھا 
یات     Hiele Van" فان ھیل"ضرورة توضیح  مستویات  - ٥ ى الریاض لمعلم

د تدریس       ا عن تفادة منھ ة، والاس ة الإعدادی ھم لموضوعات الھندسة،   فى المرحل
 .وكیفیة وضع الاختبارات التي  تتلاءم  مع مستویات تفكیر  تلامیذھم 

انى    - ٦ ف الث ذ الص دى تلامی ى  ل ر الھندس تویات التفكی ة مس ام بتنمی الاھتم
دریس    د ت ة  عن یم المختلف ل التعل ع مراح ذ جمی دى تلامی دادى، ول الاع

ل الم    تراتیجیات ح تخدام  اس لال اس ن خ یات م تراتیجیات  الریاض كلة و اس ش
 .التعلم النشط 

ى     - ٧ ارات التواصل الریاض راءة  (الاھتمام بتنمیة مھ ة   –الق ل   –الكتاب ) التمثی
درات         ة ق ى تنمی ة ف ن فاعلی ا م ا لھ دادى لم انى الاع ف الث ذ  الص دى تلامی ل
دریس        تراتیجات الت تخدام اس ك باس یات، وذل ة الریاض م وكتاب ى فھ ذ عل التلامی

   .بحل المشكلة 


