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 :مقدمـة

 أننا إلى الأعصاب وبعلم الدماغ بنصفي المتعلقة الحدیثة الأبحاث أشارت نتائج
أحدھما:  المعلومات، معالجة في متكاملان ولكن مختلفین نمتلك أسلوبین

 في لكذ ویتم الأنماط منھا الأجزاء التي تتشكل یحلل) خطوة إثر خطوة (خطي
 ویبني یبحث وعلائقي مكاني :، والأسلوب الآخر الدماغ من الأیسر النصف
وقد أسھمت ھذه النتائج في  ،الدماغ من الأیمن النصف في یتم وھذا الأنماط

معرفة كیفیة عمل الدماغ البشري وتحدید تركیبھ وأدوات تنشیطھ وكذلك 
تستند  ستراتیجیاتا معوقات أداء عملھ؛ الأمر الذي جعل التربویین یطورون

تتناسب مع جانبي  صفیة بیئة تكوین في فعال بشكل وتسھم إلى عمل الدماغ
 أن یجب الأعصاب علم في البحث الدماغ. وفي ھذا الصدد یذكر(سوسا) بأن

 فكلما ، یوم كل أدمغة تلامیذھم بتغییر یقوم المعلمون؛ إذ التدریس عملیة یقود
ً في أكثر كانوا اكلم الدماغ یتعلم كیف عن أكثر عرفوا  التعلیمیة مھمتھم نجاحا

  . )2004(نادیا السلطى،

 الدماغ جانبي استخدام فیھا العلمیة التي یتم المواد من الریاضیات وتعد مادة
 إلى ترجع والتي الریاضیة القدرات في الأفراد بین اختلاف یوجد حیث

 فعال لأیسرا الدماغي النصف أن یبدو والذي الدماغي، التنظیم في الاختلاف
ً  ؛كبیر بشكل  بشكل الدماغ من الأیسر الجانب تعلم أسالیب لاستخدامنا نظرا
الدماغ، وقد دلت  من الأیمن الجانب تعلم لأسالیب استخدامنا من أكبر

الدراسات والبحوث المیدانیة في مجال تعلم المھارات الریاضیة على أن لكل 
  :)2002(عزو عفانة،  شق مخصصات إدراكیة كما یلي
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الشق الأیمن من الدماغ البشري یدرك المعلومات الریاضیة: اللغة  .1
الریاضیة، الفراغ، الأشكال الھندسیة، العلاقات، المقاطع، الرموز 

 التصویریة، الإیماءات، الزمن الدوري، الفصول .
 

التالیة:  الریاضیة المعلومات البشري یدرك الدماغ من الأیسر الشق .2
 ،قسمة) ، ضرب ، طرح جمع،( الحساب ضیة،الریا العملیات ، الأعداد
الریاضیة،  النظریات منطوق الریاضیة، التعریفات ، الریاضي المنطق
 السنوات). ، الأسابیع ، الأیام ،الساعات، الدقائق ، الثواني ( الخط الزمن

وینظر إلى العملیة التعلیمیة بأنھا عملیة تواصل واتصال بین أطراف الموقف 
لاتصال الرئیسة ھي اللغة ، والتي یدركھا الجانب الأیمن من التعلیمي وأداة ا

الدماغ ویحتاج إلى معاونة الجانب الأیسر لأدائھا بشكل فعال(عزو عفانة، 
) ، ومن ثم یجب أن یسعى التدریس إلى استغلال 2008یوسف الجیش، 

قدرات المتعلمین وتنشیط الجانب غیر المسیطر لھم والاستفادة مما لدیھم من 
ات في الجانب المسیطر، إذ نجد ضعف قدرات المتعلمین في استخدام لغة قدر

إلى تنشیط جانبي الدماغ لیعملان  یدعو الریاضیات والتواصل بھا، الأمر الذي
 بشكل متكامل وفعال . 

ولما كان للریاضیات لغة، لھا مفرداتھا الخاصة من حیث مصطلاحتھا 
ا في صور مختلفة ، ورموزھا، والتمثیلات التي تعبر عن محتواھ

فالریاضیات لیست مجرد وسیلة لمساعدة الإنسان على التفكیر، وحل 
المشكلات، وعمل النتائج فحسب، ولكنھا أیضا وسیلة مھمة في تبادل 
ً عن أن تنمیة التفكیر وحل  مجموعة من الأفكار بوضوح ودفة، فضلا

) إلى أن 2004، إذ یشیر ولیم عبید (لمشكلات لا یتحقق بمعزل عن اللغةا
التلمیذ عندما یطلب منھ حل مشكلة أو الإجابة عن سؤال ما ینبغي أن یكون 
ً على التعبیر عن فكره بلغة واضحة، وتنظیم متسق مقنع، ولذا فإن تنمیة  قادرا
مھارات تواصل جیدة وبلغة ریاضیة صحیحة لابد أن یكون أحد أھداف تعلیم 

والمحادثات المكتوبة والشفویة وتعلم الریاضیات ، كما أن استخدام التواصل 
یساعد على تھیئة المتعلمین لفھم الریاضیات ، وتكوین روابط داخل وخارج 
الریاضیات؛ ولذا فإن تعلیم وتعلم الریاضیات یتضمن تعلم قراءتھا،وكتابتھا ، 
والاستماع إلى مفاھیمھا ونظریاتھا، ومناقشة موضوعاتھا، وفھم وإدراك 

 قواعد التعبیر عنھا .
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 Communication ofا یؤكد ذلك اعتبار التواصل الریاضي مم
Mathematics  من بین أھم معاییر تعلیم وتعلم الریاضیات المدرسیة

الصادرة عن المجلس القومي لمعلمي الریاضیات بالولایات المتحدة الأمریكیة 
(NCTM,2000)  والتي حثت معلمي الریاضیات على تھیئة الفرص
واصل الریاضي أثناء عملیتي التعلیم والتعلم ، وتشیر ھذه لتلامیذھم لتنمیة الت

  المعاییر إلى أن معیار التواصل الریاضي یتضمن أن یتمكن التلامیذ من :

  تنظیم التفكیر الریاضي من خلال عملیات الاتصال المختلفة وتعزیزه . −

توضیح الأفكار الریاضیة بطریقة مترابطة وواضحة لزملائھم ومعلمیھم  −
   والآخرین

 تحلیل حلول الآخرین الریاضیة واستراتیجیات تفكیرھم وتقویمھا . −

 استخدام لغة الریاضیات للتعبیر عن الأفكار الریاضیة بدقة . −

إلى أن معظم أنشطة تعلیم وتعلم الریاضیات  )Morgan )1999ویشیر 
ً من أشكال التواصل سواء بین المعلم والتلمیذ أو بین التلمیذ  تتضمن بعضا

و بین التلمیذ ومواد التعلم كالحاسوب، وھذه الأشكال متمثلة في وآخر ، أ
نوعین من الأشكال ، ھما : الاتصال الشفھي (التحدث والاستماع) ، 
والاتصال التحریري (القراءة والكتابة) . ومعلمي الریاضیات یقع على 
عاتقھم مسئولیة تحسین استخدام التلمیذات للغة المنطوقة والمكتوبة في 

 ضیات ، وتشجیع التلامیذ على الكلام والكتابة الریاضیة بدقة .الریا

ً على ما سبق لتحقیق التواصل الریاضي داخل حجرة الدراسة یجب  تأسیسا
ً لأ ن التواصل استغلال قدرات الدماغ البشري بجانبیھ الأیمن والأیسر ، نظرا

اضي الریاضي یتطلب تنشیط جانبي الدماغ وذلك لكثرة جوانب التواصل الری
وأشكال ومھاراتھ . إذ نجد أنھ لإحداث التواصل الفعال یجب أن یكون لدى 
التلمیذ قدرة على استخدام الرموز، و الأشكال البصریة ، والألفاظ للتعبیر 

في ذھنھ من تصورات في الموقف التعلیمي سواء مع المعلم أو مع  عمایدور
ل تحقیق تواصل یتعلم زملائھ أو مع نفسھ ، والمرونة في استخدامھا ؛ من أج

منھ التلمیذ ویفھم البنیة الریاضیة وحلول مشكلاتھا ،  وتنشط ھذه الأداءات في 
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الجانب الأیمن من الدماغ . وفي ذات الوقت یتطلب من التلمیذ أن یكون على 
درجة من الدقة والوضوح والمنطق في استخدام لغة الریاضیات من أجل 

ع الآخرین ، وتنشط ھذه الاداءات في تحقیق تواصل یتفاعل بھ التلمیذ م
الجانب الأیسر من الدماغ . وبناء على ذلك لتنمیة مھارات التواصل الریاضي 
ً بشكل  لدى التلمیذات یجب السعي نحو تنشیط جانبي الدماغ ؛ لیعملا معا
متكامل مما یساعد على التعبیر عن أفكار التلمیذ ویساعده على التعلم وفھم ما 

 التعلم .یدور في بیئة 

  :مشكلة الدراسة

ت الباحثة من خلال عملھا في الإشراف على طالبات التربیة العملیة استشعر
أن ھناك تدنیا في مستوى حضورھا للعدید من حصص الریاضیات وأثناء 

  : المعلماتمھارات التواصل الریاضي لدى التلمیذات ، كما لاحظت على 

یدور في أذھانھن حول عدم إعطائھم فرصة للتلمیذات للتعبیر عما  −
المفاھیم والرموز الریاضیة واستخدام لغة ریاضیة دقیقة أثناء حل 

  المشكلات الریاضیة . 
إعطائھن حلول المسائل الریاضیة بصورة جاھزة دون مساعدتھن على  −

استخدام مھاراتھن الذھنیة في التوصل إلى الحل الصحیح بدون استخدام 
إمكانیات التلمیذات في التواصل وسائل مساعدة ؛ مما أدي إلى ضعف 

 الریاضي واستخدام لغة الریاضیات . 

ویؤكد ذلك ما توصلت إلیھ العدید من الدراسات فقد أشارت دراسة یوسف 
) إلى أن معلمي الریاضیات یتجھ تركیزھم 1996الإمام ومحمود الابیاري(

لى أنھا أثناء تدریسھا إلى اعتبارھا مجموعة من المفاھیم والتعمیمات ولیس ع
) إلى حاجة معلمي الریاضیات Ward )2005لغة اتصال ، وأشارت دراسة 

لتنمیة مھاراتھم وخبراتھم في كیفیة تنمیة مھارات التواصل الریاضي لدى 
  تلامیذھم . 

مھارات التواصل  كما أشارت نتائج العدید من الدراسات إلى تدني مستوى
) إلى ضعف 2001الرفاعي( الریاضي لدى المتعلمین فقد أشارت دراسة أحمد

، ة لدى تلامیذ المرحلة الابتدائیةمھارات التواصل الریاضي بصفة عام
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% فقط من جملة تلمیذات المرحلة 42) إلى أن Riedesel )1995ودراسة 
 Carleyالمتوسطة تتوفر لدیھن مھارات التواصل الریاضي ، ودراسة 

ى تلامیذ ) إلى وجود ضعف في مستوى التواصل الریاضي لد2011(
% 57) إلى أن 2006المرحلة الابتدائیة في النرویج ، ودراسة فایزة حمادة(

من مھارات التواصل الریاضي التي استھدفتھا الدراسة لدى تلامیذ المرحلة 
%) ، وأسفرت نتائج دراسة 50الإعدادیة حققت مستوى منخفض (أقل من 

Brown )1996 (وى مھارات عن وجود علاقة ارتباطیھ طردیة  بین مست
، وكذلك توصلت  والتحصیل الدراسي في الریاضیاتالتواصل الریاضي 

) إلى وجود ارتباط دال موجب بین مستویات 2006دراسة صادق عبد الواحد(
القدرة القرائیة للمفاھیم الریاضیة والتحصیل الدراسي في الریاضیات لدى 

فایزة تلامیذ الصف الثامن من التعلیم الأساسي ، وتوصلت دراسة 
) إلى ضعف مھارات القراءة الریاضیة وإدراك معاني مفردات 1998إسكندر(

الریاضیات لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة ، وأشارت دراسة صلاح عبد 
) إلى قصور في مھارة الترجمة لدى تلامیذ 1999الحفیظ ، وعایدة إسكندر(

  المرحلة الإعدادیة كإحدى مھارات التواصل الریاضي . 

العدید من الدراسات أن الطریقة التقلیدیة المتبعة في تدریس  وأفادت
بشكل كبیر في تدني مستوى تمكن التلامیذ من مھارات الریاضیات أسھمت 

) على وجود 1995التواصل الریاضي ، فقد أظھرت دراسة جمال فكري(
ضعف في استخدام المعلمین لأنشطة القراءة والكتابة الریاضیة ، كما 

ة أن معظم أنشطة الكتابة في كتاب ریاضیات الصف الأول أوضحت الدراس
الإعدادي من نوع الاستجابة لسؤال ، وندرة أنشطة الكتابة من نوع صیاغة 
مشكلة ، ولم تظھر أنشطة من نوع كتابة تقریر، وأظھرت دراسة محبات أبو 

) وجود ضعف في قدرة تلمیذات الصفین الرابع والخامس 1996عمیرة (
ى قراءة لغة الریاضیات ، وعدم ملائمة انقرائیة كتب الریاضیات الابتدائي عل

  .  لقدرة التلمیذات القرائیة

ولما كان تنمیة مھارات التواصل الشواھد السابقة تشیر إلى وجود مشكلة ؛ 
الریاضي یتطلب من التلمیذة ممارسة آداءات ذھنیة ینشط فیھا جانبي الدماغ 

دة من نظریة التعلم المستند إلى الدماغ ، في استخدامھا ؛ فإنھ یمكن الاستفا
التي ترى أن التعلم لابد أن یقوم على أساس تكامل جانبي الدماغ وتنشیطھم؛ 
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مما یساعد التلمیذات على أداء مواقف التعلم بنجاح ، وأن سیطرة جانب من 
الدماغ على التلمیذة یقودھا إلى تعلم مھام معینة وقلة الاھتمام بمھام أخرى 

لا تتفق مع الجانب المسیطر من الدماغ ، ومن ثم  یجب السعي نحو والتي 
تعلیم وتعلم الریاضیات بما یسھم بتنشیط جانبي الدماغ ، واستخدام 

تركز على كیفیة استخدام المتعلم جانبي وأنشطة تعلیمیة استراتیجیات تدریسیة 
 دماغھ بفعالیة والاستفادة من الجانب المسیطر في تنشیط الجانب غیر

. وفي حدود علم لأحداث التكامل بین جانبي الدماغ  المسیطر من الدماغ
الباحثة لا توجد دراسة تبحث مدى فعالیة استخدام نظریة التعلم المستند إلى 
الدماغ في تدریس الریاضیات في تنمیة مھارات التواصل الریاضي والدافعیة 

ً ؟   للإنجاز الدراسي ، فھل یكون لھذا الاستخدام تأثیرا

ومن ھذا المنطلق استشعرت الباحثة الحاجة إلي إجراء ھذه الدراسة للبحث 
عن مدى فاعلیة استخدام إستراتیجیة مقترحة قائمة على نظریة التعلم المستند 
إلى الدماغ في تدریس الریاضیات في تنمیة مھارات التواصل الریاضي 

  . ةلدى تلمیذات المرحلة الابتدائیوالدافعیة للإنجاز الدراسي 

  في ضوء ما سبق تتحدد مشكلة الدراسة في السؤال الرئیس التالي :

قائمة على  نظریة التعلم المستند إلى الدماغ في  مقترحةما فاعلیة إستراتیجیة 
والدافعیة للإنجاز تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات التواصل الریاضي 

 ؟ ربیة السعودیةبالمملكة العلدى تلمیذات المرحلة الابتدائیة  الدراسي

  ویتفرع من ھذا التساؤل الرئیس الأسئلة الفرعیة الآتیة :

قائمة على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ  مقترحةما فاعلیة إستراتیجیة  .1
في تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات التواصل الریاضي لدى 

 تلمیذات المرحلة الابتدائیة ؟

مة على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ قائمقترحة  ما فاعلیة إستراتیجیة .2
لدى تلمیذات  الدافعیة للإنجاز الدراسي في تدریس الریاضیات على تنمیة 

 المرحلة الابتدائیة ؟



  الجزء الثاني 2013السادس عشر أكتوبر  المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  20   
  

والدافعیة للإنجاز الدراسي ما العلاقة بین مھارات التواصل الریاضي  .3
 لدى تلمیذات المرحلة الابتدائیة ؟

  :  أھداف الدراسة

 حالیة إلى التعرف على :الدراسة ال تھدف

القائمѧة علѧى نظریѧة الѧتعلم المسѧتند إلѧى فعالیة الإسѧتراتیجیة المقترحѧة  .1
الدماغ في تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات التواصѧل الریاضѧي 

 لدى تلمیذات المرحلة الابتدائیة .

القائمѧة علѧى نظریѧة الѧتعلم المسѧتند إلѧى فعالیة الإسѧتراتیجیة المقترحѧة  .2
 الدافعیѧة للإنجѧاز الدراسѧي تѧدریس الریاضѧیات علѧى تنمیѧة  الدماغ فѧي

 لدى تلمیذات المرحلة الابتدائیة .

والدافعیѧѧة للإنجѧѧاز تحدیѧѧد العلاقѧѧة بѧѧین مھѧѧارات التواصѧѧل الریاضѧѧي  .3
  لدى تلمیذات المرحلة الابتدائیة . الدراسي

  :  أھمیة الدراسة

 ترجع أھمیة الدراسة الحالیة في أنھا قد تفید :

في كیفیة التѧدریس لتنشѧیط جѧانبي الѧدماغ  الأیمѧن، والأیسѧر  المعلمات .1
والتѧѧي قѧѧد تفیѧѧد فѧѧي تحسѧѧین قѧѧدرة  لإحѧѧداث التكامѧѧل بѧѧین جѧѧانبي الѧѧدماغ

 .الدافعیة للإنجاز الدراسي تلمیذاتھن في التواصل الریاضي وتنمیة 

مخططي ومطوري مناھج الریاضیات في مراعاة طبیعة عمѧل جѧانبي  .2
اسب مع التعلم المستند إلى الدماغ للتلامیذ فѧي الدماغ وتقدیم أنشطة تتن

 إعداد مناھج الریاضیات .

البѧѧѧاحثین فѧѧѧي الاسѧѧѧتفادة مѧѧѧѧن أدوات الدراسѧѧѧة التѧѧѧي أعѧѧѧدتھا الباحثѧѧѧѧة  .3
والمتمثلѧѧة فѧѧي : دلیѧѧل المعلѧѧم لتѧѧدریس الریاضѧѧیات وفѧѧق نظریѧѧة الѧѧتعلم 

 المستند إلى الدماغ ، وكراسة التلمیذة ، واختبار التواصل الریاضي .
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دیم توصیات ومقترحات تفتح آفѧاق لبحѧوث ودراسѧات أخѧرى جدیѧدة تق .4
 ومرتبطة بموضوع الدراسة .

  حدود الدراسة: 

 التزمت الدراسة الحالیة بالحدود التالیة :

  ةѧѧة مكѧѧدارس منطقѧѧدى مѧѧدائي بإحѧѧث الابتѧѧف الثالѧѧذات الصѧѧن تلمیѧѧة مѧѧعین
 المكرمة.

  فѧѧذات الصѧѧى تلمیѧѧھا علѧѧرر تدریسѧѧرح المقѧѧع والطѧѧدتي الجمѧѧث وحѧѧالثال
 ھـ .1434/ 1433الابتدائي بالفصل الدراسي الأول للعام 

  دماغѧى الѧتند إلѧتعلم المسѧة الѧبعض الأسالیب التدریسیة التي تتفق مع نظری
 والتي تتناسب مع الوحدتین الدراستین وھي : 

  أنشطة تعلیمیة واستراتیجیات تدریسیة خاصة  بتنشیط الجانب
انب الأیمن المسیطر: إستراتیجیة الأیسر، وتقدم للتلمیذات ذوات الج

) ، واستخدام STARتحلیل المھمة ، إستراتیجیة حل المشكلات (
 المعینات السمعیة .

  أنشطة تعلیمیة واستراتیجیات تدریسیة خاصة بتنشیط الجانب
الأیمن، وتقدم للتلمیذات ذوات الجانب الأیسر المسیطر:إستراتیجیة 

الاكتشاف ،واستخدام الأشكال العصف الذھني، وإستراتیجیة التعلم ب
 البصریة.

  التدریس للتلمیذات ذي تكامل الجانبین باستخدام أنشطة تعلیمیة
 واستراتیجیات تدریسیة من الفئتین السابقتین بالتبادل .

  اتѧѧن الدراسѧة مѧددتھا مجموعѧѧي حѧي التѧل الریاضѧѧارات التواصѧض مھѧبع
بتѧدائي ؛ والتѧي والأدبیات التربویѧة فѧي مسѧتوى تلمیѧذات الصѧف الثالѧث الا

تظھر من خѧلال أشѧكال التواصѧل الریاضѧي (القѧراءة الریاضѧیة ، والكتابѧة 
الریاضѧѧѧѧѧیة، و التحѧѧѧѧѧدث الریاضѧѧѧѧѧي ، والاسѧѧѧѧѧتماع الریاضѧѧѧѧѧي ،والتمثیѧѧѧѧѧل 
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 ، الریاضѧي التفكیѧر تنظѧیمالریاضي) ،  والمتمثلѧة فѧي المھѧارات التالیѧة : 
ٍ  الریاضѧیة والعلاقѧات المواقѧف وتمثیѧل  العبѧارات قѧلمختلفѧة ، ون بصѧور

التبریѧر الریاضѧي للحلѧول و للآخѧرین ، وواضѧح متѧرابط بشѧكلٍ  الریاضѧیة
 عن والتعبیر للوصف الریاضیة اللغة استخدامو والاستنتاجات الریاضیة ،

الاسѧѧتماع و معرفѧѧة مفѧردات الریاضѧیات،و بوضѧوح ، الریاضѧѧیة الأفكѧار
. ً  للمناقشات الریاضیة بفھم والإجابة عنھا شفھیا

  : اسةفروض الدر

 وللإجابة عن تساؤلات الدراسة سوف یتم اختبار صحة الفروض التالیة :

توجѧѧѧѧد فѧѧѧѧروق ذات دلالѧѧѧѧة إحصѧѧѧѧائیة بѧѧѧѧین متوسѧѧѧѧطي درجѧѧѧѧات تلمیѧѧѧѧذات  .1
المجموعتین التجریبیة والضѧابطة فѧي التطبیѧق البعѧدي لاختبѧار التواصѧل 

  الریاضي لصالح تلمیذات المجموعة التجریبیة.

بѧѧѧѧین متوسѧѧѧѧطي درجѧѧѧѧات تلمیѧѧѧѧذات  توجѧѧѧѧد فѧѧѧѧروق ذات دلالѧѧѧѧة إحصѧѧѧѧائیة .2
الدافعیѧѧة المجمѧѧوعتین التجریبیѧѧة والضѧѧابطة فѧѧي التطبیѧѧق البعѧѧدي لمقیѧѧاس 

 لصالح تلمیذات المجموعة التجریبیة . للإنجاز الدراسي 

ً بѧѧѧین درجѧѧѧات تلمیѧѧѧذات  .3 توجѧѧѧد علاقѧѧѧة ارتباطیѧѧѧھ موجبѧѧѧة دالѧѧѧة إحصѧѧѧائیا
صѧѧѧل المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧѧة فѧѧѧي التطبیѧѧѧق البعѧѧѧدي لكѧѧѧل مѧѧѧن اختبѧѧѧار التوا

 . الدافعیة للإنجاز الدراسيالریاضي ومقیاس 

القائمة على نظریة التعلم المستند إلى الدماغ  المقترحة تسھم الإستراتیجیة .4
 في تنمیة مھارات التواصل الریاضي بفاعلیة.

  :التصمیم التجریبي

 اتبعت الباحثة التصمیم شبھ التجریبي في دراستھا على عینة من التلمیذات
ً الابتدائي تم الصف الثالث  حداھما تجریبیة إتقسیمھن إلى مجموعتین عشوائیا

والأخرى ضابطة، وداخل كل مجموعة منھا ثلاث فئات وفق لاتجاه  السیطرة 
 الدماغیة وھم :
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تلمیذات لدیھن الجانب الأیسر ھو المسیطر وھي التي تدرس باستخدام  .1
یطر في أنشطة واستراتیجیات تدریس لتنشیط الجانب الأیمن غیر المس

المجموعة التجریبیة ، وتدرس بالأسالیب المعتادة في المجموعة 
 الضابطة .

تلمیذات لدیھن الجانب الأیمن ھو المسیطر وھي التي تدرس باستخدام  .2
أنشطة واستراتیجیات تدریس لتنشیط الجانب الأیسر غیر المسیطر في 
المجموعة التجریبیة ، وتدرس بالأسالیب المعتادة في المجموعة 

 الضابطة .
تلمیذات متكافئات في السیطرة وھي التي تدرس باستخدام أنشطة من  .3

الفئتین السابقتین واستراتیجیات تدریس لتنشیط الجانب الأیمن والأیسر 
معا في المجموعة التجریبیة ، وتدرس بالأسالیب المعتادة في المجموعة 

 الضابطة .

 ة : وقد اشتمل التصمیم البحثي على المتغیرات التالی

القائمة على نظریة التعلم المتغیر المستقل : الإستراتیجیة المقترحة  -
 .المستند إلى الدماغ 

  ، الدافعیة للإنجاز الدراسي .التواصل الریاضي المتغیرات التابعة :  -
  ویوضح الشكل التالي التصمیم التجریبي للدراسة :

  
  التطبیق البعدي          المعالجات     التطبیق القبلي  مجموعة الدراسة

 

  

  

  

  التصمیم التجریبي للدراسة) : 1شكل (

  

اختبار  -
التواصل 
 الریاضي

الدافعیة مقیاس  -
  للإنجاز الدراسي

اختبار  -
التواصل 
 الریاضي

 مقیاس -
الدافعیة 
للإنجاز 
  الدراسي

الإستراتیجیة 

 المقترحة

 الضابطة لمعتادةالطریقة ا

 یبیةالتجر
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 مصطلحات الدراسة: 

  الدراسة الحالیة بالتعریفات الإجرائیة الآتیة لمصطلحات الدراسة: التزمت

 دماغѧى الѧتخدام  الإستراتیجیة القائمة على نظریة التعلم المستند إلѧي اسѧھ :
یѧѧѧة ؛ لتنشѧѧѧیط الجانѧѧѧب الأیمѧѧѧن لѧѧѧدى اسѧѧѧتراتیجیات تدریسѧѧѧیة وأنشѧѧѧطة تعلیم

التلمیذات ذي الجانب الأیسر المسѧیطر ، واسѧتخدام اسѧتراتیجیات تدریسѧیة 
وأنشطة تعلیمیة أخرى لتنشیط الجانѧب الأیسѧر لѧدى التلمیѧذات ذي الجانѧب 
الأیمѧѧن المسѧѧیطر ، والتѧѧدریس باسѧѧتخدام اسѧѧتراتیجیات تدریسѧѧیة وأنشѧѧطة 

غ لѧدى التلمیѧذات ذوي تكامѧل جѧانبي تعلیمیة تعزز من تكامѧل جѧانبي الѧدما
 الدماغ .

 يѧѧل الریاضѧѧذة : التواصѧѧدرة التلمیѧѧو قѧѧى ھѧѧعل  ً ً وشѧѧفھیا التفاعѧѧل كتابیѧѧا
بمѧѧا تتضѧѧمنھا مѧѧن  الریاضѧѧیات لغѧѧة وبأسѧلوب متѧѧرابط وواضѧѧح باسѧѧتخدام

عند مواجھة المواقف الریاضیة  رموز ، ومصطلحات ، وأشكال وعلاقات
 الریاضѧیةوالعلاقѧات  والعملیѧاتفكѧار المختلفة ؛ مѧن أجѧل التعبیѧر عѧن الأ

الدرجѧة التѧي  للآخѧرین ، ویقѧاس مѧن خѧلال اوتوضѧیحھ وتمثیلھѧا وفھمھѧا
عدتѧھ الباحثѧة أاختبѧار التواصѧل الریاضѧي الѧذي  تحصل علیھѧا التلمیѧذة فѧي

 لھذا الغرض .

 ھي رغبة التلمیذة الملحة للتفوق ، وأداء العمل  الدافعیة للإنجاز الدراسي :
قان ، والتغلب على المشكلات الدراسیة التي تحول دون الدراسي بإت

تفوقھا ، ویمثل بالدرجة التي تحصل علیھا في مقیاس دافعیة الإنجاز 
 من إعداد "الجوھرة الجبیلة".الدراسي 
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  الإطار النظري والدراسات السابقة

 نظریة التعلم المستند إلى الدماغ :  Learning - Based Brain Theory
  

 م نظریة التعلم المستند إلى الدماغ :مفھو 
) الدماغ بأنھ ھو 1998یعرف عبد الرحمن عدس، ومحیي الدین توق(

العضو المسئول عن تنظیم وظائف الجسد ، وھو الذي یتحكم في سلوكنا 
الأكثر بدائیة ، كما أنھ مصدر إبداعاتنا الحضاریة المتمیزة بما في ذلك 

أنھ  Sousa (2001) ویذكرلوم ، واللغة . والأدب ، والع، الموسیقى ، والفن 
یقصد بنظریة التعلم القائم على عمل الدماغ أنھ إذا سمح للدماغ بالقیام بوظائفھ 
الطبیعیة دون عوائق ، فإن التعلم سیتم بشكل أفضل إذا تم تنشیط جانبي الدماغ 

ر وتذكلدى المتعلمین بحیث یعملان بشكل متكامل في أداء المھام التعلیمیة . 
Barbara )(2002  بأنھا ھي النظریة التي تنص على أن جانبي الدماغ

مصطلح یستخدم لوصف الخصائص الممیزة للأفراد الذین لدیھم رغبة أو میل 
إلى الاعتماد بدرجة كبیرة على أي من وظائف النصفین  الكرویین بالمخ في 

  عملیة توظیف وتشغیل المعلومات .

أن التعلم المستند إلى الدماغ ھو  )Politano& Paquin )2000ویرى 
طریقة طبیعیة ، وتحفیزیة ، وإیجابیة ، لتحقیق حد أقصى للتعلیم والتعلم وھو 
المدخل القائم على الطرق التي تتعلم بھا أدمغتنا بصورة أفضل .ویشیر رونالد 

 ) إلى أن الدماغ یتكون من جانبیین ھما:2003أورلیخ،ریتشارد كالاھان(

من الدماغ : وھو ذلك الجزء الذي یسیطر على الجزء الجانب الأیمن  −
الأیسر من الجسم وھو مرتبط بالتفكیر البصري ، وغیر اللفظي ، 

 والمكاني ، والمتشعب،والتفكیر الحدسي .
الجانب الأیسر من الدماغ : وھو ذلك الجانب الذي یتحكم في الجزء  −

ھ بالتفاصیل ، الأیمن من الجسم وھو مسئول عن التفكیر المتقارب والموج
وكذلك التفكیر التصنیفي ، والمنطقي واللفظي . والجدول التالي یوضح 

   : الكرویین لتورانس وظائف النصفین
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  س) : وظائف النصفین الكرویین لتوران1جدول (
 وظائف النصف الكروي الأیسر وظائف النصف الكروي الأیمن
 القراءة للتفاصیل. القراءة للأفكار الرئیسیة.

 البحث عما ھو مؤكد أو حقیقة. لبحث عن الاختصاصات غیر المؤكدة.ا
 استرجاع الأسماء والكلمات. تذكر الصور والخیالات.

 التعامل مع شئ واحد في وقت واحد. التعامل مع عدة أشیاء في وقت واحد.
 الضبط والنظام في التجریب. عدم الثبات في التجریب.

 الخیالیة. الكتابة غیر الكتابة الخیالیة.
 تذكر الحقائق المتعلمة فقط. تذكر الحقائق المتعلمة مما یدور حولھ.

 تجمیع الأشیاء. الإبداع وتحسین الھوایات.

 شرح المشاعر بلغة مباشرة وواضحة. شرح المشاعر عن طریق الشعر والغناء والموسیقي.

 النسخ وإكمال التفاصیل. وضع الخیالات والأفكار.
 التعلم عن طریق الاستدلال المنطقي. بي عن طریق الأداء.التعلم التجری

 معرفة ما یجب علیھ عملھ. حب التعلیمات غیر المحددة.
 تذكر الأسماء. تذكر الوجوه.

 الدقة في القیاس. التقریب والتقدیر.

بوضع قائمة بوظائف النصفین McCarthy&Morris  (1994)ھذا وقد قام 
ط معالجة المعلومات لدى المتعلمین في خمس الكرویین تبعا لاختلاف أنما

  مجموعات رئیسة كما في الجدول التالي:

  ) : وظائف النصفین الكرویین لمكارثي وموریس2جدول (
 نمط معالجة المعلومات في الجانب الأیسر نمط معالجة المعلومات في الجانب الأیمن

 Sequentialتتابعي  Holisticكلي
 Cognitive/ Reasoningمعرفي    Affective/ Emotionalعاطفي 

 Analyticalتحلیلي Creativeإبداعي
 Verbal لفظي  Visualبصري 

 Logicalمنطقي  Artisticفني

) أنھ على الرغم 2002)، عزو عفانة(2000ویرى كل من ناجي دیسقورس(
 أن، إذ  بینھما تفاعلمن الوظائف المختلفة لكلا الفصین من الدماغ نجد 

 ، والتحلیل والتسلسل، والأعداد، الكلمات بوظائف یختص یسرالأ النصف
 الفراغ، والألوان، ، الموسیقي بوظائف یختص الأیمن النصف والمنطق. بینما

   الأحلام . التخیل،
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  ومما سبق یتضح أن :

 یتحكم الذي وھو ، الجسد وظائف تنظیم عن المسئول العضو ھو : الدماغ −
 بما المتمیزة الحضاریة إبداعاتنا مصدر أنھ ، كما الأكثر بدائیة سلوكنا في
 جانبین من ویتكون . والعلوم واللغة والأدب والفن الموسیقى ذلك في

 الدراسات الحدیثة من العدید ھناك أن إلا ، أیسر والآخر أیمن أحدھما
 الجانب عن الأیمن الجانب فصل یمكن ولا بكلیتھ یعمل الدماغ أن تؤكد

 .  الحیاتیة لمواقفا مع في التعامل الأیسر
 كل لتكوین وتركیب الأجزاء بناء بإعادة یختص : للدماغ الأیمن الجانب −

 . والخیال والإبداع ، والرسوم متكامل
،  والأرقام والمنطق التحلیل بعملیات یختص : للدماغ الأیسر الجانب −

  والنقد ، وینتقل بصورة خطیة.
 وظائف على لاعتمادا إلى الفرد میل ھي : الیمنى الدماغیة السیطرة −

 . المعلومات معالجة أثناء للدماغ الأیمن الجانب
 وظائف على الاعتماد إلى الفرد میل ھي : الیسرى الدماغیة السیطرة −

 . المعلومات معالجة أثناء للدماغ الأیسر الجانب
 الاعتماد إلى الفرد میل ھي الدماغ) (جانبي المتكاملة الدماغیة السیطرة −

ً  والأیسر الأیمن الدماغ جانبي وظائف على    المعلومات معالجة أثناء ، معا

 ، معینة تفكیر بأنماط الدماغ جانبي جانب من كل اختصاص من الرغمعلى و
العقلیة  العملیات وأن ، وموحد متكامل بشكل عمل الدماغ یلغي لا ذلك فإن

 نشاط تستدعي والتي نعید إنتاجھا والخبرات المعارف بھا التي نستقبل
ً  بینالجان ً  مختلفة لأسباب الناس أغلب أن إلا ، معا  معینة یطورون أنماطا

 تختص وعملیات بأنشطة القیام خلال من الآخر دون الجانبین أحد في للتفكیر
  ذاك . أو بھذا الجانب
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 :خصائص نظریة التعلم المستند إلى الدماغ 

 الدماغ المستند إلى التعلم یتصف والخصائص التي تلخص الباحثة المواصفات
حمدان ،( )2004،(نادیة السلطي،)2004ولیم عبید،عزوعفانة،(في الآتي [

   ] : (Gulpinar, 2005) (Zull,2002) )،2010،إسماعیل

 مواقف إلى المتعلم تعرض كلما والأیسر الأیمن بجانبیھ الدماغ یتحسن .1
 الإنسان دماغ أن إذ بالمتعلم، المحیطة بالبیئة تعلیمیة مرتبطة وخبرات

 ظروف من لھ یتعرض ما ضوء في حین لآخر من خلایاه رتتغی
 .وخبرات ومواقف

التعلیمیة التي  الخبرات كانت إذا المطلوب المعنى المتعلم دماغ یفقد .2
 مستواه . من أعلى أو أقل لھا یتعرض

 المتعلم دماغ إن حیث طبیعتھ، مع تتفق بخصائص المتعلم دماغ یتصف .3
 السابقة الخبرات بین معینة أو روابط علاقات أن یجد یستطیع لا

 البنیة في حقیقیة أسس للخبرات السابقة یكن لم إذا اللاحقة والخبرات
  . المعرفیة

 الآخرین، مع والتعاون التفاعل خلال من ویتطور ینمو ذاتھ الدماغ .4
 البیئة مع یتفاعل عندما الدماغیة قدراتھ حیاتھ تنمو بدایة في فالطفل

 المتعلم یھیئ أن المعلم یستطیع فإن اولذ كبیرة ؛ بصورة الخارجیة
ً ذكائیة منھم یكتسب بحیث الصفیة البیئة في أقرانھ مع لیتفاعل  أنماطا
 الدماغ سعة بتوسیع تسمح اجتماعیة وعلاقات تفكیریة وقدرات
 .وتطوره

 وھذا آخر؛ إلى صف من تدرج أو انتقل كلما المتعلم عند ینمو الدماغ .5
 كان كلما تتحسن أنھا بل الوقت، بمرور تتأثر السعة الدماغیة أن یعلل

ً  أكثر المتعلم  . نضجا

 ؛المتعلم كیان المواقف التي تھدد أو المحرجة بالمواقف نمو الدماغ یتأثر .6
 وعدم المؤذیة الخبرات تلك اكتساب عدم المتعلم إلى یسعى ولذا
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 ھذه في التعلم عملیة فإن أخرى ؛ وبالتالي خبرات لاكتساب الانفتاح
ً  كونت الحالة ً  تكوینھ، في وتؤثر للمتعلم تھدیدا  لعدم فیسعى حثیثا

 نمو الدماغ من یحد مما غیرھا أو اكتساب الخبرات لتلك التعرض
 .وتطوره

 أنھ من الرغم على والنشاط بالحركة یتصف للمتعلم الدماغي النظام .7
 تفرض أن تستطیع الدماغیة السعة أن إذ تكوینھ ومھامھ، في معقد

 ً  خلال من استیعابھ یمكن الدینامیكي الذي التفاعل نم معینة أنماطا
 ونشاطھ . المتعلم تحركات

ً  یعطیھا أو الخبرات ینمذج أن البشري الدماغ یستطیع .8 ً  اسما  أو معینا
 ً ً وذلك مفتاحا  المعنى . وإدراك الفھم سھولة أجل من خاصا

 مثل وذلك آخر، إلى فرد من تختلف خاصة دماغیة صفات لھ متعلم كل .9
 طبیعتھ في آخر عن فرد كل یختلف حیث ، صبع الإبھامإ بصمة

 وسعتھ وقدراتھ وخبراتھ تكوینھ البشري في الدماغ وكذلك وخصائصھ،
أو  السن في نفس المتعلم كان ولو حتى آخر إلى متعلم من یختلف

 الصف .

 جانب كل أن بمعنى بھ، خاصة بمھام الدماغ جانبي من جانب كل یقوم .10
 الأیمن الجانب :فمثلاً  خاصة، تعلیمیة أو مواقف مھام جزئیة مع یتعامل

 الفراغیة، الھندسة في وخاصة المواقف البصریة مع یتعامل الدماغ من
 مھمة لإنھاء الزمن اللازم مع یتعامل الدماغ من الأیسر الجانب بینما

 أن الدماغ إلا مرتبطة غیر ومھام أجزاء ظھور من الرغم وعلى معینة،
 كل مع یتعامل أن یستطیع المتعلم فإن ولذلك لیات،الك بإنشاء یقوم ذاتھ

 .المواقف التعلیمیة

 ومتنوعة مختلفة ومھارات قدرات یمتلك الدماغ الباحثة أن تستنتجق سب مما
 لدى الفسیولوجي الجانب نضج مدى على یعتمد وھذا آخر، إلى من فرد تتباین
ً  الفرد،  المحیطة والثقافیة ،والاجتماعیة ، البیئیة على العوامل یعتمد وأیضا

 كما البشر، جمیع لدى واحدة ھي آلیة الدماغ بھا الآلیة التي یعمل ولكن بالفرد،
ً  ھو البشر كل لدى الدماغي التكوین أن  الدماغ أن مما یعني واحد، أیضا
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الخارجیة  الاختلافات النظر عن بغض ثابتة بخصائص یتصف البشري
  . الأخرى 

 مع الدماغ:  استراتیجیات التعلم المتناغمة  

یعتبر مدخل التعلم المستند إلى الدماغ مدخل استراتیجي یعتمد على عدة 
نظریات مرتبطة بطریقة عمل الدماغ ، ومن أكثر الاستراتیجیات المستخدمة 
حوالي ثماني عشرة إستراتیجیة أكد العدید من الباحثین على استخدامھا 

)]Sousa,2001 ، ()Nevills,2003) ، (Tate,2004 ( ،
)Willis,2006) ، (Lacnkney,2006 ، [( وتصنف ھذه الاستراتیجیات

،  Noveltyالثماني عشرة إلى سبع مجموعات تشمل : استراتیجیات الجدة 
، واستراتیجیات الصلة بالموضوع   Simulationsواستراتیجیات المحاكاة

Relevancy  واستراتیجیات بصریة ،Visual   واستراتیجیات اجتماعیة ،
Socialization   واستراتیجیات بیئیة ،Environmental   

إلى استراتیجیات الجدة  Wolfe (2001)) استراتیجیات الجدة: یشیر 1( 
، نھا فعالة جدا لأنھا تشغل الدماغ: جالبة الانتباه الفطري، ویصفھا بأبأنھا

وتحفزه على الانتباه والتركیز أثناء تعلمھ ومن ھذه الاستراتیجیات: 
لطرفة، استخدام القصص، استخدام الموسیقى، استخدم معینات استخدام ا

  التذكر. 

)  إلى أن الھدف من ھذه Nevills (2003) استراتیجیات المحاكاة : یشیر2(
الاستراتیجیات مساعدة المتعلم على تشفیر المعلومات ، ثم حدوث تكامل 

أي:  وترابط لھا مع المعلومات المخزنة مسبقا ، ثم تصنیفھا لمعالجتھا.
 أنھ إذا لم یكن ھناك شيء یربط التعلم بحیاة المتعلم فإن ھذه المعلومات

تخزن بنسبة ضئیلة في الدماغ، وسرعان ما تتطایر ھذه المعلومات من 
) فحل المشكلات الواقعیة Wolfe,2001)، ( Willis,2006الدماغ (

ً أكبر؛  والمشاركة في أسالیب المحاكاة مثل المناظرات، تتطلب مجھودا
مما یساعد على تخزین ھذه المعلومات لمدة أطول، ومن أمثلة 
استراتیجیات المحاكاة: استخدام لعب الأدوار والدراما، استخدام التعلم 

  المستند للمشكلات والخبرة الواقعیة .
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) الاستراتیجیات الحسیة: تدخل المعلومات إلى الدماغ من خلال حاسة 3(
ل مجموعة من الأنشطة مثل واحدة أو الحواس الخمسة، ثم من خلا

التكرار، والتنظیم؛ وعند استخدام حواس متعددة في التعلم یؤدي إلى 
تخزین المعلومات مباشرة في الذاكرة قصیرة المدى ، فإن المعلم حینئذ 
یطبق أنواع متكررة من المھام لیضمن تخزین المعلومات في الذاكرة 

استخدام اللمس، استخدام  طویلة المدى ومن ھذه الاستراتیجیات الحسیة :
  الحركة ، استخدام الروائح العطرة، ریاضة الدماغ .

) الاستراتیجیات وثیقة الصلة : یعتبر ربط التعلم  الجدید بالقدیم  إستراتیجیة 4(
) (Nevills,2003ضروریة متوافقة مع الدماغ ولازمة لحدوث التعلم 
ھو معروف ، فقد   فالتفكیر المجرد ینمي من خلال ربط ما ھو جدید بما

إلى أن ربط التعلم   Nevills 2003)،( (2002) Pyne أشار كلا من
 الجدید بالقدیم  یجذب الانتباه ، ویوضح المعنى. ومن ھذه الاستراتیجیات:

  استخدام الابتسامات، الاستعارات، التمثیلات، استخدام الكتابة والتأمل.

% من 80ى أكثر من ) الاستراتیجیات البصریة: تحتوى العینان عل5(
المستقبلات الحسیة وھي بذلك أكثر من أي حاسة أخرى في معالجة 

ملیون جزء في الثانیة  100المعلومات في الدماغ وذلك بمعدل 
)Jensen,2004 فالمعینات البصریة أدوات استبقاء فعالة وقویة ،ولكن (

تزید من إدراك المفاھیم من خلال ربط المعارف الجدیدة بالمعرفة 
) لذا فاستخدام المعینات البصریة یحسن من Willis,2006( لسابقةا

التعلم والاستبقاء، فسعة الذاكرة طویلة المدى للصور غیر محدودة 
)Wolfe,2001(  ،ومن ھذه الاستراتیجیات : استخدام الخرائط العقلیة

  استخدام المخططات البیانیة، استخدام الأشكال والصور .  

إلى أن Jensen&Dabney  (2000) جتماعیة : أشارالاستراتیجیات الا )6(
بیئات التعلم الداعمة والآمنة، والتعاونیة ، تثیر الانفعالات بطریقة 
إیجابیة، وتحفز الانتباه والمعنى ،والذاكرة في الدماغ ، ومن ھذه 
الاستراتیجیات: استخدام العصف الذھني والمناقشة ، استخدام التعلم 

  التعاوني .
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اتیجیات البیئیة : إن تقدیم بیئة تعلم مادیة مثالیة أمر ضروري ) الاستر7(
وحاسم یعمل على زیادة قدرة المتعلم على اكتساب المادة المقدمة ؛ وحتى 
یمكن إعداد بیئة تعلم متناغمة  مع الدماغ ، یجب الأخذ في الاعتبارات 

ن بعض الترتیبات المتناغمة مع الدماغ ،ومن أول ھذه الاعتبارات : مكا
التعلم فالتھویة الصحیة ، ودرجات الحرارة المریحة ، والإضاءة 
المناسبة، ومقاعد الجلوس المناسبة ، وألوان دھانات حوائط حجرة 
الدراسة عوامل حاسمة لتصمیم بیئة تعلم متوافقة مع الدماغ ، الأخذ في 
الاعتبار تصمیم الجداول المدرسیة التي یجب أن تكون مزودة بفترات 

) ومن ھذه الاستراتیجیات : استخدام Wolfe,2001مناسبة ( استراحة
  فترات الراحة ، استخدام  اختزال الضغط النفسي .

مما سبق یمكن القول أن ھناك تكامل بین وظائف النصفین الكرویین للدماغ ، 
وھذا ما یمنح العقل قدرتھ ومرونتھ ، فإننا لا نفكر بنصف واحد دون الآخر ، 

ي العملیات العقلیة العلیا في التفكیر ، ولكن كل نصف من فكلاھما یشتركان ف
  نصفي الدماغ یقوم بمعالجة المعلومات بشكل یختلف عن النصف الآخر . 

وباستعراض بعض البحوث والدراسات السابقة التي تناولت نظریة التعلم 
المستند إلى الدماغ في التدریس نجد أنھ  توصلت دراسة 

(Rehman&Bokhari ,2011)  إلى فعالیة التعلم المستند إلى الدماغ في
تنمیة قدرة طلاب المدارس الثانویة على التفكیر وتنمیة الجوانب الوجدانیة 

 ،من خلال تعلم مادة الریاضیات، لدیھم وتحسین قدرتھم على التذكر
) إلى فعالیة برنامج مقترح قائم على 2011وتوصلت دراسة (شریف مختار،

ة في تنمیة بعض المھارات اللغویة (القراءة والكتابة) نظریة السیطرة الدماغی
لدى تلمیذات المرحلة الابتدائیة، وتفوق أداء التلمیذات ذوي تكامل جانبي 
الدماغ في اختبار المھارات اللغویة على أقرانھم ذوي السیطرة  الیمنى و 

) إلى فعالیة التعلم القائم 2010الیسرى . كما توصلت دراسة (محمد سعید،
لى عمل الدماغ في تنمیة قدرة التصور البصري المكاني لدى المتفوقین في ع

) إلى فعالیة 2009الصف الأول الثانوي . وتوصلت دراسة (أیمن رجب،
برنامج قائم على جانبي الدماغ في تنمیة بعض مھارات التفكیر في 
الریاضیات لدى تلمیذات الصف الخامس الابتدائي بغزة ، وتفوق أداء 

ذات ذوي تكامل جانبي الدماغ في اختبار التفكیر في الریاضیات على التلمی
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 أقرانھم ذوي السیطرة الیمنى والیسرى. وتوصلت دراسة (مراد سلیمان،
) إلى أثر استخدام إستراتیجیة العصف الذھني في تنمیة بعض مھارات 2009

التفكیر الریاضي في جانبي الدماغ لدى طلاب الصف الحادي عشر للفرع 
علمي، وتفوق أداء الطلاب ذوي الجانب الأیسر المسیطر للدماغ وذوي ال

الجانب الأیمن المسیطر للدماغ وذوي تكامل الجانبین في المجموعة التجریبیة 
على أقرانھم في المجموعة الضابطة. كما توصلت دراسة (عاطف 

) إلى وجود عملیات ریاضیة فاعلة عند طلاب الصف 2007عبدالعزیز،
الضرب  –ساسي بغزة في الجانب الأیسر من الدماغ وھي (القسمة التاسع الأ

تحویل العبارة اللفظیة إلى معادلة)، ووجود عملیات ریاضیة  –الطرح –
 –التقاطع  –الإتحاد  –فاعلة في الجانب الأیمن من الدماغ وھي (الجمع 

) ، العلاقات التى تربط بین الأشكال –إیجاد المتشابھات والنسبة  –المقارنة 
وأوصت الدراسة بضرورة تنشیط كلا النصفین الكرویین للدماغ والاھتمام 

لتشمل التفكیر ؛ وتنوع الأسئلة في مناھج الریاضیات ، بالتفكیر الكلي للدماغ 
ً) للدماغ .  –الجانب الأیسر  –المتعلق بـ (الجانب الأیمن  الجانبین معا

ات المجموعة إلى تفوق أداء تلمیذ(Duman,2006) وتوصلت دراسة  
التجریبیة التي درست وفق نظریة التعلم المستندة للدماغ على تلمیذات 
المجموعة الضابطة في تحصیل الدراسات الاجتماعیة . وتوصلت 

إلى ارتفاع ملحوظ في نسبة التفوق مقداره  )Barbara,2002دراسة(
%) لدى أفراد المجموعة التجریبیة التي درست باستخدام المجموعات 10(
لتعاونیة الصغیرة المستندة إلى نظریة التعلم الدماغي والتي أتیح لھا حریة ا

اختیار أي جزء من المادة التي یرید تعلمھا وبالترتیب الذي ترغب بھ 
واختیارھم الطریقة التي تناسبھم في التعبیر عن المعلومات مثل : الرسومات 

بالمجموعة التي  والأبحاث والكتابات في مدرسة ماكینز الأمریكیة مقارنة
) إلى استخدام Materna,2000وتوصلت دراسة ( تعلمت بالطریقة المعتادة .
ساعد على تحقیق تعلم ذوي معني بأثر دال  قد التعلم المتناغم مع الدماغ

  مقارنة بإستراتیجیة التلخیص لدى طلاب كلیة التمریض . 

 : التواصل الریاضيMathematical Communication  
 اصل الریاضي:مفھوم التو 
الأمریكیة  المتحدة بالولایات الریاضیات لمعلمي القومي المجلس عرفی
)NCTM,2000استخدام على الفرد قدرة بأنھ: الریاضي ) التواصل 
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 والعلاقات الأفكار عن التعبیر في وبنیة الریاضیات ، ورموز ،مفردات
دام لغة ) بأنھ : قدرة المتعلم على استخCantlon )1998ویعرفھ . وفھمھا

الریاضیات بما تحویھ من رموز ، ومصطلحات ، وتعبیرات للتعبیر عن 
عبد الجواد الأفكار والعلاقات وفھمھا وتوضیحھا للآخرین .ویعرفھ 

 الریاضیات مفردات استخدام ) بأنھ:عملیة٢٠٠٥بھوت،عبد القادر محمد(
 ریاضیةال أو العلاقات الأفكار أو وصف التعبیر في رموز) ، أشكال ، ألفاظ(

  . للآخرین
 : أشكال التواصل الریاضي 

تتفق الدراسات والأدبیات التربویة على أن أشكال التواصل الریاضي تتمثل 
 في :

 القراءة مھارة إلى أن )٢٠٠٤ ، (ولیم عبید القراءة الریاضیة :یشیر )1
  : تتضمن

  والإلكترونیة الورقیة ، الریاضیات تعلم ومصادر ، التعلیمیة المواد قراءة −
 مثل ، الریاضیات تستخدم وأنشطة عمل بمجالات الخاصة المؤلفات قراءة −

 . والمنتوجات السلع وتوصیفات التجاریة النشرات: 
  -  الجھریة القراءة - الصامتة القراءة ( العادیة للغة القراءة مھارات −

ٌ  )الإستراتیجیة القراءة ا مطلوبة  . الریاضیات في القراءة مھارة لتنمیة أیضً
 قبل المكتوبة الریاضیة والرموز المتعلمین للمعاني إدراك ضرورة −

 . الصحیحة القراءة

على أھمیة استخدام مجلات  Kostos&Shin (2010 )وأكد كل من
الریاضیات ومساعدة المتعلمین على قراءة المعلومات الریاضیة المتضمنة 

لریاضي ، ن ذلك لھ أثر فعال في تنمیة قدره التلمیذات على التواصل الأ؛ فیھا 
  ویساعد على تنمیة مھارات التفكیر الریاضي .

 للریاضیات الصحیحة الكتابة على المتعلم تعوید الكتابة الریاضیة: تتضمن )2
 ینبغي ، التحریریة الاختبارات وفي المسائل، أو ،المشكلات حل فعند

 كترتیب ، عن الحل ومنظمة صحیحة بطریقة كیف یعبر یتعلم أن للمتعلم
 ، البراھین كتابةو العددیة والجبریة، الرموز ،ووضع حسابیةال العملیات

 ، التساوي(ولیم عبید علامة موقعو ، الحسابیة المسائل في التمییز كتابةو
٢٠٠٤. ( 



  الجزء الثاني 2013السادس عشر أكتوبر  المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  35   
  

والاستجابة  للتحدث، للمتعلمین الحریة فیھا تترك حیث :التحدث الریاضي )3
 والعلاقات ارالأفك عن للتعبیر الریاضیات لغة باستخدام ، المعلمین لأسئلة

(رضا  الریاضیة للمشكلة الحل إجراءات بدیلة ووصف حلول ،وعرض
 ذكر رمضان بدوي كما التحدث مھارة )، وتتضمن٢٠٠٥السعید،

 للتعبیر والتراكیب، والمصطلحات، الریاضیة ) استخدام المفردات2001(
 :أمثلة ذلك ومن ) شفویة (بصورة الأفكار عن
  شفویة بصورة ندسیةھ ،أو عددیة لأنماط وصف تقدیم −
 .مثلا الجمع عملیة یتطلب ، حیاتي لموقف شفوي وصف تقدیم −
 . لفظیة مسألة حل لكیفیة لفظي وصف تقدیم −

 الآخرین لأفكار المتعلمین من الاستماع یستفید حیث:  الاستماع الریاضي )4
 أن الاستماع كما ، الریاضیات أنشطة مع التعامل استراتیجیات تطویر في
 عملیة تنمیة على تعمل ، صحیحة بصورة منطوقة ضیةریا ألفاظ إلى

ةٍ صحیحة ، الریاضیة  المناقشة َ وتطویر قدرة المتعلمین على نطقھا بصور
)Morgan,1999 أخرى فإن استماع المعلم للمتعلمین یساعد ِ ). ومن جھة

ِ أخطائھم ، في تقییمھم  فھمھم لبعض المفاھیم والأفكار  وعدمومعرفة
واختیار ، اعد المعلم على وضع برامج علاجیة الریاضیة مما قد یس

أسلوب التعلم المناسب لمستوى المتعلمین وتفكیرھم (رضا 
 ) .٢٠٠٥السعید،

أو ، أو ترجمة الفكرة الریاضیة  ، ویعني إعادة تقدیم:  التمثیل الریاضي )5
ٍ جدید مما قد یساعد على فھم ھذه  المشكلة في صورة أخرى أو في شكل

ء لإستراتیجیة مناسبة لحل المشكلة (رضا السعید، الفكرة أو الاھتدا
). وتشیر وثیقة معاییر الریاضیات المدرسیة للمجلس القومي 2005

) أن ھناك عدة مھارات للتمثیل NCTM,2000لمعلمي الریاضیات (
حتى  ریاض الأطفالالریاضي یجب أن تتمتع بھا البرامج التعلیمیة من 

  المرحلة الثانویة وھي كما یلي:
وتوصیل ، وتسجیل ، وابتكار واستخدام تمثیلات ریاضیة لتنظیم  جادإی −

 الأفكار الریاضیة. 
الاختیار والتطبیق والتحویل بین التمثیلات الریاضیة المختلفة لحل  −

 المشكلات الریاضیة وغیر الریاضیة.
استخدام التمثیلات الریاضیة لنمذجة وتفسیر الظواھر الفیزیائیة  −

  الأخرى الریاضیة. والاجتماعیة والظواھر
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 :مھارات التواصل الریاضي  
بمراجعѧѧѧة الدراسѧѧѧات والأدبیѧѧѧات التربویѧѧѧة التѧѧѧي تناولѧѧѧت مھѧѧѧارات التواصѧѧѧل 

) NCTM,2000) (2005) (رضѧا السѧعید، 2009الریاضي (محمѧود نصѧر،
)New Jersey,1997) ،(اتيѧѧѧین البركѧѧѧى 2008،نیفѧѧѧة إلѧѧѧلت الباحثѧѧѧتوص (

جѧѧب أن تѧѧتمكن منھѧѧا تلمیѧѧذات مجموعѧѧة مѧѧن المھѧѧارات للتواصѧѧل الریاضѧѧي ی
المرحلة الابتدائیة، وفیمѧا یلѧي عѧرض للمھѧارات الرئیسѧة والمھѧارات الفرعیѧة 

  التي تندرج تحتھا :
 ر تنظیمѧي التفكیѧل ، الریاضѧف وتمثیѧات المواقѧیة والعلاقѧالریاض  ٍ  بصѧور

 المھارات الفرعیة :مختلفة ، ویندرج تحتھا 

  . یاضيالر للنص المتكافئة الصیاغات على التعرف −

 كتابیة بصورة الریاضیة الأفكار عن التعبیر −

 خѧلال مѧن اكتشѧافھا الریاضѧیة التѧي یѧتم التعمیمѧات عѧن التعبیѧر −
 · . الاستقراء

أحد أشكال التعبیر الریاضѧي (كلمѧات  من الریاضیة النصوص ترجمة −
 صور ....) إلى شكل آخر من أشكالھ . -أرقام  –

 كلٍ  الریاضیة العبارات نقلѧرابط بشѧحو متѧا  واضѧدرج تحتھѧرین، وینѧللآخ
 المھارات الفرعیة :

 المستخدمة .  الریاضیة التعمیمات توضیح −
 · . المستخدمة الریاضیة المصطلحات تسمیة −
  الریاضي النص الریاضیة التي یتضمنھا العلاقات تفسیر −
 والحلول والإجراءات الأفكار عن للآخرین فھمھ ما تلخیص −
 تنѧѧѧول والاسѧѧѧي للحلѧѧѧر الریاضѧѧѧیةالتبریѧѧѧا  تاجات الریاضѧѧѧدرج تحتھѧѧѧوین ،

 المھارات الفرعیة :
   . ریاضیة مفاھیم أو علاقات على صحیحة أفكار إعطاء −
 · . ریاضي لموقفٍ   )إجابات( إجابة اختیارھا تعلیل −
  ریاضیة . فكرة أو موقف تناسب ریاضیة تعمیمات اختیارھا تعلیل −
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 إقناع الآخرین بأفكارھا وحلولھا . −
 تخدامѧة اسѧیةالریا اللغѧف ضѧر للوصѧن والتعبیѧار عѧیة الأفكѧالریاض 

 المھارات الفرعیة : بوضوح، ویندرج تحتھا 
  · . الریاضیة المفاھیم لتقریب الخاصة لغتھا استخدام −
 تنمیة الكمبیوتر ...) في-حاسبة الجیب (التكنولوجیة الأدوات استخدام −

 ، الریاضѧیة والرمѧوز ، الرسѧومیة والأشѧكال· ، الریاضѧیة اللغѧة
  للآخرین الریاضیة الأفكار لوتوصی

 اللفظیѧة المشѧكلات في المتضمنة الریاضیة والأفكار العلاقات وصف −
  . للآخرین

 بفھم المكتوبة الریاضیة النصوص قراءة −
  المھارات الفرعیة :معرفة مفردات الریاضیات، ویندرج تحتھا 

  استخدام مفردات الریاضیات في التعبیر عن الأفكار وتمثیل العلاقات. −
 لتعرف على مفردات لغة الریاضیات من رموز و ألفاظ .ا −
  اѧدرج تحتھѧوین ،ً الاستماع للمناقشات الریاضیة بفھѧم والإجابѧة عنھѧا شѧفھیا

 : المھارات الفرعیة
التمییѧѧѧز بѧѧѧین الرمѧѧѧوز والمصѧѧѧطلحات الریاضѧѧѧیة التѧѧѧي تسѧѧѧمعھا مѧѧѧن  −

  الآخرین 
 التحدث عن حلولھا وأفكارھا الریاضیة −
 لم المستند إلى الدماغ لتنمیة مھارات التواصل التدریس وفق نظریة التع

  الریاضي :

التѧي تسѧھم فѧي تنشѧیط جѧانبي  والأسѧالیب التدریسѧیة الأنشѧطة مѧن العدیѧد یوجѧد
الدماغ ، إذ تساعد على تنشیط الجانب الأیسر من الدماغ والذي یتسم بالتتابع ، 

لفѧѧѧاظ ، والتأمѧѧѧل وكѧѧѧذلك اسѧѧѧتخدام قواعѧѧѧد المنطѧѧѧق ، واسѧѧѧتخدام الأ، والتحلیѧѧѧل 
وتنشѧѧیط الجانѧѧب الأیمѧѧن مѧѧن الѧѧدماغ والѧѧذي یتسѧѧم بѧѧادراك العلاقѧѧات المكانیѧѧة ، 
واسѧѧѧتخدام الصѧѧѧور والتفكیѧѧѧر البصѧѧѧري ، والإبѧѧѧداع فѧѧѧي تنѧѧѧاول الموضѧѧѧوعات 

لѧѧدى  الریاضѧѧي التواصѧѧل مھѧѧارات وتمثیلھѧѧا ، ومѧѧن ثѧѧم تسѧѧاعد علѧѧى تنمیѧѧة
ھѧѧارات ھѧѧذه الأنشѧѧطة والأسѧѧالیب التدریسѧѧیة التѧѧي تنمѧѧي م ،ومѧѧن التلمیѧѧذات

التربویѧѧة (رمضѧѧان   التواصѧل الریاضѧѧي مѧѧا أشѧѧارت إلیѧѧھ الدراسѧѧات والأدبیѧѧات
) ،(ولѧѧѧیم 2004(عثمѧѧѧان السѧѧѧواعي ،) ،2004سѧѧѧلام،وائѧѧѧل ) ، (2003بѧѧѧدوي،

 )، (محمѧود مѧراد ،2005(عبد الجواد بھوت،عبѧد القѧادر محمѧد، )2004عبید،
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وھѧي  )2005(رضا السѧعید،، )2008،نیفین البركاتي() ، 2006السید الوكیل،
  كالتالي :

 أنشطة تواصلیة تنشط الجانب الأیسر غیر المسیطر :  )1
 تمثѧیلات عمѧل أو ، إجابѧاتھن وتبریѧر ، التلمیѧذات لأفكѧارھن عѧرض −

 شѧكل وصѧف أو ، مختلفѧة بطѧرق وعرضѧھا نمѧاذج إنشѧاء أو ، ریاضѧیة
 . الریاضیات لغة باستخدام بیاني رسم أو ھندسي

 إكمѧال تتطلѧب مشѧكلات مثѧل ، محѧددة أنمѧاط ذات مشѧكلات اسѧتخدام −
 تقѧدیم مѧع الحѧل عملیѧات وتحلیѧل وصѧف أو ،أوصѧیاغتھا النصѧوص،

 . المنطقیة والأدلة البراھین
  الریاضیات لتدریس اللغویة المداخل استخدام −
 العمل وسجلات ، والكتابي الشفھي للتواصل أنشطھ تتضمن دروس تقدیم −

 . المدرسیة  الریاضیات في
والترجمѧة فѧي ظѧل جѧو مѧن ، والتخمѧین ، لتبریر إعطاء فرصة للتلمیذات ل −

 الثقة والاحترام المتبادلة بینھن. 
 إعادة تنظیم المعلومات الموجودة في الدرس . −
 مѧن التلمیѧذات علѧى التواصѧل تعتѧاد فعنѧدما ،الكتابي  إتاحة فرصة التعبیر −

 الریاضیات . تعلم في مھم كجزء المھارة لھذه تقدیرھن ینمو الكتابة  خلال
 عدة التلمیذات على استنتاج القواعد الریاضیة وتبریر استخدامھا.مسا −
 مساعدة التلمیذات على التخطیط لما سیحدث في الدرس. −
   
 أنشطة تواصلیة تنشط الجانب الأیمن غیر المسیطر: )2

 ریاضیة، مواقف أو مشكلات تتضمن ریاضیة التلمیذات لنصوص قراءة  −
 أو شѧفھیاً ذلѧك وتوضѧیح شѧرحو ، للحѧل مختلفѧة اسѧتراتیجیات  واسѧتخدام

  . للآخرین كتابیاً

 إعطѧاء مѧع ) وكتابیاً لتفكیرھن (شفھیاً المثیرة الأسئلة التلمیذات عن إجابة −
  .الآخرین على أسئلة لطرح لھن الفرصة

−  ً مساعدة التلمیذة على كتابة خطابٍ لزمیلتھا المتغیبة تشرح لھѧا فیѧھ مفھومѧا
 .ً  صعبا
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  المفاھیم إدراك التلمیذة على لمساعدة اضیةالری والقصص الحكایات تقدیم −

  . المدرسیة الریاضیات في الصحفیة الكتابة −

 اسѧتخدام تتطلѧب مشѧكلات : مثѧل ، المفتوحѧة المشكلة من أنماط عدة تقدیم −
 الریاضي. التعریف لتوضیح وصفیھ لغة

ٍ متعددة .  −  تقبل طرق الحل المتعددة ، والسماح بتمثیل المشكلة بصور

 علѧى التشѧجیع  بغѧرض ریاضѧیة مھام أداء في المحسوسة موادال استخدام −
 حیث ؛ للمناقشة طبیعیة مثیرات فھي تمثل التلمیذات بین التواصل حدوث
 عѧن والكشѧف ، لھѧن مقدم حسي نموذج وصف التلمیذات كمثال من یطلب

 . خصائصھ

 الأنشѧطة : مثѧل، التلمیѧذات  لمیѧول والمناسѧبة الشѧیقة الموضѧوعات تقѧدیم −
 الریاضѧیة التѧي تتفѧق والمھام ، العمل ،ومشروعات)(البحثیة صائیةالاستق
 .التلمیذات  ومیول

 للتلمیѧذات یسمح وفیھا ، الحرة الإجابات ذات الأسئلة مثل : الأسئلة طرح −
 التقѧاربي التفكیѧر علѧى وتشѧجیعھن ، والمتنوعѧة المتعѧددة إجابѧاتھن بطرح

ُون مما ؛ والتباعدي  . ضيالریا للتواصل خصبة بیئة یك

 تلخیص المعلومات الریاضیة المعروضة في الدرس . −

 الدافعیة للإنجاز الدراسي:   

) الدافعیة للإنجاز الدراسي بأنھا ھو استعداد 2000یعرف عبد اللطیف خلیفة(
الفرد لتحمل المسؤولیة والسعي إلى التفوق لتحقیق أھداف معینة ، والمثابرة 

جھھ والشعور بأھمیة الزمن والتغلب على العقبات والمشكلات التي توا
) أن دافعیة الإنجاز 2003والتخطیط للمستقبل ، وترى الجوھرة الجبیلة(

الدراسي تتمثل في رغبة المتعلم المستمرة في الوصول إلى النجاح والامتیاز 
وإنجاز الأعمال المدرسیة بإتقان ، والتغلب على المشكلات الدراسیة التي 

  لمستقبل .تحول دون تفوقھا مع التخطیط ل
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) إلى إن الدافعیة من الشروط الأساسیة التي 1998ویشیر أنور الشرقاوي(
یتوقف علیھا تحقیق الھدف من عملیة التعلم في أي مجال من مجالاتھ 
المتعددة، سواء في تعلم أسالیب التفكیر ، أو تكوین الاتجاھات والقیم أو تعدیل 

حل المشكلات إلى آخر  بعضھا ، أو تحصیل المعلومات والمعارف ، أو في
  جمیع أسالیب السلوك التي تخضع لعوامل التدریب والممارسة . 

) على أن وجود الدافع لدى الفرد شيء 2003كما یؤكد إبراھیم محمود(
أساسي في عملیة التعلم ، ولا یمكن أن تتم بدونھ ، وعلیھ فأفضل المواقف 

  لمتعلمین . التعلیمیة ھي تلك التي تعمل على تكوین دوافع عند ا
إلى أن أھمیة الدافعیة من الوجھة التعلیمیة  Gage&Berlinerویشیر

تتبدى من حیث كونھا وسیلة یمكن استخدامھا في سبیل إنجاز أھداف تعلیمیة 
معینة على نحو فعال ؛ وذلك من خلال اعتبارھا أحد العوامل المحددة لقدرة 

  ) 2002تي،الطالب على التحصیل والإنجاز . (عبد المجید نشوا
) أن دافع الإنجاز یكمن وراء تباین 1995وأوضحت عواطف حسانین (

الطلاب في مستویاتھم التحصیلیة ؛ إذ یرتفع مستوى الطلاب التحصیلي 
  بارتفاع ھذا الدافع والعكس صحیح .

وقد أثبتت الدراسات إمكانیة تنمیة الدافعیة للإنجاز الدراسي لدى 
ت تدریسیة مختلفة مثل دراسة : دراسة شریفة المتعلمین باستخدام استراتیجیا

) من خلال طریقة التعلم التعاوني باستخدام الحاسوب ، 2002القویدر(
) من خلال استخدام التعلیم بمساعدة الحاسوب 2003ودراسة رنا أبو زعرور(

) من خلال استخدام 2003بلغة فیجوال بیسك ، ودراسة حیاة المصري (
) من خلال 2005وطیة ، ودراسة صابرین جفال (إستراتیجیة الخرائط المخر

استخدام التعلم التعاوني ؛ كما وقد أسفرت نتائج ھذه الدراسات عن وجود 
  علاقة ارتباطیھ بین الدافعیة للإنجاز الدراسي والتحصیل .

 بناء أدوات الدراسـة

في ضوء ما تم عرضھ في الإطار النظري  :أولاً : إعداد الأدوات التجریبیة
وفق نظریة التعلم المستند إلى الدماغ لتنمیة  الریاضیاتسة حول تدریس للدرا

مھارات التواصل الریاضي تم إعداد دلیل المعلمة  وكراس نشاط التلمیذة 
  كالآتي:
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 وقد مر إعداد دلیل المعلمة بالخطوات الآتیة ::  إعداد دلیل المعلمة .1

 . تحدید موضوعات الدروس 

  تقدم للتلمیذات ؛ بحیث تتیح لھن القدرة تحدید الأنشطة الریاضیة التي
على ممارسة مھارات التواصل الریاضي في إجراء العملیات 
الریاضیة على أن یتم ذلك في ضوء مبادئ نظریة التعلم المستند إلى 

 الدماغ .

 . تحدید الإرشادات المناسبة داخل كل درس من دروس الوحدة 

  واشتمل دلیل المعلمة على ما یلي :

 مقدمة . −

 الأھداف العامة لتدریس الوحدتین . −

 التواصل الریاضي : مفھومـھ ، وأشكالھ ، ومھاراتھ . −

 نظریة التعلم المستند إلى الدماغ : مفھومھا ، ومبادئھا. −

الخطوات الإجرائیة لتدریس الریاضیات وفق نظریة التعلم  −
  المســـتند إلى الدمـاغ . 

الخطة الزمنیة بما یتفق مع  الخطة الزمنیة لتدریس الوحدتین −
  .لدراستھا بالمدرسة 

تخطیط الدروس المتضمنة بوحدتي الجمع والطرح على أن  −
 :یشتمل كل درس على

 عنوان الدرس . )1

 أھداف الدرس في صورة إجرائیة . )2
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مھارات التواصل الریاضي التي یمكن تنمیتھا من خلال  )3
 الدرس .

 الوسائل التعلیمیة التي تستخدم . )4

 نظریة التعلم المستند إلى الدماغ . خطة سیر الدرس باستخدام )5

 تقویم الدرس . )6

: قامت الباحثة بإعداد أنواع مختلفة من الأنشطة  إعداد كراسة التلمیذة .2
الریاضیة المتوافقة مع محتوى وحدتي الجمع والطرح المقررتین على 
تلمیذات الصف الثالث الابتدائي بالفصل الدراسي الأول ، وبما یتوافق مع 

تلمیذات لدیھن الجانب لفئات الثلاث من التلمیذات وھن : كل فئة من ا
تلمیذات لدیھن الجانب الأیمن ھو المسیطر ، والأیسر ھو المسیطر ، 

، كما تم تحدید الأنشطة الریاضیة لكل  تلمیذات متكافئات في السیطرةو
 موضوع من موضوعات الوحدتین .

لمیذة تم وللتأكد من صدق كل من دلیل المعلمة وكراس نشاط الت
عرضھما على مجموعة من المتخصصین في مجال تدریس الریاضیات ، 
وفي ضوء الآراء والتوجیھات تم إجراء التعدیلات لتصبح في صورتھا 

  النھائیة قابلة للتطبیق .

  ثانیاً : إعداد أدوات القیاس :

یھدف المقیاس إلى التعرف على نمط السیطرة : مقیاس السیطرة الدماغیة .1
دى تلمیذات الصف الثالث الابتدائي ، وبعد الاطلاع على بعض الدماغیة ل

، (Quilty,1999) (Coggins,2002) [ مقاییس السیطرة الدماغیة
(Sheridan,2001) ،(Klinek,2009) ، ،محمد حسانین،مجدي الشحات)

)، (محمد 2008عفانة،یوسف الجیش، )،(عزو2006)، (ھناء محمد،2002
المقیاس في صورتھ الأولیة ، وتكونت من  )] تم صیاغة مفردات2010سعید،

السیطرة  الیمنى  –) مفردة تمثل ثلاثة مكونات ھي : السیطرة  الیسرى 40(
   ضبط المقیاس إحصائیا كالآتي :السیطرة التكاملیة . ومن ثم تم  –
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صدق المقیاس : للتحقق من صدق المقیاس تم استخدام طریقة صدق  −
علم من المتخصصین في مجال  المحتوى ؛ وذلك بعرضھ على مجموعة

النفس التربوي والقیاس النفسي والصحة النفسیة والمناھج وطرق 
لإبداء الرأي حول المقیاس من حیث : وضوح المفردات التدریس ؛ 

مدى اتفاق أبعاد المقیاس مع التعریف الإجرائي للسیطرة ودقتھا العلمیة ، 
ي إلیھ. مدى انسجام البدائل مدى انتماء المفردة للبعد الذي تنتم،  الدماغیة

، ومناسبتھا لمستوى التلمیذات موضع اھتمام الدراسة ، وفي  مع الموقف
 ضوء الآراء والتوجیھات تم إجراء التعدیلات المطلوبة .

ثبات المقیاس : للتحقق من ثبات المقیاس تم تطبیقھ على عینة استطلاعیة  −
بتدائي بمنطقة مكة ) تلمیذة من تلمیذات الصف الثالث الا30قوامھا (

كرونباخ وجد أن مقیاس السیطرة الدماغیة -المكرمة، وبحساب معامل ألفا
 یتمتع بدرجة عالیة من الثبات ، كما ھو موضح في الجدول التالي :

  ) : یوضح معاملات ثبات مقیاس السیطرة الدماغیة 3جدول (

أول وذلك بحساب متوسط الزمن الذي استغرقتھ  حساب زمن المقیاس : −
العینة الاستطلاعیة)  تلمیذات(من  خمس تلمیذات ، وآخر خمس تلمیذات

ً في الإجابة على الاختبار ً على عددھن  ووجد أن الزمن تقریبا ، مقسوما
 ) .دقیقة 30(

لصورة النھائیة للمقیاس : اشتمل الاختبار في صورتھ النھائیة بعد ا −
) مفردة ، ویطلب من التلمیذة وضع علامة 30إجراء التعدیلات على (

) أمام كل عبارة التي تتفق مع رأیھا من بین الاستجابات الثلاثة(
 المعطاة .

 ألفا كرونباخ معامل المقیاسأبعاد 
 0,84 الجانب الأیمن

 0,79 ب الأیسرالجان

ًا  0,86 الجانبین مع

  0,89  المقیاس ككل
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ارھا؛ العبارات التي تخت على للتلمیذة درجة إعطاء تصحیح المقیاس : یتم −
ً لمفتاح الثلاثة الأنماط من نمط كل درجة لتتحدد  الخاص التصحیح وفقا

: العبارة الأولي لذوات أصحاب السیطرة الیمنى ، والعبارة الثانیة  بھ
لذوات أصحاب السیطرة الیسرى ، والعبارة الثالث لذوات أصحاب 

 معین نمط بسیطرة المتمیز الفرد تكامل جانبي الدماغ . ویصنف
 درجة حصل على إذا الفرد أن على یعتمد للتصنیف معیار دامباستخ
 +النمط في العینة أفراد درجات متوسط( من أكبر أو مساویة نمط سیادة

 ) .2006(ھناء محمد، )معیاري واحد انحراف
 : تم وفق الخطوات التالیة : إعداد اختبار التواصل الریاضي .2
اس قدرة تلمیذات الصف : یھدف ھذا الاختبار إلى قیالھدف من الاختبار −

 الثالث الابتدائي على استخدام مھارات التواصل الریاضي.
یجب أن یتمكن منھا تلمیذات تحدید مھارات التواصل الریاضي التي  −

: وتم اشتقاق مھارات التواصل الریاضي من  الصف الثالث الابتدائي
 خلال :

مھارات مراجعة البحوث والأدبیات التربویة التي اھتمت ب  - أ
) ،(رضا 2009(محمود نصر، تواصل الریاضيال

 )2008نیفین البركاتي،( ) ،2005السعید،
؛ لتحدید جوانب التعلم بھا  وحدتي الجمع والطرحتحلیل محتوى   - ب

 والأھداف الإجرائیة وإعداد جدول المواصفات اللازم لذلك.

مجموعة من المھارات الرئیسة والفرعیة  ومن خلال ما تقدم تم التوصل إلى
اصل الریاضي والتي یجب أن یتمكن منھا تلمیذات الصف الثالث للتو

 الابتدائي.

قامت الباحثة بإعداد مجموعة من  إعداد الصورة الأولیة للاختبار: −
الأسئلة في صورة مواقف (حیاتیة ، وتعلیمیة ، وتقویمیة) تتطلب 

 استخدام لغة الریاضیات ، والتي روعي فیھا ما یلي:
 ب منھا .وضوح الأسئلة و المطلو  - أ
 . مناسبة الأسئلة لمستوى تلمیذات الصف الثالث الابتدائي  - ب
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أن یتضمن الاختبار مواقف تتطلب استخدام مھارات التواصل   - ت
الریاضي عن طریق استخدام أشكال التواصل الریاضي (القراءة 

 التمثیل) . –الاستماع  -التحدث –الكتابة  –

) مفردة 30ختبار (عدد مفردات الا من خلال ما تقدم تم التوصل إلى
ً ، وتوزعت الدرجات وفق المھارات المتضمنة في 44تتضمن ( ) سؤالا

دروس الوحدتین والوزن النسبي لھا ، إذ أعطي لكل مھارة فرعیة درجة 
× واحدة ؛ وبالتالي فإن المجموع الكلي للمھارة الفرعیة (درجة واحدة 

 عدد مرات تكرارھا).

ى لكل سؤال درجة واحدة إذا كانت تحدید طریقة تصحیح الاختبار: یعط −
و بعد ذلك یتم  ،الإجابة صحیحة ، وصفر إذا كانت الإجابة غیر صحیحة 

تفریغ درجات كل تلمیذة في استمارة تفریغ درجات اختبار التواصل 
 الریاضي تحت كل مھارة من مھارات التواصل الریاضي .

 : ضبط الاختبار إحصائیا −
لاختبار تم استخدام طریقة صدق صدق الاختبار: للتحقق من صدق ا  - أ

المحتوى ؛ وذلك بعرضھ على مجموعة من المتخصصین في مجال 
مدى تدریس الریاضیات ، لإبداء الرأي حول الاختبار من حیث : 

مدى مناسبة الأسئلة لقیاس قدرة ، وضوح ودقة تعلیمات الاختبار 
مدى ،  تلمیذات الصف الثالث الابتدائي على التواصل الریاضي

،  اسبة الصیاغة اللغویة لمستوى تلمیذات الصف الثالث الابتدائيمن
وفي ضوء الآراء والتوجیھات تم إجراء التعدیلات المطلوبة؛ 

معامل الارتباط بین وطریقة صدق الاتساق الداخلي ؛ وذلك بحساب 
درجات مھارات التواصل الریاضي بدرجة التواصل الریاضي 

كما في  الدراسة الاستطلاعیةالكلیة التي تم الحصول علیھا من 
 الجدول التالي:
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  والاختبار ككل) : معاملات الارتباط بین كل من مھارات التواصل الریاضي 4جدول (

معامل   مھارات التواصل الریاضي
  الدلالة  الارتباط

 المواقف وتمثیل ، الریاضي التفكیر تنظیم
توى دالة عند مس 0,90  مختلفة بصور الریاضیة والعلاقات

0,01 
 مترابط بشكلٍ  الریاضیة العبارات نقل

دالة عند مستوى  0,62  للآخرین وواضح
0,01 

التبریر الریاضي للحلول والاستنتاجات 
دالة عند مستوى  0,89  الریاضیة

0,01 
 والتعبیر للوصف الریاضیة اللغة استخدام

دالة عند مستوى  0,88  بوضوح الریاضیة الأفكار عن
0,01 

دالة عند مستوى  0,57  ات الریاضیاتمعرفة مفرد
0,01 

الاستماع للمناقشات الریاضیة بفھم 
دالة عند مستوى  0,69  والإجابة عنھا شفھیاً 

0,01 

یتبین من الجدول السابق أن جمیع معاملات الارتباط كانت دالة عند مستوى 
 0,01  مما یدل على درجة عالیة من الاتساق الداخلي ؛ وبھذا یصبح

ً لما یقیسھ .الاختب   ار صادقا

ثبات الاختبار : تم تطبیق الاختبار على عینة استطلاعیة قوامھا   - ب
) تلمیذة من تلمیذات الصف الثالث الابتدائي بمنطقة مكة 18(

لمھارات الاختبار الستھ كرونباخ -وبحساب معامل ألفا المكرمة ،
عالیة یتمتع بدرجة الاختبار بمھاراتھ الستة أن وجد والاختبار ككل ، 

  ، كما ھو موضح في الجدول التالي : من الثبات

  ) : معاملات ثبات اختبار التواصل الریاضي بمھاراتھ الستھ5جدول (

معامل   مھارات التواصل الریاضي
  الدلالة  الثبات

 المواقف وتمثیل ، الریاضي التفكیر تنظیم
دالة عند مستوى   0,68  مختلفة بصورٍ  الریاضیة والعلاقات

0,01  
 وواضح مترابط بشكلٍ  الریاضیة العبارات نقل

دالة عند مستوى   0,56  للآخرین
0,01  



  الجزء الثاني 2013السادس عشر أكتوبر  المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  47   
  

التبریر الریاضي للحلول والاستنتاجات 
دالة عند مستوى   0,84  الریاضیة

0,01  
 عن والتعبیر للوصف الریاضیة اللغة استخدام

دالة عند مستوى   0,75  بوضوح الریاضیة الأفكار
0,01  

دالة عند مستوى   0,53  معرفة مفردات الریاضیات
0,05  

الاستماع للمناقشات الریاضیة بفھم والإجابة 
دالة عند مستوى   0,56  عنھا شفھیاً 

0,01  

دالة عند مستوى   0,902  الاختیار ككل
0,01  

أول حساب زمن الاختبار : وذلك بحساب متوسط الزمن الذي استغرقتھ  −
الاستطلاعیة)  العینة تلمیذات(من  خمس تلمیذات ، وآخر خمس تلمیذات

ً  في الإجابة على الاختبار ً على عددھن ؛ ووجد أن الزمن تقریبا ، مقسوما
 ) دقیقة.90(

 اشتمل الاختبار في صورتھ النھائیة علىالصورة النھائیة للاختبار :  −
ً ، والدرجة النھائیة لھ (44) مفردة وتضمن (30(  ) درجة.44) سؤالا

 
 مقیاس الدافعیة للإنجاز الدراسي : .3

دف المقیاس إلى قیاس دافعیة تلمیذات الصف الثالث الابتدائي للإنجاز یھ
الدراسي ، وتم اختیار مقیاس الدافعیة للإنجاز الدراسي من إعداد 

) عبارة ، ولكل 36) . ویتكون المقیاس من (2003الجوھرة الجبیلة (
ً) وتأخذ ھ ً ، نادرا ً ، أحیانا ً ،غالبا ذه عبارة أربعة استجابات ھي : (دائما

) في حالة العبارات الموجبة ، 4،3،2،1الاستجابات الدرجات (
) في حالة العبارات السالبة ، وأقصى درجة 4،3،2،1والدرجات (

) تعبر 36) درجة وتشیر إلى دافعیة إنجاز عالیة ، بینما (144للمقیاس (
عن أقل درجة وتشیر إلى دافعیة إنجاز منخفضة . وھو مقیاس تتوافر فیھ 

) على 2003لسیكومتریة : فقد اعتمدت (الجوھرة الجبیلة ،الخصائص ا
صدق المحكمین وعلى الصدق التمیزي للعبارات حیث تم حساب قدرة 
العبارات على التمییز بین مستوى الأداء المرتفع والمنخفض وتبین أن 
ً ، أما الثبات فقد بلغ باستخدام الفا كرونباخ  ً دالة إحصائیا ھناك فروقا

  ستخدم المقیاس كما ھو دون إدخال أیة تعدیلات.وقد ا )،0,92(
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 إجراءات تجربة الدراسة

 :عینــة الدراسـة 

إحѧѧѧدى مѧѧѧن  الابتѧѧѧدائيتѧѧѧم اختیѧѧѧار عینѧѧѧة الدراسѧѧѧة مѧѧѧن تلمیѧѧѧذات الصѧѧѧف الثالѧѧѧث 
ة للبنات بمدینة مكة المكرمة ، ومن ثم تم اختیار فصلین منھѧا الابتدائیالمدارس 

وعة التجریبیة ، والآخر یمثل المجموعة بطریقة عشوائیة ، أحدھما یمثل المجم
 ) تلمیذة للمجموعѧة23) تلمیذة بواقع (45الضابطة ، وقد بلغ عدد أفراد العینة (

الضѧѧابطة  ، وتѧѧم تطبیѧѧق مقیѧѧاس السѧѧیطرة  للمجموعѧѧة) تلمیѧѧذة 22(؛ التجریبیѧѧة
 المسѧیطر الѧنمط درجѧة أسѧاس علѧى التلمیѧذات الدماغیѧة علѧیھن ، لتصѧنیف

 یوضح ذلك :.والجدول التالي 

  )45) : درجة النمط المسیطر لأفراد العینة (ن=6جدول (

درجة النمط  الانحراف المعیاري المتوسط الحسابي النمط
 المسیطر

 23,06 8,70 14.36 الأیمن
 14,89 5,44 9.44 الأیسر

 20,09 7,89 12.19 المتكامل

ً على ذلك تم توزیع عینة الدراسة حسب أنماط السیطرة ال   دماغیة كما ھѧو وبناء
  في الجدول التالي : 

  ) : توزیع عینة الدراسة على أنماط السیطرة الدماغیة7جدول (
 22المجموعة الضابطة ن= 23المجموعة التجریبیة ن= النمط
 7 7 الأیمن
 8 8 الأیسر

 7 8 المتكامل
 : التطبیق القبلي لأدوات الدراسة  

اختبѧار التواصѧل  ة والمتمثلة فيقبل بدء تدریس الوحدة تم تطبیق أدوات الدراس
علѧى أفѧراد مجمѧوعتي الدراسѧة (التجریبیѧة والضѧابطة) بھѧدف التأكѧد الریاضي 

 من تكافؤ مجموعتي الدراسة ، والجدول التالي یوضح نتائج التطبیق :
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لاختبار ) : المتوسطات والانحراف المعیاري وقیمة (ت) لنتائج التطبیق القبلي 8جدول (
  التواصل الریاضي

درجة  ع م المجموعة أدوات الدراسة
 الحریة

قیمة 
 الدلالة (ت)

اختبار التواصل 
 الریاضي

 1,17 1,87 التجریبیة
غیر  1,16 43

 0,75 1,58 الضابطة دال

وتشѧѧیر نتѧѧائج الجѧѧدول إلѧѧى عѧѧدم وجѧѧود فѧѧروق دالѧѧة إحصѧѧائیا بѧѧین متوسѧѧطات 
اختبѧѧار مѧѧن  درجѧات أفѧѧراد مجمѧѧوعتي الدراسѧѧة (التجریبیѧѧة والضѧابطة) فѧѧي كѧѧل

ومقیѧѧاس الدافعیѧѧة للإنجѧѧاز الدراسѧѧي ؛ ممѧѧا یؤكѧѧد تجѧѧانس التواصѧѧل الریاضѧѧي ، 
  أفراد مجموعتي الدراسة قبل بدء التدریس . 

تم البحث عن دلالѧة الفѧروق بѧین كѧل فئѧة مѧن فئѧات التلمیѧذات المكونѧة ومن ثم 
 تلمیѧѧذات ذي السѧѧیطرة  –للمجموعѧѧة التجریبیѧѧة (تلمیѧѧذات ذي السѧѧیطرة  الیمنѧѧى 

تلمیذات ذي تكامل الجѧانبین) مѧع نظیرتھѧا فѧي المجموعѧة الضѧابطة  –الیسرى 
كمѧѧا ھѧѧو فѧѧي الجѧѧدول فѧѧي التطبیѧѧق القبلѧѧي لأدوات الدراسѧѧة ، وجѧѧاءت النتѧѧائج 

  التالي: 
لاختبار مان ویتني  ودلالتھا الإحصائیة لرتب الفرق بین درجات كل   U) :قیمة 9جدول (

جموعة التجریبیة والضابطة في التطبیق القبلي فئة من فئات التلمیذات المكونة للم
  لأدوات الدراسة

العدد  المجموعة الفئة  الأداة
 (ن)

مجموع 
 الرتب

متوسط 
 الرتب

درجة 
 الحریة

 Uقیمة 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

اختبار 
التواصل 
  الریاضي

التلمیذات 
 ذي

السیطرة 
 الیمني

 غیر دال 0,37 12 8,93 62,50 7 التجریبیة

    8,17 73,50 7 ةالضابط

التلمیذات 
 ذي

السیطرة 
 الیسري

 غیر دال 0,17 14 14,60 219 8 التجریبیة

    14,38 187 8 الضابطة

التلمیذات 
 ذي

تكامل 
 الجانبین

 غیر دال 0,09 13 10,13 81 8 التجریبیة

    9,91 109 7 الضابطة

مقیاس 
الدافعیة 

التلمیذات 
 ذي

           7 التجریبیة
           7 الضابطة
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للإنجاز 
 الدراسي

 السیطرة
 الیمني

التلمیذات 
 ذي

السیطرة 
 الیسري

           8 التجریبیة

 8 الضابطة
          

التلمیذات 
 ذي

تكامل 
 الجانبین

           8 التجریبیة

 7 الضابطة
          

وتشیر نتائج الجدول إلى عدم وجود فروق دالة إحصائیا بین كل فئة من فئات 
كونة للمجموعة التجریبیة مع نظیرتھا في المجموعة الضابطة التلمیذات الم

  في التطبیق القبلي لأدوات الدراسة .

 :تنفیذ تجربة الدراسـة  
تم البدء بتطبیق تجربة الدراسة خلال الفصل الدراسي الأول من العام  −

 . ھـ 1433/1434الدراسي 
رحة القائمة تم التدریس للمجموعة التجریبیة باستخدام الإستراتیجیة المقت −

 نظریة التعلم المستند للدماغ . على
ً للطریقة المعتادة في التدریس من  − تم التدریس للمجموعة الضابطة وفقا

 قبل معلمة الفصل .
قبل البدء بتجربة الدراسة اجتمعت الباحثة بمعلمة الفصل القائمة بالتدریس  −

ة لتلمیذات المجموعة التجریبیة ؛ وذلك لتوضیح الھدف من الدراس
نظریة وفق وأھمیتھا وخطوات التدریس باستخدام الإستراتیجیة المقترحة 

؛ ودور كل من المعلمة والتلمیذة ؛ كما تم تزویدھا  التعلم المستند للدماغ
بدلیل المعلم المعد للاسترشاد بھ أثناء التدریس ؛ كما قامت الباحثة 

 ً إذ ، للدلیل بالمتابعة الدوریة للتأكد من قیام المعلمة بالتدریس وفقا
استخدمت أنشطة تعلیمیة واستراتیجیات تدریسیة ملائمة لخصائص كل 
فئة من الفئات الثلاث المدرجة تحت المجموعة التجریبیة  والتي صنفت 

ا) –أیمن  –حسب نوع السیطرة الدماغیة (أیسر   : الجانبان معً

، أنشطة تعلیمیة واستراتیجیات تدریسیة خاصة  بتنشیط الجانب الأیسر  - 1
وتقدم للتلمیذات أصحاب الجانب الأیمن المسیطر : إستراتیجیة تحلیل 
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، واستخدام المعینات )STAR(المھمة، وإستراتیجیة حل المشكلات 
  السمعیة .

أنشطة تعلیمیة واستراتیجیات تدریسیة خاصة بتنشیط الجانب الأیمن ،  - 2
ف وتقدم للتلمیذات أصحاب الجانب الأیسر المسیطر: إستراتیجیة العص

  الذھني ، وإستراتیجیة التعلم بالاكتشاف  ، واستخدام الأشكال البصریة. 

التدریس للتلمیذات ذي تكامل الجانبین باستخدام أنشطة تعلیمیة  - 3
 واستراتیجیات تدریسیة من الفئتین السابقتین بالتبادل .

ً ، وزمن 5حصة) بمعدل (20استغرق التدریس (  − ) حصص أسبوعیا
؛ وذلك حسب الخطة الزمنیة لتدریس ھذه ) دقیقة 40-45الحصة (

 .الموضوعات بالمقرر
 : التطبیق البعدي لأدوات الدراسة 

بعد الانتھاء من التدریس لكل من مجموعتي الدراسة التجریبیة والضابطة ، 
ومقیاس الدافعیة اختبار التواصل الریاضي ، تم التطبیق البعدي لكل من 

 للإنجاز الدراسي . 

 ة وتحلیلھا وتفسیرھا عرض نتائج الدراس

 الدراسة فروض  اختبار صحة:  
  بالنسبة للفرض الأول والذي ینص على : توجد فروق ذات دلالة إحصائیة

بین متوسطي درجات تلمیذات المجموعتین التجریبیة والضابطة في 
التطبیق البعدي لاختبار التواصل الریاضي لصالح تلمیذات المجموعة 

ة ھذا الفرض قامت الباحثة بحساب قیمة ، وللتحقق من صحالتجریبیة 
(ت) للمقارنة بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة و الضابطة 
في التطبیق البعدي لاختبار التواصل الریاضي ، كما ھو موضح في 

 الجدول التالي :
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) : قیمة (ت) ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین 10جدول (
ككل وفي كل مھارة  والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار التواصل الریاضي التجریبیة

 من مھاراتھ
              

  البیانات 
              

  الإحصائیة
  مھارات

 التواصل الریاضي

المجموعة 
 23التجریبیة ن=

المجموعة 
 22الضابطة ن=

درجة 
 الحریة

قیمة (ت) 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

حجم 
التأثیر 

)d( ع م ع م 

 التفكیر تنظیم
 وتمثیل الریاضي،

 المواقف
 والعلاقات

 بصورٍ  الریاضیة
 مختلفة

 0,80 دالة 2,82 43 3,9 4,39 2,70 5,47

 العبارات نقل
 بشكلٍ  الریاضیة

 وواضح مترابط
 للآخرین

 0,80 دالة 2.89 43 1.09 0.85 1.7 1.47

التبریر الریاضي 
للحلول 

والاستنتاجات 
 الریاضیة

 0,79 دالة 2.63 43 2.78 4.42 3.66 6.57

 اللغة استخدام
 للوصف الریاضیة

 عن والتعبیر
 الریاضیة الأفكار

 بوضوح

 1,2 دالة 4.65 43 1.25 1.76 2.43 4.23

معرفة مفردات 
 1,04 دالة 4.71 43 1.00 1.40 0.99 2.41 الریاضیات

الاستماع 
للمناقشات 

الریاضیة بفھم 
والإجابة عنھا 

 شفھیاً 

3.22 

 0,60 دالة 2.15 43 1.7 2.39 1.13

 1,03 دالة 4.23 43 8.49 14.61 9.84 25.17 الاختبار ككل
یتضح من الجدول السابق أن قیمة (ت) المحسوبة أكبر من قیمة (ت) 

) في كل مھارة من 0,70حجم التأثیر كبیر حیث أنھ أكبر من ( وأن، جدولیةال
ككل ، فیما عدا المھارة السادسة فھي مھارات التواصل الریاضي والاختبار 

مما یدل على وجود فرق ذي دلالة إحصائیة  ؛متوسطة التأثر بالمتغیر المستقل 
بین المجموعتین التجریبیة والضابطة في كل مھارة من مھارات التواصل 
الریاضي والاختبار ككل لصالح المجموعة التجریبیة؛ أي تفوق تلمیذات 
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تلمیذات المجموعة الضابطة في كل مھارة من  المجموعة التجریبیة على
مھارات التواصل الریاضي وفي الاختبار ككل . وبذلك تم التحقق من صحة 

  الفرض الأول .
وتم البحث عن دلالة الفروق بین كل فئة من فئات التلمیذات المكونة للمجموعة 

ار التجریبیة مع نظیرتھا في المجموعة الضابطة في التطبیق البعدي لاختب
  التواصل الریاضي، وجاءت النتائج كما ھو موضح في الجدول التالي:

لاختبار مان ویتني ودلالتھا الإحصائیة لرتب الفرق بین درجات   U) : قیمة 11جدول (
كل فئة من فئات التلمیذات المكونة للمجموعة التجریبیة ،والمجموعة الضابطة في 

  التطبیق البعدي لاختبار التواصل الریاضي

العدد  المجموعة لفئةا
 (ن)

مجموع 
 الرتب

متوسط 
 الرتب

درجة 
 الحریة

 Uقیمة 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

قوة 
العلاقة 

 )T(ق

دلالة 
قوة 
 العلاقة

التلمیذات 
ذي 

السیطرة 
 الیمني

 12,64 82,5 7 التجریبیة

12 2,34 

دالة 
عند 

مستوى 
0,05 

 6,06 56,5 7 الضابطة قویة 0,70

التلمیذات 
ذي 

السیطرة 
 الیسري

 19,33 285 8 التجریبیة

14 2,65 

دالة 
عند 

مستوى 
0,01 

 10,48 138 8 الضابطة متوسطة 0,60

التلمیذات 
ذي 

تكامل 
 الجانبین

 11.34 92,5 8 التجریبیة

غیر  0,95 13
 8,95 98 7 الضابطة ضعیفة 0,37 دالة

التلمیѧѧذات ذي السѧѧیطرة  توجѧѧد فѧѧروق بѧѧین فئѧѧة  ھأنѧѧ: یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول السѧѧابق 
الیمنѧѧى فѧѧي المجموعѧѧة التجریبیѧѧة ونظیرتھѧѧا فѧѧي المجموعѧѧة الضѧѧابطة لصѧѧالح 
المجموعѧѧة التجریبیѧѧة ، وكѧѧذلك بالنسѧѧبة لفئѧѧة التلمیѧѧذات ذي السѧѧیطرة  الیسѧѧرى ، 
ولكѧѧن لا توجѧѧد فѧѧروق بѧѧین فئѧѧة التلمیѧѧذات ذوي تكامѧѧل الجѧѧانبین فѧѧي المجموعѧѧة 

أنھ كلما كان ھناك : لضابطة وقد یرجع ذلك التجریبیة ونظیرتھا في المجموعة ا
تكامѧѧل بѧѧین جѧѧانبي الѧѧدماغ كلمѧѧا سѧѧاعد علѧѧى الأداء بشѧѧكل فعѧѧال فѧѧي التواصѧѧل 
الریاضي . أي أن التدریس وفق نظریة التعلم المستند إلى الدماغ جعѧل تلمیѧذات 
المجموعة التجریبیѧة ذي سѧیطرة جانѧب معѧین مѧن الѧدماغ یѧؤدون بشѧكل أفضѧل 

لمجموعة الضابطة اللاتي لѧم یتلقѧین ھѧذا النѧوع مѧن التѧدریس ، من أقرانھن في ا
ً بѧین المجموعѧة التجریبیѧة  وأن التلمیذات ذي تكامل الجѧانبین لѧم یظھѧرن اختلافѧا



  الجزء الثاني 2013السادس عشر أكتوبر  المجلد    –  تربویات الریاضیات مجلة 

 

  54   
  

والضابطة ولعل ذلك یتمشي مع النظریة التي ترى أنھ من الضѧروري أن یعمѧل 
ً بشكل متناغم .   الجانبان معا

  لى : توجد فروق ذات دلالة والذي ینص عالثاني بالنسبة للفرض
إحصائیة بین متوسطي درجات تلمیذات المجموعتین التجریبیة والضابطة 

لصالح تلمیذات الدافعیة للإنجاز الدراسي في التطبیق البعدي لمقیاس 
للتحقق من صحة ھذا الفرض قامت الباحثة المجموعة التجریبیة . و

موعتین التجریبیة بحساب قیمة (ت) للمقارنة بین متوسطي درجات المج
و الضابطة في التطبیق البعدي لمقیاس الدافعیة للإنجاز الدراسي ، كما 

  ھو موضح في الجدول التالي :

) قیمة (ت) ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات المجموعتین 12جدول (
  التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لمقیاس الدافعیة للإنجاز الدراسي

وعة المجم
 23التجریبیة ن=

المجموعة الضابطة 
درجة  22ن=

 الحریة
قیمة (ت) 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

حجم 
التأثیر 

)d( ع م ع م 
 0,71 دالة 3,42 43 13,19 15,97 8,14 23,17

حسѧѧѧوبة أكبѧѧѧر مѧѧѧن قیمѧѧѧة (ت) أن قیمѧѧѧة (ت) الم: یتضѧѧح مѧѧѧن الجѧѧѧدول السѧѧѧابق 
دل علѧѧѧى وجѧѧѧود فѧѧѧرق ذي دلالѧѧѧة ممѧѧѧا یѧѧѧ ؛أن حجѧѧѧم التѧѧѧأثیر قѧѧѧوى و، الجدولیѧѧѧة

إحصѧائیة بѧѧین المجمѧѧوعتین التجریبیѧة والضѧѧابطة فѧѧي مقیѧاس الدافعیѧѧة للإنجѧѧاز 
تفѧѧѧѧوق تلمیѧѧѧѧذات المجموعѧѧѧѧة  : الدراسѧѧѧѧي لصѧѧѧѧالح المجموعѧѧѧѧة التجریبیѧѧѧѧة . أي

التجریبیѧѧة علѧѧѧى تلمیѧѧѧذات المجموعѧѧة الضѧѧѧابطة فѧѧѧي مقیѧѧاس الدافعیѧѧѧة للإنجѧѧѧاز 
  رض الثاني . الدراسي ، وبذلك تم التحقق من صحة الف

وتѧѧم البحѧѧث عѧѧѧن دلالѧѧة الفѧѧѧروق بѧѧین كѧѧل فئѧѧѧة مѧѧن فئѧѧѧات التلمیѧѧذات المكونѧѧѧة 
للمجموعة التجریبیة  مع نظیرتھا في المجموعة الضابطة في التطبیق البعدي 
لمقیاس الدافعیة للإنجاز الدراسي وجاءت النتائج كما ھو موضѧح فѧي الجѧدول 

  التالي :
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ویتني ودلالتھا الإحصائیة لرتب الفرق بین درجات  لاختبار مان  U) : قیمة 13جدول (
كل فئة من فئات التلمیذات المكونة للمجموعة التجریبیة مع نظیرتھا في المجموعة 

  الضابطة في التطبیق البعدي لمقیاس الدافعیة للإنجاز الدراسي

یتضح من الجدول السابق أن : توجد فروق بѧین فئѧة التلمیѧذات ذي السѧیطرة  
بطة لصѧالح الیمنى فѧي المجموعѧة التجریبیѧة ونظیرتھѧا فѧي المجموعѧة الضѧا

المجموعة التجریبیة ، وكذلك بالنسبة لفئة التلمیذات ذي السیطرة  الیسرى ، 
نبین  لا توجѧѧد فѧѧروق وقѧѧد یرجѧѧع أمѧѧا بالنسѧѧبة لفئѧѧة التلمیѧѧذات ذي تكامѧѧل الجѧѧا

أنѧھ كلمѧا كѧان ھنѧاك تكامѧل بѧین جѧانبي الѧدماغ كلمѧا سѧاعد علѧѧى الأداء : ذلѧك
ѧѧتھن للانجѧن دافعیѧالي زاد مѧѧال وبالتѧكل فعѧدریس بشѧѧي . أي أن التѧاز الدراس

وفق نظریة التعلم المستند إلى الدماغ جعل تلمیذات المجموعة التجریبیة ذي 
سѧѧѧیطرة جانѧѧѧب معѧѧѧین مѧѧѧن الѧѧѧدماغ یѧѧѧؤدین بشѧѧѧكل أفضѧѧѧل مѧѧѧن أقѧѧѧرانھن فѧѧѧي 
المجموعة الضابطة اللاتي لم یتلقین ھذا النوع من التѧدریس، وأن التلمیѧذات 

ѧرن اختلافѧابطة ذي تكامل الجانبین لم یظھѧة والضѧة التجریبیѧین المجموعѧب ً ا
ولعѧѧل ذلѧѧك یتمشѧѧي مѧѧع النظریѧѧة التѧѧي تѧѧرى أنѧѧھ مѧѧن الضѧѧروري أن یعمѧѧل 

ً بشكل متناغم .    الجانبان معا

  ة بالنسبة للفرضѧھ موجبѧة ارتباطیѧد علاقѧى : توجѧنص علѧذي یѧث والѧالثال
ً بѧѧѧین درجѧѧات تلمیѧѧذات المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي التطبیѧѧѧق  دالѧѧة إحصѧѧائیا

ѧѧدي لكѧѧاس البعѧѧي ومقیѧѧل الریاضѧѧѧار التواصѧѧن اختبѧѧاز ل مѧѧѧة للإنجѧѧالدافعی
وللتحقѧѧق مѧѧن صѧѧحة الفѧѧѧرض قامѧѧت الباحثѧѧة بحسѧѧاب معامѧѧѧل ؛  الدراسѧѧي

ارتبѧѧاط بیرسѧѧون بѧѧین درجѧѧات المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي اختبѧѧار التواصѧѧل 

العدد  المجموعة الفئة
 (ن)

مجموع 
 الرتب

متوسط 
 الرتب

درجة 
 الحریة

 Uقیمة 
 المحسوبة

مستوى 
 الدلالة

قوة 
العلاقة 

 )T(ق

دلالة 
قوة 
 العلاقة

التلمیذات 
ذي 

السیطرة 
 الیمني

 12,93 84,5 7 التجریبیة

14 2,75 
دالة عند 
مستوى 

0,01 
 6,83 54 7 الضابطة قویة 0,76

التلمیذات 
ذي 

السیطرة 
 الیسري

 19,17 274,5 8 التجریبیة

26 2,64 
دالة عند 
مستوى 

0,01 
 10,27 143,5 8 الضابطة قویة 0,66

التلمیذات 
ذي تكامل 
 الجانبین

 9,25 76 8 التجریبیة
   ضعیفة 0,41 غیر دالة 0,49 17

 10,55 106 7 الضابطة
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فѧѧي  الدافعیѧѧة للإنجѧѧاز الدراسѧѧيمقیѧѧاس مقیѧѧاس درجѧѧاتھم فѧѧي الریاضѧѧي و
) وھѧѧو 0,73مѧѧة معامѧѧل الارتبѧѧاط بینھمѧѧا (التطبیѧѧق البعѧѧدي. وقѧѧد بلغѧѧت قی

) . مما یدل على أن العــلاقة بین التواصѧل 0,01ارتباط دال عند مستوى (
علاقѧѧة ارتباطیѧѧھ طردیѧѧة دالѧѧة عنѧѧد  الریاضѧѧي والدافعیѧѧة للإنجѧѧاز الدراسѧѧي

 ) .0,01مستوى (
  ذيѧع والѧرض الرابѧبة للفѧنصبالنسѧى :  یѧتراتیجیة علѧھم الإسѧةتسѧѧالمقترح 

ى نظریة التعلم المستند إلѧى الѧدماغ فѧي تنمیѧة مھѧارات التواصѧل القائمة عل
قامѧت الباحثѧة بتحلیѧل النتѧائج التحѧى أسѧفر عنھѧا البحѧث الریاضي بفاعلیѧة. 

من خلال تحدید فاعلیة الإستراتیجیة القائمة على نظریة التعلم المستند إلى 
یѧѧاس مقالѧѧدماغ ، وتحلیѧѧل نتѧѧائج اختبѧѧار التواصѧѧل الریاضѧѧي وتحلیѧѧل نتѧѧائج 

 الدافعیة للإنجاز الدراسي ، وفیما یلي توضیح ذلك :
فاعلیة الإستراتیجیة القائمة على نظریة التعلم المسند إلى الѧدماغ : لتحدیѧد  −

فاعلیѧѧة الإسѧѧتراتیجیة المقترحѧѧة القائمѧѧة علѧѧى نظریѧѧة الѧѧتعلم المسѧѧتند إلѧѧى 
الѧѧدماغ فѧѧي تѧѧدریس الریاضѧѧیات فѧѧي تنمیѧѧة التواصѧѧل الریاضѧѧي والدافعیѧѧة 

، اسѧѧتخدمت الباحثѧѧة معادلѧѧة الكسѧѧب المعѧѧدل لѧѧبلاك ،  جѧѧاز الدراسѧѧيللإن
  والجدول التالي یوضح النتائج :

  ) : النسب المعدلة للكسب لبلاك ودلالتھا لاختبار التواصل الریاضي14جدول (

  الدلیل 
  الإحصائي

  
  

 الأداة

متوسط درجات تلمیذات 
المجموعة التجریبیة في 

 التطبیق القبلي

متوسط 
درجات 

لمیذات ت
المجموعة 
التجریبیة 

في التطبیق 
 البعدي

النھایة 
 العظمى

النسبة 
المعدلة 
 للكسب

الدلالة 
 الإحصائیة

اختبار التواصل 
 دالة 1 44 24,37 0,01 الریاضي

الدافعیة مقیاس 
 دالة 1,20 40 24,07 0,06 للإنجاز الدراسي

التواصѧѧѧل مѧѧѧن الجѧѧѧدول السѧѧѧابق یتضѧѧѧح : أن النسѧѧѧبة المعدلѧѧѧة للكسѧѧѧب لاختبѧѧѧار 
أكبѧر   الریاضي تساوي الواحѧد الصѧحیح، ولمقیѧاس الدافعیѧة للإنجѧاز الدراسѧي

من الواحد الصحیح ؛ مما یدل على فاعلیة التدریس وفѧق الإسѧتراتیجیة القائمѧة 
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علѧѧى نظریѧѧة جѧѧانبي الѧѧدماغ فѧѧي تنمیѧѧة التواصѧѧل الریاضѧѧي والدافعیѧѧة للإنجѧѧاز 
  ، وھذا ما أكدتھ النتائج السابقة. الدراسي

لیѧل نتѧѧائج اختبѧار التواصѧѧل الریاضѧي : قامѧѧت الباحثѧة بحسѧѧاب متوسѧѧط تح −
درجѧѧات تلمیѧѧذات المجموعѧѧѧة التجریبیѧѧة والضѧѧѧابطة فѧѧي كѧѧѧل مھѧѧارة مѧѧѧن 
مھѧѧارات التواصѧѧل الریاضѧѧي والاختبѧѧار ككѧѧل ، ثѧѧم إیجѧѧاد النسѧѧبة المئویѧѧة 
لمتوسѧѧط كѧѧل مھѧѧارة مѧѧن مھѧѧارات التواصѧѧل الریاضѧѧي والاختبѧѧار ككѧѧل ، 

  ح ذلك :والجدول التالي یوض

) : النسبة المئویة لأداء تلمیذات المجموعة التجریبیة والضابطة في مھارات 15جدول (
  التواصل الریاضي

المجموعة  مھارات التواصل الریاضي
 التجریبیة

المجموعة 
 الضابطة

 والعلاقات المواقف وتمثیل ، الریاضي التفكیر تنظیم
ٍ  الریاضیة  % 31.36 % 46.93 مختلفة بصور

 % 17.00 % 33.40 للآخرین وواضح مترابط بشكلٍ  الریاضیة لعباراتا نقل
 % 34.00 % 50.77 التبریر الریاضي للحلول والاستنتاجات الریاضیة .

 الأفكار عن والتعبیر للوصف الریاضیة اللغة استخدام
 % 17.60 % 41.30 بوضوح الریاضیة

 % 35.00 % 59.25 معرفة مفردات الریاضیات .
 % 59.75 % 75.75 للمناقشات الریاضیة بفھم والإجابة عنھا شفھیاً . الاستماع

 % 30.42 % 48.74 والاختبار ككل

یتضح من الجدول السابق : تفѧوق أداء تلمیѧذات المجموعѧة التجریبیѧة علѧى أداء 
المجموعة الضابطة في مھѧارات التواصѧل الریاضѧي والاختبѧار ككѧل. وجѧاءت 

میѧѧذات المجموعѧѧة التجریبیѧѧة فѧѧي مھѧѧارة الاسѧѧتماع أعلѧѧى نسѧѧبة أداء بالنسѧѧبة لتل
ً بنسبة  % ، ویلیھا معرفة 75.75للمناقشات الریاضیة بفھم والإجابة عنھا شفھیا

 % ، وأقѧل نسѧبة أداء لھѧن فѧي مھѧارة نقѧل 59.25مفѧردات الریاضѧیات بنسѧبة 
% ، وبنفس  33.40للآخرین بنسبة  وواضح مترابط بشكلٍ  الریاضیة العبارات
  بالنسبة للمجموعة الضابطة .الترتیب 

الدافعیѧѧة للإنجѧѧاز الدراسѧѧي : قامѧѧت الباحثѧѧة بحسѧѧاب مقیѧѧاس تحلیѧѧل نتѧѧائج  −
متوسط درجات تلمیذات المجموعة التجریبیة والضѧابطة ثѧم إیجѧاد النسѧبة 
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، والجѧѧدول التѧѧالي یوضѧѧح  الدافعیѧѧة للإنجѧѧاز الدراسѧѧيمقیѧѧاس المئویѧѧة فѧѧي 
  ذلك : 

مقیاس اء تلمیذات المجموعة التجریبیة والضابطة في ) : النسبة المئویة لأد16جدول (
  الدافعیة للإنجاز الدراسي

 المجموعة الضابطة المجموعة التجریبیة المقیاس

الدافعیة للإنجاز مقیاس 
 الدراسي

74.25 % 47.75 % 

یتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول السѧѧابق : تفѧѧوق أداء تلمیѧѧذات المجموعѧѧة التجریبیѧѧة 
الدافعیѧѧة للإنجѧѧاز الدراسѧѧي. مقیѧѧاس علѧѧى أداء المجموعѧѧة الضѧѧابطة فѧѧي 

  وجاءت أعلى نسبة أداء بالنسبة لتلمیذات المجموعة التجریبیة.

 مناقشة وتفسیر نتائج الدراسة : 

  على مجموعتي  اختبار التواصل الریاضيأسفرت النتائج الخاصة بتطبیق
  الدراسة ( التجریبیة ، والضابطة ) عن :

 تلمیذات المجموعة الضابطة في  تفوق تلمیذات المجموعة التجریبیة على
 كل مھارة من مھارات التواصل الریاضي وفي الاختبار ككل .

  توجد فروق بین فئة التلمیذات ذي السیطرة الیمنى في المجموعة
التجریبیة ونظیرتھا في المجموعة الضابطة لصالح المجموعة التجریبیة ، 

ولكن لا توجد فروق  وكذلك بالنسبة لفئة التلمیذات ذي السیطرة  الیسرى ،
بین فئة التلمیذات ذوي تكامل الجانبین في المجموعة التجریبیة ونظیرتھا 

 في المجموعة الضابطة.
مما یشیر إلى أن استخدام الإستراتیجیة المقترحة القائمة على نظریة 
التعلم المستند إلى الدماغ في تدریس الریاضیات ساعد على تنمیة مھارات 

ذي سیطرة جانب الابتدائیة دى تلمیذات المرحلة التواصل الریاضي ل
معین من الدماغ ، وتتفق ھذه النتیجة مع ما توصل إلیھ كل من 

(Rehman&Bokhar ,2011)،(مراد  )،2010،(محمد سعید
) ، Barbara,2002)، (2008(نیفین البركاتي، )،2009سلیمان،

)Materna,2000. ( 
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 فعیة للإنجاز الدراسي على أسفرت النتائج الخاصة بتطبیق مقیاس الدا
  مجموعتي الدراسة (التجریبیة ، والضابطة) عن :

  تفوق أداء تلمیذات المجموعة التجریبیة على أداء تلمیذات المجموعة
 الضابطة في مقیاس الدافعیة للإنجاز الدراسي .

  توجد فروق بین فئة التلمیذات ذي السیطرة الیمنى في المجموعة
المجموعة الضابطة لصالح المجموعة التجریبیة ، التجریبیة ونظیرتھا في 

وكذلك بالنسبة لفئة التلمیذات ذي السیطرة  الیسرى ، ولكن لا توجد فروق 
بین فئة التلمیذات ذوي تكامل الجانبین في المجموعة التجریبیة ونظیرتھا 

 في المجموعة الضابطة .

على نظریة التعلم مما یشیر إلى أن استخدام الإستراتیجیة المقترحة القائمة 
المستند إلى الدماغ في تدریس الریاضیات ساعد على تنمیة الدافعیة للإنجاز 

ذي سیطرة جانب معین من الدماغ ، الابتدائیة الدراسي لدى تلمیذات المرحلة 
) ، 2005وتتفق ھذه النتیجة مع ما توصل إلیھ كل من (صابرین جفال، 

الدافعیة للإنجاز الدراسي لدى  ) من إمكانیة تنمیة2002(شریفة القویدر،
 المتعلمین باستخدام استراتیجیات تدریسیة مختلفة تتناسب معھم .

مما سبق تتأكد فاعلیة استخدام الإستراتیجیة المقترحة القائمة على نظریة 
 من التعلم المستند إلى الدماغ في تدریس الریاضیات بما تتضمنھ من العدید

التي تسھم في تنشیط جانبي الدماغ ، وأدوار الأنشطة والأسالیب التدریسیة 
كل من المعلمة والتلمیذة في عملیة التعلم ساعد على تنمیة مھارات التواصل 
الریاضي، وكذلك على تنمیة الدافعیة للإنجاز الدراسي لدى تلمیذات المرحلة 

 الابتدائیة ، وترجع الباحثة ھذه النتیجة إلى :

تنشط جانبي الدماغ (الأیمن والأیسر) اختیار مجموعة من الأنشطة التي  −
وكذلك استخدام مجموعة من الأسالیب التدریسیة التي تساعد المتعلمة 

 على استخدام لغة الریاضیات :
  أنشطة تواصلیة تنشط الجانب الأیسر غیر المسیطر وتتمثل في

 عمل أو ، إجاباتھن وتبریر ، التلمیذات لأفكارھن عرض
 أو ، مختلفة بطرق وعرضھا نماذج إنشاء أو ، ریاضیة تمثیلات
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،  الریاضیات لغة باستخدام بیاني رسم أو ھندسي شكل وصف
 الریاضیات. لتدریس اللغویة المداخل واستخدام

  أنشطة تواصلیة تنشط الجانب الأیمن غیر المسیطر وتتمثل في
 مواقف أو مشكلات تتضمن ریاضیة التلمیذات لنصوص قراءة

 وشرح للحل، مختلفة تیجیاتاسترا  واستخدام ، ریاضیة
 . للآخرین كتابیًا أو شفھیًا ذلك وتوضیح

الاستفادة من الجانب النشط من الدماغ في تنشیط الجانب الآخر من خلال  −
عرض الأفكار المختلفة على جمیع التلمیذات في مرحلة الاستماع 

 للإجابات .
ى الدماغ في الإستراتیجیة المقترحة القائمة على نظریة التعلم المستند إل −

والأسالیب  الأنشطة من تدریس الریاضیات بما تتضمنھ من العدید
 التدریسیة ساھمت في :

  إتاحة الفرصة للتلمیذات كي یشرحوا ، ویناقشوا ، ویقیموا
 استراتیجیاتھن للحل.

  السماح للتلمیذات لإظھار ما یعرفونھن وما یمكنھن عملھ عند
 التعامل مع العملیات الحسابیة.

 التلمیذات على طرح الأفكار الجدیدة والحلول البدیلة حول  تحفیز
 المسألة الحسابیة.

 .تزوید التلمیذات بالتغذیة الراجعة عن أدائھن 
  مساعدة التلمیذة في التفكیر بمرونة في العملیات الحسابیة

 المقدمة لھن.
  مساعدة التلمیذات على استنتاج القواعد الریاضیة وتبریر

 استخدامھا .
 التلمیذات على التخطیط لما سیحدث في الدرس . مساعدة 

 بالتلمیذات الخاصة وأسالیبھ التعلم توجیھ المعلمة إلى اكتشاف أنماط  −
 معینة، ساعد على تھیئة دماغیة قدرات من بھ التلمیذة  تمتعت ما وتعرف

 الخبرات إن حیث التواصل الریاضي، مع یتفق بما الملائم الصفي المناخ
 للتفاعل أسالیب بتوفیر تسمح ل التواصل الریاضيالمكتسبة من خلا

الآخرین ، وھذا یتفق مع ما أشار إلیھ  الاجتماعي واحترام
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)Wolfe,2001 من أن إعداد بیئة تعلم متناغمة  مع الدماغ أمر یعمل (
 . على زیادة قدرة المتعلم على اكتساب المادة المقدمة

 الدراسي الصف یمتنظ ، إذ یعد التعاوني العمل استخدام مجموعات −
 ، التواصل لإحداث المھمة الاعتبارات من عمل مجموعات إلى وتقسیمھ

 بین بالتفاعل بما یسمح المناقشات التلمیذات في مشاركة خلال من وذلك
الفرص لاكتشاف الأفكار  لھن یتیح الذي الأمر ؛ المجموعة أعضاء

) ، ٢٠٠٥،، وھذا یتفق مع ما أشار إلیھ كل من (رضا السعیدالریاضیة 
 ألفاظ إلى ) أن الاستماعMorgan,1999) ، (2001(رمضان بدوي،

 المناقشة عملیة تنمیة على تعمل ، صحیحة بصورة منطوقة ریاضیة
 وتطویر قدرة المتعلمین على نطقھا بصورة صحیحة.، الریاضیة 

 مریحة أسالیب رغباتھن باستخدام عن للتعبیر للتلمیذات الفرصة إتاحة −
والمسرحیات  الأدوار، وتمثیل القصص ، والطرفة ،:  مثل وممتعة

؛ أتاح للتلمیذة فرصة الاعتماد على النفس وتحمل  وغیرھا المدرسیة
مسؤولیة تعلمھا ، الأمر الذي ساھم  في زیادة ثقتھا بنفسھا وإقبالھا على 

 .التعلم ودافعیتھا للتعلم والإنجاز
  البصریةمعیة والستلمیذاتھا  توجیھ المعلمة إلى اكتشاف إمكانات −

 على یعتمدن اللاتي لنجاح التلمیذات أفضل فرصة ، یوفر توسیعھاو
 والصور الأشكال والرسومات فعرض ، تعلمھن في البصریة المعالجات

ذھنیة  صور وتكوین العقلي التمثیل على التلمیذات تساعد المناسبة
 يالذھن والعصف العقلیة للیقظة فرصة یعطى المعلمة للمحسوسات، كما

 أو الیسرى الیمنى أكانت سواء بأدمغتھن تمكن التلمیذات الاستعانة بحیث
ً  أو الاثنین  .  المرغوب التعلم وإثارة البیئة الخارجیة اكتشاف في معا

 مع ) وكتابیًا شفھیًا( لتفكیرھن  المثیرة الأسئلة التلمیذات عن إجابة −
 الأخریات. على أسئلة لطرح لھن الفرصة إعطاء

 الأنشطة مثل :، التلمیذات لمیول والمناسبة الشیقة وعاتالموض تقدیم −
 الریاضیة التي تتفق والمھام ، العمل ومشروعات )(البحثیة الاستقصائیة

التلمیذات ، أدى إلى زیادة دافعیة كل منھن للتعلم ، ومحاولة  ومیول
 .الوصول إلى أفضل مستوى بین أقرانھن 

 ، للأسئلة طرحھا خلال من اتھابین تلمیذ التواصل بإحداث المعلمة قیام −
  بعضھم لبعض . ینصت أن على وتشجیعھن إلیھن والاستماع
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 وسائل توفیر خلال من وخارجھا الصفیة البیئة داخل التلمیذات تنشیط −
 وتحریك للأشیاء، المكانیة الأبعاد إدراك من بحیث تمكنھم متعددة تقنیة

 الجسمیة الجوانب ةتنمی في التعلم ودورھا بأھمیة تشعر بحیث التلمیذة
المطلوبة منھا زاد من  التعلیمیة المھام انجاز المسئولیة في وتحمل

 . دافعیتھن للإنجاز الدراسي 
توفیر البیئة التربویة المناسبة والتي تساعد على إحساس التلمیذة بالراحة  −

 عند التعامل مع  الأعداد وخاصة إذا لم یتوافر الورقة والقلم.

 ت:التوصیات والمقترحا

وفي ضوء ما توصلت إلیھ الدراسة من نتائج ، أمكن تقدیم التوصیات 
 والمقترحات التالیة:

تنمیة مھارات التواصل الریاضي من الأھداف الھامة التي لا یمكن  .1
إغفالھا في تعلیم الریاضیات ، وما توصلت إلیھ الدراسة الحالیة یمكن أن 

مھارات التواصل الریاضي یكون خطوة بادئة تلفت الانتباه إلى الاعتناء ب
  وتصمیم المواقف التعلیمیة التي تسمح بتنمیة ھذه المھارات .

تشجیع المعلمات على الاھتمام بتنشیط جانبي الدماغ ، واستخدامھ في  .2
 حل المشكلات الریاضیة .

الاھتمام من جانب مخططي المناھج بتضمین المناھج الدراسیة أنشطة  .3
یاغتھا بصورة تساعد على التواصل تعلیمیة تخاطب جانبي الدماغ وص

 الریاضي الفعال .
جانبي الدماغ وكیفیة  حول الریاضیات تدریبیة لمعلمات دورات عقد .4

عمل الدماغ  وكیفیة تصمیم برامج تعلیمیة لتنشیط وظائف الجانب غیر 
 المسیطر من الدماغ لجمیع المراحل التعلیمیة.

لریاضي المختلفة داخل تشجیع المعلمات على استخدام إشكال التواصل ا .5
 . حجرة الدراسة وتدریب تلمیذاتھن على استخدامھا بشكل فعال

 إجراء مزید من الدراسات حول : .6
فاعلیة التدریس وفق نظریة التعلم المستند إلى الدماغ في تنمیة  −

 التعلیمیة المختلفة .المراحل مھارات حل المشكلات لدى تلامیذ 
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المستند إلى الدماغ في في  فاعلیة التدریس وفق نظریة التعلم −
تدریس الریاضیات مع ذوي الاحتیاجات الخاصة بفئاتھم 

 المختلفة .
تحدیѧѧѧد الفѧѧѧروق بѧѧѧین المتعلمѧѧѧین ذي السѧѧѧیطرة  الیمنѧѧѧى والیسѧѧѧرى  −

 والمتكاملة في تعلم الریاضیات .
فاعلیة التدریس وفق نظریة التعلم المستند إلى الدماغ على تنمیة  −

 –التفكیر الإبداعي  -التفكیر الناقدالصور المختلفة للتفكیر (
 . . ) -التفكیر الریاضي 

فاعلیة التدریس وفق نظریة التعلم المستند إلى الدماغ في تعلیم  −
 وتعلم الریاضیات في مراحل دراسیة مختلفة .
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 المراجع :

. الإسكندریة : دار التعلم أسسھ ونظریاتھ وتطبیقاتھ):2003إبراھیم وجیھ محمود( −
 لمعرفة الجامعیة.ا

− ѧ)يѧاعѧلرف ѧحمد اѧمد مѧاضي 2001أحѧریѧلѧصل اѧلتوا ѧتنمیة اѧة لѧمقترح : إѧستراѧتѧیجیة   ѧ(
والتحصیل والاتجاه نحو الریاضیات لدى تلامیذ الصف الخامس الابتدائي . رسالة 

 ماجستیر ، كلیة التربیة، جامعة طنطا. 

وعلاقتھا  ) : الاتجاھات الوالدیة نحو مادة الریاضیات2003الجوھرة الجبیلة ( −
بالاتجاھات والدافعیة للإنجاز الدراسي لدى طالبات المرحلة المتوسطة بمدینة 

 الریاض.رسالة ماجستیر، كلیة التربیة للبنات ، الریاض.
، القاھرة: مكتبة  5. طالتعلم : نظریات وتطبیقات):1998أنور محمد الشرقاوي( −

 الأنجلو المصریة . 
ح قائم على جانبي الدماغ لتنمیة بعض ) : برنامج مقتر2009(أیمن رجب عید −

رسالة  مھارات التفكیر في الریاضیات لدى طلاب الصف الخامس الأساسي بغزة .
 . كلیة التربیة ، الجامعة الإسلامیة بغزة، ماجستیر

): أنشطة القراءة والكتابة الریاضیة ومدي استخدامھا في 1995جمال محمد فكري( −
، جامعة جنوب  مجلة كلیة التربیة بأسوانادیة . تعلیم الریاضیات بالمرحلة الإعد

 . 10الوادي ، ع
الموھبة العلمیة وأسالیب التفكیر ( نموذج لتعلیم ): 2010حمدان محمد إسماعیل( −

 . القاھرة : دار الفكر العربي .)  العلوم في ضوء التعلم البنائي المستند إلى المخ
خرائط المخروطیة على دافع إنجاز ):أثر استخدام إستراتیجیة ال2003حیاة المصري ( −

طلبة الصف التاسع الأساسي في مادة علم الحیاة وتحصیلھم الآني والمؤجل 
 فیھا.رسالة ماجستیر، جامعة النجاح الوطنیة ، فلسطین .

 كلیة الإلكترونیة، التربویة .الصحیفة الریاضي التواصل  :)2005مسعد السعید( رضا −
 المنوفیة . ، جامعة التربیة

. عمان  استراتیجیات في تعلیم وتقویم تعلم الریاضیات): 2003ان مسعد بدوي(رمض −
 : دار الفكر العربي .

) : أثر استخدام التعلیم بمساعدة الحاسوب بلغة فیجوال بیسك 2003رنا أبو زعرور(  −
على التحصیل في الریاضیات ودافع الإنجاز الآني والمؤجل لطلبة الصف السابع 

 ابلس . رسالة ماجستیر ، جامعة النجاح الوطنیة ، فلسطین .الأساسي في مدینة ن
"  استراتیجیات التعلیم الدلیل نحو تدریس أفضلرونالد أورلیخ وریتشارد كالاھان : " −

 . 2003. ترجمة : "عبد الله أو نبغة "، عمان ، الأردن . دار حنین للنشر والتوزیع ، 
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اوني باستخدام الحاسوب في اكتساب ) : أثر طریقة التعلم التع2002شریفة القویدر( −
طالبات الصف الثامن لمھارات قراءة الخرائط والدافعیة لتعلم الجغرافیا.رسالة 

 ماجستیر،جامعة الیرموك ، الأردن .
): فعالیة برنامج مقترح قائم على نظریة السیطرة 2011شریف مختار أبو زید( −

المرحلة الابتدائیة .رسالة  الدماغیة في تنمیة بعض المھارات اللغویة لدى تلامیذ
 ماجستیر ، كلیة التربیة ، جامعة بني سویف .

): أثر استخدام التعلم التعاوني في التحصیل والاحتفاظ ودافعیة 2005صابرین جفال ( −
التعلم في العلوم لدى طلبة الصف السادس الأساسي في مدارس القدس. رسالة 

 ماجستیر ، جامعة القدس ، فلسطین .
): القدرة القرائیة للمفاھیم الریاضیة وعلاقتھا 2006الواحد الجرادي (صادق عبد  −

بالتحصیل لدى طلبة الصف الثامن من التعلیم الأساسي في مدینة تعز.رسالة 
 ماجستیر، جامعة صنعاء، الیمن  .

):أثر استخدام النماذج الریاضیة 1999صلاح عبد الحفیظ ،عایدة سیدھم إسكندر( −
ي تدریس الریاضیات على تنمیة مھارات الترجمة الریاضیة وأسلوب حل المشكلات ف

، المجلد  مجلة تربویات الریاضیاتوالتفكیر الریاضي لدى تلامیذ الثاني الإعدادي . 
)2. ( 

): العملیات الریاضیة الفاعلة في جانبي الدماغ 2007الغوطي( العزیز عبد عاطف −
ر ، كلیة التربیة ، الجامعة عند طلبة الصف التاسع الأساسي بغزة . رسالة ماجستی

 الاسلامیة بغزة .
 التمثیلات استخدام ): تأثیر2005القادر( عبد محمد القادر ،عبد بھوت الجواد عبد −

 السادس تلامیذ الصف لدى الریاضي التواصل مھارات بعض على الریاضیة
،  موتعلی والتربویة العالمیة التغیرات  الخامس بعنوان العلمي المؤتمر. الابتدائي

 بنھا . ، الریاضیات لتربویات المصریة الجمعیة : القاھرة
، عمان ،  5. ط المدخل إلى علم النفس): 1998عبد الرحمن عدس ،محیي الدین توق( −

 الأردن :دار الفكر للطباعة والنشر والتوزیع .
 . القاھرة : دار غریب . الدافعیة للإنجاز) : 2000عبد اللطیف خلیفة ( −
القلم   دار :دبي ، والعشرین الحادي للقرن الریاضیات تعلیم: )0042(السواعي عثمان −

 . 
عمان ، الأردن :  الحدیثة . للریاضیات الاستراتیجي التدریس) : 2002عفانة ( عزو −

 والتوزیع . للنشر حنین دار
. غزة ، الجانبین ذي بالدماغ والتعلم التدریس ) :2008عفانة ،یوسف الجیش( عزو −

 ق .فلسطین: مكتبة آفا
): فاعلیة التعلم بالكمبیوتر في علاقتھ بمتغیرات الحداثة 1995عواطف حسانین ( −

، جامعة جنوب  المجلة التربویةوالدافعیة والتفاعل اللفظي بین الطلاب والمعلم . 
 ) .10، السنة ( 2الوادي، سوھاج ، ع
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): مھارات التواصل الریاضي لدى تلامیذ المرحلة 2006فایزة أحمد حمادة ( −
، جامعة مجلة كلیة التربیةعدادیة (دراسة تقویمیة في ضوء مفھوم التقویم الأصیل). الإ

 .، یولیو  2)، ع22أسیوط ، المجلد (
):المھارات اللازمة لقراءة الریاضیات والأنشطة المقترحة لتنمیة 1998فایزة إسكندر( −

، الجزء  14، جامعة جنوب الوادي ، ع مجلة كلیة التربیة بأسوانھذه المھارات . 
 الأول .

صعوبات قراءة الریاضیات لدى الحلقة الثانیة من ) : 1996محبات أبو عمیرة ( −
 ، القاھرة : مكتبة الإنجلو المصریة . التعلیم الأساسي (دراسات وبحوث)

): استراتیجیات الذاكرة وحل 2002محمد حسانین محمد،مجدي محمد الشحات ( −
مجلة كلیة مخیة المختلفة (دراسة تجریبیة). المشكلات لدى عینة من أنماط السیادة ال

 ، یولیو . 52)، ع12، جامعة الزقازیق، المجلد ( التربیة ببنھا
):أثر التعلم القائم على عمل الدماغ في تنمیة القدرة على 2010محمد سید سعید( −

التصور البصري المكاني لدى المتفوقین : دراسة نفس فسیولوجیة . رسالة دكتوراه ، 
 تربیة ، جامعة بني سویف .كلیة ال

):فاعلیة الكتابة للتعلم من خلال فرق التفكیر في تصمیم 2009محمود أحمد نصر(  −
خرائط المفاھیم بریاضیات المرحلة الإعدادیة وأثر ذلك على تنمیة التواصل الریاضي 

المؤتمر العلمي الحادي عشر لدى طلاب الفرقة الرابعة ریاضیات بكلیة التربیة . 
، الجمعیة المصریة للمناھج  تطویر المناھج الدراسیة بین الأصالة والمعاصرةبعنوان:

 وطرق التدریس .
 تنمیة في الذھني العصف إستراتیجیة استخدام ): أثر2009سلیمان( ھارون مراد −

عشر.  الحادي الصف طلاب لدى الدماغ جانبي في التفكیر الریاضي مھارات بعض
 الجامعة الإسلامیة بغزة .رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ، 

 الریاضیات قائم في مقترح برنامج ): فعالیة2006الوكیل( أحمد ،السید مراد محمود −
تلامیذ  لدى الریاضي والتفكیر التواصل مھارات تنمیة في التعلیمیة الأنشطة على

 لتربویات المصریة ، الجمعیة الریاضیات تربویات .مجلةالابتدائیة  المرحلة
 نوفمبر . )،9( المجلد،  الریاضیات

): تصورات مستقبلیة لمنھج الریاضیات في الألفیة 2000ناجي میخائیل دیسقورس( −
 لتربویات المصریة ، الجمعیة مجلة تربویات الریاضیاتالثالثة (تدریس التفكیر). 

 ) .3المجلد (  ، الریاضیات
لأردن : دار عمان ، ا.  التعلم المستند إلى الدماغ) : 2004نادیا سمیح السلطى ( −

 المسیرة للنشر والتوزیع .
) : أثر التدریس باستخدام استراتیجیات الذكاءات 2008نیفین بنت حمزة البركاتي( −

)في التحصیل والتواصل والترابط الریاضي لدى K-W-Lالمتعددة والقبعات الست و(
یة، طالبات الصف الثالث المتوسط بمدینة مكة المكرمة. رسالة دكتوراه ، كلیة الترب

 جامعة أم القرى.
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): فاعلیة استخدام برنامج مقترح في تنمیة نمط تعلم النصف 2006ھناء محمد سلیمان( −
كروي الأیمن للدماغ لدى طالبات العلوم بالمرحلة المتوسطة بالمدینة المنورة. رسالة 

 ماجستیر ، كلیة التربیة ، جامعة طیبة .
 استراتیجیة قائمة على التواصل): دراسة فعالیة استخدام 2004وائل مسعد سلام( −

الریاضي في علاج بعض أخطاء تلامیذ المرحلة الابتدائیة في الریاضیات وأثر ذلك 
نمو تفكیرھم الریاضي و استمتاعھم بالمادة. رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ،  على

 جامعة طنطا .
المعاییر تعلیم الریاضیات لجمیع الأطفال في ضوء متطلبات ) : 2004ولیم عبید ( −

 . عمان ، الأردن : دار المسیرة للنشر والتوزیع . وثقافة التفكیر
. الكویت : دار الفلاح  التفكیر والمنھاج المدرسي): 2004ولیم عبید ،عزو عفانة( −

 للنشر والتوزیع .
): واقع تقویم تعلم الریاضیات 1996یوسف الحسیني الإمام ،محمود أحمد الإبیاري( −

،  مجلة كلیة التربیةنحو تطویره (دراسة تحلیلیة میدانیة) . والتوجھات المعاصرة 
 . 23جامعة طنطا ، ع
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