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  مقدمة:
یلحظ الجمیع التوجھات التربویة العالمیة في انتقال التركیز من الحفظ إلى 

ً فإن نمو الذكاء  تنمیة الذكاء لدى التلامیذ، فإذا كان نسیان المعلومات سھلا
 ً ً عقلیا والقدرات العقلیة یصعب فقدانھ ولو توالت السنون لأنھ یصبح منھجا

  یرافق الفرد في الطریقة التي یفكر بھا والقرارات التي یتخذھا.

) الذكاء بأنھ قدرة نفسیة بیولوجیة 36، 2007ویعرف (ھواردر جاردنر، 
لمشكلات أو خلق لتشغیل المعلومات التي یمكن تنشیطھا في كیان ثقافي لحل ا

  المنتجات التي لھا قیمة في الكیان الثقافي 

) سبعة أنواع للذكاء, الذكاء اللغوي 44، 2007وقد وصف (ھواردر جاردنر، 
والذكاء المنطقي الریاضي, وھذان النوعان ھما اللذان تقوم علیھما النظریة 

والذكاء  التقلیدیة في الذكاء, الذكاء الموسیقي وذكاء الإحساس بحركة الجسم
المكاني, والأنواع الثلاثة السابقة تلاحظ في الفنون أكثر من غیرھا, وذكاء بین 
الأشخاص, والذكاء داخل الشخص ذاتھ, ثم أضاف النوعین التالیین: الذكاء 

  الطبیعي, والذكاء الروحي. 

ویوصف الذكاء المنطقي الریاضي بأنھ استطاعة الفرد استخدام الأعداد 
الحال عند علماء الریاضیات ومحاسبي الضرائب بفاعلیة كما ھو 

ً كما ھو الحال عند العالم ومبرمج  َ جیدا ◌ً والإحصائیین, وأن یستدل استدلالا
  )10، 2003الكمبیوتر وعالم المنطق (جابر عبد الحمید، 

ولا یخفى على كل من قام بتدریس الریاضیات ضعف الذكاء المنطقي 
ل للتنمیة والتحفیز، ھذا ما تفق علیھ الریاضي لدى التلامیذ، والذكاء قاب

) تنمیة 2010التربویین وأثبتتھ البحوث، فقد استطاع (محمود الحفناوي، 
بعض أنواع الذكاءات المتعددة (الذكاء المنطقي الریاضي ، والذكاء البصري 
المكاني) لدى تلامیذ الحلقة الأولى من مرحلة التعلیم الأساسي من خلال 

ي وتدریسھ للتلامیذ. وكذا استطاع (إسماعیل الدیري؛ تطبیق برنامج حاسوب
) تنمیة سبعة أنماط للذكاء المتعدد منھا الذكاء المنطقي 2001رشدي فتحي، 

  الریاضي من خلال تطبیق برنامج تدریبي.
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ویستطیع المعلمون أن ینموا الذكاء المنطقي الریاضي لدى تلامیذھم بسبل 
 ;Jackson)ئط المتعددة وتطویرھا عدیدة منھا استخدام تكنولوجیا الوسا

Gaudet; McDaniel et al, 2009) . بعد یوم ً وحیث یزداد التركیز یوما
على استخدام البعد التكنولوجي في التدریس، فقد أكد المركز القومي للبحوث 

أھمیة تطویر محتوى التربویة والتنمیة من خلال أحد أبحاثھ التجریبیة إلى 
اضیات من خلال "مراعاة البعد التكنولوجي داخل المقررات الدراسیة للری

 )129، 2009المحتوى بقدر الإمكان" (عید أبو المعاطي وآخرون، 

وقد أكدت العدید من الدراسات على فاعلیة استخدام الحاسوب في تدریس 
الریاضیات وأنھ أدى إلى نتائج إیجابیة على العملیة التعلیمیة، فھذا ما أكدتھ 

) التي ھدفت إلى تصمیم برنامج لتدریس 2009ى، دراسة (سعید مصطف
الریاضیات لتلامیذ الصف السادس الابتدائي باستخدام مدخل الذكاءات 
المتعددة وتطبیقھ على عینة من تلامیذ الصف السادس وأظھرت النتائج فاعلیة 
مدخل الذكاءات المتعددة في تدریس الریاضیات في تنمیة التحصیل الدراسي 

ندماج في العمل وكذا توصلت دراسة منذر قباني إلى نتائج والدافعیة والا
  ).1999إیجابیة لاستخدام الكمبیوتر في تدریس الھندسة(منذر قباني، 

ویشیر تقویم المناھج الذي قام بھ المركز القومي للبحوث التربویة والتنمیة إلى 
وجود نواحي قصور عدیدة في مناھج الریاضیات منھا "العرض المباشر في 
موضوعات عدیدة"، وأنھ ینبغي على المدرسین العدول عن العرض المباشر 

  ).128، 2009عید أبو المعاطي وآخرون، إلى استراتیجیات أكثر فاعلیة (

ً ما تدرس باستخدام Rapp, 2009ولاحظ راب ( ) أن الریاضیات غالبا
الأسالیب السمعیة المتتابعة، ولا تقتصر مشكلة ھذه الطرق على أنھا غیر 
ً ما تكون ضارة لھم  فعالة عندما تستعمل مع المتعلمین البصریین، بل كثیرا
على المستویین الأكادیمي والعاطفي كما ھو الحال لدى الطفل الذي أجریت 
علیھ الدراسة، وتوصي الدراسة بالعدول عن ھذه الاستراتیجیات إلى 

  استراتیجیات تدریس أكثر فعالیة.

) بأن التلامیذ الموھوبین یتمیزون 2005وقد أكدت دراسة (جمیل عوض، 
ً أن  (Freed, 2006)باستخدام أسلوب التعلم البصري، ویؤكد فرید  أیضا
  معظم التلامیذ الموھوبین ھم متعلمون بصریون.
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والتعلم البصري ھو الحصول على معلومات من خلال الرسوم التوضیحیة 
 ;Shafie)خرى والصور والرسوم البیانیة والرموز والتعابیر البصریة الأ

Janier; Ahmad, 2009, 832) 

) إلى نتائج إیجابیة لاستخدام المدخل 2002وقد توصل (عبد الله سلامة، 
البصري عند استخدامھ في تدریس الدوال الحقیقیة لدى طلاب التعلیم الثانوي 

في   Campbell and Stanleyستانلي كامبل والقسم العملي. وكذا توصل 
إلى نتائج  الریاضیات في دراسة البصري لتعلما لتطبیقدراستھما 

 (from: Keshia L., Gaines, 2012, 56)إیجابیة

تولد لدى الباحث الإحساس بمشكلة الدراسة من خلال الإحساس بالمشكلة: 
  ما یلي:

التجربة الاستطلاعیة التي قام بھا الباحث وذلك من خلال اختبار قام  -
) تلمیذة من تلمیذات الصف 48(بإعداده وتطبیقھ على عینة مكونة من 

 الثامن الأساسي بمدرسة الھرم إعدادیة بنات وأسفرت عن النتائج التالیة:

 ) نتائج  التجربة الاستطلاعیة1جدول (
الدرجة الكلیة 
  للاختبار

متوسط درجات 
  التلامیذ

النسبة المئویة لمتوسط 
  درجات التلامیذ

  الانحراف
  المعیاري

6  2.28  38%  1.34  

) تدني مستوى درجات التلامیذ في اختبار الذكاء 1ر من الجدول (ویظھ   
% بالإضافة إلى صغر 50المنطقي الریاضي حیث كان دون مستوى 

الانحراف المعیاري مما یدل على تقارب الدرجات من بعضھا، وبھذا تأكد 
 الباحث من وجود حاجة لتنمیة الذكاء المنطقي الریاضي لدى التلامیذ.

لشخصیة حیث عمل الباحث في مھنة التدریس لأكثر من خبرة الباحث ا -
ثلاث سنوات تعرف من خلالھا على المشكلات التدریسیة وتعامل فیھا مع 
التلامیذ وأدرك مشكلة ضعف التلامیذ في الریاضیات وضعف الذكاء 

 المنطقي الریاضي لدیھم.

الدراسات والبحوث التي أوصت باستخدام المدخل البصري واستخدام  -
  ,Rapp)سوب في تدریس الریاضیات، ومن ذلك دراسة راب الحا
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التي سبق ذكرھا، حیث أوصى الباحث بالعدول عن استخدام  (2009
فبالإضافة إلى أنھا غیر فعالة عندما تستعمل  ،الأسالیب السمعیة المتتابعة

ً ما تكون ضارة لھم على المستویین  مع المتعلمین البصریین فإنھا كثیرا
 عاطفي.الأكادیمي وال

التي أوصت المعلمین بأھمیة استخدام   (Dean, 2007)ودراسة دین
المدخل البصري في تدریس الریاضیات، وكذا دراسة (عبد الله سلامة، 

ٍ أوسع في 2002 ) التي أوصت باستخدام المدخل البصري بشكل
 الریاضیات.  

وقد أوصى بحث منشور لمركز البحوث القومي بـ"مراعاة البعد 
جي داخل المحتوى بقدر الإمكان" (عید أبو المعاطي وآخرون، التكنولو
) على 2010)، وكذا أكدت دراسة (جلیلة أبو القاسم، 129، 2009

  ضرورة توفیر أعداد كافیة من أجھزة الحاسوب للتلامیذ في المدارس.

ما أوصت بھ المؤتمرات، ومن نصوص ھذه التوصیات: "ضرورة  -
الإلكترونیة في تعلیم الریاضیات والاستفادة الاھتمام ببناء وتدریس المناھج 

، 2004(مؤتمر تربویات الریاضیات،  من إمكانات الحاسبات الإلكترونیة"
)، وضرورة "الاھتمام بالتطورات التكنولوجیة وعلاقتھا بتعلیم وتعلم 413

)، و "ضرورة 361، 2008الریاضیات" (مؤتمر تربویات الریاضیات ، 
قیة التي تتناول تنمیة مھارات التفكیر المتنوعة في الاھتمام بالبحوث التطبی

، 2006(مؤتمر تربویات الریاضیات،  ضوء نظریة الذكاءات المتعددة"
275( 

  مشكلة البحث:
تتحدد مشكلة البحث في قصور الذكاء المنطقي الریاضي لدى تلامیذ المرحلة 

ى البحث الإعدادیة وكذلك قصور طریقة التدریس التقلیدیة عن تنمیتھ، ویسع
الحالي إلى استخدام المدخل البصري في تدریس الریاضیات بمساعدة 
الحاسوب لمعرفة فاعلیتھ في تنمیة الذكاء المنطقي الریاضي لدى تلامیذ 

  الصف الثاني الإعدادي من خلال محاولة الإجابة عن السؤالین التالیین:
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ھ من ما التصور المقترح لمحتوى وحدة التحویلات الھندسیة والتشاب - 1
كتاب الریاضیات المقرر على تلامیذ الصف الثاني الإعدادي للفصل 
الدراسي الثاني معدة وفق المدخل البصري للتدریس بمساعدة 

 الحاسوب لتنمیة الذكاء المنطقي الریاضي؟

ما فاعلیة استخدام المدخل البصري في تدریس الریاضیات بمساعدة  - 2
لدى تلامیذ الصف  الحاسوب في تنمیة الذكاء المنطقي الریاضي

 الثاني الإعدادي؟

  یھدف البحث الحالي إلى اختبار صحة الفروض التالیة: فروض البحث: 

درجات تلامیذ المجموعة یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بین متوسطي  - 1
التجریبیة في التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار الذكاء المنطقي 

ً ولكل مھارة من مھاراتھ الف رعیة على حده لصالح الریاضي كاملا
 التطبیق البعدي.

درجات تلامیذ  متوسطيیوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بین  - 2
المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار الذكاء 
ً ولكل مھارة من مھاراتھ الفرعیة على حده  المنطقي الریاضي كاملا

 لصالح المجموعة التجریبیة.

 بحث الحالي إلى:یھدف ال  أھداف البحث:

محتوى محتوى وحدة التحویلات الھندسیة والتشابھ من كتاب إعداد  - 1
الریاضیات المقرر على تلامیذ الصف الثاني الإعدادي للفصل 

بشكل یتوافق مع التدریس بالمدخل البصري بمساعدة  الدراسي الثاني
 الحاسوب.

توافق إعداد فلاشات تدریسیة مساعد لتدریس الوحدة المذكورة بشكل ی - 2
في التدریس بمساعدة الحاسوب بھدف  مع استخدام المدخل البصري

 تنمیة الذكاء المنطقي الریاضي.
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تعرف فاعلیة استخدام المدخل البصري بمساعدة الحاسوب في تنمیة  - 3
 الذكاء المنطقي الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي.

  من المأمول أن یسھم ھذا البحث في: أھمیة البحث:

ارة انتباه المعلمین والموجھین إلى ضرورة إشراك المدخل إث - 1
 البصري في التدریس مع استراتیجیات التدریس الفاعلة الأخرى.

إثارة انتباه المعلمین والموجھین إلى ضرورة الاستعانة بالحاسوب في  - 2
 التدریس ومختلف الوسائل التعلیمیة الحدیثة الأخرى.

ى تفعیل المدخل البصري توجیھ نظر مخططي ومطوري المناھج إل - 3
في صیاغة محتوى منھج الریاضیات بما یتوافق والمدخل البصري 

 في التدریس.

توجیھ نظر مخططي ومطوري المناھج إلى كیفیة صیاغة محتوى  - 4
 منھج الریاضیات بما یتوافق والاستعانة بالحاسوب في التدریس.

م على إثارة دافعیة التلامیذ باستخدام أسلوب جدید في التعلم قائ - 5
 الأشكال البصریة واستخدام الحاسوب في عملیة التعلم.

توجیھ نظر الباحثین إلى إجراء دراسات مماثلة على مراحل دراسیة  - 6
  مختلفة.

  منھج البحث:
یتبع البحث الحالي المنھج الوصفي في الاطلاع على الأدبیات والدراسات 

  السابقة وتحلیلھا واستخلاص كل ما یھم البحث الحالي منھا.

ویتبع االمنھج شبھ التجریبي في تنفیذ تجربة البحث واختیار مجموعتین 
إحداھما تجریبیة والأخرى ضابطة وتطبیق اختبار الذكاء المنطقي الریاضي 
ً للتأكد من تكافئھما، ومن ثم تدریس إحداھما باستخدام المدخل  علیھما قبلیا

دیة، ثم تطبیق البصري بمساعدة الحاسوب وتدریس الأخرى بالطریقة التقلی
ً للحصول على البیانات وتحلیلھا واستخلاص النتائج.   الاختبار بعدیا
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  اقتصر البحث الحالي على الحدود التالیة: حدود البحث:

فصلین دراسیین من تلامیذ الصف الثاني الإعدادي في محافظة  حدود مكانیة:
فیھا الجیزة بجمھوریة مصر العربیة, وذلك لكونھا المحافظة التي یسكن 

  الباحث.

كتاب محتوى وحدة التحویلات الھندسیة والتشابھ من  حدود موضوعیة:
الریاضیات المقرر على تلامیذ الصف الثاني الإعدادي للفصل الدراسي 

, حیث یلاحظ الباحث إمكانیة تنمیة الذكاء المنطقي الریاضي من الثاني
  خلالھا.

  تحدید مصطلحات البحث:
 الذكاء المنطقي الریاضي: - 1

) الذكاء المنطقي الریاضي بأنھ 10، 2003عرف (جابر عبد الحمید، ی
استطاعة الفرد استخدام الأعداد بفاعلیة كما ھو الحال عند علماء الریاضیات 
ً كما ھو الحال  َ جیدا ◌ً ومحاسبي الضرائب والإحصائیین, وأن یستدل استدلالا

  عند العالم ومبرمج الكمبیوتر وعالم المنطق.

ً بأنھ قدرة تلمیذ الصف الثاني الإعدادي على تحلیل ویعرفھ الباحث  إجرائیا
العلاقة بین عناصر ریاضیة والتوصل منھا إلى استنتاجات وبراھین، والقدرة 

التكمیم والحسابات، الترتیب على الاستدلال الصحیح. ویحدد مھاراتھ في: 
  المنطقي والتصنیف في فئات، التفكیر المنطقي.

 حاسوب:التعلم بمساعدة ال - 2

بأنھ أي نوع من استعمال  )(Daintith, 2004, 103یعرفھ دینتیث 
  الحواسیب لدعم التدریس والتربیة أو تدریب الناس.

بأنھ مجموعة الإجراءات التي یعرضھا  )4، 2002مصعب عبوشي، ویعرفھ (
  البرنامج التعلیمي على المتعلم بغرض شرح المادة التعلیمیة.
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ً ب أنھ استخدام الحاسوب في عرض رسوم ھندسیة ویعرفھ الباحث إجرائیا
متحركة وأشكال توضیحیة تساعد تلامیذ الصف الثاني الإعدادي على 
استیعاب وحدة التحویلات الھندسیة والتشابھ وترتقي بالذكاء المنطقي 

 الریاضي لدیھم.

 المدخل البصري: - 3

 ,Royo; Laborda; Peris-Fajarnes et al( رویو وزملاؤه یعرفھ
2007, 415(  ٍ بأنھ طریقة تدریس توظف عناصر رسومیة كمنظمات بشكل

  .معین، حیث یتم عرض المعلومات من خلال الأشكال

) بأنھ أسلوب من أسالیب التعلیم یقوم فیھ 235، 2002ماھر صبري،ویعرفھ (
المعلم بالاعتماد على خبرات مرئیة ووسائل ٍاتصال بصریة في توصیل 

  تعلمالرسالة التعلیمیة إلى الم

ً بأنھ استراتیجیة تدریسیة قائمة على استخدام الأشكال  ویعرفھ الباحث إجرائیا
البصریة المختلفة في التدریس وبما یساعد على تنمیة الذكاء المنطقي 

 الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي.

  إجراءات البحث: 

حدة وھو: ما التصور المقترح لمحتوى و للإجابة عن السؤال الأول* 
التحویلات الھندسیة والتشابھ من كتاب الریاضیات المقرر على تلامیذ الصف 
الثاني الإعدادي للفصل الدراسي الثاني معدة وفق المدخل البصري للتدریس 

 بمساعدة الحاسوب لتنمیة الذكاء المنطقي الریاضي؟

 یقوم الباحث بالخطوات التالیة: 

بكل من: الذكاء المنطقي  الاطلاع على الأدبیات السابقة المتعلقة - 1
  الریاضي، واستخدام الحاسوب في التعلیم، والمدخل البصري.

محتوى وحدة التحویلات الھندسیة والتشابھ المقررة على تلامیذ تحلیل  - 2
 الصف الثاني الإعدادي للفصل الدراسي الثاني.
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ً وفق المدخل البصري بمساعدة   - 3 إعداد كتاب التلمیذ لمحتوى الوحدة معدا
 وب.الحاس

 إعداد فلاشات التدریس المناسبة.  - 4

 إعداد دلیل المعلم. - 5

 التأكد من صلاحیة أدوات البحث وذلك بعرضھا على المحكمین. - 6

وھو: ما فاعلیة استخدام المدخل البصري في  للإجابة عن السؤال الثاني* 
تدریس الریاضیات بمساعدة الحاسوب في تنمیة الذكاء المنطقي الریاضي 

 الثاني الإعدادي؟ یتبع الباحث الخطوات التالیة: لدى تلامیذ الصف

إعداد أداة التقویم في البحث والمتمثلة في اختبار الذكاء المنطقي  - 1
  الریاضي، وذلك وفق الخطوات التالیة:

 تحدید الھدف من الاختبار.  -أ 
 تحدید أبعاد الاختبار.  -ب 
 صیاغة تعلیمات الاختبار.  -ج 
 وضع الاختبار في صورتھ الأولیة.  -د 
صلاحیة الصورة الأولیة للاختبار بعرضھ على  التأكد من  - ه 

مین. ّ  المحك
 القیام بالتجربة الاستطلاعیة للاختبار: وذلك بھدف  - و 

 .تحدید الزمن المناسب للاختبار  
 .حساب صدق الاختبار 
 .حساب ثبات الاختبار 
 .حساب معاملات السھولة والصعوبة للأسئلة 

  تحدید نظام تقدیر الدرجات.  -ز 
ً إلى مجموعتین تجریبیة تدرس وفق تحدید عینة البحث وتقس - 2 یمھا عشوائیا

  المدخل البصري بمساعدة الحاسوب وضابطة تدرس بالطریقة التقلیدیة. 
ً على المجموعتین للتأكد من  - 3 تطبیق اختبار الذكاء المنطقي الریاضي قبلیا

  تكافئھما.
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القیام بالإجراءات المیدانیة للتطبیق وذلك بتدریس محتوى الوحدة  - 4
لمجموعة التجریبیة باستخدام االمدخل البصري بمساعدة المذكورة ل

 الحاسوب وللمجموعة الضابطة بالطریقة التقلیدیة.
ً على كلتا المجموعتین.  - 5  تطبیق الاختبارین بعدیا
 القیام بالمعالجة الإحصائیة المناسبة واستخلاص النتائج. - 6
  تفسیر النتائج وتقدیم التوصیات والمقترحات. - 7

  الإطار النظري:
  كاء المنطقي الریاضي:الذ

إذ  1920یرجع أول اھتمام بحقیقة مفھوم الذكاء وأھمیتھ التطبیقیة إلى عام 
عُقدت ندوة علمیة خاصة بالذكاء نشرت نتائجھا في مجلة علم النفس 
الأمریكیة, وقد توصل العلماء المشاركون في ھذه الندوة إلى أن الذكاء من 

، 2004التالیة (مجدي عزیز،  حیث طبیعة تكوینھ یمكن رده إلى الأسس
1018:(  

  عوامل بیولوجیة: وھي تتمثل في اختلاف الذكاء بین الأنواع الدنیا
والعلیا من الحیوانات (إن صح أن نقول أن لدیھا ذكاء) وكذلك 

  الاختلاف الشاسع بینھا وبین الإنسان.
  عوامل سیكولوجیة: وتتمثل فیما یشبھ القدرة على التفكیر والتفكیر

 د وحل المشكلات.المجر
  وظائف إجرائیة أو أدائیة: وھي القدرة على إحراز درجات عالیة في

 اختبارات الذكاء.
  أسس تطوریة نشوئیة: ویقصد بھا الأطوار التي یمر بھا الطفل من

المرحلة الحسیة الحركیة إلى مرحلة ما قبل العملیات الإجرائیة ثم 
 ة.المرحلة العیانیة ثم مرحلة العملیات الصوری

) الذكاء بأنھ قدرة نفسیة بیولوجیة 36، 2007ویعرف (ھواردر جاردنر، 
لتشغیل المعلومات التي یمكن تنشیطھا في كیان ثقافي لحل المشكلات أو خلق 

  المنتجات التي لھا قیمة في الكیان الثقافي.
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) في أوائل الثمانینات سبعة أنواع 44، 2007وقد وصف (ھواردر جاردنر، 
ء اللغوي والذكاء المنطقي الریاضي, وھذان النوعان ھما اللذان للذكاء، الذكا

تقوم علیھما النظریة التقلیدیة في الذكاء, الذكاء الموسیقي وذكاء الإحساس 
بحركة الجسم والذكاء المكاني, والأنواع الثلاثة السابقة تلاحظ في الفنون أكثر 

ھ, ثم أضاف من غیرھا, وذكاء بین الأشخاص, والذكاء داخل الشخص ذات
 .جاردنر النوعین التالیین: الذكاء الطبیعي, والذكاء الروحي

وثمة نقاط رئیسیة في نظریة الذكاءات المتعددة ینبغي الوقوف عندھا(توماس 
  ):11، 2006آرمسترونج، 

  ً كل شخص یمتلك جمیع أنواع الذكاءات، وبعض الناس یقدمون أداء
ً في عالیا في جمیع أو معظم الذكاءات في حین ی ً عالیا قدم البعض أداء

ً في باقي الأنواع.   بعض أنواع الذكاء ومنخفضا

  إذا ً ٍ نسبیا یمكن لأي شخص تطویر ذكاءاتھ إلى مستوى مناسب وعال
  واظب على التدریب المناسب وتوفر لھ التشجیع.

  وبطرق معقدة ومتكاملة، ولا یوجد أحد أنواع ً تعمل الذكاءات سویا
لحیاة الواقعیة، بل تتفاعل الذكاءات مع الذكاء یعمل بمفرده في ا

  بعضھا بصورة مستمرة.

  ضمن كل فئة، فیمكن للشخص ً ھناك طرق كثیرة لیكون الشخص ذكیا
أن یعبر عن ذكائھ المنطقي الریاضي مثلا بإبداعھ في برمجة 

 الكمبیوتر أو حل المسائل المعقدة أو براعتھ في لعبة الشطرنج...

) بأنھ 10، 2003ضي فیعرفھ (جابر عبد الحمید، وأما الذكاء المنطقي الریا
استطاعة الفرد استخدام الأعداد بفاعلیة كما ھو الحال عند علماء الریاضیات 
ً كما ھو الحال  َ جیدا ◌ً ومحاسبي الضرائب والإحصائیین, وأن یستدلوا استدلالا
 عند العالم ومبرمج الكمبیوتر وعالم المنطق. ویعتبر أن أنواع العملیات التي

تستخدم في الذكاء الریاضي تضم: الوضع في فئات، التصنیف، الاستنتاج، 
 .التعمیم، الحساب، اختبار الفروض
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) أن الذكاء المنطقي الریاضي یتضمن 1051، 2004ویرى (مجدي عزیز، 
استخدام العلاقات المجردة وتقدیرھا، ویبدأ الاستدلال المجرد في عملیة 

اول الأشیاء وإدراك الأفعال التي یمكن القیام استكشاف الأشیاء، ویتقدم إلى تن
بھا وإجراؤھا وتكوین القضایا والمقترحات التي تتعلق بالأفعال الحقیقیة 
والممكنة والعلاقات فیما بینھا, كما تتضمن إدراك العلاقات والأرقام والقدرة 
على التعرف على الفئات والمجموعات والتعامل مع الأشكال الھندسیة وعمل 

 اطات بین المعلومات.ارتب

والتلامیذ أصحاب الذكاء المنطقي الریاضي ھم الأفراد البارعون في الأعداد 
ولدیھم مھارات فطریة في المنطق وحل المشكلات والمھارات الإبداعیة وھم 
متعلمون بصریون ماھرون. ویستطیع المعلمون أن ینموا الذكاء المنطقي 

م تكنولوجیا الوسائط المتعددة الریاضي لدى تلامیذھم من خلال استخدا
  ).Jackson ; Gaudet; McDaniel et al,  2009وتطویرھا (

وھكذا یتمثل الذكاء المنطقي الریاضي في القدرة على استعمال الأعداد 
والحساب والرسوم الھندسیة والتفكیر المنطقي والقدرة على الترتیب المنطقي 

  .والتصنیف والتفكیر الرمزي وإدراك العلاقات

) أن مھارت أو قدرات الذكاء 75، 2008ویرى (حمدان ممدوح الشامي، 
المنطقي الریاضي تتمثل في: القدرة على استخدام الأرقام والتفكیر المنطقي 
، االقدرة على طرح  ً ً منطقیا التحلیلي، القدرة على ترتیب الأحداث ترتیبا

تعتمد على حل الأسئلة الریاضیة وإیجاد الحلول لھا، تفضیل الألعاب التي 
المشكلات، إدراك العلاقات بین الأرقام والأشیاء، القدرة على القیام بعملیات 
التصنیف والقیاس، القدرة على الربط بین الأسباب والنتائج، حل وفھم المسائل 

 الریاضیة البسیطة بسرعة.

) بأنھا تتمثل في: التفكیر الرمزي، حب 48، 2009ویرى(سعید مصطفى، 
لاستدلال الجید، التصنیف في فئات، القدرة على الاستنباط الاستطلاع، ا

والاستقراء، التعبیر عن المعلومات بطریقة مختصرة، فرض الفروض 
واختبارھا والتعمیم، استخدام الأرقام واكتشاف العلاقات، التفكیر المنطقي 
الاستنتاجي والقدرة على حل المشكلات، القدرة على التنبؤ والتحلیل، إقامة 

  لاقات المجردة واستخدام الرموز، القدرة على تفسیر المعلومات.الع
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) فیذكر: الحسابات والتكمیم، 119،  2011وأما (سلیمان عبد الواحد،
  التصنیف والوضع في فئات، طرح الأسئلة السقراطیة، موجھات الكشف

  ویحدد الباحث مھارات الذكاء المنطقي الریاضي بما یلي:

  یشمل الاستقراء والاستنباط والاستنتاج...). التفكیر المنطقي (إذ أنھ -
  التكمیم والحسابات. -
  الترتیب المنطقي والتصنیف في فئات. -
  التفكیر الرمزي. -

وسوف یركز الباحث على المھارات الثلاث الأولى في بحثھ ویبني الاختبار 
ً في الوحدة المختارة لتطبیق البحث.  بالاعتماد علیھا لأنھا الأكثر ورودا

  ذكاء المنطقي الریاضي:تنمیة ال

یشیر واقع المدارس عندنا في البلدان العربیة إلى ضعف التلامیذ في 
الریاضیات واستصعابھم لدروسھا ومسائلھا واستنتاجاتھا، وھذا یعني ضعف 
ً عن استعدادات  في الذكاء المنطقي الریاضي لدیھم، لیس ھذا الضعف ناتجا

كتربویین، وھنا تبرز الحاجة إلى  وراثیة ضئیلة، وإنما نتھم في ذلك أنفسنا
  العنایة بالذكاء المنطقي الریاضي أكثر من سواه لنستطیع الارتقاء بأبنائنا.

والحقیقة أنھ قد بدأ الاھتمام بالذكاء المنطقي الریاضي في الآونة الأخیرة، 
ومن الدراسات التي عنیت بتطویر الذكاء المنطقي الریاضي دراسة (محمود 

) حیث ھدفت إلى معرفة فاعلیة برنامج حاسوبي مقترح 2010الحفناوي، 
لتنمیة بعض أنواع الذكاءات المتعددة (الذكاء المنطقي الریاضي ، والذكاء 
البصري المكاني) لدى تلامیذ الحلقة الأولى من مرحلة التعلیم الأساسي، وقد 
قام الباحث بتقسیم عینة البحث إلى مجموعتین إحداھما تجریبیة والأخرى 

بطة ثم قام الباحث بتطبیق أدوات البحث المتمثلة في مقیاسي تقییم ضا
ً وقد أسفرت النتائج عن وجود  الذكاءات المتعددة على المجموعتین قبلیا وبعدیا

  فاعلیة للبرنامج الحاسوبي في تنمیة كل من الذكائین المدروسین.

كما استخدم بعض الباحثین نظریة الذكاءات المتعددة كمدخل لتدریس 
الریاضیات، حیث یوظف الباحث أكثر من ذكاء محدد في طریقة تدریسھ 
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ً وأفضلھا نتیجة، فقد  لیصل إلى تقدیم الریاضیات للتلامیذ بأكثر الطرق تشویقا
بإعداد برنامج أنشطة ریاضیة مقترح في ضوء  )2007(بھیرة إبراھیم، قامت

تلامیذ  نظریة الذكاءات المتعددة لتحقیق أھداف تدریس الریاضیات لدى
الصف الثالث الابتدائي، وقد أظھرت مقارنة النتائج القبلیة بالبعدیة لدرجات 
تلامیذ المجموعة التجریبیة في اختبار الذكاءات المتعددة فاعلیة البرنامج في 

 .تنمیة أنواع الذكاءات لدى التلامیذ ومنھا الذكاء المنطقي الریاضي

حث فاعلیة التعلم التعاوني ) ببIsik; Tarim, 2009وقام إسیك وتاریم (
المدعم بنظریة الذكاءات المتعددة على تحصیل تلامیذ الصف الرابع وبقاء أثر 

ً وأظھرت النتائج تفوق تلامیذ  150التعلم لدیھم، وقد شملت العینة  تلمیذا
المجموعة التجریبیة على تلامیذ المجموعة الضابطة في التحصیل الأكادیمي 

ً بین المجموعتین التجریبیة والضابطة في  ولم یلاحظ وجود فرق دال إحصائیا
  الاحتفاظ بالتعلم.

) إلى تصمیم برنامج لتدریس 2009وھدفت دراسة (سعید مصطفى، 
الریاضیات لتلامیذ الصف السادس الابتدائي باستخدام مدخل الذكاءات 
المتعددة ومن ثم قیاس أثر البرنامج المقترح على التحصیل الدراسي والدافعیة 

الاندماج في العمل على عینة من تلامیذ الصف السادس وأظھرت النتائج و
فاعلیة مدخل الذكاءات المتعددة في تدریس الریاضیات في تنمیة التحصیل 

 الدراسي والدافعیة والاندماج في العمل.

  استخدام الحاسوب في العملیة التعلیمیة:

لستینیات حیث تم برمجة بدأ الاستخدام الفعلي للحاسوب في التعلیم في بدایة ا
عدد من المواد التعلیمیة، وفي بدایة السبعینیات بدأ عدد من الجامعات الكبیرة 
في الولایات المتحدة الأمریكیة والمؤسسات الطبیة والصناعیة والعسكریة في 
استكشاف إمكانیات استخدام الحاسوب في التعلیم والتدریب، وبعد حوالي 

ب من حوالي أربعین مؤسسة تربویة في العالم خمس سنوات كان ھناك ما یقر
تستخدم تكنولوجیا الحاسوب في عملیتي التعلیم والتعلم كما تم إنتاج آلاف 
ً عن الكتاب، ثم بدأت  البرمجیات لكنھا كانت لا تختلف في طبیعتھا كثیرا
نوعیة ھذه البرامج تتغیر وتتطور حتى وصلت إلى المستوى الحالي(إبراھیم 

 )137 ،2007الفار، 
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إن استخدام الحاسوب في التعلیم كوسیلة تعلیمیة قد أدخل ممیزات على فاعلیة 
  )80، 2010عبد العزیز عبد الحمید، التعلیم منھا(

 الإقلال من الزمن المستغرق في التعلم  

  ،عرض المادة التعلیمیة بأكثر من وسیط: صوت، صور، حركة
  نص، لقطات أفلام...

 د منھا عدد كبیر من المتعلمین عن یستخدم كوسیلة جماعیة یستفی
  طریق توصیلھ بشاشة كبیرة أو بروجیكتور.

  یستخدم كبنك للأسئلة والاختبارات یتیح للمتعلم الاختیار من
  متعدد مع تسجیل النتائج والتزوید بالتغذیة الراجعة.

 .یستفاد منھ في تنمیة مھارات الرسم والتلوین والتصمیم  

 لم للإتقان باستخدام الحاسب.إمكانیة تطبیق التعلیم والتع 

  ):126، 2008وزملاؤه،  (محمد الجابريویضیف 

 .الإثارة والتشویق الدافعیة  

 .جودة المادة التعلیمة المعروضة  

  عرض أنماط تعلیمیة مختلفة یصعب أو حتى یستحیل عرضھا
  بالطرق التقلیدي.

  :أشكال استخدام الحاسوب في التعلیم

ً في یتم تصمیم الموقف التعلیمي ال تعلمي بحیث یستخدم الحاسوب معززا
ً لھ،  ً عن المعلم أو مساعدا ً، وبحیث یكون بدیلا ً أو جزئیا العملیة التعلیمیة كلیا

  )128، 2007ویتم ذلك بأحد الاستیراتیجیات التالیة(حارث عبود، 

  التعلیم الجماعي المعزز بالحاسوب: حیث یقوم المعلم بعرض برمجیة
بیرة داخل الصف أو من خلال أجھزة سبق إعدادھا على شاشة ك
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متعددة، ویقوم بشرحھا والتعلیق علیھا بین الحین والآخر أثناء 
  العرض أو بعد انتھائھ.

  التعلیم الفردي المعزز بالحاسوب: تعرض البرمجیة على كامل
الفصل ثم یقوم كل تلمیذ بما ھو مطلوب على شاشتھ الخاصة، ویتابع 

  یا بملاحظاتھ وتوجیھاتھ.المعلم التلامیذ فردیا وجماع

  التعلم الذاتي المعزز بالحاسوب: وھنا لا یتدخل المعلم في العملیة
التعلیمة بشكل ظاھر، ویقتصر دور المعلم على صنع البرمجیة أو 

  إحضارھا من الشركات المبرمجة وإیصالھا للتلامیذ.

  التعلم التعاوني المعزز بالحاسوب: یكون على شكل مجموعات
  تخدم الحاسوب في عملیة التعلم.تعاونیة تس

  التعلم المتمازج أو الدمج: وھو أن یدُمج الحاسوب مع أنشطة ووسائل
  واستیراتیجیات عدة.

  التعلم عبر الإنترنت: عبر استخدام الشبكة الدولیة داخل قاعات
  الدراسة أو خارجھا في البحث والتقصي.

  والشكل الأول ھو المعتمد في ھذا البحث.

یحقق استخدام الحاسوب في التعلیم الفائدة المرجوة أن یحُسن ولا بد حتى 
صنع البرمجیات أو العروض التي سیتم تقدیمھا بالحاسب، ومن أھم شروطھا 
أن: تشد الانتباه، تبلغ المتعلم إلى الھدف، تثیر وتساعد على تذكر المتطلبات 

إلى الإنجاز، توفر السابقة للتعلم، تقدم مواد تعلیمیة مثیرة، ترشد المتعلم، تقود 
م الإنجاز، تساعد على التذكر ونقل  ِّ تغذیة راجعة تتعلق بتصحیح الإنجاز، تقو
أثر التعلم، ولیس من الضروري أن تتوفر كل ھذه الخواص في كل برمجیة 
ً من شروط تعلمھم   ً قد یتطلب الموقف أن یتحمل التلامیذ جزءا تعلیمیة فأحیانا

ً كإثارة الدافعیة فقط بمجھوداتھم الخاصة، كما قد یكو ن ھدف البرمجیة محددا
  )139، 2007أو التدریب أو الاختبار...(إبراھیم الفار، 
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، 2006ومن أھم خصائص برنامج إعداد الرسوم الجید ما یلي(أحمد قندیل، 
132(:  

 .قوة وضوح الرسم على الشاشة  

  قدرة البرنامج على تحریك الرسوم على الشاشة في الاتجاھات
  المختلفة.

 .قدرة البرنامج على عرض أشكال ثنائیة الأبعاد أو ثلاثیة الأبعاد  

 .قدرة البرنامج على إنتاج رسوم ملونة  

  قدرة البرنامج على حفظ الرسوم المبتكرة على أجھزة تخزین إضافیة
  كالأقراص.

 .قدرة البرنامج على تكبیر أجزاء معینة من الرسم على الشاشة  

 ھزة للاستخدام كأجزاء كاملة من رسم كثرة عدد الأشكال الكاملة الجا
 معین.

 Anime Studioوقد اعتمد الباحث في إنتاج الفلاشات والفیدیو على برنامج
Pro   الإصدار الثامن لكونھ یمتاز بمعظم المیزات السابقة بالإضافة إلى كونھ

  سھل البرمجة.

ر ھنا وتؤكد معظم التجارب لاستخدام الحاسوب في التعلیم على فاعلیتھ، ونذك
في ألمانیا بإنتاج نظام حاسوبي  Thuringiaمثلا ما قامت بھ مقاطعة ثورنجیا 

ثم ما لبث عدد  1999للجبر ابتدأ تطبیقھ في ثماني مدارس في المقاطعة سنة 
المدارس المطبقة للبرنامج أن تجاور ربع العدد الكلي للمدارس في سنة 

بعد أخرى تفوق  ، وقد أظھرت معظم المقارنات التي أجریت سنةً 2004
 ;Schmidtالتلامیذ الذین طبق علیھم البرنامج على الذین لم یطبق علیھم(

Kohler; Moldenhauer et al, 2009(  

بدراسة استھدفت تحلیل أبحاث   )Yesilyurt, 2010( وقام یسیلیورت
مختلفة تم إجراؤھا عن التعلیم بمساعدة الحاسوب في مادتي العلوم 
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ت الدراسة إلى أن التعلیم بمساعدة الحاسوب كان لھ الریاضیات، وقد توصل
ٍ من التفوق.   مستوىً عال

ومن الدراسات التي تناولت استخدام الحاسوب في العملیة التعلیمیة دراسة 
) والتي ھدفت إلى تعرف أثر استراتیجیتین للتعلم 2010(عبد الجواد بھوت، 

لمكاني والتفكیر الھندسي باستخدام الكمبیوتر متعدد الوسائط على تنمیة الحس ا
لدى تلامیذ المرحلة الإعدادیة، وقد توصلت الدراسة إلى فاعلیة كلا 
م فیھما الكمبیوتر في تنمیة الحس المكاني لدى  ِ خُد الاستراتیجیتین اللتین است

 التلامیذ ودون فارق دال بینھما.

) إلى Lazakidou; Retalis, 2010وقد ھدفت دراسة لازاكیدو وریتالیز(
سین حل المشكلات الریاضیة لدى تلامیذ الصف الرابع الابتدائي من خلال تح

ال للطریقة  استخدام التعلم التعاوني المدعم بالكمبیوتر، وقد تبین الأثر الفعّ
. ً   المستخدمة في تنمیة مھارة حل المشكلات لدى التلامیذ بفترة قصیرة نسبیا

ثر استخدام ) بدراسة ھدفت إلى تعرف أ2002وقام (مصعب عبوشي، 
الحاسوب على تحصیل طلبة الصف العاشر الأساسي في الھندسة واتجاھاتھم 
نحو الحاسوب، وقد أظھرت الدراسة أن للحاسوب أثر إیجابي على تحصیل 
الطلبة في الریاضیات، وأوصت الدراسة باستخدام الحاسوب في تدریس 

  الریاضیات.

رف على أثر استخدام ) إلى التع2010وھدفت دراسة (جلیلة أبو القاسم، 
برنامج مقترح لتدریس الھندسة بمساعدة الحاسوب على تنمیة التحصیل 
والتفكیر لدى تلامیذ الصف الأول الإعدادي، وقد أظھرت النتائج أن للبرنامج 
ً على كل من التحصیل والتفكیر البصري المكاني لدى  ً إیجابیا الحاسوبي أثرا

رة توفیر أعداد كافیة من أجھزة التلامیذ، وقد أكدت الدراسة على ضرو
  الحاسوب للتلامیذ في المدارس.

لكن ھذه النتائج الإیجابیة لا تعني أن إدخال الحاسوب في التدریس یخلو من 
ً في حال لم یتم ترشید استخدامھ ، ومن ھذه  المشاكل والعیوب وخصوصا

 حارث) وكذلك (90، 2006فة؛ مراد علي، المشكلات (أحمد جمعة؛ ولید خلی
  )138، 2007عبود، 
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  تنظیم الجدول المدرسي في المدارس لا یساعد على توفیر الوقت
 اللازم للتلمیذ لیعود للحاسب عند حاجتھ إلیھ.

  للجلوس الطویل أمام الحاسب مخاطر صحیة على التلامیذ وكما
ً إلى ضعف الصلة الاجتماعیة للتلمیذ.  یؤدي غالبا

 لمھارات الأولیة ھناك مؤشرات على ضعف إتقان التلامیذ ل
ً في میدان الریاضیات وذلك بسبب حصولھم على  وخصوصا

 نتائج العملیات الحسابیة المعقدة بسھولة بواسطة الحاسب.

  إلى عدم ً إن سھولة الحصول على المعلومات وكثافتھا تؤدي غالبا
 التركیز علیھا وسرعة نسیانھا.

 درة إن غلبة عنصر الصورة على الحاسب وما تنطوي علیھ من ق
على الإقناع قد تؤدي إلى ضعف ثقة التلمیذ بعد ذلك بالطریقة 

 اللفظیة وتحول دون تطویر مھاراتھ اللغویة. 

  عدم توفر القناعة الكافیة لدى بعض المسئولین في الإدارات
  التعلیمة بأھمیة استخدام الكمبیوتر في النظام التعلیمي.

 اھج المطبقة في عدم ملائمة البرمجیات التعلیمة المستوردة للمن
  مدارسنا.

  على استخدام الحاسب ً ً كافیا عدم توفر المعلمین المدربین تدریبا
  في العملیة التعلیمیة.

  المدخل البصري:

إن استعمال التكنولوجیا یحسن الطریقة التي یتعلم بھا التلامیذ الریاضیات من 
كة خلال الاعتماد على البصر كاستعمال الصور والرسوم البیانیة والحر

 ;Shafie; Janierلجذب انتباه المتعلمین، ھذا ما یؤكده شافي وجانیر وأحمد (
Ahmad, 2009(   على التعلم البصري ً ً معتمدا في بحثھم الذي یجرب منھجا
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والتكنولوجیا لمادة الریاضیات الھندسیة، حیث أظھرت النتائج إفادة التلامیذ 
  في تعلمھم. من العرض البصري باستخدام التكنولوجیا الحدیثة

) بجامعة الاباما بالولایات المتحدة بجمع Coleman , 2010وقام كولما (
بیانات عن استخدام معلمي المرحلة الابتدائیة للرسوم البیانیة بالولایات 
المتحدة في ممارساتھم التعلیمیة. وأظھرت النتائج ارتفاع نسبة الاستخدام 

  ممارسات التعلیمیة ما یلي:للرسوم البیانیة، وبشكل عام، شملت أكثر ال

 .الإشارة إلى الأشكال البیانیة في الكتب  
 .استخدام العروض البیانیة كمنظمات للدرس والنصوص  
 .استخدام أشكال فین للمقارنة بین الأفكار أو النقیض من ذلك  
 .الاستفادة من بعض الأشكال على الإنترنت لتنظیم المھام 

ال الأشكال البصریة في التدریس ، إذ أن وھذا یلفت الانتباه إلى أھمیة استعم
استخدامھا في المدارس واقع ملموس، فكلما تم تنظیمھ في العملیة التعلیمة 
أكثر كانت الافادة أعظم. وإن ھذا النوع من التعلم الذي یعتمد على الأشكال 

 البصریة یدعى التعلم البصري. 

متعلم خبرات متنوعة فالتعلم البصري ھو نوع من التعلم یكتسب من خلالھ ال
عن طریق مصادر تعلم تعتمد في التعامل معھا على حاسة البصر. ویعد ھذا 

  ).223، 2002النوع أكثر فاعلیة من التعلم السمعي (ماھر صبري، 

أو ھو حیازة المعلومات من خلال الصور والأشكال والرموز وأسالیب 
  .)Shafie; Janier; Ahmad, 2009, 832العرض البصریة الأخرى(

وھو منھجیة للتعلم تتمثل بتوظیف الرسوم البیانیة والأشكال وبحیث یكتسب 
المتعلم المعلومات من خلال المناھج البصریة، فاستعمال الأشكال البیانیة 
المبدعة یسمح بربط المعلومات بین القدیم والجدید، ویضم التعلم البصري 

وجداول المخططات خرائط المفاھیم وخرائط التفكیر والجداول الزمنیة 
-Royo; Laborda; Peris النتیجة....(-الانسیابیة، ومخططات السبب

Fajarnes et al, 2007, 415.(  
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وتؤكد نتائج الأبحاث أن استراتیجیات التعلم البصریة تحسن أداء الطلاب في 
  ):Hyerle, 2009, 24المجالات التالیة(

  القرائي لدى استخدام المخططات الرسومیة فعال في تحسین الفھم
  الطلاب.

  إن استخدام المخططات الرسومیة تحسن الإنجاز عند التلامیذ، وكذلك
  عند التلامیذ ذوي صعوبات التعلم.

  إن عملیة تطویر واستخدام الأشكال البصریة یعزز بعض المھارات
  مثل إبداع الأفكار وتنظیمھا، وإدراك العلاقات، وتصنیف المفاھیم.

 میة یدعم تنفیذ نظریات التعلم المعرفیة.استخدام المخططات الرسو  

التي أجریت على تلامیذ الصف ) Shaffer, 1996وتؤكد دراسة شافر (
التاسع في إحدى المناطق الریفیة بدلتا نھر المیسیسیبي في ولایة لویزیانا في 
الولایات المتحدة الأمریكیة على أن المتعلمین البصریین حصلوا على أعلى 

ضیات بین أقرانھم، حیث قسمت التلامیذ على أربع الدرجات في الریا
، ة، البصریةمجموعات بناء على الطریقة التي یستخدمونھا في التعلم (السمعی

 المتعلمینإلى أن وأشارت النتائج  )الحسیة الحركیة، الطریقة المختلطة
یون السمع المتعلمون وسجل، المتعلمین الغالبیة العظمى من یمثلونین السمعی

في حین حصل في اختبار التحصیل في الریاضیات (الجبر)،  درجة أدنى
التلامیذ الذین یستخدمون أسلوب التعلم البصري على أعلى الدرجات بین باقي 

  المجموعات.

فالمدخل البصري في التعلیم والتعلم من المداخل الھامة والتي یجب أن تحظى 
ً أن أطفالنا مولعون با لصور المتحركة بحظ وافر في مدارسنا، وخصوصا

وسواھا من الأشكال البصریة، فقد أعلنت شركة نیلسن، وھي شركة أبحاث 
دقیقة من  118سنة شاھدوا في المتوسط  11-2الإنترنت، أن الأطفال بسن 

، في حین أن 2008أشرطة الفیدیو على الانترنت للشخص الواحد في نیسان 
لفیدیو على الانترنت. دقیقة من ا 132شاھدوا في المتوسط  17- 12المراھقین 

 ;Ching-Chiuدقیقة( 99شاھدوا في المتوسط  18والأكثر من 
Polaniecki, 2009, 105(  
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إن ھذا الوقت الطویل الذي یشغلھ الأطفال أمام الصور المتحركة لیس إلا 
لشغفھم بھا، وھنا تكمن أھمیة الاستفادة من ھذا الأمر حین یتم توظیفھ في 

ھدف إلیھ البحث الحالي، ولا یتوقف اھتمام الأطفال خدمة التعلم، وھذا مما ی
بالفیدیو على الأفلام القصصیة بل یتعداه إلى غیره من الأشكال البصریة 

  )Shafle; Janler; Ahmad, 2009التعلیمیة، فقد قام  شافل وزملاؤه (
بدراسة ھدفت إلى معرفة أھمیة التمثیل المرئي واتجاھات الطلبة نحو استخدام 

ل البصري كأداة تعلیمیة بحیث یعزز التعلم المفاھیم من خلال الرسوم التمثی
البیانیة والصور والرسوم المتحركة لجذب انتباه المتعلمین من أجل تعلم مادة 
الریاضیات الھندسیة من خلال برنامج متعدد الوسائط، أظھرت النتائج أن 

  ضیات.الطلاب تفاعلوا مع استخدام التمثیل البصري في تعلم الریا

إلى أن   Campbell and Stanleyستانلي كامبل و وتوصلت دراسة
المتعلمین الذین تعلموا وفق مدخل التعلم البصري كان أداؤھم أفضل بكثیر من 

  )from: Gaines, 2011أقرانھم الذین لم یستخدموا ھذا المدخل(

) إلى تحدید ما إذا كانت ھناك Sealover, 2000وھدفت دراسة سیلوفر(
والتدریب علیھا  ة دالة إحصائیا بین إدخال استراتیجیات التعلم البصريعلاق

والتغیرات في الأداء الأكادیمي ومفھوم الذات لدى التلامیذ المراھقین الذین 
ً،  14- 12والذین تتراوح أعمارھم بین یعانون من نقص في الانتباه  عاما

 لتعلم البصريإدخال استراتیجیات اكان ھناك علاقة بین  وتوصلت إلى أنھ
 14-13الأطفال بعمر  وبین الأداء الأكادیمي لدى التلامیذ، وكان والتدریب علیھا

ً أكثر نجاحا واستفادة بالمقارنة بالأطفال بسن  ً، مع فوائد إضافة  12عاما عاما
  الطلاب المتفوقین أكادیمیا.
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  :الإطار التجریبي للبحث
البحث الحالي المنھج شبھ التجریبي  یتبعتحدید منھج البحث ومتغیراتھ:  - 1

بتحدیده لمجموعتین متكافئتین إحداھما تجریبیة والأخرى ضابطة، وأما 
متغیراتھ فالمتغیر المستقل ھو: التعلم البصري بمساعدة الحاسوب، 

  والمتغیر التابع ھو: الذكاء المنطقي الریاضي.

لتحویلات قام الباحث بتحلیل وحدة اتحلیل محتوى الوحدة الدراسیة:  - 2
الھندسیة والتشابھ المقررة على تلامیذ الصف الثاني الإعدادي وحدد 
المفاھیم والتعمیمات والمھارات الواردة فیھا لیتم الاعتماد علیھا في بناء 

وتم التأكد من صدق نواتج التحلیل بعرض نواتج التحلیل  أدوات الدراسة،
  على المحكمین وتعدیلھ في ضوء آرائھم. 

یاغة محتوى وحدة التحویلات الھندسیة والتشابھ المقررة على إعادة ص - 3
ٍ مما یلي:تلامیذ الصف الأول الإعدادي    وذلك للحصول على كل

كتاب التلمیذ للوحدة المذكورة معدٌ وفق مدخل التعلم البصري بمساعدة  -أ
، حیث تم في إعداده مراعاة كتابة عنوان الدرس والھدف من الحاسوب

لصفحة ثم عرض معلومات الدرس باستخدام المدخل الدرس في أعلى ا
البصري في التدریس مع التأكید على تنمیة الذكاء المنطقي الریاضي (من 
خلال تضمین التكمیم والحسابات، الترتیب المنطقي والتصنیف في فئات، 
التفكیر المنطقي)، كما تم إتباع كل درس بتمارین على المعلومات الواردة 

  تمارین للوحدة في آخر الكتاب.فیھ كما تم وضع 

، حیث تم الاعتماد على الفیدیوھات أو الفلاشات التدریسیة المساعدة -ب
في إعدادھا لقدرة البرنامج على تحریك  anime studio Pro 8برنامج 

  الصور وثنیھا وتكبیرھا وتصغیرھا  وإخراج الفیدیو بدقة ووضوح.

د وفق مدخل التعلم البصري دلیل المعلم الخاص بكتاب التلمیذ المع - جـ
وضع مقدمة  حیث تم في إعداده مراعاة ما یلي:بمساعدة الحاسوب، 

للدلیل یتم الحدیث فیھا عن مدخل التعلم البصري وطریقة استخدام 
الحاسوب في التدریس، تحدید نواتج التعلم لكل درس والمتمثلة في 
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ضمنة في كل درس الأھداف السلوكیة والوجدانیة، تحدید جوانب التعلم المت
  من مفاھیم وتعمیمات ومھارات، تحدید خطوات سیر الدرس.

 
وذلك  التأكد من صلاحیة كتاب التلمیذ والفلاشات التدریسیة ودلیل المعلم - 4

  بعرضھم على المحكمین. 

وذلك  إعداد أداة البحث والمتمثلة في اختبار الذكاء المنطقي الریاضي: - 5
  وفق الخطوات التالیة:

یھدف الاختبار إلى قیاس الذكاء المنطقي  دف من الاختبار:الھ -أ
  الریاضي لدى تلامیذ الصف الثاني الإعدادي.

شمل الاختبار ثلاثة أبعاد وھي (التكمیم  تحدید أبعاد الاختبار: -ب
  والحسابات، الترتیب المنطقي والتصنیف في فئات، التفكیر المنطقي)

المنطقي الریاضي والمفردات التي ) أبعاد اختبار مھارات الذكاء 2جدول (
  تقیس كل بعد

  عدد الأسئلة  أرقـــــــام المفــــــردات  الأبعـــــــــاد
  7  )7) ، (6) ، (5) ، (4) ، (3) ، (2) ، (1(  التكمیم والحسابات -1

الترتیب المنطقي  -2
  4  )11) ، (10) ، (9) ، (8(  والتصنیف في فئات

  6  )17) ، (16) ، (15) ، (14) ، (13) ، (12(  التفكیر المنطقي -3
  17  المجموع

ً أن بعض ھذه المفردات تضم عدة مفردات فرعیة وقد تضم عدة تدرجات  علما
مثلا تشمل ستة تدرجات للدرجة  8في إعطاء الدرجات على الإجابة فالمفردة 

  ) وقد یحوز التلمیذ على أي منھا بحسب صحة إجابتھ.5، 4، 3، 2، 1، 0(

تم وضع بعض المعلومات عن المھارات التي  تعلیمات الاختبار:صیاغة  -جـ 
لب من التلمیذ أن لا یدع أي سؤال بدون حل. ُ   یقیسھا الاختبار، وط

قام الباحث بتجریب الاختبار على عینة التجربة الاستطلاعیة للاختبار:  -د 
من تلمیذات الصف الثالث الإعدادي في مدرسة الھرم الإعدادیة بنات 

) تلمیذة وذلك في بخلاف عینة البحث وتم 39القاھرة عددھا ( بمحافظة
  الاعتماد على البیانات الناتجة فیما یلي: 
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  تحدید الزمن المناسب للاختبار:  - ھـ 

تم حساب الزمن المناسب للاختبار بعد حساب الزمن التجریبي وذلك باستخدام 
  ):   467، 2008المعادلة التالیة(فؤاد البھى، 

ز     
2

  =  

  الزمن المناسب للاختبار 2ز     

  =  1الزمن التجریبي للاختبار:  ز 1ز     

  دقیقة 46.41=  = 1ز    

  11.49=   = المتوسط التجریبي للدرجات =  1م   

  14=  =  المتوسط المرتقب للدرجات =  2م   

ً: ز      دقیقة  57≈  56.55=  =  = 2إذا

تم التأكد من صدق الاختبار من خلال عرض الاختبار صدق الاختبار:  - و
  حكمین وإجراء التعدیلات اللازمة.معلى ال

كما قام الباحث بحساب الصدق الذاتي للاختبار وھو الجذر التربیعي لمعامل 
  )402، 2008ت(فؤاد البھى، الثبا

ً) ومنھ فإن: 0.66(لدینا معامل الثبات =    كما سیأتي لاحقا
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ٍ  V 0.66   =0.81معامل الصدق الذاتي =  وھو معامل صدق ذاتي عال
. ً   نسبیا

قام الباحث بحساب ثبات الاختبار بطریقة التجزئة حساب ثبات الاختبار:  - ز
یشمل أحدھما الأسئلة الفردیة  النصفیة وذلك بتقسیم الاختبار إلى نصفین

ویشمل الآخر الأسئلة الزوجیة ثم قام بحساب معامل ارتباط بیرسون بین 
  فكانت قیمة الإرتباط ھي: spssالنصفین وذلك باستخدام برنامج 

   0.492ر =  

  ثم قام الباحث بحساب معامل الثبات من خلال المعادلة: 

، 2006(صلاح الدین علام،     0.66=  =  معامل الثبات = 

96(  

تقاس سھولة أي سؤال بحساب حـ حساب معاملات السھولة للأسئلة: 
المتوسط الحسابي للإجابات الصحیحة (بعد استبعاد المفردات المتروكة بدون 

  ) أي أن:447، 2008حل) (فؤاد البھى، 

، 2008(فؤاد البھى،    معامل السھولة = 

449(  

لحساب معاملات  Excelوقد قام الباحث باستخدام المعادلات السابقة وبرنامج 
  )3السھولة لمفردات الاختبار، وكانت النتائج كما ھي مبینة في جدول (
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  ) معاملات السھولة لمفردات اختبار الذكاء المنطقي الریاضي3جدول (
 9 8 7 6 5 4 3 2 1  ــؤالالسـ

معامل 
 0.44 0.25 0.26 0.31 0.67 0.44 0.41 0.56 0.46 السھولة

الاختبار  17 16 15 14 13 12 11 10  الســؤال
 كاملاً 

معامل 
 0.41 0.36 0.31 0.59 0.69 0.59 0.58 0.31 0.41 السھولة

  نظام تقدیر الدرجات: -ط

، وتم وضع ثلاث 17، 16، 12، 2، 1تم وضع درجتین لكل من المفردات: 
، وباقي 8وضع خمس درجات للمفردة رقم  ، وتم11درجات للمفردة رقم 

  مفردات الاختبار تأخذ درجة واحدة لكل منھا.

) درجة موزعة على أبعاد 28وبھذا أصبحت الدرجة الكاملة للاختبار ھي (
الاختبار بالشكل التالي: تسع درجات لمھارة التكمیم والحسابات، وعشر 

تسع درجات لمھارة درجات لمھارة الترتیب المنطقي والتصنیف في فئات، و
  التفكیر المنطقي.

  

  التجربة الأساسیة للبحث: - 6

  مجتمع البحث وعینتھ:-أ

یشكل تلامیذ الصف الثاني الإعدادي في مدینة القاھرة الكبرى مجتمع ھذه 
) تلمیذه من تلمیذات الصف الثاني 90الدراسة، وأما عینة البحث فھي (

التابعة لإدارة الھرم التعلیمیة في “ الھرم الإعدادیة بنات”الإعدادي في مدرسة 
محافظة الجیزة في مدینة القاھرة الكبرى، موزعین على مجموعتین تجریبیة 

  ) تلمیذة.44) تلمیذة وضابطة وتضم (46تضم (

  التأكد من تكافؤ مجموعتي البحث: -ب

للتأكد من تكافؤ مجموعتي البحث في مھارات الذكاء المنطقي الریاضي تم 
ً على المجموعتین، ثم تطبیق اختبار م ھارات الذكاء المنطقي الریاضي قبلیا
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 SPSSاستخدام اختبار ت لدلالة الفروق بین المتوسطات باستخدام برنامج 
  ) النتائج التي تم الحصول علیھا.4الإصدار السابع عشر، ویوضح الجدول (

  ) لدلالة الفرق بین متوسطي درجات المجموعتین 4جدول (
 ة في التطبیق القبلي لاختبار الذكاء المنطقي الریاضيالتجریبیة والضابط

مھارة 
الذكاء 

المنطقي 
  الریاضي

المجمو
  عة

  عدد
  التلامیذ

متوسط 
  الدرجة

اختبار ف 
لتجاانس 

  التباین

مستوى 
دلالة 

ف  اختبار
(sig) 

دلالة اختبار 
ف عند 
0.05  

  ت اختبار
مستوى 
دلالة 

اختبار ت 
(sig) )3( 

دلالة اختبار 
  0.05ت عند

لتكمیم ا
  والحسابات

 3.89 46 تجریبیة
0.88 0.35  

غیر دال 
والتجانس 

 محقق
  غیر دال  0.896  0.131

 3,84 44 ضابطة
الترتیب 
المنطقي 

والتصنیف 
 في فئات

 2.91 46 تجریبیة
0.006 0.94 

غیر دال 
والتجانس 

 محقق
 غیر دال 0.899 0.127

 2.86 44 ضابطة

التفكیر 
  المنطقي

 3.96 46 تجریبیة
0.53 0.47  

غیر دال 
والتجانس 

 محقق
  غیر دال  0.853  0.186

 3,89 44 ضابطة

  كلي
 10.76 46 تجریبیة

0.24 0.63  
غیر دال 

والتجانس 
 محقق

  غیر دال  0.852  0.188

 10.59 44 ضابطة

) عدم وجود فرق ذي دلالة إحصائیة بین متوسطي 4یتبین من الجدول (
ین التجریبیة والضابطة في التطبیق القبلي لاختبار الذكاء درجات المجموعت

ٍ مجمل ولكل مھارة من مھاراتھ الفرعیة على حده  المنطقي الریاضي بشكل
ً وتصلحان لتطبیق 0.05عند مستوى دلالة ( ) إذا فالمجموعتان متكافئتان قبلیا

  البحث علیھما.

  الإجراءات المیدانیة للتطبیق: -جـ 

مجموعتي البحث وتطبیق اختبار الذكاء المنطقي  قام الباحث بتحدید -
ً للتأكد من تكافئھما ولتحدید مستوى الذكاء النطقي الریاضي  الریاضي قبلیا

                                                
) هذه القیمة مستوى الدلالة أو القیمة الفعلیة أو قیمة الإحتمال 126، 2009) یسمي (معوض الفلاح، 3(

  )αالمشاهد للفشل، ویسمیها البعض القیمة المنطقیة ویرمز لها (
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ً لدى التلامیذ لمعرفة فاعلیة طریقة التدریس المستخدمة في تنمیة ھذه  قبلیا
 المھارات.

عة تم توزیع كتاب التلمیذ المعد وفق مدخل التعلم البصري على المجمو -
التجریبیة مع قرص لیزري یضم الفیدیوھات أو الفلاشات المحضرة 

) تلمیذة من تلمیذات 46للتدریس، تكونت المجموعة التجریبیة من (
 الصف الأول الإعدادي.

قام الباحث بتكلیف أحد المدرسین من ذوي الخبرة في التدریس والخبرة  -
ق المدخل باستخدام الحاسب الآلي بتدریس المجموعة التجریبیة وف

البصري بمساعدة الحاسوب وتدریس المجموعة الضابطة بالطریقة 
 التقلیدیة.

بعد انتھاء فترة التدریس قام الباحث بتطبیق اختبار الذكاء المنطقي  -
ً على كلا المجموعتین التجریبیة والضابطة، ومن ثم قام  الریاضي بعدیا

 spssحصائي بتقدیر درجات التلامیذ وتفریغھا في ملفات البرنامج الإ
.ً ً لتحلیلھا إحصائیا  تمھیدا

 
  تحلیل البیانات وتفسیرھا وتقدیم التوصیات والمقترحات   -د

  :اختبار صحة الفرض الأول  

ینص الفرض الأول على أنھ: " یوجد فرق ذو دلالة إحصائیة بین  - 1
درجات تلامیذ المجموعة التجریبیة في التطبیقین القبلي متوسطي 

ً ولكل مھارة من والبعدي لاختبار الذ كاء المنطقي الریاضي كاملا
 مھاراتھ الفرعیة على حده لصالح التطبیق البعدي"

ولدى إجراء العملیات الإحصائیة اللازمة على البیانات الناتجة من التطبیقین 
القبلي والبعدي لاختبار الذكاء المنطقي الریاضي على المجموعة التجریبیة 

  :)5كانت النتائج كما في الجدول (
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  ) لدلالة الفرق بین متوسطي درجات المجموعة التجریبیة التي 5جدول (
درست وفق مدخل التعلم البصري في التطبیقین القبلي والبعدي لاختبار الذكاء المنطقي 

  الریاضي

مھارة الذكاء المنطقي 
  الریاضي

متوسط 
  الدرجات

اختبار 
ف 
لتجاان
س 

  التباین

مستوى 
دلالة 

ف  اختبار
(sig) 

دلالة 
اختبار ف 

  0.05عند 
  اختبار ت

مستوى 
دلالة 

اختبار ت 
(sig) 

دلالة 
اختبار 
ت عند 
قیمة 
0.05  

  حجم الأثر
∆  

قوة 
حجم 
  )4الأثر (

التكمیم 
  والحسابات

غیر دال  0.71 0.143 6.09 بعدي
والتجانس 

 محقق

5.55 0,00 
  دال

  قوي  0.82

 3.9  قبلي
الترتیب 
المنطقي 

والتصنیف 
 في فئات

دال  0.006 7.87 5.72 بعدي
والتجانس 
 غیر محقق

6.09 0,00 
  دال

 قوي  0.90

 2.91  قبلي

التفكیر 
  المنطقي

غیر دال  0.77 0.09 6.52 بعدي
والتجانس 

 محقق

6.84 0,00 
  دال

 قوي  0.96

 3.96  قبلي

  كلي
18.3 بعدي

3 
دال  0.04  4.56

والتجانس 
 غیر محقق

7.48  0,00 

  دال

  قوي  1.1

10.7  بليق
6 

) في كل α =0.05) أن تجانس التباین غیر محقق عند (5یظھر من الجدول (
من مھارة الترتیب المنطقي والتصنیف في فئات والاختبار بالمجمل، ولكن 

یعطي قیمة لاختبار ت في حال تجانس التباین وقیمة أخرى  SPSSبرنامج 
ذ في ھذین البندین القیمة الثانیة في حال عدم تجانس التباین، وبھذه الحالة نأخ

  لاختبار ت، وھذا ما فعلھ الباحث.

) أن متوسط درجات المجموعة التي درست وفق مدخل 5یظھر من الجدول (
التعلم البصري بمساعدة الحاسوب تزید في التطبیق البعدي عن التطبیق القبلي 

ً وفي كل مھارة  من مھاراتھ لاختبار مھارات الذكاء المنطقي الریاضي مجملا
الفرعیة على حده، وتبین من قیم ت المحسوبة والقیم المنطقیة المصاحبة لھا 

ً عند مستوى دلالة أقل من ( ) وبالتالي فھي 0.005بأن ھذه القیم دالة إحصائیا
  )، وبالتالي یمكن قبول الفرض الأول.α =0.05دالة عند مستوى دلالة (

                                                
وما زاد علیھا فھي  0.8جم أثر متوسط،  0.5حجم أثر ضعیف، 0.2وتمثل      ÷=  ت   ∆م الأثر  حج 4

  )129، 2009حجم أثر قوي (رجاء أبو علام، 
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تدریس الوحدة وفق مدخل التعلم في الجدول إلى أن ∆ وتشیر قیم حجم الأثر 
البصري بمساعدة الحاسوب كان لھ أثر قوي في تنمیة كل مھارة من مھارات 
الذكاء المنطقي الریاضي (التكمیم والحسابات،  الترتیب المنطقي والتصنیف 
في فئات، التفكیر المنطقي) على حده وفي تنمیة الذكاء المنطقي الریاضي 

ٍ مجمل. وكذلك یظھر من قیم حجم الأثر أن مھارة التفكیر المنطقي كانت  بشكل
ً باستخدام مدخل التعلم البصري بمساعدة الحاسوب وتلیھا  ھي الأكثر تأثرا
ً مھارة التكمیم  مھارة الترتیب المنطقي والتصنیف في فئات وأخیرا

  والحسابات. 

 :اختبار صحة الفرض الثاني  

 متوسطيإحصائیة بین  یوجد فرق ذو دلالة ”ینص الفرض الثاني على أنھ: 
درجات تلامیذ المجموعتین التجریبیة والضابطة في التطبیق البعدي لاختبار 
ً ولكل مھارة من مھاراتھ الفرعیة على حده  الذكاء المنطقي الریاضي كاملا

ولدى إجراء العملیات الإحصائیة اللازمة على لصالح المجموعة التجریبیة" 
عدي لاختبار الذكاء المنطقي الریاضي على البیانات الناتجة من التطبیق الب

  ):6مجموعتي البحث كانت النتائج كما في الجدول (
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  ) لدلالة الفرق بین متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة 6جدول (
  والضابطة  في التطبیق البعدي لاختبار الذكاء المنطقي الریاضي

مھارة الذكاء 
  المنطقي الریاضي

متوسط 
  الدرجات

 اختبار ف
لتجاانس 

  التباین

مستوى 
 دلالة اختبار

 (sig)ف 

دلالة 
اختبار ف 

  0.05عند 
  اختبار ت

مستوى 
دلالة 

اختبار ت 
(sig) 

دلالة الفرق 
عند قیمة 

  0.05دلالة 

التكمیم 
  والحسابات

 6.09 تجریبیة
0.55 

غیر دال  0.46
والتجانس 

 محقق

2.89 0.005 
  دال 

 4.98  ضابطة

الترتیب 
المنطقي 

صنیف والت
 في فئات

 5.72 تجریبیة

2.81 

غیر دال  0.10
والتجانس 

 محقق

2.45 0.016 

  دال 
 4.52  ضابطة

التفكیر 
  المنطقي

 6.52 تجریبیة
0.44 

غیر دال  0.51
والتجانس 

 محقق

2.37 0.020 
  دال 

 5.52  ضابطة

  كلي
 18.33 تجریبیة

0.31 
غیر دال   0.58

والتجانس 
 محقق

3.06  0.003 
  دال 

 15.02  ضابطة

) أن متوسط درجات المجموعة التجریبیة تزید عن 6یظھر من الجدول (
ً وفي كل  درجات المجموعة الضابطة في الاختبار البعدي للحس المكاني كاملا
مھارة من مھاراتھ الفرعیة على حده، وتبین من قیم ت المحسوبة بأن ھذه 

ً عند مستوى دلالة  ، وبالتالي یمكن قبول (α = 0.05)القیم دالة إحصائیا
  الفرض الثاني.

 ,Shafie; Janier; Ahmad(  وتتفق ھذه النتائج مع دراسة شافي وزملاؤه
كامبل )، وكذا مع دراسة 2002(عبد الله سلامة، ) كما تتفق مع دراسة 2009

 )from: Gaines, 2012, 56ستانلي(و

التعلم البصري في  ویرجع الباحث ھذه النتیجة الإیجابیة لاستخدام مدخل
تدریس الریاضیات بمساعدة الحاسوب إلى أن التلامیذ استطاعوا فھم 
التحویلات الھندسیة بشكل واضح مع وجود الصور الواضحة الكثیرة ومع 
وجود الفیدیوھات أو الفلاشات التي تصور الحركة بشكل مستمر، كما أن 

ً في ال تعلیم یخرجھم من الملل استخدام الحاسوب في التعلیم یعتبر شكلا جدیدا
الذي قد یسیطر على المتعلم من جراء الروتین المستمر وعدم تغییر طریقة 
التدریس المعتمدة على السبورة فقط، كما أن الفیدیوھات القصیرة أو الفلاشات 
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السریعة ساعدت على الاستفادة من الوقت إذ یمكن عرض عدة فلاشات في 
  الحصة الدراسیة.وقت واحد دون أن یضیع ھذا من زمن 

  توصیات البحث:  - 7

  یوصي الباحث في ضوء نتائج ھذا البحث والخبرة التي استفادھا منھ بما یلي: 

  إدخال العنصر البصري في إعداد كتب الریاضیات بكثرة مع اعتماد
أقراص لیزریة توزع مع الكتاب فھي رخیصة الثمن وسھلة 

 الاستعمال ومحفزة للتلامیذ.
 متحركة من قبل المدرسین إلى فصولھم ضمن إدخال الصورة ال

 الإمكانیات المتاحة فھذا ینشط التدریس.
 .عقد دورات تدریبیة للمعلمین لتوسیع معرفتھم بمدخل التعلم البصري 
  عقد دورات تدریبیة للمعلمین لتوسیع معرفھم بطرق استخدام

 الحاسوب في التعلیم.
  التعلم البصري تدریس الطلبة المعلمین بكلیات التربیة لمدخل

 وتدریبھم على استخدام ھذا المدخل بمساعدة الحاسوب.
  الاھتمام بالفیدیوھات القصیرة في التدریس إذ أنھا تنشط الدروس دون

 أن تھدر وقت الحصة، كما وتقدم المعلومات بشكل واضح وسریع.
  أبحاث مقترحة: - 8

سات إلى یرى الباحث في النقاط التالیة ثغراتٍ لم تتطرق إلیھا الدرا
، وینصح بإجراء أبحاثٍ أكادیمیةٍ تغطیھا: ٍ   الآن بشكل واف

  إجراء أبحاث تقارن بین استخدام المدخل البصري في الریاضیات
 بمساعدة الحاسوب ودون استخدام الحاسوب.

  تطبیق البحث ذاتھ ولكن على الھندسة الفراغیة في المرحلة الثانویة
 ثانویة.لمعرفة أثره على الطلاب في المرحلة ال

  تطبیق البحث مع صنع موقع تعلیمي على الإنترنت یضم كافة
 الفیدیوھات أو الفلاشات المعدة.
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