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Abstract  Keywords 
واحدة من أھم أجزاء البنیة التحتیة اللازمة للتشغیل المنتظم  تعتبر المطارات ، مع المرافق والخدمات التي تقدمھا ،

ومع ذلك ، إلى جانب الفوائد الاجتماعیة . وتساھم المطارات في الاقتصاد المحلي والعمالة بشكل كبیر. للطائرات
في . راتوالاقتصادیة التي توفرھا ، فإن التكالیف والآثار البیئیة ھي النتائج التي لا تنفصل عن تشغیل المطا

أعقاب الطلب المتزاید على السفر الجوي للركاب والبضائع ، من المتوقع أن تشھد صناعة الطیران مزیداً من 
النمو وھذا یعني المزید من الحوافز والقوى الدافعة لبناء مطارات جدیدة أو توسیع المطارات الحالیة ، مما سیزید 

وتأتي أھمیة الدراسة البحثیة في تطبیق معاییر الاستدامة . ستدامةالمشاكل المتعلقة بالبیئة والا  من أھمیة وتعقد
تتمثل بعض المشاكل  . والتطور التكنولوجي لتحقیق كافة سبل الكفاءة مع الحفاظ على البیئة في المطارات

اء، جودة الرئیسیة للتنمیة البیئیة والمستدامة التي أثیرت فیما یتعلق بتشغیل المطارات في الانبعاثات، جودة الم
یكمن التحدي أمام سلطات المطارات في إیجاد نھج  .الھواء، قضایا الضوضاء، إدارة النفایات واستھلاك الطاقة

متوازن لتعظیم قدرة المطارات وإمكانات النمو في المستقبل من جھة ، وتقلیل الآثار السلبیة المصاحبة لھذا النمو 
وھنا تھدف الدراسة البحثیة لتطبیق معاییر ومتطلبات الاستدامة . التي تكمن في الإضرار للبیئة من ناحیة أخرى

وھنا یأتي دور نظام الإدارة البیئیة  .للوصول إلى أعلى كفاءة للمطارات مع عدم الإضرار بالبیئة المحیطة
)EMS (بیة ،ھو مجموعة من مبادئ الإدارة التي تھدف إلى تحدید وتقییم ومراقبة والحد من الآثار البیئیة السل

لأنشطة أي منظمة و یفیدھا من خلال تقدیم نھج منظم لتقییم ومراقبة الأنشطة الجاریة ، وزیادة الوعي البیئي ، 
یوفر نظام الإدارة البیئیة العدید من الأدوات المختلفة والمفیدة لاكتشاف وفھم وإدارة  .والامتثال للوائح ذات الصلة

  .وخدماتھ التي لھا القدرة على التأثیر على البیئة تلك العناصر المشاركة في أنشطتھ ومنتجاتھ

 المطارات   
Airports   

 نظم الإدارة البیئیة 
Environmental 
Management System 

  الاستدامة
Sustainability 
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:Introduction  
المطارات ھي مؤسسة لا  یمكن الاستغناء عنھا وعنصر أساسي في 

حاجة الناس للسفر الیومیة أدت إلى زیادة في حجم وعدد . أي دولة
 ً مع أھمیة المطارات وحل ھذه المؤسسة للعدید . المطارات مؤخرا

من المشاكل التي كانت تواجھ المسافرین، تأتي أیضًا عواقب 
ً أدى . لى البیئةومضار المطارات ع مع زیادة عدد المطارات مؤخرا

ً إلى  ذلك إلى زیادة حجم الضرر بالبیئة المحیطة مما أدى أیضا
وعي المسؤولین والمؤسسات بحاجة المطارات إلى تطبیق معاییر 

 البیئة والاستدامة للتقلیل من الأضرار والحفاظ على البیئة المحیطة
  .والبیئة الداخلیة

عدید من الطرق والتكنولوجیا للحد من الآثار البیئة تم الوصول إلى ال
الضارة في  المطارات وتطبیق معاییر الاستدامة وتحقیق أعلى 
كفاءة للمسافرین ومستخدمین المطارات في نفس الوقت وتوفیر بیئة 

  .  داخلیة مریحة للعمل والإنتاج
معظم مشكلات البیئة التي تواجھ المطارات ھي مشاكل مختصة 

ً لحجم المطارات الضخم التي یستنفذ طاقة بالمطا رات فقط نظرا
لراحة المستخدمین واستخدام الطائرات التي تستھلك وقود ضار 

یتم استخدام عدة طرق وأنظمة منھجیة . للبیئة وطاقة ھائلة
والتكنولوجیا الحدیثة لتحدید الجوانب البیئیة المختصة بالمطار 

  .ئي الناتج على قدر الإمكانلمراقبة وتقییم والحد من التلوث البی
Objective:   

تطبیق معاییر ومتطلبات الاستدامة والتطور التكنولوجي للوصول 

  .إلى أعلى كفاءة للمطارات مع عدم الإضرار بالبیئة المحیطة
Statement of the problem 

الإضرار تقلیل الآثار السلبیة المصاحبة لھذا النمو التي تكمن في 
للبیئة ، للتنمیة البیئیة والمستدامة التي أثیرت فیما یتعلق بتشغیل 
المطارات في الانبعاثات، جودة الماء، جودة الھواء، قضایا 

 .الضوضاء، إدارة النفایات واستھلاك الطاقة
Theoretical Framework 

 :نظم الإدارة البیئیة في المطارات -1
منھجیة وإطارًا لتحدید  ”EMS“ البیئیة یوفر نظام الإدارة"

الجوانب البیئیة الھامة لعملیات منظمات الطیران وإدارتھا بشكل 
فعال من حیث التكلفة وثبت فعالیتھا عبر مجموعة واسعة من 

المنظمات ، بما في ذلك المطارات وشركات الطیران والمصنعین 
 (ICAO 2012)  " .والوكالات الحكومیة

د الأدوات المتاحة لإدارة المسائل البیئیة في أح ”EMS“ تعد  
 ”Envision“ المطار ، إلى جانب خطط الاستدامة وشھادات مثل

   .والعملیات الأخرى
 (“Envision: driving success in sustainable 
infrastructure projects”, n.d.) 

 : ”EMS“ مفھوم نظم الإدارة البیئیة   -1
ھو مجموعة من مبادئ الإدارة التي  "EMS"نظام الإدارة البیئیة 

تھدف إلى تحدید وتقییم ومراقبة والحد من الآثار البیئیة السلبیة 
 .لأنشطة المنظمة
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 . عناصر نظام الإدارة المتكامل): 1(شكل 

یفید المنظمة من خلال تقدیم نھج منظم لتقییم ومراقبة الأنشطة   
 .عي البیئي ، والامتثال للوائح ذات الصلةالجاریة ، وزیادة الو

یوفر نظام الإدارة البیئیة العدید من الأدوات المختلفة والمفیدة 
لاكتشاف وفھم وإدارة تلك العناصر المشاركة في أنشطتھ ومنتجاتھ 

 .وخدماتھ التي لھا القدرة على التأثیر على البیئة
وھى " ة العملخط"نظام الإدارة البیئیة الذي على منھجیة یعتمد 

  .المراحل الخمس الرئیسیة لنظام الإدارة البیئیة
تلتزم الإدارة العلیا بتحسین البیئة وتضع   -الالتزام والسیاسة  .1

  .السیاسة البیئیة للمنظمة
مرحلة التخطیط ھو وضع خطة عمل لتحقیق   -التخطیط  .2

ویشمل ذلك تحدید المسؤولیات ، ووضع جدول . الأھداف
  .خطوات المحددة بوضوح لتحقیق الأھدافزمني ، وتحدید ال

تتبع المؤسسة خطة العمل باستخدام الموارد اللازمة   -التنفیذ  .3
عنصر مھم ھو تدریب الموظفین ). البشریة والمالیة وغیرھا(

والوعي لجمیع الموظفین، و تشمل الخطوات الأخرى في 
مرحلة التنفیذ الوثائق واتباع إجراءات التشغیل وإعداد 

  .تصال الداخلیة والخارجیةخطوط الا
تقوم الشركة بمراقبة عملیاتھا لتقییم ما إذا كان یتم  - التقییم  .4

تحقیق الأھداف إذا لم یكن كذلك ، فإن الشركة تتخذ إجراءات 
  .تصحیحیة

تقوم الإدارة العلیا بمراجعة نتائج التقییم لمعرفة   - المراجعة  .5
تحدد الإدارة ما إذا  .ما إذا كان نظام الإدارة البیئیة یعمل أم لا

كانت السیاسة البیئیة الأصلیة تتفق مع قیم المنظمة، لأنھ یتم 
مراجعة الخطة لتحسین فعالیة نظام الإدارة البیئیة، تخلق 

  .مرحلة المراجعة حلقة من التحسین المستمر للشركة
ًا لوكالة حمایة البیئة الأمریكیة  یعد نظام الإدارة "، " EPA"وفق

عبارة عن مجموعة من العملیات والممارسات  "EMS"البیئیة 
التي تمكن المنظمة من تقلیل آثارھا البیئیة وزیادة كفاءتھا 

  (ICAO 2012) ."التشغیلیة
  :فوائد نظام الإدارة البیئیة للمطار -2

    .منع التلوث )1
 .تطویر الأداء البیئى  )2
  .التنافس على المزایا )3
  .تطویر الالتزامات )4
                                          .تقلیل التكلفة  )5
  .قلة الحوادث )6
     . الاھتمام بالعمالة وزیادة أداء العاملین )7
السمعة بالنسبة للمجتمع وعامة الناس وزیادة الرؤیة  )8

  .الإیجابیة العامة وتنفیذ القانون
تحذیر العاملین من القضایا البیئیة والإحساس  )9

 .بالمسئولیات 
  یئي؟  لماذا نحتاج إلى برنامج ب  1.3.

 لتقلیل الآثار السلبیة البیئیة.  
  للحفاظ على مستویات عالیة ومستقرة من النمو

  .الاقتصادي
  وھي مجموعة " التقدم الاجتماعي"یساعد في تحقیق ،

واسعة من الإجراءات التي تضمن تحقیق الأھداف 
التنظیمیة بطریقة تتوافق مع احتیاجات المجتمع المحلي 

 .وقیمھ
 كامل في تخطیط المطاراتدمج الاستدامة بال. 
  :حمایة البیئة الداخلیة  -3
   :الحد من التلوث 1.4. 
بحمایة بیئة من خلال ضمان "  مجموعة المطار الدولي"تلتزم 

، فلذالك ھي  الامتثال لجمیع القوانین واللوائح البیئیة ذات الصلة
 بالتحسینات البیئیة المستمرة التي تعزز مستقبلاً مستدام و أنھاتلتزم  

تسعى جاھده للحد من الآثار السلبیة على البیئة من خلال منع 
حمایة صحة خلق بیئة صحیھ و .التلوث والحد من الانبعاثات

لموظفیھا ومقاولیھا وعملائھا وزوارھا، ویتم  تنفیذ تدابیر مراقبة 
السلامة في مكان العمل من خلال عملیات الفحص والاختبار 

على الحد من التلوث والحفاظ على  الدوریة  المنتظمة، وھذا یساعد
 Environment, Health and Safety“). البیئة وحمایتھا 

Management”, n.d.) 
    :جودة المیاه  2.4.

نظرًا لطبیعة الأنشطة في المطار لدیھا القدرة على أن یكون لھا 
تأثیر سلبي على جوده المیاه ، فمن الأھمیة أن تتم المراقبة بأحدث 

اط جمیع المیاه قبل تصریفھا إما إلى المجاري أو معدات التق
المجاري المائیة المحلیة، یقوم النظام تلقائیاً بتحلیل المیاه الخارجة 
من الموقع ، وإذا تم اكتشاف التلوث ، یتم تحویل المیاه إلى 

إذا كانت المیاه نظیفة ، یسُمح لھا بدخول المجاري المائیة . المجاري
اً لما  یتم إجراء تحسینات . وافقت علیھ وكالة البیئةالمحلیة ، وفق

 .باستمرار لضمان عمل النظام بأكبر قدر ممكن من الفعالیة 
(Sydney Airport’s Environment department, 2015)  

مصادر تلوث البیئة الداخلیة (": مصادر الملوثات1.2.4.   
  )2018، "للمباني

  انسكابات من صیانة  الطائرات  
 تزود بالوقودالصیانة وال. 
  جریان میاه الأمطار من المناطق التي توجد فیھا أنشطة البناء

 أو الصیانة
  غسل الطائرات والمركبات والمعدات  
 ضعف تخزین السوائل السائبة والخطرة المواد 
 ألیاف الأسبستوس من  –سوء إدارة السائل والصلبة والنفایات

قاومة الحریق مواد البناء والدیكور والمواد العازلة ومواد م
 .المستخدمة في البناء والأثاث الداخلي

   الأخشاب المضغوطة والمصنعةPressed Wood 
Products. 

   مواد البناء والدیكور، والأثاث والسجاد والمفروشات. 
   المنتجات الخطرة من المنظفات والمواد الكیمیائیة ومواد

 .الصیانة المتنوعة
  غیر نظیفة والملوثة بالكائنات أنظمة التھویة والتبرید والتسخین

 .الدقیقة
  أجھزة حفظ الرطوبةHumidification Devices. 
  مواد حفظ وتلمیع الأخشاب والأرضیات. 
   الأصباغ والأحبار والمواد اللاصقة المستخدمة في الدیكورات

 .الداخلیة
  ماكینات التصویر وأجھزة تنقیة الھواء التي یتولد عنھا

 .واد العضویة المتطایرةالأوزون والكربون والم
 المبیدات الحشریة المتنوعة. 
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  : إدارة جودة المیاه  2.2.4.
اختبار إدارة جودة المیاه ھو جزء مھم من الرصد البیئي عندما 
تكون نوعیة المیاه ردیئة ، فإنھا لا تؤثر على الحیاة المائیة فحسب 
بل تؤثر أیضًا على النظام البیئي المحیط من خلال خصائص 

وامل فیزیائیة أو كیمیائیة أو بیولوجیة، وتشمل الخصائص وع
الفیزیائیة لجودة المیاه درجة الحرارة والتعكر و تتضمن الخصائص 
الكیمیائیة مثل درجة الحموضة والأكسجین المذاب وتشمل 
المؤشرات البیولوجیة لجودة المیاه الطحالب والعوالق النباتیة وھذه 

السطحیة للمحیطات والبحیرات  لا تتعلق فقط بدراسات المیاه
والأنھار بل تتعلق بالمیاه الجوفیة والعملیات الصناعیة أیضًا، و 

یمكن مراقبة جودة المیاه الباحثین على التنبؤ والتعلم من العملیات 
الطبیعیة في البیئة وتحدید التأثیرات البشریة على النظام البیئي و 

مشاریع الترمیم و  یمكن أن تساعد جھود القیاس ھذه أیضًا في
  (FAO WATER, 2010)  .ضمان جوده  البیئیة

  :معالجة بیئیة للمیاه  3.2.4.
ة بمعالجة  ة البیئ تخدامھا مطارلأتصفیة میاه اأوتقنی ادة اس وإع

ري ، ات ال فادة من مساحات الحدائق المجاورة لإالعملی
ار ل مط دة ، مث ة جدی ة بیئی تخدمة بطریق اه المس ة المی  لمعالج

 .”Inchon air transportation“  كوریا

 
 www. mikehomes.com/ مصدر Inchon air transportation: مطار ): 2(شكل 

  :جودة الھواء   3.4.

    
  ”ICAO“شعار ): 2(شكل 

  www.icao.usmission.gov: المصدر
ً یعترف بالآثار ، 1971في عام  اعتمدت الجمعیة العمومیة قرارا

البیئیة الضارة الناجمة عن نشاط الطیران، وقد وضع ھذا القرار 
وھي المنظمة الدولیة للطیران المدني  ”ICAO“على عاتق 

مسؤولیة توجیھ الطیران المدني والدولي إلى المؤاومة القصوى بین 
   .النمو الآمن للطیران وبین سلامة البیئة

أنشأت لجنتین متخصصتین لمواجھة التلوث البیئي الناتج عن نشاط 
الطیران، لجنة تختص للحد من آثار التلوث الصوتي ، ولجنة أخرى 
تختص بوضع قواعد قیاسیة للحد من التلوث الغازي الناتج عن من 

  .انبعاثات محركات الطائرات
طیران وتم دمج اللجنتین في لجنة واحدة تسمى لجنة حمایة بیئة ال

“CAEP”. (Simpson, 2001) 
ھي لجنة فنیة تابعة ) CAEP(لجنة حمایة البیئة في مجال الطیران 

تساعد لجنة حمایة البیئة في . 1983لمجلس الایكاو تأسست في عام 
الطیران المدني المجلس في صیاغة سیاسات جدیدة واعتماد معاییر 

تتعلق بضوضاء ) SARP(جدیدة وممارسات موصى بھا 
 .ائرات وانبعاثاتھا ، وبشكل أعم التأثیر البیئي للطیرانالط

إجراء دراسات محددة ، بناءً على طلب المجلس ،  CAEPتتولى 
یشمل نطاق أنشطتھا الضوضاء وجودة الھواء وسلة التدابیر التي 
تم النظر فیھا الیوم لخفض انبعاثات ثاني أكسید الكربون في مجال 

تكنولوجیا الطائرات وتحسین الطیران الدولي ، بما في ذلك 
 CAEPتقوم . العملیات والتدابیر القائمة على السوق والوقود البدیل

بإبلاغ مجلس الإدارة والجمعیة باتخاذ القرارات من خلال توفیر 
تقییم للاتجاھات البیئیة للطیران بما في ذلك توقعات الحركة الجویة 

  .لمقترحةالمستقبلیة وتقییم تأثیر السیاسات والتطورات ا
 

، بما في ذلك  CAEPیقوم المجلس بمراجعة واعتماد توصیات 

 ICAO، وبدوره یقدم تقاریر إلى جمعیة  SARPالتعدیلات على 
حیث یتم تحدید السیاسات الرئیسیة المتعلقة بحمایة البیئة في نھایة 

  .المطاف
ً لانبعاثات الدخان والملوثات الغازیة،  القواعد الأساسیة تضع حدودا

ضع كذلك الإجراءات التفصیلیة  لقیاس ھذه الغازات، وت
 .ومواصفات أجھزة القیاس

 (Al-Oqeely, 2017) :المشاكل  1.3.4.
 تغیر المناخ 
 أكاسید النیتروجین وأكاسید النیتروجین العضویة 
 الضباب الدخاني والأوزون على مستوى الأرض 
  مصادر أكسید النیتروجین والمركبات العضویة

  المتطایرة 
 كاسید النیتروجین وإدارة المركبات العضویة المتطایرة أ  
 إدارة المواد المستنفدة للأوزون  
  :المؤثرات في جودة الھواء  2.3.4.

 انبعاثات محركات الطائرات 
 تزوید الطائرات بالوقود وتخزینھا 
 مركبات الخدمة الأرضیة في المطار  
 النقل البري المتصل إلى المطار  

 : مؤثرات أخرى
o لطاقة المساعدةوحدات ا 
o  الحرارة/ تولید الطاقة 
o التدریب على مكافحة الحرائق الحروق 
o  المطاعم   (Simpson, 2001)  

    :البیئیة لجودة الھواء ”ICAO“مجموعة أدوات   3.3.4.
  حاسبة انبعاثات الكربون والانبعاثات والطائرات والمطارات

“ICAO” إما من خلال مراقبة الھواء المحیط بالاجھزه أو 
یحتوي ). أو مزیج من الاثنین معا لزیادة الدقة(الكمبیوتر 

دلیل إرشادات جودة الھواء في المطارات التابع لمنظمة 
لتقییم جودة الھواء في ) ICAO(الطیران المدني الدولي 

 (.levels of certification”, n.d 4“). المطار
 یسمح للركاب بتقدیر انبعاثات ثاني أكسید الكربون الناتجة 

 عن السفر الجوي
  حاسبة“ICAO” للاجتماعات الخضراء. 

لدعم صنع القرار في تقلیل انبعاثات ثاني أكسید الكربون الناتجة 
 .عن السفر الجوي لحضور الاجتماعات 

http://www.icao.usmission.gov
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  :جودة الھواء في مطار أبوظبي   4.3.4.

 
  www.adac.ae :المصدر:شعار مطارات أبوظبي ): 3(شكل 

حصل مطار أبوظبي الدولي للمرة الأولى على شھادة اعتماد 
فیما یخص نسبة الانبعاثات الكربونیة من برنامج » درجة الخفض«
التابع للمجلس » اعتماد إدارة الانبعاثات الكربونیة للمطارات«

كة الدولي للمطارات، ما یؤكد الجھود الحثیثة التي تبذلھا شر
  .مطارات أبوظبي في سبیل تطبیق أعلى معاییر الاستدامة

 ً ً خاصا وأشارت مطارات أبوظبي إلى أن البرنامج یوفر إطارا
وأدوات فریدة من نوعھا لإدارة انبعاثات الكربون في المطارات 
بفاعلیة، بما یشمل أنشطة العملیات التشغیلیة، والتي ینتج عنھا 

 .انبعاثات كربونیة بنسبة عالیة
یدل » درجة الخفض«نجاح مطار أبوظبي بتحقیق شھادة اعتماد في 

على الالتزام المتواصل بدعم الجھود الرامیة للتغلب على تحدیات 
. تغیر المناخ من خلال إدارة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون

وجاء ھذا الإنجاز بعد أن رسّخ مطار أبوظبي الدولي مكانتھ كأول 
الأوسط وشمال أفریقیا ینال شھادة اعتماد  مطار في منطقة الشرق

اعتماد إدارة الانبعاثات الكربونیة «من برنامج » المسح«في درجة 
الذي یعتمد على جھود المطارات لإدارة وتقلیل » للمطارات

: ھناك أربعة مستویات من الشھادات. انبعاثات الكربون الخاصة بھا
في عام " الحیاد"و " التحسین"و " التخفیض"و " رسم الخرائط"

ضّ الانبعاثات الكربونیة ویعزز . ("2011 مطار أبوظبي یخف
  )2018، "الاستدامة

  :إدارة ضوضاء الطائرات  4.4. 
 (Simpson, 2001): خطة الإدارة والبرنامج1.4.4.  

نفوذ ھو تخفیض خطة إدارة ضوضاء الطائرات إن الھدف من 
ار توازن ـي الاعتبـبرنامج یضع فل ضوضاء الطائرات من خلا

 لأربعة عوام
 مصدر الد تخفیض الضوضاء عن  
  إستراتیجیة وإدارة تصمیم الأراضي  
 اء ـة لتخفیف الضوضـراءات التشغیلیـالإج 
 القیود التشغیلیة على استخدام الطائرات.  

 
  لجھاز قیاس الضوضاء بالدیسی) 7(شكل 

www.exportworldwide.com المصدر:  

 
الضوضاءجھاز قیاس ) 8(شكل   

رالمصد :  
/https://www.postscapes.com/smart-

enterprise-noise-sensors-quietyme 
  

كفاءة من حیث ل منفعة بیئیة بأكثر السبـق أقصى والھدف ھو تحقی
تنفیذ ھذا المتعاقدة المسؤولیة عن عملیة ل الدول وستتحم، التكالیف 

  .البرنامج بما في ذلك تحقیق التوازن بین العناصر
  لإدارة الضوضاءبرنامج: 

o النظر في مناخ الضوضاء الحالیة والمستقبلیة 
o  النظر في مصالح واحتیاجات جیران المطار

 وشركات الطیران ونظم وإجراءات الطیران
o  تحدید الخطوات التي یتعین اتخاذھا للحد من آثار

 الضوضاء
 النتائج: 

o العلاقات المجتمعیة الناجحة 
o علاقات مسؤولة مع مستخدمي المطار 
o نخفاض الضغط من أجل القیود التشغیلیةا  

  :مكونات البرنامج  2.4.4.
 قیود استخدام المدرج 
 إجراءات الحد من الضوضاء 

أو  التلوث الضوضائي ھي مجموعة من الاستراتیجیات للحد من
. للحد من تأثیر ذلك الضجیج، سواء خارج المبنى أو داخلھ

الحد منھا  والمجالات الرئیسیة لمكافحة وتخفیف الضوضاء أو
التخطیط   التصمیم، الھندسة المعماریة  والمواصلات ، النقل :ھي

 .خلال رموز تقسیم المناطق العمراني
تلتزم جمیع «قوانین حمایة البیئة، والتي تنص على ان   لذلك سُنت

الجھات والأفراد عند مباشرة الأنشطة الانتاجیة أو الخدمیة أو 
عدات واستخدام الات التنبیھ غیرھا و خاصة عند تشغیل الالات والم

 لشدة الصوت، بعدم تجاوز الحدود المسموح بھا ومكبرات الصوت
ولفھم معنى شدة  )الدیسیبیل(  بوحدة تسمى شدة الصوت وتقاس

دیسیبیل وشدة  30الھمس  شدة صوت الصوت یكفى أن تعرف أن
دیسیبیل وشدة صوت آلة التنبیة  60إلى  50المحادثة العادیة من 

 100دیسیبیل ومكبرات الصوت من  100إلى  90ت من بالسیارا
  .دیسیبیل وھو ما یمثل الضوضاء الخطرة 140إلى 

  تخطیط استخدام الأراضي(Simpson, 2001)  
  :إدارة المخلفات5.4.  

قد یتولد عن المطارات  نفایات أغذیة مستھلكة صلبة وغیر خطرة 
جموعة متنوعة ناتجة عن منشآت المواد الغذائیة ومواد التغلیف وم

من حاویات الأغذیة التي تستعمل لمرة واحدة الناتجة عن المكاتب 
وقد تتلقى المطارات . والمناطق المعروفة المخصصة للركاب 

التجاریة نفایات صلبة ناتجة عن الطائرات التي تصلھا والتي تتكون 
من نفایات الأغذیة وحاویات الأغذیة التي تستعمل لمرة واحدة 

  .الصحف /راقومواد الأو
وقد یتولد عن عملیات تشغیل المطارات نفایات خطرة صلبة أو 
سائلة مثل زیوت التشحیم والمذیبات المستخدمة الناتجة عن 

  .الطائرات وصیانة مركبات الخدمة الأرضیة 
  :الاستراتیجیات الموصي بھا لإدارة النفایات   1.5.4.

 وضع برنامج لإعادة تدویر النفایات الصلبة.  
 النفایات  فصل  
  ًا للوائح التنظیمیة المحلیة یجب التعامل مع نفایات الأغذیة وفق

  الساریة التي تھدف إلى حمایة صحة الإنسان والحیوان
  یجب التعامل مع تخزین النفایات الخطرة في الموقع

http://www.adac.ae
https://www.postscapes.com/smart-
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ً للتوصیات  ً وفقا وعملیات المعالجة والتخلص منھا لاحقا
. یئة والصحة والسلامةالواردة في الإرشادات العامة بشأن الب

  )2017إرشادات بشأن البیئة والصحة والسلامة، (
    :استھلاك الطاقة6.4.  

على تكیف المبنى مع ل یعمتكنولوجیا البیئة الحدیثة ان استخدام 
البیئة الداخلیة في حالة تكیف مع البیئة ل ویجعلمحیطة البیئة ا

ل لاالمبنى ویتم ذلك من خوتغطیة الخارجیة عن طریق غلاف 
تصمیم المبنى بطریقة تكاملیة بین عملیة التصمیم والانظمة 

وغیر مستھلك للطاقة لكفاءة المبنى عالي ال والفعالیات بطریقة تجع

  .ومتحسس بالبیئة والمناخ
من لمحطات المطارات یتوافق مع البیئة الخارجي التغطیة تصمیم 

  :لخلا
  شكل السقف الذي یستجیب لحركة الھواء والشمس“Roof 

Profile”. 
  التغطیة الخارجیة للمطار من خلالتكیف:  
 ل مثل مطار زوریخ نظم التظلیل استخدام نظم الحمایة مث

“Zurich”. 

   
نظام التظلیل في مطار زوریخ ) : 9( شكل

   www. wiki.traveldiv.com/zurich-airport: المصدر:
 مكونة  من  وحدات مكررة من الزجاج :  الواجھة الزجاجیة

 الحرارةل لحمایة  وتقلی  الحمراءللأشعة ص الما
وحدة من ل تغطى ك. على ھذه الواجھة الزجاجیة 

فضلا .  طار سلیكون مطاطي كحمایةإوحدات الزجاج ب

عن الجدار الزجاجي الذي یحیط بھ اطار من الالمنیوم 
ھذا الاطار مع الواجھة ل یمث، ”ribs“شكل على  

 ,AbdelKarim ).الزجاجیة حمایة من الماء والھواء
2011)  

 
  :www.ajel.sa/cprDLP المصدر. مطار كانساي في الیابان یوضح وحدات مكررة من الزجاج): 10(شكل 

الزجاج تاریخھ وأنواعھ (" :من انواع ذلك الزجاج. 1.6.4     
    )2018، "وأمثلة

 الزجاج المضاد للحریق - 1
 مرة  20زجاج معالج یتحمل درجات حرارة عالیة أكثر ب

  . یتحملھ الزجاج العاديمما 
  یتكون من عدة طبقات بینھا مواد بینیة خاصة، عندما

یتعرض الزجاج للھب تتحول المواد البینیة إلى رغوة سمیكة 

ً لانتشار النار ً عازلا   .مرنة تشكل درعا
  ،یبقى الزجاج في مكانھ ویمنع اللھب والدخان من تجاوزه

  . دقیقة بعد تعرضھ للحرارة 120إلى  45وتستمر فعالیتھ من 
 تستخدم في المنشئات المعرضة للحریق أو الواجب حمایتھا 

من الحریق بشكل كبیر كالمستشفیات والمدارس والمطارات 
 .والفنادق

 
wwwglass/156280-resistant-fire-4-glass.asia/product-xh - زجاج مضاد للحریق مصدر ) :11(شكل 

، "الزجاج تاریخھ وأنواعھ وأمثلة(":  الزجاج العازل. 2.6.4
2018( 

ً بینھما ھواء  یتكون من طبقتین من ألواح الزجاج ملتصقتین معا
  .و غاز من نوع خاص مضغوط بإحكام شدیدجاف أ

http://www.ajel.sa/cprDLP:
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 لجعل الزجاج أفضل من ناحیة العزل الحراري  تستخدم
  . والصوتي كما تقلل وصول الأشعة فوق البنفسجیة

  تختلف قدرة العزل باختلاف نوع الإطار المستخدم والغاز
ولون الزجاج وتزداد بازدیاد سمك الزجاج والفراغ  المحقون

  .بین الطبقتین
 لزجاج العازل في الواجھات الزجاجیة والنوافذ في یستخدم ا

  .المطارات كما یستخدم في الدیكورات

 
 http://www.startimes.com/?t=16554300/ مصدر -الزجاج العازل ):12(شكل 

 ةمن التأثیرات البیئیل استخدام المواد الذكیة التي تقل  : 
أو الزجاج الزجاج الماص للأ شعة الحمراء مثل 

مثل مطار میونخ في ألمانیا،   ”double skin“المزدوج

البارد بین الھواء الزجاج بنظام تبرید وتدویر ل حیث یعم
الحرارة ل طبقتي الزجاج واستخراج الھواء الحار لتقلی

 .المكتسبة عن طریق غلاف المبنى

  
  لمانیا والزجاج المضاعف المستخدم فیھمطار میونخ في أ): 13(شكل 

  www.ar.advisor.travel/poi/Tr-mywnkh-ldwly-20572/photos :المصدر
   لاضاءة الطبیعیة ا :  

الطبیعة  تستحضرالسقفیة والمناور الحدائقیة التي المناور ل من خلا
وجود ، مالیزیا  /كوالالمبورضمن أبنیة المسافرین مثل مطار 

الضوء الطبیعي مع ل سط المبنى حیث یتكامحدیقة صناعیة  تتو
 ,AbdelKarim)  .ل الإنشائيمساحات النوافذ الزجاجیة والھیك

2011)  

  
  مالیزیا، توضح الصورة الحدیقة الصناعیة التي تتوسط -مطار كوالالمبور): 14(شكل 

   airport/-international-www.malaysiatravel2.com/kualalumpur:المصدر. المبنى
  : الأجھزة المستخدمة. 7.4

  :والبیئة الذكیة) Nano sensors(مجسات النانو 
النانو ) متحسسات(إن لتكنولوجیا النانو الأثر العظیم في مجال 

ً من المنظومة البنائیة، ومن خ لال دمجھا باعتبارھا جزءا ھاما
سوف توفر قاعدة بیانات حول بیئة البناء من "ضمن مواد البناء 
  ناحیة المستخدمین 

والمتحسسات الأخرى إلى أن تكون الأبنیة شبكات من الذكاء 
  (Khalil, 2016) ".المتفاعلة

النانویة ) المستشعرات(وفي مجال حمایة البیئة، فإن المجسات 
)Nano sensors ( نوعیة الھواء والماء والتربة والتي تقوم بقیاس

وترسل بیانات الرصد مباشرة إلى قواعد البیانات البیئیة سوف 
تساعد القائمین على حمایة البیئة من أداء عملھم بشكل أفضل بكثیر 

  ".مما ھو علیھ الآن
مجسات متناھیة الصغر ولا سلكیة "وتعرف مجسات النانو بأنھا 

لمجسات الالكترونیة أو وفي غایة الحساسیة، یمكن وضعھا مع ا
  ". الكیمیائیة أو البصریة لاستخدامھا في المھام العلمیة

كما وتتنوع مھام تلك المجسات من حیث تجمیع البیانات الھامة 
درجة الحرارة، مستوى : والمؤثرة في البیئة الداخلیة للمنشأة مثل

الرطوبة، إھدار الطاقة، وغیرھا من البیانات الھامة بھدف مراقبة 
  .  صیانة المنشآت ووسائل الأمن والسلامةو
 تستخدم في معالجات ومحولات : أجھزه استشعار الإضاءة

ضوئیة لتحویل الاطیاف الضوئیة لمخرجات وفق كمیات 
 .ضوء ساقطھ

http://www.startimes.com/?t=16554300
http://www.ar.advisor.travel/poi/Tr-mywnkh-ldwly-20572/photos
http://www.malaysiatravel2.com/kualalumpur
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  www.ar.carolchanning.net/ مصدر - جھاز استشعار الضوء): 15(شكل 
  

وھي عبارة عن مستشعرات الكترونیة تتكون من مقاومة داخلیة 
متغیرة ، عندما تكون الاضاءة منخفضة فأن قیمة المقاومة تكون 

فبالتالي لا تسمح بمرور التیار الكھربي و ) بالمیجا اوم( كبیرة جدا 
  .مما یعني نسبة الاضاءة منخفضة جدا

یض عند سقوط كمیة ضوئیة كبیرة علي المستشعر فأن و علي النق

المقاومة تصبح قیمتھا صغیرة جدا مما یعني تتیح سریان التیار 
الكھربي من خلالھا و بالتالي تعمل الدائرة الالكترونیة و یكون 

  )Ismail, 2012. (قیاس نسبة الاضاءة حینھا مرتفع
 غطیھ تستند على مواد كھروض:  أجھزه الاستشعار الصوتیة

  .تنتج تیارات كھربائیة نتیجة ضغوط صوتیھ قابلة للقیاس

   
  www.ar -deals.souq.com/sa/مصدر: جھاز استشعار الصوت ): 16(1شكل 

ویتم  میكروفون ھو مستشعر لقیاس شده الصوت ویتكون من
ة الفولت الخارج من توصیلھ بمكبر عملیات حتي یمكن رفع قیم

ویمكن   ”Analog“قرائتھ كمكبر للإشاره  ویكون الخارج اشاره
تحویل القیم الى دیسبل عن طریق التعویض في المعادلة الخاصة 

  . 53dBبالمستشعر حیث أن أقصى قیمة لھ ھي 

 ھي تكنولوجیا تستخدم للكشف  : اجھزه الاستشعار الحراریة
قائمة أجھزة (". الداخلیةعن التغیرات الحراریة في البیئة 

  )2018، "الاستشعار

  
                             www.ar.aliexpress.com /مصدر :جھاز استشعار الحرارة) :17(شكل 

ھو حساس لقیاس درجة الحرارة ذا خرج  ”LM 35“ الحساس
َا  فولتي متناسب  LM”و. مع درجة الحرارة بالمقیاس المئوي  خطی

ادة ضبط كل مرة كما یحصل في بعض لا یحتاج إع  ”35
إلى  55-نطاق درجات الحرارة المقاسة یتراوح من . الحساسات 

  :ومن اھم ممیزاتھ .%0.05درجة مئویة بدقة  150
 مناسب لقیاس الحرارة في الأماكن البعیدة النائیة 
 ،0.08الحرارة الذاتیة منخفضة °C 

 ذا مقاومة خرجیة منخفضة 
  10حساسیة mv/c 

اع درجات الحرارة علي سبیل المثال حدوث فعند ارتف
حریق مثلا  یشعر المستشعر بذلك الارتفاع و علیھ یرسل 

  .اشارة تحكم لدائرة الانذار و الاستغاثة
  تستخدم في قیاس الرطوبة في المحیط : مستشعرات الرطوبة

  البیئي

   
 www.geeksvalley.com/ مصدر  –جھاز مستشعر الرطوبھ ) : 18(شكل 

http://www.ar.carolchanning.net
http://www.ar.aliexpress.com
http://www.geeksvalley.com
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 یعتمد ھذا الحساس على وحدة قیاس الحرارة و الرطوبة الرقمیة 
DH11 و ھي وحدة معایرة مسبقا (Calibrated)  تقوم بإخراج

ً  (Digital) قراءة درجة الحرارة و الرطوبة رقمیا  .معا
ً لأن ھذا الحساس یعتمد عى إخراج النتیجة بإستخدام مخر ج نظرا

واحد و كذلك لدقة ھذه الوحدة و طول عمرھا الإفتراضي و 
إستقرار أدائھا و رخص سعرھا مما یجعلھا إختیار مثالي للتطبیقات 

  .المتعلقة بالحرارة و الرطوبة
لذلك یعتبر ذلك التطور الھام للمجسات یساعد في المحافظة على 

ً على الطاقة، والسیطرة على أنظمة الرقابة البیئیة للمنشآة، وب ناءا
تلك المعلومات والبیانات الدقیقة یتم إشغال المنشئة وضبط درجات 
الحارة والبرود وكافة المواد الذكیة كالنوافذ والأسقف الذكیة والعدید 
من العوامل والمؤثرات التي یمكن قیاسھا، حسب الحاجة الفعلیة 

  .للمستخدمین
 (“Temperature and humidity sensor KY-015”, 

n.d.) 
 انواع اجھزة انذار  :وسائل مكافحة الحرائق في المطارات

 -:الحریق 
أنواع أجھزة إنذار (" -:یوجد نوعان من اجھزة انذار الحریق

 )2018، "الحریق ومكوناتھا
 - ) : NORMAL( العادي : النوع الأول  .1

 واجھزة انذار الحریق في ھذا النوع تنقسم الى نوعین
1( 4ZONE :  الZONE حساسات قد  تتكون من عدة

حساسات وعند  8أو  7یصل عدد ھذه الحساسات الى 
 ZONEاستشعار وجود دخان او حریق تضىء ال 

بالكامل وعندھا یتم معاینة أماكن الحساسات التي تتكون 
 .ZONEمنھا ھذا ال 

2( 8ZONE :  4لا یختلف عن نوع الZONE   الا في عدد
فس كما أنھ یعمل بن, المكون منھ ھذا النظام  ZONEال 

 . الطریقة

 -) : ADDRESSABLE( ال : النوع الثاني  .2
یتمیز ھذا النوع من اجھزة انذار الحریق بانھ عند  )1

استشعار دخان او حریق یحدد بالضبط الحساس 
كما انھ یمكن تسمیة  ,الذى یحدث عنده المشكلة 

 .ھذه الحساسات على حسب المكان الموجودة فیھ 
ق اعلى اجھزة انذار الحریق تعمل على تحقی )2

مستوى من الحمایة لك كما ان ھذه الاجھزة تعمل 
  .حتى في حالات وجود اعطال لدیك

  مكونات اجھزة انذار الحریق:- 
 -:یتكون اى جھاز انذار حریق من ثلاثة اجزاء ھما 

 .اللوحة الكھربائیة  .1
 .الحساسات  .2
 السارینة .3

یجب توفیر نظام انذار حریق مبكر للكشف عن الحریق وعمل 
أنواع أجھزة إنذار الحریق (" .قبل تضخم الحریق اللازم

 )2018، "ومكوناتھا
  -: ثلاثة انواع) 3(ویوجد من انظمة الانذار             

نظام انذار حریق معنون وھذا افضلھم فعن طریق لوحة  .1
الانذار الرئیسة یوجد امكانیة معرفة مكان الحریق 
بالتحدید لان انذار الحریق مصحوب بمسمي ومكان 

 .الحریق
نظام انذار حریق تقلیدي وھذا النظام یقوم بعمل كشف  .2

علي كل منطقة ویعطي للمستخدم منطقة كاملة لیقوم 
بالكشف عن مكان الحریق مثلا طابق علوي او مخزن 

 .الخ. …كامل 
نظام الانذار والاطفاء التلقائي وھذا النظام یتم تركیبة  .3

-CO2-FM200 )  علي انظمة الاطفاء التلقائیة مثلا
FOAM ) …. الخ ویتم مراقبة انظمة الانذار والاطفاء

 .التلقائیة عن طریق انظمة الانذار الرئیسیة بالموقع

                       
  )BAJAJ(مصر  –بعض اجھزه بعض نظام انذار الحریق : 20شكل )      GMP.2000(مصدر -رسم توضیحي لنظام الانذار: 19شكل 

یقع بالكامل على  fire alarm انظمة ال من المعروف ان تصمیم
و ایضا یجب ملاحظة ان تصمیم ھذا  مھندس التوزیع الكھربي

النظام الكھربي یعتمد على مدى اھمیة المنشأة و مدى تكدس 
 الاشخاص بھا و ایضا المیزانیة المحددة و غیرھا

 )  ھم اجزاء 3بشكل أساسي من  fire alarm یتكون نظام ال
sensor -controller – alarm )  

 :أنواع مستشعرات الحرائق
 مستشعر الدخان .1

 : نظریة عملھ تعتمد على شئ من اثنان
 اما وجود شعاع ضوئى (optical ) ..  عند حدوث حریق

     .تتصاعد ادخنة فتقطع الشعاع الضوئى فیعمل جھاز الإنذار
 أو عن طریق عملیة ال “Ionization” و ھذا كان مستخدم  

  .الغاءه لان ھذه العملیة ضارة بالبیئةمن سنوات و تم 
یتم توزیع عدة اجھزة في الحیز لتغطیتھا بالكامل : ملحوظة ھامة 

 .متر 7.5بحیث أن المسافة بین كل جھاز و اخر لا تزید عن 

 
 www.syriantech.com/ مصدر -مستشعر الدخان) :21(شكل

http://www.syriantech.com
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 مستشعر الحرارة .2
حرارة الغرفة یعمل یعتمد على محسس حراري عند ارتفاع درجة 

 .الانذار
ایضا یجب توزیع عدة اجھزة منھ في الحیز بحیث ان المسافة بین 

  متر 5.5كل جھاز و الاخر لا تزید عن 
 :یوجد منھ نوعان

و غالبا ..   درجة سیلیزیوس 60نوع یعمل عند  مئویة  -1
 یتم استخدامھ فى معظم التطبیقات

و یتم .. مئویة  درجة سیلیزیوس  90عند  یعمل   نوع -2
حیث ارتفاع درجة ( استعمالھ فى غرف المولدات 

 )درجة امر اعتیادى 60الحرارة عن 

افضل من المستشعر  من المعروف ان مستشعر الدخان :ھام
  مستشعر الحرارة فيheat و لكن یجب استخدام ال الحرارة

الاماكن التى یتواجد بھا ابخرة بشكل عادى مثل المطاعم في  
  .المطارات
  )2018، "قائمة أجھزة الاستشعار: ("ستشعار للانبعاثاتأجھزه الا

ھو كاشف یقوم بقیاس :ثاني أكسید الكربون  (CO2)  زحساس غا
ویعتمد ھذا الجھاز على . نسبة غاز ثاني أكسید الكربون في الھواء 

مجسات الأشعة تحت الحمراء كأي حساس غاز آخر ، ویھدف ھذا 
اخلي والتي تساعد في فھم الجھاز إلى معرفة نوعیة الھواء الد

  .مصادر تلوث الھواء

  
  www.amazon.com/ المصدر: ثاني اكسید الكربون) CO2(جھاز مستشعر) 22(شكل 

ھو جھاز یكشف عن وجود أول  :كاشف أول أكسید الكربون )1
من أجل منع التسمم بغاز أول أكسید ) CO(أكسید الكربون 

، غیرت معامل  وفي أواخر تسعینات القرن الماضي. الكربون
منظمة (یو ال  Underwriters Laboratoriesاندر رایتر 

تعریفھا لكاشف المحطة الواحدة المزود بجھاز صوت  )سلامة
 ,Carbon monoxide alarm device) .رفیھ إلى إنذا

n.d.) 

  
   www.ar.banggood.com/المصدر): CO(كاشف الدخان أول أكسید الكربون ) 23(شكل 

  
 .من عمل الباحثة: المصدر. مراحل ما قبل وبعد التنفیذ: )22( شكل

  تنفیذ 7.4
بمجرد تطویر نظام الإدارة البیئیة وھناك نظام لتنفیذ ذلك ،   •

  .فإن الخطوة التالیة ھي تنفیذ العملیة بفعالیة
نشطة إن التحكم التشغیلي ھو آلیة یطبقھا المطار على أ  •

المطار ومنتجاتھ وخدماتھ لتلبیة المستوى المستھدف من 
یھدف التحكم التشغیلي إلى منع أو تقلیل أي . الأداء  البیئي

أثر بیئي سلبي من الحدوث ، وضمان حدوث أو استمرار أي 
  .تأثیر بیئي إیجابي

یتم تطبیق الضوابط التشغیلیة على أنشطة وخدمات المطار   •

رات بیئیة كبیرة ، وسیكون لھا عمومًا مع احتمال حدوث تأثی
معاییر تحدد المستوى أو النتیجة التي یجب أن تحققھا 

  .العملیة
على سبیل المثال ، یمكن أن تشمل الضوابط التشغیلیة   •

. إجراءات قیاسیة لتخزین النفایات الخطرة والتخلص منھا
بالإضافة إلى الإجراءات ، یمكن أن تكون الضوابط التشغیلیة 

ضًا تدخلات في عملیة ما ، أو إضافة تقنیات مثل مراقبي أی
تدفق المیاه وأجھزة استشعار الحركة للإضاءة ؛ عن طریق 

  .تثبیت ھذه الضوابط ، یمكن التقلیل من الآثار البیئیة

http://www.amazon.com
http://www.ar.banggood.com
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قد تكون ھناك حاجة إلى تطویر الضوابط التشغیلیة لموردي   •
  .االخدمات والمستأجرین والمقاولین في المطار أیضً 

، ھو فھم واضح للأدوار ” EMS“جزء أساسي من تطبیق   •
  .والمسؤولیات لمختلف الإجراءات

یجب على نظام الإدارة البیئیة تحدید منظمة المطار أو موقف   •
  .الموظفین لأداء مھام محددة

للموظفین ، ” EMS“تأكد من أنھ عندما یتم تعیین إجراءات   •
تدریب أو الخبرة الكافیین فإن ھذا الشخص یتمتع بالتعلیم أو ال

  .لإنجاز المھام المعینة بكفاءة
یعد تطویر التدریب على نظام الإدارة البیئیة ممارسة جیدة ،   •

وسیكون مفیداً بشكل خاص عند انتقال الأفراد والموظفین 
  .)CSA International, n.d. (الجدد في المكان

للطوارئ قد یشمل نظام الإدارة البیئیة أیضًا الاستعداد   •
والاستجابة لھا ، على غرار خطة الاستجابة للطوارئ ، 

  .وتشمل الإجراءات المتعلقة بمن سیفعل في حالات الطوارئ
یجب أن یكون لدى الموظفین أنظمة قویة للتواصل داخلیا   •

. وخارجیا حول الأنشطة المرتبطة بنظام الإدارة البیئیة
  .التواصل الداخلي بین موظفي المطار

ر المنظمة مھمة للغایة للتشغیل الیومي للمطار ، وھذا ھو تعتب  •
  .”EMS“نفسھ بالنسبة لعملیات 

اتصالات ” EMS“وبالمثل ، سیتطلب التنفیذ الفعال لعملیات   •
خارجیة جیدة ، إما بین موظفي المطار الذین یدیرون أكثر 

  .من مطار واحد ، أو مع الأطراف والمنظمات خارج المطار
یجب أن . رة الجیدة مدعومة بمستندات جیدةأنظمة الإدا  •

نظام مراقبة للمستندات یضمن أن ” EMS“تتضمن عملیة 
تكون المستندات قابلة للقراءة ومناسبة للغرض و متاحة 

  . بسھولة حسب الحاجة
یجب أن تكون ھناك عملیة لإدارة السجلات تتأكد من دقة   •

ھا على الأوراق ، وأن سجلات الأنشطة المنجزة یتم توزیع
  .الأماكن المناسبة أو أرشفتھا للرجوع إلیھا في المستقبل

تجد العدید من المؤسسات أنھ من المفید أن تحتوي عملیة   •
“EMS ” على دلیل واحد ، وقد تستخدم أیضًا الدلیل لجمع

  .)CSA International, n.d. (الوثائق المطلوبة
. یئيإلى زیادة الوعي الب EMSغالباً ما تؤدي عملیة   •

  .ھو التحسین المستمر” EMS“المستأجر الرئیسي لعملیة 
من الشائع أن یجد مطار ما بعد تنفیذ نظم الإدارة البیئیة التي   •

یجب أن تضیف عملیات جدیدة ، وتطویر إجراءات تشغیلیة 
 (ICAO, 2016.   (إضافیة ، أو صقل معاییر النجاح

Results 
 فیدة في تطویر وتطبیق نظام اكتسبت المطارات خبرة م

الإدارة البیئیة ، وفوائدھا مثل تحسین الأداء البیئي ، 
 .والامتثال التنظیمي والعلاقات العامة

  تم تسلیط الضوء على أن العدید من الإدارات ، مثل الصیانة
والعملیات یجب أن تكون مرتبطة مباشرة بالبیئة ، من أجل 

 .ارة البیئیة بنجاحتقاسم المسؤولیة وتنفیذ نظام الإد
  تم تحدید العوائق التي تحول دون تطبیق نظام الإدارة البیئیة

، مثل الأولویات المتنافسة داخل المنظمة إلى جانب مقاومة 
 .الموارد البشریة غیر الكافیة وإدارة الخط

  تستھلك المطارات قدر كبیر من الطاقة الضارة بالبیئة مما
 .الاستھلاكیوجب إیحاد حلول فعالة لترشید 

  بدأت المطارات في تطبیق مبادرات لتخفیض انبعاثاتھا
 .الكربونیة ، أو على الأقل إبقاء انبعاثاتھا خالیة

  تسعى المطارات ببساطة إلى تحقیق عملیات محایدة للكربون
من خلال إدارة انبعاثات الكربون التي لا یمكنھا القضاء 

 .علیھا
 میاه والضوضاء یتم استخدام أجھزة حساسة  للضوء وال

 .لمراقبة الاستھلاك والمساعدة في الحد منھ
  تعتبر اللوائح مثل استخدام الحواجز الصوتیة وغیرھا من

تقنیات العزل الصوتي مثل أنظمة مراقبة الضوضاء وقیود 
التشغیل والحدود وإدارة الحركة الجویة والعزل الحیز 
إنتاج  الداخلي ، كلھا خطوات أخرى تتخذھا المطارات لتقلیل

 .الضوضاء
 تعتمد تطبیقات الحد من استخدام المیاه على موقع المطار .

لزیادة كفاءة استخدام المیاه ، تتضمن المطارات في بعض 
الأحیان أنظمة مختلفة للكشف عن التسرب ، وتثبیت أجھزة 
خفض المیاه ، وبدء برامج إعادة تدویر المیاه لتقلیل الطلب 

  .على المیاه الصالحة للشرب
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