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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstract ملخص البحث
یعاني أنزعاجا وقلقا  من القرن الماضي بدأ العالم، أن التطور الحاصل في الحضارة الأنسانیة منذ مطلع الستینات

ومع مطلع . والأنتاج والمنتجات الصناعیة  كبیرا، حول بعض القضایا البیئیة مثل التلوث الناتج عن تزاید المصانع
التغیر المناخي وأستنزاف الطاقة وتلوث الھواء نتیجة عوادم  ھرت قضایا أخرى أكثر تعقیدا، منھاظ، السبعینیات

تسویق سلع ضارة بالبیئة و الأوزون وتقلص المساحات الخضراء وكذلك أنتاج والمخلفات الصناعیة وتلف طبقة
التصمیمیة  جھات معاصرة للبیئةلذلك كان لابد من ظھور تو. والأنسان،فضلا عن سوء تعامل الأنسان مع البیئة 

للحفاظ على كل ما فیھا من  تحتاج لجھود المصمم، أن التوجھات لتحقیق البیئة المستدامة. ومنھا الأستدامة 
لذا نجد أن أھمیة . طرف منھا بتغیر الطرف الأخر یتأثر أي. علاقة تفاعلیة، فالعلاقة بین الأنسان والبیئة، جمالیات

حیث أن . والتصمیم الصناعي ،مراعاة المؤثرات الناتجة من أي نتاج فكري أو صناعي البحث في دور المصمم 
 وعلیة تكمن مشكلة البحث في. منتجات یكون لھا تأثیر على البیئة المحیطة سلبا أو أیجابا  كل ما یحیط الأنسان من

الأیكولوجیة، وما ھي التوجھات وتحقیق الأستدامة ، كیفیة الحفاظ على البیئة التي تعطي الأستمراریة للأنسانیة
لذا یھدف . الحاضر الأنساني في العالم  التصمیمیة للبیئة المستدامة في التصمیم الصناعي المعاصر لأعادة صنع

 .الصناعي المعاصر نحو البیئة المستدامة  توجھات التصمیمو البحث الى التعرف على مفاھیم
بشكل ، من مواد قابلة للتدویر تصمیم المنتجات الصناعیةأن  ھيوأن أھم الأستنتاجات التي توصل الیھا البحث 

، فضلا عن تكون مواد قلیلة للأنبعاثات الكیمیائیة، مدروس، وان تكون مواد صحیة لائمة بیئیا للأستخدامو منظم
لطاقة نحو مبدأ التقلیل من أستھلاك ا، التوجة في تصمیم المنتجات الصناعیة، وأن للأقلال من الأضرار البیئیة
  )في وسائط النقل (  الطاقة الكھربائیةو كالطاقة الشمسیة، نظیفةو وأعتماد طاقات بدیلة متجددة
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:Introduction  
یشھد القرن الواحد والعشرین ذروة التقدم الأنساني الذي مھدت لھ 
التطورات المتعددة والمتتابعة طوال القرن المنصرم، وبالأخص في 
عقوده الأخیرة، لنشھد تحقق منجزات انسانیة باھرة على الصعید 

  .المعلوماتي و التقنيو التكنولوجيو العلمي
اذ كل ، زات فرضت متوخیات جدیدة لكل ما ھو متداولھذه المنج

) عصري(لذلك تولدت مفردة . عصر یلقي بظلالھ على ما فیھ
جدید ،لیصبح و كتعبیر رمزي على مدى مواكبة الشئ لكل مستحدث

غیر أن حالات . مرآتھ التي تعكس كل ما ھو جدیدو ولید عصره
 ،باك في أي نظامالأرتو التغییر المفاجئة قد تحدث حالة من الفوضى

بالتالي فأن حالات التغییر تلك و .بالأخص النظام التصمیمي و
، أھمھا التصمیمو ستدخل المتخصصین بجمیع الفروع التخطیطیة

غیر و بأشكالیات مختلفة ،لأننا ھنا نتعامل مع المجھول غیر المتوقع
لذلك تشكل ھذه التغییرات تحدیات لكل . المعتاد ومع المستحدث

. أن یرتبط بما حولھو منھا المنتج الصناعي الذي لا بدو الموجدات
ھو فكره أستباقیةلا تخلو من الأبتكار ، فجوھر فكرة التصمیم

لأن مفردة التصمیم .المواكبة على أقل تقدیرو وتحقیق السبق
فنحن لانصمم للماضي أو ، بالأساس توازي مفردة المستقبل

  .بعیداانما نؤسس للمستقبل كان قریبا أو و الحاضر
وتأسیسا على ما سبق فأن الألفیة الثالثة تختلف على سابقیتھا، من 
ناحیة أنفتاح البشریة على بعضھا وتبادل الأنجازات والخبرات 

التقنیة، بل تعداه الأمرالى محاولة توحید المعاییر و العلمیة
 والتشریعات الدولیة، لتضعنا نحن المصممین أمام أشكالیات جدیدة

 أن أھمیة المنتج الصناعي المتنامیة مع التطورات حیث. مختلفةو
التقدم الھائل المتسارع و المتطلبات المتزایدة في العصر الحدیثو

،فضلا عن الأحتیاجات البشریة التي تؤسس على أساس ما یمكن أن 
تقدمة الیھا ھذه المنتجات من خدمات باتت تخوض حتى في أدق 

تجاوزت ، لأنسان المعاصرالتفاصیل الصغیرة التي یتعایش معھا ا

ھده الأھمیة في مداھا الواسع كل تلك المتطلبات التي أسست علیھا 
، الأنتاجیةو الأدائیةو الجمالیةو متعدیة في ذلك الجوانب الشكلیة

والتي أصبحت من البدیھیات المسلم بھا لأي منتج صناعي مھما 
لاكي كانت بساطتھ لتتوخى مفاھیم جدیدة من أھمھا السلوك الأستھ

أتباعھ لثقافة جدیدة و للأنسان المعاصرو توجھاتھ الفكریة والنفسیة
أیدولوجیاتھ، مروجة لأسالیب و باتت تھیمن على كل جوانب العصر

معتمدة أساسا على فكرة و التطور بأقصى أنواعھاو التجدیدو التغییر
 خصوصاو )ثقافة الأستھلاك ( التسارع في الأستھلاك الا وھي 

أن أزدیاد معدل . الأنتاج الكميو ي عصر العولمةأننا الأن فو
 ما ینتج عن ھذا الأستھلاك من أرتفاع المخلفاتو الأستھلاك

النفایات، التي قد تكون غیر قابلة للتحلل مما یؤدي الى حدوث و
لذلك و .مما ینعكس على البیئةو أختلالات حقیقیة في التوازن البیئي،
وما یبیت لنا ، ھي التلوث البیئي كان من أھم مشاكل الألفیة الثالثة،

ھذا الأمر أدى الى أن تكون . من مخاطرحقیقیة في القریب القادم
أشكالیات ھذا القرن ھي تحدیات بیئیة صرفة في و أھم تحدیات

محاولة جادة من قبل الحضارة الأنسانیة لأصلاح ما أفسدتھ طیلة 
 الأختراعو القرون الماضیة التي أتسمت بسباق التسلح

أن . لأكتشافات، ولكن دون مراعاة للأضرار البیئیة الناجمة عنھااو
متطلبات في و الأشكالیة ھنا تنبثق مما سیواجھ المنتج من تحدیات

أحكام جدیدة نابعة من و ما تفرضة علیھ من شروطو القرن الجدید
مدى أمكانیة مواكبة المنتج لكل و أحتیاجاتةو مشاكل العصر

خضوعھ لكل الشروط الدولیة التي و ادمةالمستجدات القو التغییرات
أعطائھا الضوء و باتت ھي الأخرى تتحكم فیھ وفي مواصفاتھ

حیث أن كل ما یحیط بالأنسان من منتجات یكون لھا .. الأخضر 
علیھ فأن التوجھات و تأثیر على البیئة المحیطة سلبا أو أیجابا

ى كل ما لتحقیق البیئة المستدامة تحتاج لجھود المصمم للحفاظ عل
وأن أقحام الجوانب البیئیة ستفرض شرطیة .فیھا من جمالیات 

جدیدة على المصمم اذ یجب علیھ التوفیق بین المواصفات الأساسیة 
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للمنتج من جھھ وبین الأعتبارات البیئیة من جھھ أخرى، دون الخلل 
  . بأي منھا أو على الأقل ایجاد حالة التوازن بین جمیع المتطلبات

Statement of the problem 
تكمن مشكلة البحث في كیفیة الحفاظ على البیئة التي تعطي 

وما ھي ، الأیكولوجیة الأستمراریة للأنسانیة وتحقیق الأستدامة
التوجھات التصمیة للبیئة المستدامة في التصمیم الصناعي المعاصر 

  .لأعادة صنع الحاضر الأنساني في العالم 

:Study Significance 
وما ینتج عنھ من ، المنتجات الصناعیةو أن الأنتاج الصناعي

تعتبر أحد المشاكل البیئیة في عصرنا الحاضر والتي   ملوثات للبیئة
  .تتفاقم یوما بعد یوم 

یفرض على الشركات المصنعة لھذه ، و مفھوم التنمیة المستدامة
ئیة طوال كامل دورة المنتجات أن تأخذ بنظر الأعتبار الآثار البی

لذا فأن أھمیة البحث الحالي تسلط الضوء على . حیاة المنتج 
فضلا عن أمكانیات ، التوجھات التصمیمیة لتحقیق البیئة المستدامة

الموازنة بین  في كیفیة، والتصمیم الصناعي المصمم الصناعي
المنتج الصناعي المعاصر في ضوء و متطلبات التصمیم الصناعي

لتحقیق البیئة ، ما بین مؤثراتھ السلبیة في البیئةو كنولوجيالتقدم الت
  .المستدامة 

Objectives 
توجھات التصمیم الصناعي المعاصر نحو و التعرف على مفاھیم

  البیئة المستدامة

:Delimitations 
  المعاصرة والصدیقة للبیئة یتحدد البحث بالمنتجات الصناعیة

:Terminology 
 sustainer(من أصول لاتینیة  أشتق مفھوم الأستدامة: الأستدامة 

وھي أستمراریة التفاعل . أسناد من الأسفل) up to hold( تعني )
النظام البیئي، وتنطلق من نظرة أنسانیة تدعو الى و بین المجتمع

  .الحفاظ على البیئةو الأھتمام بمستقبل الأنسان
 بأنھا دراسة كیفیة عمل الأنظمة الطبیعیة،، وتعرف الأستدامة

.  أنتاج كل ما تحتاجھ البیئة الطبیعیة لكي تبقى متوازنةو التنوعو
(Al-Homoud, Majd, 2000, p237)  

تعني المسار من الأجراءات التي یتم أتخاذھا : التوجھات البیئیة 
 بما یحقق الأستدامة البیئیة، لغرض معالجة المشاكل البیئیة

    Theoretical framework:النظري  الأطار
  مفھوم وأسترتجیات البیئة المستدامة –المبحث الأول 

  :مفھوم الاستدامة 
أن مفھوم الاستدامة یعني الاستغلال الامثل للموارد والامكانات 

بشریة أو مادیة أو طبیعیة بشكل فعال ومتوازن  المتاحة سواء كانت
امة دون أھدار مكتسبات بیئیا وعمرانیا لضمان استمراریة الاد

  .الأجیال القادمة
اذ الاستدامة ھي سد حاجات الناس في الحاضر دون التأثیر على 

  . الأجیال القادمة لسد أحتیجاتھم في المستقبل
ویعرف ویلیام ریس الاستدامة بأنھا شكل من أشكال التغییر 
 الایجابي الذي لایؤثر على الانظمة الاجتماعیة والسیاسیة المعتمدة

   (Gordon Adam,2009, p.189) على المجتمع
فأستمراریة التفاعل بین المجتمع والنظام البیئي ینطلق من مفھوم 
البیئة المستدامة ومن نظرة انسانیة تدعو الى الاھتمام بمستقبل 

ومن ثم الحفاظ على البیئة التي تعطي الاستمراریة ,الانسان 
وجیة وبالتالي تعزیز الحیاة بھدف انجاز الاستدامة الایكول، للانسانیة

بالطریقة التي تسمح للاخرین سد احتیاجاتھم في الحاضر والمستقبل 
. (Al-Homoud, Majd, 2000, p.237)  

و الأستدامة البیئیة ھي اعادة صنع الحاضر الانساني في العالم 
الطبیعي باسلوب یتیح لكل البشر حالیا وفي المستقبل ان یكونوا 

في مجتمعات وامم امنة ومزدھرة وتوفر ، ویوناقویاء ،حی,أصحاء 
وتحافظ على انعاش حیاتنا في المحیط ، فرصة اقتصادیة للكل

  .(Calhoun, Terry, 2005,p.1) الحیوي
اننا في عالم حدیث متحضر حیث نستھلك الكثیر من الموارد 

الكثیر من الطاقة اكثر  نستھلك، و في مراكز المدن.الطبیعیة یومیا
، الاضواء في المدن مضیئة حیث تبقى، ھ في الاریافمما نستھلك

واجھزة التدفئة وغیرھا ، الاجھزة الكھربائیةو ویتم استخدام المعدات
الى  لا یھدف ذلكو .من المعدات التي تحتاج الى الطاقة الكھربائیة 

الناس الذین  القول بان العیش المستدام یجب ان یركز فقط على
یقدر (كل مكان  جراء تحسینات فيیجب ا بل، یعیشون في المدن

 وان) سنویا اكثر مما نتحمل  من الموارد% 40باننا نستھلك حوالي 
الى اجراء تغییرات للمحافظة على استدامة ھذه الموارد  ھذا یحتاج

.(http:\\www.sd-commission) 
اللتنمیة المستدامة على التوازن بین احتساب و و تركز الاستدامة

 ،تنا الى استخدام التكنولوجیا وبشكل اقتصاديحاجو ،الاحتیاجات
ولا ترتبط الاستدامة . الحاجة الى حمایة البیئات التي نعیش فیھا و

بل انھا تتعلق بصحة المجتمعات وضمان عدم تعرض ، بالبیئة فقط
مع ضرورة اختیار ، الناس الى المعاناة بسبب التشریعات البیئیة

   .تقوم بھا البشریة  التاثیرات بعیدة الامد للافعال التي
  التنمیة المستدامةو الاستدامة
) WCED(التنمیة و وضعت اللجنة العالمیة للبیئة) 1987(في عام 

، تضمن تعریفا للتنمیة المستدامة، تقریرا عرف بتقریر براندتلاند
تلبیة احتیاجات الحاضر دون الاضرار بقدرة : اصبح الاكثر شیوعا 

اللجنةالعالمیةللبیئةو ( حتیاجاتھا الاجیال القادمة على تلبیة ا
وھذا التعریف نقلتة الكثیر من المصادر ، )69،ص1989التنمیة،

الانتقادات التي و رغم كثرة الاراءو .المعنیة بقضیة الاستدامة 
لكن و ،صدرت بعده الا ان معظمھا بقي یدور في فلك ھذا التعریف

  . من زوایا نظر مختلفة 
براندیدیتلاند كان من منظور شمولي  ضعتھ لجنةو ان تعریف الذي 

اكثر من التركیز على استراتیجیات ، مؤكدا على اھمیة التنمیة
مع اعطاء الأولویة للدول التي ، الواجب وضعھا للحفاظ على البیئة

ھذا التعریف یشیر الى تطویر ، تحتاج للتمنیة اكثر من غیرھا
عبر الاستغلال ، یئةالبناء بشكل اكثر احتراما للبو اسالیبنا في الحیاة

التقلیل من و المتجددةو الكفوء لمصادر الطاقة الطبیعیة التقلیدیة منھا
لقد ، الغازات السامةو التاثیرات الضارة لاستخدام الطاقة كالتلوث

عبر ھذا التعریف ان تزاوج بین التنمیة  حاولت لجنة براندیتلاند
 د الطبیعيالموارو بین توجھات الحفاظ على البیئةو الاقتصادیة

من خلال اعتمادھا على مفھومین ، التي سمیت بالتمنیة المستدامةو
  :اساسیین 

بالتوافق مع الظروف المحیطة ) الحاجات(مفھوم : مفھوم الاول. 1
  .للحفاظ على مستوى مقبول للمعاییر المعیشیة لكل البشر 

لقدرة البیئة على تلبیة ) الحدود( مفھوم : المفھوم الثاني . 2
التي ترتبط مع و في المستقبلو ات في الوقت الحاضرالحاج

  .التطورات التكنولوجیة و التنظیم الاجتماعي
 ،السكان، تتكون الحاجات من الاحتیاجات الاساسیة كالغذاء ،الملبس

كما ان لكل انسان في العلم الحق في ان تتوفر لھ الفرصھ ، العملو
الدنیا  ھذه الحدود یرفع مستوى معیشتھ فوقو في ان یجرب

نوعیة و الحدود تاتي من امكانیات الموارد الطبیعة، المطلقة
التي تؤثر على و الانتاجیة التي یسببھا الاستھلاك المفرط للموارد

  .تقلیل التنوع الحیاتي و نوعیة الموارد
الى انھ لضمان " التنمیةو اللجنة العالمیة للبیئة"اذن یخلص تعریف 

تتم تلبیة الحاجات دون تجاوز حدود لابد من ان ، مستقبلنا المشترك
كل ھذا ، بل من الافضل العمل على تقلیل ھذه الحدود، الموارد

، الاجتماعیة، یقودنا الى ضرورة ان تتم وضع خطط التنمیة الساسیة
 الاقتصادیة ،

، التقنیة على ضوء معطیات الاستدامة اعتمادا على ھذین المبداینو 
، الا تتجاوز محددات الموارداي خطط تنمیة تحقق الحاجات على 
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بات حجر . شیوعا في العالم  الذي اصبح الاكثر، ان ھذا التعریف
التي ان اختلفت و الاساس لعشرات التعریفات التي تم وضعھا لاحقا

الا انھا تشترك في جوھر ، تبعا للھدف من وضعھا، صیاغتھا في
  )7ص ،2002 خالد، رستم،.(المضمون 

یف الاستدامة او التنمیة المستدامة غالبا ما و ھكذا فالملاحظ ان تعر
 توجھاتھاو یعكس طبیعة الجھة الواضعة لذلك التعریف

  .اختصاصھا او مجال اھتمامھا الرئیسيو
على النطاق العالمي كان للعمومیة التي اتصف بھا المفھوم دور في 

براقا مما جعل الكثیر من الحكومات تتبنى و جعلة شعارا شائعا
ستدامة كاجندة سیاسیة حتى لو عكست تلك الاجندات التنمیة الم

حیث تم استخدام المبدا ، التزامات سیاسیة مختلفة جدا تجاه الاستدامة
 لدعم وجھات نظر متناقضة حیال قضایا بیئیة مثل التغیر الماخي

فالاستدامة یمكن ان ، التھور البیئي اعتمادا على زوایة التفسیرو
وانصار ، للاقتصادیین, قضة احیانا بل متنا، تعني اشیاء مختلفة
لذا یبدو ان التوافق بین وجھات و ،الفلاسفةو البیئة ،والمحامین،

 ,Grosskurth, J.& Rotmans) النظر تلك لا یزال بعید المنال
J, 2005, p.135)   

 ولكن من خلال الحد الادنى من المعاییر المشتركة للتعریفات
مكن التعرف على أربعة خصائص ی  اذ التفسیرات المختلفة للتنمیةو

  :رئیسیة وھي
اي انھا عملة ، أن التنمیة المستدامة تمثل ظاھرة عابرة للاجیال 1-

ھذا یعني ان التنمیة المستدامة لابد و تحویل من جیل الى اخر،
ومن ثم فان الزمن ، ان تحدث عبر فترة زمنیة لاتقل عن جیلین

  .سنة  50ل ا 25الكافي للتنمیة المستدامة یتراوح بین 
التنمیة المستدامة ھي عملیة تحدث في ، مستوى القیاس 2-

ومع ذلك فان ما  )عالمي، اقلیمي، محلي(مستویات عدة تتفاوت 
یعد مستداما على مستوى المحلي لیس بالضرورة ان تكون 

ما یكون مستوفیا لمتطلبات التنمیة و ،على المستوى الاقلیمي
ویعود ھذا ، كذلك عالمیا یكون قد لا، المستدامة لاقلیم ما

التي من خلالھا تنتقل و التفاوت الجغرافي الى الیات التحویل
  .النتائج السلبیة لبلد او منطقة معینة الى بلدان او مناطق اخرى

حیث تتكون التنمیة المستدامة من ثلاثة ، المجالات المتعددة 3-
ومع ، واجتماعیة ثقافیة، بیئیةو ،اقتصادیة: مجالات على الاقل 

انھ یمكن تعریف التنمیة المستدامة وفقا لكل مجال من تلك 
الا ان أھمیة المفھوم تكمن تحدیدا في ، المجالات منفردا

فالتنمیة الاجتماعیة ، العلاقات المتداخلة بین تلك المجالات
المجتمعات و المستدامة تھدف الى التاثیر على تطور الناس

تحسین ظروف و بطریقة تضمن من خلالھا تحقیق العدالة
اما في التنمیة البیئیة المستدامة فیكون الھدف ، الصحةو المعیشة

المحافظة على و الاساس ھو حمایة الانساق الطبیعة
المواردالطبیعیة ،اما محور اھتمام التنمیة الاقتصادیة المستدامة 
فیمثل في تطویر البنى الاقتصادیة فضلا عن الارادة الكفؤة 

القضیة ھنا ان تلك المجالات الثلاثة للتنمیة و ،للموارد الطبیعیة
المستدامة تبدو نظریا منسجمة لكنھا لیست كذلك في الواقع 

، كذلك فان المبادئ الاساسیة ھي الاخرى مختلفة، الممارس
فبینما تمثل الكفاءة المبدا الرئیس في التنمیة الاقتصادیة 

، المستدامةتعتبر العدالة محورا للتنمیة الاجتماعیة ، المستدامة
اما التنمیة البیئیة المستدامة فتؤكد على المرونة او القدرة 

 .الاحتمالیة للارض على تجدید مواردھا
مع كل تعریف یؤكد و التفسیرات المتعددة للتنمیة المستدامة، -4

كیفیة و المستقبلیةو على تقدیر لللأحتیاجات الأنسانیة الحالیة
 یمكن لأي تقدیر لتلك الا أنھ في الحقیقة لا. الأیفاء بھا

فضلا عن أي محاولھ ستكون ، الأحتیاجات أن یكون موضوعیا
نتیجة لذلك فان التنمیة المستدامة یمكن و محاطة بعدم التیقن،

 ,Robertson).تطبیقھا وفقا لمنظورات مختلفةو تفسیرھا
Margrd , 2014, p.52)  

  مة التنمیة المستداو منطلقات حول الازمة البیئیةو مفاھیم 

منقسمة على نفسھا ، منذ بدایتھا, لقد كانت حركة الاستدامة البیئیة 
الى جناح معتدل عرف _مثل معظم الحركات الاجتماعیة الاخرى _

اخر و weak sustainability  احیانا بحركة الاستدامة الضعیفة
 strongثوري عرف ایضا بحركة الاستدامة القویة 

sustainability  .لتنمیة المستدامة في الوقت ومع ان اجندة ا
الحاضر تعكس انتصار الجناح البیئي المعتدل او الاصلاحي حیث 

الحكومات و اصبح الوجة الاكثر قبولا من الفكر البیئي لدى الساسة
الا ان الجناح الثوري من الحركة ، في الدول الصناعیة المتقدمة

 دالةالبیئیة قد ناضل بدرجة اكبر من اجل الاھتمام بجوانب الع
العالم المستدام یجب ان "الدیمقراطیة للخطر البیئي مؤكدا على ان و

 ,Lowe, l. Globalizaticonیكون عالم اكثر تساوي
,2004,p.37) .(  

أما حركة الاستدامة الضعیفة التي عرفت ایضا بالبیئیة الضحلة 
shallow environmentaslism   )المتمركزة حول الأنسان (

ان ھذا و ،لتوسیع نطاق المخزون من الموارد ،تؤكد أن ھناك حاجة
ایجاد بدائل للموارد و ,یمكن تحقیقھ من خلال تطویر موارد متجددة 

البحث عن و ،الاستخدام الامثل للموارد الحالیةو ،غیر المتجددة
 .التلوثو حلول تكنولوجیة لمشاكل بما یتعلق من نفاذ الموارد

مثل في الثقھ بان البشر أن ھناك تفاؤلا ضمنیا یت یتضح مما سبقو
كما سیكونون ، سیجدون حلا لكل مشكلة بیئیة تبرز على السطح

ذلك لان التقدم التقني كما و قادرین على تعزیز مخزون الموارد
سیمكن البشر من التحكم في الارض لتلبیة مطالبھم  یفترض

ومن ثم فان اي مشكلة تظھر ستحل من خلال التطور . المتنامیة 
جادل انصار ھذا الموقف بان اسباب الازمة االبیئیة التي یو .التقني 

قیم نموذج الحداثة المھیمن  یعیشھا كوكب الارض ،لا تكمن في
لا في معاییره او مؤسساتھ بل ان تلوث و المتمركز حول البشر

 الفقرو نفاذ الموارد الطبیعة وتناقص التنوع البیئيو الھواءو الماء
الممارسات الخاطئة في و ة للجھلحالات عدم المساواة ھي نتیجو

ثم یزعم انصار الاستدامة المتمركزة حول و التعامل مع البیئیة
اللانسان انھ لیس ھناك حاجة لتحویل او تعدیل الخطاب السائد حول 

الذي ینظر للطبیعة في و التمنیةو التقدم الاقتصاديو البیئةو الطبیعة
لھ فضلا عن الاعتقاد استغلاو الغالب كمورد للبشر حق الھیمنة علیة

 ,Zimmerman).بان التقدم الاقتصادي یعتبر معیارا شرعیا للتقدم 
M. E Feminism, 1987,p21) 

أن الأقترابات الأقتصادیة للأستدامة الأضعف لم تطرح مسألة 
أنسجام التنمیة المستدامة مع النمو الأقتصادي حیث ركزت بشكل 

الموارد و ودیة الفضاءأساسي على النمو الأقتصادي ،الا أن محد
 الطبیعیة فضلا عن القدرة المحدودة للغلاف الجوي لأستیعاب

تخزین الغازات یجعل التنمیة المستدامة التي تتطلب نموا لا و
( لذا ینظر أنصار الأستدامة القویة و .محدودا تبدو مستحیلة

من ثم و ،للأرض كمورد ناضب غیر متجدد) المتمركزة حول البیئة
لیس ھناك مستقبل بیئي ممكن الا من خلال أعادة  یزعمون أنھ

التفكیر في موقفنا أتجاه الطبیعة فضلا عن فكرتنا عن التقدم 
مجموعة من  علیة ھناك یمكننا أن توضیحو .الأقتصادي والتنمیة

التي  التمنیة للبیئة المستدامة الممیزات والخصائص التي تتمتع بھا
  :ھي و ديتمیزاھا عن التنمیة بمفھومھا التقلی

التواصل في و المقصود بھا عملیة الاستمرار: الاستمراریة -1
التنمیة البئیة لانھا معیار نجاح العملیة التنمویة في تنمیة 

تكامل جمیع غایاتھ لتحقیق النمو و المجتمع في جمیع مجالاتھ
  .المنشود 

المتجددة و خاصة القابلة للنفاذ:تنظیم استخدام الموارد الطبیعیة  -2
وذلك باستثمار المصادر ، ا یضمن حق الاجیال القادم فیھابم

ان یكون في و ,المتجددة بمعدل مساو لمعدل ما یتجدد منھا
واستثمار المصادر غیر ، حدود قدرة البیئة على استیعابھ

  .المتجددة بمعدل مساو لمعدل اكتشاف بدائل متجددة
 - ة المستدامة وھو المعیار الضابط للتنمی: تحقیق التوازن البیئي  -3

وانتاج ثروات ، اي المحافظة على سلامة الحیاة الطبیعیة
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  . مع الاستخدام العادل للثروات غیر المتجددة ، متجددة
التبادل و التنمیة المستدامة ترتكز على تحقیق التكامل: التكامل  -4

النظام : بین اھدا ف مختلفة لثلاثة انظمة اساسیة ھي 
وھي تمثل أبعاد . النظام البیئي و اعيالنظام الاجتمو الاقتصادي

 ,southern llin0is university).البیئة المستدامة
2005,p5)   

  الاھداف العامة للاستدامة 
حددت مجموعة من الاھداف للاستدامة لتحقیق الاھداف الموضوعة 

  :وھي
 اعادة استخدام -تحسین الكفاءة التكنولوجیة - -تقلیل الاستھلاك-)أ(

  .لاصلاحاو التاھیلو
  .اعادة تشكیل الرغبات الانسانیة-.أیجاد تكنولوجیا جدیدة

تحسین القابلیة - - الطموحات البشریة و ارضاء الاحتیاجات-)ب(
 -.مطابقة احتیاجات المستخدم مع التصمیم -.الاقتصادیة للنمو

تقویة الناس لغرض ملاقاة  - .خلق بیئة عمرانیة صحیة 
  .احتیاجاتھم 

, اعادة استخدام و تقلیل( -السلبیة في البیئة  التاثیرات تجنب- )ج(
تكامل البیئة المبنیة داخل النظم  -).اعادة تدویر
   (http //www,esd,org/2000,p5).الایكولوجیة

 الأستراتجیات المحققة للأستدامة البیئیة
تبحث ستراتیجیات البیئة المستدامة في دراسة الكل بدلا عن 

اذ یؤكد مفھوم البیئة , ام البیئي الاجزاء التي تكون عناصر النظ
المستدامة العلاقات عوضا عن الاجزاء المكونة للبیئة التي تجمع 

ولقد . الثقافیةو بین الطبیعیةو الانسانیةو بین الجمعیات الطبیعیة
اصبح الانسان في شبكة واحدة معتمدا على العالم الطبیعي من اجل 

یجب  بذلكو اقاتھاطو الرئیس لمواردھا اصبح المستھلكو البقاء
ومن . التركیز على وضع الحلول المناسبة لھذه المشاكل 

  :ھي كالاتي و الاستراتجیات المتبعة لتحقیق الاستدامة في البیئة
  محاكاة الطبیعة في التصمیم  -1

  :یتعامل المصممون مع الطبیعة بطرائق مختلفة ابتداء من 
طرائق التكیف  -یةتوجیھات النظم الایكولوج -النظم المستقبلیة ( 

  ) .الذاتیة
  التنوع في العملیات التصمیمیة -2

اذ ، تتكون البیئة الطبیعیة من انظمة متنوعة ھي الاكثر استقرارا
یقود التنوع في العملیات التصمیمیة الى الاستدامة من خلال 

الانظمة الاستخدامیة و التنفیذیةو التصمیمیةو العملیاتو المنتجات
  .بیئیة و اقتصادیةو دامة ثقافیةالتي تؤدي الى است

 المحافظة على وجھة النظر الشمولیة -3
تعد الشمولیة من أساسیات الأستدامة التي تستلزم فھم أحد  

تأثیرتصمیم و ،الترابط العالمي المتبادل للشبكھ البیئیةو المستویات
البیئة التصمیمیة في مستوى آخر، أي أنھ یضم فھم الترابطات 

العوامل المحیطة بھ و رجیة بین مكونات التصمیمالداخلیة والخا
.(http://faculty,ksu,edu,sa/Dre4am,pdf)  

  الأستدامة البیئیةو التصمیم الصناعي المعاصر --المبحث الثاني 
  التصمیم المستدام

ھو منتج یساند التوازن البیئي عن طریق الاعتماد على نظم إنشاء 
تخدامھا للتقلیل من استنزاف ایكولوجیة ومواد بناء یمكن اعادة اس

  .الموارد الطبیعیة

 فالمنتج الصناعي المستدام ھو تلبیة الاحتیاجات للأجیال الحالیة
ویقوم التصمیم المستدام على .دون الإضرار بالأجیال القادمة

مجموعة من المبادئ منھا استبدال المكونات الضارة ببدائل صحیة 
اعتماد ، ل الاستھلاك للمواردوذات أقل تأثیر سلبي على البیئة تقلی

) 279،ص2002أحمد عوض،. (الطاقة المتجددة والنظیفة وغیرھا
  )4-3،ص2011الزوبعي،مرتضى،(

یمكن تعریف دور المنتج المستدام بأنھ عبارة عن الابتكار والإدارة 
المسؤولة عن بناء بیئة صحیة قائمة على الموارد الفعالة والمبادئ 

لبیئیة تقوم على ترك الأرض في حالة جیدة البیئیة ،اذ الاستدامة ا
للأجیال القادمة أفضل مما كانت علیھ، فإذا احتفظ الإنسان بنشاطھ 
دون استنزاف المواد الطبیعیة أو إھدار البیئة الطبیعیة یكون ھذا 

 ً   .النشاط مستدام طبیعیا
فالتصمیم الصناعي شأنھ شأن بقیة العلوم والفنون في تقدیم الحلول 

شأنھا التخفیف من الاثار الضارة التي یسببھا تلوث البیئة التي من 
وكذلك تحقیق الاستدامة البیئیة في الحفاظ على الموارد البیئیة او 

فتبنى التصمیم مفاھیم بیئیة جدیدة لم تكن ، الاقتصاد في استخدامھا
ً من ضمن اھتماماتھ وأصبحت البیئة أولویة في منھجھ ،ومن  سابقا

والتصمیم ، والتصمیم الأخضر، تصمیم البیئيال(تلك المفاھیم 
ومھما أختلفت تلك المفاھیم في ، )التصمیم من أجل البیئة، المستدام

رسالة بأن التصمیم یجب ان  المسمیات الا انھا تشترك في اعطاء
لذا بدا التصمیم . یھتم بمشاكل البیئة وان یسھم في ایجاد الحلول لھا 

خدم خامات وأسالیب وتقنیات ینتج نوع جدید من المنتجات یست
وقد سمیت ، وأشكال یتم اختیارھا في ضوء علاقتھا الایجابیة بالبیئة

ھذه ) .المنتجات الصدیقة للبیئة(ھذه المنتجات الجدیدة باسم 
المنتجات المبنیة على اساس التوافق مع مبادئ الاستدامة 

یة مع الاجتماعیة والاقتصادیة والبیئیة وتحسین نوعیة البیئة المبن
. التقلیل او القضاء على التأثیر السلبي على البیئة الطبیعیة

(Mclennan,j,f,2004,p,4) 
ان ظھور السیارات الكھربائیة یعد مثلا جیدا عن ھذه المنتجات 
والتي كانت ردة فعل على مشكلة التلوث البیئي الذي تتسبب بھ 

 ، )1(الوقود كما في الشكل  السیارات التي تعمل بأحتراق

  
 )1(شكل رقم 

كما ان العلب والاواني وغیرھا من المنتجات المصنوعة من 
ومن الورق والخشب ھي أمثلة أخرى على تلك  الزجاج والالمنیوم

المنتجات بأعتبار ان ھذه المواد قابلة لاعادة التدویر او قابلة للتحلل 
 ومحمد سعید صباریني، الحمد، رشید،) .(2(كما في الشكل 

  )160-159ص ،1979

    
  )2(شكل

وھكذا ازداد الاھتمام في السنوات الاخیرة بموضوع التصمیم من 
اجل البیئة من خلال التطورات الكبیرة في مجال الابحاث 

لتقلیل ، والتجارب العملیة حول البیئة والمواد المستدامة وتأثیراتھا
وخفض ، الاثار البیئیة الناجمة عن الأنشطة البشریة المختلفة

http://faculty,ksu,edu,sa/Dre4am,pdf)
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المخلفات والملوثات والحفاظ على قاعدة الموارد الطبیعیة للأجیال 
  .القادمة 

  و لذا سنتطرق الى المجالات التي تتعلق بالتصمیم المستدام
  الطاقة المتجددة -أولا

  )غیر التجاریة( الطاقة المتجددة التقلیدیة  .1
أن الطاقة المتجددة التقلیدیة القائمھ على الكتلة الحیة لا  .2

  . ل مصدرا وحیدا للطاقةتزا
وتشمل ھذه ما طوّر : مصادر الطاقة المتجددة الجدیدة  .3

وطاقة الریاح ، biofuelsحدیثا من الوقود الحیوي 
  وطاقة المحیطات والطاقة الجوفیة ، والطاقة الشمسیة

من السدود وانسیاب ) الكھرومائیة ( الطاقة المائیة  .4
  .الأنھار

 طاقة الریاح .5
 الطاقة الشمسیة  .6
 قة المد والجزرطا .7
جون (  )107،ص2002الخولي،أسامة،(الطاقة الجوفیة  .8

  )73ص ،2011 فانش،
  اعادة تدویر مخلفات عملیة الانتاج  -ثانیا

  أستخدام تكنولوجیا نظیفة للانتاج -ثالثا 
تقدم كل من الطریقتین للمخطط الاقتصادي في منع وتحجیم  

ا النظیفة وفي انتاج المخلفات والفرق بین طریقة استخدام التكنولوجی
او اعادة الاستخدام في الاولى یتم محاولة استخدام تكنولوجیة 
انتاجیة لاینجم عنھا انبعاث وملوثات باقل قدرة ممكنة من الملوثات 
والثانیة في أسلوب اعادة التدویر فانھ ینبعث عنھا مخلفات في 

ولھذا .مراحلھا الاولى ثم یتم تجمیعھا واعادة استخدامھا مرة اخرى 
تتمیز التكنولوجیا النظیفة فى الانتاج بانھا احدى الطرق المتبعة 
لحفظ اومنع انبعاث الملوثات ھو تجمیع اكثر من عملیة انتاجیة معا 

  .بحیث یتم خفض الانبعاث النھائي للملوثات الى اقل حد ممكن
   :المنتجات الصناعیة والاستدامة  

للتعاون مع مفاھیم  ان الاسالیب المتطورة والافكار الخلاقة
الاستدامة تتطلب تظافر جھود ذوي الاختصاصات من مصممین 
وباحثین ومخططین وبالتعاون مع اصحاب القرار للتركیز على 
التقنیات الصدیقة المنتجات الصناعیة مجال تصمیم بالرغم من ان 
الصناعة كانت وراء معظم مشاكل البیئة فلا یمكن الاستغناء عنھا 

وقد شاركت الشركات ، افق مع البیئة النظیفةتطویرھا لتتو
الصناعیة العالمیة الكبرى في مؤتمر الغرف التجاریة في روتردام 

صدر عنھ الالتزام الاخلاقي لھذه الشركات بمراعاة  1991سنة 
البعد البیئي في الصناعة كخطوة ھامة نحو تصحیح مسارالصناعة 

صصت بعض كما خ، والتجاوز عن الجوانب السلبیة الماضیة
ومن اجل ، الشركات جوائز ضخمة لمن یساھم في تحسین البیئة

الخطوات التالیة لتحدید اھداف  صناعة نظیفة قدمت الامم المتحدة
  . شاملة لجعل الانتاج نظیفا 

تشجیع الانتاج النظیف والصناعة المتواصلة بینیا في اطار خطط  -
 .مرنة وغیر مقیدة 

 المعاییر خارج وداخل أوطانھا  الزام الشركات العالمیة بنفس-
  التوعیة بخسائر التلوث المباشرة وغیر المباشرة  -
ادخال مفاھیم البیئة الامنة للفرد والمجتمع في كافة مراحل التعلیم  -

  بدءا من الحضانة الى الجامعة
اشراك المجتمعات في الیة التنمیة المستدامة بجھود وسائل  -  

سوف یتشكل مستقبل البشریة في الاعوام و. الاعلام والثقافة للجمیع 
  .القادمة من خلال تفاعل الاتجاھات الالیة بشكل منظومي

  النمو الاقتصادي المسارع لبعض الدول للحاق بالدول المتقدمة  -
التقدم التكنولوجي وخاصة في مجال الحاسبات والاتصالات  -

  وھندسة الوراثة
سنوات المقبلة ویعتمد التضاعف المرتقب لسكان العالم خلال ال -  

المدخل المنظوم لحمایة البینة على تقییم التكلفة والعائد البیني لاي 
 .عملیة تنمیة

یعتبر الانتاج الصناعي مصدرا رئیسا للمشاكل البیئیة، ومفھوم 
ان  التنمیة المستدامة یفرض على الشركات المصنعة لھذه المنتجات

دورة حیاة المنتج ھذا النھج تاخذ بعین الاعتبار الاثار البینیة طول 
الكلي ھو المفتاح الى التقلیل من استھلاك الموارد فضلا عن 
التخفیض من الملوثات البینیة للمستھلكین وتوجیھ عادات الاستھلاك 

المنتجات الصدیقة  نحو الاستھلاك المستدام من ناحیة التوجھ نحو
النفایات وتقلیل  للبیئة واستخدام موارد اقل وبالتالي التقلیل من تولید

  )280،ص2002أحمدعوض،. (اثار التلوث
  التصمیم الأخضر

تحتاج البیئة لجھود المصمم للحفاظ على كل ما فیھا من جمالیات  
فھي الاطار الذي یعیش فیھ الانسان فالعلاقة بین الانسان والبیئة 
علاقة تفاعلیة وطیدة یتأثر اي طرف منھا بتغییر الطرف الاخر لذا 

الاھمیة أن یراعى المصمم المؤثرات الناتجة من اي نتاج فانھ من 
فكري أو صناعي لھ حیث أن كل ما یحیط الانسان من منتجات 
یكون لھا دور كبیر في التأثیر على البیئة المحیطة بھ سواء بالسلب 
أو الایجاب مما یوجب على المصمم الاستغلال الامثل للامكانیات 

محاولة لتحقیق التجانس الذي یمثل والموارد الطبیعیة المتاحة في 
ص ، 2002، أحمدعوض(الاساس في العلاقة بین الانسان والبیئة

و ھذا أدى أن تكون تحدیات ھذا القرن ھي تحدیات بیئیة ) .239
صرفة لأجل محاولة حقیقیة من قبل الحضارة الأنسانیة لأصلاح ما 

تصمیم و تھدف الممارسات البیئیة .أفسدتھ طیلة القرون الماضیة 
 الكلفةو وتطویر منتجات متوافقة بیئیا مع الحفاظ على المنتج

أذ یتضمن المنھج الأخضر لبناء البنیة في تصمیم . معاییر الجودةو
ومساھمة المستخدمین ، وطاقة، المنتج، المصادر كافة من مواد

ویتضمن إنتاج المنتجات الخضراء تحلیل . لإنتاج منتج مستدام 
وأن لكل قرار تصمیمي . المتطلبات المتضاربة العدید من القضایا و

 ً ً ضمنیا لذا یمكن تقسیم المقاییس المستخدمة في البیئة ، معنى بیئیا
وتقلیل  تقلیل استخدام الطاقة: الخضراء إلى أربعة مساحات ھي 

تقلیل و تقلیل استخدام الموارد،و التلوث الخارجي وتدمیر البیئة،
، أستخدام التكنولوجیا الجدیدة فالتصمیم الأخضر یعمل على.التلوث

من خلال أستخدام الطاقة النظیفة،و نظم التصنیع الفعال،و 
ھو بذلك یعمد الى تقلیل و تكنولوجیا النانو،و التكنولوجیا البیولوجیة،

  . الطاقاتو أستھلاك الموارد
الأداء ، وبذلك تضع المنتجات الخضراء الأولویة الكلیة للصحة

اذ تتوسع ھذه .ئة خلال دورة حیاة المنتج الوقائي للموارد والبی
، الاقتصاد الأولویات الجدیدة وتتحكم بشؤون المنتجات التقلیدیة من

    .والمتانة ، والمنفعة
اذ یؤكد التصمیم الاخضر على عدد من نقاط الاھتمام البیئیة 

  :والصحیة لمستخدمي المنتج
  . تخفیض تعرض الإنسان الى المواد الضارة  -  
  . ظ الطاقة غیر القابلة للتجدید والمواد النادرة حف -  
  . تقلیل التأثیرات الأیكولوجیة للطاقة والمواد المستعملة  -  
  . استخدام طاقة ومواد قابلة للتجدید  -  
  . حمایة وتجدید البیئة المحلیة  -  

فالمنتجات الخضراء ھي منتجات ذات نوعیة كفوءة تدوم لفترة 
 صلاح، الحجار،(ة الأقل لإرضاء المستخدمطویلة، وتشكل الكلف

علیھ فأن التصمیم الأخضر ھو جزء من و ).78ص ،2002
ممارسات التصمیم المستدام ،و ھو یتعامل مع ركیزتین ھما الصحة 

  .الحیویة الأقتصادیةو البیئیة
  التسویق الاخضر

التنمیة الخضراء في قواعد و لقد تم أدخال مفھوم الأقتصاد الأخضر 
فأصبحت المعاییر البیئیة من أھم الشروط ، العالمي الجدید النظام

  .التي یجب توافرھا في المنتج حتى تدخل الى العالمیة 
یھدف الى ، و یعتبر التسویق الاخضر فلسفة وفكر تسویقي متكامل

خلق تاثیر ایجابي في تفضیلات الزبائن بصورة تدفعھم نحو التوجھ 
ن حق دول العالم منع أصبح مو ،الى طلب منتجات غیر ضارة

دخول منتج معین الى أسواقھا لأن الدولة المنتجة لھا لا تراعي البعد 
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وقد وضع . البیئي عند أنتاج ھذا المنتج مثل المنتجات الملوثة للبیئة 
الباحثون في علم الادارة عموما والتسویق خاصة مفاھیم عدة 

  : للتسویق الاخضر وكما یأتي
الحركة : الاخضر )  Kotler and Armstrong( فقد عرف  

التي تتجھ نحو قیام الشركات بتطویر منتجات مسؤولة بیئیا 
).p93،1996:Kotler and Armstron ( واشار )and 

polonsky charter  ( بان التسویق الاخضر ھو عملیة تسویق أو
. ( ترویج منتجات معتمدة على ادائھا البیئیي أي غیر مضرة بالبیئة 

  ) 23،ص 2008جیل كمال، عبد الرزاق،ن
التسویق الاخضر على انھ عملیة تطویر ) البكري ( وعرف 

 .وتسعیر وترویج منتجات الاتلحق أي ضرر بالبیئة الطبیعیة 
  )252،ص2006البكري،(

ونلاحظ من خلال التعاریف اعلاه تشترك بخصائص مشتركة منھا 
.  

 ان التسویق الاخضر ھو نشاط موجھ خاص بمنتجات صناعیة -1
  خالیة من أي ضرر بیني 

انھا عملیة تطویر وتسعیر وترویج لمنتجات صناعیة مستمرة  -2
  . وعلى اتصال دائم بالبیئة المحیطة بھا 

خلق بیئة ایجابیة خالیة من اي ضرر ویكون للمجتمع والبیئة  -3
  الطبیعیة 

  :التوجھ النانوي في المنتج الصناعي المعاصر  
لسفة ببعض المذاھب الفلسفیة مثل ترتبط تكنولوجیا النانو كف 

وھي مذھب فلسفي نفعي یرى ان ) الذرائعیة( الفلسفة البروغماتیة 
والعقل لم ، الحقیقة توجد من خلال الواقع العملي والتجربة الانسانیة

یخلق لتفسیر الغیب المجھول وقد ظھرت ھذه الفلسفة على ید 
بشكل وعرفت ) تشارلس ساندرس بیرس (الفیلسوف الامریكي 

الفكر  وقد ربطت بین) جون دیوي وولیم جیمس ( واسع على ید 
والعمل وقد ركز فلاسفتھا على الحیاة العملیة الواقعیة وبرزت 

التي )  Functionaltyالوظیفیة (تسمیات اخرى بالبروغماتیة منھا 
أو ، حالة الشيء الذي یحمل في تركیبھ وظیفھ انبنا من اجلھا( تعني 

  ) 38،ص1963دیوي ،) ( التي انتج لھا صور حسب الغایة 
وتشید الاسھامات المعاصرة الى ان المنھجیة الرئیسیة لنانو ھو 

اي التحرك من التغیر ( التحكم في الكل من خلال التحكم في الجزء 
واستخدم ھذا المبدأ في تطور المنظمات ) الجزئي الى الكلي 

لى الصناعیة المعاصرة على امل الوصول الى ضمانات اع
وتكالیف اقل تھدف الى تحسین ظروف العمل واحداث تغیرات في 
القیادات والافراد انماط وسلوكیات القیادة وتقترض ان الفرد العامل 
ھو الذرة التي من خلال تغییرھا أو تحریكھا تؤدي الى تغییر 

  المنظمة ككل نجد الاحسن 
والبناء وترتبط بالنظریة البنویة البنائیة من ناحیة الانساق  كما

وھناك .  للذرات القویة وتنعكس على تصمیم المنتجات الصناعیة
  ، عدة تطبیقات للنانو تكنولوجي في مجال المنتج الصناعي منھا

صناعة الثلاجات، صناعة  - 2الصناعة الطائرات والسیارات ،-1
. منقیات وفلترات المیاه، صناعة النظارات الشمسیة ، الغسالات

  )73،ص2013نوار،(
  لقات في التصمیم الصناعي المعاصر المستدام منط

أن التصمیم التكاملي للمنتج یبدأ عند التفكیر في تصمیمھ كنظام 
أذ یتم التعامل في تصمیم العناصر المختلفة بصورة مجتمعة  متكامل

على أنظمة متعددة متنوعة ترتبط مع بعضھا في علاقات تختلف في 
التوافق أستنادا الى نوع و امقابلیتھا في الانسجو مستویات تداخلھا

فالتكامل في تصمیم المنتج یعبر عن  . النظام وموقعھ ضمن المنتج
الانظمة المختلفة والتي تؤخد بعین الاعتبار في الصورة و العناصر

الوظیفیة وبھذا یختلف تأثیر الانظمة و النھائیة من الناحیة الشكلیة
ومتطلباتھا ویتراوح  التقنیة المتكاملھ مع المنتج بأختلاف انواعھا
فالنظام بصورة عامة  تأثیرھا بین التأثیر الجزئي الى التأثیر الكلي

مثل كیان مركب یجمع ویربط بین العناصر ویجعلھا تركیبا موحدا 
یمثل مجموعة متفاعلة من النظم الفرعیة التي تؤلف بتكاملھا كیان 

ضلا عن منظم اكبر من الاجزاء التي تكون منھا في تصمیم المنتج ف
التفاعل الذي یجب تحققھ بین الشكل والبیئھ اذ یعد الربط بینھما نوع 

ففي الشكل . لتحقیق متطلبات البیئة, من انواع المطابقة أو الأستجابة
نوع  BMWوالذي یمثل تصمیم سیارة مستدامة لشركة) 3(رقم

BMW i8 فقدأعتمد النظام التصمیمي التكاملي لھیئة ، الریاضیة
محققا بذلك أعلى درجات ، ام الأنسیابیة لكامل الھیئةالسیارة بنظ

نسب مرتفعة  قادرة بذلك على تحقیق، العوامل الدینامیكیة الھوائیة
في تحقیق  مما تسھم، من أعلى الى أسفل، من قوى الھواء الدافعة

كما أسھمت الخطوط . الثبات عند السرعة العالیةو الأستقراریة
أرتباطھا و مالیة من حیث تناسق الھیئةالأنسیابیة لھیئة السیارة ،بج

، الزجاجة الأمامیة( فقد صممت الواجھة الأمامیة، بحداثة التصمیم
تواصل في خطوطة التصمیمیھ مع أعلى ھیئة ، بمساحة واسعة

. بأنسیابیة عالیة، فضلا عن تحقیق الكفاءه الوظیفیة من و السیارة
  )3(شكل رقم 

  
كما أسھمت  .ذات الوقتحیث سرعة السیارة وأستقرارھا في 

الخطوط الأنسیابیة التصمیمیة لخلفیة السیارة بتعزیز العوامل 
تساعد في تحقیق نسب مرتفعة من القوى  الدینامیكة الھوائیة التي

الدافعة من أعلى الى أسفل ،مما یزید من عملیة الثبات وعند 
السرعة العالیة ،و التي تبدأ من نھایة خط السقف المنحني الذي 

واللذان صمما لیعملان على  دد الزجاج الخلفي المحاط بجناحینیح
بذلك أسھم النظام التصمیمي للھیئة و .دفع الھواء بعیدا عن الخلفیة

لقد . تحقیق الكفاءة الوظیفیة فضلا عن تحقیق الجوانب الجمالیة
أثرت مظاھر التكنولوجیا المتقدمة في تصمیم المنتج ومنھا ما یتعلق 

ضمن مجموعة من المفاھیم المتعلقة بتكامل الھیئة مع  اذ تقع,بالطاقة
مفھوم الاستدامة والتي وظفت فیھا الطاقات البدیلة التي تقلل من 

ھذه المفاھیم جمیعھا ظھرت نتیجة فكرة أساسیة ھي ,التلوث البیئي 
الاستفادة من التكنولوجیا لتطبیقھا على الأفكار التصمیمیة للمنتج 

لى تخفیض كلف الاستھلاك والطاقة الصناعي بھدف الوصول ا
ھِا تصل الى اقل قدر ممكن اذ  المستخدمة لتشغیل المنتج وجَعل
یتكامل المنتج في تصمیمھ مع عناصر لھا القدرة على الاستجابة 
للمؤثرات البیئیة مما یعطي قیمة مضافة بسبب توظیف تلك 

ما یحتاجھ المنتج و الظروف الخارجیة تتوافق مع العناصر والتي
فقد صمم محرك السیارة بتصمیم ھجین من خلال أعتماد  .من طاقة

وبھذا التصمیم ، الطاقة الكھربائیةو التصمیم على طاقتین ھما الوقود
اذ ) . تصمیم مستدام(الھجین دلیل على أنھا صممت صدیقة للبیئة

لتر من الوقود لقطع مسافة  2- 1یحتاج محرك السیارة من 
غرام من من أنبعاثات غاز ثاني  29كیلومتر، وبما یعادل ب 100

أوكسید الكاربون للكیلومتر، فضلا عن أمكانیة اأعتماد على الطاقة 
كما صمم خزان . كیلومتر 37الكھربائیة الصرفة لقطع مسافة 

وبذلك . كیلومتر 500تكفي لقطع مسافة  الوقود في بسعة حجمیة
خدام نجد أن السیارة بمحركھا ،تمثل تصمیم مستدام من خلال أست

فضلا كفاءة الطاقة ، طاقتین ووبأقل قدر ممكن من أستھلاك الوقود
وبناء على . الكھربائیة للسیر لمسافة تعتبرنوعا ما لیست بالقصیرة

من خلال الأختزال في كمیة الوقود .ذلك یكون التلوث قلیل جدا
مع  أن تكامل تقنیة الطاقة البدیلة. المستخدم قیاسا بالمسافة المقطوعة

المنتج تمت وفق درایة ومعرفة من قبل المصمم حیث أن  تصمیم
تصمیم منتج كفوء للطاقة یحتاج الى شمولیة في التفكیر وملمة 
لمجمل الأعتبارات التصمیمیة فضلا عن الموازنة بین الھدفین في 
الناتج النھائي والتي تظھر جمالیات المنظومات كتقنیة ضمن 

ك لمقدار الطاقة التي من إدراو بالاضافة الى فھم,تصمیم المنتج
الممكن أن تنتجھا ھذه التوجھات وبدرجات مختلفة تستطیع تحقیق 
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أن استخدام مصدر من مصادر , المفاضلة التي یسعى لتحقیقھا
نّ من اداء المنتج التي ستتلائم بشكل و الطاقة المتجددة سوف یحســ

  ) 4(كمافي الشكل .جید مع سیاسة الأستدامة 

  
  )4(شكل 

فقد ، أستخدام المواد لھ أثر كبیر في تصمیم المنتج المستدام كما أن
وبذلك جسدت مفھوم .من خامات صدیقة للبیئة ، أعتمد التصمیم

ان علاقة المصمم بالمادة علاقة وثیقة فھو یقرر  .الأستدامة الدائمة
اختیارھا من بلورة أفكاره ومدى ملائمة ھذه المادة لتنفیذ ھذه 

نان ھو الذي یكسب المادة قیمتھا الحقیقیة بعد المصمم الفو الأفكار،
المعالجات المتعددة إلى الحدود التي یصل بھا مناسبة للفكرة المراد 

ان ضرورة المعرفة الواسعة لإمكانیات الخامات تجعل من ، تنفیذھا
المصمم یفكر كثیرا للاستفادة الكاملة من الخصائص التي تتضمنھا 

بعدھا ،لذالك یتوجب على المصمم المادة سواء قبل معالجتھا او 
معرفة الخامة وإمكانیتھا المادیة ،فھو لا یتعامل مع المادة وفق 

وإنما على أساس  خصائصھا ولا ملائمتھا لانجاز عملیة التصمیم
إي مقاومة  الوعي الكامل بالبیئة المحیطة ومدى ملامتھا لتلك البیئة

ؤدي النتاج دوره ھذه المادة ودیمومتھا بعد انجاز التصمیم لكي ی
إلى حد كبیر و الوظیفي أو الأدائي ،وتعدد البیئات وتنویعھا كفیلة

الأخذ و بالتأثیر في الخامة وتغیر خصائصھا الوظیفیة والتركیبیة
بنظر الاعتبار ھذه المتغیرات كفیل بدوام عمل المنتج وقوة 

  )5(كما في الشكل .أدائھ

   
  )5( شكل رقم

الذي یتسم بھ ھذا العصر فقد تم إنتاج  نظرا للتطور التكنولوجيو 
العدید من الخامات الحدیثة التي تحتاج الى الدراسة والبحث لمعرفة 
مواصفاتھا وخواصھا واثرھا على المنتج حتى یمكن الاستفادة منھا 

دون الاضرار بالبیئة ولكي یتم تلافي العیوب والأضرار الناتجة 
ب لھا لكي یتم المحافظة عنھا أو الاستخدام السيء او الغیر مناس

منھا تصمیم بدلة عسكریة ذكیة،مصنعة من .على صحة الانسان 
 التي ستقیة من الحرارةو ،مواد تكنونانویة ومجھزة كمبیوتوریا

في نفس الوقت خفیفة و موجات الضغط،و الأشعاعو البرودةو
توجد تجارب حول أمكانیة تلائم الجنود و .مریحة في التنقلو الوزن

أن . ط الذي یتعاملون معھ، مثل أمكانیة القفز عبر الجدرانمع المحی
الى   التطور التكنلوجي قد ساعد الأنسان لأستغلال التكنولوجیا

لو بشكل نسبي للمحافظة على البیئة من خلال ایجاد و الأكتفاء الذاتي
بدائل ممكن لھا أن تحقق تصمیم منتجات حدیثة بتقنیات مبتكرة 

ھنا و بة وجمالیة الشكل وبطاقة تشغیل بدیلة،تحقق الوظائفیة المطلو
المصمم الصناعي من خلال الموائمة بین تقنیة و تبرز قدرة التصمیم

النظام التصمیمي لھیئة المنتج الصناعي كما في الشكل و التشغیل

)6(  

  
  )6(شكل رقم 

فریدة من نوعھا ،تعمل بدون و حیث صممت الغسالة بفكرة جدیدة
حیث صممت الغسالة بأستخدام ، ماء أو صابون التنظیف

تقوم الغسالة بتحویل الھواء الى غازات و الأوكسجین بدلا من الماء
من خلال مولدین لتحصل على غسیل مثالي، من خلال تحول الغاز 
بعدھا الى أوكسجین یطلق في الھواء، دون أن تتسبب في تلوث 

یم مستدام أقتصادیا معا، وتعتبر تصمو البیئة ما یجعلھا انجازا بیئیا
ومما لا شك فیھ أن تكامل أنظمة التكنولوجیا . وصدیق للبیئة

المتقدمة في المنتج بالإضافة الى المعالجات البیئیة ستصبح في 
و تحقق الأستدامة في .المستقبل ذات تشكیلات مألوفة للمستخدمین

موائمة لكل من و النظم التشغیلیة من خلال أعتماد علاقات تكاملیة
 بین النظم البیئیةو ،ظفة في تصنیع وتصمیم المنتجاتالمواد المو

 التكنولوجیا لأنتاج منتجات تعتمد على الأقتصاد في الطاقةو
الملائمة، فضلا عن أمكانیة تحقیق و أستخدام الخامات المناسبةو

الأستخدام الأمثل و الأستدامة من خلال أستخدام النظم الذكیة
تماد قاعدة فكریة لتحلیل مع أع، للخامات المستخدمة في التصنیع

المؤثرات و مدى أستجابتھا للعواملو سلوكیة المنتجات الصناعیة
  .البیئیة

المصانع العدید من المنتجات و وقد طرحت الكثیر من الشركات
التي یعتمد في تصمیمھا مبدأ و ،الصناعیة في الآونة الأخیرة

وظیف من خلال ت، كونھا تصامیم منتجات صدیقة للبیئةو الأستدامة
أعتماد الطاقة البدیلة في التشغیل و ،مواد صدیقة للبیئة في تصنیعھا

  وكما في نماذج الاشكال التالیة. 

  
 : Conclusion الخلاصة

وقد توصل البحث الى مجموعة من التوجھات التصمیمیة للمنتج 
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خطوات واعدة في  التي تمكن التصمیم الصناعي من ان یخطو
یئیة من خلال عدد من الاستراتیجیات ایجاد الحلول للمشاكل الب

  .والمبادئ الجدیدة التي اعتمدھا في انتاج المنتجات الصناعیة 
انتاج منتجات ذات كفائة عالیة وتقوم على دراسة البیئة  -1

ً بجودة ، المحیطة والحفاظ على الطاقة اذ یصبح المنتج متمیزا
 فالتصمیم المستدام، جمال الشكلو المواد وسھولة الاستخدام

یضع الاولویة للصحة والبیئة للحفاظ على الموارد واداء 
ویعد ھذا النوع من المنتجات ذات نوعیة ممیزة وذلك ، المنتج

 .لان عمرھا الافتراضي اطول من المنتجات الأعتیادیة 
یھتم التصمیم المستدام بأستخدام المواد التي تؤدي لخفض  -2

حیث  تدمیر البیئة عالمیا وذلك بمراعاة الخصائص ومن
انعدام او انخفاض ما ینبعث منھا من عناصر او غازات 
ضارة او انخفاض درجة السمیة لھذه المواد من المنتجات 

بھذا و .و بما یسمى بالمواد الصدیقة للبیئة .الاخرى الاعتیادیة
سیكون وجوب وجود شرطیة جدیدة على المصمم اذ یجب 

وبین ، جھة علیھ التوفیق بین المواصفات الأساسیة للمنتج من
، الأعتبارت البیئیة من جھھ أخرى، دون الخلل بأي منھا

    .وایجاد حالة من التوازن بین جمیع المتطلبات 
تعتبر أھمیة المواد كعامل أساس لتحقیق المنتجات المستدامة   -3

كما یجب أن تكون المنتجات مولدة للطاقة الذاتیة للتعویض . 
وع إلى الطبیعة لذا یمكن الرج. عن الطاقة المستھلكة 

والإستفادة من نماذجھا وطرزھا في كیفیة إستخدام المواد 
 .وطرائق تشكیلھا 

من خلال ایجاد التنسیق العام بین التخصصات اذ أن  . -4
استراتیجیھ التكامل للطاقة البدیلة مع التصمیم ھي بأتباع 
إستراتیجیة التصمیم الشمولي والتي تحقق الھدف النھائي 

فالاستفادة من عملیة تكامل النظام التقني في المطلوب للمنتج 
 تصمیم المنتج قد حقق ھدفین الأول یتمثل بتوفیر الطاقة

الثاني یتمثل بتحقیق الاستفادة من التأثیر الشكلي للطاقة و
 ,البدیلة

التوجھ في تصمیم المنتجات الصناعیة نحو مبدأ الأقلال من  -5
كالطاقة ، نظیفةو أعتماد طاقات جدیدةو أستھلاك الطاقة،

  )في وسائط النقل ( الطاقة الكھربائیة و الشمسیة
تعد الانظمة الموظفة في تصمیم المنتج المستدام ذات تأثیر   -6

كلي ومتكامل معھ فھو یوفر عناصر جدیدة تحمل صفات 
بما یحقق الاستجابة للمتطلبات و المظھر الجیدو الحمایھ

أي تتوفر , ةالتصمیمیة للمنتج في الوقت الذي یؤمّن بھ الطاق
 بصورة متناسقھ بین الوظیفة التصمیمیةو بھ امكانیة الجمع

ونظرا لنضوب العدید من الخامات من  .الوظیفة التكنلوجیھو
الطبیعة فان الاتجاه الحدیث عمل على ایجاد توازن بیئي من 
خلال إنتاج مواد مصنعة تحاكي الطبیعیة في مواصفاتھا 

عالجات التي اوجدھا ومن خلال الم، الھندسیة والشكلیة
المختصون فقد فاقت ھذه الخامات المصنعة الخامات الطبیعیة 
في مزایا وظیفیة وشكلیة وبنائیة بالإضافة إلى ما تتمیز بھ من 

القدرة على و خفة الوزن وسھولة التشكیل وتوفیر للطاقة
 . التحمل لمدة اطول فضلا عن اعادة التدویر

اعیة بأعتماد مبدأ تصغیر التوجھ في تصمیم المنتجات الصن-7
البدیلة الموظفة في     لتتلائم مع الطاقات، الأحجام وتقلیل أوزانھا

  .لتحقیق التناسبیة المطلوبة، التشغیل
المحاولة في أطالة عمر المنتج الصناعي من خلال أعتمادد مبدأ - 8 

تطویرة، فضلا عن و البساطة في التصمیم ،و سھولة أصلاحة
في تصنیع وحدات جاھزة متنوعة القیاسات  التوجھ عند التصمیم

من خلال و .یمكن من خلالھا أستبدال القطعة القدیمة بأخرى جدیدة
  .التركیبو أعتماد مبدأ التفكیك

بما ، أعتماد مبدأ النمطیة قدر الأمكان في تصمیم أجزاء المنتج-9
زیادة العمرالأفتراضي، و أمكانیة الصیانةو یحقق أمكانیة التبادلیة

  .قلة التكلفةو عن سھولة التصنیع فضلا

التوجھ في أستخدام المتوفر من المواد الملائمة المحلیة، على  -10
بما یحقق الجوانب الوظیفیة و أن تكون ملائمة بیئیا للأستخدام

  .الأقتصادیة للمنتجو والجمالیة
مدروس و تصمیم المنتجات من مواد قابلة للتدویر بشكل منظم -11

یة ذات أقل تأثیر سلبي على البیئة، فضلا عن وأن تكون مواد صح
  .تكون مواد قلیلة النبعاثات الكیمائیة للأقلال من الأضرار البیئیة

التوجھ في تصمیم المنتجات الصناعیة نحو مبدأ التقلیل من  -12
التوسع في مجال الأعتماد على الطاقة النظیفة و أستھلاك الطاقة،

  .)في وسائط النقل. ( الكھربائیة  ةالطاقو كالطاقة الشمسیة، المتجددة
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