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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
ة اللا زات التكنولوجی ة و القف ة الھائل ورة العلمی ي ظل الث ات -ف ة تطبیق ات الحاسوب خاص محدودة و تطور تقنی

ُ التصمیم البارامتري ، الذي  أدوات و تطبیقاتالرسوم المتحركة  ظھرت  وین ا ي تك ي ف كل أساس ا بش د علیھ عتم
اه البارامترسیزم  ة اتج ة(منھجی ا ان  ) البارامتری ارامتري ،  كم میم الب م یكتشف منطق  التص ن الحاسوب ل ، لك

دمت أداة ) البارامتریة(التصمیم البارامتري لم تقم بتعریف اتجاه البارامترسیزم ) برمجیات( تطبیقات ا ق ، إلا انھ
ن المستحیل  ان م ي ك حدیثة طیعة ومرنة مكنت المصمم من التعامل مع المجسمات خاصة ذات البنیة المعقدة الت
وم  ي تق ة الت ة التكوینی إدراك بنیتھا سابقا وتتبع نظامھا البنائي، كما مكنتھ من محاكاة الطبیعة وفھم الأنظمة البنائی

ى الأش ا بن د علیھ ي التعقی ة ف رة غای میمات مبھ ار تص ي ابتك اھیم ف ك المف ف تل ة  ،كال ، لیوظ اد منھجی و باعتم
میم التي تصمیمیة مثل البارامتریة  تنطلق من واقع اللا حتمیة واللا تحدید واللا نظام ، تم الوصول بعملیات التص

رة؛ الى مواكبة مستجدات العصر التي یسودھا الفكر التجریبي والتقني و الإیق ات المتغی یم و الحرك ا اع والق و ھن
ارامتري میم الب وم التص ین مفھ ط ب ي الخل ث وھ كلة البح رت مش میمیة  ظھ أدوات تص یزم ك اه البارامترس واتج

ویھدف البحث الى التعرف والاستفادة من أدوات . كلغة تصمیم قائمة على جملة من القواعد والأسس) البارامتریة(
داع والطموحالتصمیم البارامتري ودمجھا  ین الاب ع ب میمات تجم اج تص د . بأسس اتجاه البارامترسیزم لإنت وتؤك

ة  ذه الدراس ت ھ ة، فتبن اھیم الحدیث ار والمف اھمیة البحث على الاستفادة من البارامتریة في ارساء نھج جدید للأفك
م س تص وارزمي وأس میم الخ ارامتري، والتص میم الب وم التص ن مفھ ل م ة ك في لدراس نھج الوص اه الم یم اتج

اتباع المحددات الشكلیة والوظیفیة لاتجاه البارامترسیزم التي  ان، وتوصل البحث الى )البارامتریة(البارامترسیزم 
من شانھا الوصول بعملیة التصمیم الى مواكبة مستجدات العصر التي یسودھا الفكر التجریبي والتقني والحركات 
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   Introduction:مقدمة  
اریخ  دار الت في ظل التقدم الفكري والتكنولوجي للإنسان على م
خضعت عملیات التصمیم والتشكیل لتطورات متعددة من خلال 

ا یین ھم ة الأداء : منظومة ترتكز على تطور محورین أساس تقنی
میم ( یط والتص أي الوسیلة التي یؤدي بھا المصمم عملیة التخط

ود ز الوج ى حی میم )لیخرجھ من حیز الفكرة إل ة التص ، ومنھجی
الي ( میمیة  -وھي السبیل لتحلیل الوضع الح كلات التص  -المش

س  د والأس ن القواع ة م وي جمل وعیة تح مة موض اد س باعتم
ول  وب الوص تقبلیة المرغ ة المس دف او الحال ى الھ ل ال للتوص

ا ة )الیھ ة والمادی اط الفكری ر الأنم ي أكث ر ف ادة النظ ؛ وبإع
ة"للتصمیم في ضوء  ا" الرقمن دادً ج ل امت ة لتمث  اءت البارامتری

ى  ت عل م انعكس ارة أولا ث للتوجھات العقلانیة للحوسبة في العم
مختلف مجالات التصمیم فیما بعد، والتي جاءت لتوظیف العلوم 
ة  تنباط لغ ي اس ة ف ات العقلی ن العملی تقة م ا المش والتكنولوجی

دة؛ میمة جدی ن  تص ة م ورة مجموع ي ص ك ف س ذل د انعك وق
ودھا  ي یس ن روح العصر الت ر ع ي تعب تحدثة الت المفاھیم المس
ف  الفكر التجریبي والتقني، بالإضافة للإدراك والتصور المختل
لفعل التقنیة الحاسوبیة في عملیات التصمیم التي أصبحت تستند 
ة ا التعبیری یة ومنظوماتھ اط الھندس كلیة للأنم ة ش ى معالج  عل

ات  ت بالعملی ة، ارتبط ة ومبدع ر مألوف كال غی اج اش لإنت
مى  ت مس ة تح ات البرمج ابیة وعملی ة والحس الخوارزمی

ى )التصمیم البارامتري والتصمیم الخوارزمي( اد عل ؛ فبالاعتم
یزم  اه البارامترس ة اتج ع منھجی ب م ى جن ا ال ذه الأدوات جنب ھ

ة( د  -) البارامتری ي تع االت د امعماری اتجاھ ى انع اجدی س عل ك
میم  داخلي، تص میم ال ل التص میم مث الات التص ف مج مختل

ات  میم المنتج ي وتص میم الجرافیك اء، التص تج و  –الأزی ن ُ د أ ق
وبیة  ییر الحاس اة والتص ة والمحاك ة والبرمج تعمال النمذج باس
عة  َ لمجموعة واس داعا ر إب أشكالا افتراضیة وھیاكل مادیة تظھ

أثیر  دة بت كال المعق ن الأش ة م ي ومتنوع ات الت الخوارزمی
ات  اة التكوین ي محاك مم ف ا للمص دورھا عون بحت ب أص
ویة  طح العض اء الاس كیلیة وانش یل التش اءات والتفاص والفض

، والتي حررت بدورھا ةالحر بالأسطحوالمنحنیات والتي تسمى 
ي الھندسة  ود المفروضة ف ل القی المجسمات والمصممین من ك

ة ة والر،  التقلیدی ین الھندس الجمع ب وب ف یات والحاس یاض
نح  رض ان یم ن المفت ة م ة البارامتری ات ومنھجی والخوارزمی
ن  ال م توى ع ق مس ل وتحقی ي العم السرعة في الوقت والدقة ف
دة  یة المعق وانین الھندس ي الق ر ف ة ان التفكی د، خاص التعقی

ا ات الق ة البرمجی بة، خاص ب أدوات مناس مات یتطل رة دللمجس
ن التعقی وع م ذا الن اة ھ ى محاك ین عل ع ب یة لتجم دات الھندس

  .الابداع والطموح
  :Statement of the problemمشكلة البحث 

ان التطور التكنولوجي الذي حدث بشكل كبیر خلال العقود 
الأخیرة قد انعكس على كافة حقول المعرفة، الامر الذي حتم 
إعادة التفكیر بالاحتیاجات الإنسانیة بشكل ملائم لروح العصر، 

ك التطورات التكنولوجیة جھاز الحاسوب الذي و من ابرز تل
فرض نفسھ كأداة طیعة تسھل على الانسان تنفیذ ما كان غیر 
ممكنا في السابق و بشكل غایة في الدقة، ھذا و یقوم الحاسوب 

و  على خوارزمیات تنظیم عملیات التسلسل المنطقي اللامتناھیة
البارامتري ، برمجیات التصمیم أساسا قامت علیھ التي كان 

معقدة المجسمات ذات بنى الفمنحت المصمم القدرة على تمثیل 
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، على ما تقدم تتلخص مشكلة التي تتصف بالغرابة و الفرادة 
  : البحث في 

الخلط بین مفھوم التصمیم البارامتري كأداة وتطبیقات . 1
برمجیة تصمیمة ومفھوم البارامتریة كاتجاه تصمیمي یرتكز 

  .لقواعد والأسسعلى مجموعة من ا
على المستوى  المجالالنقص المعرفي الواضح في ھذا . 2

  .الأكادیمي أو المھني
  : Objectives هداف البحثا

  .والتصمیم الخوارزمي التعریف بالتصمیم البارامتري. 1
التعریف باتجاه البرامترسیزم مفاھیمیا واجرائیا للتوصل إلى . 2

  .بنیة تصمیمة معاصرة
عبر مراحل ) البارامتریة(التعریف باتجاه البرامترسیزم . 3

  .تطوره
  : Methodology منهجية البحث

 منھج وصفى:  
 دراسة وصفیة لتطور مفھوم البارامترات والتصمیم البارامتري

  ).البارامتریة( والخوارزمي، واتجاه البارامترسیزم
 منھج تاریخي: 

  .البارامتریةدراسة تاریخیة لمراحل تطور 
  :Significance أهمية البحث

  .اثراء مجالات التصمیم لما یقدمھ من بنیة تصمیمة معاصرة. 1
الاستفادة من تطبیقات وادوات التصمیم البارامتري في . 2

مجال التصمیم في اثراء التشكیلات الفنیة للتصمیم ثلاثي 
  .الابعاد

التفریق بین أدوات التصمیم البارامتري كأداة للحصول على . 3
  .صمیمات نموذجیة وكأداة لتولید الاشكالت

تقدیم مدخل معاصر للتشكیل في الفراغ والحركة في . 4
  .التصمیم من خلال الاستفادة من منھجیة اتجاه البارامترسیزم

  .تأكید العلاقة الترابطیة بین تقنیة الأداء ومنھجیة التصمیم. 5
  :Theoretical Frameworkالنظري الإطار 

  Parameterالبارامتر  -1
  :لغویا -1-1
ة   ین  Parameterكلم ن مقطع ة م ة مكون ة یونانی ي لفظ ھ

Para- ي انبي  Besideویعن ي  Metron+ أي ج ویعن
Measure  ة اني للكلم ل الیون ى الأص ا إل اس، إذا نظرن أي قی

ولا یختلف كثیرًا . یصبح من الواضح أن الكلمة تعني قیاسا آخر
ى  ة  Parameterمعن ن كلم تعملان  )Variable(ع ا یس فھم

ذلك  ر، ول ول ومتغی ى متح ة وتعن ي الإنجلیزی رادف ف كل مت بش
ق  ى ) Parametric Modelling(یطل ة " عل النمذج

  .(Jabi, 2013, p. 11)" النمذجة المتغیرة" أو" البارامتریة 
  : DesignParameters inفي مجال التصمیم  -1-2

تحكم  البارامترات د لل ھي محددات وقواعد للعمل، وكذلك قواع
ر  یة أو العناص اء الاساس ات البن ي لبن ة فھ التغیرات الممكن ب
ـ  یا؛ ف ا أم افتراض ان مادی واء اك میم س ة لأي تص المكون

Parameter  ذي ل ال ة أو العام ر بالتجرب ل المتغی ي العام یعن
دد اداءه  ام ویح رف النظ  .(Dictionaries, 2016)یع

  :والبارامترات یمكن ان تختلف في كونھا اما
  ،مجموعھ من العوامل القابلة للقیاس، مثل درجھ الحرارة

  . الخ... والضغط، والمسافة 
  مجموعھ من المعاییر الغیر مادیة والغیر كمیة مثل حالھ الفرد

جیدة ام (أو قیاس لجمالیات قطعة فنیة ) اي السعادة والحزن(
  (Gane, 2004, p. 18) )سیئة

  Parametric Designمتري التصمیم البارا -2
ال  ي مج میمھو نزعة ذات اتجاه فكري حدیث الظھور ف ، التص

د  لوب جدی كل أو أس ارامتري كش ذھب الب ة الم یاغة كلم م ص ت
وغالبا ما ترتبط بمتغیر  للتعبیر عن الفكر التصمیمي المعاصر،

یة  راءات الھندس طلح الإج ذا المص ف ھ اس، ویص ل للقی قاب
كل  د الش ھ بتجدی وب وعلاقت ة بالحاس راءات المرتبط والإج
تخدام  ى اس میم، ویتبن ي التص ر ف ائي والتغی ل البن ع الح ووض
وب  درة الحاس دة وق ة المعق ة البنائی ل الأنظم ي تحلی الحاسوب ف

ص عملی ائق تخ اج وث ى إنت كال عل د اش ي تولی كیل، ف ة التش
ارامتري  میم الب بح التص ة، أص اھیم التولیدی ا للمف ة وفق تحدیدی

بة  دة بالنس ورة متزای ائعة بص دخلا ش میمم اعدة  للتص بمس
المي بعرف  میمي ع لوب تص الحاسوب مما أدى إلى ظھور أس

ة  ة البارامتری اس، (). Parametricism(بالنمذج ، 2016ون
   )11صفحة 

ة  ابات الخوارزمی ى الحس التصمیم البارامتري ھو نظام قائم عل
، فیتم معالجاتھا )Inputs(التي تتم على مجموعة من المدخلات 

ذا الغرض، ممة لھ ورة  بواسطة برامج الحاسوب المص ي ص ف
ریا  ا بص تم محاكاتھ لة ی ة متسلس یة ومنطقی وات ریاض خط

  (Jabi, 2013, p. 11)وصولا إلى النتاج التصمیمي المطلوب 
تولیدي ومتغیر ومترابط؛ : Para’metricوقد یقصد بمصطلح 

المعنى الادق  ارامتري ب میم الب ويفالتص تخدام  ینط ى اس عل
ارام میمة(ترات الب ددات التص كیلات ) المح ى تش ول عل للحص

ر  ة لعناص روابط الداخلی ي ال ب ف لال التلاع ن خ ة م مختلف
التكوین، فالتصمیم البارامتري یقدم نطاقا واسعا من الاحتمالات 
رى،  ات الأخ دمھا اتجاھ ي تق دودة الت ارات المح ن الخی دلا م ب

اییر و ب بالمع ى التلاع ائم عل ارامتري ق میم الب اییس فالتص المق
فھا ) البارامترات(الخاصة بمحددات التصمیم  ن وص والتي یمك

ة  ادلات البارامتری لال المع ن خ  .Newman, 2013, p)م
38).   

ارامترات(ھو نھجٌ تصمیمي یھتم بتحدید وتعریف المحددات  ) ب
ذه  الخاصة بتكوین عنصر معین، فمن خلال تعین قیم مختلفة لھ

 البارامترات یتم 
ة  رات البنی ب متغی ادة ترتی یح اع ة تت كال مختلف ات واش تكوین

ة ة . الھندس ادلات البارامتری تخدم المع  Parametric(وتس
Equations ( ذا میم وھ ر التص ین عناص ة ب ف العلاق لوص

ي بین الاجسام وھ) الجمعیة(الإجراء یعرف بالھندسة الترابطیة 
یة " اطھندسة تأسیس من  لارتب بعض ض ھا ال ع بعض ام م الاجس

 ".نطاق او مجال محدد
ذي  ینشئوبھذه الطریقة   ترابط متبادل بین الأجسام وسلوكھا ال

ام ذه الاجس كلیة لھ ولات الش ھ التح دد بموجب دي و ( یح المرش
 .)1888، صفحة 2017الماجدي ، 

  

 
  یوضح إحدى المعادلات البارا متریة 1شكل رقم  

، فالبارامترات الأساسیة بھذه 6=  3*  2أصل المعادلة * 
سوف  4الى  3ولكن في حالة تغیر البارامتر  3و 2المعالة ھي 

  .6بدلا من  8تتغیر النتیجة الى 
  Grasshopperتم اعداد الرسوم بواسطة برنامج 

انھ لابد في عملیة التصمیم  "Mark Burry"و یؤكد المعماري 
البارامتري من تعریف وتحدید وانشاء علاقات ھندسیة ذات قیم 
ق  ن أن یخل ة یمك ي المعادل ارامتر ف ر للب ددة، إذ إن أي تغیی مح
ي  ام ف ط بالأرق ق فق ارامترات لا تتعل ذه الب دة، ھ كالا جدی اش

ارام مل ب ي تش ة فھ اییر الھندسة الدیكارتی ل مع ترات أخرى مث
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الأداء كالإضاءة والصوت والكسب الحراري او مقاومة الھیكل 
ن  وع م ذا الن ان ھ ذا ف ة، ل ادئ الجمالی ى المب ال او حت للأحم
ة  ة التجمیعی ع الھندس ل م ة یتعام ر دق كل أكث كال وبش الاش

طوحھ ) التركیبیة( ل س ي تحلی كل ف یة الش من خلال تعدیل ھندس
  . المحددةبحسب قیم البارامترات 

اج  وارزمي للنت اف الخ ارامتري الاستكش میم الب ل التص ویمث
ل  ة مث یة والتفاعلی ات الریاض تعمال البرمجی میمي باس التص

یة  ة النص منیا بالبرمج ة ض او  scriptingالأدوات المدمج
ة  ة المرئی كل  visual scriptingالبرمج ة الش ق حری لتحق

ي والتحكم في انماطھ المختلفة، والتفاعل مع ع كل، وف ملیة التش
التنفیذ سیغیر من طبیعة المواد والتدرجات التقلیدیة للبناء، لیس 
ة  وات البارامتری لتصمیم شكل لكن لمجموعة مبادئ تحدد الخط
ول  ض الحل ا ورف دیلھا وتغیرھ ن تع ة یمك الات معین د ح لتولی

  .الثابتة
  :وتمر عملیة تكوین الشكل بارامتریا بأربع مراحل

  )Input(البدء بالمدخلات  .1
  )الخوارزمیات، والقواعد وغیرھا(وآلیة التولید  .2
المرشدي و ( واختیار البدیل الأفضل) Output(وفعل التولید  .3

  )1888، صفحة 2017الماجدي ، 

  
وبعد تولید  قبل Sphereیوضح اختلاف شكل ال  2شكل رقم  

وحجمھا الخطوط مع تثبیت باقي البارامترات مثل قطر الكرة 
تم اعداد الرسوم بواسطة  Grasshopper ولونھا باستخدام

  Grasshopperبرنامج 
  :Algorithmsالخوارزمیات  -3

كُتب بشكل  سلسلة من الخطوات المنطقیة المتتالیة والتي ت
محددة،   فھي إجراء لإنجاز مھمة  منطقي لحل مشكلة معینة،

 وھي الفكرة وراء أي برنامج منطقي مقبول للحاسب الآلي
(Skiena, 2008, p. 3) .  

ً من معطیات إلى  طریقة أو خطة أو قاعدة للوصول اعتبارا
نتائج، ونستطیع صیاغة تعریف آخر أكثر دقة كالتالي ھي 

ة من الخطوات الحسابیة المتسلسلة التي عبارة عن مجموع
تصف بصورة مضبوطة وبدون أي غموض جمیع الخطوات 
الریاضیة والمنطقیة اللازمة لحل مسألة ما والتي یتم فیھم 

-Input) المدخلات(القیم ادخال قیمة واحدة او مجموعة من 
المخرجات (لتتم معالجتھا للحصول على قیمة او مجموعة قیم 

– (Outputوقد تطور ھذا المفھوم وأصبح یعني طریقة أو  ؛
خطة شاملة وعامة لحل مسألة ما، وتقوم بوصف كافة 

 ,Cormen, Leiserson, Rivest)الخطوات بشكل مفصل 
& Stein, 2009, p. 5).  

  
  .الخوارزمیاتلھیكل عمل یوضح  3شكل رقم  

  Genetic Algorithmsالجینیة  الخوارزمیات-3-2
ھي تقنیة حسابیة قائمة على مبادئ التطور، تم تقدیمھا مؤخرا 

ذات الدرجة  الى مجال التصمیم المعماري لعلاج المشاكلات
العالیة من التعقید في الناحیة الوظیفیة والشكلیة لمشاریع 

 ومتزایدا فيالتصمیم المعماریة؛ وبتنا نرى اھتماما وتوجھا 
   .الوسط المعماري تجاه العمل بھذه الخوارزمیات

، لوحظ حدوث نقلة وتبدل في الطریقة التي 1990فمنذ عام  
ین تكنولوجیا التطور استخدم فیھا الجیل الناشئ من المصمم

البیولوجیة لیتعاملوا ویوصفوا التعقیدات المتزایدة الملحوظة في 
عمارة الیوم؛ فكم المعلومات والتعقیدات الداخلة في تكوین 
اغلب المباني الیوم تتفوق على قدرة المصمم العادیة للتعامل 
معھا وتوصیفھا بالشكل اللازم؛ فجاءت الخوارزمیات الجینیة 

لعدید من التقنیات الثوریة، استخدمت معماریا من جھة من بین ا
كأداة لتحسن النتائج وتحقیق المثالیة في الحلول التصمیمیة، 

  .ومن جھة اخرى كأداة لتولید الاشكال المستحدثة
  الاولى  الحالة- 3-2-1

مع التوجھ المتزاید في السوق العالمیة نحو المباني ذات 
كبر مع الوقت، فان استخدام التعقیدات الشدیدة والفاعلیة الأ

الخوارزمیات الجینیة كواحدة من عدة تقنیات وأدوات لتحسین 
النتائج التصمیمیة اعتبر ضرورة شدیدة، خاصة في الانشاءات 
ذات الحجم الكبیر مع آلاف العناصر الانشائیة، مع اشكال 

  . التداخلھندسیة او عضویة شدیدة 
ائیا غیر قادرة على تلبیة و تصبح أدوات التصمیم التقلیدیة انش

امر اصبح متطلبات المھنة، وبالتالي فان استخدام الخوارزمیات 
بدیھي وغیر قابل للتفادي إذا أردنا تقدیم العمل المعماري 
بحرفیة عالیة، حیث تعالج الخوارزمیات مشاكل معماریة 
محددة في المباني، كالتحلیلات الانشائیة والمیكانیكیة، مارة 

یر من الحلول المقترحة لاختیار الأفضل، من خلال على عدد كب
استخدامھا كوسائل ذات تسلسل عشوائي لحل او تحسین او 
اجراء أبحاث عن المشاكل المطروحة علیھا، ومن ثم تقدیم 
 التحسینات التصمیمیة لتحقیق الأداء الأفضل للأبنیة، بأعلى

 فیما یعرف بـ الأمثلیة درجة فعالیة و اقل تكلفة ممكنة
  . Design Optimizationالتصمیمیة 

فدراسة أداء المباني تتضمن بالإضافة الى عوامل وخصائص  
العوامل الانشائیة، الصوتیة، الانارة، الطاقة، : أخرى للمباني

الخ؛ على سبیل المثال فان من اھم اھداف ...الفراغات
التحسینات التصمیمة الانشائیة ھي التقلیل من الوزن والحمل 

 ,Fasoulaki).البناءوبالتالي التقلیل من تكالیف مواد العام 
December 2007, pp. 1-6).  

  الثانیة الحالة- 3-2-2
 یتم استخدام الخوارزمیات من خلال تطبیق فكرة النشوء

Emergence حیث تستخدم لتولید تكوینات وتمثیلات إبداعیة ،
تصمیمیة والتي یولد من خلالھا جُملا وتوصیفات للعملیات ال

انشائیة غالبا ما تكون شدیدة التعقید، فالنشوء یدل على مفھوم 
كوني تقوم من خلالھ الأجزاء الصغیرة في الأنظمة الطبیعیة 
مدفوعة بسلوكیات بسیطة جدا الى ان تنظم نفسھا ضمن 
منظومات متجانسة ذات سلوكیات خاصة بھا؛ فالأمثلة الحیة 

ة ھي خلایا النحل، القطعان واسراب الطیور، حیث تقوم البسیط
عناصر مستقلة حرة بالتجمع لتشكل نظاما واحدا ذو سلوك معقد 

  . وعشوائي
بیھھا   راض تش ارة افت ل العم وء یحُمِّ د او النش طلح التولی فمص

ا س المب ى نف ا ال دئ بالطبیعة بافتراض كونھا خاضعة ھي أیض
ي، الم الطبیع ق  التي یخضع لھا الع ى خل اریون عل ل المعم فعم

كل  لة بش وء متص رة النش ت فك ذا كان ة؛ لھ بھ الطبیع ارة تش عم
ل  لوك؛ وبالفع تمراریة والس وثیق مع فكرة النمو، التطور، الاس
فالسلوك ھو عملیة حیویة تنتج عن لتغذیة الراجعة وردود الفعل 
رة  ذه الفك تخدام ھ ممون اس ن ان أراد المص التین، ولك ین ح ب

یھم اعت اھیم فعل دة مف لال ع ن خ ة، م ات حی امیمھم كائن ار تص ب
لوك ى الس ة عل اس الوظیف ل، وانعك ع الك ة الجزء م  ،مثل علاق
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مل  ددة تش ة مح ن بیئ زء م دة ج ل وح ر ك ة تعتب ذه الحال ي ھ وف
ى  ات، عل میم انالمبنى والبیئة المحیطة؛ ولتولید ھكذا بیئ  التص

تم ، لتسمح بالمحصلة للتطقاعدة للتولیدیصاغ باعتباره  ور ان ی
ة  ة طریق ات الجینی دم الخوارزمی یاق، تق ذا الس ي ھ ھ؛ ف تعریف
ن  میمي م رم التص ي الھ تصمیمیة تبدأ من الأسفل الى الاعلى ف

و  دة دورات نم لال ع  ,Fasoulaki, December 2007)خ
pp. 1-6)  

 

  
  Genr8 بواسطة خوارزمیةیوضح الاسطح المولدة  4شكل رقم  

(Fasoulaki, December 2007, pp. 1-6)   

  

  
یوضح عملیة التشكیل بواسطة خوارزمیة تسمى  5شكل رقم  

Weaver Bird بتقسیم السطح وفقا لمنطق تقسیم  والتي تعني
  .)6، صفحة 2016وناس، (معین 

   Parametricو Algorithmicالفرق بین  -4
ادة  ظ ع ن الملاح طلحي م ین مص دمج ب  Algorithmicال

ي  Parametricو ة ف میم خاص ات التص ف عملی ي وص ف
ویرجع ذلك جزئیا إلى حقیقة  الممارسات المعماریة المعاصرة،
س  اج نف ا إنت ین یمكنھم كال،ان التقنیت ال  الاش بیل المث ى س عل

ات  طة برمجی تم بواس ي ت ة الت میمات الخوارزمی ل التص مث
Processing اوRhino script ا كیلات  غالب تج تش ا تن م

  .منحنیة تشبھ كثیرا التشكیلات الناتجة عن الأدوات البارامتریة
ا  ة Parametric Designاو  Parametricsام ي التقنی ھ

ق  ى المنط اد عل میم بالاعتم ة التص ى منھجی ي تتبن ة الت الرقمی
وارزمي، ى  الخ ة ال ارة التعبیری ؤخرا للإش دت م ي اعتم والت

  .جمالیات اتجاھات العمارة الرقمیة
Algorithmic  ة ات الخوارزمی ى التقنی یر ال طلح یش و مص فھ

  .لبرمجیةالتي تعتمد على استخدام التعلیمات ا
فھو مصطلح یشیر الى التقنیات التي تتلاعب  Parametricاما 

وارزمي  ق الخ  ,Leach, 2014)بالشكل بالاعتماد على المنط
p. 35).  

  ) Parametricism( البارامترسیزماتجاه  -5
ربیین، ظ الع ان واللف لامة اللس ى س ا عل ى وحفاظ زا للمعن  تمیی

ظ  ي للف ل عرب ة كمقاب طلح البارامتری تخدم مص ن ان یس یمك
Parametricism ون ب فتك اف او تنس ین تض ا ح " ، ام

ات  ". بارامتري  ات او الاتجاھ فالبارامتریة ھي أحد الاطروح
التصمیمیة المعاصرة، والتي ظھرت خلفا لفترة الحداثة وما بعد 

ا بع ي م م المعرف ي المعج د ف طلح جدی ي مص ة؛ وھ د الحداث
  .الحداثي، لا یمكن ترجمتھ بسھولة الى العربیة

البارامتریة اطروحة تدعو الى تحطیم الحدود التقلیدیة والتطلع  
ارة، ات العم من اتجاھ  نحو افاق إبداعیة جدیدة لم تكن سابقا ض

ى  فھي تأخذ بعین الاعتبار كل التغیرات الكبرى التي طرأت عل
وم  ا المفھ اوز بھ ارة تتج داع عم ي اب ا ف م توظفھ ة والعل المعرف
یم  ن ق ابقة م التقلیدي، مما یدعو الى تحطیم ما وسم العمارة الس
ومبادئ، والاحلال بدلا منھا بقیم جدیدة تكون متواكبة لمتطلبات 

  .عصر المعرفة المتجددة
الاتجاه المعالجات التصمیمة المتفردة التي تدفع الى  تبنى ھذاوی

یاغة  و ص ھ نح ة والتوج ة المألوف ة التقلیدی وانین الھندس اء ق الغ
الالتواءات  ة ب ات ملیئ ة بتكوین وانین الجاذبی دى ق ات تتح تكوین

د ، والانحرافات والھشاشة بین عناصرھا م تعی ة ل إن البارامتری
ت تعریف العمارة، إلا انھا ق ة مكن ة ومرن ة طیع دمت أداة حدیث

دة  ة المعق المصمم من التعامل مع المجسمات وخاصة ذات البنی
ا  ع نظامھ ابقا وتتب ا س تحیل إدراك بنیتھ ن المس ان م ي ك الت

ة تالتشكیلي، كما مكن ة البنائی م الأنظم ة وفھ ھ من محاكاة الطبیع
ي  اھیم ف ك المف ف تل ا لیوظ كال فیھ ى الأش ا بن وم علیھ ي تق الت

ة للعصر تص د موائم ي التعقی ة ف لطاني، (میمات مبھرة غای الس
2013(.  

ات او أدوات   رد تقنی ة مج ي ان البارامتری ذا لا یعن ن ھ ولك
م  ول تلائ دیم حل ي بتق اه یعن بحت اتج تصمیمیة فقط، ولكنھا أص
اري،  میم المعم ن التص دءا م میم ب الات التص ن مج ر م الكثی

میمات التصمیم  ى التص ولا ال ات وص میم المنتج داخلي وتص ال
ا  الحضریة الضخمة، وفي الواقع كلما زاد حجم المشروع، كلم
ذه  یق ھ تیعاب وتنس ى اس ة عل اھیم البارامتری اكتشفت قدرة المف

ة الضخمة  دات البرمجی  .Schumacher, 2009, p)التعقی
15).  

میم   ى أدوات التص اص عل كل خ ة بش دت البارامتری د اعتم لق
ن  عینات، لك ي منتصف التس الظھور ف دأت ب ي ب البارامتري الت
رة  نوات الاخی ي الس ح ف كل واض ر بش ارامتري ظھ اه الب الاتج
میم  ة التص ات منظوم ي برمجی دھش ف ور الم ع التط ً م اوقا متس

وار ارامتري والخ میم الب ات التص زمي المتقدمة؛ خاصة برمجی
دة  ات المعق ذ العلاق ة وتنفی ات الدقیق یاغة العلاق مح بص التي تس

  .بین العناصر المختلفة
میمي، الا   نھج تص ة ك ور البارامتری فعلى الرغم من حداثھ ظھ

ازال  انھ اتجاه تم الاعداد لھ طیلة أكثر من عقدین من الزمن وم
ة  ورات المنھجی ن التط لة م ورة سلس ي ص كل ف ور التش ي ط ف
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د المنظمة،  ل جدی ة لجی بكة عالمی فمن خلال العمل الجماعي لش
ون  من المعماریین ورواد في أبحاث التصمیم یتفاعلون ویتواكب
ي  امج بحث مع ھذا الفكر الجدید تم تبني الاتجاه البارامتري كبرن

  .)2013السلطاني، ( تصمیمي
ا ن المف ة م ى مجموع ة عل ت البارامتری د قام ة لق ھیم الخاص

اب  ح الخط كلت ملام ي ش ذ الت نیع و التنفی ات التص بعملی
ول  ل التح ري مث یط الحض اھیم التخط ي ومف اري الطلیع المعم

تمر دار Continuous Differentiationالمس  ات، الاص
Versioning رار امل  Iteration، التك یص الش والتخص

Mass Customizationالجانب  من مھما ؛ والتي قدمت دعما
ي ال نظري في تشكیل ونضوج الإطار المفاھیمي للبارامتریة الت

ة  ا كحرك ط وانم میمیة فق ات او أدوات تص یس كتقنی اءت ل ج
ذریا؛   ة ج عصریة تحمل في طیاتھا طموحات جدیدة وقیم مختلف
اكل  ن المش د م ور العدی ى ظھ ور إل ذا التط ل أدى ھ ي المقاب ف

ل  م العم ي ت ي، والت كل منھج ن التصمیمیة المتصلة بش ا م علیھ
خلال شبكة باحثي التصمیم و معماریو البارامتریة الذین عملوا 
على الدفع بالبارامتریة في اتجاه معاكس تماما لمفھوم الحداثة ، 
اكم  ق الح تلاف المنط اھیمي واخ تلاف المف وذلك لتوضیح الاخ
ة  ات او اناق ى جمالی للتأثیر البصري البارامتري الذي یعتمد عل

وجمالیات الخطوط اللینة الناعمة والاحساس  التعقیدات المنظمة
ة  ر الأنظم د كبی ى ح بھ ال ي تش میم والت ي التص ة ف بالحرك

  (Schumacher, 2009, p. 15) .الطبیعیة
 Conceptualالمفاھیمي للبارامتریة  التعریف-5-1

Definition of Parametricism 
ینطوي مفھوم العمارة البارامتریة على ان تكون جمیع العناصر 
والتكوینات المعماریة متجانسة بارامتریا، وقد یتطلب ھذا 

 فبدلا ،المعماریةتحولا جذریا للعناصر الأساسیة المكونة للبیئة 
لحدیثة على الاشكال امن اعتماد الطرز الكلاسیكیة والطرز 

مثل المكعب والاسطوانة  )الجامدةالمُحكمَة (التقلیدیة الھندسیة 
اتجھت البارامتریة البدائیة الى الاشكال  ،والھرم واشباه الدوائر
) الاشكال الدینامیكیة المتكیفة والمتفاعلة(ذات الطابع الحركي 

  :التي اعتمدت جمالیات العناصر الھندسیة مثل
 Splines ) ھي منحنیات یتم التحكم بھا من خلال نقاط

vertex   على المنحنى ، و من ثم فان زیادة النقاط في
  ) المنحنى تتیح تشكیل اكبر بالمجسم

  Nurbs ) ھي احد أنواع المنحنیات الشریطیة العالیة الجودة
 Non Uniformفي بناء المجسمات و ھي اختصار 

Rational B-Spline و تعني المنحنیات المنبعجة مقبولة ،
ذات اسطح ناعمة و  الشكل ، وتستخدم في تشكیل مجسمات

  ) عالیة الجودة و كثیرة المنحنیات
 Subdivisions ) السطوح المقسمة  تعتبر في مجال

الرسوم الجرافیكیة ثلاثیة الابعاد احد وسائل لتمثیل الاسطح 
)  الملساء من خلال تقسیمھا بواسطة الشبكات خطیة مضلعة

 كعناصر تصمیمیة أساسیة مستوحاة من الاشكال الدینامیكیة
  ) Hair -Cloth -Blobs-Metaballs(مثل 

وغیرھا من النماذج التي تتشكل بفعل قوي الجاذبیة والتي یتم 
 الحصول علیھا بواسطة عملیات النمذجة المختلفة

(Schumacher, 2015) .  
وعلى الرغم من اعتماد البارامتریة بشكل اساسي على تقنیات 

البارامتري الحدیثة الا انھ لا یمكننا ان نقتصر ھذا التصمیم 
الاتجاه في مجرد مجموعة من التقنیات او الأدوات، فالھدف 
الاساسي للنزعة البارامتریة ھو تلبیة متطلبات الحیاة المعاصرة 
الاكثر تنوعا والاكثر تعقیدا لمجتمعات ما بعد الفوردیة من خلال 

ة لھا القدرة على التفاعلات توفیر بیئات معماریة منتظمة ومرن
 .(Schumacher, 2015) التبادلیة التي تتصف بالتعقید

     
 Subdivisionو Splineیوضح اشكال ال  6شكل رقم  
Surfaces وBlob & Metaballs  بالترتیب من الیمین الى

   .(Wikipedia, 2007)الیسار 

  
  Parametricist Ontology  (Yu, 2013)  7شكل رقم  

الاجرائي للبارامتریة وتحدید اسس اتجاه  التعریف-5-2
   Operational Definition ofالبرامترسیزم

Parametricism    
ان التعریف الاجرائي للاتجاه او الأسلوب التصمیمي یجب ان 
یصیغ جملة القواعد العامة للعملیة الابداعیة بما یتلاءم مع 
نزعة الاتجاه ككل، فالاتجاه لا یعني بتصمیم وتقییم الشكل 
المصمم فقط، ولكن لكل اتجاه رؤیة فیما یخص الجانب 

الاجرائي  ولذلك فان التعریف ؛الوظیفي للمنتج المطلوب
  :جانبینلبارامتریة یشمل ل
   الدلالات الشكلیةFormal Heuristics  ھي التي تحدد

الاسس والقواعد الشكلیة التي یتم الاسترشاد بھا عند اعداد 
  .وتقییم واتخاذ القرار التصمیمي

  الدلالات الوظیفیةFunctional Heuristics  ھي التي
تحدد الاسس والقواعد الشكلیة التي یتم الاسترشاد بھا عند 

  .وضع وتقییم الأداء الوظیفي للتصمیم
  :ولكل من ھذین البعدین الشكلي والوظیفي نوعین من الدلالات

  الدلالات الإیجابیة(Positive Heuristics) یطلق علیھا. 
Taboos  

  الدلالات السلبیة(Negative Heuristics) طلق علیھای 
Dogmas  لتحدید ما الذي یجب اتباعھ وما الذي یجب تجنبھ

(Schumacher, 2015). 
  الوظیفیة لاتجاه البرامترسیزم  الدلالات- 5-2-1

Negative Heurist المحظورات- ا ics (Taboos)  
 تجنب القوالب النمطیة الوظیفیة الجامدة.  
  الفراغات الى مناطق منعزلةتجنب تقسیم.  
  تجنب التخصیص واللجوء الى التعمیم وتكریس مبدأ دمج

 فراغا حرا داخلياللفراغ ااي اعتبار (الفراغات الداخلیة 
  ).اومفتوح

لمبادئ- ب Positive Heurist ا ics (Dogmas)  
  جمیع المخططات الوظیفیة ھي مخططات بارامتریة

لإمكانیة تدرج ومستدامة حیث یتم التخطیط ) متغیرة(
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النشاطات التي تتم بالفراغ، فتصاغ التوقعات الوظیفیة 
المستقبلیة التي سوف یستوعبھا الفراغ المصمم، وتتم تلك 
الصیاغة من خلال التخطیط للنشاطات الاجتماعیة المتوقعة 
داخل ھذا الفراغ؛ فبدلا من التفكیر في وظیفة الفراغ على انھ 

نا وصفھا بانھا المیزة التي قد فقط الغرض المحدد سلفا، یمكن
 تفسح المجال للتشكیل التطوري لاستیعاب وظائف مستقبلیة

(Schumacher, 2012, p. 657)  
  جمیع الوظائف متداخلة حیث یمكن ان تجتمع أكثر من

  .وظیفة في فضاء واحد
  البعض، أي أن الأنشطة متصلة ببعضھا / جمیع الفراغات

وھي جمیع المساحات مصممة وموجھة وفقا لرؤیة خاصة 
أقصى قدر من الترابط لسھولة الوصول إلى الأحداث  تحقیق

الأنشطة التي سیتم استیعابھا تباعا ضمن مجموعة متكاملة / 
  (Schumacher, 2012, p. 658)من الفعالیات والأنشطة 

  الشكلیة لاتجاه البرامترسیزم  الدلالات- 5-2-2
Negative Heurist المحظورات- ا ics (Taboos)   
  المربع، (تجنب الاشكال الھندسیة التقلیدیة الجامدة مثل

المكعب، الھرم، (والتكوینات البدائیة ) المثلث، الدائرة
لان ھذه التكوینات تفتقر الى المرونة والقابلیة  )الكرات

للتطویع وبالتالي القدرة على الاندماج المتكامل مع التكوینات 
 .الأخرى

  تجنب العلاقات التكراریة البسیطة، اي تجنب التكرارات
الرتیبة الخاصة بفترة الحداثة لأنھا تفتقر الى التنوع وتحدث 

  .الملل
  المتباینة او المتنافرة او المتناظرة تجنب الجمع بین التكوینات

او الغیر منسجمة فھذا یعني عدم وجود منظومة شكلیة 
 .متسقة

لمبادئ- ب Positive Heurist ا ics (Dogmas)  
  الاعتماد على الاشكال المرنة ذات الخطوط اللینة القابلة

 ).اي وفقا لتغیر أحد المحددات(للتطویع بارامتریا 
 متدرجة (ب ان تكون متباینة الانظمة یج/ جمیع العناصر

ِحداث التكرار وتغییر العناصر )ومحددة ومستقلة ، حیث یتم ا
/ بصورة مُمَنھجة وفقا لقواعد خاصة وذلك لبناء العناصر 

یتم التحكم (الانظمة الفرعیة الداخلیة، فالتغییر المتدرج 
استنادا على قواعد المنظومة ) بمعدلات التغییر المختلفة

  . ھاالمطلوب تصمیمی
 الانظمة یجب ان تكون مستقلة ومترابطة / جمیع العناصر

ولكن تتفاعل في نظام كلي مترابط، اي بناء منظومة معقدة 
 الانظمة الداخلیة/ قائمة على الاعتماد المتبادل للعناصر 

(Schumacher, 2012, p. 658) 
 ة  فالتغییر الذي من المفترض ان ة الداخلی یحدث بأحد الانظم

یتم من خلال ) والذي ینعكس بالضرورة على المنظومة ككل(
ة  ات التغذی دخلات(بیان د ) -الم ذي ق ر ال س للتغیی ي تؤس الت

ارامتري  ز الب یحدث لنظام فرعي مرتبط اي یتم تبدیل الترمی
الي،  ام الت تلاف النظ س لاخ ة لیؤس ة البارامتری د الانظم لاح

بح  ذا تص عوھك ـات او  جمی ـة مخططـ ـة الفرعیـ الأنظم
 تمثیـــلات ریاضیــة 

 
لبعضھا البعض، وفیما یتعلق بعملیة التصمیم فإن تحقیق 

تصمیمي ) تغییر(الارتباط الداخلي یعني ضمنا أن أي فعل 
 ,Schumacher)) كرد فعل(یجب أن یتبعھ تغییر مماثل 

2012, p. 659) 
   )البارامتریة(اتجاه البارامترسیزم تطور  -6

لقد مرت البارامتریة بعدة اطوار، كان لكل طور فیھا دور أساسي 
  :في تطور الاتجاه ككل، وھي كالاتي

-Proto Parametricism )(1900البارامتریة البدائیة  .1
1992  

-Early Parametricism )1993البارامتریة المبكرة  .2
2008.(  

 Parametricism 1.0البارامتریة الأولى الموجھ  .3
)2009-2014.(  

  Parametricism 2.0الموجة البارامتریة الثانیة  .4
(2015- ) 

(Wikipedia, 2015) . 
 Parametricism Protoالبدائیة  البارامتریة-6-1
)1992)-1900 

  :اعمال كل من البارامتریة البدائیة فياتضحت 
 " أنطوني غاوديAntoni Gaudí) " إلى  1900حوالي

1914 (  
  ستودیوOtto’s studio "Frei ) 1970و 1960ما بین (  
والتي تحمل أوجھ التشابھ في استخدام كل منھما للأدوات  

التناظریة الفیزیائیة لمحاكاة النماذج المرنة للوصول للأشكال 
  .Freeformالحرة 

الاعمال من تأثیر الجاذبیة الأرضیة على  لقد استوحیت ھذه
ل الأساسي والمعامل الحتمي في عملیة (بعض التكوینات  المُدخَّ

بدلا من المخططات واستخدامھا للتشكیل ) البارامتريالتصمیم 
المعماریة الیدویة التقلیدیة، ویمكننا القول ان التجارب الفیزیائیة 

ام النماذج المعلقة باستخد "Otto"و Gaudí""والمادیة لكل من 
الحجم المعماري ینتج عن الشكل : ھي تمثیل للحقیقة المطلقة

  .الذي تفرضھ الجاذبیة على مواد الانشاء
مقارنة بالتطبیقات السابقة للمعادلات البارامتریة من قبل 

الأفضلیة في  Gaudiكان لابتكار  والریاضیین،الفیزیائیین 
تلقائیة، عن طریق تعدیل الخروج بالنتائج بصورة اوتوماتیكیة 

من تولید إصدارات  Gaudiفي كل معادلة تمكن ) البارامترات(
وبدلا من الاضطرار  Coloniaمختلفة من نموذجھ لكنیسة 

للحساب الیدوي لنتائج المعادلات البارامتریة تمكن من 
  .الجاذبیةاستخلاص أشكال المنحنیات وفقا لقوانین 

والذي یمكننا ن نطلق علیھ  تم التوسع في تطبیق ھذا الأسلوب
في اعمال ) Analogue Computingالحوسبة التناظریة (

، للخروج بتشكیلات مجردة لأسطح Frei Ottoفراي أوتو 
مستمدة من أفلام الصابون وكذلك مسارات وجدت عن طریق 

  .غمس خیوط من الصوف في سائل
على عملیة التصمیم بالاعتماد  1996عام  Ottoوقد أطلق  

 Form Findingھذه النماذج بأدوات إیجاد الشكل على 
المصطلح الذي یشیر لأھمیة النماذج البارامتریة لاستطلاع 

  .(Davis, 2013) وتتبع النتائج
متریة البدائیة تصمیم سقف نموذج تصمیمي للبارا- 6-1-1

     Sagrada Famíliaكنیسة العائلة المقدسة 
في  1882عام " Gaudí"تم تصمیم الكنیسة على ید المعماري 

عام من حیاتھ في بناءھا حتى وفاتھ،  15اسبانیا، والذي كرس 
  .والتي تعد من أضخم كنائس أوروبا

كان أقرب مثال للتصمیم البارامتري التناظري في عمارة  
Gaudi  تصمیمھ لكنیسةSagrada Família عندما خلق ،

س المعقدة لحمل الأسقف الأكثر تعقیدا وذلك مجموعة من الأقوا
الأوزان (عن طریق ضبط حسابي للبارامترات المستقلة 

، فكانت النتیجة ان كل تغییر في )وأطوال الأوتار والأقواس
وتر القوس یؤدي الى تغییر شكلھ ویؤثر علاقات الاقواس 
المتلاصقة ببعضھا؛ مطبقا بذلك المنطق الریاضي للتصمیم 

ي الذي یعتمد على معادلة متكررة، وفي كل تكرار البارامتر
یطرأ علیھا تغییر یؤثر في شكلھا بطریقة ھندسیة محسوبة في 

  .كل مرة
 (Burry, 2016, pp. 33-34).  



Yasser Mebed et al 195 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

  
یوضح النموذج التناظري لھیكل سقف الكنیسة  8شكل رقم  

مستعینا بمجموعة من الحبال مثبتا في نھایتھا اوزان متباینة، 
لدراسة تأثیر الجاذبیة الارضیة على ھذه الاوزان، وقدرتھا 

النھائیة على تشكیل ھیكل السقف المعقد بعد الوصول الى حالة 
  (Structures and Spans, 2011)الاتزان 

 Early) 2008-1993(متریة المبكرة  البارا-6-2
Parametricism  

اب  ي الخط ة ف ولات الجذری ب التح ى جان رة ال ذه الفت ي ھ ف
دف  د الھ ة، نج ور البارامتری ى ظھ ي أدت ال اري والت المعم
ین  ا ب ات م ي انش ى الت ة الأول اریع البارامتری ي للمش الأساس

اء  )1993-2008( كان منصبا على تطویر وتكیف عملیات البن
اء  ات البن ة خام ذ وتھیئ اءة التنفی ع كف نیع لرف ات التص وعملی
دة ،  ة المعق امیم الرقمی ة التص ة لترجم وخامات التصنیع اللازم
ین  ا ب رة م ي الفت ة ف ة للبارامتری ات المؤسس م الاتجاھ ن اھ وم

ة عینیات الانتفاخی ى منتصف التس ل ال أو  Blobitecture( أوائ
Blob architecture  ھو مصطلح یصف حركة معماریة تتخذ

تخدم  طلح یس و مص ا، وھ ویاّ أو أمیبیّ كلا عض ا ش اني فیھ المب
والتي ظھرت ) لوصف المباني ذات الأشكال المنحنیة والدائریة

ن ل م ال ك ي اعم اتش "ف ارد ك ین"و "برن ریج ل  ".ج
(Wikipedia, 2015) 

  
مبنى  Blob Architectureنماذج  أحدیوضح  9شكل رقم  

  (Wikipedia, 2006) إنجلترا، برمنغھامفي " سیلفریدجز"
مطار  المبكرة مشروعمتریة تصمیمي للبارا نموذج- 6-2-1

Yokohama International Passenger Terminal 
2002)-(1995  

الیابانیة  Osanbashi Pierتم تنفیذ ھذا المشروع في مدینة 
الذي یقوده "  Foreign Office Architects" بواسطة مكتب

-Alejandro Zaera" و "Farshid Moussavi" كل من 
Polo" ، لم یكن ممكننا الحصول على تصمیمات مماثلة دون

المساعدة في التصمیم، فالتصمیم عبارة  الاعتماد على البرامج
عن سلسلة معقدة من الاسطح المنحنیة والمطویة في 

  .(Langdon, 2014) طوبوغرافیة معماریة غیر مسبوقة

 
 Yokohamaیوضح التصمیم الخارجي لمطار  10شكل رقم  

International Passenger Terminal (Langdon, 
2014)   

 
 Yokohama الداخلي لمطاریوضح التصمیم  11شكل رقم  

International Passenger Terminal (Langdon, 
2014)   

 2009)- (2014البارامتریة الأولى الموجھ-6-3
Parametricism 1.0  

في المعرض " Partik Schumacher"أعلن  2008في عام 
عن میلاد  "Biennale di" Veneziaالدوري بمدینة البندقیة 

 Parametricismمقاربة معماریة جدیدة وتدعى البارامتریة 
(Schumacher, 2009, pp. 14-15) .  

 ""ADفي عدد مجلة  ""Schumacherاشار  2009في عام 
بانھ أصدر  Digital Citiesاللندنیة، والمكرس للتعریف بـ 

Manifest بھ ولادة ھذا الاتجاه ً المعماري  البارامتریة، معلنا
والتصمیمي؛ في صفحات ذلك العدد من المجلة كتب 

Schumacher" " عشر ھذا الاتجاه تم الاعداد لھ طیلة خمسة
سنة، والان یطمح لیكون الاول في  نطاق عمل العمارة 
الطلیعیة؛ وھو بالترتیب یعقب الحداثة، ھي التي اعتبرت ولادّة 
لسلسلة طویلة من الابتكارات المستمرة والمنتظمة؛ 
ً الفراغ  فالبارامتریة، كما یؤكد شوماخر جاءت لتملأ اخیرا

الحداثة، المتسمة  الحاصل بالفترة الانتقالیة الناجمة عقب أزمة
ما : بالتردد والمتمظھرة في ظھور مقاربات قصیرة الامد مثل

  . )2013السلطاني، (بعد الحداثة، التفكیكیة والاختزالیة 
  Dalianالأولى مشروعتصمیمي للبارامتریة  نموذج- 6-3-1

International Conference Center  
المركز الدولي للمؤتمرات ودار الأوبرا جزء من یعتبر مشروع 

الصین، ب مشروع أكبر للتنمیة الحضریة في مدینة دالیان
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 "و "Alexander Ott"المشروع من تصمیم المعماري 
CoopHimmelb(l)au" ) ھي ھیئة تعاونیة من المھندسین

 )المعماریین، مقرھا في فیینا، النمسا، تنتمي إلى التیار التفكیكي
  .2012من بناءه في عام  وتم الانتھاء 2008بدا من عام 

كان الھدف الرئیسي لھذا المشروع ھو تشیید معلما حضاریا  
بارزا عند موقع التقاء محوران ھامین على شاطئ البحر أمام 
المدخل الرئیسي للمبنى، لذلك تم تصمیم واجھات المبني 

والذي ظھر في صورة  بالتوازي مع توجیھات ھذه المحاور،
أكثر تفصیلا في تصمیم غرفة الاجتماعات في صورة تكوین 

  .متعدد الأوجھ
(Wolf D. Prix, October 24, 2013)  

 

  
 یوضح تصامیم واجھات المشروع 12شكل رقم  

(DesignBoom, 2013)   

 
التصمیم الداخلي للمسرح الاوبرالي  13شكل رقم  

)DesignBoom, 2013(  

  
التصمیم الداخلي للمسرح الاوبرالي  14شكل رقم  

(DesignBoom, 2013)  

  Parametricism 2.0الثانیة  البارامتریة الموجة-6-4
(2015- )   
 "في لقاء مسجل یجمع بین المعماري  2014في عام 

Michael Haynes "  والمعماريSchumacher" " في
في جامعة  "The New How"سلسلة محاضرات تحمل اسم 

Princeton  قدم"Schumacher " الموجھ البارامتریة الثانیة
Parametricism 2.0  كطور أكثر تطورا للبارامتریة ، كما

أكد انھ بعد عقدین من التراكم المعرفي وتراكم الخبرات 
أصبحت البارامتریة أكثر نضجا وأكثر استعدادا لتوفیر الحلول 
المعماریة اللازمة لبلورة وتنظیم البیئة العمرانیة، والتي من 

فا مع أھمھا الحلول الانشائیة التكتونیة والصیاغات الأكثر تكی
  .البیئة وذلك لتلبیة متطلبات المجتمع المعاصر

"Parametricism 2.0 the upgraded and now 
fully matured Parametricism with parameters 
that matter  " . (Shumacher, 2014). 

ام  ي ع اري  2016ف ام المعم ادة  "Schumacher"ق بإع
اخر ف ب ي  التعری اه ف ذا الاتج ھدھا ھ ي ش ورات الت التط

اري  میم المعم ة التص اص بمجل دد الخ الع
"Architectural Design"  وان ت عن ر تح ذي نش وال

"Parametricism 2.0: Rethinking 
Architecture’s Agenda -for the 21st 

Century  " ى د عل ة تعتم ة الثانی ة البارامتری الموج
ات وأ رامج الخوارزمی تخدام ب ة اس اة والأنظم دوات المحاك

ة  كلات البیئی ف المش ول مختل اد حل ام لإیج ددة المھ متع
ري  یط الحض اكل لتخط ائیة ومش  ,Schumacher)والانش

2016).  
تصمیمي للبارامتریة الثانیة مشروع مطار  نموذج- 6-4-1

   Beijing Airport Terminalمدینة بكین 
 Zaha Hadid Architectsالمشروع من تصمیم مكتب 

یعتبر ھذا المشروع من المشاریع المستدامة القابلة للنمو 
 Zaha)والتوسع في المستقبل لتوفیر أفضل خدمات الطیران 

Hadid Architects , 2017 ).  
 70سوف یقدم ویضیف ھذا المطار الجدید لبكین خدمات لعدد 

الاف رحلة ومدارج  ٣ملیون مسافر سنویا موزعین على عدد 
ملیون مسافر وع  ١٠٠للطائرات كما یسمح بتوسعات لخدمة 

  . ملیون طن من الشحن الجوي سنویا
لیقدم أقصى  2ألف م ٣١٣صمم المشروع الذي تبلغ مساحتھ 

معاییر الاستعمال بسھولة وفعالیة وقابلیة للتوسیع المستقبلي 
) أجنحة سفر(ولتأخذ المباني تشكیلة ھندسیة على ھیئة أذرع 

بطریقة إشعاعیة تقلل ) صالة السفر(تنطلق من مركز وسطي 
من حركة المسافرین وتساعد على مرونة عملیات السفر 

  .المختلفة
یھدف ) Compact Design(تنز فالمشروع ذو تصمیم مك 

التقلیل مسافات المشي بین كاونترات السفر وبوابات الصعود 
النسبة للطائرات وكذلك بین بوابات الطائرات فیما بینھا ب

تتركز في صالة السفر  للمسافرین الموالین للسفر، بحیث
المركزیة كل خدمات المسافرین وتتفرع منھا الأجنحة المؤدیة 

عود إلى الطائرات مستلھمة بذلك مبادئ إلى بوابات الص
ع التصمیم المعماري الصیني التقلیدیة والذي یحبذ توزی

  .الفعالیات حول فناء وسطي
سقف المطار بشكل مطوي مقبب او قطعي مكافئ صمم  
)Parabolic Folds ( یلامس المستوى الأرضي لیحمل

 السقف إنشائیة ولیوفر الإضاءة الطبیعیة بحیث یجمع المطار
تحت سقف واحد أكبر عدد من بوابات السفر ویخدم جمیع 

بدلا من النموذج  واحدة،المسافرین في صالة سفر مركزیة 
السائد الذي تتوزع فیھ خدمات السفر على عدد من الصالات 

 حافلات،الصغیرة التي ترتبط فیما بینھا بوسائل نقل جماعي أو 
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خلال مرحلة الأمر الذي یقلل من البصمة الكربونیة للمطار 
  .)2017ابا الخیل، (البناء وعلى مدى مراحل تشغیل المطار 

 
  مدینة بكین تصمیم مطاریوضح  15شكل رقم  

 (Zaha Hadid Architects , 2017 )  

 
 

 
  مدینة بكین تصمیم مطاریوضح  16شكل رقم  

 (Zaha Hadid Architects , 2017 )  

 
  بكین مطار لمشروعیوضح التصمیم الداخلي  17شكل رقم  

  )2017ابا الخیل، ( 
  :  Resultsالنتائج -7
الرقمیة وتقنیاتھا من لغة التصمیم غیرت التكنولوجیا  .1

 .التعبیریة على المستوى المادي والفكري
من التطبیقات البارامتریة لا تقتصر التقنیات الرقمیة  .2

كونھا أداة، بل ھي شریك أساس في  والخوارزمیة على
 .عملیة التصمیم الاشتقاق الشكل وتحولاتھ

 التصمیم البارامتري تطبیقاتلم یكتشف الحاسوب  .3
 ھذه التطبیقاتوالتصمیم الخوارزمي، كذلك لم تكتشف 

قدمت أداة طیعة ومرنة مكنت  اتجاه البارامترسیزم، ولكنھا
المصمم من تحقیق الابداع والطموح المواكب لمستجدات 

 .العصر
اتجاه البارامترسیزم یعتبر اتجاه تصمیمي قائم على جملة  .4

شانھا من القواعد والأسس الشكلیة والوظیفیة التي من 
الوصول بعملیة التصمیم الى مواكبة مستجدات العصر التي 

 .یسودھا الفكر التجریبي والتقني والحركات المتغیرة
تكشف عملیات أیجاد الشكل عن منطق جدید للاستكشاف  .5

یتم بأنظمة دینامیكیة لا خطیة وبأسلوب یتخلل  الشكلي،
  .التغیر والتحول في عملھا لإنتاج مخرجات غیر متوقعة

متازت عملیة ایجاد الشكل الرقمیة بالیات وتقنیات متنوعة ا .6
منھا ما یرتكز على الشكل نفسھ بالتشكیل أو التولید، ومنھا 

التصمیمیة  تحقیق الأمثلیةعملیات ما یرتكز على 
)Design Optimization .( 

 :  Recommendations التوصيات
أھمیة تحقیق الوعي الرقمي لدى المصممین والطلبة  .1

والمھتمین بحقل التصمیم وتوظیف التقنیات الرقمیة كشریك 
أساسي في خلق النتائج والعملیة التصمیمیة لرفع المستوى 

  .الفكري والإبداعي والتعبیري للأشكال المعاصرة
تحدیث المناھج الأكادیمیة، وادراج أسس البارامتریة ضمن  .2

ن فائدة المنظومة الدراسیة لكلیة الفنون التطبیقیة لما یقدمھ م
 .في مجالات لتصمیم بشكل عام

تفعیل التوجھ نحو عملیات البرمجة والبرمجة المرئیة   .3
كأدوات تصمیم یمنك الاعتماد علیھا ضمن منظومة 
التصمیم ككل، ومتابعة أحدث المستجدات والإصدارات 

  .   البرمجیات الخاصة بعملیات التصمیم
استثمار المتغیرات الواردة في قیاس خصائص الشكل  .4

وتحویلھا إلى بارامترات مترابطة بأسلوب البرمجة لأنشاء 
برنامج مختص في قیاسھا، ویسھل استعمالھ من لدن 
المصممین في تولید أو تقییم النتاج المعماري بمعاییر 
واضحة سھلة التحكم وتعطي مدى واسع من البدائل في 

  .التكوین
ة واستنباط مناھج جدیدة لخلق الشكل المعماري تعتمد بلور  .5

  .التقنیات الرقمیة وتحقق الأمثلیة الأدائیة
یوصي البحث بتفعیل دور الرقمنة في كافة الجوانب من   .6

 .التصمیم وحتى التشغیل
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