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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
ام  الم وأصبح محط الاھتم ي الع ھ عل ي بثقل د ألق خلال السنوات القلیلة الماضیة، برز إلي الأضواء مصطلح جدی

انو ا الن بعض بتكنولوجی میھ ال ا یس انو أو كم ة الن ذا المصطلح ھو تقنی ر، ھ كل كبی اطة . بش ة وبكل بس ذه التقنی فھ
. من صنع أي شئ نتخیلھ وذلك عن طریق صف جزیئات المادة بجانب بعضھا البعض بشكل یفوق الخیالستمكننا 

وتعد تقنیة النانو تكنولوجي أحد أھم الاتجاھات العلمیة العالمیة الحدیثة الآن، فھي تكنولوجیا المستقبل التي ستغیر 
ات وجھ العالم في كافة مجالات الحیاة، كما ستشكل مستقبل الدول واق ا إمكانی ي طیاتھ ث تحمل ف تصاد العالم، حی

  .ھائلة في العدید من المجالات
وتعد المواد النانویة ھي مواد البناء للقرن الحادي والعشرین ولبناتھ الأساسیة والركن المھم من أركان تكنولوجیات 

عُتبر ) مات والاتصالاتتكنولوجیا النانو، التكنولوجیا الحیویة، تكنولوجیا المعلو(القرن الحادي والعشرین  والتي ت
ً لنھضتھا را م ومؤش ارة الأم دم وحض ً لتق ارا ة . معی واد النانوی وع الم ذا وتتن ف ھ ث تختل ة المصدر، حی من ناحی

  . باختلاف نسبھا، كأن تكون مواد عضویة أو غیر عضویة أو مواد طبیعیة أو مخلقة
ن  ئ م ا، ویخط ف أنواعھ ادة بمختل تحكم بالم انو ت ة الن واد إن تقنی ي م اء عل ا العلم ل بھ یلة یحص ا وس ن بأنھ یظ

ً من  ً ملموسا بخصائص فریدة فقط، إنھا بحق البناء الجدید لمواد القرن الواحد والعشرین، وقد أصبحت الآن واقعا
ً لثورات علمیة في المستقبل القریب ً كبیرا    . خلال تطبیقاتھا العدیدة في مختلف مجالات الحیاة، وقد أعطت أملا

ي تعظیم . أحدھم ھو مجال التصمیم كنولوجیا النانو دور مھم في مجالات مختلفةوتلعب ت ة إل ذه الدراس وتھدف ھ
انو  ات الن ي لجزیئ كوب الإلكترون رات المیكروس تفادة من تكبی ة كالاس ة الحدیث ائل التكنولوجی الاستفادة من الوس

للمواد الطبیعیة أو المخلقة  فجزیئات النانو طباعة أقمشة المفروشات المعاصرة، والجسیمات الدقیقة لابتكار تصمیم
ام  ً للإلھ ا یمكن أن تكون مصدرا كیلات لا حدود لھ مم وأذات القیم الجمالیة ذات تش ار للمص ي  ،الابتك ا یعط مم

ممین من مستوي . كثیر من الحلولالمصمم  فالمواد النانویة تفتح المجال لعصر جدید في التصمیم، وتمكن المص
  .الذي یمتد من المقاییس الصغیرة للجزئ إلي المفاھیم الأكبر للمجتمع عالي من التعقید
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   Introduction:مقدمة  
واء  ي الأض رز إل یة، ب د خلال السنوات القلیلة الماض طلح جدی مص

ذا  ر، ھ كل كبی ام بش ط الاھتم بح مح الم وأص ي الع ھ عل ي بثقل ألق
انو ا الن بعض بتكنولوجی میھ ال ا یس انو أو كم . المصطلح ھو تقنیة الن

فھذه التقنیة وبكل بساطة ستمكننا من صنع أي شئ نتخیلھ وذلك عن 
وق  كل یف بعض بش ھا ال ب بعض ادة بجان ات الم ف جزیئ ق ص طری

ة وتعد  .)13(الخیال ات العلمی م الاتجاھ تقنیة النانو تكنولوجي أحد أھ
ھ  تغیر وج ي س تقبل الت ا المس ي تكنولوجی ة الآن، فھ ة الحدیث العالمی
اد  دول واقتص تقبل ال العالم في كافة مجالات الحیاة، كما ستشكل مس
ن  د م ي العدی ة ف ات ھائل ا إمكانی ي طیاتھ ل ف ث تحم الم، حی الع

  . )20(المجالات
ان ادة الن رف م د وتع د واح ل بع ي الأق ا عل ي لھ ادة الت ا الم و بأنھ

انومتر 100أقل من ) ارتفاع، طول، عمق( د. ن عُ ة  وت واد النانوی الم
ركن  یة وال ھ الأساس ادي والعشرین ولبنات ھي مواد البناء للقرن الح

ادي والعشرین  رن الح ا (المھم من أركان تكنولوجیات الق تكنولوجی
ة، تكن ا الحیوی انو، التكنولوجی الاتالن ات والاتص ا المعلوم ) ولوجی

تھا ً لنھض م ومؤشرا ارة الأم دم وحض ً لتق ارا ر معی عُتب ي ت ص -12(والت

ف . )21 ا تعری ة ویمكنن واد النانوی ك  Nanomaterialsالم ا تل بأنھ
راوح  ث تت ا بحی ن إنتاجھ الفئة المتمیزة من المواد المتقدمة التي یمك

د  100-1ین مقاییس أبعادھا أو أبعاد حبیباتھا الداخلیة ب نانومتر، وق
 ً ایرا ً مغ لوكا لك س ي أن تس أدي صغر أحجام ومقاییس تلك المواد إل

ي  ا عل د أبعادھ ي تزی م الت انومتر  100للمواد التقلیدیة كبیرة الحج ن
د  ن أن توج ز لا یمك دیدة التمی ال ش فات وخص ا ص وافر بھ وأن تت

ة واد التقلیدی ي الم ن.مجتمعة ف ة م واد النانوی وع الم ذا وتتن ة  ھ ناحی
ویة أو  المصدر، حیث تختلف باختلاف نسبھا، كأن تكون مواد عض

   .)26(غیر عضویة أو مواد طبیعیة أو مخلقة
ي  وعلم النانو ھو دراسة المبادئ الأساسیة للجزیئات والمركبات الت

ة  100لا یتجاوز قیاسھ  اس متری دة قی و أدق وح انو ھ انومتر، فالن ن
  .   )15(د من بلیون من المترمعروفة حتى الآن، ویبلغ طولھ واح

ي بدراسة  Nanoscienceویقُصد بعلم النانو   ذي یعتن م ال ذلك العل

ة،  الھا الكیمیائی ھا وخص ین خواص انو وتعی واد الن یف م وتوص
ن  ئة ع واھر المرتبطة الناش ع دراسة الظ الفیزیائیة، والمیكانیكیة م

  . )25ص -12(تصغیر أحجامھا
اد تحكم بالم انو ت ة الن ن إن تقنی ن یظ ئ م ا، ویخط ف أنواعھ ة بمختل

بأنھا وسیلة یحصل بھا العلماء علي مواد بخصائص فریدة فقط، إنھا 
بحق البناء الجدید لمواد القرن الواحد والعشرین، وقد أصبحت الآن 
الات  ف مج ي مختل دة ف ا العدی لال تطبیقاتھ ن خ ً م ا ً ملموس ا واقع

اة ورات علمی)17(الحی ً لث را لاً كبی ت أم د أعط تقبل ، وق ي المس ة ف
اج  .)1ص -8(القریب یف وإنت میم وتوص وتعمل تقنیات النانو علي تص

ن  ك ع ز، وذل ذا الحی ي ھ ة ف زة والأنظم واد والأجھ تخدام الم واس
ي  دة ف ات فری طریق التحكم في الشكل والحجم للوصول إلي مخرج

غیر  .)24(خواصھا ي تص وم عل ا تق ي تكنولوجی وجي ھ والنانو تكنول
تكون دون المائة نانومتر، وعند تصنیع المواد بحجم حبیبات المادة ل

النانو فإن التركیب الكیمیائي والفیزیائي للمواد الخام المستخدمة في 
ة ة الناتج ادة النانومتری ً في خصائص الم ً مھما . التصنیع تلعب دورا

إن  ة، ف انو وعام ا الن ا  Nanotechnologyتكنولوجی ن تعریفھ یمك
انو بأنھا تلك التكنولوجیا ال م الن متقدمة القائمة علي تفھم ودراسة عل

درة  وافر المق ع ت ً م ً وإبداعیا ً عقلانیا والعلوم الأساسیة الأخرى تفھما
ة  ا الداخلی ي بنیتھ تحكم ف ة وال التكنولوجیة علي تخلیق المواد النانوی
عن طریق إعادة ھیكلة وترتیب الذرات والجزیئات المكونة لھا، مما 

ات یضمن الحصول علي منتجا وُظف في التطبیق ت متمیزة وفریدة ت
  .)25ص -12(المختلفة

ي  الم إل ود الع ن أن یق ً یمك ً باھرا أن المتفائلین یستقرئون لھا مستقبلا
ة  د تقنی م تعُ د والعشرین، فل ثورة صناعیة علمیة جدیدة للقرن الواح
ة ملموسة  ة واقع بحت حقیق ل أص ً من الخیال العلمي، ب النانو ضربا

ي با ر، تحظ اھر الأث تقبل ب ر بمس ة، إذ تبش الم قاطب ام دول الع ھتم
تقدم  قریب سیؤدي إلي تغیر شامل في شتى مجالات الحیاة، وأنھا س

  . )62ص-11(للإنسانیة منافع جمة
ة رة تكنولوجی الم الآن طف ھد الع ات  ویش الات والتخصص ي المج ف

تى  ي ش ر ف ي كبی ور علم ن تط دث م ا یح ً لم النسجیة المختلفة نظرا
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واحي الحی اعن ب الإیق ذا  اة لیواك ان ھ ة لإنس اة الیومی ریع للحی الس
ولا مراء في أن الدراسات العلمیة الجادة لابد أن تواكب . )1(العصر

ة  دثت تقنی د أح ي، وق ي والمعرف اح التقن ا والانفت ر التكنولوجی عص
ُبشر بقفزة ھائلة في فروع العلم  النانو وتطبیقاتھا ثورة علمیة حدیثة ت

ي  ة ف ة وبخاص ال أو قاطب ن إدخ منھ م ا تتض وجات بم ال المنس مج
نیع أو  اء التص جیة أثن واد النس ي الم ة ف یمات نانومتری ق جس خل

ز ة  .التجھی الات مختلف ي مج م ف انو دور مھ ا الن ب تكنولوجی وتلع
وتھدف ھذه الدراسة إلي تعظیم الاستفادة . أحدھم ھو مجال التصمیم

ن تفادة م ة كالاس ة الحدیث ائل التكنولوجی ن الوس رات  م تكبی
ة  یمات الدقیق انو والجس ات الن ي لجزیئ كوب الإلكترون المیكروس

رة ات المعاص ة المفروش ة أقمش میم طباع ار تص ات . لابتك فالجزیئ
النانویة للمواد الطبیعیة أو المخلقة ذات القیم الجمالیة ذات تشكیلات 
ً للإلھام والابتكار للمصمم وتمثل  لا حدود لھا یمكن أن تكون مصدرا

ن  تواصل ر م بین المصمم والتقدم العلمي، مما یعطي المصمم الكثی
ول میم، . الحل ي التص د ف ر جدی ال لعص تح المج ة تف المواد النانوی ف

ن  د م ذي یمت د ال ن التعقی الي م توي ع ن مس ممین م ن المص وتمك
ع ر للمجتم اھیم الأكب ي المف غیرة للجزئ إل اییس الص اف .المق فاكتش

ي  كوب الإلكترون ةالمیكروس ي نھای رن  ف ن الق ف الأول م النص
رات  ین الم در بملای ي تق ر الت ي التكبی ة عل ھ الھائل رین وقدرت العش
رف  ي تع غر والت ة الص واد المتناھی ن الم د م اف العدی ً اكتش ا وأیض

ة  ات النانوی رن  Nanoparticlesبالجزیئ ة الق ي نھای ك ف وذل
ة  ة لعناصر طبیعی العشرین بما فتح المجال لمزید من المعرفة الھائل

. مواد مخلقة لھا خواص فیزیائیة وكیمیائیة لم تكن معروفة من قبلو
ي  ودراسة الأشكال البنائیة للمواد النانویة بالمیكروسكوب الإلكترون
ة  یم جمالی ة ذات ق أظھر أن ھذه الأشكال تظھر تراكیب بنائیة مختلف
ة  ار والدراس ام والابتك ً للإلھ دا ً جدی درا ون مص ن أن تك ة یمك ھائل

ة مع ن الحالی ة یمك یم جمالی ن ق ھ م ا تحتوی ة وم كال النانوی ة بالأش نی
رة ات المعاص ة للمفروش میمات حدیث ار تص ي ابتك ا ف د  .توظیفھ فق

انو  ن الن ور ف ا ظھ ر منھ ور كبی یة تط نوات الماض ھدت الس ش
ة  ورة علمی دثت ث ي أح ون الت ن الفن انو م ن الن بح ف وجي فأص تكنول

در ر مص ث یعتب ون حی ال الفن ن  وتكنولوجیة في مج د م ام للعدی إلھ
تخدامھم لأدوات  لال اس ن خ ك م كیلیة وذل ون التش ي الفن انین ف الفن
ات  ات وجزیئ ي مكون ث ف ة للبح البحث العلمي من المجاھر المختلف
ابع  كیلیة ذات ط ات تش ات وھیئ ي علاق ول إل ة للوص واد النانوی الم
خاص یمكن من خلالھا الوصول إلي علاقات لونیة وتشكیلیة حدیثة 

ال یمكن اس ة ومج وجات عام تغلالھا في مجال تصمیم طباعة المنس
ن ). موضوع البحث(تصمیم طباعة المفروشات خاصة  ویتم ذلك م

ار  ر بصري لابتك انو كمثی ات الن خلال الاستفادة من جمالیات جزیئ
ي  ر نمط لوب غی ات المعاصرة كأس تصمیم طباعة أقمشة المفروش

لال التكامل بین العلم للمساھمة في إضافة أفكار جدیدة مبتكرة من خ
  . والفن، كما یساھم في إثراء صناعة المفروشات الحدیثة

  :Statement of the problemالبحث  مشكلة
ي  ون الت ن الفن ا م ات، ولأنھ ال المفروش ي مج میمات ف ة التص لقل
تستلزم البحث والدراسة وذلك لكونھا تعتمد علي الإبداع والتنوع في 

عن ما ھو جدید  الأسالیب والاتجاھات ووسائل التنفیذ والبحث الدائم
ومن ھنا تأتي مشكلة البحث في محاولة إیجاد مصادر جدیدة للإلھام 
ن  تفادة م لال الاس مما جعل المصمم یبحث عن طرق للإبداع من خ
ي  ا ف ات وتوظیفھ ذه الجزیئ اء ھ جمالیات جزیئات النانو ودراسة بن
اج  ي إنت ؤدي إل ا ی تصمیم طباعة أقمشة المفروشات المعاصرة، مم

تجمنتج عال ذا المن ي شراء ھ ال عل ن الإقب د م ذلك . ي الجودة فیزی ل
  : تتلخص مشكلة البحث في 

ا  -1 داع بم كیفیة الاستفادة من جمالیات جزیئات النانو كمصدر للإب
ات  ینعكس علي الرؤیة الفنیة لابتكار تصمیم طباعة أقمشة المفروش

   . المعاصرة
   Objectivesف البحث اھدأ

  :یھدف البحث إلي 

دم ا -1 ة التق ي مواكب ل ف ل المتمث وجي الھائ ي والتكنول لعلم
  .تكنولوجیا النانو

دراسة علم النانو تكنولوجي والاستفادة من جزیئات النانو  -2
 . كمصدر للإبداع

الأشكال النانویة مصدر یساھم في إثراء الرؤیة البصریة  -3
للمصمم مما یساعد علي ابتكار تصمیمات طباعة أقمشة 

 .المفروشات المعاصرة
ول ت -4 اد حل ن إیج توحاة م تمدة ومس دة مس كیلیة جدی ش

زة  ً جمالیة متمی جمالیات جزیئات النانو بھدف تحقیق قیما
  .   لتصمیم طباعة المفروشات المعاصرة

  Study Significance:أھمیة البحث 
  :تتلخص أھمیة البحث في 

تي  -1 ي ش انو ف مواكبة العالم في الاستفادة من تكنولوجیا الن
  .المجالات التصمیمیة

ة التأكید علي أھمیة العلاق -2 ة بین الفن التشكیلي بصفة عام
ا  ة وربطھ فة خاص ات بص ة المفروش میم طباع وتص

 .بجمالیات جزیئات النانو لاستحداث صیغ بنائیة جدیدة
در  -3 الاستفادة من النظم البنائیة لفن النانو تكنولوجي كمص

 .للإلھام لابتكار تصمیم طباعة المفروشات المعاصرة
كیلي ال -4 ن التش دة للف داخل جدی اد م لال إیج ن خ معاصر م

 .ربط الفنون بمخرجات العلم وتكنولوجیا النانو
ة  -5 ة الفنی راء الرؤی ي إث انو ف ات الن ة جزیئ اھم دراس تس

 .والبصریة للمصمم
د  -6 دخل جدی ة م كال النانوی ة للأش یم الجمالی د دراسة الق عُ ت

  . لابتكار تصمیم طباعة المفروشات المعاصرة
  Delimitations:حدود البحث 

  :تتحدد الدراسة في 
  .علم النانو تكنولوجيدراسة  -1
ن  -2 الاستفادة من الوسائل التكنولوجیة الحدیثة كالاستفادة م

واد  ات الم ي لجزیئ كوب الإلكترون رات المیكروس تكبی
ا  دود لھ النانویة والكشف عما تتضمنھ من تشكیلات لا ح

ً للإلھام  .یمكن أن تكون مصدرا
ات  -3 ة المفروش ة أقمش لح لطباع میمات تص ار تص ابتك

 .المعاصرة
  .اعة بعض النماذج التصمیمیة بوسیلة الطباعة الرقمیةطب -4

    Hypothesis:فروض البحث
  :یفترض البحث أن 

دي  -1 ق ل ة تخل الوحدات والتصمیمات لأقمشة المفروشات التقلیدی
دة  المستھلك حالة من الملل مما یستلزم البحث عن مصادر جدی
راء  ي إث اھم ف ا یس ار مم داع والابتك ي الإب اعد عل ام تس للإلھ

  .روشات الحدیثةصناعة المف
د  -2 عُ ات ت یم وجمالی ن ق ھ م ا تحمل ة بم كال النانوی ة الأش دراس

ة  لح لطباع میمات تص ار تص ؤدي لابتك ً ی ا ً ھام درا مص
 .المفروشات المعاصرة

منھا  -3 أن تتض دیرة ب دة وج رة جدی دراسة فن النانو تكنولوجي فك
أبحاث ودراسات فنون تصمیم طباعة المنسوجات عامة ومجال 

  ).موضوع البحث(لمفروشات خاصة تصمیم وطباعة ا
  :Methodologyمنھج البحث 

  :یستند البحث علي 
نھج  -1 يالم في التحلیل اص  :الوص ري الخ ب النظ ة الجان لدراس

انو  ا الن ن تكنولوجی ات ع ع المعلوم ي جم بالبحث الذي یقوم عل
ة  كال النانوی ن الأش اذج م ض النم ة ووصف بع والمواد النانوی

  .تطبیقیةللاستفادة منھا في تصمیم النماذج ال
والتطبیقیة حیث وفیھ تجري التجارب الفنیة  : المنھج التجریبي -2

اري ب الابتك اول الجان ات  یتن ة المفروش میم أقمش ي تص ف
ي  ي ف ب الآل ة الحاس المطبوعة باستخدام الرسم الیدوي وإمكانی
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لوب  ة بأس اذج التطبیقی ض النم ة بع ب طباع ي جان میم إل التص
 .  الطباعة الرقمیة
  Terminology:مصطلحات البحث 

  : النانو  -1
ن أن  Nanoوكلمة نانو  ي یمك زم، والت ي الق ة تعن ة إغریقی ھي كلم

ي  انو یعن طلح ن انو أو مص ة ن ق، وكلم غیر ودقی ئ ص تصف كل ش
ام  ة الأرق ئ، وبلغ ن أي ش ً من ملیار جزء م ً واحدا ن  )9-(10جزءا م

ا ئ م ة  .)15ص -5(ش اس متری دة قی و أدق وح انو ھ د أن الن ً نج ا وعلمی
ة حت رمعروف ن المت ون م ن بلی د م ھ واح غ طول . )22(ى الآن، ویبل

ي  ً الت دا ویستخدم النانومتر كوحدة لقیاس أطوال الأشیاء الصغیرة ج
ر  ت المجھ رى إلا تح ُ كوب(لا ت ي) المیكروس تخدم . الإلكترون سُ وت

ھذه الوحدة للتعبیر عن أبعاد أقطار ومقاییس ذرات وجزیئات المواد 
یما ا والجس ات والخلای ا والمركب ل البكتری ة مث ت المجھری

   .)18ص -12(والفیروسات
  : مقیاس النانو  -2

ن  Nanoscaleومقیاس النانو   1ھو المقیاس الذي تتراوح أبعاده م
   .)7ص -8(نانومتر 100إلي ) نانومتر الأبعاد الذریة 0.1أو ( نانومتر 

  : جسیمات النانو  -3
عُرف جسیمات النانو  مات التي تقل بأنھا الجسی Nanoparticlesوت

   .)192ص -5(نانومتر 100أبعادھا أو أحد أبعادھا عن 
  : المواد النانویة  -4

ة  واد النانوی ف الم ن تعری ا  Nanomaterialsویمك ة بأنھ ك الفئ تل
راوح  ث تت ا بحی ن إنتاجھ ي یمك ة الت واد المتقدم ن الم زة م المتمی

ین  ة ب ا الداخلی اد حبیباتھ ا أو أبع اییس أبعادھ انومتر و1مق  100ن
لك . نانومتر ي أن تس واد إل ك الم اییس تل ام ومق وقد أدي صغر أحج

ي  ا عل د أبعادھ ي تزی م الت رة الحج ً للمواد التقلیدیة كبی ً مغایرا سلوكا
انومتر 100 ز لا  ،ن دیدة التمی ال ش فات وخص ا ص وافر بھ وأن تت

وتعد المواد النانویة ھي  .یمكن أن توجد مجتمعة في المواد التقلیدیة
م مواد الب ناء للقرن الحادي والعشرین ولبناتھ الأساسیة والركن المھ

انو، (من أركان تكنولوجیات القرن الحادي والعشرین  ا الن تكنولوجی
الات ات والاتص ا المعلوم ة، تكنولوجی ا الحیوی ي ) التكنولوجی والت

ً لنھضتھا ً لتقدم وحضارة الأمم ومؤشرا عُتبر معیارا وتتنوع المواد . ت
یة المصدر، حیث تختلف باختلاف نسبھا، كأن تكون النانویة من ناح

ة ة أو مخلق واد طبیعی ویة أو م . )21ص -12(مواد عضویة أو غیر عض
ة  ة أو الذری اد الجزیئی ذه الأبع واد بھ والي (إن الم ین ح  0.1أي ب

والي  انومتر 100وح ً أو ) ن ا ة تمام ززة مختلف ائص مع ر خص تظھ
ذا . ام الكبیرةمتطورة عما تكون علیھ عند الأبعاد والأحج إذ یطرأ ھ

ادة  بب الزی اد بس ة الأبع واد نانوی لوك الم ائص وس التغیر علي خص
واھر  یطرة ظ ا، وس بة لحجمھ ادة بالنس طح الم النسبیة في مساحة س

ة ً من ظواھر میكانیكا نیوتن التقلیدی -11(وتأثیرات میكانیكا الكم، بدلا

   .)63،  62ص 
  : علم النانو وتكنولوجیا النانو  -5
انو ویُ  م Nanoscienceقصد بعلم الن ك العل ي ذل ذي یعتن بدراسة  ال

ة،  الھا الكیمیائی ھا وخص ین خواص انو وتعی واد الن یف م وتوص
ن  ئة ع واھر المرتبطة الناش ع دراسة الظ الفیزیائیة، والمیكانیكیة م

   .تصغیر أحجامھا
ف ن تعری انو  ویمُك ا الن ك  Nanotechnologyتكنولوجی ا تل بأنھ

وم التكنولوجیا ا انو والعل م الن م ودراسة عل ي تفھ لمتقدمة القائمة عل
درة  وافر المق ع ت ً م داعیا ً وإب ا ً عقلانی ا رى تفھم یة الأخ الأساس
ة  ا الداخلی ي بنیتھ تحكم ف ة وال التكنولوجیة علي تخلیق المواد النانوی
عن طریق إعادة ھیكلة وترتیب الذرات والجزیئات المكونة لھا، مما 

ات یضمن الحصول علي منتج وُظف في التطبیق ات متمیزة وفریدة ت
یف  .)25 ، 24ص-12(المختلفة میم وتوص ي تص انو عل ات الن وتعمل تقنی

ك  ز، وذل ذا الحی ي ھ ة ف زة والأنظم وإنتاج واستخدام المواد والأجھ
دة  ات فری عن طریق التحكم في الشكل والحجم للوصول إلي مخرج

   .)24(في خواصھا
  : تصنیف المواد النانویة  -6

  : أبعادھا وطریقة تحضیرھا إلي  نفت المواد النانویة بحسبصُ 
  : المواد النانویة أحادیة الأبعاد -6-1

ائق  كل رق ي ش ون عل ط، وتك ول فق ا ط ي لھ واد الت وھي مجمل الم
واد . )17(سمكھا لا یتعدي مائة نانومتر وتقع تحت ھذه الفئة جمیع الم

انومتر 100التي یقل أحد مقاییس أبعادھا عن  ة . ن ذه الفئ میت ھ وس
ط(بالمواد النانویة أحادیة الأبعاد  د فق انوي واح د ن ). أي التي لھا بع

ة  واد النانوی ل الم یة مث ائق أو الأغش واد الرق ذه الم ة ھ ن أمثل وم
  . )26(الموظفة في أعمال طلاء الأسطح

  :المواد النانویة ثنائیة الأبعاد -6-2
 ُ ا ً وعرض ولا ا ط ن مائأي أن لھ ا ع ل منھم ل ك انومتریق .  )17(ة ن

ة  ذه الفئ اس ویشترط في مجموعة ھ ل مقی ة أن یق واد النانوی ن الم م
طوانات . نانومتر 100بعدین من أبعادھا عن  وتعد الأنابیب أو الأس

ذلك  ة وك اف النانوی ة والألی ون النانوی ب الكرب ا أنابی ة ومنھ النانوی
  .  )26(الأسلاك النانویة نماذج مھمة لتلك الفئة من المواد

  : المواد النانویة ثلاثیة الأبعاد -6-3
ة أي أن  ا مائ ل منھ دي ك ً، لا یتع ا ً وارتفاع ا ً وعرض ولا ا ط لھ
ة  . )17(نانومتر ات النانوی ل الحبیب اد، مث وتمثل الكریات نانویة الأبع

ة  ة أمثل ة النعوم یرامیكیة فائق واد الس زات والم احیق الفل ذلك مس وك
ً لھذه الفئة من المواد التكنولوجیة الم ھمة التي نعتت بأنھا ثلاثیة نظرا

ن  ل ع ة تق اور الثلاث ي المح ا عل اییس أبعادھ انومتر 100إلي مق . ن
ا  ویعتبر فلز الذھب من أھم  ك لأھمیتھ ة وذل ة الحبیبی واد النانوی الم

ات ن التطبیق ر م ي كثی م . )26(واستخداماتھا ف كل رق ح ش ) 1(ویوض
  .نانو الذھبجسیمات 

          
  جسیمات نانو الذھبیوضح  )1(شكل 

  : أشكال المواد النانویة  -7
دة،  ً ع كالا ة أش واد النانوی ذ الم ائص تتخ ب وخص ا تركی ل منھ لك

 ،ً ا زة أیض تخدامات ممی ا اس ل منھ ا، ولك ا وطولھ اس لقطرھ ومقی
  : مكن تقسیم المواد النانویة حسب الشكل إلي وی

  : النقاط الكمیة -7-1
تركیب نانوي شبھ موصل ثلاثي الأبعاد یتراوح بعده ھي عبارة عن 

  ). 2(كما یوضح شكل رقم . نانومتر 10و  2بین 
  : الفولورین -7-2

مكون من تركیب نانوي غریب آخر للكربون وھو عبارة عن جزئ 
الرمز  60 ا ب ز لھ ون ویرم ورین .  C60ذرة كرب زئ الفول إن ج

  ). 3(كما یوضح شكل رقم . كروي یشبھ كرة القدم المنقطة

  
      نقاط كمیة )2(شكل 

  الفولورین )3(شكل 
  :الكرات النانویة -7-3

ات ة من أھمھا كرات الكربون النانوی ة الفولورین ي فئ ي إل التي تنتم
ددة  C60من مادة  ا متع ث أنھ ب حی ً بالتركی ولكنھا تختلف عنھا قلیلا

  ). 4(كما یوضح شكل رقم . القشرة، كما أنھا خاویة المركز
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  یوضح كرات النانو )4(شكل 

  : نانویة الجسیمات ال-7-4
ن عبارة عن تجمع  ددھا م راوح ع كوبي یت ذري أو جزیئي میكروس

بعض  ھا ال ع بعض ة م ون مرتبط ون ذرة، وتك ي ملی ع ذرات إل بض
ً ونصف قطره أقل من  كما یوضح . نانومتر100بشكل كروي تقریبا

  ).5(شكل رقم 

       
  یوضح جسیم النانوي )5(شكل 

  : الأنابیب النانویة -7-5
ة  بارة عن شرائحھي ع ون نھای ً تك ا طواني، وغالب كل اس وي بش تط

رة ف دائ كل نص ة بش رى مغلق ة والأخ وب مفتوح ن . الأنب نع م تص
ویة  واد عض ون(م ویة ) كرب ر عض واد غی زات (أو م ید الفل أكاس

لابة ). كأكسید الفنادیوم والمنجنیز القوة والص ب ب وتتمتع ھذه الأنابی
ل والناقلیة الكھربائیة، ولكن أكاسید عف الفلزات تكون أثق ن وأض  م

  ).6(كما یوضح شكل رقم  .)14-12ص -6(أنابیب الكربون

                       
  

                     
  یوضح أنابیب نانویة )6(شكل 

  : الألیاف النانویة 
ولیمر ومن أشھر الألیاف النانویة ن الب  .)13(اتالألیاف المصنوعة م
ن  د م ف العدی د اكتش ة وق یة والحلزونی اف السداس كالھا كالألی أش

والألیاف الشبیھة بحبة القمح، وتتمیز خواصھا المیكانیكیة بالصلابة 
  ).7(كما یوضح شكل رقم . وقوة الشد

   
   یوضح ألیاف نانویة )7(شكل 

  : الأسلاك النانویة 
ن  ل ع د یق أھي أسلاك بقطر ق انومتر وب د ن ذا واح ة، ل طوال مختلف

د د الواح ة ذات البع واد النانوی ن الم ي م م . فھ كل رق ح ش ا یوض كم

)8.(  

  
   یوضح أسلاك نانویة )8(شكل 

  : المركبات النانویة 
ك ھي عبارة عن مواد  یضاف إلیھا جسیمات نانویة خلال تصنیع تل

ي  ً ف را ً كبی نا دي تحس ة تب ادة النانوی إن الم ذلك ف ة ل واد ونتیج الم
ات . صھاخصائ ي المركب ة الآن ھ ة المعروف ات النانوی ن المركب وم

  ).9(كما یوضح شكل رقم  .)35 -33ص -10(البولیمریة النانویة

                             

                      

                       

              
  یوضح مركبات نانویة )9(شكل 
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  : ضیر المواد النانویة طرق تح -8
  : من حیث التحضیر إلي قسمین قسم العلماء تقنیة النانو 

دات  :البناء أو من الأدنى إلي الأعلى -8-1 ویعني تكبیر الوح
وین  اعلات لتك ي تف ة ف ات فردی ال ذرات أو جزیئ البنائیة بإدخ

ال م إدخ ة ث واد بیولوجی اء  مواد كیمیائیة وم ي بن واد ف ذه الم ھ
ائھا . متریةمكونات نانو ث إنش ن حی انو م وھنا تحضر مادة الن

بعض  ھا ال ع بعض ب م ث ترت أو بنائھا ابتداءً من الذرات، بحی
  . حتى تصل إلي الحجم والمواصفات المرغوبة

ویعني تصغیر وحدات :  النحت أو من الأعلى إلي الأدنى-8-2
ن . البناء حتى مستوي النانومتر انو م واد الن وھنا یتم تصنیع م

 . )23ص -5(كبر وذلك باستخدام التفتیت أو الطحنمواد أ
  : خواص المواد النانویة  -9

ً، ومن خواص تختلف صفات المواد النانویة  عن المواد الأكبر حجما
  : المواد النانویة 

ة  :الخواص المیكانیكیة-9-1 واد الفلزی لابة للم یم الص ترتفع ق
ادات الأ ة إجھ ا لمواجھ د مقاومتھ ذلك تزی بائكھا وك ال وس حم

المختلفة الواقعة علیھا وذلك من خلال تصغیر مقاییس حبیبات 
  . المادة والتحكم في ترتیب ذراتھا

ھار -9-2 ة الانص ات  :درج یم درج نقص ق ھار ت رارة انص ح
 . المادة بتصغیر أبعاد مقاییس حبیباتھا

واص المغناطیسیة -9-3 ً  :الخ ادا اطیس اعتم وة المغن د ق تعتم
اد  اس أبع ي مقی ً عل ا ا كلی نوع منھ ادة المص ات الم حبیب

دت  ة وتزای یمات النانوی م الجس غر حج ا ص اطیس، وكلم المغن
طح  ك الأس ي تل ذرات عل ود ال مساحة أسطحھا الخارجیة ووج

 . كلما زادت قوة المغناطیس وشدتھ
ة -9-4 واص الكھربائی واد  :الخ ات الم ام حبیب غر أحج إن ص

ً علي خواصھا الكھربائیة ح درة النانویة یؤثر إیجابا یث تزداد ق
 . المواد علي توصیل التیار الكھربائي

ة -9-5 واص الكیمیائی ة  :الخ یمات النانوی ت الجس إذا كان
  .)10ص-6(متجانسة وبنفس الحجم فإن تفاعلھا یزداد

  : أدوات تقنیة النانو  -10
ن ار یتم استخدامھا في اختب ھي تلك الأدوات التي ة م واد النانوی الم

اأجل تعیین خواصھا وا ص -12(كتشاف السمات الجدیدة التي تتمتع بھ

اھر ، )122 درات المج ویر ق م تط ة وت اھر متقدم راع مج لذلك تم اخت
د  الإلكترونیة وتعظیم قدرتھا في تكبیر الأشیاء، وذلك من أجل رص

  : ، ومن ھذه المجاھر )22ص-10(وتوصیف المواد النانویة
 المجھر الماسح الإلكتروني . 
 ترونيالمجھر النافذ الإلك . 
  المجھر النفقي الماسح. 
  مجھر القوة الذریة . 
 مجھر اللیزر الماسح . 

  . مجموعة من المواد النانویة) 10(ویوضح شكل رقم 

                                    

                                   

                       

                        

               

                    

                      
  یوضح مجموعة من المواد النانویة )10(شكل 

  :أھمیة تقنیة النانو  -11
  : تأتي أھمیة تقنیة النانو للأسباب التالیة 

  حُدث ثورة یؤكد العلماء من أنحاء العالم أن تقنیة النانو ست
زة علمیة جدیدة في ال ً لمبادئھا الممی سنوات القادمة، نظرا
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 .وقدراتھا المدھشة
  الات تى مج ي ش تخدم ف ا تس ا واختراعاتھ لأن تطبیقاتھ

ا  ناعیة : حیاتن ة والص ة والزراعی ة والحیوی الطبی
 . والإلكترونیة والبتروكیمیائیة والعسكریة

  ة واد الطاق اه وم ة المی لأنھا قد تحل مشاكل العصر كأزم
ر وا حة والفق ل والص رص عم ا ف ة؛ لتوفیرھ لبطال

ویر  ة وتط ذه التقنی ات ھ ض منتج ة بع اض تكلف وانخف
 .اكتشاف طرق جدیدة للعلاج وتنقیة المیاهموارد للطاقة و

 17ص-14(لأنھا ستؤثر في الاقتصاد العالمي للقرن الحالي(.  
 ة -13(زیادة القدرة التصنیعیة النظیفة، وذات الكفاءة العالی

 .)38ص
 ا درة العلم ادة ق ر زی رق أكث ون بط اف الك ي استكش ء عل

 ً  .)21(حداثة وتطورا
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وم مجالات وتطبیقات تقنیة النانو  واع العل واسعة وتكاد تشمل كل أن
ب  الات الط ي مج دخول إل ي ال ل ف دأت بالفع د ب ناعات، وق والص

حربیة، إضافة إلي أنھا تحمل والصناعة والإلكترونیات والصناعة ال
ا  اء والمیكانیك حة والكیمی ة والص كلات البیئ ن مش ر م ً لكثی ولا حل

نولوجیا النانو فتك .)27(والكمبیوتر والاتصالات والتطبیقات العسكریة
تساعد في تطورات مذھلة وثوریة في العدید من القطاعات المختلفة 
ریات  ل والبص ة والنق لامة الأغذی وطني وس ن ال ة والأم ل الطاق مث

اء ة  ،)263،  245ص-2(والفض ة والزراع ادین الھندس ي می ذلك ف وك
والعقاقیر والدفاع ومعالجة المیاه والأدوات المنزلیة ومستحضرات 

  .)19(وفي البناء وفي مجال المنسوجات التجمیل
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ن  یتم استخدام تقنیة النانو في مجال المنسوجات وتصنیع الملابس م
س أجل  ي الملاب وق عل تحسینھا وإكسابھا ممیزات جدیدة تجعلھا تتف

ی تخدام جس م اس ال ت بیل المث ي س ة، فعل انو والأقمشة التقلیدی مات الن
ن  لأكسید الزنك في صناعة أقمشة الملابس؛ وذلك لتوفیر الحمایة م

وق البنفسجیة انو . الآثار الضارة للأشعة ف س الن بحت ملاب ا أص كم
ة  عیرات الدقیق ار والش ل الغب دقائق مث اق ال قادرة علي مقاومة التص
اكل  ن مش ف م ا یخف ة مم وحبیبات اللقاح وغیرھا من العوالق الدقیق

ة  .)84ص-5(ض التحسسیةالأمرا دى الشركات الألمانی ت إح ا تمكن كم
ذه  ي ھ ً عل ادا اح اعتم اء والری ة للم زلج مقاوم ترة ت اج س ن إنت م
اش  ي القم التكنولوجیا الجدیدة، وذلك عن طریق نسج ألیاف النانو ف

   .)388ص-9(نفسھ
نیع  ي تص كما تدخل الآن جسیمات نانویة مثل جسیمات السیلیكون ف

ة م واع معین ة أن ة للرائح ا مقاوم اب بأنھ ذه الثی از ھ اب وتمت ن الثی
  . والأصباغ ومقاومة للماء

ل  ي نق ادر عل ن الق ن القط ونجح علماء أمریكیون في تطویر نوع م
ي  ك یبق ع ذل ھ م ة، ولكن لاك الكھربائی ل الأس ً كما تفع الكھرباء تماما

س ي الملاب تخدامھ ف ي لاس ا یكف ً بم ً ومرنا ناعة . خفیفا ن ص ا یمك كم
جة تغیر ألوانھا في الضوء؛ حیث أن الأنسجة تتكون من كریات أنس

ً لطول الموجات الضوئیة التي  نانویة متناھیة الصغر تغیر لونھا تبعا
كري ھ العس ي أو التموی د التخف ا یفی توحي . تنعكس علیھا مم د اس وق

اخ  وائل والاتس العلماء فكرة ملابس مقاومة للرصاص واللھب والس
اختراق مثل عمل جوارب وقفاز مح ب اخ ولا تس تص الأوس ات لا تم

   . )262ص-2(الماء
ان  رة ك دة ومبتك فات جدی ي مواص وأصبح من الممكن الحصول عل
اة  ة كمحاك رق التقلیدی تخدام الط ا باس ول علیھ عب الحص ن الص م

ً  الطبیعة باستخدام الأسالیب النانویة الجدیدة، إن ملابس السباحة مثلا
ذاتي التنظیف الذي یحاكي سطح  والنسیج. تحاكي جلد سمك القرش

ة  اة عملی ة بمحاك ة أو كثیف ورقة اللوتس، والحصول علي ألوان قوی
داخل العطور أو . الت ة ب ة معبئ ولات نانوی دمج كبس ً ب ا ن أیض ویمك

ي  ول عل اف الحص من الألی ي أو ض یدلانیة عل رات الص المستحض
دعي بالأنس ا ی ً أو م ا ور ذاتی ة والعط روائح الطیب ق ال یج یطُل جة نس

د  ا أو عن ا أو احتكاكھ طُلق الروائح الزكیة عند فركھ العطریة التي ت

    . )18(الحركة الطبیعیة لمرتدي ھذه الملابس
 ً ا ُبقي الجسم دافئ كما أعلنت شركة كوربونوف تطویر ملابس دافئة ت

-14(مھما تغیر الجو المحیط وذلك بوضع رقاقات نانویة في الملابس

ات رقیقة یمكن للإنسان أن یغُیر لونھا وكذلك تم إنتاج منسوج .)42ص
ة  ة بالغ ات نانوی ن كری ة م ة الرقیق ون الأقمش ب، وتتك ب الطل حس
نعكس  ي ت وئیة الت ات الض ول الموج ب ط ا حس ر لونھ غُی غر ت الص

ت . علیھا، وتستخدم لإكساء الأقمشة والأسطح من الخارج ا أنتج كم
مي  یئة تس ي أقمشة Lumaliveشركة فیلیبس منسوجات مض  ، وھ

  . )23(تسمح بإضاءات ذات أنماط ملونة أو عرض الصور المتحركة
ي  رة، فعل ینات المثی ن التحس الكثیر م د ب انو یع إن مستقبل أقمشة الن
زة  حن الأجھ ادة ش ي إع ادرة عل س ق تكون الملاب ال س بیل المث س
وتوفیر الاتصال بالإنترنت، وكذلك ھناك ملابس قادرة علي مراقبة 

دواء الحالة الصحیة للشخص ال ذي یرتدیھا، وذلك بمراقبة وإدارة ال
ھ دم ل وذج  .)84ص-5(المق میم نم زاین بتص ار دی ت شركة لون ا قام كم

لجاكیت مستقبلي یتحول إلي أي شكل وأي لون یریده المشتري، كما 
توجد محاولات لصنع ملابس تقیس النبض والتنفس وبیانات صحیة 

   .)24ص-6(وتنظف نفسھا من الأوساخ والروائح
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ن  روع الف ن ف م ھو فرع جدید م ا والعل ن والتكنولوجی ین الف ع ب یجم
وقد أمددت التكنولوجیا الفنان وعززتھ بخامات وتقنیات مستحدثة تم 

ً في مجال الفن   . توظیفھا في مجالات شتى وأیضا
انو  ن الن تفاد  Nano Artویعُتبر ف ي اس دة الت ن الجدی روع الف ن ف م

ن  انون م ا الفن د منھ بح أح ة، وأص ة والتكنولوجی ورة العلمی الث
المدخلات الھامة التي اعتمد علیھا بعض الفنانین في انتقاء عدد من 
ة  ة والذری ا الجزیئی ي مكوناتھ ول إل ة والوص ي الطبیع ات ف الجزیئ
اھر  ل المج ي مث ث العلم طة أدوات البح وتصویر ھذه الھیاكل بواس

والمیكروسكوبیات رباعیة  الإلكترونیة والمجاھر ذات القوة النوویة،
كلیة ذات الأبعاد والتي  ات ش ة وھیئ ات لونی یلیات وعلاق وفر تفص ت

اھر  ا بالمج تم التقاطھ ي ی ا الت ن مثیلاتھ ف ع ة تختل ة خاص طبیع
اة  .)25(العادیة ري حی دة تث ة واح ي ملحم ان ف ن یتناغم م والف أن العل

ات المعاصر ة والاتجاھ ارات الحدیث ض التی ت بع ة الإنسان، واتجھ
م  وجي ل انو تكنول ة الن رت تقنی دما ظھ ن، فعن م والف ین العل ع ب للجم
ة  ات الفنی ي الاتجاھ ً عل ا ؤثر أیض وف ی م س ذا العل د أن ھ ل أح یتخی
الحدیثة ویجذب إلیھ الفنانین الذین توجھوا إلي داخل المعامل لیكون 
ي  ة ف ذه التقنی تخدام ھ لھم السبق لا في الأبحاث العلمیة ولكن في اس

   .)16(الفنیةأعمالھم 
ن  ھ ف ق علی ن یطُل انو والف م الن ین عل زج ب ذي یم اه ال ذا الاتج إن ھ
ت  ة تح یل النانونی ان للتفاص ة الفن لال رؤی ن خ انو، فم الن
ب  ي یرغ ة الت ة والجمالی المیكروسكوب یمكنھ استخلاص القیم الفنی
في تقدیمھا لجمھور الفن، فھو یعرض رؤیتھ الجمالیة من خلال ھذا 
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ذي لتصمیم طباعة أقمشة المفروشات  ان ال دور ھام في تجمیل المك
ھ  س قاطن ي نف ث ف ً یبع ارا ً س ا ھ مكان ل من ان لیجع ھ الإنس یش فی یع
زین  ي ویزُخرف ویُ ة یبن دء الخلیق الراحة والسرور، فالإنسان منذ ب

د لاً أن یج ارات  آم ذه الابتك ا أن ھ ره طالم ا ابتك عادة فیم دعم الس ت
ة ات . ظروفھ وثقافاتھ وسلوكیات حیاتھ الیومی ر تقنی ي أم د ف والجدی

ھو كونھا تخطت مجال البحوث العلمیة إلي مجال ) النانو(الصغائر 
ن و الف ي وھ ال العلم ن المج ئ ع ض الش ً بع دا ان بعی ر ك ا . آخ فكم

يأحدث النانو ثورة علمیة أحدث ن ب الفن ي الجان ئ عل س الش . )16(ف
ن  ف الأول م ة النص ي نھای ي ف كوب الإلكترون اف المیكروس فاكتش
ین  در بملای ي تق ر الت ي التكبی ة عل ھ الھائل رین وقدرت رن العش الق
ي  غر والت ة الص واد المتناھی ن الم د م اف العدی ً اكتش المرات وأیضا

رن  وذلك في نھایة  Nanoparticlesتعرف بالجزیئات النانویة  الق
ة العشرین بما فتح المجال لمزید من المعرفة  ة لعناصر طبیعی الھائل

ومواد مخلقة لھا خواص فیزیائیة وكیمیائیة لم تكن معروفة من قبل، 
ي  ودراسة الأشكال البنائیة للمواد النانویة بالمیكروسكوب الإلكترون
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ة  یم جمالی ة ذات ق أظھر أن ھذه الأشكال تظھر تراكیب بنائیة مختلف
ار ام والابتك د للإلھ ً جدی درا ون مص ن أن تك ة یمك ن . ھائل ویمك

الاستفادة من جمالیات جزیئات النانو والجسیمات النانویة في ابتكار 
ات المعاصرة فالدراسة . تصمیمات تصلح لطباعة أقمشة المفروش

یم  ن ق ھ م ا تحتوی ة وم ات النانوی كال والجزیئ ة بالأش ة معنی الحالی
ا ف ن توظیفھ ة یمك ات جمالی ة للمفروش میمات حدیث ار تص ي ابتك

  .المعاصرة باستخدام الحاسب الآلي
  :أقمشة المفروشات كتوظیف فني مستلھم من جزیئات النانو  -16

ة تنال المفروشات  ن مكان ا م ا لھ ً في وقتنا الحاضر لم ً كبیرا اھتماما
یة  وائط وأرض كبیرة في حیاتنا، ویجب مراعاة تناسقھا مع أثاث وح

د  الغرفة التي ات یعُ ة للمفروش توضع فیھا، واختیار اللون والزخرف
ة ون الھام ن الأفضل أن ، )3(فن من الفن ي أقمشة م ات ھ والمفروش

تكون ذات قیمة فنیة عالیة لكي تضفي طابع ممیز للمكان، ویجب أن 
المكان روح جدیدة بشكل  عطاءوالتجدید باستمرار لإتتسم بالابتكار 

تمر ة وفوا. )7(مس ر أھمی ة وتنحص اء القیم ي إعط ات ف د المفروش ئ
الجمالیة من حیث التصمیم والشكل واللون وإعطاء الحمایة اللازمة 

   ).4(للمكان ومنح الدفء والراحة
  : وللمفروشات أنواع عدیدة تشمل 

  .المفارش بأنواعھا -1
 . الخدادیات -2
 . المناشف -3
 .أقمشة التنجید -4
رة  -5 ة الأس ریر (أغطی ات الس ارش وملای اس  –مف أكی

 ). الكوفرتات –د الوسائ
 .أقمشة الستائر -6
 ). وھو من مفروشات الأرضیة(السجاد  -7
 .المعلقات -8

لح  ي تص میمات الت ة التص ث بالدراس ذا البح اول ھ ة ویتن لأغطی
الأسرة وأقمشة الستائر، وذلك لما لھما من دور ھام في إضفاء قیمة 

وأغطیة الأسرة یجب أن تتناسب ألوانھا . فنیة وجمالیة عالیة للحجرة
  . ع ألوان الستائر والسجاد الموجودة بالغرفةم

والدراسة الحالیة معنیة بالجزیئات والأشكال النانویة وما تحتویھ من 
ات  ة للمفروش میمات حدیث ار تص ي ابتك ا ف قیم جمالیة یمكن توظیفھ

رة  رة (( المعاص ة الأس ریر (أغطی ات الس ارش وملای اس  –مف أكی
  )).مشة الستائر، وأق) اللحاف - الكوفرتات –الوسائد 
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راوح  ي یت میمیة الت ار التص ن الأفك دد م ل ع ة بعم ت الباحث د قام لق

ي  8عددھا  وجي والت انو تكنول ن الن ن ف توحاة م أفكار تصمیمیة مس
ة  ات الحدیث ة المفروش لح لأقمش رة (( تص ة الأس ارش (أغطی مف

ر ات الس ائد  –یر وملای اس الوس ات  –أكی اف -الكوفرت ، ) اللح
تائر ة الس جاد ، )) وأقمش ي الس ھا ف ت بعض ا وظف ن (كم و م وھ

، وكمعلقات وذلك لما لھم من أھمیة في إضفاء ) مفروشات الأرضیة
  . قیمة فنیة وجمالیة عالیة للحجرة

ة  حوبة بأربع ة مص میمات المقترح ي للتص ل الفن ي التحلی ا یل وفیم
ات لونی ل مریاج رح لك وظیفي مقت وذج ت ً بنم ا میم متبوع ل تص ة لك

  . تصمیم
  ) :1(تصمیم رقم 

لقد تنوعت عناصر ھذا العمل ما بین عناصر تأخذ شكل مستطیلات 
یق  لوب رش عبة بأس ي متش كل منحن رأسیة وأفقیة، وعناصر تأخذ ش
ذھب  ي ذرة ال ة ف میم والمتمثل ر التص اقي عناص ع ب ب م ین یتناس ل

ة د . النانوی ة ولق ي مقدم یة ف ة والرأس تطیلات الأفقی تخدمت المس اس
ھ ة بداخل ة الرؤی یم حرك ل وتنظ احة العم یم مس میم لتقس ا . التص كم

ر  ل لكس ة العم ي خلفی تطیلات ف ات المس ام واتجاھ ت أحج تفاوت
ذا . الإحساس بالرتابة والملل ي ھ ً لتعدد العناصر المشاركة ف ونظرا

میم  نالتص رب م رض ض ن ف د م ان لاب ا ك ي  وتنوعھ دة عل الوح
ث  ذه العناصر، حی د ھ رار وتردی التصمیم بوجھ عام عن طریق تك
ول  د الحل اعھا أح بھا وأوض اختلاف نس دات ب رار الوح د تك یعُ

ن  ً م ا دث نوع ھ یح التشكیلیة للتأكید علي العناصر ویرجع ذلك لكون
  . الوحدة في بناء العمل الفني

  ) :2(تصمیم رقم 
ي مجموعة متنوعة ارتكزت العملیة الإبتكاریة  في ھذا التصمیم عل

تخدمت  ا اس ا إلا أنھ ن تنوعھ الرغم م من الجزیئات النانویة والتي ب
بعض ھا ال ع بعض ق م تلاءم وتتواف ث ت وازن بحی لوب مت ا . بأس كم

دائرة  كل ال ي ش ة ف استخدمت مجموعة من الأشكال الھندسیة المتمثل
ربط مكو رابط ی ل ك اعدة تعم ر مس اوي كعناص كل البیض ات والش ن

حیث قامت بتوزیع ھذه الأشكال مما عمل علي ربط . العمل المختلفة
زان  ق الات ي تحقی اعدت عل بعض وس ھا ال میم ببعض زاء التص أج

  .والوحدة
  ) :3(تصمیم رقم 

قوام ھذا العمل مجموعة من الجزیئات والجسیمات النانویة المتباینة 
ذه الجزیئات في الحجم والشكل وفي أسلوب ترابطھا، وعند تحلیل ھ

ذه  تخدمت ھ د اس ة، فق ة متكامل ة فنی ام لوح نا أم د أنفس ة نج النانوی
 ،الجسیمات النانویة بشكل متوازن علي المساحة الكلیة لسطح العمل

ي  ؤدي إل ا ی بعض مم ھا ال ع بعض ل م ر العم آلف عناص ظ ت ونلاح
میم ة التص ع طبیع ي م اغم یتماش د. تن ر  ولق ذه العناص تخدمت ھ اس

ام العناصر بأسلوب یتحقق فی ي أحج وع ف رار والتن د والتك ھ التردی
  . وبذلك تكون قد حققت الوحدة للعمل ككل

  ) :4(تصمیم رقم 
ة واد النانوی ن الم د . یعتمد ھذا التصمیم علي مجموعة متنوعة م وق

ق  ي تتف استعانت الباحثة بالعدد المناسب من العناصر والوحدات الت
التناسب الشكلي وتنظم وترتب  مع الخلفیة وتعیش في الفراغ وتحقق

میم ة للتص ذا . وتنسق العلاقات بدقة تحقق القیمة الجمالی د أدي ھ وق
انة  ن رص اتج ع راء الن وع والث ن التن ً م درا التنوع إلي منح العمل ق
وقوة العناصر ولقد أعطت ھذه العناصر بتنویعاتھا شكلاً من التناغم 

د مع مساحة العمل وقامت بإحداث الحركة في التص ي یعتم میم والت
ً علیھا الإیقاع   . أساسا

  ) :5(تصمیم رقم 
ذه  اء ھ ي بن یمكن تلخیص مجموعة العناصر والمفردات الأساسیة ف

ً . الفكرة التصمیمیة إلي مجموعتین رئیسیتین مجموعة متنوعة : أولا
 ً ا ة، ثانی ب النانوی ن الأنابی ام م كال والأحج ب : الأش یمات ذھ جس

ة ن ت. نانوی الرغم م ا وب ل إلا أنھ ي العم اركة ف ر المش وع العناص ن
ل  دة للعم ا الوح ن خلالھ ق م ة تحق تواجدت بصورة مترابطة ومتآلف

وقد قامت الباحثة بتوزیع وتردید ھذه العناصر بأحجام مختلفة . الفني
ة  ر الرتاب ة، ولكس ة جمالی اء علاق ً لبن ا ة أیض ات مختلف ي اتجاھ وف

قرار والوحدة والتكامل بین والملل ویبدو في ھذا العمل تحقیق الاست
كما استفادت الباحثة من إمكانیات الحاسب الآلي في عمل . العناصر

دات  ین وح رابط ب ق الت كل یحق رار بش النسخ والتردید والدمج والتك
ا  وني مم درج الل ل الت ي عم ً ف ا بعض وأیض ھا ال ع بعض میم م التص

ود  ً بوج ا ي إحساس القوة أعط اس ب ي إحس ة وأعط س المختلف الملام
  . وعمل علي زیادة الإحساس بالعمق

  ) :6(تصمیم رقم 
یمات  ات والجس ن الجزیئ ة م ة متنوع میم مجموع ذا التص وام ھ ق

كل . النانویة ي ش ة ف یة المتمثل كال الھندس ض الأش وقد استخدمت بع
س  دة الح ي وح ا أدي إل ل مم ي العم اعدة ف ر مس تطیل كعناص المس

أ ن ش ان م ا ك و م ل، وھ دة الفني الممیز للعم ن الوح وع م ق ن نھ خل
ل ة . الناشئة عن ارتباط عناصر العم ت الباحث ل تناول ذا العم ي ھ فف

ت  میم، وقام ور التص تھم مح ة وجعل یمات النانوی ات والجس الجزیئ
 ً ا ة أیض . بعمل تكرار لھذه العناصر بأحجام مختلفة واتجاھات مختلف

ع اع م ن الإیق وع م ر ن ذي یعتب التكرار ال ة ب تعانت الباحث ا اس  كم
ً من الإیقاع الحركي الذي أوجد تشكیلاً ذا  مراعاة التنوع، فنتج نوعا

 ً ات . علاقات متناسقة ومتسقة جمالیا ن إمكان ة م تفادت الباحث كما اس
ة  ض العناصر المكون الحاسب الآلي في النسخ والإضافة لتكرار بع
ي  اع ف وع والإیق س التن ث ح ة لب ام متنوع دھا بأحج ل وتردی للعم

ً من الحیویة والإیقاعجنبات العمل الفن   . ي، وأعطي العمل قدرا



184 Nano particles as a visual stimuli in the design in printed contemporary upholstery 
 

International Design Journal, Volume 8, Issue 2April 2018 
 

  ) :7(تصمیم رقم 
ة  یمات النانوی ن الجس ة م ن مجموعة متنوع میم م ذا التص ون ھ یتك
ة  ي الدق ة ف ة غای ً بنائی كالا ك أش كیلیة تمل ر تش ل عناص ي تمث والت
والنظام وتحمل العدید من القیم الجمالیة، وقد صیغت ھذه العناصر 

ولقد تم توظیف . عنھا علاقات مترابطة ومتوائمةصیاغة جدیدة نشأ 
د  ھ التردی ق فی لوب یتحق میم بأس احة التص ي مس ر ف ذه العناص ھ

ل ككل دة للعم ت الوح ام العناصر فحقق . والتكرار والتنوع في أحج
 ً ً أساسیا وتوزیع الباحثة للجسیمات النانویة في ھذا العمل یعتبر جزءا

كل، في تشكیل النسیج العام للوحة كما یس زان للش ق الإت ي خل اھم ف
ین  ة ب اد علاق لال إیج ن خ ل م ي العم ة ف وبذلك تحققت الوحدة الفنی
أجزاء التصمیم علاقة الجزء بالكل علاقة بین العناصر تحكمھا نظم 
رابط  اد الت ي إیج ل عل التقاطع والتشابھ والتجاور وتلك علاقات تعم

  . بین الأشكال والوحدة
  ) :8(تصمیم رقم 

ن استلھم ن مجموعة م میمیة م رة التص ذه الفك ت الباحثة عناصر ھ

ة كال النانوی ات والأش ات . الجزیئ ة بإمكانی تعانت الباحث د اس وق
ون  تخدام الل ان اس ث ك ي حی ل الفن ذا العم ي ھ ي ف ب الآل الحاس
این  ي تب ا أعط میم مم ي التص ة ف ودرجاتھ ھو أحد الوسائل التعبیری

الجة اللونیة بدرجات متفاوتة وقد تمت المع. لوني في توزیع الأشكال
في  ة وأض ة مختلف ً لونی ما بین مناطق مضیئة وداكنة مما أنتج ظلالا
اس  ي الإحس زان، وأعط ل والات واع الثق ن أن وع م میم ن ي التص عل

ة ة جمالی ً ذو قیم طحیا ً س ا ا . بالتنوع في الملامس مما أضفي حس كم
ر و غیر استفادت من إمكانیات الحاسب الآلي في النسخ والتكبی التص

ارة . للعناصر ولقد لعب تراكب ھذه العناصر مع بعضھا دور في إث
وقد استخدم في ھذه . الأحاسیس بوحدة وقوة العمل في نفس المشاھد

اءة  ة والإض الفكرة مجموعة الألوان التي تمیزت بتنوعھا بین القتام
فافیة ً  .والش ا رة  متبوع میمات المبتك ذه التص رض لھ ي ع ا یل وفیم

  .یفي مقترحبنموذج توظ
  :الأفكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة 
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  :Resultsنتائج البحث 
  :توصلت الباحثة للنتائج التالیة 

 اھم ة  تس ة الفنی راء الرؤی ي إث انو ف ات الن ة جزیئ دراس
 .والبصریة للمصمم

 یم  أثبتت الدراسة أن ن ق دراسة الأشكال النانویة بما تحملھ م
 ً عُد مصدرا لح  وجمالیات ت میمات تص ً یؤدي لابتكار تص ھاما

 .لطباعة المفروشات المعاصرة
  أن دیرة ب دة وج رة جدی وجي فك انو تكنول ن الن ة ف دراس

وجات  تتضمنھا أبحاث ودراسات فنون تصمیم طباعة المنس
وع (عامة ومجال تصمیم وطباعة المفروشات خاصة  موض

 .فھي مجال خصب للمزید من الدراسة) البحث
 ا ام اعتم داع والإلھ در للإب ة كمص ي الطبیع مم عل د المص

 ً را ً وكبی ا ً ھام ب دورا ي یلع ال العلم والطموح الفكري والخی
في تطور تصمیم طباعة أقمشة المفروشات المعاصرة ویفتح 
فة  ة بص مجالات لتطبیق وتوظیف نواتج التكنولوجیا المتقدم

  .عامة وتكنولوجیا النانو بصفة خاصة
 ر عُتب اء ت ام البن در إلھ ة مص كال النانوی ة للأش ات الجزیئی

ا  ة لم ھ البنائی میم وتراكیب ویر التص ي تط اھم ف تحدث یس مس
ي  لاوة عل ات ع ة الجزیئ ف لھیئ ب مختل ن ترتی ھ م تحوی
مم  د المص ي تم ات الت ك الجزیئ المظھر اللوني والجمالي لتل
دة  میمات جدی ار تص ن ابتك ن م مُك تحدثة ت ارات مس بابتك

 .لمفروشات المعاصرةومستحدثة لأقمشة ا
  قدمت الباحثة مجموعة من الأفكار التصمیمیة یتراوح عددھا

میمیة 8 ار تص انو  أفك ات الن ات جزیئ ن جمالی تلھمة م مس
ً جمالیة متمیزة لتصمیم طباعة المفروشات  بھدف تحقیق قیما

 .المعاصرة
  ة میمیة المطبوع اذج التص ن النم ة م ة مجموع دمت الباحث ق

الیب  ة بالأس ة الحدیث ة"التكنولوجی ة الرقمی راوح " الطباع یت
ً كنماذج تطبیقیة للبحث 11عددھا    .   أعمالا

  :  Discussion المناقشة
 ُ ة ت ة العالمی ات العلمی م الاتجاھ د أھ وجي أح انو تكنول ة الن د تقنی ع

ي  الم ف تغیر وجھ الع الحدیثة الآن، فھي تكنولوجیا المستقبل التي س
كل  ا ستش اة، كم الم، كافة مجالات الحی اد الع دول واقتص تقبل ال مس

الات ن المج د م ي العدی ة ف ات ھائل ا إمكانی ي طیاتھ ل ف . حیث تحم
 ُ عد المواد النانویة ھي مواد البناء للقرن الحادي والعشرین ولبناتھ وت

ادي  رن الح ات الق ان تكنولوجی ن أرك م م ركن المھ یة وال الأساس
رین  ة،(والعش ا الحیوی انو، التكنولوجی ا الن ا  تكنولوجی تكنولوجی

م ) المعلومات والاتصالات ً لتقدم وحضارة الأم عُتبر معیارا والتي ت
ً لنھضتھا در، . ومؤشرا ة المص ن ناحی ھذا وتتنوع المواد النانویة م

. كأن تكون مواد عضویة أو غیر عضویة أو مواد طبیعیة أو مخلقة
و  دھم ھ ة أح الات مختلف ي مج م ف انو دور مھ وتلعب تكنولوجیا الن

ال ال میممج ن . تص تفادة م یم الاس ي تعظ ة إل ذه الدراس دف ھ وتھ
رات  ن تكبی تفادة م ة كالاس ة الحدیث ائل التكنولوجی الوس
ة  یمات الدقیق انو والجس ات الن ي لجزیئ كوب الإلكترون المیكروس
ات  رة، فجزیئ ات المعاص ة المفروش ة أقمش میم طباع ار تص لابتك

كیلات النانو للمواد الطبیعیة أو المخلقة ذات القیم الجم ة ذات تش الی
ام أو ً للإلھ درا ون مص ن أن تك مم،  لا حدود لھا یمك ار للمص الابتك

ال  ،مما یعطي المصمم كثیر من الحلول تح المج ة تف فالمواد النانوی
   .لعصر جدید في التصمیم

 Recommendations التوصیات
  : ما یليتوصي الباحثة ب

ام  ات الاھتم ة المفروش ة أقمش مم طباع ي مص ب عل یج
فة بال انو بص ا الن ة وبتكنولوجی فة عام ة بص ا المتقدم تكنولوجی

ي  ول إل خاصة وتوظیفھا في تصمیم أقمشة المفروشات للوص
تجد  ا یس ع م تلاءم م ا العصر وی تصمیم یتناسب مع تكنولوجی

  .من متطلبات في مجال التخصص

انو یجب  ا الن وم المرتبطة بتكنولوجی دریس العل ي ت ع ف التوس
ا لطلبة الفنون بح ك التكنولوجی اه تل داركھم تج ن م یث نرفع م

ي  ورة تف ل بص وق العم دادھم لس ي إع اھم ف ا یس دة مم الولی
 .باحتیاجات العصر

التوسع في استخدام فن النانو في عمل تصمیمات للمفروشات 
ن  ل م ق جی ون لخل ات الفن ة كلی ق طلب ن طری ة ع الحدیث

 . المبتكرین لھذا الفن في مجال المفروشات
اكن  ي الأم ن ف ذا الف ل ھ ي تحم ات الت ار المفروش ادة انتش زی

 .العامة لرفع الذوق العام بین الناس
ال  ي مج انو ف ن الن ة بف ة خاص ع عربی داد مراج ام بإع الاھتم

 .المنسوجات عامة
حاب  ادیمیین وأص احثین الأك ین الب ال ب وات الاتص تح قن ف

انو ف ن الن ن ف تفادة م ات للاس انع المفروش میم مص ي تص
ادیمي  ار الأك وء الإط ي ض ا ف اء بجودتھ ات للارتق المفروش

 .المتخصص
ة   ویر تقنی دعم وتط ویر ل وث والتط ز البح تشجیع إقامة مراك

   .  النانو تكنولوجي
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