
Amr Al laithy  111 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 
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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
إنجلیزي بأسلوب ) 125/1 ~ 13/1(وھو من القطن المصري من نمرة ) 70(خیط من قطن جیزة ) 34(تم انتاج 

عملیة جراء اثم  ،)خیطین، ثلاثة خیوط، أربعة خیوط(اجراء عملیة التطبیق من ثم ، (Z)الغزل الحلقي الممشط 
 Lee Wha 541 SA, Murata NO. 363, Volkmannالزوي على ماكینات الزوي المضاعف الثلاثة 

VTS 09 في اتجاه زوي(S)   باستخدام معاملات برم مختلفة، مع تحدید أفضل المعاییر التقنیة بماكینات الزوي
:  بمكوناتھا الأربعة) الفانوس(شدد وحدة ضبط ال: المضاعف الثلاثة وإدراجھا في قاعدة بیانات تضم كلا من 

قرص فرملة الخیط  -بدرجاتھ السبعة المختلفة) قرص الشدد(القرص الضاغط  -السوستھ بأقطارھا المختلفة
ُقل(وِرَد الشدد  -بسطحیھ وحدة ، ولھ ثمانیة درجات مختلفة لأعلى وأسفل دلیل البالون، بأوزانھا المختلفة) الث

سرعة دوران ، بدرجاتھ المختلفةعلى الكون الناتج  بلي الشدد، بدرجاتھ المختلفة) عمود الشد(التغذیة الزائدة 
المرادن المناسبة لنمرة ونوع وعدد الخیوط الفردیة من جانب، وعدد البرمات المطلوب وضعھا في الخیط الناتج 

ء الاختبارات جرالإإنجلیزي  86/2، 76/2، 66/2ھي ھ ممشط مزویة اختیار ثلاث نمرتم م ث. من جانب آخر
وھي قوة الشد، الاستطالة، التشعیر، الأماكن السمیكة، والأماكن الرفیعة، والنبس، عدد البرمات  علیھاالمعملیة 

قوة شد (والمزوي الخیط ة بین نمر ات المختلفةمعادلة خط الانحدار للعلاقواستخراج معامل الارتباط ثم . الفعلیة
وقد توصل . الثلاثة على ماكینة الزوي المضاعف )وب، عدد البرمات الفعلیة، استطالة الخیط، التشعیر، العیالخیط

أدى  البحث إلى أن استخدام قواعد البیانات في تسجیل المعاییر التقنیة المتعددة لماكینات الزوي المضاعف الثلاثة
توفیر عدیل بسھولة وإمكانیة التالحصول علیھا بالدقة والسرعة المطلوبة مع من خلال  تحسین مستوى الأداءإلى 

ا من جانب، وتقلیل أخطاء الإنتاج والتي لا یمكن معالجتھا في المراحل التالیة من جانب آخر، الحمایة الكافیة لھ
وبالتحلیل والتقییم والمقارنة توصل البحث إلى وجود اختلافات واضحة بین الخواص الفیزیقیة والمیكانیكیة لنفس 

ثلاث ماكینات زوي مضاعف تشیر إلى أن استخدام ماكینات الزوي الخیوط المزویة المنتجة على ال
ھي الأفضل في حالة زوي الخیوط القطنیة الممشطھ للعدید من   Volkmann VTS 09 M/Cالمضاعف

  .Lee Wha 541 SA M/C، ثم ماكینات Murata 363 NO.363 M/Cالأسباب، ثم تلیھا ماكینات 
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  :Introductionمقدمة 
 Two-For-One-Twisterإن تكنولوجیا الزوي المضاعف

(T.F.O)  ع أن تنجح في بدایة الأمر في مجال الخیوط لم تستط
المغزولة مقارنة بالخیوط المستمرة نظرا لاختلاف الخواص 
الطبیعیة والفیزیقیة للخیوط المغزولة عن الخیوط المستمرة، إلا أن 
التطور السریع لھذه الماكینات ساعد على زوي الخیوط المغزولة 

جیة المستخدمة خلال بكافة أنواعھا لیصبح أكثر الأسالیب التكنولو
ً العدید من الممیزات  العقدین الأخیرین على مستوى العالم محققا

تقلیل زمن التشغیل إلى النصف مقارنة بالأسالیب الأخرى، : أھمھا 
الاستغناء عن (إمكانیة تطبیق وزوي خیطین في مرحلة واحدة 

، إنتاج الخیط المزوي مباشرة على شكل كون )مرحلة التطبیق
َد  3.5إلى  یصل وزنھ الارتقاء بمستوى الجودة، (كجم بدون أي عُق

، تقلیل الاستھلاك في قطع )والاستغناء عن مرحلة التدویر النھائي
أي أن ممیزات . الغیار بدرجة كبیرة مقارنة بالأسالیب الأخرى

استخدام الزوي المضاعف تتلخص في زیادة معدلات الانتاج 
جانب، وخفض تكالیف  للضعف مع الارتقاء بمستوى الجودة من

  .الانتاج من جانب آخر
ولتحقیق الممیزات السابق الإشارة إلیھا بماكینات الزوي 

فإن ھناك مجموعة من المعاییر التقنیة التي  (T.F.O)المضاعف 
تختلف تبعا لمواصفات الخیط المزوي، والتي لابد من تحدیدھا 

وحدة / بدقة متناھیة للحصول على خیط منتظم في عدد البرمات
ً من  أو ما یطلق علیھ التودین في  Snarlالقیاس، وخالي تماما

الخیط والذي لھ تأثیر سيء على مظھریة الخیوط والأقمشة 
وحدة ضبط الشدد : أولاً المنتجة، وھذه المعاییر التقنیة تتمثل في 

السوستھ (بمكوناتھا الأربعة  The Tensor Device )الفانوس(
قرص (القرص الضاغط  - Spring Typeبأقطارھا المختلفة 

قرص فرملة  -بدرجاتھ السبعة المختلفة  Tension Dial)الشدد
ُقل(وِرَد الشدد  - بسطحیھ Yarn Break Diskالخیط  ) الث

Washer Tensor Type بأوزانھا المختلفة .( ً دلیل  :ثانیا

ولھ ثمانیة درجات مختلفة لأعلى  Balloon Guide Rod البالون
ً . وأسفل  Over Feed )عمود الشد(وحدة التغذیة الزائدة  :ثالثا

Roller بدرجاتھ المختلفة . ً  Tension Ballبلي الشدد :رابعا
Bearing (Guide Roller)   على الكون الناتج بدرجاتھ

ً . المختلفة  Spindles (T.F.O) سرعة دوران المرادن :خامسا
Speed المناسبة لنمرة ونوع وعدد الخیوط الفردیة من جانب ،

وعدد البرمات المطلوب وضعھا في الخیط الناتج من جانب آخر، 
ھذا بالإضافة إلى أربعة تروس أساسیة یتم تحدیدھا طبقا لعدد 

وحدة القیاس من خلال / البرمات المطلوب وضعھا في الخیط
  .جدول تصدره الشركة المنتجة للماكینة

  :  Statement of the problemمشكلة البحث
یط مزوي مواصفة تختلف عن الأخر تبعا نظرا لأن لكل خ -1

 -نمرة الخیط - نسبة الخلط - نوع الخامة(لطبیعة استخدامھ في 
) عدد الخیوط الفردیة -اتجاه وعدد البرمات -أسلوب الغزل

فبدیھي أن تختلف المعاییر التقنیة السابق الإشارة إلیھا على 
ماكینة الزوي المضاعف، والتي لابد من إجراء تجارب عملیة 
متعددة لتحدیدھا بدقة متناھیھ لضبط عدد البرمات الفعلي في 

وحدة القیاس من جانب كما أنھا تختلف تبعا / الخیط الناتج
للشركة المُصنعة للماكینة من جانب آخر، ولما كانت ھذه 
 ً المعاییر كثیرة ومتعددة، وتتعامل المؤسسة الصناعیة یومیا

لممشطھ بمواصفات مع عدد لیس بالقلیل من الخیوط القطنیة ا
متباینة وتجنبا لحدوث أي أخطاء من العنصر البشري كان 
التفكیر في انشاء قاعدة بیانات یستطیع المستخدم أن یحصل 
من خلالھا على بیانات تفصیلیة دقیقة لكل خیط مزوي طبقا 
لمواصفة انتاجھ بطریقة سھلة توفر الكثیر من الوقت والجھد 

لذا سیتم تحدید المعاییر . الانتاجویتم من خلالھا تفادي أخطاء 
التقنیة السابق الإشارة إلیھا على ثلاثة نوعیات مختلفة 
لماكینات الزوي المضاعف للخیوط القطنیة المنتجة بأسلوب 
الغزل الحلقي الممشط ھي الأشھر في مجال زوي الخیوط 
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-الیابانیة  Murata -الكوریة  Lee Wha: المغزولة وھي 
Volkmann  یةالألمان. 

تحدید أفضل الماكینات الثلاثة لزوي الخیوط القطنیة الممشطھ  -2
من حیث تأثیرھا على الخواص الفیزیقیة والمیكانیكیة للخیوط 

  . المزویة المنتجة
  :  Significanceأھمیة البحث

تقدیم دراسة عملیة وأكادیمیة لأفضل المعاییر التقنیة بمردن  -1
المنتجة على الزوي المضاعف للخیوط القطنیة الممشطھ 

 .ثلاث ماكینات زوي مضاعف مختلفة
التحلیل والتقییم والمقارنة بین الخواص الفیزیقیة والمیكانیكیة  -2

للخیوط القطنیة الممشطھ المنتجة على ثلاث ماكینات زوي 
 .مضاعف مختلفة

تجمیع لأفضل المعاییر التقنیة بمردن الزوي المضاعف  -3
بیانات للخیوط لثلاث ماكینات زوي مختلفة تصلح كقاعدة 

 .القطنیة الممشطھ
  :  Objectivesأھداف البحث

تصمیم قاعدة بیانات لأفضل المعاییر التقنیة على ثلاث  -1
ماكینات زوي مضاعف لزوي الخیوط القطنیة الممشطھ من 

 .خیطین، ثلاثة خیوط، أربعة خیوط
تحدید أفضل ماكینات الزوي المضاعف ملائمة للخیوط  -2

ل تأثیرھا على الخواص الفیزیقیة القطنیة الممشطة من خلا
والمیكانیكیة للخیوط المزویة المنتجة مما یزید من جودة 

 .المنتج النھائي ویحقق الجانب الوظیفي
توفیر الوقت والجھد وتفادي أخطاء الإنتاج والتي لا یمكن  -3

معالجتھا في المراحل التالیة، وبالتالي تحسین مستوى الأداء 
نیة بماكینات الزوي المضاعف، وكذا نظرا لتعدد المعاییر التق
 .الخیوط القطنیة الممشطھ

  :  Methodologyمنھجیة البحث
  .یتبع البحث المنھج التجریبي التحلیلي

  :  Theoretical Frame Workالاطار النظري 
  : Data Baseقواعد البیانات 

ً من مصادر الثروات  أصبحت قواعد البیانات وصناعتھا مصدرا
ً القومیة الحالی ة والمستقبلیة للشعوب، لذلك یشھد العالم اھتماما

ً بالبیانات التي تخدم بشكل مباشر أو غیر مباشر أوجھ  متزایدا
ُمكن من اتخاذ القرارات  النشاط المختلفة في المجتمع فھي ت

 المناسبة لدى متخذي القرار
تجمیع لكم ھائل من البیانات التي تتجاوز  :فقاعدة البیانات ھي 

ت البشریة في تذكر تفاصیلھا ذات الصلة الوثیقة بقطاع الامكانیا
معین بما یسمح بإضافة أو تعدیل أو تحدیث أو حذف البیانات التي 
سُھل الحصول علیھا بالدقة  تكون مرتبطة ومنظمة بطریقة ت
والسرعة المطلوبة مع توفیر الحمایة الكافیة لھذه البیانات من أن 

ن لیس لھ الحق في ذلك، تتعرض للتلف أو الاطلاع علیھا مم
وبالتالي فأھمیة قواعد البیانات تتلخص في أنھا أحدث الأسالیب 
المعاصرة لتخزین واسترجاع البیانات المتعددة لدى متخذي القرار 
لمواجھة تنظیم الكمیات الھائلة من البیانات، وبالتالي فھي تھدف 

ة إلى تحسین مستوى الأداء عن طریق تلبیة كافة الطلبات بسرع
وبدقة عالیة، ومنع تكرار تخزین عناصر البیانات لأكثر من مرة 
واحدة، وسھولة ووضوح البیانات مما یسمح بتداولھا في سھولة 
ویسر، وقلة تكلفة تخزین واسترجاع البیانات مع خفض التكلفة 

  . الخاصة بإجراء التغیرات على البیانات
-Two-For-One الفكرة الرئیسیة لماكینة الزوي المضاعف 

Twister M/c Technology :  
ً من عبوة  تعتمد فكرة الزوي المضاعف علي تجنب دوران أیا
التغذیة أو المنتج النھائي، واستبدالھا بطرف الخیط الذي یدور مع 

ً (دوران المردن حول عبوة التغذیة  مما یؤدي لتكوین ) ساكنة تماما
اج في ھذا البالون الذي یتسع لتسكین عبوة التغذیة، ومعدل الإنت

الأسلوب یزداد أكثر من مرتین مقارنة بأسالیب الأخرى، والسبب 

أن كل دورة من دورات المردن ینتج عنھا تكوین برمتین في 
البرمة ) 1(الخیط من خلال مسارین متتالین كما في الشكل 

في قلب المردن وحتى نقطة الخروج أسفل  :  Turn (1)الأولى
في مسار الخیط من قاعدة  : Turn (2)والبرمة الثانیة المردن، 

  .   المردن حتى دلیل البالون

  
  . (T.F.O)مردن الزوي المضاعف) 1(شكل 

 Experimental Workالتجارب العملیة والاختبارات المعملیة
and Testing  :  

وھو من القطن المصري ) 70(خیط من قطن جیزة ) 34(تم انتاج 
ب الغزل الحلقي إنجلیزي بأسلو) 125/1~  13/1(من نمرة 

خیطین، ثلاثة خیوط، (، واجراء عملیة التطبیق من (Z)الممشط 
 Murata High Speed Doublerعلى ماكینة ) أربعة خیوط

Winder ثم عملیة الزوي على ماكینات الزوي المضاعف ،
  (S)في اتجاه زوي Lee Wha, Murata, Volkmannالثلاثة 

واصفات ماكینات الزوي باستخدام معاملات برم مختلفة، وكانت م
 :المضاعف الثلاثة كالآتي 

  .مواصفات ماكینات الزوي المضاعف الثلاثة) 1(جدول 

  نوع الماكینة
Lee Wha 
541 SA 

M/C 

Murata 
NO. 363 

M/C  

Volkmann 
VTS 09 

M/C  
  ألمانیا  الیابان  كوریا الجنوبیة  بلد التصنیع

  م2008  م1999  م2003  سنة الصنع
وسیلة إدارة 

  سیر جماعي  سیر جماعي  سیر جماعي  دنالمرا

  180  120  120  عدد المرادن
سرعة المرادن 

  د/ لفة 18000  د/ لفة 12500  د/ لفة 10000  القصوى

نوع الخیوط 
  المزویة

مغزولة 
طبیعیة، (

تحویلیة، 
  )تركیبیة

مغزولة 
طبیعیة، (

تحویلیة، 
  )تركیبیة

مغزولة 
طبیعیة، (

تحویلیة، 
  )تركیبیة

~  10/2  یةمدى النمر المزو
120/2  6/2  ~160/2  10/2  ~

200/2  
/ مدى عدد البرمات

  البوصة
1.67  ~

51.91  
3.83  ~

50.34  2.79  ~70.09  

  S & Z S & Z  S & Z  اتجاه الزوي

 420~  300 7~  0  7~  0  ارتفاع دلیل البالون
القرص الضاغط 

  6~  1  7~  1  7~  1  )قرص الشدد(

  أسلوب ضبط الشد
الكبسولات 

بیة التلسكو
  )السوستة(

الكبسولات 
التلسكوبیة 

  )السوستة(

الكبسولات 
التلسكوبیة 

  )السوستة(
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 )أربعة خیوط -ثلاثة خیوط  - خیطین (قاعدة بیانات المعاییر التقنیة بماكینات الزوي المضاعف الثلاثة لزوي الخیوط القطنیة الممشطھ من 
Database of Two-For-One-Twister M/C Techniques (Two fold- Three fold- Four fold) :  

لزوي الخیوط القطنیة الممشطة من   Lee Wha, Murata, Volkmannأفضل المعاییر التقنیة بماكینات الزوي المضاعف) 2(جدول 
  .خیطین وثلاثة خیوط وأربع خیوط

 
- LW  تعني ماكیناتLee Wha M/C ،MU  تعني ماكیناتMurata M/C ،VO  تعني ماكیناتVolkmann M/C. 
  .Smallتعني السطح الصغیر  (S)، قرص الفرملة Bigتعني السطح الكبیر  (B)قرص الفرملة  -

  :  Yarn Testing Results نتائج اختبارات الخیوط
، 76/1، 66/1 - :ھي  (Z)ممشطة خیوط ثلاث تم اختیار 

إنجلیزي واجراء عملیة التطبیق من فتلتین على ماكینة  86/1
Murata High Speed Doubler Winder ومن ثم ،

 86/2، 76/2، 66/2لتصبح   (S)عملیة الزوي المضاعف
 - :مختلفة ھي مضاعف إنجلیزي على ثلاث ماكینات زوي 

Lee Wha, Murata, Volkmann ثم إجراء الاختبارات ،
المعملیة على الخیوط المزویة في الجو القیاسي للمعمل 

ا طبق) 2±% 65، ورطوبة نسبیة 2± 20درجة حرارة (
 Usterللمواصفات القیاسیة الأمریكیة باستخدام جھاز 

Evenness Tester- 4 وجھاز تحدید عدد البرمات في ،
   - :كالآتي  Paramount T.P.I Twist Testerالخیط 

  .نتائج اختبارات الخیوط المنتجة على ماكینات الزوي المضاعف الثلاثة) 3(جدول 
  الخیوط

  المنتجة    
      

  الاختبارات 

Lee Wha 541 SA M/C Murata NO. 363 M/C  Volkmann VTS 09 M/C  

66/2S  
TPI 23  

76/2S  
TPI 26  

86/2S  
TPI 28  

66/2S  
TPI 23  

76/2S  
TPI 26  

86/2S  
TPI 28  

66/2S  
TPI 23  

76/2S  
TPI 26  

86/2S  
TPI 28  

  24.7  25.9  27.4  23.9  24.85  26.85  22.97  23.95  26.0  قوة الشد
  4.27  4.39  4.49  4.19  4.29  4.37  4.01  4.11  4.18  %الاستطالة 
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  2.7  3.0  3.3  4.6  5.2  6.1  5.8  6.4  7.3  التشعیر
  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  0.0  %50- الأماكن الرفیعة

  3.3  2.3  2.5  6.35  5.1  4.6  7.19  6.2  5.25  %50+الأماكن السمیكة 
  9.8  10.2  7.67  10.15  9.6  8.31  19.2  17.3  15.06  %200+النبس 
  I.P.I  %  20.31  23.5  26.39  12.91  14.7  16.5  10.17  12.5  13.1العیوب

  28.01  25.99  23.01  27.99  25.96  22.93 27.87 25.89 22.78  البرمات الفعلیة
  :  Results & Recommendationsالنتائج والمناقشة

  -:  Lee Wha 541 SAماكینة الزوي المضاعف: أولاً 
نمرة الخیط وقوة شد الخیط على ماكینة الزوي العلاقة بین 

  : Lee Wha 541 SA المضاعف
اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث
Regression  ى یط عل د الخ وة ش یط وق رة الخ للعلاقة بین نم

اعف  زوي المض ة ال ي  Lee Wha 541 SAماكین ا ف كم

، وقد وجد أن معامل الارتباط بین نمرة الخیط وقوة )2(شكل ال
یط  د الخ اط، (R= - 0.98)ش ذا الارتب الب  وھ ي(س  )عكس

د  وة ش ت ق ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان ھ كلم ى أن بمعن
وة  الخیط، والعكس كلما كانت نمرة الخیط سمیكة كلما زادت ق

اط  ذا الارتب یط، وھ د الخ ويش تنتجت معاد، ق د اس ط وق ة خ ل
  :الانحدار وكانت 

Y = 35.821 – 0.303 X  

  
    .Lee Wha 541 SAمعادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط وقوة شد الخیط على ماكینة ) 2(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط واستطالة الخیط على ماكینة الزوي 
   (%) : Lee Wha 541 SA المضاعف

ل) 3(من الجدول  تخراج معام اط تم اس  Correlationالارتب
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث

Regression  ى یط عل تطالة الخ یط واس للعلاقة بین نمرة الخ
اعف  زوي المض ة ال ي  Lee Wha 541 SAماكین ا ف كم

كل  یط )3(الش رة الخ ین نم اط ب ل الارتب د أن معام د وج ، وق

یط  تطالة الخ ذا، (R= - 0.995)واس اط وھ ال الارتب ب س
ت  )عكسي( ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان بمعنى أنھ كلم

ا  میكة كلم یط س رة الخ ت نم ا كان استطالة الخیط، والعكس كلم
اط  ذا الارتب یط، وھ تطالة الخ ويزادت اس تنتجت ، ق د اس وق

   :معادلة خط الانحدار وكانت 
Y = 4.746 – 0.017 X 

  
   .Lee Wha 541 SAلخیط واستطالة الخیط على ماكینة معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة ا) 3(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط والتشعیر في الخیط على ماكینة 
  : Lee Wha 541 SA الزوي المضاعف

اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث
Regression ی رة الخ ین نم ة ب یط للعلاق ي الخ عیر ف ط والتش

ي   Lee Wha 541 SAعلى ماكینة الزوي المضاعف ا ف كم
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كل  یط )4(الش رة الخ ین نم اط ب ل الارتب د أن معام د وج ، وق
یط  ي الخ عیر ف اط، (R= - 0.994)والتش ذا الارتب الب  وھ س

ي( ل  )عكس ا ق ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان ھ كلم ى أن بمعن
ت ا كان س كلم یط، والعك ي الخ عیر ف میكة  التش یط س رة الخ نم

اط  ذا الارتب یط، وھ ي الخ عیر ف ا زاد التش ويكلم د ، ق وق
   :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت 

Y = 12.2 – 0.15 X 

  
 .Lee Wha 541 SAمعادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط والتشعیر في الخیط على ماكینة ) 4(شكل 

  
الخیط على ماكینة العلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في 

  (%) : Lee Wha 541 SA الزوي المضاعف
اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث
Regression للعلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في الخیطIPI 

د (  میكة والعق اكن الس ة والأم اكن الرفیع ) Nepsمجموع الأم
ي  Lee Wha 541 SA ماكینة الزوي المضاعفعلى  ا ف كم

كل  یط )5(الش رة الخ ین نم اط ب ل الارتب د أن معام د وج ، وق
یط  ي الخ وب ف اط، (R= 0.982)والعی ذا الارتب ب  وھ موج

ا زادت  )طردي( ة كلم یط رفیع رة الخ بمعنى أنھ كلما كانت نم
میكة  یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم یط، والعك ي الخ وب ف العی

ت ا قل اط  كلم ذا الارتب یط، وھ ي الخ وب ف ويالعی د ، ق وق
  :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت 

Y = 0.296 + 0.608 X 

  
   .Lee Wha 541 SAمعادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في الخیط على ماكینة ) 5(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط وانتظام البرمات في الخیط على 
  :Lee Wha 541 SA زوي المضاعف ماكینة ال

اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث

Regression  ي ات ف ام البرم یط وانتظ رة الخ ین نم للعلاقة ب
اعف زوي المض ة ال ى ماكین یط عل  Lee Wha 541 SAالخ

كل  ي الش ا ف ل الا)6(كم د أن معام د وج رة ، وق ین نم اط ب رتب

یط  ي الخ ات ف ام البرم یط وانتظ ذا ، (R= 0.992)الخ وھ
ب  الارتباط ردي(موج یط  )ط رة الخ ت نم ا كان ھ كلم ى أن بمعن

رفیعة كلما زاد انتظام البرمات في الخیط، والعكس كلما كانت 
ذا  یط، وھ ي الخ ات ف ام البرم ل انتظ نمرة الخیط سمیكة كلما ق

   :ادلة خط الانحدار وكانت وقد استنتجت مع، قويالارتباط 
Y = 6.171 + 0.509 X 
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 .Lee Wha 541 SAمعادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط وانتظام البرمات في الخیط على ماكینة) 6(شكل 

  -:Murata NO. 363 ماكینة الزوي المضاعف : ثانیاً 
العلاقة بین نمرة الخیط وقوة شد الخیط على ماكینة الزوي 

  :Murata NO. 363 المضاعف 
اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث
Regression  ى یط عل د الخ وة ش یط وق رة الخ للعلاقة بین نم

كما في الشكل  Murata NO. 363ماكینة الزوي المضاعف 

د )7( وة ش یط وق رة الخ ین نم اط ب ، وقد وجد أن معامل الارتب
بمعنى  )عكسي(سالب  ، وھذا الارتباط(R= - 0.980)الخیط 

یط،  د الخ وة ش ت ق ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان ھ كلم أن
د  وة ش ا زادت ق میكة كلم یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم والعك

اط  ذا الارتب یط، وھ ويالخ د، ق ط  وق ة خ تنتجت معادل اس
   :الانحدار وكانت 

Y = 36.41 – 0.295 X  

  
   .Murata NO. 363معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط وقوة شد الخیط على ماكینة ) 7(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط واستطالة الخیط على ماكینة الزوي 
  (%) :Murata NO. 363 المضاعف 
اطتم اس) 3(من الجدول  ل الارتب  Correlationتخراج معام

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث
Regression  ى یط عل تطالة الخ یط واس للعلاقة بین نمرة الخ

كما في الشكل  Murata NO. 363ماكینة الزوي المضاعف 
تطالة )8( یط واس رة الخ ین نم ، وقد وجد أن معامل الارتباط ب

بمعنى  )عكسي(سالب  لارتباطوھذا ا، (R= - 0.998)الخیط 
یط،  تطالة الخ ت اس ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم أنھ كلما كان
تطالة  ا زادت اس میكة كلم یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم والعك

اط  ذا الارتب یط، وھ ويالخ ط ، ق ة خ تنتجت معادل د اس وق
  :الانحدار وكانت 

Y = 4.967 – 0.018 X 

  
   . Murata NO. 363بین نمرة الخیط واستطالة الخیط على ماكینةمعادلة خط الانحدار للعلاقة ) 8(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط والتشعیر في الخیط على ماكینة 
  :Murata NO. 363 الزوي المضاعف 

اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث

Regression ین ة ب یط  للعلاق ي الخ عیر ف یط والتش رة الخ نم

اعف زوي المض ي   Murata NO. 363على ماكینة ال ا ف كم
كل  یط )9(الش رة الخ ین نم اط ب ل الارتب د أن معام د وج ، وق

یط  ي الخ عیر ف اط، (R= - 0.993)والتش ذا الارتب الب  وھ س
ي( ل  )عكس ا ق ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان ھ كلم ى أن بمعن

س یط، والعك ي الخ عیر ف میكة  التش یط س رة الخ ت نم ا كان كلم
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اط  ذا الارتب یط، وھ ي الخ عیر ف ا زاد التش ويكلم د ، ق وق
   :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت 

Y = 11 – 0.15 X 

 
  . Murata NO. 363معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط والتشعیر في الخیط على ماكینة) 9(شكل 

یوب في الخیط على ماكینة العلاقة بین نمرة الخیط والع
  (%) :Murata NO. 363 الزوي المضاعف 

اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث

Regression للعلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في الخیطIPI 
د (  میكة والعق اكن الس ة والأم اكن الرفیع ) Nepsمجموع الأم

اعف زوي المض ي  Murata NO. 363 على ماكینة ال ا ف كم

كل  یط )10(الش رة الخ ین نم اط ب ل الارتب د أن معام د وج ، وق
یط  ي الخ وب ف اط، (R= 0.999)والعی ذا الارتب ب  وھ موج

ا زادت  )طردي( ة كلم یط رفیع رة الخ بمعنى أنھ كلما كانت نم
میكة  یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم یط، والعك ي الخ وب ف العی

اط  ذا الارتب یط، وھ ي الخ وب ف ت العی ا قل ويكلم د ، ق وق
   :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت 

Y = 1.061 + 0.359 X 

  
  . Murata NO. 363معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في الخیط على ماكینة) 10(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط وانتظام البرمات في الخیط على 
  :  Murata NO. 363ماكینة الزوي المضاعف

اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث

Regression  ي ات ف ام البرم یط وانتظ رة الخ ین نم للعلاقة ب
اعف زوي المض ة ال ى ماكین یط عل  Murata NO. 363الخ

د أ)11(كما في الشكل  رة ، وقد وج ین نم اط ب ل الارتب ن معام

یط  ي الخ ات ف ام البرم یط وانتظ ذا ، (R= 0.994)الخ وھ
ب  الارتباط ردي(موج یط  )ط رة الخ ت نم ا كان ھ كلم ى أن بمعن

رفیعة كلما زاد انتظام البرمات في الخیط، والعكس كلما كانت 
ذا  یط، وھ ي الخ ات ف ام البرم ل انتظ نمرة الخیط سمیكة كلما ق

   :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت وقد ، قويالارتباط 
Y = 6.399 + 0.506 X 

  
  Murata NO. 363معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط وانتظام البرمات في الخیط على ماكینة) 11(شكل 

  -: Volkmann VTS 09 ماكینة الزوي المضاعف: ثالثاً 
نة الزوي العلاقة بین نمرة الخیط وقوة شد الخیط على ماكی

  :Volkmann VTS 09 المضاعف 
اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث
Regression  ى یط عل د الخ وة ش یط وق رة الخ للعلاقة بین نم

اعف  زوي المض ة ال ي  Volkmann VTS 09ماكین ا ف كم
كل  ل الار)12(الش د أن معام د وج یط ، وق رة الخ ین نم اط ب تب
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یط  د الخ وة ش اط، (R= - 0.998)وق ذا الارتب الب  وھ س
ت  )عكسي( ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان بمعنى أنھ كلم

ا  میكة كلم یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم یط، والعك قوة شد الخ

اط  ذا الارتب یط، وھ د الخ وة ش ويزادت ق تنتجت ، ق د اس وق
   :معادلة خط الانحدار وكانت 

Y = 36.26 – 0.27 X  

  
   .Volkmann VTS 09معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط وقوة شد الخیط على ماكینة ) 12(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط واستطالة الخیط على ماكینة الزوي 
  (%) : Volkmann VTS 09 المضاعف

اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث

Regression  ى یط عل تطالة الخ یط واس للعلاقة بین نمرة الخ
اعف  زوي المض ة ال ي  Volkmann VTS 09ماكین ا ف كم

كل  یط )13(الش رة الخ ین نم اط ب ل الارتب د أن معام د وج ، وق

یط  تطالة الخ اط، (R= - 0.999)واس ذا الارتب الب  وھ س
ا كان )عكسي( ت بمعنى أنھ كلم ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم

ا  میكة كلم یط س رة الخ ت نم ا كان استطالة الخیط، والعكس كلم
اط  ذا الارتب یط، وھ تطالة الخ ويزادت اس تنتجت ، ق د اس وق

   :معادلة خط الانحدار وكانت 
Y = 5.219 – 0.022 X 

 
   . Volkmann VTS 09كینةمعادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط واستطالة الخیط على ما) 13(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط والتشعیر في الخیط على ماكینة 
  :Volkmann VTS 09 الزوي المضاعف 

اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث

Regression  یط ي الخ عیر ف یط والتش رة الخ ین نم ة ب للعلاق
ى  اعفعل زوي المض ة ال ا   Volkmann VTS 09ماكین كم

، وقد وجد أن معامل الارتباط بین نمرة الخیط )14(في الشكل 

یط  ي الخ عیر ف اط، (R= - 0.984)والتش ذا الارتب الب  وھ س
ي( ل  )عكس ا ق ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان ھ كلم ى أن بمعن

میكة  یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم یط، والعك ي الخ عیر ف التش
ا اط  كلم ذا الارتب یط، وھ ي الخ عیر ف ويزاد التش د ، ق وق

  :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت 
Y = 5.154 – 0.058 X 

  
 .Volkmann VTS 09معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط والتشعیر في الخیط على ماكینة ) 14(شكل 

  
العلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في الخیط على ماكینة 

  (%) :  Volkmann VTS 09زوي المضاعفال
اط) 3(من الجدول  ل الارتب تخراج معام  Correlationتم اس

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Linerث
Regression للعلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في الخیطIPI 

د (  میكة والعق اكن الس ة والأم اكن الرفیع ) Nepsمجموع الأم
ا زوي المض ة ال ى ماكین ا Volkmann VTS 09 عف عل كم
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، وقد وجد أن معامل الارتباط بین نمرة الخیط )15(في الشكل 
یط  ي الخ وب ف اط، (R= 0.947)والعی ذا الارتب ب  وھ موج

ا زادت  )طردي( ة كلم یط رفیع رة الخ بمعنى أنھ كلما كانت نم
میكة  یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم یط، والعك ي الخ وب ف العی

یط ي الخ وب ف ت العی ا قل اط كلم ذا الارتب وي، وھ د ، ق وق
   :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت 

Y = 0.789 + 0.293 X 

  
.Volkmann VTS 09معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط والعیوب في الخیط على ماكینة ) 15(شكل 

العلاقة بین نمرة الخیط وانتظام البرمات في الخیط على 
  : Volkmann VTS 09ماكینة الزوي المضاعف 

 Correlationتم استخراج معامل الارتباط) 3(من الجدول 
Coefficient   ثم معادلة خط الانحدارLiner 

Regression  للعلاقة بین نمرة الخیط وانتظام البرمات في
 Volkmann VTS 09الخیط على ماكینة الزوي المضاعف

مرة ، وقد وجد أن معامل الارتباط بین ن)16(كما في الشكل 

وھذا ، (R= 0.994)الخیط وانتظام البرمات في الخیط 
بمعنى أنھ كلما كانت نمرة الخیط  )طردي(موجب  الارتباط

رفیعة كلما زاد انتظام البرمات في الخیط، والعكس كلما كانت 
نمرة الخیط سمیكة كلما قل انتظام البرمات في الخیط، وھذا 

   :حدار وكانت وقد استنتجت معادلة خط الان، قويالارتباط 
Y = 6.67 + 0.5 X 

  
  .Volkmann VTS 09معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط وانتظام البرمات في الخیط على ماكینة ) 16(شكل 

   &Resultsنتائج وتوصیات البحث
على ضوء ما سبق فقد كان لعملیة الزوي 

 -:ثلاثة ماكینات مختلفة ھي  ىعل  (T.F.O)المضاعف
Lee Wha, Murata, Volkmann  تأثیر معنوي

واضح على كلا من الخواص الفیزیقیة والمیكانیكیة للخیوط 
  : القطنیة المنتجة بأسلوب الغزل الحلقي الممشط كالآتي 

الخیوط المزویة على  The Tensile Strengthقوة شد  - 1
كانت أعلى من قوة شد Volkmann M/C ماكینات 

، بینما Murata M/Cالخیوط المزویة على ماكینات 
 Leeكانت أقل قوة شد للخیوط المزویة على ماكینات 

Wha M/Cویرجع ذلك إلى أن قرص التحریف ،  
Rotary Disk بماكیناتLee Wha M/C  أكبر من

قرص التحریف في النوعین الآخرین مما یزید من حجم 
وبالتالي تزید قوى ) یزداد شدد البالون(بالون الخیط 

ط أثناء عملیة الزوي مما یقلل من قوة الاحتكاك على الخی
مع عدم استخدام حلقات  ،شد الخیط المزوي من جانب

من جانب آخر   Balloon Limiter للتحكم في البالون

والتي تعمل على  Volkmann M/Cكما في ماكینات 
تقلیل مقدار شدد البالون فھي تقلل من حجم بالون الخیط 

ء ك على الخیط أثناالمتكون وبالتالي تقل قوى الاحتكا
شد الخیط المزوي على عملیة الزوي مما یزید من قوة 

 .مقارنة بالنوعین الآخرین  Volkmann M/Cماكینات
الخیوط  Breaking Elongationنسبة استطالة  - 2

كانت أعلى  Volkmann M/Cالمزویة على ماكینات 
من نسبة استطالة الخیوط المزویة على ماكینات 

Murata M/C كانت أقل نسبة استطالة للخیوط ، بینما
، ویرجع ذلك Lee Wha M/Cالمزویة على ماكینات 

 Lee Wha M/Cفي ماكینات  التحریف صرقإلى أن 
 Murataأكبر من قرص التحریف في كلا من ماكینات 

M/C, Volkmann M/C ) قرص التحریف ھو الذي
عرض الخیط لقوى مما ی) المتكونیحدد قطر البالون 

مع زیادة حجم البالون  أثناء عملیة الزوي احتكاك عالیة
وعدم ثباتھ واستقراره مقارنة بالنوعین الآخرین مما یقلل 

 .  من نسبة الاستطالة الخیوط
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 Leeالخیوط المزویة على ماكینات  Hairinessتشعیر  - 3
Wha M/C  كانت أعلى من تشعیر الخیوط المزویة
یر ، بینما كان أقل قیم تشعMurata M/Cعلى ماكینات 

، Volkmann M/Cللخیوط المزویة على ماكینات 
ویرجع ذلك إلى أن سطح حلقات التحكم في 

 Volkmannفي ماكینات   Balloon Limiterالبالون
ً فیعمل على تقلیل  درجة یلامس خیط البالون جزئیا

التشعیر في الخیط بكفاءة سواء المتكون أثناء عملیة 
بكرة (لتغذیة الزوي أو الموجود على الخیط في عبوة ا

ً، كما أن استخدام ) التطبیق فالتشعیر یتكون ویقل تدریجیا
حلقات التحكم في البالون یقلل من شدد البالون وبالتالي 
یقلل من قیم التشعیر في الخیط المزوي بمقارنة بالنوعین 

الأمر الذي یزید من درجة مظھریة ولمعان . الآخرین
عن مرحلة الخیوط من جانب، ویؤدي إلى الاستغناء 

 .الحریق من جانب آخر
مجموع المناطق ( Imperfection (IPI)نسبة العیوب  - 4

في الخیوط ) Nepsالرفیعة والمناطق السمیكة والعقد 
كانت أعلى من  Lee Wha M/Cالمزویة على ماكینات 

في الخیوط المزویة على ماكینات   IPIنسبة العیوب
Murata M/C بینما كانت أقل نسبة للعیوب ،IPI  في

، Volkmann M/Cالخیوط المزویة على ماكینات 
 Volkmannویرجع ذلك إلى حجم البالون في ماكینات 

M/C  أقل من حجم البالون في النوعین الآخرین مما یقلل
من شدد البالون وبالتالي تقل قوى الاحتكاك على الخیط 
فتقلل من العیوب من جانب كما أن سطح حلقات التحكم 

في ماكینات   Balloon Limiterفي البالون
Volkmann  فیعمل على ً یلامس خیط البالون جزئیا

 . تقلیل العیوب بدرجة كبیرة مقارنة بالنوعین الآخرین
في الخیوط المزویة  (T.P.I)البوصة / انتظام البرمات - 5

كانت أعلى من انتظام  Volkmann M/Cعلى ماكینات 
ت البوصة في الخیوط المزویة على ماكینا/ البرمات

Murata M/C البوصة / بینما كان أقل انتظام للبرمات
، ویرجع ذلك إلى ثبات Lee Wha M/Cفي ماكینات 

 Volkmann M/Cواستقرار شكل البالون في ماكینات 
مما یؤدي الناتج عن استخدام حلقات التحكم في البالون 

إلى انتظام الشدد على الخیط وبالتالي انتظام عدد 
 .لخیطالبوصة في ا/ البرمات

 Leeفي ماكینات  Rotary Disk التحریف صرققطر  - 6
Wha M/C  قرص التحریف في كلا من قطر أكبر من

قرص ( Murata M/C, Volkmann M/Cماكینات 
مما یزید ) التحریف ھو الذي یحدد قطر البالون المتكون

من قطر البالون المتكون وبالتالي تزداد قوى الاحتكاك 
د من مقدار الشدد على الخیوط أثناء عملیة الزوي مما یزی

وبالتالي تقل قوة شد الخیط واستطالتھ ویعمل على زیادة 
البوصة في / قیم التشعیر والعیوب وعدم انتظام البرمات

المسافة بین ( Spindle Gaugeالخیط الناتج مع زیادة 
وبالتالي تزداد المساحة المستغلة للماكینة ) مردنین متتالین

 .خرین لنفس عدد المرادنمقارنة بالنوعین الآ
تضبط المعاییر التقنیة بمردن الزوي المضاعف  - 7

(T.F.O)  من خلال ضبط عدد لفات الخیط على قرص
 Reserve or Storage Diskالتخزین أو الاحتیاط 

 )الفانوس(والتي یتم ضبطھا من خلال وحدة ضبط الشدد 

The Tensor Device   بمشتملاتھ الأربعة، والتي
لفة ونصف للخیط حول قرص التخزین أو  یجب أن تكون

عندما تكون بكرة التطبیق °540الاحتیاط أي حوالي 
ً حتى تصل إلى لفة للخیط حول  3/4كاملة، وتقل تدریجیا

قرب نھایة ° 270قرص التخزین أو الاحتیاط أي حوالي 
بكرة التطبیق والتي تؤدي إلى استقرار وثبات شكل 

خیط حول قرص التخزین البالون، ویتم تحدید عدد لفات ال
أو الاحتیاط بدقة بواسطة جھاز قیاس السرعة 

 ).الأستروبوسكوب(
المعاییر التقنیة بماكینات الزوي المضاعف المختلفة  - 8

ھي نفس  (Z/S)للخیوط القطنیة الممشطة المزویة 
 (S/Z)المعاییر التقنیة للخیوط القطنیة الممشطة المزویة 

لوحة التحكم، وترس  مع تغیر اتجاه دوران الماكینة من
 .تحدید اتجاه البرمات في الخیط

نصف عملیة الزوي تتم في منطقة البالون، وثبات  - 9
واستقرار البالون ینعكس في المقام الأول على الخواص 

 .الفیزیقیة والمیكانیكیة للخیوط المزویة آیا كان نوعھا
 Balloon Limiterاستخدام حلقات التحكم في البالون  - 10

الزوي المضاعف یعطى امكانیات أكبر في ماكینات  
لزوي الخیوط السمیكة بالإضافة للخیوط الرفیعة دون 
التأثیر على الخواص الفیزیقیة والمیكانیكیة للخیوط 
المنتجة من جانب، مع تقلیل حجم البالون من جانب آخر 

المسافة بین (  Spindle Gaugeوالذي یؤدي إلي تقلیل
یل المساحة المستغلة للماكینة وبالتالي تقل) مردنین متتالین

بنفس عدد المرادن أو زیادة عدد المرادن في الماكینة 
 .لنفس الطول

أفضل من كلا من  Volkmann M/Cماكینات  - 11
في حالة  Lee Wha M/C, Murata M/c ماكینات

زوي الخیوط القطنیة الممشطة ویرجع ذلك إلي صغر 
قطر قرص التحریف، واستخدام حلقات التحكم في 

 .بالونال
استخدام قواعد البیانات في تسجیل المعاییر التقنیة  - 12

تحسین أدى إلى  المتعددة لماكینات الزوي المضاعف
الحصول علیھا بالدقة والسرعة من خلال  مستوى الأداء

وامكانیات التعدیل  االمطلوبة مع توفیر الحمایة الكافیة لھ
والتغییر والحذف والإضافة بكل سھولة من جانب، 

ل أخطاء الإنتاج والتي لا یمكن معالجتھا في وتقلی
 .المراحل التالیة من جانب آخر
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