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                                                          ختلافيييال ارفولفورو ييييس وارجيييييورو يس ريييقمح الييييا  ارقفييي  ارييييوليس   الا       تقييييي 
  :                             ً        ً في ارفلاحل الأورى رليفو) حقلياً وفخقلياً(          وارفلليس

              لأليا  اريوليس ا  -   اولا
              لؤى ارشيخ علي   و                       ارفتوري عقد الله ارفتوري    ،       لقوح      يوي        فحفود

   يس                  فهوليس فلل ارملق  –                                            قي  ارفحاليل ، كليس ارزلاعس ،  افمس ارقاهلة 

 
 ارفلخص

 
                                              كليتوي الر اةوب بموبخعتي قخوول لالقوبه   اوم  خل وخي          )خعبخو                              نفذ هذا البحث في حقول  لخابب 

                                      وول يب خعتخوووق  خوو  القخوووا القب ووي )ال ووول        طووو ر                    لتقيوويا ا وووتمببب ةووو        ،    8000-    8002 ل      8002-    8002
                     خاب يووب    ، بب ووتعخب                                   ، لالحوو ا   الخ تفعووب )حقليووب  ل       اه ووخلر                       لظوو لا اهمدووبق الحلووللي )         )اللووي          لالطوو  

                              ةنق خ حلوب البوبق   الفتيوب )ةخو    (HIRT)           ، لالح ا   (OIRT)        الحلللي            )التحفير                        تقبنتي الا تمببب للتح يض
                                                                     الختحخلووب ةوو  نظي اتدووب الح ب ووب، لىووبفب  للووة ق ا ووب اهخيووب التحوو يض الحلووللي        الطوو ر         بدووقا ةوور     ،      يوولخي  

     . تووا            ةلووة التوولالة                                 ليب  الحللليووب لالح ا يووب الخخيتووب                                               لالحوو ا   فووي تح ووي  خقووق   البووبق ا  ةلووة تحخوو  الخ ووت
                                                                              بنبءا  ةلة  وفبتدب الخل فلللميوب لاهنتبميوب فوي الحقو ، حيوث تخو  ر اةوب ةوو ي  طو ارا         الط ر            ااتيب  هذه ا

         القو اءا         ل ومل   ،       8002-    8002                                                                خ  القخا الط   لالقب ي في حقل  كليب الر اةب بمبخعب قخول في خل ا 
                        ، طول  النبوب ، توب يا طو ق                )تف يو  ابةوق              بوقء الاووطبء      توب ي                        فلللميوب لاهنتبميوب )    ٍ                لعققٍ خ  ال فب  الخل

                             لتوا ااتيوب  افىو  ةوو   طو ر         /هكتوب   ط           الانتبميوب                                               خ  ال نبب  ،تب ي  النىج التبا ، طل  ال ونبلب ،   %  00
        وتمببب  لا    اثوي              لمولق تبوبي  ل             . لاوق لولحظ    8000-    8002     خل وا      اوم                خ حلوب البوبق      فة                      خندب لتقييخدب خاب يب  

             ةبليب التحخو     0      ، قلخب 7     ، وبا 4     ، وبا 0   وبا       الط ر                                                 الخق ل ب للإمدبق الحلللي لالح ا   الخ تفعب. لكبن         الط ر
                 ، لحول اني، تحخوم   6       ، لبحولث 3      ، لووبا 2          ، خثو  بحولث     الط ر                                        لكم اهمدبقي  الخق ل ي ، في حي  ابق  بعض 

ّ                    اّ  ختل وووط طووول  الموووذل  ل               لبينووو  النتوووب ج                للإمدوووبق الحووو ا  .                                         البوووبق ا  كوووب  اعةلوووة خعنليوووب  فوووي البوووبق ا   
ّ                                                                                               الخحّ ىب حللليب ، لكبن  ن بب الانافبض في النخل فيدب اعقنة خعنليوب  ببلخقب نوب خو  البوبق ا  ايو  الخح ىوب،      

                                                                                              ب يوي  للة اهخيب التح يض في ريبق  كفبء  الببق ا  في تحخ  الخ تليب  الخخيتب خ  اهمدبق الحلللي. خ خ
                               يعتب  اح و  الطو ر لتلتول العبليوب     00                                          قيب لنتب ج البحث  يخك  القل  ا  الط ار وبا           لكقيخب تطبي            

                        ةلوة تحخو  امدوبقا  المفوبا          القوبق                                        خ وق ا  ل اثيوب  ث يوب  لمخوقاق ببلخل ثوب     0                           ، في حي  يعتب  الط ار قلخوب 
                ةلوة تحخو  الامدوبق                       خ ق ا  لاةطبء الخقوق     6                                                         الخ تفعب في ب اخج ت بيب القخا ، في حي  يعتب  الط ار بحلث 

                             خ وبق  لتلليوق التحخو  لممدوبقي     7    ،ووبا 4    ،ووبا 0                                           في اللا  الوذ  يخكو  القبول  ببةتبوب  الطو ر ووبا  ،         الح ا   
                                            خ  الط ر الثنب يب )خح ل  ختخير لخقوق   ةبليوب    6     لبحلث 7                                             المفبفي لالح ا   . في اللا  الذ  يعتب فيل وبا

 .                                             ل يب بر اةتدب تح  ظ لا توي  فيدب هذه الامدبقا                                              ةلة تحخ  الامدبقا  خلى  الق ا ب   لاق يخك  الت
  ،               الطوو ر الل اثيووب                               الحوو ا   الخ تفعووب، تقبنووب ا بلووب      لمدووبق                 اهمدووبق الحلووللي،    ،              التقيوويا الحقلووة                    اركلفييال ارفجتاحيييس:

                التح يض، القخا.
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        وي      ب خحب                                                  خ  اها الخحب ي  التذا يب في العبلا، حيث يت ق  اب خ  Wheat ) )ُ   ُّ             يُعقُّ خح ل  القخا 
                                ُ                                                              الحبل  خ  حيث الخ بحب لاهنتبج. ليُعق الابر التذاء ال  يس عكث  خ  ثمثوب ا بوبس  وكب  اع ض. حيوث بلو  

    اووم       8 ا       00000          )الدكتووب                 خليوول  هكتووب ا       884                                                 لمخووبلي الخ ووبحب الخر لةووب بخح وول  القخووا ةبلخيووب  نحوول 
             هكتوب . لاوق      /   كو        8240               بميوب تقوق  بنحول                 خليول  طنوب ، بتنت     602        نتج نحل  ت   ا         يتلا    ،      8000 /    8002     خل ا 

               هكتوب ا ، يتلاو       1,221,650                                                                    خ بحب القخا الخر لةب في القطو  الع بوي ال ول   ،اوم  الفتو   ذاتدوب ، بنحول
 (USDA,2009).        هكتووب  ،    /   طوو           02280                           خليوول  طنووب ، بختل ووط لنتبميووب              3،720،000            ا  تعطووي نحوول 

                 ، خخووب يدكووق ات ووبس    %  32                             تقوو  ةوو  نظي تدووب العبلخيووب بنحوول                                          ليلىووا ذلوو  ا  ختل ووط الووب الدكتووب  فووي  وول يب
  .       العبلخي                                                                    الخمب  اخبا الببحثي  لم تقبء بختل ط التلب الخحليب ل للا  الة الخ تل  

                                                                                        تتحووقق لنتبميووب القخووا ببلعقيووق خوو  اهمدووبقا  الماحيب يووب )المفووبا، لالخللحووب، لالحوو ا   الخ تفعووب 
                                                                 الحوو ا   الخ تفعوب خو  اهمدووبقا  الماحيب يوب اعكثو  توونثي ا  فوي نخوول                                     لال وقي .... ، ليعوق المفووبا الختوراخ  خو

                                                  ق لتبحووب الخيووبه احووق العلاخوو  الخدخووب الخحووقق  هنتبميووب    ليعوو                                               نببتوب  اعنوولاس الخح وولليب، لتطل هووب، للنتبميتدووب. 
    .Reddy et al., 2004                           الخحب ي  الحقليب الخاتلفب )

ٍ                   يُوور س القخووا بوووك    وويسٍ ىووخ  نظووا الر اةووب ا                                        لبعليووب، اب ووب  فووي خنطقووب حوولض البحوو  اعبوويض ُ                   
                                                                                                 الختل ط، التي تت ا بخعقلا  هطل  خط   اي  خنتظخب، لنبق ا  خب تتلافل خو  احتيبموب  النبوب  الخب يوب اوم  
                                                                                                  خ اح  نخله الخاتلفب، نبهيو  ةو  التبوقلا  الخنبايوب النبتموب ةو  ا تفوبس ت كيور الخللثوب  المليوب لاب وب  اوبر 

                                                                    لتعبظا خوكلب الاحتببس الح ا  ، اعخ  الوذ  يودق  لارقيوبق خعوق  فقوق الخيوبه  CO),2  (                   ثبني اك يق الك بل 
                                                      ، خوب يودث   ولبب  فوي حموا الخولا ق الخب يوب العذبوب ال وطحيب Transpiration         ، لالنوتا Evaporation        ببلتبا 

                    يوب الخ وتقاخب بخقوق                                                                                   لالملفيب الختبحب ليريق خو  لطون  المفوبا لتكو ا  قل اتول. ليو تبط تحقيول التنخيوب الر اة
         ةبليووب خوو      كيووا                                                                             البووبحثي  ةلووة انتاووب  لتطوولي  طوو ر ل اثيووب مقيووق  خوو  الخحب ووي  الخر لةووب ذا  خقووق   ت

                                                       الخحبفظب ةلة الطباب اهنتبميب للخح ل ،ةلة اعا  كخب هي. 
                        خو  خنوبطل ر اةوب القخوا فوي    %    40              خوكلب  لق ابب   Heat stress                            يوك  لمدبق الح ا   الخ تفعب 

                                                                                               لنبخيب لال لبب. لتدث  الح ا   الخ تفعب  لبب  في كخيب القخا النوبتج فوي بي وب  حولض الختل وط لنلةيتول        القل  ا
( Hoogerwerf  et al., 2003.      تتع ض النببتب  للإمدبق الخب ي ةنقخب تق  خ بق لخقاقا  الخيوبه الختبحوب                                                                   

ةدوب اوم  خل وا النخول                                      ّ                          في خنبطل الر اةب الخ ليب، ال نتيمب البّ خعقلا  الدطول  الخطو  ، لةوق             ُّ                   ا انتظوبا تلرُّ
    نوتا   -                                                                                                بخب يتنب   خ  احتيبمب  النببتب  الخب يب تح  نظا الر اةب الخط يوب. ليودق  ا وتخ ا  فقوق الخوبء بوبلتبا 
    للوة    ،                                                                                            لت ام  خعق  تقفل الخبء لاخت ب ل خ  اب  الخمخلةب المذ يب، اب ب  في الخنبطل المبفب لووبل المبفوب

                                                                   لخ  ا تخ ا  نقص الخيبه يخك  ا  ت و  النببتوب  للوة حبلوب الوذبل  الوقا ا    .             نببتيب الخب ي                     ت ام  خحتل  الاميب ال
Permanent wilting لفوي الحووبلا  الووقيق ، اوق يخول  النبووب  بفعو  التمفوبا ،                                                  Desiccation ليتلاووا .         

ّ     خقووقا  اعذ  النووبما ةوو  اهمدووبق الخووب ي ةلووة وووقتل، خقتوول، لالخ حلووب التطل يووب التووي يتعووّ ض ام            لدووب النبووب                                                                               
  ، Germination    ُ                                   . لتُعووق خ احوو  حيووب  النبووب ، خثوو  اهنبووب  Germ et al,. 2005               للإمدووبق الخووب ي )

                             اعكثو  تونث ا  ببهمدوبق الخوب ي،   Flowering          ، لاهرهوب  Seedling establishment                  لا ت  بء البوبق ا  
                                    ب لا وتطبلتدب. ليكخو  التونثي  الخببوو                                                    نخول النببتوب  ب وب  توقني لتيو   انق وبا الاميوب النببتيو                 حيث يت ام  خعوق 
                                       فوي  الاليوب النببتيوب، خوب يودق  للوة ت امو    Turgor potential                      ت امعب  فوي مدوق الاخوتمء                   للمفبا كلنل ي ب 
    .Cossgrove, 1989                خعق  ا تطبلتدب )
 Water                                     ّ                                    لمدوبق الحو ا   الخ تفعوب ظوبه   خعقوق ، عنّدوب ةوبق   خوب تتوراخ  خو  اهمدوبق الخوب ي    يعوق  ُ ُُ 

stress حيوووث تعخوووق النببتوووب  تحووو  ظووو لا اهمدوووبق الخوووب ي للوووة الحوووق خووو  فقوووق الخوووبء بعخليوووب التباووو ،                                                                              -  
         ال ااومل   Stomatal conductance                               خ  اوم  تقليو  النباليوب الخ وبخيب    (Evapotranspiration)   نتا

          )الثتل            ل الخ وبخب                                                                         ّ       الخ بخب  بوك  كبخ  ،بدقا الحفبظ ةلة مدق الاختمء قاا  الاميب النببتيب. ليدقّ  انتم
ّ                           للة تعطي  التنثي  الخبّ ق لعخليب فقق الخوبء بوبلتبا  ّ        ُ                                          نوتا، عّ  الخوبء يُفقوق اثنوبء ةخليوب  التبوبق  التوبر  ةلوة هي وب   -                             

                                                                                 ، لت تدل  ةخليب تحلي  الخبء خ  الحبلب  ال ب لب للة الحبلب التبريب كخيوب  كبيو   خو   Water vapor        باب  خبء
                                                                                ب الح ا   النلةيب للخبء )ت بل   تق يبب  لاحق ، في ب  تبعوب  لوذل  انتومل الخ وبخب ،                         الح ا  ، ب ب  ا تفبس ايخ
ٍ                                       نتا ا تفبةب   في ق مب ح ا   اعل ال بوكٍ  را ق، فتتع ض بذل  النببتوب  للوة لمدوبق   -                      لليقبا ةخليب    التبا                                        

                      خو  خعوق  وويالاب اعل ال                      ال يتلبم وخيب، لتريوق                             ت وب  ىو  ا  كبيو ا  فوي اعاوويب       التوة                  الحو ا   الخ تفعوب
Leaf senescence  ( (Liu and Huang, 2000 لت وّ س ق موب  الحو ا   الخ تفعوب اوم  فتو   نخول .                                       ّ      

                                                         ِّ                                          نببتب  الخح ل  لتطل هب خ  ةخليب التطل  الخ حلي للنبب  خق ِّ    بذل   اطلا  الخ اح  الفينلللميوب، فتقو  
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        الحو ا       خ        . لتوقChowdary and Singh, 1971 )                                                كخيوب الخوبق  المبفوب الكليوب لالوب الخح ول  الندب يوب 
         ، لااوويب  ب                                                                                          الخ تفعب بنيب لت كي  ااويب خعظا الخكلنوب  الالليوب خثو  ااوويب النولا ، لالفمولا ، لالخيتلكلنوق ي

    ُ   ُّ                . ليُاوو ُّ لمدووبق الحوو ا   Ciamporova and Mistrek, 1993 )     وو  م ب      )كلل ل         الاىوو اء    ب       ال ووبنع
          ، لالتونفس Photosynthesis                                        يللولميتي  فوي النبوب ، هخوب التخثيو  الىول ي                                الخ تفعب بتلار  اهوا ةخليتوي  فير

Respiration.  
ُ                                                                                          يُعق اهمدبق البي ي اي  الخخي  بخنرلب اقا  تح يض ت تفر ب نبخج الوقفبس الول اثي الكوبخ  فوي خوبق    

           البي ووي ايوو                                                                                        النبووب  الل اثيووب لقفعوول لت ووني  خوولاق مقيووق  كل ووب   قفبةيووب ي ووتاقخدب النبووب  فووي خقبلخووب الظوو ا 
ّ   .  اوب   العقيق خو  البحولث ال وببقب فوي هوذا الوون  الوة اّ  AL-Ouda, 1999                         الخنب   للة حي  انقىب ل )                                                      

ّ                                 اهمدبق الخحوّ ض ةوبق   خوب يتيو  التعبيو  الول اثي             Gene expression  ليخونا النببتوب  خقوق   تكيفيوب اكبو ،                                   
                                   ّ     فووي تحخوو  المفووبا لالحوو ا   الخ تفعووب للاّ لذا                                                       لظوو لا الحوو ا   الخ تفعووب. للا يخكوو  تخييوور التبووبي  الوول اثي 

ّ                          ةُ ى  النببتب  للة خ تليب  اي  خخيتب )خحّ ىب  خ  اهمدبق. لةبق   خب تتفعّو  خل ثوب  ال وقخب الح ا يوب                               ّ                                        ُ
                                                                                               ام  فت   التح يض، ليبقا ت ني  الب لتينب  هحقاث التبقلا  الى ل يب في العخليوب  اعيىويب قااو  النبوب  

ّ                                          خقق   النببتب  الخحّ ىب ةلوة تحخو  الخ وتليب  الخخيتوب خو  اهمدوبق )                   بخب يتنب   لريبق                     Strikanthbabu 
et al., 2002.    

                                                               ق ا ب خاب يب لتقييا ا تمببب ةو   ط ر ل اثيب خ  القخوا لتحخو      8006                    لاق ام   الوي  ةلي )
            ّ            لخلحوي. لاووق بيّنوو  النتووب ج                   الا ووتمببب للتحوو يض ا         )تقنيوب                                                   اهمدوبق الخلحووي فووي طول  البووبق   الفتيووب بب ووتعخب  تقبنب

                                                                                                        فعبليب تقبنب الت بلب الخ تعخلب في الكوا الخبك  لال  ي  ة  التببي  الل اثي بي  الط ر الخق ل ب في خقوق تدب 
                                                                                              ةلووة تحخوو  الخللحووب. لكووب  للخ ووتليب  الخلحيووب الخح ىووب قل ا  خدخووب  فووي تح ووي  تحخوو  البووبق ا  للخ ووتليب  

            لبين  ق ا وب    .                                                     حظ لملق تببي  ل اثي خعنل  بي  الط ر الل اثيب الخق ل ب                                الخخيتب خ  اهمدبق الخلحي، كخب لل
ٍ                                   خاب يب اا   اهخيب تقبنب التحو يض فوي تقيويا ا وتمببب  وتب طو رٍ ل اثيوب خو  خح ول  رهو   الووخس لتحخو                                                          

    .    8002                                        لمدبق  الح ا   الخ تفعب لالمفبا)المنعي ،
                                     القخوا للتونثي  التح يىوي ال الخخيو                                                   يتىا خ  الا تع اض الخ معي ال ببل ااتما ا تمببب نبب

                                             ب لخل فلللميوب خحوقق  ، لببلتوبلي فوت  هوذا البحوث         فريلللمي  ،                                           )الحلللي لالح ا ا   خ  ام  تعبي ا  ل اثيب 
          يدقا الة:

                                                                        تقيوووويا حقلووووي اللووووي لل ووووفب  الخل فلللميووووب لاهنتبميووووب لعووووقق خوووو  طوووو ر القخووووا ال وووول يب  - 0
        الحوو ا           المفووبا ل                        ةلووة اكث هووب تحخووم  همدووبق         للتعوو ا            )ال وولبب          لالقب يب          )اللينووب       الط يب

           الخ تفعب .
                                   بعوض طو ر القخوا ال ول يب بتطبيول تقبنوب     فوي                                             ب  التببي  الل اثي للتحخ  الحلللي لالحو ا    - 8

                                            الا تمببب للتح يض ةنق خ تل  الببق   الفتيب. 
     دوبق                                                                              تقييا اهخيب التح يض في تح ي  خقوق   البوبق ا  ةلوة تحخو  الخ وتليب  الخخيتوب خو  لم - 3

                          المفبا لالح ا   الخ تفعب.
 

 فواد وطلائق ارقحث
 

                                                                      تتىخ  الق ا ب  بعب تمب   احقاهب حقليب لالببايب  ال   خاب يب كخب يلي :
I.  : اردلايس ارحقليس                  

                         بيوب ال ول يب اوم  الخل وا  ع                                                            ام ي  تم بب حقليب في كليب الر اةوب بمبخعوب قخوول ، المخدل يوب ال
                                                            خ  ط ر القخا الوب عب في  ل يب ، بعىدب خو  ااخوبا الابور الط يوب          ط ارا      80            لذل  بر اةب       8002-    8002

(  ,(Triticum aestivum L.( لاعا يوب  خو  اعاخوبا القب ويب                             , (Triticum durum L. لكبنو  الطو ر            
   7       ، بحولث    0      ، ووبا      2       ، بحولث    7      ، وبا  3      ، وبا  0      ، وبا  0                                            العو ي  ) بيبىي ، كحم هقببء ، حل اني ، قلخب 

  ،  4                                                      ،  ليق ،  لخلني،  وينبتل  كوببللي ، فلول انس ال ل  ، ووبا    2       ، بحلث    6       ، بحلث  8   لا      ، مل  00       ، بحلث 
                 كناخوبا اب ويب    2       ، بحولث    7      ، ووبا  3      ، ووبا  0      ، ووبا  0                                    ، ااتيو  خندوب ةوو   طو ر )حول اني، قلخوب         00    وبا 

         ب للبحولث                                                 ، لاوق توا الح ول  الوة البوذل  مخعوبء خو  الدي وب العبخو      00      ، ووبا    4      ، وبا    2       ، بحلث    6       ل)بحلث 
                         لخيب الر اةيب في  ل يب . ع  ال

ُ                            للعووو ي  طوو ارا  ، حيووث ر س كووُ  خندووب فووي ثمثووب خكوو  ا  لفقووب         حقليووب   ُ                        تىووخن  الق ا ووب تقييخووب                           
                                                         لبخعق   تب  وطل  فوي الخ وكبب )القطعوب التم يبيوب   اللاحوق  ،    RCBD                                  لت خيا القطبةب  الكبخلب العولا يب 

         كخب يلي:                لميب لالخح لليب                                       ل مل  الق اءا  ةلة بعض ال فب  الخل فلل
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        بب  .   )اه         ال نبلب    خ    %  00              ةقق اعيبا حتة   - 8                           ةقق اعيبا حتة بقء اهوطبء. - 0
  .    بق ح     نق ال ة               طل  النبب  ) ا   - 4      .                         ةقق اعيبا حتة النىج التبا  - 3
  .          ط /هكتب  )       التلب  - 6   .                            طل  ال نبلب ) ا   ةنق الح بق  - 0

     لهووذه                                     بقووب  لتخيرهووب فووي ال ووفب  خلىوو  الق ا ووب                                         لاووق ااتيوو   ةووو   طوو ر خوو  العووو ي  ال ووببقب ط
    وووبا                                خوو  اعاخووبا القب وويب )ال وولبب  ل)         ، حوول اني    2       ، بحوولث    7    وووبا    ، 0     قلخووب    ، 3    وووبا     ،  0    وووبا            الطوو ر هووي)

                                                                     خ  اعاخبا الط يب ، حيث ا وتاقخ  العوو   طو ر فوي تقيويا ا وتمببب القخوا  2      ،بحلث     00    وبا    ،   6      ،بحلث  4
    ةلوة       8000-    8002                                                     في طل  الببق   الفتيب )ةخو  يولخي   لذلو  فوي خل وا                              خاب يب  للإمدبق الحلللي لالح ا

              النحل التبلي:
II.  :لاق نفذ  في خابب  كليتي الر اةب بمبخعتي قخول لالقبه   .                   اردلايس ارفخقليس                                                        

 :   ً                                                        اولاً: يقل ارتقاين ارولاثي لايت اقس ارطلز رتحفل الإ هاد ارحلوري
   PEG- 6000)   ول                              قايتخدا  يكل قوري ايثلين  لايك    (         
                             الإ هاد ارحلوري ارففيل الأفضل: - ا

    يب                    للوة بعوض الخ وتل           فة طبل بتو             ةخ  يلخي         ببق ا     00 )                            ة ى  ببق ا  الط ر الخق ل ب
                             لالتي يعتقق بخقق تدب الخخيتوب       Mpa             ، خيمببب كب     026-  ،    024-  ،    020- ،     026- )                           الخ تفعب خ  اهمدبق الحلللي 

                                       , ثا نقل  الببق ا  خ  ك  طبل الوة اطبوبل                لك  خ تل  حلللي        )خك     بل               , لا ص ثمثب اطب     بةب    42   ق    لخ  , 
   ،                   وبةب لت وتعيق نخلهوب    78                       خو  خو  الخوبء الخقطو  خوق      00               خ وتل  ثببو  خو                             بت   اا   يحل  ك  خندوب ةلوة

                                                                                                لىبفب للة ا  ببق ا  اخا كبن  اق لىع  فوي الخوبء الخقطو  فقوط خنوذ بقايوب التم بوب لحتوة ندبيتدوب لاةتخوق  
                                      اخكووو  ح وووب  ن وووبب الانافوووبض فوووي خمخووولس اطووولا       بوووذل   ل                                   طلووول )خعبخلوووب الخقب نوووب ال الكنتووو ل         كووووبهق خ

 Ganesh Kumar                 بب وتاقاا خعبقلوب )                         ايب ب  ةلة خعبخلب الووبهق              في ك  خعبخلب              طل  الببق   ل               المذل /النبب 
et al. ,1998  

      M=R - S ÷  R x 100                                       
                  الطل  الببق   )%  .                     ض في طل  المذل  ) %             ن بب الانافب   M :      حيث : 

    : R ال ختل ط طل  الببق   ) ا  في الوبهق.   .           المذل  ) ا        اطلا       ختل ط                                       
  : S   ال ختل ط طل  الببق   ) ا  في الخعبخلب.   .           المذل  ) ا              ختل ط اطلا                                       

                     الحلللي الخخي  .             بخنرلب الخ تل             ال الببق ا             المذل  ا  طل ا         ت ام  في    ة                           لتعق الخعبخلب التي  بب  اةل
   :                                ب: الإ هاد ارحلوري ارفحلح الأفضل

        , يعتقوق       خعوبخم     الوة                                         )ةوو   بوبق ا  ةخو  يولخي  فوة كو  طبول بتو         القخا      ط ر         تا تع يض         
      وووبةب     06        خوووق  0.6Mpa-,0.5-,0.3-                   خووو  اهمدوووبق الحلوووللي )                                تدب ةلوووة التحووو يض ) ايووو  خخيتوووب   ،     بقوووق 

                      خو  خو  الخحلول  الحلوللي     00                  احتل  ك  خندوب ةلوة      حيث         لي خح ض                        ثمثب اطببل لك  خ تل  حلل         لا تاقخ  
                                                                                             الخحوو ض , ثووا نقلوو  البووبق ا  الخح ىووب الووة الخ ووتل  الحلووللي الخخيوو  اعفىوو  الخحووقق خوو  التم بووب ال ووببقب 

                     وبةب . لتوا فوي ندبيوب     78                                                      بةب , ثا  خا لدوب بب وتعبق  النخول فوي الخوبء الخقطو  خوق      42                  ت ك  الببق ا  خق   ل
       الووبهق                دوب ةلوة خعبخلوب            ببلخقب نوب خع          البوبق    ل       الموذل       اطولا                                 بق  النخول ح وب  ن وبب الانافوبض فوي          فتو   ا وتع

           الموذل   ا  طول ا                                                                          ببلخعبقلب آنفب الذك  .لتا اةتخبق الخعبخلب التي تكل  ةنقهب ن بب الانافبض فوي                الخطلل كخب  بل 
                      لحلللي الخح ض اعفى  .                                                       اا  خب يخك  ببلخقب نب خ  الوبهق الخطلل بخنرلب الخ تل  ا         لببق  ا   ل
 

                   ً                      : غلقلس ارطلز طققاً رتحفل الإ هاد ارحلوري: ـ  
                                                                                تووا تعوو ض البووبق ا  ) ةخوو  يوولخي    خوو  طوو ر القخووا الخق ل ووب كوو  ةلووة حووقه للخ ووتل  الحلووللي 

                                                                         بةب , ثا نقل  الببق ا  الخح ىب للوة الخ وتل  الحلوللي الخخيو  اعفىو  الخحوقق     06                 الخح ض اعفى  خق  
                                                       بةب , ثوا  وخا للبوبق ا  بب وتعبق  النخول فوي الخوبء الخقطو      42                               ببقب , حيث ت ك  الببق ا  خق               في التم بب ال

                        لكو  طو ار ةلوة حوقه لخو  كو            البوبق  ل            الموذل  ا  طول ا                                           بةب , لتا في ندبيب هذه الفت   ايبس ك  خو      78    خق  
                    ببلخقب نوب خو  الووبهق           البوبق  ل        الموذل      ا  طول ا                                                   خك   )ثمثب خك  ا  لك  ط ار   لح ب  ن بب الانافوبض فوي 

                                        لتلرة  الط ر لفقب  لذل  للة خمخلةتي  :                             الخطلل ببلخعبقلب ال ببقب .
            الموذل  ا  طول ا                                    : لهي التي تبق  اقنة ن بب انافبض في                للإمدبق الحلللي                    الط ر ةبليب التحخ   - 0

                    ةلة خعق  نخل خطلل .             خ  الت ميا بن  ,           ال الببق  
  .                للإمدبق الحلللي                     الط ر ختل طب التحخ  - 8

                               : تقيي  اهفيس ارتحليح ارحلوري: د
                                                                                توا تعو يض بووبق ا  القخوا خوو  الطو ر الخق ل ووب ) ةخو  يوولخي   الوة الخ ووتل  الحلوللي الخحوو ض 

                 وبةب ثوا  وخا لدوب     42                                                              بةب , ثا نقل  البوبق ا  الوة الخ وتل  الحلوللي الخخيو  اعفىو  خوق      06          اعفى  خق  
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                                               في اللا  نف ل ببق ا  القخا الوة الخ وتل  الحلوللي                بةب . لة ى     78                                   بب تعبق  النخل في الخبء الخقط  خق  
    78                                                      وبةب , ثوا  وخا لدوب بب وتعبق  النخول فوي الخوبء الخقطو  خوق      42                                  الخخي  اعفى  خببو   قل  تحو يض خوق  

                                                                                                   بةب . لفوي كلتوب الخعوبخلتي  توا فوي ندبيوب فتو   ا وتعبق  النخول ايوبس طول  كو  خو  الموذل  لالبوبق ا  , لن وبب 
                                             لذل  لللالا ةلة اهخيوب التحو يض فوي تح وي  كفوبء     ،                                  بلخقب نب خ  الوبهق الخطلل، كخب  بل     دخب ب          الانافبض في

                                               الببق ا  في تحخ  الخ تليب  الخخيتب خ  اهمدبق .
 

      ً                                                                 ثايياً: يقل ارتقاين ارولاثي لايت اقس ارطلز رتحفل إ هاد ارحلالة ارفلتجمس:
                                 ا: الإ هاد ارحلالي ارففيل الأفضل :

                                                                  قخا )ةخ  يلخي   خ  الط ر الخق ل ب لالخنر ةب في اطببل بت   كخوب  وبل                   تا تع يض ببق ا  ال
                  , ثووا  ووخا للبووبق ا            ووبةب  4  ،  3  ،  8  ،  0ْ           اْ   للخووق )    0 4 ،    0،00 0                                     الووة ةووق  خ ووتليب  خوو  الحوو ا   الخ تفعووب )

  ا                          دبيوب فتو   ا وتعبق  النخول تو             وبةب . لفوي ن    78                                                         بب تعبق  النخول فوي الخوبء الخقطو  ةنوق ق موب حو ا   الت فوب خوق  
   ي                                               , حيث اةتب   ق موب الحو ا   خو  الفتو   الرخنيوب التو                 ببلخعبقلب ال ببقب          لالببق ا         المذل        ك  خ       ا  طل ا      ايبس

                                                                                ت ب  انافبىب  اكب  في الخدو ا  الخق ل ب بخنرلب الخ تل  الح ا   الخخي  اعفى  .
  : ل                             ب: الإ هاد ارحلالي ارفحلح الأفض

                                             )ةخ  يولخي   الوة خ وتليب  ح ا يوب يعتقوق بقوق تدب                                         تا تع يض ببق ا  القخا خ  الط ر الخق ل ب 
ْ  اْ   30ْ              اْ خوق   وبةب ثوا   80              تح يض تق يمي )        فىم  ة           بةب       4ْ         اْ  لخق  )  30- ْ اْ   80                      ةلة التح يض الخفبمئ ) 

          , ثوا نقلو                              لىوبفب للوة الووبهق الخطلول            لكو  خعبخلوب ْ                                  اْ خوق   وبةتي    لبلااو  ثمثوب خكو  ا      40            خق   بةب ثوا 
                                                                             ك  خك   ةلة حقه الة الخ تل  الح ا   الخخي  اعفى  الخحقق  ببقب  , ثا  خا  لدوب                      الببق ا  الخح ىب خ 

          كو  خو   ا  طول ا                                          وبةب , لح و  فوي ندبيوب فتو   ا وتعبق  النخول    78               الت فوب خوق      ا                         بب تعبق  النخل في ق موب حو
                قنوة خعوق  انافوبض                               .حيوث اةتبو   الخعبخلوب الخ وببب ع                   ببلخعبقلب ال وببقب                                 المذل  لالببق ا  , لن بب الانافبض 

                                        في النخل بخثببب الخ تل  الح ا   اعفى  .
                                                    : غلقلس طلز ارقف  ارفدلويس رتحفل ارحلالة ارفلتجمس : ـ  

                           الوة الخ وتل  الحو ا   الخحو ض                     ، كو  طو ار ةلوة حوق ،                                   تا تع يض ببق ا  القخا )ةخ  يلخي  
                          لووة الخ ووتل  الحوو ا   الخخيوو                                                                اعفىوو  لبلااوو  ثمثووب خكوو  ا  لكوو  طوو ار , ثووا نقلوو  البووبق ا  الخح ىووب ل

                     وبةب . لتوا فوي ندبيوب     78                                                                          اعفى  ل خا فيخب بعق لتل  الببق ا  بب تعبق  نخلهب فوي ق موب حو ا   الت فوب خوق  
                                                                    ك  خ  المذل  لالببق ا  , لح ب  ن بب الانافوبض فوي هوذه الخدوو ا  لكو   ا  طل ا                        فت   ا تعبق  النخل ح ب  

                                     رة  الط ر لفقب  لذل  للة خمخلةتي  :      . لتل                                ار ببلخقب نب خ  الوبهق الخطلل  ط
            الموذل  ا  طول ا                                                                        الط ر ةبليب التحخ  للح ا   الخ تفعب : لهي التي تبق  اقنوة ن وبب انافوبض فوي - 0

                    ةلة خعق  نخل خطلل .             خ  الت ميا بن          الببق ا  ل
                                      الط ر ختل طب التحخ  للح ا   الخ تفعب.- 8

 

          ً                  ثارثاً: ارتحليل الاحلائي:
  RCBD                                                            التم بوب الحقليووب اوق نفوذ  فووي ت وخيا القطبةووب  الكبخلوب العووولا يب                     وبق  اهووب   للووة ا  

                        , لاق توا تحليو   التبوبي  (CRD)       التبا                                                                   بثمثب خك  ا  , اخب التمب   الخاب يب فقق نفذ  لفل الت خيا العولا ي
) Snedecor and     ـ    لـوو           لذلوو  لفقووب                       بووي  الختتيوو ا  الخق ل ووب   LSD)0.05(                       اووق   اوويا ااوو  فوو ل خعنوول     ل

Cochran, 1981).  

 اريتائج وارفياقشس
 

                 اردلايس ارحقليس: - 1
                  حيووث ظدو   الااتمفووب     ،        الخاتوب                                       بعووض ال وفب  الخق ل ووب ةلوة الطو ر العووو      0          يبوي  موقل  

      موووطبء  ل         الخعنوول        تبكيوو   ال                                                                        الخعنليووب بووي  الطوو ر العووو   خوو  مخيوو  ال ووفب  قل  ا ووتثنبء . لاووق اكووق  النتووب ج 
                                             يلخب  لكي يقا  في خ حلب الاوطبء , فوي حوي  كبنو      48             احتبج لحلالي               ظا الط ر حيث ع     ةلة خ   7           للط ار وبا 

    00                 ، حيوث احتبمو  الوة         ب الاووطبء    بقايو                                اكث  الط ر تونا ا  فوي الللولج الوة    4     لوبا    6                    الط ر حل اني , بحلث 
                                                          لببلن بب لطل  النبب  ةنق الح بق كبن  اطل  النببتوب  خ وملب                                   يلخب  لتقا  في الاوطبء ةلة التلالي .       03،03 ,

   ؛                 ا  ، اخب الا وبب   60 )   3                                                 ا  ، في حي  ولهق  اا   النببتب  ةلة الط ار وبا     20 )   6                ةلة الط ار بحلث 
     006                                  فقق للحظ ا  ابك  ا بب  اق  وم  بعوق    ؛       ال نبب     خ    %  00                                           خعب ا  ةنل بعقق اعيبا خ  الر اةب لحتة ط ق

            ايوبا  . اخوب    000 )   2               يلخوب   ال بحولث    000 )    00                                   الذ  لا ياتلا خعنليوب  او  الطو ر ووبا    7                    ايبا ةلة الط ار وبا 
    تفوول  ت ل                    يلخووب  لكوو  خندخووب   .      043  )    6                                                         التووناي  الخعنوول  لم ووبب  فقووق اووق  ةلووة الطوو اري  حوول اني لبحوولث 

                                                                                       النتب ج الخمحظب ةلة  فب ةقق اعيبا حتة النىج خ  نظي تدب ةوقق اعيوبا حتوة الا وبب  ، حيوث يبوي          اتمبهب  
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                                                                     خعنليب  في الا بب  اق تنا  ايىب  في لق ا  النىج التوبا لاحتوبج لنحول         الذ  تنا   6               ا  الط ار بحلث    0     مقل  
             ، لهوي تتطوببل    2       ، بحولث   00      ، وبا  7                                                           يلخب  ، في حي  ا  التبكي  في النىج كب  خ مم  ةلة الط ر وبا      020

  ب                                                              خو   وفب خلةوق الا وبب  . لاوق للحظو  ال ونبب  اعطول  ةلوة اعاخوبا ال ولب   ر                          خ  الاتمبه الخ م  لدذه الطو 
                                    حول اني الوذ  اةطوة  ونبب  تتختو  بطول  لا   ر  ا                                                         ايب ب  الة الط ر الط يب بوك  ةبا ، لاق ي تثنة خ  ذل  الط 

                        وا  لاا و هب ةلوة الطو ار    220 )   0                                                     وا . لفوي هوذا الوون  نموق اطول  ال ونبب  ةلوة الطو ار قلخوب    0        يريق ة  
                           ةلووة ال ووفب  الخاتلفووب فووي                                                         ووا  . اخووب التلووب لهووي الخح وولب اعايوو   لكوو  العلاخوو  التووي توودث   020 ) 2     بحوولث 
                                    ط /هكتوب   لالتوي لوا تاتلوا خعنليوب  خو       22000 )    00                                         , فنمق ا  اةلة الب اوق  ومل  خو  الطو ار ووبا         الق ا ب 

                                         لحل اني فقق انتمب اا  الب للدكتوب  لاوق هب    3                              ط  /هكتب   . اخب الط اري  وبا  2 7   7،7        لاق هب )   6         الب بحلث 
                         الوة طول  خل وا النخول لالوذ     6                      ي مو  تفولل الطو ار بحولث       . لاوق                       ط  /هكتب  ةلة التولالي  0    0،70 ل  46   0،2 )

                                                                               يلخووب  ا ووتطبس النبووب  املدووب ا  ي توو  ةخليبتوول الحيليووب لالف وويلللميب ليدقيدووب ةلووة لموول      020             اختووق الووة نحوول 
                                                                                                   خنب   خ تفيقا  خ  تلاف  العلاخو  البي يوب الخنب وبب لب وفب اب وب الندوب  اعطول  الومرا لانموبر ةخليوب التخثيو  

                  لحول اني الوة ال وبل    3                                                        لةلوة النقويض خو  ذلو  اوق يعور  الخح ول  الختوقني للطو اري  ووبا    ؛  ءه   كفب        الىل ي ب
                     القرخي الخخير لدخب .

                                                                                 لمووقي  ببلووذك  انوول تووا خمحظووب  ووفب  الخقبلخووب لل اووبق للوول  الحبوول  فكبنوو  خلحووق  ةلووة الطوو ر 
                           مخيو  الطو ر ال ولبب كبنو                                                                        العو   حيث كبن  مخيعدب خقبلخوب لل اوبق لحبلبدوب ةنب يوب اللول  .كوذل  وولهق ا

                                                                                               خقبلخب لمنف اط ، في حي  كبنو  الطو ر الط يوب ختحخلوب لدوذه الظوبه   .لايىوب  لولحظ اللول  اع ولق ةلوة  وفب 
                                                           )ااخبا اب يب  ، في حي  كب  لل   فب الط ر الختبقب )ك يخي  .   2      لبحلث    7     لوبا    0          الط ر وبا 
 

 
                       8002-      8002                            على ارطلز ارفدلويس خلال فوي                                            : ارلجال ارفولفورو يس وارفحلوريس ارفقدلة 1      دول 
       ارلجال

قدء الإشطاء  
 )يو (

 اريقالطول 
 ي ()

عدد الأيا  حتى 
 %00إيقال

 

عدد الأيا  حتى 
 اريضج ارتا 

 

 طول ارييقلس
 )ي (

 الايتا يس
 طن/هكتال

          طلز ارقف 
 الاقفاح ارللقس

 bcd 47 22  b 121  bc 167  cd 8.0  b 4.849  d  1   شا 
 bc 61  f 126  b 164  de 7.5  bc 1.946  e 48  3   شا 

 bc 72  d 125  b 166  de 9.0  a 4.744  d 48  1     دوفا 
 e 90  b 106  e 159  f 6.5  d 7.444  b   42  7   شا 

 cd 89  b 117  cd 163  e 7.5  cd 6.914  c  46  2     قحوث 
 a 68  e 143  a 181  b 5.0  e 1.710 e  53       حولايي

 الأقفاح ارطليس
 ab 88   c 136  a 180  bc 5.0  e 6.888  c  50  4    شا  

 a 95  a 143  a 185  a 6.5  d 7.778  a   53  6     قحوث 
 cde 87  c 111  de 159  f 6.0  d 8.000 a 45   10    شا  

 de 88  c 110  e 159  f 5.0  e 7.388 b  44  2     قحوث 
  .    0000          على فيتوى                عن قمضها ارقمح                                   و ارحلو  اره ائيس لا تختل  فميويا                  ففيزة قيجس ارحل  ا  ار          ارفتويطال 

                   :اردلايس ارفخقليس:    11
                                                       يقل ارتقاين ارولاثي لايت اقس ارطلز رتحفل الا هاد ارحلوري  -   ً اولاً 

                                  تحديد الا هاد ارحلوري ارففيل الأفضل - ا
                  الخخيتووب الخاتلفووب،                                             ، لموولق ف لاووب  خعنليووب بووي  الخ ووتليب  الحللليووب    3   ل     8                 يمحووظ خوو  المووقللي  

                          ارقيوبقا  خىوط قا  فوي المدوق       وولهق        لخو  ثوا     PEG-6000                                          ب ب  ارقيبق ت كير  ك  بللي ليثلوي  مميكول  )
                                                                                                 الحلللي لخحلل  النخل، خخب اق  للة ت ام  خعق  نخل لا تطبلب ك  خو  الموذل  لالبوبق ا  ب وب  ت امو  كخيوب 

           كخيووب الخووبء         ووبح ا                                               ثوو   وولبب  فووي خعووق  اخت ووبص الخووبء خوو  ابوو  المووذل  ، ل ا                              الخووبء الحوو  الختووبا للنبووب ، خخووب 
                                    ت ام  مدق الاختمء قاا  الاميوب لتثبويط          الة ق ا          نتا، خخب  -                                              الخخت ب اي  كبفيب لتعليض الخبء الخفقلق ببلتبا 

   لووووة                                                                                      ا ووووتطبلتدب. حيووووث يعووووق مدووووق الاخووووتمء بخثببووووب القوووول  الفيريب يووووب التووووي تووووقف  مووووق  الاميووووب النببتيووووب ة
                                                ت اموو  ا ووتطبلب اعل ال للووة تووقني حمووا الخ ووطا الوول اي      اق           ، حيووث   Cossgrove,1989         الا ووتطبلب)

                                                              وولبب  فووي كخيووب الخووبق  المبفووب الخ وونعب لالخ ووا   لنخوول المووذل    اثوو                                    الفعووب  فووي ةخليووب التخثيوو  الىوول ي، خخووب 
                             ب نوب خو  الووبهق الخطلول. لكبنو                                                                       لتطل هب. لىبفب  للة ارقيبق ن بب الانافبض في طل  المذل  لالببق ا  ببلخق

      اعةلوووة      %     83200  ل    %     40206 )          لالبووبق ا       %     82240  ل    %     42270 )                          ن ووبب الانافووبض فوووي طوول  الموووذل 
                                              ، لالذ  اةتب  بخثببب الخ تل  الحلوللي الخخيو  Mpa   106-                                               خعنليب  ةلة التلالي ةنق الخ تل  الحلللي الخخي )

      حقب.                                               اعفى . لاةتخق هذا الت كير ام  مخي  التمب   الم
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                                                                                      : تأثيل فمافلال الا هاد ارحلوري ارففيل على فتويط اطوال ار ذول /اريقال :) يي ( وفتوييط طيول    8      دول 
                                                                     ارقادلة )ي  ( وارييقس ارفئويس رلايخجاح فيهفا في ف فوعس الاقفاح ارللقس 

                ارفميييييييييييييييييييييييافلال            
   Mpa       تلكيز

اطوال  فتويط
 )ي ( ار ذول/اريقال

فن      ذولالايخجاح في اطوال ار 
 % (فمافلس ارفقاليس

فتويط طول 
 )ي ( ارقادله

الايخجاح في طول 
 % ارقادلة

              ارشاهد ارفطلق
           )ارفقاليس(

29.23 0200 44.13 0200 

-0.6       22.47 23.03 34.30 22.82 

100   - 25.63 12.32 39.07 11.46 

-1.4 20.30 30.55 31.33 29.01 

-1.6 14.70 49.71 24.20 45.16 

0000        LSD         .116 8232 4.45 8278 

 
                                                                                   تأثيل فمافلال الا هاد ارحلوري ارففيل على فتوييط اطيوال ار يذول /اريقيال:) يي ( وفتوييط طيول   .    3      دول 

                                                      وارييقس ارفئويس رلايخجاح فيهفا في ف فوعس الاقفاح ارطليس                  ارقادلة )ي  ( 
           ارفمافلال

 
   Mpa       تلكيز 

ل اطوافتويط 
 /اريقالار ذول

 )ي (

فن ل ار ذولاطوافي  خجاحالاي
 ارفقاليسمافلسف

% 

 هفتويط طول ارقادل
 )ي (

    هفي طول ارقادل  الايخجاح
(%) 

              ارشاهد ارفطلق
  (        ارفقاليس )

37.07 0200 52.53 0200 

006     - 34.90 .850 50.10 4263 

-100    28.40 23.39 41.70 20.62 

-1.4 33.80 8.82 48.58 7.52 

-1.6 26.17 29.40 40.45 23.00 

0000        LSD         2.51 0208 3.04 0223 

 
  :   فضل                 ارحلوري ارفحلح الأ       لا هاد       تحديد ا   :    

                                                        ، لموولق ف لاووب  خعنليووب بووي  بعووض الخ ووتليب  الحللليووب الخح ىووب    0  ل    4                يمحووظ خوو  المووقللي 
                 فوي اعاخوبا ال ولبب    %     80202   ل،       7200                                                         .ليمحظ ا  ن بب الانافبض في طول  الموذل  كبنو  اعقنوة خعنليوب  )

                                         حيث اةتخق هوذا الت كيور بخثببوب الخ وتل  Mpa  -   003                                             لط يب ةلة التلالي ةنق الخ تل  الحلللي الخح ض)  لا
                               نمحووظ ا  ااوو  ن ووبب انافووبض فووة طوول     0  ،    4             لخ  المووقللي                                      الخحوو ض اعفىوو  فووي مخيوو  التمووب   المحقووب.

                  لتي  ةلووة الخعبخلووب                           فووة اعاخووبا الط يووب كبنتووب خ ووم   %     30200                   فووة اعاخووبا ال وولبب ل    %     07270              البووبق   لاووق ه 
                  تعب  ن وبب الانافوبض                                                                      ، لهة ذا  الخعبخلب التة ولهق  ةنق ت مي  ن بب اهنافبض اعا  خ  المذل .   –     023

                                                                                                     في طل  ك  خ  المذل  لالببق ا   ة  كفبء  الببق ا  في ا تعبق  نخلهب في ندبيوب فتو   ا وتعبق  النخول، لالتوي 
                                                            ب بعوق التعو ض للإمدوبق. لتتحوقق ن وبب الاميوب الحيوب بكخيوب الل وب                                           ت تبط بن وبب الاميوب النببتيوب التوي بقيو  حيو

                                                                                                   القفبةيووب الخاتلفووب الخ وونعب ا ووتمببب  للتحوو يض الووذ  يعووق بخثببووب لوووب   تحووذي  للبووبق  .لتتلاا كخيووب الل ووب   
                                                                                       القفبةيب الخ نعب ةلة خق  تلافل الخ تل  الحلللي الخح ض خ  الخل ثب  الخ دللب ة  ت نيعدب.

 
                                                                                  تأثيل فمافلال الا هاد ارحلوري ارفحلح على فتويط اطوال ار ذول/اريقال:) يي ( وفتوييط طيول   :    4      دول 

                                                                   ارقادلة )ي ( وارييقس ارفئويس رلايخجاح فيهفا في ف فوعس الاقفاح ارللقس
         ارفمافلال

 Mpa       تلكيز 
فتويط طول 

 )ي (ار ذول
 ل ار ذولاطواالايخجاح في 
(%) 

 فتويط طول ارقادلال
 )ي (

 ل ارقادلالاطوااح في الايخج
(%) 

              الوبهق الخطلل
           الخقب نب )

22.00 0200 31.43 0200 

023   -     20.45 7200 25.85 17.75 

020   - 19.80 00200 25.45 19.03 

026   - 19.15 08226 24.25 22.84 

0000        LSD         0230 8200 2.41 3260 

 
                  ) يي ( وفتوييط طيول                   اطيوال ار يذول/اريقال            ح عليى فتوييط                                  تأثيل فمافلال الا هاد ارحلوري ارفحل   : 0      دول 

                                                                    ارقادلة )ي  ( وارييقس ارفئويس رلايخجاح فيهفا في ف فوعس الاقفاح ارطليس
         ارفمافلال

 Mpa       تلكيز 
فتويط اطوال 

 )ي ( ار ذول
 الايخجاح في اطوال ار ذول

% 
 فتويط طول ارقادلال

 )ي (
 الايخجاح  في طول ارقادلال

% 
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              الوبهق الخطلل
           )الخقب نب 

17.35 0200 27.35 0200 

    023   -   13.78 80202 17.75 30200 

020   - 12.78 26.34 16.45 32220 

026   - 13.40 22.77 16.90 32280 

0000        LSD         3.34 0226 0240 0206 

 
            )ةخو  يولخي                                                                                    تتلاص ا تنبقا  لخب تققا تقبنب الت بلب لتحخ  اهمدبق الحلوللي فوي طول  البوبق   الفتيوب 

      الآتي:          ةلة النحل 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

                                               تقايس غلقلس ارطلزارفدلويس رتحفل الا هاد ارحلوري  :      1    شكل                 
 
   :     حلوري                        ارفدلويس رتحفل الإ هاد ار        ارطلز         : غلقلس  ـ  

      القخووا      طوو ر                                ل ووب  التبووبي  الوول اثي فووي ا ووتمببب    ، 0             التلىوويا ,وووك                             ا ووتاقخ  تقبنووب الت بلووب آنفووب 
                             الختحخلوب. بينو  نتوب ج التحليو        لطو ر                           ب البوبق   الفتيوب بدوقا ةور  ا                                     الخق ل ب لتحخ  اهمدوبق الحلوللي فوي خ حلو

                                                          الخق ل ب في تحخلدوب للإمدوبق الحلوللي . حيوث لولحظ ا وتنبقا  للوة       لط ر                                اهح ب ي لملق ف لاب  خعنليب بي  ا
     ت ونا      0     ،قلخوب 7    ،ووبا 4    ،ووبا 0    )ووبا    لط ر ا         ا  كو  خو                                                  فتي طل  المذل  لالببق ا  لن بب الانافوبض فيدخوب

                                                                                       ب التحخ  للإمدبق الحلللي عندب ابق  اقنة ن بب انافبض في طل  المذل  لالببق ا ، لاةلوة خعوق           كط ر ةبلي
                      ح ب ب  للإمدوبق الحلوللي      ط ر                             ختل طب التحخ ، للا يك  احق ال      لط ر      بباي ا          اةتب                         نخل خطلل فيدخب، في حي  
  .                        ببةتبب هب ا نبفب  خعتخق 
   3                            لمووذل  اووق  وومل  ةلووة ال وونا وووبا                                 يتىووا ا  اا ووة ايخووب لختل ووط اطوولا  ا   6         لخوو  مووقل  

                                                                     بوقه خ  الن بب الخ ليب لمنافبض في هوذا الطول  خقب نوب  بخعبخلوب الخقب نوب                             ا  للا ا  هذا الط ار ةبنة    32،0 )
     يلىوا    .                                                                        انافبىب  ، لذل  ا تبعق هذا ال نا خ  قا    اع نبا الختحخلب الامدبق الحلوللي   %    44،0        حيث  م  

  ،     3324    هي)       للموذل                         ، اوق اةطو  اطولالا  ختخيور   0        , لقلخوب    7       , لوبا    4     لوبا   ,    0                        المقل  بممء ا  الط روبا 
      0224  ’       0022                                               في اللا  الذ  ابق  ن وبب  ختقنيوب لمنافوبض لاوق هب   ؛             ةلة التلالة        ا      3720  ،     8720  ,   26 0 3

                      يتقوقا مخيو  الطو ر بدوذه    0                              لاوق يخكو  القول  ا  الطو ار قلخوب    .       الت تيو     ةلوة             لذا  اع ونبا    %   320  ,     8028  , 
                                                                                                  نتب ج ليعتب  في الخكبنب اعللة ببلن بب لخقق تل ةلة تحخ  الامدوبق الحلوللي ةلوة الموذل  لنخوله ، فوي اللاو    ال

   .   %     40202                                                        اةلوة ن وبب انافوبض فوي طول  الموذ  خقب نوب  بخعبخلوب الخقب نوب )     6                          الذ  يبق  فيل الط ار بحولث 
                                     بب الخ ليوب لمنافوبض بدوب نتيموب التعو يض                                                               لاق للحظ ا تببطب   بلبب  اي  خعنل  بي  خمخلس اطلا  المذ  لالن 
 .  -    0280                                                             لممدبق الحلللي حيث كبن  خعبخ  الا تببط الب يط في هذه الحبلب  )

                  وا خ  تختعول بباو      4022                              اق حقل اكب  طل  خطلل للببق ه )   0                     ايىب  ا  الط ار قلخب    6     مقل        يوي 
         فوي تحقيوول    7      ، ووبا  4      ، ووبا    0   ووبا      الطو ر    0                 . ليتبو  قلخوب  % 4 6 2 4 )                                 ن وبب انافوبض ةو  طول  بوبق   الووبهق

                                         فىوم  ةو  تختعدوب بطول  خطلول اةلوة . لاوق لولحظ                                                       انافبىب  اكبو  فوي طول  البوبق   خقب نوب بخعبخلوب الووبهق
                                                                كناووو  الطووو ر تحخوووم  لممدوووبق الحلوووللي. لبتقوووقي  خعبخلوووب الا تبوووبط الب ووويط    3     لووووبا    6                بووو لر الطووو ر بحووولث 

(    ( r    عنليب .          ايخب اي  خ   هي  ل  -    0208              لمق اندب كبن        
               

         ارفقالييس             في  فمافليس   س   ليي      قارفقا    ا                    ارييقس %رلايخجاح قهفي ،                                 فتويط اطوال ار ذول وارقادله )ي (   :    6      دول   
                        تحل ظلو  الا هاد ارحلوري                          على ارطلز ارمشلة ارفدلويس 

 ارقادلال ار ذول      ارطلز
 فتويط اطوال ار ذول

 ي /اريقال
 الايخجاح %

 فتويط اطوال ارقادلال
 ي 

 خجاحالاي
% 

 04200 44240 00220 33240  0   وبا
 32220 42240 44200 32200  3   وبا
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 4264 40220 3200 37200  0    قلخب
 02230 32240 80280 87200  7   وبا

 84220 47203 87262 36206  2    بحلث
 38220 43270 38200 33280       حل اني

 06207 48220 02240 30260  4   وبا
 40220 43230 40202 30203  6    بحلث
 82204 30230 30206 83270   00   وبا

 32204 32200 43200 87230  2     بحلث 
 r = -0.21(ns) r = -0.12(ns)                     خعبخ  الا تببط الب يط

 

                                د: تقيي  اهفيس ارتحليح ارحلوري
     يمحوظ                                                                 اهخيب التحو يض فوي ريوبق  خقوق   البوبق ا  ةلوة تحخو  اهمدوبق الحلوللي.     7      مقل      يلىا 

                   الخدوو ا  الخق ل وب.      ةلوة                                          الببق ا  الخح ىب حللليب  لاي  الخح ىوب                     ملق ف لاب  خعنليب بي ل       المقل     خ  
                                            كوب  اعةلوة خعنليوب ، لكبنوو  ن وبب الانافوبض فيدخووب     ا                                           حيوث يمحوظ ا  ختل وط طوول  كو  خو  الموذل  لالبووبق 

                                      الخح ىوب التوي ة ىو  خببوو    للخ وتل   يو                                                         اعقنة خعنليب  في البوبق ا  الخح ىوب ببلخقب نوب خو  البوبق ا  ا
                                                                                             ي الخخي . خخب يوي  للة اهخيب التح يض في تح ي  كفبء  ببق ا  القخا ةلة تحخو  الخ وتليب  الحللليوب       الحللل

ٍ  الخخيتب. ليعر  ا تفبس ن بب الانافبض في خدو ا  النخل لق  الببق ا  ايو  الخح ىوب للوة تع ىودب ل وقخبٍ                                                                                             
 Stepwise      حلووي                                                  ، لووذل  فووت  نمووبا ا وولل  الت بلووب يعتخووق ةلووة النقوو  الخOsmotic shock      حللليووب

transfer    للبووبق ا  خوو  الخ ووتليب  الخمدووق  ايوو  الخخيتووب للووة الخ ووتليب  الخخيتووب خوو  اهمدووبق، بحيووث تووتخك                                                                                      
                                                                                                  الببق ا  ام  فت   اهمدبق اي  الخخي  خ  حوق ل وب لدب القفبةيوب  لذلو  ح و  طباتدوب الل اثيوب الكبخنوب، فوي 

                                               اتو  مخيو  بوبق ا  الطو ر الح ب وب لالختحخلوب ةلوة حوق                                                 حي  يدق  التعو يض الخببوو  للخ وتليب  الخخيتوب للوة
                                   تتلافول هوذه النتوب ج خو  خوب تل و  لليول                                                                          لاء، عندب لا تخنا اللا  الكبفي للتعبي  ة  لخكبنبتدب الل اثيب الكبخنوب.

     ةلووة    2006 ) ي                           خح وول  رهوو   الوووخس، لالوووي  ةلوو     ةلووة        8002            ،لالمنعيوو )Al-ouda( 1999      كوو  خوو  
             خح ل  القخا.

             فتويط     في              على % رلايخجاح                    ققل ارتحليح ارففيل                                    أثيل تمليح ارقادله رلتحليح ارحلوري  ت   :   7      دول 
                     اطوال ار ذل وارقادله                          

         ارفمافلال
 فتويط اطوال ار ذول

 )ي (
الايخجاح في فتويط اطوال 

 %      ار ذول
فتويط طول 

 )ي ( ارقادلال
الايخجاح في فتويط 

 % طول ارقادله

 0200 80.90 0200 59.71         الخقب نل    لل           الوبهق الخط

 80280 64.55 16.80 49.68             ببق ا  خح ىب

 82204 57.33 22.42 46.28                 ببق ا  اي  خح ىب

  0200      LSD 2.63 1.44 3.37 1.66 

 
 ًً                         هاد ارحلالة ارفلتجمس: لإ         ارفدلويس                ايت اقس ارطلز  :      ً ً ثايياً

   ل:  فض                 ارحلالي ارففيل الأ       لا هاد        :تحديد ا ا
            النبووب  لطوول     /                                                    توونثي  ق مووب  الحوو ا   الخ تفعووب ةلووة ختل ووط اطوولا  المووذل     2          يعوو ض مووقل    

  .                                                             الببق ه لالن بب الخ ليب لمنافبض بدخب ايب ب  ةلة خعبخلب الوبهق
 

                                                                                تأثيل قمح دل ال ارحلالة رفدد فختلجس على اطوال ار ذل وارقادلة و% رلايخجاح فيهفا .   2      دول 
 

         ارفمافلال
 

فتويط اطوال 
  (ار ذول)ي

يخجاح في فتويط الا
 %      اطوال ار ذول

فتويط طول 
 ارقادلال)ي (

الايخجاح في فتويط 
 %      طول ارقادله

 0200 24.20 0200 18.55                 الوبهق)الخقب نب 

 3223 23.25 4.58 17.70   ْ          ا ْ لخق   بةب    00

 30202 16.80 82207 13.25      بةب   8  ْ      ا ْ لخق      00

 36200 15.45 33.15 12.40      بةب   3ْ       اْ لخق    00

 02200 19.60 15.09 15.75      بةب   4ْ       اْ لخق    00

 07206 19.95 14.28 15.95      بةب   0ْ       اْ لخق      00

 06203 20.20 13.21 16.10      بةب   8ْ       اْ لخق    00

 07236 20.00 11.59 16.40      بةب   3  ْ      ا ْ لخق      00

 04222 20.60 9.16 16.85      بةب   4  ْ      ا ْ لخق      00

0200      LSD     3.44 8282 4.53 8242 
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                                                              لموولق ف لاووب  خعنليووب بووي  بعووض الخعووبخم  الح ا يووب الخخيتووب ، فووي حووي       2              حوظ خوو  المووقل   يم
                                                      لذلو  ببلن وبب لختل وط طول  الموذل  لطول  البوبق ه  حيوث وولهق      الاا                                   كبن  الف لل اي  خعنليب بي  البعض 

               تعبق  النخوول اووق                 فووي ندبيووب فتوو   ا وو  Survival                                          ا  ن ووبب البووبق ا  التووي بقيوو  ةلووة ايووق الحيووب          الخموو ق           ببل ديووب
    خوق     ْ اْ 50                                                                                     انافى  تق يميب  ببرقيبق طل  فتو   التعو ض للخ وتل  الحو ا   الخخيو . ليعوق الخ وتل  الحو ا   

                                                                                  ثوومث  ووبةب  بخثببووب الخ ووتل  الحوو ا   الخخيوو  اعفىوو ، حيووث كبنوو  ن ووبب الانافووبض فووي طوول  كوو  خوو  
               بباي الخعبخم .                           اعةلة خعنليب  ببلخقب نب خ       %     36200 )           لالببق ا      %     33200 )      المذل 

   ل:  فض         ارفحلح الأ                الا هاد ارحلالي        : تحديد   ب 
                                                               لموولق بعووض الف لاووب  الخعنليووب فووي ا ووتمببب طوول  المووذل  لطوول  البووبق         2              يمحووظ خوو  مووقل 

                                                                                         للخعوبخم  الح ا يوب الخح ىوب الخاتبو   ، حيوث يمحوظ ا  ن ووبب الانافوبض فوي طول  كو  خو  المووذل /النبب  
                                 لالتي تعق بخثببب الخ تل  الحو ا           بةب   4    خق     ْ اْ   35         الح ا يب                 ب  لق  الخعبخلب                           لالببق ا  كبن  اعقنة خعنلي

                                الخح ض اعفى  في التمب   المحقب.
 

  .                         يفو قادلال ارقف  ارفدلويس     على        فحلضس   ار       حلاليس   ار        فيتويال       قمح ار        : تأثيل  2     دول
         ارفمافلال

 
فتويط اطوال 
 ار ذول)ي (

الايخجاح في فتويط 
 % اطوال ار ذول     

فتويط طول 
 ارقادلال)ي (

الايخجاح في فتويط طول 
 %     ارقادله 

 0200 50.35 0200 38.30           )الخقب نب             الوبهق

 80222 39.28 12.10 30.98             تح يض تق يمي

 02277 40.90 15.66 32.30       بةب   4    خق     ْ اْ   25

 7220 46.40 3.70 36.78       بةب   4    خق     ْ اْ   35

0200      LSD 6.12 0260 7.04 0240 

                                                                                           لةليل فت  تقبنب الت بلب التي ا تاقخ  في  ب  التببي  الل اثي بي  اع نبا لتحخ  لمدوبق الحو ا   
                ةلة النحل الآتي:    كب           الخ تفعب 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 
                                                 تقايس غلقلس ارطلز ارفدلويس رتحفل الا هاد ارحلالي.   8    شكل   

 
                     اد ارحلالة ارفلتجمس:                  ارفدلويس رتحفل إ ه      ارطلز       غلقلس    :   ـ

                     القخووا الخق ل ووب لتحخوو       طوو ر                                                         بينوو  نتووب ج التحليوو  اهح ووب ي لموولق ف لاووب  خعنليووب فووي ا ووتمببب 
          ا  كووووووووووووووم  خوووووووووووووو        00     مووووووووووووووقل                                الحوووووووووووووو ا   الخ تفعووووووووووووووب. حيووووووووووووووث يمحووووووووووووووظ خوووووووووووووو        امدووووووووووووووبق 

                                                        ةبليوب التحخو  للحو ا   الخ تفعوب، حيوث ابوق  خعنليوب  ااو  1     ،قلخوب9     ،بحولث6     ،بحولث7    ،وبا 3    ،وبا1    )وبا    لط ر ا
      االدوب 10    ووبا      طو ار                                                                         ب انافبض في طل  المذل  لالببق ا  لاةلة خعوق  نخول خطلول فيدوب ، فوي حوي  كوب  ال   ن ب

                        همدبق الح ا   الخ تفعب.      تحخم  
                                اق حققو  افىو  النتوب ج بوبلنظ  الوة    3    ،وبا 4     ، وبا 0    ،وبا   6               ا  الط ر بحلث    00               يتىا خ  المقل  

                                            خعبخلب الخقب نب . لةلة المبن  الآا  فقق بو ه                                      الخ حل  بنا  ن بب انافبض ة  طل   ذ                الطل  الخطلل للم
                                                                         ةلووة احتملوول الخ كوور اعايوو  فووي القووق   ةلووة تحخوو  الامدووبق الحوو ا   لحقوول اةلووة ن ووبب     00           الطوو ار وووبا 

      . %     02270                           انافبض ة  خعبخلب الخقب نب )
      فبىودب                                                                                 تخثل  الط ر اع بعب اعكث  تحخم  لممدبق الحو ا   ، بوبلنظ  الوة طول  البوبق ه لن وبب انا

                                       خ تبوب تنبرليوب . لةلوة النقويض خو  ذلو  اكوق    7     ، ووبا 4    ،ووبا 0     ، وبا 6                                      ة  طل  ببق   خعبخلب الخقب نب ، في بحلث
                                                            احتملل الخ كر اعاي  في خنظلخب خقق   التحخ  لممدبق الح ا   .   6           الط ار بحلث
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    عليى                   س قفمافليس ارشياهد     فقاليي                                                          : فتويط اطوال ار ذول وارقادله )ي ( وارييقس %رلايخجياح قهفيا      10      دول 
  .                                      رمشلة ارفدلويس تحل ظلو  الا هاد ارحلالي ا       ارطلز

 ارطلز      فيليل

 ارقادلال ار ذول

فتويط اطوال ار ذول 
 )ي (

 الايخجاح%
فتويط اطوال 
 ارقادلال)ي (

 الايخجاح%

 00263 87200 6220 83200 0وبا  0

 88280 80200 08206 06277 3وبا  8

 84228 63223 80238 30220 0قلخب  3

 32274 82230 30220 38262 7وبا  3

 82248 34202 84287 82204 2بحلث  0

 40287 30222 80202 30240 حل اني  6

 06207 87200 2280 80270 4وبا  7

 2220 87202 3203 80260 6بحلث  2

 07230 02284 02270 04206 00وبا  2

 40274 80247 40200 02273 2بحلث    00

 r = -0.30(ns) r  = -0.26(ns)      لب يط ا                خعبخ  الا تببط 
   

          فوووووولل الطوووووو ر           خكوووووو  ابوووووول  ت           ا ووووووبا خوووووو  الخ  00- 6                             خخووووووب  ووووووبل ا تع اىوووووول فووووووي المووووووقالا  
                                                                         فووي تحخوو  مخيوو  الامدووبق  الحللليووب لالح ا يووب ، فيخووب ةووقا الحوو ا   الخ تفعووب التووي    7    ،وووبا 4   ،وووب 0    ،وووبا 0    قلخووب

                                    ، لاق اختوق التتييو  الوة ت وخيب الطو ار                      في الخنظلخب ال ببقب   0              خكب  ط ار قلخب   6                      اظد   احم  الط ار بحلث
          خو  الامدوبق     00                                               فوي الامدوبقي  الحلوللي لالحو ا   ةلوة الموذل  الوة ووبا   6                           اعا  في تحخ  الامدبق خو  بحولث

                         الح ا   ةلة طل  الببق  .
               اوق تبوقل ىو ل يب     00 ل 6          لالموقللي     0                                                      ل  خحبللب ال بط بي  نتب ج هذه الق ا ب الولا ق  فوي موقل  

                                                                          فوو لض التووي يخكوو  اثبووب   ووحتدب خوو  الق ا ووب الحبليووب .ليخكوو  اق ا  ظووبه تي  فووي هووذه              لا ووتامص بعووض ال
                                                                                             الق ا ب ، اعللة ةقا لخكوب  الو بط بوي  خقوق   الطو ار الول اثي ةلوة تحخو  الامدوبقا  خلىو  الق ا وب لالوب 

           به   اعللوة                                                                                        لحق  الخ بحب . اخب الظوبه   الثبنيوب فتقبو  بلمولق  بوط لاىوا بوي  الختتيو ي  . ليخكو  لق ا  الظو
          ط /هكتووب    4 4   427   )                                 الووذ  اةطووة الووب ختل ووطب    0                                          ةنوق ا ووتع اض النتووب ج ةلووة بعووض الطوو ر خثو  قلخووب

                                                                                              لاظد  في اللا  ذاتول خقوق   ةبليوب ةلوة تحخو  الامدوبقا  الحللليوب خلىو  الق ا وب ، خخوب يوق  ةلوة ا  الآلوب 
                                         اثيوب الاب وب ببلتحخو  لدوذه الامدوبقا  ، ال                                                             الل اثيب لدذا الط ار  بخب تكل  اق ةرف  ة  احتولاء العلاخو  الل

                                                                                                ةلة اعا  ىخدب بقق  اي  كبا ال نبما ، لبعبب   اح   اق يكل  هنب  ا تببط  بل  بوي  الختتيو ي  فوي هوذه 
                 )تحخووو  ةوووبلي لمخيووو     0                                                                       الحبلوووب ، ليخكووو  لق ا  هوووذه العماوووب العك ووويب بق ا وووب اكثووو  خووو  حبلوووب كوووبلط ار ووووبا

             ط /هكتب   .    242 2 4                         الامدبقا  خ  خح ل  ختل ط )
                                                                               اخووب الظووبه   الثبنيووب فدووي ةكووس اعللووة )خح وول  ختخيوور خوو  تحخوو  ةووبلي لممدووبق   ال )خح وول  

     الووذ     7                                                                                    ختلاىوو  خوو  تحخوو  ختلاىوو  لممدووبق ايىووب    ، ليخكوو  لق ا  هووذه العماووب الخلمبووب ةلووة الطوو ار وووبا
                                  خلىو  الق ا وب ، موذ ا  لبوبق   ،                                               لابق  اق ا  ةبليب  خ  التحخو  لمخيو  الامدوبقا          ط /هكتب   44   724      اةطة )

                                                                                                    لاق يعني ذل  تفبة  العلاخ  الاب ب بتحخ  الامدبقا  خ  العلاخ  اعا   لقف  التلب في اتموبه لاحوق ، خحققوب  
   .   7                                                                                         بعقهب ةماب ا تببط خلمبب . لهنب  اخثلب اا   يخك  ا تام دب خ  الق ا ب باما حبلب الط ار وبا 

                                    يعتب  اح   الطو ر لتلتول العبليوب ، فوي     00                           ث  يخك  القل  ا  الط ار وبا                          لكقيخب تطبيقيب لنتب ج البح
                    تحخوو  امدووبقا  المفووبا              الخ وودللب ةوو                                       خ ووق ا  ل اثيووب  ث يووب  لمخووقاق ببلخل ثووب     0                      حووي  يعتبوو  الطوو ار قلخووب 

   بق                                   خ ق ا  لاةطبء الخقوق   ةلوة تحخو  الامدو   6                                                         الخ تفعب في ب اخج ت بيب القخا ، في حي  يعتب  الط ار بحلث 
       التحخوو           خل ثووب                خ ووبق  لتلليووق   7    ،وووبا 4    ،وووبا 0                                                    الحوو ا   .فووي اللاوو  الووذ  يخكوو  القبوول  ببةتبووب  الطوو ر وووبا
                               خو  الطو ر الثنب يوب )خح ول  ختخيور    6     لبحولث 7                                                      لممدبقي  المفبفي لالح ا   . في اللاو  الوذ  يعتب فيول ووبا

                         اةتدوب تحو  ظو لا تووي  فيدوب                                                                   لخقق   ةبليب ةلة تحخ  الامدبقا  خلىو  الق ا وب   لاوق يخكو  التل ويب بر 
 .            هذه الامدبقا 

                       
 ارفلا  
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  ،                                            لتحخو  اهمدوبق الخلحوي فوي القخوا.   وبلب خبم وتي                         تطولي  تقبنوب ا بلوب  و يعب    .    8006              ارشيخ علييرلؤى.  -
                                                                              ا ا الخحب ي  الحقليب, كليب الر اةب, مبخعب قخول, المخدل يب الع بيب ال ل يب

      لتحخو    Helianthus annus .L)   )                        ا بلوب بعوض طو ر رهو   الووخس    (.    8002                      ار يمييلر فاطفيس خاريد. )  -
                                         حب وووي  الحقليوووب, كليوووب الر اةوووب, مبخعوووب قخوووول,        ا وووا الخ  ،                                        المفوووبا لالحووو ا   العبليوووب.   وووبلب خبم وووتي  

                           المخدل يب الع بيب ال ل يب.
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ABSTRACT 
 
Two sets of experiments ,referred as field (2008-2009) and lab (209-

2010), experiments, involved some Syrian and Egyptian wheat genotypes, 
were conducted at the Faculties of Agric. , Damascus and Cairo Universities, 
in order to examine the morpho-physiological variations at early growth 
stages and to develop a suitable and efficient screening technique on studied 
genotypes. Such technique can be applied to assess the genetic variability 
among selected 20 Syrian and Egyptian wheat genotypes for osmotic (OIRT) 
and heat stresses (TIRT) at seedling stage (two-day age).  

Twenty bread and durum Syrian wheat genotypes   were evaluated 
under field conditions for some morpho-physiological and yield characteristics 
(days to tillering, plant height, days to 50% heading, days to maturity, spike 
length, yields ton/ha.) and the top 10 genotypes were selected  for laboratory 
studies. 

A screening technique involved pre- exposing wheat seedlings to a 
sub- lethal levels of osmotic (-0.3 Mpa) and heat stresses (35c for 4 hrs), 
(induced stresses) which induce the genotypes to prepare defensive means 
that may differ according to the genetic potentiality of each genotype.  

Results revealed that there were genetic variations in the response of 
the examined wheat genotypes to osmotic, as well as, to heat stresses during 
the seedling stage. The genotypes Sham 1, Sham 4, Sham 7, and Douma 1 
were more tolerant to both osmotic and heat stresses, whereas the 
genotypes Bohoth 8, Sham 3, Bohoth 6, and Hourani were tolerant only to 
heat stress. 

Results also indicated that the length of root and shoot was 
significantly the highest in the osmotically and heat (gradual induction) 
induced seedlings, indicating the importance of induction or the pre-exposure 
of seedlings to the sub-lethal level of stresses in enhancing the ability of 
seedlings to endure the lethal levels of stresses. Results suggest that the 
proposed screening technique is rapid, effective, and matches the natural 
screening. 

The results also revealed some conclusions indicating that Sham10 
is the recommended genotype for high yielding. In the same time, Douma 1 
may be the most important source for supplying stress tolerant genes. In 
addition, Bohoth 6 is the most tolerant genotype to heat stress, Sham 1, 
Sham 4, and Sham 7 showed the evidence for tolerating the two evaluated 
stresses. It was accepted that Sham 7 and Bohoth 6 are dual tolerant 
genotypes. The later two genotypes may be recommended for seeding in 
sites where such stresses are prevailing. 
Keywords:  Preliminary evaluation, Osmotic stress, Heat stress, Screening 

Technique, Induction, Wheat. 
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