
����� ���	
 ����� ����������� ������ �� �������� �	��� ���                               � .��!��� "�# 	!$% 

����� 

  نقطة الندى وتأثيرها في الراحة الفسيولوجية للإنسان بدلتا النيل
>Ê<í‰]…�îêqçÖçéŠËÖ]<�^ß¹]<>< <

  

� .���	
� ��	
� �� ����*  
  

����
�:  
 ��� ���� 	
�� 	� ���	���� ���� ������ ����� �� ��	���� ����� ���� �� ����� � !�

"#�� ��� ����� ��$	# %�$# ���$#�� � $�&� '"#��$	# ��( ���)# �*+� ' . 	��

 �-�" 	
�.* / /��- �������� ����� ������ �#� ��� 0�)�� ��� ��"� ����� � !� 1�	�

����� ��� 	����2�3/	4�5� �������46�� � . �������46�� ������� ����� � !� �4��� 7� ���

��  	!� 8.� ��9 %���� 	���# /	4�5� : ������ � !� �)	��4��� �.�*;��3 � !�� �

�������46�� ������  	��� ������. 	�<�#� ��� =�	�� ��9 �4����� 1)�*� :  

>   	����� ��� ��� ?����� ��� @�� �	"�#;	# %!� /�� �- �	����� %�	4 �- ����� � !� A6��� .

�1	������� ��$ �6� %� ��4�� �
$� BC" �- �"6���� ����� � !�� �<� ����� ��*�� 

��-����� D�$�� �6� %� �E6*��� ����� � !�� .  

>    F	�$�� ��)- �- �)	* ��4�� �
$� BC" �- �������46�� ������ %���� 	��� ��� ?�G�

A�#���� . �#4�� / �
$&� �- 	������4- ������ 7 	��� / ��#���!�	# ��$ �6� �"��H
��	 ���.  

>  �� ��( 7 	��� ��	4 ���<� ���� 	������4-H �)	* �%���� 	���# ��)�� %)- �- /	4�5�

 ����� �
$ �-# �
C�- � 4(� �- 	� � 4���� ��#�� %�	4 /� 	�#4� ���"#�� 7 	��	H
 4���� ��#�� ��� �� �� 7 	��	#.  

>    �������46�� ������ 8�� / ��4�� %�)- %E-� / A�#��� �"�– J	�� / K��"� 	 B(� 

*��/�4	  >%��#9 �
$ �)	* ���#4��� �#� ��� 1;�" '6* ��� %"� ���� 	
�L- . 

  
�������
� �����
�  :� !� ����� >������  �������46�� >	���   %���� >M	���  ������46��.  
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�����
� :  
 ����� � !�# �)!�Dew point 	"#$ F��
�� 	���� N#)� ���� �� ���	���� ����� ���� H

� �#� ��� O�#� 8��# �0����  GE�� 1	#� A F	�� �	*## ��#4��PQQR)P( ��9 F	�� �	*# %����� �
@�� 1E6*�� �U9 ������ ���)�� ���� �0���� �6)�� ��� ����� � !� 1"6��� �U9 ���	4�� ��	���ٕ.  

 	
�.* / /�� 8�� ���*	��� 1	4����� �- �
�� 1	��E��� / ����� � !� �4��� �"�
�W�� �@������ �@�� / ��	���� ���	�9 �-�"@ . ����$#�� � $�&� �- ����� � !� ���� 	�

 	��� X	�<�;	# /	�4�� / ���� �"$�- �/	4�5� �������46�� ������ 1;	� ����� � !� �����
 ��� ����� � !� ��<�YP° B)Horstmeyer, 2006 .(  

� ��	���  �����	# �"$� @�"��� /	4�[� ?	��� �	4�9 �� �������46�� ������        ���C 7-
/	)!� �� ��	�< /�� 	�����4� �- ?(�� ����� ��"�# � ��*	� . 0������ /�<�;� ��	� /� �#"��

 ���	"�� B4��� ����� ���� ��� �C-	��� %C �- �@# � ���� ���#��� B4��� /�#) ����< �4��
YQQ\] � YYY .(�C�� /�# �W."�� %����� �4���# ������46�� M	��� B�� B�
�� ���*	��� ��

 X	�<�;�� 7�E�� �� ��*	��� �����	# /	4�[� ��"$�) ��#�  ��	�$YQQ^] � P_` .(  
  

�	���
� �� ��  :  
       ���- %���� 	��� A!�H��� /�# 	3 '�� ���Y\ aY`° �bb abP° %�  � * /�#� �;	$ H^Qa 

Y`° �YQ abY°W�$ H�-��G� A!�� �	H	$�� / 	����� ��) ��	$ 	 	����� � 4���� ��#�� %
��#�G��� ��W�$�� /	�#E
��)Y(� �-	4�  4���� ��#�� ��� 	
��	4 ���� YYQ 7"#� �B� P_Q B� 

����*�� � 	�!�� ��� ?����� ���) %�$ P.(  ��� %���� 	��� ��	4 O�#��YYB� ��� Y 	 ��� �
 ��� %�$�Y,Y / R ��� ��	4����
���. ��%�$ ���  �$�	�1	C-� 	
# A!� P\ � � 

�	)��� ������<� ����  �$���	
��<�� A�� �-)b(.  
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333  

 )%(  '� (��)*�+ ,�-.� /��0*� �!12 �3 4�5 � 6�� �7�.+� �8��� �9. ��:;�5<� =���'� �"��. �!:> 4���?
=���'� �"��+ �2�	� ��@�.� .  

)A(   B� 	� �C�; D�� 2 E; F ���.��. ��-�7.� G��+�.� �2�H I� J� .� ��.�. ����.�+ ��3�1.� �+�'� D�� >� � 
�� D��� KL J� .� M�7> �N�0 O�; ��2PQ� �@� �.� ��N ���R ��S�+ �3�S T��? ?.  

)U(  DC �����.� ��N � V� �:2�3 ��W�� X�NY I�� X�0��: �0�!��Z� [ : 4��++ �������]*�+ �=̂ �	�+ �=�C��.�
 _�`<� a�.��.� ���8� b�c . d.�+ �/+�N .�Interpolation�3� �e�� 4+���.� T�Nf /�`�. .  
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 !�")� (: �	)�� 1	 �� %���� 	��� AW� B	� �����<��� ������ 	�YQP\.  

  

%�&
� ���"� :  
        7 	��	# �)	* ���)�� %)- �- X	�<�;	# ��"$�� ��	�< �- ����#�� ���$�� %���

%���� 	��� / ����	4�� . �������46�� �����	# 	
�W.�� ����� � !� /� ��*	��� 1	4����� ��W�
/	4�5�.   

  


� ��	���
���&�	:  
      "����*	��� 1	4����� ��  /� �6��* ��*� ���	"# /	4�5� �������46�� ������ 14�� ����

� �A����� ��	W �- ��U 	 	
�� ����	��� �4����� 	
���	�� ����d���� ��9 1W� � ���� 1	4����� 
�������46�� ������ �- 	����2�� ����� � !��	
�� :  

>   �4��� ��4�� �4	�)YQP^" (�#� ���#�"�� �) ����
�# ��4���� 	
����G�� ��64�#�����  ."
�)# �*+ B��W9 / �-��G��� 	
��	#�� �"#�&� %�)6�� �- ����� � !� ���� .  

>   ������ �4���) Lawrence, 2005( /� " � !� ����� ����� ��#4��� �#� ��� /�# �W."��
? ��� F��
�� �- ����� ."� ��� ���2� 	
�- %�	��� ������ � !� ����� ���� /�	#� �- ��#4��� �#

����� � !�� ��#4��� �#� ��� /�# ���W ����  �W.� ���� ��9 %)���.  
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 >    /��*f� 	�� �4���)Niea, et al., 2016 ( /�" A��4�� �	"$�4;� �<
�� / ���� ���

<�������� %	�4����� B��*�4	# ����� � !�� ."��$ %� ��9 �4����� ��
�� �	�W �

0���� �.G�� �- �#� ��� . ��G�� �%	�4������ <������� N 4 ��� ��	���� ��#� 	��"-

	
� ���	#�
��� ]�	)*�� .��	���� 1W� ������ 	
��*�4� /�� g�U� ������ .  

 >  �4�������  /��*f� )Mohammadia, et al., 2016 ("�� �	��*;���	! ��.�� 

���AW�� ����� ����# ����� � !".��� �!��  J��!�� AW������ � !� ����� ����# . %$�� 

 ��*�4�� 1	�	�#��A#4 1���4 �4	�!1	��� �� ���� 1	�	�#� �"W���� ������[� /��� / /�

�.#��  4� ?���� � 4��� F�<�&� �-) ��	� �4���( . ��9 =�	���� ��$�� ���� /�

�������  ��#4��� �#� ���� ��G)���	���2� ���&� H��- ��� ����� � !�# AW�.  

 >   /��*f� 	�	#G# �4���) Baghbana, et al., 2016( /� " ����� � !� ����� ���� ���!�

���	�#�� 1	  *�� B��*�4	# F��
��."  ��� AE� �W�AW� # / ����� � !� ����� ����

 / ���� ? ��� F��
�� 	
�� ��*	��� �)	�"��������#4��� �#� ���� �������  .  

  

�	���
� '��() :  
      ��
 � 8�#����9 ������ � !� ����� ���� �- ��4���� ���	��� 1	��	#��� �)� 

 ������ ����� �#� �� ����� ���� / ��	"6�� ��*	��� �)	�"�� /�#� 	
��# 1	W."�� %�����

 � !�� 	!-� �������46�� ������ ���)�� ��E6*���� � 4����� �"6���� ����� � !� 1	W	 �H
����� .  

 

��*
� �	��� :  
        %��� ��� 	�- �4����� '��-:  

 >    ���� �W.� � !� /�# ��4�� �W.� ����� ���#4��� �#� ���� ����� � !� /�# ���� 

��G)�� ������� ����� �����.  

 >    �	6��; �@�� �	"�#;	# '6*��� � 4���� ��#�� %�	4 / ?�!�	# ����� � !� A6���

#4��� �#� ��� 1;�";	$ K	��;	# ��H.  

 >    ��#4��� �#� ���� ������� ���� 1;�" ��	��� �%���� 	���# ����� � !� 1;�" ��	��

	
# .  
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�,&�
�	)� �	���
� -,�� :  
 1�U 1	��E��� ��� ���	"�� �!��  <��� 8�� ����E��� =
��� ��� �4����� ��"�         

# ��)�� <�	���� %.* / ����� � !� �4����� 8.���)��##4��� � #���� �A�<���� .(1�	"�4�� �4����� 
�� ?��4&	#�� �- �	���W."�� � �- ������ 1���G��� /�#  ?	4�� �/�4��#  	#��	# ����� � !�

 ���
$�� ����� � !�� ��#4��� �#� ���� ������� 1	���� �.�*;� %	" =	��##SPSS � %�������
 ��	����##�=	 ArcGIS ��	��� ������� �!�� #  ���* ���� F	$�9 B� 8�� �Interpolation �

 	
6��)� ��	���ٕReclassify ��#4��� �#� ���� ������� 1	���� 0�	4�  � * %�� �1	�- ��9 
����� � !��.  

 


� ���.��	��� :  
 %���          �4����� 1	�	�#�-�����<�� M	��� 0<���� %"�� 1��$� 1	�	�## �)	*��  

��;�" 1� ���
$�� ��#4��� �#� ���� ������� ���� ���� �	)�&� 1	 � F	$�9 U� ����� ���6��
 B	�YQPP g�U� � �	"�� ���
�� 1	�	�# ��9 �-	E9 �����U�� �	)�&� 1	 � 1	�	�# �-���

������ �	)�h�.  
  

�4����� ����� 7�!����        � <���  ����� 	!��  �4�������	���  :  
>    �)	������� � !�.  
>   ����� � !�� �4��� �.�*;�.  
>   �������46�� ������  	��.  
  

أولا 
ً

  : نقطة الندىعناصر  / 
 �4��� ��"�        ����� � !�	� /��4	4� /��)�� ���  :�� �#� ���� �������� ������ 8�� ���

 ?#4 	
����46�� �����	# /	4�[� ��"$@�� / ����� ��9 	
�4��� ��
�� ��-�" ���2� �- 	�
 1���G� ��9 0��� 	��	�� 	�4� /��)�"�� /�U� �- ��G� 0� /� 8�� ������ � !� 1;�" /�	#�H H

����� � !� �- ���	.  
  

� (  0����
� �1��  :  
�       ��"�� ��� �4����� %�"���� ����� 1	 ������� � /����4� 0�
$�����)6�� ��� ���6�� 
 B	�YQPP�� 1	-.�*;� �	
C[ �4� ��%���� 	��� �- ����� � !�� ���	����W.� ������ �	
� 

#������� ����.  
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���2�  

 %	�$&� A#�� /�)Y : \ (��� 	 NE��:  
>   O�#� ������� ����� ����� � !� /�# ��� �6�"E ��4�� �W.� ����H– Q,P ���� /& g�U �

)�� ������� ��"�� ������� ����� �����  4���	# ���	! ��	���	# 	 	#��� ���&� �� ��GH
	" �C"��� ��G)�� ���H . ��G)�� ������� ����� ����� � !� /�#  	#��;� %	" O�#�– 

Q,\i ����� %	"# �Q,bP.  
>  7 	� �- F	�$�� %)- �
$� �- ���	# ������ �<� ���� :-����� �D�$�� �6� ��*�� ���

������� � 4�� ��6�� �- 	����� ��!#� �1	������� ��$ �6�# ��	� .  
>   ��6��� � !� 8�� ���$��  	�� ���- /�# 	
"W��- ��-���	# ������� 1	��� '	6*�� /� 	�

����#�� 1�����	# 	���2�� D�$�� �6�� �����*�� � 	�!�� ��� 	
#��� �-  .  
>   ����� �<��� '"# 16�*� %)- �
$� �- ����� 1�	� ����� �A�#��� %)- �
$� �- ���

F	�$�� . ����#�� 1������ /� �"#�� �NE�� %�$# ?����� ��� K	��;	# ������� 1	��� A6����
%	$�� �-.  

>    �<� ���� g�U�� ���-����� D�$�� �6� %� ��4�� �
$� %� �- ���	# ������ �<� ����
	������ %� ��	� ��������#���!�	# ��$ �6�� ����#�	# 1.  

>    �-��G��� A�<���� �- @#	$��� ����*�� %)- �
$� �- NE�� %�$# �������� �<��� �
C�
F	�$�� %)- �
$� A NE�� %�$# �������� 1	W	 ��� .  

>   A �A�#��� �
$� A ��)�� %)- �
$� �- �������� 1	W	 ��� �-��G��� A�<���� @#	$��
�� �<��� ��
C� 4(� �
$ �- �)	* ��*� �� ������.  

>    K	)W� ������� 1	���� 0�
$�� �.�*;� %	" O�#Y_,jR /� 	��"#� �	�4��W �- 
 K	��� O�# /�� �- �����#�� 1������YY,^R	
# 0������ ���� '	6*�; B� �# �-  . %���

&� 1	 � /�# ������� ����� ���
$�� 1;�"�� �- ��	���� ��� g�U 1W��� �-� ��	)�
������� � ��� ���4 ��� ������� ����� 0�
$�� %�"�� �- �#4� /�	#� ���� @46� .  

  
 ��4�� �W.� ����� ����� � !� 1	W	 � ��� ��#� %�$# ������� ���� 1	W	 � A�<�� ����       

 ��"�� ��� ����� � !� 	
�- A6��� ���	#�� �������� �<��� 1	W	 �- �	
��# �<��� 1	W	 � /
����� � !� 	
�- '6*�� ���� ��	��� �������� . �)�"�� �U� �4��� 0���E�� / /	� �W."�� KU
��

�*	���.  
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�>�#4��   

  
?>��	��   

  
X>����#-   

 !�")�( : B	� ��� %���� 	���# F	�$�� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7�� )P(.  
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���4�  

  
�>��	   

  
?>9 %��#  

  
X>��	   

 !�")+( : B	� ��� %���� 	���# A�#��� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7�� )P(.  
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�>�����   

  
?>�����   

  
X>� 4(�   

 !�")2( : B	� ��� %���� 	���# ��)�� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7�� )P(.  
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���6�  

  
�>�#�#4   

  
?>�#����   

  
X>�� �#-  

 !�")3( : B	� ��� %���� 	���# ���*�� %)- �- ������� ���� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7�� )P(.  
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� (  ��&	�
� �&� �
�   :  
�� �#� ��� �"����� %"�� ���� M	��� �)	�� B�� / �������46�� �����	# �"$� /	4�[� / 

 �!- �@��A6��� ��E6*� ��#4� �#� � A ������� 1	���  ;�X	�<�;	# /	4�[� �"$� �	6� /& �
 F��
��7�"�� / ]�*��� ��� ��	4�? ��� F��
�� / ��"�� ��� �. �#� ��� �4��� ���� A���� 

 ��9 ��#4�����2� �-�" ���G� �- 	������� � !� 1;�" .  
  

 %	�$&� A#�� / NE��)i : ` (��� 	:  
>    ��� ���W ����  �� 	#��� �W.� ����H O�#� ������ � !�� ��#4��� �#� ��� /�#Q,`Y ���4# �

 ����"Q,QP �!� ����# �``R ����� %	"# �Q,j^ /� g�U ��"�� �j^R %��"�� / 
 ��	���� ���<� @�& g�U ���#4��� �#� ��� �- %��� ����� � !� 1;�" ���G� /� ����4��

� A6��� �U� ���#4��� �#� ��� 1;�" �	6��� A��	���� ����� ���� 	�#4H.  
>    ��#4��� �#� ��� ��*�� ���-����� D�$�� �6� �- �"6���� ��#4��� �#� ��� �<� ����

# �E6*���3 "�	� �#� " ���� 1	W	 � �- 8��� 	 ��� g�U� �F	�$�� %)- �- 1	�������
����U�� 1	W	 ��	# �������� �<���� ������� .�#- �- �<��� g�� �6�*�� �#4��� ��	���� ����

��#4��� �#� ��� 1;�" �-.  
>    / ?�!�	# 	
�;�" ���<� A �A�#��� %)- �
$� �- 	�#4� ��#4��� �#� ��� �<� �6�*�H

����*�� � 	�!�� �! �# 	
���- F	!��� 8�� �	����� ����  4���� ��#�� %�	4 .  
>    %)- �
$� �- ��
C�� �- ��#4��� �#� ��� �<� ��#� /�	#��� ������ �
$ / ����# ��)��

	����� / ��*����� ���	4�� 7	 ��� /�# ��#4��� �#� ��� 1;�" �- �#4���.  
>    �- g�U� � 4���� ��#�� %�	4 / ?���W.� ;	$ K	��;	# ��#4��� �#� ��� 1;�" A6���H

�#���� �
$ �- g�U /��� 	 NE��� ����*�� %)- .� K	��;	# A6���� ���- F	!��� ��� 	#��H
	�����.  

>    ���&� ?���W; g�U� ���-����� D�$�� �6�# B	"�� %��  �"6���� ��#4��� �#� ��� �<� ����
 �<� ���� /�� �- �	����� ���- F	!��� � !� / ���	��� ?���W�� � 4���� ��#�� %�	4 /

 �- �E6*��� ��#4��� �#� ���"�	� �#� "�U� �1	������� %�� 0����)�� ��
C�� ?#4# g
	
�.  

>    K	)W� ��#4��� �#� ��� 0�
$�� �.�*;� %	" O�#P^,^R K	��� O�# /�� �- �B��
# �- YR 
 4���� ��#�� �#4��	# �-��G��� 	
"W� /�	#�� ���"4��# �- . �- ?U#U��� ��� g�U %���
 ��	)�&� 1	 � /�# ��#4��� �#� ��� ���
$�� 1;�"�� /�	#��� %!� @46� 1W��� �-�

B	"�� ��� ��� ������� �	)�&� � � �- ��#4��� �#� ��� 0�
$��.  
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�: 7�� )Y(.  



����� ���	
 ����� ����������� ������ �� �������� �	��� ���                               � .��!��� "�# 	!$% 

��+�� 

  
�>��	   

  
?>%��#9   

  
X>��	   
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��.�
�: 7�� )Y(.  
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��.�
�: 7�� )Y(.  
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X>-�� �#  

 !�")�( : B	� ��� %���� 	���# ���*�� %)- �
$� �- ��#4��� �#� ��� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7�� )Y(.  
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>    �	
��# ����  �W.� ���� 8�� ���#4��� �#� ��� 1	W	 � A�<��# ����� � !� 1	W	 � ��2��
	W	 ��� 	
46� �� /��� /� AW��� �"6���� ��#4��� �#� ��� 1�U 1	W	 ��	- �- �"6���� 1

���&� �� ������� ���� ���2� /	� �U9 ;9 ������ � !� )��	4��.(  
  

ثانيا
ً
   : الاختلاف الموسمي لنقطة الندى / 

���	��� ���	"�� %� �����!��� 7� �� ����- ������ � !� ?	4� 7�  ��"��)P( )Groselj, 

2011, p. 7( ���#$# AW��� ���������9 =��# �����	��	!�� 	
#	4�� ������� 1	��"�� H . %�$��
�.�*�  #���� �0��4��� 0�
$�� /����4�� ��� ����� � !�� �4��� �.�*;� �4��� 	
�;�" 

#�)�" 	
�)��#4��� �#� ���� ������� ����(.   
  

� (  ���,"
� 7��
� � �� :  
��#4��� �#� ���� ������� ���� 1;�" ��G�� ��C�       H ��� g�U ��"��- ��*f ��9 �
$ / 

���
$�� ����� � !� 1;�" .� /��1	C�. ��� %��4�� /  %���)%	�$&�PQ>Pb( :  
>  � 1	������� ��-����� ��$ �6� ��� ����� � !�� �<� ����"��	 �� �#� "�"�	� �#� " �6��

����*��� F	�$�� ��)- �
$� �- �)	* ���4�� �
$� BC" �- D�$�� 1	��� �.�*; 
 �
$� �- �$.��� �A�#��� %)- BC" �- �6�*� /�� �- �	
�- ��#4��� �#� ���� �������
 1	E6*��� �	4 J<�<� 8�� ���#4��� �#� ���� ������� 1	��� ��	��� ���)�� %)-

 4���� ��#�� '�� / %	$�� ��9 ��
#��� ������.  
>   �6� �- �"6���� ����� � !� �<� A!� 1;�" �	6��; �	�	��� ��-����� 1	������� ��$H

� D�$�� �6� �- %��� �E6*��� ����� � !� �<� /� /�� �- �	
# ��#4��� �#� ���" �#�
��	 �� "	
# ��#4��� �#� ��� 1;�" '	6*�; ��
$&� '"# �-.  

>   ���� �	�����  4� / ���	4�� 7	 ��� �- ����� � !� 1;�" A6��� ��$� ��9  	�� /
 /� ;9 �@�- ��#4��� �#� ��� 1;�" �	6��; ���4�� �
$� %� �- �
$ �- �4��� 7	 ��� �U�

�����.  
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Td =  g� .� �N�0 =���; �"��)°j.(  

r =  ��:� .� ��@�.�)k.(  
T =  =���'� �"��)°j) .( ����.� ���2Al%mn � moU(   �  ,p�<� X��+ �.��!<� X�"�q)U.(  

- http://WWW.srh.NOAA.gov/images/epz/wxcalc/rhTdFromWetBulb.pdf   
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X>����#-   
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$� �- ����� � !� 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7�� )b(.  
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 !�")��( :)- �
$� �- ����� � !� 1	W	 �  B	� ��� %���� 	���# A�#��� %YQPPB.  
��.�
�: 7�� )b(.  
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X>�#-��   

 !�")�+( : %)- �
$� �- ����� � !� 1	W	 �  B	� ��� %���� 	���# ���*��YQPPB.  
��.�
�: 7�� )b(  
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 ����� ����������� ������ �� �������� �	��� ���                               � .��!��� "�# 	!$% 

��+�� 

>   �4����� �! � 1	W	 � /�# K	)W� ����� � !� �� %)�^° ��#4��� �#-�� 0�
$ �- B
 K	��� %)� /�� �-P,\° � !� 1	W	 � �- 	4�	�� ���� ��	�� /� ��"� 	 ���	�� �- BH
 @ 4�� O�#�� ������Y,\°��4�� �
$� ��!# �- B.  

>   g�U / ����4�� �	#��!� 	
"�� ��4�� �
$� �- ;	$ K	��;	# ����� � !� 1;�" A6���H H
 � 4���� ��#�� %�	4 K	��	# ���<� 0U�� ��	���� BC� ��� g�U %��� ������ � !� �<�

��#4��� �#� ��� 1;�" �	6��� 8��.  
>   � � !�� '6*��� 7	 ��� �- �	� �#�� ��	 �� �#� A!� g�U ��"�� ���4�� �
$� BC"# ����

��$ �6� �! � / ��"�� ��� ���	���� ����� 	
# ��#4��� �#� ��� 1;�" '	6*�� .  
>    BC" � G� 8�� ������� %��#9 0�
$ �- 1	�	4�� �#�� �"6���� ����� � !� 7	 � %G$�

6*��� ����� � !� 7	 �� 1	�	4�� �#�� /� /�� �- �	����� ��	4�#���� �- �E.  
>  %��#9 �- K	���� ��#4�� �- @� ��	4 �)W� O�#�- � 4���� ����� � !� 7	 � 	�.  
>    ��#�#4� ��	� ��	�� �
$�� ������� %��#9 0�
$ �- ����� � !�� �-��G��� A�<���� @#	$��

�
$&� /� ���*�- ����� 	� �����#-� �#4��� �#-��� �#����� �� 4(� A ��	� 
����� A .��W @#	$� /�� 	
"��H ٕ .  

>    g�U� ��"#�&� %�)6�� �- �4����� �! � 1	W	 � /�# ����� � !� �- �#4� ��	�� ����
��#4��� �#� ���� ������� 1	��� �- �)	* �	����� M	� �- �#4��� ��	����  .  

>    K	)W� ����� � !� 1;�"� 0�
$�� �.�*;� %	" O�#^P,iR O�# /�� �- �7�<	W<�� �- 
 K	���Y`,`R ��� g�U %��� �	
��# ����#��� ���	!�� %	" �.�*; g�U� ���"4 ��# �- 

����� � !�� ���
$�� 1;�"�� �- ?U#U��� . %�	4 �- NE�� %�$# �.�*;� %	" %!��
7 	� �- ���<� /�� �- �1	������� �( 1� �! �� %���� 	��� :�� ��W�$�� ��-����� ��#���!�

 D�$�� �6��) %�$P^ .(  
  

�(  ����	
� 7��
� � �� :  
 0��4�� %�"�� ��� �	��;� B� ������ � !�� ���
$�� 1;�"�� �- ��#4��� 1	-.�*.� 	"#�H

����� � !��)P( ��.� 1	W	 � ��9 @�.* / �4����� �! � B�4!�� �)%�$ P\.(  
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)%(   r�10L [Field KL s�2�t+ g� .� �N� . 4� �.� u�!8�. Raster _�`<� a�.��.� ,2�@ V� 
Interpolation a� 5> =���L J8� v �Reclassify J. Raster T���L+ �wxy X�z� KL �2�	� 

 s��� ��.�.� ^���� ��:@) J`S%{.(  
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 !�")�2 (:  B	� ��� %���� 	���# ����� � !�� 0�
$�� �.�*;� %	" 1	W	 �YQPPB.  
��.�
�: 7�� )b(.  

  

    
!�" )�3( : B	� ��� %���� 	���# ����� � !� 1	W	 � YQPPB.  



����� ���	
 ����� ����������� ������ �� �������� �	��� ���                               � .��!��� "�# 	!$% 
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) /  �8����
� 7��
� � �� 9� � :  /� @�- ����� � !� %!�PY° @��	4 O�#�� �Bb,bB� �;f Y� 
%�� 	 �� P\R	����� ��	4 /  . ���-����� ��#���!��� ��W�$�� 1	C-	� BC" ��� �<����

 <�� �#�( ?��� ��9 �-	E9"��	 �� �#� ."  
�� ��#�G��� ��W�$�� 	����� k��� �- @"W� ��9 @�- ����� � !� '	6*�� A���� 8�� ���#����

 ?� �� 	 �������� ���� 1;�" 	
�- A6���� ���#4��� �#� ��� 1;�" 	
�- '6*��
��	���� 8���� ����� � !� 1;�" '	6*�� . / �! ��� KU� 1�#)� /� g�U ��� ?����

	������4- ��� ������ 7 	���H H  .  
: /   � 	���
� 7��
� � �� 9� � : J�����@�- ����� � !�  /�# PY–P^° @��	4 O�#�� �BPY,P 

B� ���Y %�	"� 	 �� �\\R . ���	$��� ��#�G��� ��W�$�� 	
$��� ��� 	����� %� ��� �<����
��#������ .	������4- ������ 7 	��� / ���H.  

; /  �<����
� 7��
� � �� 9� � :  ��� @�- ����� � !� ��<�P^° �#� ��� 1;�" �	6��; �B
 ���#4��� @��	4 O�#�� ���	���� 8��� ����� �U�i,iB� �;f Y %�$� 	 �� �bQR . �<����

 7"# 	#�( ������4[� ��� 	W�$ ��"4 ��# / 	����� ��	$ ���H HY\ � 4���� �- B� 
1	������� ��$ �6� ��! � ��9 �-	E9 ./	�4�� 	������4- ���� %W&� 1	W	 ��� / ���H .  

  

ثالثا
ً
  : حة الفسيولوجيةأنماط الرا / 

����� � !�� 	!-� �������46�� ������ ���)� /��        H)P(1	�- 14 ��9 %���� 	��� �- )Y( 
)Lambert, 2009, p. 12; Horstmeyer, 2006.( 0�
$�� /����4��  	�&� g�� �4��� /��� 

0��4���:  
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)%(   a� 5> =���L J8� [Reclassify u� J`. Rasters X|�Z �C��� }�. ���+ X�z� KL g� .� �N�  �W�Q� ?
��"�.���7.� �;���. P8����C+ . J`. X�z7.� ��� �2�t [+Raster V� Classes �2+��.� ��2�N.�+ Manual 

 u� FReclassifyX�z7.� u�@ a��~ v V�+ ��z� J� �2�H+ �2�� F 
`p�.� 
�2 O�� � . 

)A(  X�z� /�� KL g� .� �N� . ���+ ��"�.���7.� �;��.� 
�� >? :% � ���	� g� .� �N�0 )�2���. ���� :( J�>
 V� g� .� �N�0%l°j .A���" ���� ?) :%l�%A°j .(U����� ) :%U�%�°j .(m� 
�!< =��" 

/�`�.�) :%��%�°j .({����� PR ) :%��A%°j .(���:@� ���� PR ) :A%�Am°j  .(o� PR 
�2���. ����) :Am�A�°j .(��=��� ���� PR  +) :A�°j .(  

http://www.shorstmeyer.Com/wxfaqs/humidity/humidity.html  
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� (   7��	�
� =��>�,"
� :  
 0�
$�� ���4�� ��� �������46�� ������  	�� B4!�� ���	���  	�&� ��9) %	�$&�Pi–P` :(  

) /  �*�1
� 7��
� � �� :  /� 	
�- ����� � !� %!�PQ° '	6*�� ?#4# ���	G�� ���� ��� �B
��#4��� �#� ��� 1;�" .#-� ��	�� 0�
$ �- ��$ �6� �! � ��� 	����� BC" ��4�� �����

 ���	$�� k��
��� �����#�� �C-	�# ��	� B�� �#�( %	$# ��	 �- ��*� ���<� �
C��
��<��� ����#� ��#�G��� . �- <����� ����	$�� 	
-�� � ��� 	����� �W�$ ��� %��#9 �- �<����

 <�� �W�$ �- �4��� ��� ����� �- %!�� ���	 �- 	����� �W�$  4�"�	� �#�" �
C�� �
	
�	$� 	
4��� 	
#�(� 	����� �W�$ / �W�6� F�<�� �- �#-�� �
$ �- ��*� �� . �- 	�

��$ �6�� 1	������ ��� 	
�� 	����� �- �$���- �#4�� .  
: /   ��1 �����? :  /�# 	
�- ����� � !� J�����PQ >PY° �- ��$ �6� �! �# <����� �B

 �! �# ��	 �- �
C�� �����#-� ��	�� 0�
$ ���	� B�� �#�( %	$ ���G) ��*�
 	�� �C-	� BC" ��9 �-	E9 . �	
#�(� 	����� ��	$ BC" ��� %��#9 �- �<����

 �- <����� ���	 �- 	����� �W�$ %G$��"�	� �#� " ������ �- ��W�$�	# ��#�# �W�$�
��� 7	 �# �#���� �- ���	� �
C�� ��#�#4 ��� ����� / ��
$�� �- �6�*�� �

� ��W	- �- ��	4��"�	� �#� "��-���	# ���� /�$�� ���W�$�	# ��#�#� . ��� �<����
 ���
W���� ��-����� ������4[�� ����#��� D�$�� �6�� ��W�$�� 1	C-	� �- �W�6� 7 	�

<��� %G$� B� ��#-�� �
$ �- : 	
�#� B�� ?���� 	��� �#�� ���� ���#��� 1	������
4�� �- .���#.    

; /   ����� :  /�# 	
�- ����� � !� J�����Pb>Pi° ���	� ����#-� ��	�� �
$� �- �6�*�� �B
 	����� BC" %G$�� �%��#9 �-  	�� BC"� D�$�� �6� ��	$� ��-���� BC" �- <�����
 ���#�G�� �C-	� BC"� ���#���!��� ��W�$�� ��C-	� ��� �<���- ����� �- 	� ���	 �-

� <��� ����
W��� �#���"��	 �� �#�" k�� <�� �#�( ?���� ����	"�� �� �#���� �
<��� �- <����� ��4�� :� ��W	-"��#� �#� "� 	�
��"�	� �#� " 	� ������ �- ��-< �#�(�
<��� %G$�- � 4(� �-" :�	� �#� " ���#� �#� �#���� ��#�#� 7 	��� %G$� �#�#4 �-�

	#��!� 	
46�H �6� 0<��# �W�6� 7 	�� 	
�	$ ��� 	����� BC" ��� �<���� ��#�� ��	4# 
 �! �# <���� �#4�� �-� �	����� BC" %G$�- �#-�� �- 	� ��#���� �- 1	������� ��$

��$ �6�.  
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�>�#4��   

  
?>��	��   

  
X>����#-   

 !�")�4( :���� 	���# F	�$�� �- �������46�� ������ 1	W	 �  B	� ��� %YQPPB.  
��.�
�: 7�� )b(.  
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X>�#-��   

 !�")��( : B	� ��� %���� 	���# ���*�� �- �������46�� ������ 1	W	 � YQPPB.  
��.�
�: 7�� )b(.  
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� /  @��	
� AB<�
 0��1 : ���� � !� J����� /�# 	
�- �Pi >Pj° ��� ��	�� / �
$&� �- �6�*�� �B
 �
C�� �%��#9 �
$�� �- 7 	� / ��U 	 ��� 	����� BC" %G$�� ���$ �6� �! � �- ��	 �-d

 ��#�G��� ���
W��� / F�<��� ���#���!��� ��W�$�� ��C-	�# <����� ������ �- �!#	4�� 1	�6�	# @46�
����� �- ��-����� .<��� ��� � 4(� �- �<���� :��#�#� 	�
�� �!) �6�� ������#[�� ��W	- 
 �#�(� ���W�$�	#"��	 �� �#� "��-���� �#�(� �������4[	# ���	"�� �#���� �����#�	# . � G��

	
� 	�	4�� ���� 1�	� /�� �#�#4 �- 	6�4 ����U�� 7 	���H ٕ H . 	����� ��	$ ��� �#���� �- �<����
<��� / F�<��� :�� ���	� B��� �1	������� ��4�� k��� ����	#�� 0	��9 ���#� ���-<� �B�� ?��

�( 1�� �N!�� 	��� �	
�#� ����	#��� �B���� /�#$� �A#4�� . �- A#4�� ���# �! � %G$��
�#-�� .�( 1� �! � �- <����- �#4�� �- 	� .  

� : C�� �����  / ھـ !� J����� /�# 	
�- ����� Pj >YP° ���	 ��� �#4�� / ��
$�� �- �6�*�� �B

$ �- �
C�� 	#�( ���#�� ��� 	W�$ ��<��� ����# / ���� ���	4�� 7	 ��� �- ����� �H H) ��	$

 =��* ��� % �� F<��� ��� 	�����"��W�#�(" �	
�# <��� ���-���� BC"� ����	#�� 0	��9 <��� �
�� D�$�� �6� BC" ��� 	����� BC" ��� ����� �- �<���� �������4[� / ���	4�� 7	 ���� ��W�$�

��-����� . �#�� ��� �- 	����� ��	$# �W�6� 1	W	 �� 1	������� ��$ �6� ��� 	����� BC" � G��
� 4(� �- K<����� %�	���� ���#��� . ��! �# <���� /�� �- ��#�#4 �- 	����� BC" %G$��

��$ �6� �! �# �#-�� �- <����� ��#���� �
$ �- ��	� B��� ��$ �6�.  
� /  C�& � ����� �� :  /�# 	
�- ����� � !� J�����YP >Y^° �#-�� / �
$&� �- �6�*�� �B

 �- ��<��� ����# �#���� ��-����� D�$�� �6� BC" ��� ����� �
$ �- �<���� ������ ���
���	���� ��� �� 0<�� . 1	������� ��$ �6� ��! � �- �
C�- � 4(� �
$ �- 	�

/ �W�6� 1	W	 ��K<����� %�	���� ���#��� �#�� ���# 	����� ��	$  . �6�# �#�#4 �- <�����
��	� B�� �#�( %	$ ��9 �-	E9 �#���� �
$ �- g�U�� ���$ .  
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!�" )��( : B	� ��� %���� 	���# �������46�� ������ 1	W	 � YQPPB.  

  

) /  �*�1
� 7��
� � �� 9� � :  /� @�- ����� � !� %!�PQ° @��	4 O�#�� �Bj\YB� Y 	 �� �
 %��b,`R	����� ��	4 /  .��� ��� �<����<" :�	� �#�"� ���#�#� �"��#� �#�" �W�$� �

��-���	# 1��	4�� 7�$� ���W�$�	# 7�<	W<�� . 7 	��� g�� AW� ��9 �	6��� ?#4 ��"��
0����)�� ��
C�� 1�U 	����� k��� ��� ����U��.  

: /  ��1 D��� 9� �? : /�# @�- ����� � !� J����� PQ–PY° @��	4 O�#�� �Bb,^B� �;f Y �� �
 %�� 	P\,\R .��#�G��� ���#���!��� ���W�$�� <��� '"# ��� �<���� . ������ A����

	" ������� 1	���� ��#4��� �#� ��� 1;�" %����� ��9 ������ �������46��H.  
; /  D��� 9� � :  /�# @�- ����� � !� J�����Pb–Pi° @��	4 O�#�� �BP_,bB� ��� Y 	 �� �

 %�	"�_j,iR . �<����	����� BC" ��� . �� � B�� ��9 �#4	��� �������46�� ������ ��"��
������� 1	���� ��#4��� �#� ��� 1;�".  

�/  @��	
� AB<�
 ��1 9� � :  /�# @�- ����� � !� J�����Pi–Pj° @��	4 O�#�� �B^QQ 
B�Y %�$� 	 �� �P,jR .��$ �6� �! � �- <����� .����46�� ������ '	6*�� ��� ���

 ��"$�� ]�- / %�!� 	 �	" ������� 1	���� ��#4��� �#� ��� 1;�" �	6��� ��9 @�-H
�������46�� �����	#  .  
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   :نتائج والتوصياتال
>    	
# ���� 	� �	�4��	E� 	
4�	��� 	
��	4 �G)� g�U� �%���� 	���# ������� 1	W	 � @#	$��H

; 	
����� %"�� ��	)��� ����� / ��#$	
� ���	4�� 7	 ��� /� ����� ���*� H.  
>    ���	# ������ �<�� �1	������� ��$ �6� %� ��4�� �
$� BC" �- ��	� ������ �<� ����

��-����� D�$�� �6� %�.  
>    ��*�� ���-����� D�$�� �6� %� ��4�� �
$� BC" �- �"6���� ��#4��� �#� ��� �<� ����

*��� ��#4��� �#� ��� �E6)1	������� �	� �#�.(  
>    �- %!� /�� �- ���#4��� �#� ��� 1;�" �	6��� ?#4# 	����� %�	4 �- ����� � !� 1;�" A6���

	����� ��� �! � ��� ?����� ��� %�	4�� /� �	"�#;	# ��#4��� �#� ��� �E6*� 1	W	 ���.  
>    ��4�� �
$� BC" �- �"6���� ����� � !�� �<� ���� ��*�� �1	������� ��$ �6� %�

��-����� D�$�� �6� %� �E6*��� ����� � !�� .  
>    ��	�� ��9 g�U A���� �%���� 	���# �������46�� ������ 1	W	 � /�# NE�� �.�*� ���� ;

	
� ���" 1	W	 � /�# ��6  �.�*� ���� A �	
# ����� � !�.  
>   ��46�� ������ %���� 	��� ��� ?�G� F	�$�� ��)- �- �)	* ���4�� �
$� BC" �- �����

A�#���� .��	 ��� �#4�� / �
$&� �- 	������4- ������ 7 	��� / ��$ �6� �"��H.  
>    �)	* �%���� 	���# ��)�� %)- �- /	4�5� 	������4- ������ ��( 7 	��� ��	4 ���<�H

��#�� %�	4 /� ���"#�� 7 	��	# ����� �
$ �- 7 	��	# �
C�- � 4(� �- 	� � 4���� 
@��� �� ��.  

>    �������46�� ������ 8�� / ��4�� %�)- %E-� / A�#��� �"�– J	�� / K��"� 	 B(� 
/�4	*��>%��#9 �
$ �)	* ���#4��� �#� ��� 1;�" '6* ��� %"� ���� 	
�L- .  

>   ������ %���h� ?4	��� ����"��  � *��� �	��� ��( 1	W	 ��� �- �������46�� �������
 �- ���<��� F��
�� ����� �<
�� B��*�4�� �J	���� K	���� ���4# 7�"�� 	�- �)	* �������

�������46�� ������ B��� X	�<�;� �
$� .7 	� �- : ����# k���� ���	� B��� �	
�#
� 4(� �
$ �- �)	* ����	4�� 1	W	 ��� '"#� ���<��� .  
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  والمراجع المصادر

  
E�)? /��&�<
� �F�
�& :                                                

P.   ����<�� M	��� 0<���� %"��)YQPY :( ���#4��� �#� ���� ������� ����� ���
$�� 1;�"��
���	!��. 

Y.   ���	!�	# ������ �	)�h� �	"�� ���
��)YQPQ :(���
$�� 1;�"�� �#� ���� ������� ����� 
���$� ��( 1	�	�# ���#4���. 

b.   ��	� ��� �� ���9)YQQb :( ���� ��� 	��	�f� �#� ���� ������� 1;�" ����	-
 �"	� �1��	4�� ����# ��-������	���� ��-��G��� 8��#�� <�� ����)�� 	����� �- /	4�[�

��-����  . 

^.  ��� �� B����#9 ?	�� 0��)YQPQ :( �) �- ������46�� M	���" ��-��G� �- �4���
�!�# ��� M	���"?��+� ���� ����4�	 �>7�<	W<�� �"	� . 

\.   �#�  ��� ��4 ��	�$)YQQ^ :( ��#�"�� ����	# A#�� �! �# ��	�4�� ��"�# �� 1	�!��
 ��-��G��� ��"��� ��� ���#�"�� ��-��G��� ����� �����"4�� ��"�� ����)��^b F<��� �

 ��4�� �%�&�bi. 

i.   �4�� �� ��� �#� <�<"�� �#�)YQQQ :( ���� 1	���� ��) �- ������46�� M	���
?��+�> ����� ��$ /�� �"	� Yj��	��� ��"�� �. 

_.   	 � ��� 0<�- ��)YQQ^ :( ���)�� %���4�� ��� ������46�� M	��� ��-��G�" �4���
��G� �-�!�# ��� M	��� ��-"?��+� ���� ��� �> ��"�� ����4 ��# �"	� _�#���� � . 

j.   �"4 �"4 �.4 ����)YQQ\:( ��) �- �*	��� 7	��[�� ������ B��	W� ����� 
�� ����)�� ��-��G��� ��"��� ��� ���#�"�� ��-��G��� ��4b_ ��"�� ���	��� F<��� � ^i . 

`.   ��	�$ /	"�)P`j\ :( M	��� /�# �W."�� ��!�# � �4��� /��&� �- ������46�� M	���
 ����� ���#�"�� ���<���� =��*�� 1	4��� ��� ��	��� ��4	���PY.  

PQ.   ��4�� ��� �4	�)YQP^ :( ��#�"�� �) ����
�# ��4���� 	
����G�� ��64�#����� �#� �
"��*	��� 	�-��G��� �- �4���"[� ��� �?��+� ���� �1	��	4�> ��"�� ���
�� �"	�^Y �

��	�� . 

PP.   ���< �� �4��)YQQ\ :( �%�	4�� ��� �	
4	�W 7� � /	4�5� �������46�� ������ B�
6
?��+� ����> �"	� _	�#�� �����<�� �%��#9  . 
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PY.  ���< �� �4��) YQQ\ :(��46�� M	���  	�& ��!�# � �4��� 	�#�� M	� �K������ �����
'�&� B��� ����>���<��� ���� �4!# 0���� �"	� . 
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Dew Point and Physiological Comfort of Man in the Nile Delta 
 

ABSTRACT 
     

Dew point or condensation temperature is the specific type of condensation, it 

affects some human activities directly, and affects others indirectly. Since the dew 

point depends on the elements of atmospheric humidity and temperature, it can be 

known to influence the physiological comfort of the human being. The study of the 

dew point and the physiological comfort of humans in the Nile Delta address several 

points: dew point elements, seasonal dew point variations, and physiological 

comfort patterns.  

 

The study concluded several results, including: 

-  The dew point rises in the Delta coast, while moving away from the south 

except the head of the Delta. There are islands of high dew point in most 

months of the year such as Kafr Shukr and Dalangat, and islands of low dew 

point such as Kafr El-Sheikh and Menoufia. 

-  The Nile Delta is dominated by physiological comfort in most months of the 

year especially in the winter and spring. The area of Kafr Shukr in Qalubia is a 

physiologically comfortable area in the months of December to May. 

-  The area of the most uncomfortable areas of humans in the summer in the Nile 

Delta, particularly in July and in areas relatively remote from the 

Mediterranean coast, and in August appears in areas overlooking the 

Mediterranean Sea. 

-  Spring is one of the best seasons of the year in terms of physiological comfort - 

despite the turbidity of the winds of the Khmassin - it is working to reduce the 

relative humidity, especially in April. 

  
Key Words: Dew Point - Physiological Comfort - Nile Delta- Physiological Climatology. 

 

 

 

 

 

 


