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 ������:  
������� �	�
���� ������ ���� ��� ������ 	���� ��� ����� ���� 	����� ����	 �� 

� �������������  !� 	������ "��#  $��%�&� ����' (��) ��* � �+&'�� ������&����� �����*���
�, ���* 	-��� 	������� 	��� 	������� .�����  ����  � �- ��� �- 	�/��� .����� 0���1�

  ���� .��� �� ������ 	���! 	�
�� 	��)33,3 ($ ����6/ ���  !�� ����&)89,66: (��� �� 	
 	�
���� ������);9,9;( $ ����6/ 	�
���� ������ �- 	�-���� .����� $�+&< 	�&� "��%��� �	�&

)=,8:(���*&�� ������ .����� �� ���� >��� ?���� $! ��� @.  ��B�� $��1� ��< C���� ��+�
 ���� 	������ 	�
����� 	����� ���D� 	�����&< E�� ��< F��� ������ 	������� ���� �����

	�-����� . 	������ ������ 	&�� ��� C���� G*:  
)I( 	���*��� ����#� ����� ����  	����� ��B��� ����	�-����� .  
)J( 	�-����� ���� ����� ���� 	����� �����&�� $��.  
)6 (  � ���� $�� $��%�&� �����ٕ	�-����� ���� 	������� L����.  
)M (   �-�N���  $��1���O�
���� 	�-����� ���� ����� ���� 	����� ��B���  .  
)3 (  	�-����� ���� ����� ���� 	������ 	�
����� 	����� ���'�.  

 �+�P) L
����� �� ��� ��< C����  ���� :B��%� ����� ����  	���%��� ���� B���Q�
����� E����P��� C��� ��� @R���� ./P  (��� $! ��� @��!����� �� �������  �- 	��1� ��B
 	��� 	�����@��!�����  $! ���	
���� �+�B ����< �-��� $���� !*) ��&*#� S�� 	������� $��� 

	������ 	�
���� 	������ �� ����@ �- T��� >&�� ��!�����  �G�%93:�  !� R�� F< )IJ,3: ( B1-
�&� ��* ������� 	������� $�� ���	�!U!�� 	������� B��  �� ���� 	�-��� 	�&��)=8,3:(� ���� 

$�1�� �
�+��� >�&�� � ��� ����� E������*�� �������&���� ������� ��� �Q���� 	����� $���  
@B1- �	������� 	��� �, L���� V�% $! ��� � �� $�� 	���G�� ������ ��� 	������� .����� 
 �-$��� 	������� ��B�� ������.  
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 * ����� ��	
 �������� ���� �����–������ ����� .  
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�������:   
 �+�� ?�%���� E������  	������ ������� 	�
�&�� ����%��� E����� ����� ���� $�1�
 "�� F ��� @"��#� �� �P�,� 	������ ������B��� 0����� �- $*����  U% �� 	��� 	1�B�

�B%��  	
����� 	����� 	��������� X���'� �� YG� �P�  O �*��� ��&�� R��� ��� @�
���� 
 ����'� �U�+&�� �����&� �� 	��
&��� S��� 	����� 	����� �� 	��
&��� ��B�&�� $���P� ��

����� ���� �� ?�%����  .����� �����) WHO, 1992, pp. 7-8(.  
� C����� Y���� ��P ����� �� ����� ���� .��� ��Q�� 	�&�)99:( 	������ ������� �

 	�&��)I:(����� ���� .��� ���� ���� ���P �C����� ���� �� @��� �+
����F ���  Z���) 
	���%� ��!����� �� �P� )	���� 	���� �	������� J[[M � ?6(:  

 �  �������� �� ��� : ����� 	�
��G�- ������� �+���G< �*�� �*>�&���(����� �) �� �) 	������ 
G�G��F� �)��)   ���� �) \
��N�� �%����…^�� . _�����  ���� ��!����� ./P $P) ���

	���%�� >
������.  
 �    �� ���!������� :��G���� �������� "�� T��B� �+���G' >�B�� * 	�
����*�� �) 	�
���*  ������

\���F���)  �������� \
����*�� >�&��� �)…^�� .��*� ��� �+��� 	���� ��!����� ./P 
��+��*$������ ���G��� �����	������� ���������  ���������� 	������� 	����� ��������� 

�F�������… �) �^��F 	��������1�� �+�����  	��1!�� �������� ������*��� "���#��
��������� �+��� 	�G�, �) ����*��� ��&�����* ���+�� �������!����� �����#�� ��� ����� 

������ G�+��� ��� �!Q���� 	�&�&��� "��) �- >�&��.  
 �   ���� �� ��� )��#����$( :��G���� �) 	������ �������� "�� T��B� �+���G' >�B��� * 	�
����

*$�1�����) 	������ 	������� .	����� ��������� ��!����� ./P $P) ����BB1��� �"��1��*  "��� 
���
�*�� Z���) ����*��� �+��� 	�+���� 	�����������*��� �������� "��) �- >�&��� � 
������&�����  �	������ ����+��F����&������ ��
����� 0��*�� >�+��F�� 	���'� �- >�&��� 

� � ��B#�  ������������ ����#�* 	���#� ���������� ̀�*&'�� ��&�+����  >�&� ���� ����
���&� 	���  �+&'�    .  

  
 �P 	&�
 ����*� 	!U! �� \���� ���� T-� ��*��a����F� 	*��� �E-�� ��B��� 

� 	������� ��B������� E��� \- $�1� \��� �b����� 	����� \P �*#� YG��� 	�G'  ��!����� ��
\���� ���� .��� \- �������� 	������� ��� �+�-� �� 	�G� ��< \���� ���� .��� "a

 �� F 	��c 	1�B� �+�- ����� �*�� ��� ��!����� �� �+���%� ��< ��+� ��������*���
 	
�����) �B�d��)J[[6� ? I39(. 
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���'��� ��(�� :  
���< 	�-����� ��*��� �	�-����� 	�-��� ��� �-  !����� ��� E&�� �	���< G*�� 	�&� �� 

&Q� ���&���� ��< 	�� �� ����� \��� ������� ̀& 	���� ��< 	-��'�� �	���'� �PG*�� Y�� 	�
 $�� �+��/� 	�
�� 	���<I983 	���� Y��!�&�� �\����� ������ \- 	�-����� 	�-��� ��� E1� �e

��� ��< 	����� �� 	�-����� 	�-��� ��� ����� ��* �f������ ������� 	������ ����&��a�	�� 
$� �1�� ��� !< �Q�� �1- �	��� �Q�� ��/ \+- @����&�� 	���� Y��!�&�� )IJ6 ( 	�&�

I98= ������� 	������� ���������� ������ G�+�  �� �� �+B�B%�� ) ���������� ������ ��G�
�������� 	������� I9=9� ? IMM(�� ������� 	�-���� 	���� ����&�� 	���� ���*�  �� ��

 $� f��'� �1��)666 ( 	�&�I996	�-����� 	�-��� ��< �+���  )$�  *� ��� )I(  0/��
	&����  �� ������ 	�-����� 	�-���� f��'� $�&1��� (���.( 

   

   
 )!*)�: ( 	&����  �� ������ 	�-����� 	�-���� f��'� $�&1���.  

  
'�+���: 	��&��� 	����� 	����� 	
�+�� `��1� 	�-����� 	�-��� B
�% �I/I[[[[[ $�� I998. 
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���,�  

 -.��/�� 0$�� 1�2�� '��.�� 3����:  
    �!Q� �� �+� ��� @������ ����� ���� 	&�� \- 	�,�� �+�P) ��  �� E-��� ��� S��P

 ����  ���d� $P) ��) ����� �����  ���F� (��) �1- @	
����� 	����� 	���� ��� ����
�����	�1��� >��� .��� -��� >���� � �Z������ ����� ���� 	����� �����&�� $�� ���� �

 ���� �	������� ������ �	������ ����� �+��- �	�-����� 	�-��� ��� ��� R��/ �#� >�&���
 �1�� ������� �/P� ��Q��� .��� �� 	������� L���� �� ?�%���� 	������� $���  * E� >&����

���� _��+� �	������ 	������� $��� ��B���� E����� 	�-�N��� ?
��%�� ��� 	�U��� ��� Y
 ��� ��-�N��� ��&�� ����� �1- @	������� ���&F ����� ���� 	������ 	�-�N��� ��&���� $���
 @0�� \�* �P ��  *� ����F� 	*��  �B� ����� �����  ���F� �- 	������ 0�� 	&��

$��� 	������� $��� ����+� L������ �� ?�%��� $�� �) 	����� �� 	��P)  1�F ��%#� 	1���� ./+- �
 L���� $� �� 	����� 	����� 	
���� 	���& 	�����&� 	�/N�  !�� /< @�+�  ���F�� 	*���� ������

	�
����� 	����� ��������� �� �!*�� C��� $! ��� @��
��� ���� 	���& 	1�B�.  
  

0$�� 4��/�  :  
 	����� ���D� 	�����&< E�� ��< F��� @������ 	������� ��B�� $��1� ��< C���� ��+�
 �� ��*�� �+��� �	����� ���P#� ��< 	-��'�� �	�-����� ���� ����� ���� 	������ 	�
�����

���� ���� 	����� �����&�� $��  �� ��*��� ���B���� �-�N��� E�G���� ��� ������� �
 ������� 	������� ��B�� �Y��* $��1� �������  �Q����� 	������� .����� �� �
�+��� ?�%��� TB

������ ����� ���� 	������ 	������ 	�
���� ���D� 	�����&< E���.  
  

 0$�� 5/���:  
 $���� L+�� �+��� �	&���� LP��� �����) �������I99M �? ? J=3O6[6(�P�  �

 $�� �- �+��� 	!����� �U������� ����� ���� 	����� ���%�� �U%�� ����� \- $�%�&�
������ ���� �
�+��� ?�%��� $��� 	������� \*��&�� L+���� ) �������I99M? ? � 

I3JOI39(  L���� E�  ������ \- 	���*��� ��&&d��� S��&� ��-#� S��& $��1� \- $�%�&� �P�
���� 	���� 	���)�Q����� .�����( ��g� $��%�&F� ������ 	��������  ��� ���- �����1�� T��B� 0��� �ٕ

 0/�� f�!Q��� \��&�� L+����� �\��*��� R������� ������� ��� �*d� f/�� \��*���  ������ L+�� ��+�
	����� 	����� 	
���� ��� ����� ���� $*����� >�&��� �
�� ��� �*d�. 
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������ 0$�� :  
 ������ 	�������� 	&����� ��-�����*��� �\
���'� >��&#� ��� 	&���� >���&) �����

	�-�N��� ��������� $��  $�%�&� $�� �C���� "�,Q� \��� 	�-�,������ )GIS ( L����  U% ��
ArcGIS 9.3 ��� ��* R����� $�� :  

O   	+��  U% �� $�Arc Map� CU!� $��1��  $�+  :  �%�< �P  	�-����� 	�-��� ��� 	B�%
����Raster   U% �� �+� �-�N��� Z��'� 	����  ��� �Georeferencing  ��� �
B�1&<) predefined → Projected coordinate system(������ B1&��� ���%� $��  

)National Gride → Egypt  Red Belt.( 

O   $&�   1�Digitizing Editing  or)  �� ��������  ����Raster  ��< Vector(  ��1�B�
 	���*� ��������)�	B�1� 	��&�� �B%� ( ���� 	��*� 	���*� ������ ����� Y���< ���Shape 

file  �)  Geodatabase B����  ����� ���� 	����� ��B��� B
�% \���! $& $�� 
� �������� ������ 	���*��� �������� ����� ���	������ ��������  ���� (�-  U% �� �	����� 

)Attribute Taple (����� ���� 	����� ��B��� ����. 

O   	+�� $��%�&� $�Arc Catalog�-   	��*��� �������� �����  ��)Shape File ( Y���< �-
 �� ���� >���� �	������� ��B�� ����  ���%�� ������� 	������� ��B��� ��1�B

� 	��&��	������� ��B�  	����� 0��&�� ���B����� ����� ���� 	����� B���
���B����� ����� ����  	B�1��� ��� ��1�B�� B�� X���� ���B���� ���� 0��&��

	��&���� )Point & Polygon(	�-����� ��� 	B�% ��< ��1�B�� ./P 	-���� �ٕ. 

O   	������ ��������  �%�< $�)Attributes Data (�� ��B��� ���� 	���� ������ �����  �
 	+��� �- �+�& T��&�� ����� 	1�B� 	������ ��������  ��� (�- ��� 	�������Arc Map �

 	�&)  �1�  *� �-  S�/ $�� C��)Fild  ( 	��� �����)Record or Row (  *� �-
 �+��1� ��� h�� 	-����)8 Fild ( �+-��� ����)8 Record( $& $! ��� @ ��/ B
�%��

����G����  B��  ����#�� 	��*��	������(Graduated Colors)  	��&� �� ���� >���* 
��B���� ���� 0��&�� ���B����. 

  
��$���� ����'��� :  

IO  	&��) ��!�����I998 ( "�,i� 	������� ����� ���� .���  ����&� 	��� ��
����� �	����&�� 	����� 	*������ 	���G��  ������� ������ ���� 	����� TB 	&���� �

 	������� >����� "�� �0�� �- �+���%�&� ����' �������F �	������� .�����  ����&
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 TB����� "��� TB�� ����� Y��%�� TB����� 	��G �- 	������� .�����  ����&�
	��G���. 

JO  	&��)��� ������ J[[[(  ������1� .��� ���� ����� ���ٕ���� �+���%�&�  "�,i�
 �	���G������������ 	����1��� 	������� TB� 	&���� ����	 TB ������ ���� .���� 

 �� ?�%������Q����� 	������� .���. 

6O  	&��) � ����J[[; ( $���� 	&���� �����������&F�������� ����� ���� .��� �� 	  �- 
� ?
��%� ���- �	��G����������� �	������� .����� 	���� � �����&F��+��  ���� �

������+�. 

MO  	&��) �0��+���J[[8 ( ��B� 	��� �- 	������� ����� ���� .��� 	�P�� ������ �
 	������ �.�����  *���� ������ ���� .��� E���� ��+������ TB� ����� ���� .���

����� ���� .��� $��%�&� ��<. 

3 O � 	&�)�j� ��� J[IJ ( �������  	���� �- ����� ���� .���� 	�
���� ����#� ��
��� �+�- G*  ����  ���� .���� 	��1!�� ������� 	�
��G����� 	�
����*�� ?
��%��

�����. 

; O 	&�� ) ���%c� \��G��J[IM ( �- 	������� ����� ���� .���  ����&� ������
�	��&� 	��G�� ��!��	����- 	&����   ��� f���� \��� .����� ./P  !�� f�� ��������

G�*�������   ���� 	������ 	�/N��� 	����&�� ������ �� 	�������V�����ٕ������ � 
�������� ����� �B�)�  �) �+�#� .���� 	�����  ������� S�� ���� �� ���)� ����

	�-���� .������� ������ 	��G $�� �  	��1���  ���������/��� ������ (�1��* 
 	�������� ��B1��* 	������� �$�&���*��� ���i� 	-��<�	�� )	���N�� ( ������*

�&���	����� 	B�N�� \-  T��� 	������ �>�� 	����� \������  +&�� \-. 

8O  	&��) ����) ��*J[IM (�	����� ����� .��� ���� \���� T��B�� $��� ������ \�B&�� 

��� (FWS)$��%�&��  ����  �>�1��� ���!)	&����  �G�%� \- >�1�� ���� �Y��* ) G�
C����� ���d�� � 	��*�� 	����� ������� �	1��������&*#��0����� � *��� �S�+�&��� �
��� U�-

�����&����� ������ . 

=O  	&��) �\���*���J[I3 ( �������� .��� 	����� ��B�� �\���� �� ���� �+�-  �����
������ ���� ��B��  ���� 	�����  ���� ��+� $���� E����� ���%�� �+�� ��+���

�����. 
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 	������ ������ 	&�� ��� C���� G*:  
 8��9: 	�-����� ���� ����� ���� 	����� ��B��� 	���*��� ����#�. 

 ���� 9: ���� ���� 	����� �����&�� $��	�-����� ���� �. 

 � �� 9: 	�-����� ���� 	������� L���� $��%�&� ������ ���� $��ٕ. 

 �:$�'9:  �-�N���  $��1���O	�-����� ���� ����� ���� 	����� ��B���  �
���� . 

 �����9: 	�-����� ���� ����� ���� 	������ 	�
����� 	����� ���'�.  
  

أولا 
ً

  :  المنوفيةبمدنطات معالجة الصرف الصحى  لمحالأبعاد المكانية � 

�(   	��';#�� 3���.����#��:��� ��(� :  
 �� 	�-����� 	�-��� ���� \���� ���� 	����� ��B��� \-�N��� E�G���� 	��U� �*��a

 $�  �����  U%)I ( (��� f/�� ���� >����  \���� ���� 	����� ��B�� 	��&�� ���a
 	�-����� ���� �+��$��J[I; $�  *���� �$)J) ()O> ( ��B��� f����� E�G���� (��� 0/��

 $�� ��B���� 	��&� �� ���� >���� �	�-����� 	�-��� ���� \���� ���� 	�����aJ[I; 
\�Q� �� (��� ��+��:  

 ����� ��� ������ 	������� ��B�� ��P�	�-����� 	�-��� ���� 	������� ��B�� ����
�- ��� 	�������	�-����� �-  ���� � ���B�� E�& �P����  	����  *� 	����� 	B�� E���� ZG���

 	���� 	����� 	B�� ��� \���� ��+-� ������� ��+- ������� ������� ̀& ������ Y��!�&��a
 �+� ���� C�� @��� Z- >, 	������ ����&�� 	���� ��� ��&*#� S� ��1� ����� �����

��&*i� ���*� .  
 

 $�  *���  U% �� (����)JO> ( 	����� S�� ��B�� 	��&� �) R��< ���'� T��&��
 $�� ����� ����J[I; ��� �N�� $)I[I8M;=( $J ��� ��*&�� ��� h��� )89JJ=9 (

��� 	�-����� �� 0��&� ��� ���� >��� h��� �	�&� )I,6 ($J/��-  ���� >��� ����� ���
��� ��B�� 	��&� �� �����&� 	��) �- ����� ������ �1- �\���� ����  ��&*) S�� 	����

 �P: 

O  ���� B&��� �� ���� >��� �+� ��G� ���  �#� 0��&���)I,6 ($J/ ��� /���&�� ��-
 	��&� �� ���� >��� h�� C�� @����&�� 	���� ��� �+� ��&*#� S�)8 ($J /�-. 

O �� E� 0��&�� ��� \��!�� 0��&��� h�� /< @E�&�� 	*� 	���� ��� ����� ���� B&�
 ��� 	������� ��B�� 	��&� �� �+� ���� >���)I,6 ($J/�-. 
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O �����) ����� ��� C��!�� 0��&���  ��� �U� �� �+� ���� >��� X���� @Y��+���� ��&���� 
 ���)[,3  : ��  �)I,6 ($J/�-. 

O ��� 0��&��� $�*�� ���� 	���� �1+1���%#�� E� )��  �) [,3 ($J/�1- @�-  >��� h��
�+� ���� [,6M$ J/�-   .  

  
 )��#)�(:  \���� ���� 	����� ��B�� 	��&�� ���a   

$�� 	�-����� ���� �+�� ���� >���� J[I;$.  
 

<��$��      

  
  

  
�������  

 ��(� ��


 ='$ �� �#��:���
>��!?�  

 ����

��(���  
)�6(  

 <�!��� ��


���.����
 @' 
67��   

"����*"  

 �'C�� ��+�

 ���� <�
 ��(�

 �#��:���
�6/�'�  

 $�*�� ���� I  ;8J[[  I98M6[  [,6M  
���� I  I[[83I  

������ ̀& O  ;I[69  
������ O  

I39;[[  
  

3[=36  

[,83  

 ����) I  3[M[[  99[;9  [,3  
Y��+��� I  M=6[[  38=68  [,=6  

U� I  3[M[[  3M9J;  [,9J  
��&��� I  66;[[  3J=MJ  [,;6  

E�&�� 	*� I  3[M[[  6==J9  I,6  
����&�� J )��&*) S�(  3383;=  8=8I6  8  

'2�� ���#  �  �7�&E�,  &�66,�  �,G  

'�+���: G*� 	�-����� 	�-��� ��� `���� �P��� ������ ��� ������� 	!����� ����< ��  ����� 
 \���� ����� .����� $�&�)� ���������a ��B���� 1���+��/�  	����� 	
����� fG*��� G�+��� ������

 $�� �� 	�-����� ���� \��*&�� ������� �Y���'��I99; � J[[;������ ����� �.   
*  0����� ��� ���- ��*&�� 	���&�� ����G��  ��� >�&�  U% �� R��&� $�� 	!����� f��1��� ��*&�� ��� 

I99; �J[[;  ��� ����&�� T- �- >���J[I; $�� �- ����� ��*& ��� R��< �-��� J[[;$.  
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 )!*)6-� (: 	�-����� 	�-��� ���� \���� ���� 	����� ��B��� f����� E�G����a $�� J[I;$.  
'�+���: � 	!�����  �� ��  *����$�  ����� ������ ��� �����)I(.  

  
 )!*)6 ��(: -��� ���� \���� ���� 	����� ��B��� f����� E�G���� 	�-����� 	� $�� J[I;$.  

 '�+���: $�  ����� ������ ��� ������� 	!�����  �� ��  *��� )I(.  
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6(  �#��:��� ��(�� 	��!��� ��H.�8� <�$ �IJ:�� ����.  K�#�� �.�'.���

<���� @'��L��:   
� \���� $����� ���� 0�� �P X�B���  d�&��� �� 	���'� 	�U��� S�� $��1� >�B���  T��

	�G*��� �*��#� 	���  !� �1�&��� \-�N��� C���� �����)� )���&�* ���-Walter Christaller 

(�l l�+� 	���%�� ������� ��� ��G  ������ 	���'� 	�����  ���*&�� $���� ��G ���*  +-  
  

�P 	���� �����&� 	!U! �- 	�-����� ��� ������� :��� ���&� ���*�� �����m���� ��X 
�� \��*&�� �+���  ���)I[[OJ3[(  	B&����� ������ �	�&� ��))3[OI[[ ( �	�&� ��)

�� \��*&�� �+���  1� ���� ��N��� ������ )3[ ( $�  �����  U% �� (��� �	�&� ��))JO
) (��+� 	������� ��B�� E�G��� ����� ������ >����� (��� f/��  $�  *��� ���)6 O) ( f/��
� �P ����U� ��� 0��&�  *� ������� ��� B&���� \��*&�� $���� �����&� ��� 	�U��� (��
 :   
*   ���� 	����- @	������� ��B��  E�G��� ������ \��*&�� $���� ��� 	�U��� �-  U�%� ����

 	�-����� ���� ������  $+�� 	��  ��� E��� �P� $�*��)I98 	�&� ��)( 	���� S�/*� �
���	�-����� 	�-���� 	���1�� ������ � )I[[ 	�&� ��) ( ���� ��N��� ����� E�  �����

�� \��*&�� �+���  1� )3[ ( E�&�� 	*� 	���� �P� 	�&� ��))6=	�&� ��)  ( B&����
$���� 	B&����� ����� �!Q�&� ���- @����� 	����� 	B�� )3[ OI[[	�&� ��)  ( B&����

����� ��- @	B�� ��  �) ������ ��%� 	������� ������ ����&�� 	����� R�- -���� f/�� 
�+�� ������� ������ ̀&.  

*   ��B�� E�G��� �f��'� \�+�� >����� ��� 	1-���� �, 	�U��� +�� R��/  ������ ����
�����'� ������  ����� C�� �	�������	) $�*�� ���� 	���� (  	���'� ����1�� ��� E�

� 	��� E���� U� ����� ���� $� ��� ��� @�+��  *� ����� 	����� 	B�� B&���) 	����
������ ̀& (	������� ��B�� 0Q�.  

  
 $�  ����� S�/ (��� ��*)JO> ( $�  *����)6O> ( >����� ��� 	�U��� (��� f/��

� $��1� G���� $� �/�� ��+� 	������� ��B�� ��� B&���� ������ 0��'�ٕ \��*&�� $���� ��� 	�U��
0��&�  * �- 	������� 	B�� 	��% Y>� B&���� �+��U� `��1� 	������� ��B�� ���� ������ 

 	��P T
�1� ��� (���:   
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 )!*)G ��: (	�-����� ���� ������ >����� ��� 	�U���   

 $�� �+� 	������� ��B�� ��� B&����J[I;$.  
'�+���:�����  �� ��  *���  $�  ����� ������ ��� ������� 	!)JO).(  

  
 )!*)G ��: (	�-����� ���� 0��'� >����� ��� 	�U���   

 $�� �+� 	������� ��B�� ��� B&����J[I;$.  
'�+���: $�  ����� ������ ��� ������� 	!�����  �� ��  *��� )JO>.(  

  
 *  ������ ���� $���� 	B&������ ���*�� ����� �!
�&� ����� 	B��  ���� 	���'� ����1��� 

������ ��� R�- ���� 0/�� ����� ��- @��� 	������ 	���%  ���Q�� �+��  *� ) 	����
$�*�� ���� ( 	��% Y>��)I98 (	�&� ��)/ ����� �	B��)I[[( 	�&� ��)/ 	B��



 �������	 �
��� ���� ����	 ����	 �����                                                 ���� ��� ���� ���   

�67&� 

 ��< 	��%�� Y>� "�%��);3:36 (	�&� ��)/	B��� ���� $���� 	B&����� ������  ����1�
 ������ ��� V�����  ��� �d� �/P� �	���'� ��<  $! ��� @	������� ����� �� �*) ���

������ 	������� 0��&� ����� ��� ��� S�/ �d�  �1� @������ ���� $���� ���*��
	������� 	���� �- TN�&��� �����   .  

*  U� ����� � $���� ��N��� ����� ���� "�1��� ���� h��- @ �) 	��% Y>�� 	��� E���� 
 ��� �+� 	���*&��  ���#� B&���)6= ( 	�&� ��)/ �$���� ��N��� ����� 	����� 	B��

 	��� E���� U� ������ 	������� ����� $���� ���- @E�&�� 	*� 	���� ��� ����� ����
)������ ̀&(�� 	������� 0��&� ���� ����  ��� S�/ �d�  ��� @$�� R��� ���� .  

  
 	������  	������� ��B�� E�G��� T���� ���- 	�B�B%��� ��+��� ���� �) C���� �����
 $���� E� >&���� ����� ��B�� Y���n� S�/� ������%�&F� S�� B�B%� �- 	������F�� 	���*���

������� ������ ̀& 	�����  	����� 	B�� Y���n� C���� ����� ������ \��*&�� E� >&���� 
�+��  *� ���*&�� $����.   

  
 : عالجة الصرف الصحى بمدن المنوفيةنظم ومستويات م � ًثانيا

��� .��� ���� \���� ��)$P)  ���� ��C� 	
���� �����m ������� 	�
���� �����%m S�/� 

����� XB� �� ��� 	����� \- �#�+� ������ ��������� F����1 �/P ����C� ��� ����� �#�"� 

	
��#��  �B1-  � !d� ���) \- ��!�� 	���G�� 	���������...� ��-U��m ./+� �#��@ ��F �� 	����� .��� 

���� \����  �� �B+� )����)���%c� ��* J[IM? � I[3.( 

 ����&� �� R���� ��� ���� .���  ���� ��< ����� ���� 	����� 	���� ��+�
 "��#� 	���� ����� .��� ��<)�Q���� (	�������+���%�&� ����< �*��  0���1� �,  ����* 

	����B�� 	�
���� ������� ���G�� ���&���� � 	����� ��� �Q����� ����� ���� 	�����  ����
��)  �����&�� 	����	������ ���-  ������� �+����� $��& \��:  
  
�(  �H� K+�� 4'+�� M��� �#��:� �������� <��$:   

 �Q����� 	������� $��� �+��- �	�-����� ���� ����� ���� .��� 	����� $�� �����
��&*#� S�� 	������� $���� �	�B�G�� �������� 	������� $��� �	B������  ������� �+����� $��&� 

$�  �����  U% �� ��� ��* )6 ( $�  *����)M( ))O> (���� ���� $�� (����� 	�� �
 $�� 	�-����� ���� �����J[I;$.  
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 )��#)G (: ����� ���� 	����� $��  $�� 	�-����� ����J[I;$.  
  

�#��:��� �H�  <��$��  
 

������� 

 �#��:��� ��H�
�(*���� >N���$  

 �#��:��� ��H�
��(���� ��*'���$  

�#��:��� ��H� $ ='$
>��!?  

$�*�� ���� O I  O  
���� I O  O  
����) I O  O  

U� I O  O  
Y��+��� O I  O  
��&��� I O  O  

E�&�� 	*� O I  O  
����&�� O O  I  

�H����� '2 ���# E G  �  

�$����O  �7  G&,�  �6,�  

'�+���: Z- \���� ����� >��� .���� 	����� 	
�+�� �P��� ������ ��� ������� 	!����� ����< a
�	�-����� 	�������� 	&�����.  

  
��  H��(*���� >N���$ �#��:��� ��:      

System Treatment Activated Sludge (Biological)        
 ��� ��-���� ��� 	B����� �Q����� 	������� $���� �	��B&�� 	��+��� $���� 	������� �P� 

�	������� ��&*) �	������� 	����� �) 	����� �) ��� 	1�B ���  �� �+��  *� �	�������*� 	��
����� ���� .���.  

 /���&�$���	��B&�� 	��+��� �) 	B����� �Q����� 	�������  ��� ���#� 	�����  �N�� 	�&��
��� )3[:(  �� �- S�/  !��� @	�-����� ���� 	-�* 	������� $�� �P� 	�-����� ���� ��B�� E�)

����� 	���� 	����� 	B�� ������) ��U� ���&���� 	������� $���� 	B����� �Q�����  .��� B�%
	B����� �Q����� ����� ���� ) ��B�� \- �+��&� $� ���� 	������ ������ �� ��*��

	�������� ��* +� ��� \-  ����� ����� ( ����P E��� C�� @	����� >���� �� �
� 	�
��� (B& T�- E��� ���c ���  *���. "���) �- ����� ���� 	���&�%�) ��&�  "��

	��+���  �Q���� ���� �- ����� ���� .���� �
���� B&��� (��� C��� @���&*#�  �%�< "N�
 	B���������&*#� 	�
��+�� ���*��� ���������  ������ ��&���m@ - 	�
��PU�� ���*��� $�+� $�1�
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 ������� �������� �����	�������   ����� $�1� %c ����� �)) �  ��������*� ����� ���� 
��<����  	�� ��� ��  �)� ���*� B&�) m m��&�'�	
�����  )��) ����$�  I �J �6� ���� 

���� 	����� 	B��� 	��+��� "���) (�����&���� �����)� (.  
  

  
 )!*)E �� (:  	�-����� ���� ����� ���� 	����� $��J[I;$.  

'�+���:� ��� ������� 	!�����  �� ��  *���  $�  ����� �����)6(.  
  

  
 )!*)E �� (:� ��&��� E�G����  	�-����� ���� ����� ���� 	����� $��J[I;$.  

'�+���: $�  ����� ������ ��� ������� 	!�����  �� ��  *��� )6(. 
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��  ��(���� ��*'���$ �#��:��� ��H�:  Gravel Or Sand Treatment System  

  !�� $�������� 	������� CU! �- 	�B�G�� �����B��	�-����� ���� ����� 	B�� �P�  	
�E�&�� 	*� 	���� � �$�*�� �����Y��+��� 	�&�� )68,3:( 	�B�G�� ������� $���� 	������� $��� � 

� �*#� �� 	���� �) 	���%� $���) ��/ B�G��� 	���� "���) ��� ����� ���� .��� ��n
� ��< F��� N�#� ��<�"���� Z�   ��� 	�1!� �&��� ���� C��.����� "���) ��< 	�&��� 

�
�+��� >�&��� � ���� �-  ������  ������ "��� C�� B�G�� (B& ��� 	��1!�� >&���� >&���
	���� �, ���� ��< 	������ ������ ��&*Q� ���*��� $�1� C�� Y��+��� `���� 	��) � ��� ��B��

V%� $! B�G�� (B&�
�+��� >�&��� ��< (���� Y���� E�  ) ���M ((��� ����  �B�G�� (����
�E�&�� 	*� 	���� 	����� 	B��.(  
  
P�  >��!?� ='$ ���'($ �#��:��� ��H�:  Oxidation Ponds Treatment System    

�� 	������� B�� �����&*#� S� 	1�B����  ����&�� 	�����1- @ ������� 	�&� �N�� �/+� 	
 ��� $�����)IJ,3: (�	�-����� ���� 	������ 	������� $�� �� ��&*#� S��  �- �� �� ����
�) �"#� 	���� >���� ����&�� "#� T�- 	�*�� 	����� "���)� \���� ���� E��� $�� 

-��� ���� ���  ���&� �����)� ��+�m� ����� ���� .��� 	����� $�� �+�-� �	*���  ���� �-
����&*#����&*#� ���� �- 	�
��+�� ���*��� $�1� C��� 	������ ������ ��&*Q�  ���� �- S�/� �

	����B ���� 	������� $�� C�� X����� `���� 	��)  !� 	���B�� 0��)  ��� ���"3" ���� 
����&�� 	����� ��&*#� S� (���.(   

  
��   ����Q K� �#��:��� �H� >��#�� ���K+�� 4'+�� :  

   $�  ����� �� (���)M(�  $�  *����)3 ( ���� ������ ��/���  �G�%�� 	������� $��
����� ����� ����� C�����  ���d� : 

O /���&� ��&*#� S��  	������� $���  �#� 0��&��� ��� 	��G< �- 	������� $��  ����� 
����� ���� ��!���' 	�&� �*Q� !Q�&�- @	��G����� ����� ��!����� T��� >&��  

)93:(� .����� 0�����  ���� ���&F� )BOD5( , 	1����� 	����� �������)TSS( �������� 
$! ��� @��&������ �������� "��� �	�����1�� 	�
���� 	������ �� ���� $���� !*) �� ��� 

	�������%�&F� ����' 	���� 	������� .����� �) ��* � 	�&�� $�)99:.(  
O  Y�� 	������� $��� @����� ���� 	����� $�� ����� ���!�� 0��&��� �- 	B����� �Q�����

�- G�%����� �/P $��!�����  ���* >&��@ ?�1�-  .����� 0�����  ����)BOD5 ( >&��
 ��� X����)=[O93:(� � �G����&*#�  ?����� �
����*��)COD ( ��� X��� >&��)=[ O



 �������	 �
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�6��� 

=3:(� �� ��� X��� 	�&�� 	1����� 	����� ������  G�%)=[ O9[:( ��&�����  �G� ����� @
 	�&�� ������� "���);;:(  �� 	
���� ��< �������� ��&����� ./P ���� $! ��� @B1-

"��#� ����� $! ��� @0%). 

O  !���) 	�B�G�� �������� 	������� $��� 	������� $�� �UB'� ��� ���� T- @ �/P $�1�
 	��Gn�  $����� 0�����  ����)BOD5 ( ��� X���� >&��);3O=[:( ���&*#� 	��G��ٕ� 

?����� �
����*�� )COD ( ��� X��� >&��);[O=[:( � �G�%�� 	1����� 	����� ������ 
 ��� X��� 	�&��);[ O=3:( ����� ��� ��* ��� @�������� >��/�� �����  	���� ������ 

���� �	+�*�� (
� ������� T����F� ��� �+��� ����� ��� R� 	��*��� B�G�� 	1�B �1��
 ��!����� �� ���* 	�&� E-���- @����� �+��&*) $��F $! ��� @����� ���� .���� 	!�����

.����� E� 0%) ���/� @	����� ���   ���� �� B�G�� 	1�B >��1� >���<  c%. 

  

    
 >'�+)� (:  	��+��� "���)  

+���� 	���� 	����� 	B���.  
 >'�+)6 (:  	��+��� "���)  

 	���� 	����� 	B�������).  
    

    
 >'�+)G (:  	��+��� "���)  

����&��� 	���� 	����� 	B�. 

 >'�+)E (:  	B��� �B�G�� (����  
� 	���� 	�����E�&�� 	*.  
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�6�6�  

   
 >'�+)� (: ����&�� 	����� ��&*#� S�.  

  

 )��#)E (: ����� ����� C����� ���d�  �G�%�� 	������� $��.  
  

Q �$��)��.��'+�:��  ��H�� ���� �#��:��� O <��$��                      

  

'+�:��  
 �#��:��� ��H�

>��!?� ='$$  

:� ��H�$ �#��

��(��� ���R.��$ 

 �#��:��� ��H�$

��(���� ��*'���$ 

 0������*�� ���&*#�)BOD5(  93!*Q-   =[ O93  ;3 O=[  

 \
����*�� ���&*#�)COD5(  93!*Q-   =[ O=3  ;[ O=[ 

	1����� 	����� ������) TSS( 93!*Q-   =[ O9[  ;[ O=3 

	�����1�� �������*  99  66  66  

������� "��  99 ;;  66 

����&���  99 ;;  66 

'�+���:���� ��� ������� 	!����� ����< �� �P��� ��:)  ����� � �0����J[II? �$ 86( �)��� ������ 

J[[[? �$ 6=(� )�\���*��� J[I3� ? J ��� -���� � http://www.4enveng.com/pdetails.php?id=35(� 
)�\���*��� J[[=� ? I[ ���� -���� http://www.4enveng.com/pdetails.php?id=35 (

	�&�� 	B�1��� ������ ���� )66:.( 

- Joanne, E. Drinan & Nancy E. Whiting, 2001, p. 133. 
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 )!*)�: ( >&�  ����� ����� C����� ���d�  �G�%�� �1-�	������� $��.  

'�+���:  $�  ����� ������ ��� ������� 	!����� ����< ��  *���)M(.  
 

6 (  K+�� 4'+�� M��� �#��:� ����.���������� <��$ :   
!U! �- ����� ���� .��� 	����� $����	 �����&�  :  	�������� � 	���#� 	������� �P�

� ������ 	-��n� $��� 	�
����*�� �) 	�!U!�� 	������� �	����!��
����*���!����� 	��G< 	���� ����G�  	� �
��*�� 	-��<  !� 	��B��� .����� $�1���) United States, 2004, p. 10 (  ������� �+����� $��&�

  �����  U% ���$ )3 ($�  *���� );( )) O>(  ����� ���� 	����� �����&� (��� ����
$��  	�-����� ���� J[I;U�  ��� (���  �+�� $ �P ����:  

� ���&$���  ��B��	�-����� ���� \���� ���� 	����� 	������� B�� 	�!U!��  	�&�� 
)=8,3: (����� 	��� �� ���� ��&��� 	B�� ��� ���- � ��� �+� 	������� 0��&� ���

	����!�� 	������� )IJ,3:(@  ���&�� �!Q��� $! ��� @	������� 	��� �, L���� V�% $! ���
�� �-	����� 	����� 	
��. 
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�6�E�  

�  �
�+��� >�&�� 	����� �����)	������� ����� ���� .��� ( ��� 	�-����� ���� B��
 \- ��*��� 	������� E��������� ��*%) �� >�&�� 	�1�� ���� 0  U% �� R-�  �� 

��*��� �+������ ��� .����� 	�1��� �U- 	B�����-� ����&�� ��&*) S��  $��& ��� ./P  ���� 
��&���� ������� ��: 

  
��  � �#��:������?� Primary Treatment    

 �	���#� �) 	�
��G���� 	�������� ��&�� ����� ���� .��� ��� �+�- �P  ��� ����:  
IO  ���� 	���  � ��ى+� ���. ����� ������� �� ��*�� �� ���� �P� ��-����� ���

��� $�1�- �$�%�� \����GXB�  ��< B�G��� �>�%�� �T���  !� $���� ���*�� ������  * 
�����+� 	��% E.  

JO    �$������ ���G���  ���� >�&� 	�����< ���� .��� �&� "���) ���&�%	 	���B 
X������� �+��  )I,3 :J( ��� �� ��*��� 	��) "���) �Fc �+��&) \- >*� ���B 
 ����� � ���G�� B�� $�����(B&�� ��� 	�-�B�� .  

6O    	��� ��< .����� R���� >�&��� "���)"���) �P� \
����F�	�
�� X����  *��� ����� �� �+ 
��� ); := ( ����)��� �P��� X����� )M:J( / "���) �� T��)= ()������� C�� � 

 (B& ��� 	��&*.����� \�< 	��1!�� >&���� (&*�  @"���#� G*����1��+ G�*� "���) ��< 
 �Q����������&��� �+��&)   ��) �$�%�� ����� ���� E� 	B����  %��� �.����� B��� 	�1!�
����Q $��- ��� �+����� G�*���  �Q���� ����� "���) \�<)$� �������� );(����   (���

>�&��� "���)\
����F� 	����� 	B���  E�&�� 	*�(.  
  

 $�1����� ./P 	�����	����� ������ 	��Gn 	�&�� 	1����� );[: (�+����- L������ Y�����   ./P
 ����&U� (��� �, 	�������) Joanne & Nancy, 2001, p. 133(���&*#�  �G� ��* � 0����� 

S�+�&��� 	�&��  �� ��< M[:) ��� ������ J[[[? �$ 6=( 	�&�� ��*���  �G�� �6I: �
 	�&�� ������I3:.            

  
��  ����� �� �#��:���  Secondary Treatment   

	������� �- �+��� ����� ���� .���  �*�&�  �G�� ��!����� ��&*Q� ���*��� $�1�- �
 ��  �)� >�*��� �- B&�� ���� ��< ���� .���  ����� ������ ���� �� 	������ ������

	����� 	����� 	
���� ���  �U�%� E� 	������� $���:  
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O  $���� L���� ���� ��B���� ��-	��B&�� 	��+����  .����� ��E�G���� 	-, ��< � � >&�
"���) ��<  �� ��� >&���� �� 	��* �*)  	����!�� 	������� ���B���� �- ���� \P�

 ��� �� �P��� X���� "���) ��)JOI; (������&% ����B ��  �� �� ���* T���) ��/ 
 ��<IJ ���m�� >*�� ���* �+r ��� >*�  	��� ��%#�����  �� �� ���� �P� 	���+� 

.����� (B& T�- ����  *��� 	�
�� 	����� 	���� ���  ���c  �%�< ��+�� �- ���&*#
���� .��� �����   ���������BU�� ����B�%� �+ �Q���� 	B&��� 	������� $��� �Q����� 
�) 	B����� 	��+���	��B&�� . 

O  B&�� .����� ��< 	B&��� 	�B�G�� ������� �- 	����!�� 	������� $�������� �������� 
 	�U�  *�� (+)  ����� \- ���* �/< C��� �
��  �*�� .����  * \- 	�1!�	�1!� 	+� �� 

�&��� 	+� �� 	�1!� >����� �- ��*� ������ ���F� ��� R��/ �#� >�&��� ����� .
 .����� ��< ��*�� ���N��� ��� �-s�
��  �*�� . 

  
 )��#)� (:  ����� ���� 	����� �����&� $�� 	�-����� ����J[I;$.  

  
�#��:��� ����.��        <��$��  

  

������� 

�#��:�  

�����  

 �#��:�

�����   

 �#��:�

�� J   

 ����� ���:.

K��R��� '��!��$ 

$�*�� ���� O  O  I I 

���� O  O  I I 

����) O  O  I I 

U� O  O  I I 

Y��+��� O  O  I I 

��&��� O  I  O I 

E�&�� 	*� O  O  I I 

����&�� O  O  I I 

�H����� '2 ���# �  �  & ,  

�$����O  �  �6,�  ,&,�  �77  

'�+���:  ��  ����� ����� >��� .���� 	����� 	
�+�� �P��� ������ ��� ������� 	!����� ����< \����a
	�������� 	&���� �	�-����� Z-.  
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O  ���- 	����!�� 	������� ��*��- S��� �� .�����  ��� ��� ��&*#� S� 	�
����F� 	B&���  
 	���B ���	����!�� S��� ��< @ - 	������ ������ ��� \���B��  ������ 	B&��� 	������� $��

`���� 	��)� Y��+���.  
 O �� 	������� ./+� �*�� 	�&��  ����� 	���1�� 	������ ������ >�&)9[:( 	������ �, ������� �

	�&�� )9[:( 	�&�� ��*��� 	��G�� �ٕ9[: 	�&�� ������ �3;:) United States, 2004,  p. 11.( 

  

   
 )!*)� �� (: ����� ���� 	����� �����&�  $�� 	�-����� ����J[I;$.  

'�+���: �� 	!����� ����< ��  *��� $�  ����� ������ ��� �����)3(.  
  

    
 )!*)� �� (: ����� ���� 	����� �����&� ���  $�� 	�-�����J[I;$.  

'�+���:  $�  ����� ������ ��� ������� 	!����� ����< ��  *���)3(.  
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 >'�+)� (:  >�&��� "���)\
����F�E�&�� 	*� 	����� 	B��� . 

  
P�  �� J �� �#��:�������.��� ��  Tertiary Treatment Advance or   
�  �� >�&� �*�� C�� \
�+��� >�&��� "���) \�< 	����!�� 	������� ��� ���� .��� ��

 "���) R��� \P� \���� ���� .���� 	������ 	��1!��� 	������ ������ �� R��&� �*��
�- �P� �
����F� >�&�����/ ) �+���� )$� �������� )8(����  >�&��� "���) (��� 

\
�+���	����� 	B��� ��&��� ( >&���� �� 	��* �*) >�&� $� ��� .����� �� S�/ ��� $! �
"���) \�< �+�  *��� 	���B �P� ��*�� .����� �+�- �&�C��� 	��� ���& �+����  

 	��%��� �� 	���� ��� 	������ �������� C��� �� �� $��������� 	
�+��  .����� 
 �"���) 	��) ������ �- �P� >&����� T������ �� 	��* �*) >�&��$�� $! �1� �) $�1�� 

 >�&��)"����( �
�+��� 	�
����*��  �������� @	��&����� T�- 	��#�� ��G�N���  ?�%��� ��
	��&�� 	������� ������� 	��*��� ��U%��&��� �	�
���� ����� �� 	������ TB�� 0��n� @: 

�  ���� �1� ��*�� ����� ���*��� �� �1�� ���.����� ���  ��&���  � (
���� ��� Y��1���
	+�*�� �\���� ���� .���� ��$�%�& ���*�� 	������ ���*��� "�� G- �- B���� 

 �*��� �+���G��ٕ��B1��� �) �
��N��  ���� 	1�B $��%�&@ ������ "�� �� ?�%��� 
`������ T�
G��  !� 	��&�� 	�������) T���� J[[I� ? I9( )����� ���$� ) = �9 (

�"�� (��� ��� 	����� 	B��� ��*��   $�*�� ���������).( 
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�6�,�  

  
 >'�+)& (:  >�&��� "���)�
�+���� 	����� 	B��� ��&���.  

  

    
>'�+ ),: ( "�� 	B��� ��*��  

	�����$�*�� ���� .  
>'�+ )�( : "��  	B��� ��*��  

	���������) .  
  

��  K+�� 4'+�� �� ��� ����Q K� �#��:��� ����.�� >��#:   
 $�  �����  U% �� ����); ( $�  *����)8 (������ ��/��� G< 	�&�C����� ���d� 	�� .���� 

 ����� ���� 0��&�� �1-�	�������� � .����� ����� 	����� Z���� R����� 	������� 0��&� Z���
 @	��*�� 	����� ������� �.����� 0�����  ���� �P� .������ ��!����� G�) >&� "��%��� 	�������

  �G� 	���#� 	�������-)M[: (��� �- 0�����  ���� ���� ?�1�� �	������� .��  ���)3[ O83: ( ��
��� .����� 	����!�� 	������� "�%�� �	1����� 	����� ������ )9[: ( ��� �- �>����� ��� ��+��  *�

 T��� 	�&�� ��!����� ./P 	�!U!�� 	�������  G�%�)93:( 	����� �- ��B���� ���� `*�� ��� @
�� 	������� .����� ����� ����� ����ٕ	��G�� �- �+���%�&� 	����&� 	���*�.  
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 )��#)�(  :� 	��G< 	�&�dC����� �������� ���� .����   0��&�� �1-�	�������.  
   

'+�:�� ����Q �$�� S�.��� ���� �#��:���O <��$��              

'+�:��  �#��:� �����  �#��:� �����   �� J  �#��:�)����.�( 

 0������*�� ���&*#�)BOD5(  M[  9[  93!*Q-   
\
����*�� ���&*#�  6=  =6  93!*Q-   

 	1����� 	����� ������  ;[  9[  93!*Q-   
��*���  6I  9[  I[[  
�����  I3  3;  96  

'�+���: �P��� ������ ��� ������� 	!����� ����< ��) : �0����� ����� J[II? �$ 86( �)��� 

������ J[[[? �$ 6=( �)\���*���� J[I3� ? J( �)Joanne &Nancy, 2001, p. 133.(  
 

  
!* ))&(  :� 	��G< 	�&�dC����� �������� ���� .����   0��&�� �1-�	�������.  

'�+���:  $�  ����� ������ ��� ������� 	!����� ����< ��  *���);(.  
  
G (  K+�� 4'+�� >N� �#��:� �H�Systems   Sludge Treatment :  

"� �Q�� 0���� ��� ����� ����!��$��&� 	"��i� � ������B��� ��&�����* 
 	-��'�� �	������ ������� "����+
����F�$����*��  !� 	��&�� 	��1!�� ������ "�� ��� � 

�� �?����G�\������  �#� ��/ T�
" )����- � 	��, I98=? � I9I( @ ��* S�/�
�P �+������ �� "N�� �� ������  ����1�&� ��� ��< 	����� $�� ��  U�'�� ����&� m

 	1����� ���
�*�� ������ ��Q����ٕ��+��� �*�� 	����! ������ ���  ����� S�/*� ������ 
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�	�����'� 	��*��� "�%�+� �Q���� 	����� $�� Z���� � � �0�� �+�) �- T&���  �Q���� ���
G�*��� �+��� ��� � ������� ������� $��� �&�� � �&���� ������� $��� E� ���� 	-��<

�
����*	� � 	������� $�����
��+�� �%�����
��PU�� �%���� 	������� $���  G�N�� V����� ٕ
0����� )G�������(.  

 �Q���� 	����� $��� ����� 	�-����� ���� ����&���� �������B1-  $�� ?%) �� ��� �P� 
��� G�*� $�� R�-� 	��������+����� X����  *��� 	��B�&� "���) \- �+��� $��- ��Q����  )I O

I,3$  ( �P����)�)3 × I[$ ( ����� R���� ����1� � 	�1!� 	��) �&��� �+��?����F .����� 
/+� S���. ��� "���#� X���� ��� J[� ����� \- ���� M3Y����� \- ����   .  
����&���� ������� $��� $���  �)  �Q���� 	����� @�Y��* �- ���
�*�� ��� ��1� F .��
	������ 	��&��� �	��&�� 	��1!�� ������ �) "��i @ @	�
��� 	��� ������� �� R��� >������

���G�� ���&��� �- �Q���� $��%�&F 	���� ) $� ����� ��))I[( �)II(  "���) (��� ����
��� $�*�� ���� 	B��� �Q���� �������&�(.  

  

    
 >'�+)�7 (: �Q���� ����� "���)  

$�*�� ���� 	����� 	B���.  
 >'�+)�� (: �Q���� ����� "���)  

��&��� 	����� 	B���.  
  

�� ��� �Y���   !� ����� ./+� ����� ���� .��� 	������ 	!��� ����1� Z���� >�� @T�&
� 	������� $���� 	���������������� 	����������  ���Q� ZG� 	��� 	1����)  ���  �� T�B 

�� ���� ���� 	���� ���������+  �+B� E� 	����� ����N�� 	��G �) �0���� V���'  1� �)
 $! ��� @��*��� 	������� .����� �) �N��� ��* ��+�-� B���� 	-��� 	������� 	��� S��P ��*�

 ��� �Q���� ���� �� �P����� "��%�� �+� 	1����� ���
�*��  �1� ���� ���� �&���� �������
 ���&* �+��%�&�� �+���� E-� @G#� ̀& �) >�%�� ���� �+��< ����� �	��1!�� ������

0���.  
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ثالثا 
  : نواتج المعالجة بمدن المنوفيةإعادة استخدام نظم الصرف و �ً

�(   4'+ �H�M�����  �#��:���:  
����	���G�� ���#� 0� �	�
���� 0����� ��� ����   G�) 	����� ����N�� 0� TB

.����� �� ?�%��� ���� ���� $�� ����� ����� �	��� ��� ����� ���� 	������� 
�	�
���� 0����� ��� ���� ��� 	�-�����  ��� ��*  ������� �+����� $��& �	����� ����N�� 0�

:  
�.  '+��'�#��� K�
 4S������� :   

��&� 	�-����� ����  B��	������� .����� �� 	���G�� ������ ��� �+��� E1� ���� E��� 
	�-����� ���� 	������� ��B�� B���� ��- �-  ���� �- 	��+��� �- ������ S�� >��� �

���� ��< 0�d� ��� @ �����	+�*�� (
����� ��	�
���� Y���#�  ��� �����"��#�  �+��� 
�������� �+&'�� �����������   ���*�� "��)� ���&�+����� ������&����� �����*������&F  \-

 .���� f�� 	������� �- ����% m\��#�Z��� ����+� �- 	������ � �*����> 
 1�� ��PU*� ������� �U�)  ����� �) �	�
�/,  ����� ��*� �� �������� "��#� 

T�B� ��&�D����� �, �) ���� .  
6.  ��'#*�� ��$�;�� @'U�'2��� V(������ :   

 Y��%�� TB������ 	����� ����N�� 0 �- 	������� .����� $�%�&������&�� 	����@ ����- 
 	��&�� 	��G�� ��G�� 	�G� �+�)II[[ ( �PG�  ���� ����G��� ��-�*�� ���) �+� ���-

G�� 	��� 	��,	������ 	��&�� 	������ 	����� )3[[ (����G������) �+� ����� ���-� 
��- 	������� .����� $�%�&�'� T�B�� ��� Y��%�� G���� ���#� f  S� T�B� \����

��&*#�.  
  
6(  >N��� 4'+ �H�$ �������� <�� :  

�+��� ��� �Q���� �� $�� ����� 	���� XU��&�� � �-���\���� ��Q����  � T�
Q������ �	�-����� ���� ��&�  �Q���� $��%�&��- �\- ����%� ���G�� ���&��m  ���#�

	�����������&�� 	�����   @ �Q���� 0���� C�������� 	�/N�� 	�GU�� 	�&�&#� ������ ��� 
)�	��%���� 	���1�� `������ I99= � ?6JI( �	�&� )J O6: ( ��������)JOJ,3: ( ��&�-

 ������ �� �P�,� �0%#� ������ �- �+� 	1����� ���
�*��� 	��1!�� ������ ���� B�� S�/�
�+� X��&��� ) �B�d��)J[[6T��& E�� � ? �J[6(. 
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  :  البيئى  لمحطات المعالجة ونماذج تطبيقية بمدن المنوفية- التقويم  الجغرافى  � ًرابعا
�(  �';#��  ����.�� K���� K+�� 4'+�� �#��:� ��(�� K��$:   

 	��B�� ��� T���  ���� ����N���� �� ��� ��� �Y��� ����� ���� ��B�� $��1� $��
 	��&� �� ���� �� >�*��� ���� �+�N�� ���� ����&���� ���B���� 	������ 	��B��� 	��������

�	������� $��� �����&�� �	B���� � ������ �� $���ٕ�Q����� 	������� .����� $��%�&  U% ��� �
 $�  �����)8( ��� 	����� ��B�� $��1� (��� 0/�� $�� 	�-����� ���� ����� �J[I;  *���� �$

 $�)= (� ���� ����� ���� 	����� ��B�� ���� (��� 0/�� $�� 	�-����J[I; ����� ��U� $:  
      	�-����� ���� 	������� ��B�� �U�%���� ������� C�� ���P ��
- ��� ��< �+����� �*�) : 

�  ��B�� >�� $���� B&����� �� �+-���� 	�&� ���G ��� 	���� ���� ��/ 	����� ��B��
 	�-����� ���� 	�������)I=,3 ( ��)M=,;:( ��&*) S� ��� 	
��� ./P �/���&�� �

 ��� �N�� ����� 	�&� ���& �1- �����&�� +)8J,9:(��� @ 	��B�� �* ��< S�/ ��
� 	������ 	��B�� �� 	�������� W)JI,3( $ ��)6/ �� >�*��� ���� >��� Z���� �$��

 S��� 	��&� �� ����)IJ,M( $J�  	������ 	�
���� 	������ �� 	������� $��  �-) ���
� �*�� 	������� ���F� 	���B� �X����� `���� 	��) $�%�&� C�� �	������F�� �

������ ������ >�&�	 �+B� $��� ����� �) �	�
��+* �Fc $��%�&� ���� 	�&� �+������ 
 \����'� T�B��� G���� 	����� ����N�� ��� �+-�� ��B1��� $! ��*��� 	������� .�����

	������� �%#� $�G����.  
� ���� B&����� �� �+-���� X��� ������� 	B&��� 	����� ��B�� 	����� ��B�� >�� $

 ��� 	�-����� ��� ����� ����)�� : ��  �))JM,6:( 	����� ��B�� $��� �
 �N�� ����� 	�&� ��+��  *  �& �1- �U�� ����))J,8:.( 

� ������ 	��%� 	����� ��B��  	������� ��B�� >�� $���� B&����� �� �+-����  � �
 ��� X����� 	�-����� ���)OI3:  :)�� ��  �( ��� 	����� ��B�� 	
��� ./P  ���� �

 �- 	������ 	��B��� 	�������� 	��B��  ����� S�/ 0G��� @Y��+��� �E�&�� 	*� �����
 �	������� 	��� �, L���� V�%� ����� ���� �̀*� ��G  ��1� $! ��� @���#�

 	B���� 	��&� �� ���� �� >�*��� ���� >��� "��%���)J,=( $J "��%��� �
 h�� 0/�� 	!��!��� 	���!�� 	B���� 	��&� �� ���� �� >�*��� ���� >���)J,3(� )J,M (

$J/$6 	����� ������ �	�B�G�� ������� �P� E����� 	������� $���� �>����� ��� ��+� 
 �- ���� ��� ��� 	������� .����� �� $��� � B1- �&���� ������� ��� �Q����

���#� �� 	���!�� �-  X� 	������� Z- ��< �+��� �	!��!�� �- 0�� ���U&. 
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 )!*), (:  $�� 	�-����� ���� ����� ���� 	����� ��B�� ����J[I;$.  
'�+���:  $�  ����� ������ ��� ������� 	!����� ����< ��  *���)8(.  

 

� ���� �� �+-����  � C�� ������� 	����� 	����� ��B�� 	������� ��B�� >�� $���� B&�
 �� 	�-����� ���)OI3:( �$�*�� ���� 	���� 	����� ��B�� 	
��� ./P ������ �

 	�������� 	��B�� ��� T��� "��%�� ��< ��+� ������ ���� E��� @��&��� 	����� 	B���
 h�� C�� @	�������)6 ($ �Fc6/ �$��$ ��)6/$���>����� ��� ��+�  �& ��� $��� �

 �+�) F< 	���!��� 	��B&�� 	��+���� 	������� $���� ����#�� 	�B�G�� �������� 	�������
 ���� ��*��� 	������� .����� $�1�� $��� �B1- �Q���� �&���� �������� 	����! 	�����

>����� ��� 0�� �Q���� ����� ��� ��� 	������� .�����. 

�  �Q���� 	����� �N�� ��* �1- @��B���� ���� ���� �- 	�P�&�  ���N���� !*)  �+-��
 	�� ��� ��+��  *  ��)= ( \����< ��IM= ��� U!�� 	�� )M6,J: ( B&����� ��

 W� $���� B&����� �� U1� $! ��� @>��� $����) O3;,=:( .����� ��  �N�� /���&� ��* �
 	��� 	���G�� ������ ��� 	�������)IJ(� 	�&��� );M,=: ( @>��� $���� B&����� ��

0%) �� 	
���� �+������ 	������� 	��� �, L���� V�% ��� �d� ���ٕ.  
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6(   <��$ �#��:��� K+�� 4'+�� M��� ����
 )��.� >'�.�� ����$(. PW���

��������:   
 $� T�����  U% �� ��U�)J (����� �
����*��  ������ ���� (��� 0/�� ��1�G

$�� �- ��&��� ����� �$�*�� ���� ���� ����� ���� 	����� ��B��� \����*���� I999 �
J[[6 �J[[; ��P ����U� ���:  

� �B� �, ��B����� 	������� ����� ���� .��� ���	����� ��&��1��� ��������� 	1� �
������� ./P G����� 0/��  ����� ���%� ���ٕ. 

�  	����� 	B�� �G���� ��
����* S�+�&��� ���&*#� G*�� X��&��� ���� $�*�� ����)COD (
�N�� 	�&�� )I38,3:( ���R� X��&��� ����  $�� S�/� �J[[6 $�%�&��� ���&*#� �P� �

i�* 	�
����*�� ��&)	������ �&��� (	������ .����� \- �������� 	������ �������  ���� �*�� F
+*�*���) )*+��&� ( �����f����� �� 	-��< $G�� ����� ٕ*d� >*+��< �& @� 	���� G���'

#�*��&@ �/P�  	����� ���� �� ���� 	������ .����� �) ���  ��)	����� 	���� .���( 
)	���� 	���� �	������� J[[M ? �3( ���&F 	������� 	��� �, L���� V�% $! ��� @

*�� ���*���� 	��1!�� ���������� 	�
��� 	
���� ��< �1�� ���� �������� �+��� >�*��� ��1
	����� 	����� 	
���� �- �!Q��� $! ��� @	��1�&��� . ��&��� 	B��� ���� 	B�� �G���� ��*

 	�&�� �1����� ��*�� 	�&�)=[:(� �) I[[:(  @R� X��&��� ���� ����� �� 0�dD 	���
��B&���.����� ��
�G� E� ��*��  ����� C�� @ \�&� 	���� ���*� ���*� m

��B&�� >�&� ���� ����!�����+�����.  
  

خامسا 
  : الإدارة الصحية والبيئية لمنظومة  الصرف الصحى بمدن  المنوفية �ً

 �$�%�� ����� ���� .���  ��� ��U%�� �� ��*�� $���� ����� ���� ���< E�%�
������ ���� E���� 	*�� �
��%� 	������� ��B�����+ �U������� )	������� ( ��� 	!�����

�
��G�-� 	�
����* �U����  ���� .�����	�������� 	 $��� �	�%���� .����� ?
��% E� 	�!���� 
������� �) 	����B ����  ��� 	�������	�
����* ���� 	-��< �) 	 Y��1�� 	���� �� Z&�  

 �) ����� ���� .��� �+���� ���� ��!����� ���  ��1�� ������ 	1����� Y���#�  �1* �Q����
 ���%����  	������� �Q����� ����� ���� .���  ���� ���%���� �	��&�� 	��1!�� �������

���� ��� G������� f����� G�N�� V���<  !� 	������� Y��!) 	����!��T $��%�&F� ����< �� ��+� 
@$���&��� ��� 	����� ���'� $&1�� �/� �+����� $��&  ��� CU! ��< ����� ���� 	������ 	�
��

 ��� ���-  ������� :  
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�(  �J����� >'��Q:    
 	��B��� 	��&��� ?�1�� 	���%��� ���� B���Q� ����� ���� BU�%� VU�  ����

��������	 ��B���� ��Q� ��  U% �� S�/�:  
  

��  �$ 4'+�� ��!$*� �C�.���� (���?� <�$ )+C�� <���:  
������� ���� ��*��� 	���%��� B���#� ���  ���� >��  	���%��� B���i� �1-�

 ��  *� 	��% �� 	*�� S��P ��*�- �	&&d�  * B���� 	���B� "#� �����%�&F:  
IO   B1-  G����� ����� ����� 	��% 	*�� �P� 	��*&�� �������.  
J O     	����� 	����� �b�����&F 	�B�����  
��& �� ���#� �� ��%�� ��� @G������ ������&��� �

�B% 	��B  !� �	��B�� ����#�� �G+�#� �+B�� $�1�� ����%� ��� 0������P��������  
��  ����� 	����� $�&�) �- ������� ���� $�1�� �- $�%�&���	�����!�� 	�
���*�� ���*���� �

�  !� 	��#��� �+�< �- 	��%�&������	���� �+�� L��� @$�&��  ���*��� 	�&� ����G 
	&��+�� 	��&��� 	�������+��� � T�
G�� ��%������&#� ������ �� � ����� ���&) 	
��� �������

�*��� ����� ����� ���* ����*� R$�&�#� \-@ ���) >�&�\����� G�+��� ���*  � ���+��
 \
���� f�!�#�)#������& (Environmental sex hormone � ��*�	���� "��� C����� 

	�����*�� 	��F����� ���*���@- ��	���� Y���i� f*/�� \�&����� G�+����  �% \- >�& �+�-��� �
��&�'� S�/*� ��- @S��&#� ���&F 	�
���� Y���#� ��� S��&#� "�� `���) ��N� \- >�&

������� ���� .���� �+�#� .��� C���+�� �/P ��� 	������� \����1�� �	������ ��������� � 
 	���B&�� ��U%��� $��#� VU�� 	����&��� 	���#�< �� �+�� L��� ���  ��P���� ���B C���

��B&	�	���� ��U%���  )����!�� tuv;� ? ? 6 OM( � ����� `�U�  �&, ������ ���1��
,� ��������� VU��� �, ��1����� 	��& Y��� �� 	���!�� �� ��%�� ��� �����#�  �&

��G���� 	������ .����� C���� 0�d� @�����	 .��� 	������ �Q�� 	������� ��B�� �) �� U�- �
 ��� @ G����� ����� ���� ����� 	����� �- 	��1� ��B���� ./P  ��� ��� @ G����� ��

 ������ 	������� 	��� �, L���� V�% $!ٕ�����*��* ��B%�� "��#� ����� $! ��� �	
���� �+�B 
������&�����  �	������ ����+��F����&������ ��B#�  ���  �+&'�� �P�,�  .  

6O  Z����� Z�&��� �B�#� $�� E� >&���� Z�����  �&,�) �B�#� .��� ��� 	��% 	*��.  
M–  �  GN�� E���� ���&F 	������� �b����� ������  �&, _�� 	�
�/N�� ������� L�&���

  �&, �- 	��%�&��� 	�
���*�� ������ �) 	�-���� ������ �) x���#� $��%�&� ���� ����&��
�+������ �+������ ����&��.  
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��   <����$ �#��:��� ��(� 3���.:  
�� 	����� 	B��� 	������� 	�������� 	��B��  ���� 	&����  U% �� (���  $�*�� ����� ��

 V�%� @�Y��*� 	������� $���< $�� $! ��� @	B���� 	��&� �� ���� >��� "��%��� ���&����
�+� 	������� ��B�� 	�&�� ��< 	��� ����� `�) ��� �/� @��
G� 	����� L����  ����� "��� �

 $�)= ( 	�������� 	��B��� 	������� ��B��� 	������� ����&��� ���� �+�  $�� ��� 	�-�����
J[63 0��&� ��� ��B���� 	�������� 	��B�� �� ���� >���� 0��1��� ��*&�� ��� ��� �Y��� $

�����  �� 0��&� ��� ��B���� 	������ 	��&��� �� ���� �� >�*��� ���� R�N�� ���
�� ���- ������ ����� ���� 	����� ��B�� �U�%� ��U�  ����� ��� 	�-������ �+� G�� ��

 ��n��� ����� ��� "
�-�:  
� ��$�� ��� ���&�� >�B�� F ��B J[63$�  �N�� 	�&�� 	��&� "
�- �+� ���� 

);=,9: (	������ 	��&��� �� �����&�� ��&*) S� ��� ��1��. 

�  ��� ����� ������ ���&�� >�B�� ��B��)33,3O=M,M: ( 	B�� $��� 	��&��� ��
 �Y��+���� U� 	����������. 

�  ��� ����� 	B&��� ���&�� >�B�� ��B��)IMM OIM=,8: ( 	����� 	B�� $���
E�&�� 	*�� ���&���. 

�  �� ��G��� ��� �+� �������F� >&� ����� C�� ���* ���&�� >�B�� 	����� ��B��
 C���� ����� �$�*�� ����� ������ 	����� 	B�� ��� �/���&��  �!�) 	!U!� ���!�

	B��  ��� 	��&�� ������� ������ ̀& 	����� 	����� )JJ (�����- )J[ ( ��� ��+� ����-
 	������ 	��B�� >�����)J3 ($ ��)6/$��. 

 

6(   �#��:��� >'��Q:  
�	����1��� 	������� $�� �� ������ C����  ����  	������� ��
��� �������� 	�&��� �P!*)  ���

���&*#� S� $����  �� ��* ���� S�� 	������� ��< ����� E���� 	������� $��  ���� >����
F� ������ $���� -���F 	�&�� ����&�� �+�����F ��� @��&*#�  "#� 	���B E� >&����

 	����� ����< �- �*���� ��*- @"��#� ������ 	�-���� .����� ��< ��!����� >&� �� 	������
���� �� V�%�� ����� ����F ��B�� $�� 	B&��� R-�  �� ��B � 	
����� �� 	��*�  �)

 �- ?%���� �	�������:  
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*  .����� ��� >��&�F�� ��������� 	������� $��� Free Water Surface (FWS) : $�� $��%�&� 
������ 	���� �+� ���1���� 1�� � �����&� ����C� �����b )	��� 	���� $�1� �+� ������@ d�f� ��< <	��G 

�) G�� �) ��� � ������!� �%����	� )�*� ���� �J[IM�  ?I[;( ���� .��� >�&�� C�� @
 �) 0����* �������� "��� 	��G�� B�G��� 	���� T
��� �) "���) ��< ����) 	������� �����

�) �?����  �/� 	B&��� �������� 	������� $��� �>�1�� �)  ���� �� �) �������������� B�G��� 
	���� �Y��* >&��  ��!�����  G�%� ���� ) $� ����� ���"IJ" (��� ����  ��B�� 0��<

	�*��#� ������� ���F���� 	�-�B�� ��������� 	�������( .  
*   	-��n� .����� $�1�� 	���*��� ��+� X��&��� >&����� ��*��� 	B���� �� 	��%�� .����� $�1��ٕ

 G�,�G�#�� )O3 ( �1� $�!���� )	���� 	����  	�� 	B��' �����'� G*��� �	�������
�	
���� J[[M? � MI(� +-�   �*� 	��&�� ��&*#� T�B �� ��&������ ���*��� ���

������ T
��� �- .����� +B�� ������� - �- >�/��� ���&*#� �� ��G�� ����� �����  �G�m
	������� .������) �����U%�� ��� 	��#� T�%� C�� �	��&����� T�- 	��#�� �+B�� $��� 

��U%�� 0����� "����� 	B&��� �+������ @��U%�� $�&1�� E��� 0/�� �#� @ �- >�&���
�+��� )	���� 	���� �	������� J[[M? � MI(� � .����� $�1��� �����&���� 	-��< $� �!���

 ��*�� �� F�� C��� �+�)	&��+�� 	��*� �!�� T�- �+� $�� ����  	&���� L
��� 	���� 
 �������1�� ���*�  �� \- 	����- !*) ���* �����&���� ���� �)   	�&��)I[[: ( ��*�� ��

 $�%�&��� R����	�1�� ����  ��� �1�� 0/��I[	�����1�� ������� �� : ) ��%� ��%c� �
J[I[? �$ JI6I .(  

  

    
 >'�+)XY (:  	�*��#� ������� ���F���� 	�-�B�� ��������� 	������� ��B�� 0��<  

 ��)�����*��� tuv;? � y(.  
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��  � ������ �'�#.�� >'�(.��� �#��:��� �H�� �������:  
�.  '+�:    

����� ���� 	����� $��� T��B�� `��&�� ���� 	���� �+� ���� 	&�� �+�) 
	������&'�� � ?���� ������0�����  ���� �������* �F���� �������� ��� �  �Y��* �+�) ��*
 �- $������� ?�%���  ��<  �� �Y��*� 	1����� 	����� ������89,J0����� ���&*#�� �: 

5)BOD(  	�&��98,J 	�&�� 	�
�/�� �����#�� �:=3 	�&�� ����1�� ���*�� :98.I E��� ��� �- :
 	�&�� ���&*#� G�*�98.8 :)��� ������ J[[[? �$ MI( �  ���� �� ���� $�%�&� S�/*�

  *����� ?����� �����*��� 	����* 	��&��� 	��1!�� ������� ?����� ��� 	1
�- ��1� G���� 0/��
 �) ���- @$�����*���)98: (  U% .�/� �- G*�� $�����*���  *���� ��JM ?��� ��* �	��& 

� �- 	������ ���*��� >&�� �+� C����� 0��&� ��  �1�� � ���� .��� ?��% �� �&�� �+- @.����
 ��� X����)83O=[:) ( �B�d��)J[[6$? � I;M.(  

  
6.   ��$':�� ��(����:  
•  V�':��: ����� 	B�� 	��� –  ����� 	&�� �- ����� ��!m 	����� .��� ���� \���� 

T��B�� $��� 	������� ��/ ������ \�B&�� ��� ����� 	�& E���&)� �Y��* ���� >�1�� \- 

�%� �G )G� �d��� C����� BOD5 �COD �pH �TSS �TDS �-U�m �� ������ NO3� 
���&����� PO4 .���� ���� \���� L������ ����)m �$� f/��� �� R��� "���) >�&��� 

\
����F� 	B��� ����� 	�G*��� – ��*- ������ Z���F� B�&��� -\ $�� 	��*�� 	����� ������ 

)TDS( �� I8[,66 $���/�� ��< ;,66 $���/��� ���%��� $��	1����� 	����� ������  
)TSS( �� 8,36 ��< 8,=6� ������� $��  ������  ��� �- S�+�&��� 0����� ���&*#�

	������ )BOD5( �� I86,66 $���/�� ��< M,66 $���/�� 6M8M $���/��  ��� ��< 
I3M8,66 $���/�� ��*� "��%�F� $�1� �
����*�� ���&*#�  >�B����)COD( �� 

J8M,;8 $���/�� ��< I=,66 $���/�� ���) $�� ������ G�*�� ���&���� �1- ���%�� �� 

I9,[6 $���/�� ��< J,; $���/�� ��� M,=$��� /�� ��< [,=8 $���/�� ��� \������ 
) ����)�* �J[IM$� ? I[3(.   

•  V�':��:	������� .����� $�1���  ��� 	���� 	��� � �����&���� C�� � ���� 	&���� L
��� �+�)
�����&���� ���� �)  ��� 	���� 	&��+�� 	��*� �!�� T�- �+� $�� )���* $�%�&�� ����&� 

S���&�� ����* �!%��� ( 	�&��� ����1�� ���*�  �� \- 	����- !*) ���*)I[[: ( ��*�� ��
 ��� �1�� 0/�� 	�1�� ���� R���� $�%�&���I[:	�����1�� ������� �� .  
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��  ���$�� ����+�� K+�� 4'+�� >N� �#��:� �H�:   
 ���
�*��  �1� @��B��� �) ���� ���� �+��< ����� �&���� �������� �Q���� L���� �) >��

 �	��&�� 	��1!�� �������  ��1�� ����� 	1����� E-� @G#� ̀& �) >�%�� ���� �+��< �����
����� ����& �+���� �+��%�&�� �+���� � $! ��� @G������� G�, V����� �Q���� �
��PU�� �%��� �)ٕ

	-��� 	������� 	��� ����. 

  
G (   ��#'���� >'��Q:  

�&F� ����< 	���*��� �	������� �Q����� ����� ���� .��� �� ?�%���� ?�%�� ٕ $��%
���&���$��+� .  
    

��  K+�� 4'+�� M���� ���.���� ����.�8� >��
Q ����!�Q Utilization Sustainable  
 	������� .����� ��� 	�-����� ���� 	������� ��B��  $��� �) C����  U% �� (���

	
���� C��� ��� @ ���� ��< �+��� 	���G�� ������ �����* ����*� ���P<  *��� �.����� �� � 
 ��� �N��)I=;,3( $ ��)6/ $�� $��J[I; ��<  ��&� $)6[8�6 ($ ��)6/ ����* �P� $��

	���1��� �&�� �- 	�/��� .����� 0���1� �,  ���* 	������� .����� $��%�&� ����< C���� X�1� �/� @
	������� 	��� ��/  ��1��� �- ��*�� ��+������ 	�� E� >&���� 0%) "�,<	-��� 	�
��� .  

  
 ��� ��� �- 	������� ����� ���� .��� �� �����&F� R��) 	������� 	���� 	���� ����

$�  ����� �+���� ��* �F��� )z( 0/�� (��� )	������� .����� $���� $��%�&F� TB� B��� �
������� 	�������	��� �1-� �P T
�1� ��� R�� ��U��  :  

• ���� $��%�&�� (�&��� 	-�* ����%�&F� �- 	�1����� ��!U! 	������� .�m  ��� G�+��� >���
$��B���F ����  �������  ���� �	��G�� �- $�%�&�-   S��+�&� ����  �������� �	
��  *Q�

F ���� 	+*����� �����%��  !� 	
��  �>����� �����/����  !� �"#� (B& `�U�
  �1�����...� � �����) �^�������� �*&�� >��  !� 	����� ��� S�+�&   ��������
 	�������)�B1�� (�Y��%�� TB������ 	��G�� ������� �	������  �������� �T
����� 0 

 	������� �	������ ���������)������� 	�������  ����� 	�/N��(�S��&#� Z�G�� �  �R�-����
 	�
���� �����%�&F��)WHO, 1989(� ����%�&F��� 	������ )�T
���� Y��B< �  �&,
\���� ���� ��*��.( 
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• �	��G�� ������ 	��G �- $�1���� E� �����! 	������� .����� $��%�&� ��1� F ���� 	+*����� 
  �������� �"#� (B& `�U� ������ �*&�� >��  !� 	����� ��� S�+�&� ����

� 	�������  �������)�B1�� (�	������  �������� 	������ �-�. 

•   ������� 	��G �- 0�& $�1�� ����� �����! 	������� .����� $��%�&�� X��&� �,�
	����� ��� $�%�&� ����  �������� �	������� )������ *&�� >��.(  

  
�� �	�1��� ��!U! 	����� 	������� .����� $��� ���* ����m $��� �- �+���%�&� 	���*�< $! �

����%�&F�� C���� X�1� @�+��< ���'� T��&��  ����� ���� .���� $���&��� $��%�&F� ����<
��� ���- 	�-����� ����:    

I O 	��%����� 	��&�� TB��� Y��%�� G���� ���#�� ������ Y��%�� TB������ T
����� 0.  
JO   !� 	������ �- �+���%�&� ������  �&, G*�� �- �+���%�&�� �E������ �- �Fg� ����

&F� ./P >�B��- @	�1��� .����� �� F�� ����&��.����� ��  ���* ����*  �����%� �-� �
 	������� .����� ���� ��  �� 0��&� >�B�� F R��/ �����.  

6 O � ����)  ���� �����&�� �-  ���� �P ��* 	����� ����N�� 0 !� 	�������������� ��&��  
����*��� ������ ��-������� ��������� ������� ���&�*#�� ��-�*��� ���G����� � �&�&����. 

MO 	�
���� 	����� 	&���� 	�+�-� T
���  �� . 

3O ���� ���� 	���� ����� ���) �� 	��,  ��. 

;O 	�������� �U�i� 	�G�  ��. 

8O ��*��� �B1�� 	��G  *d�F 	������� 	�����  ����� �+���� �. 

=O \���� ���� ��*��  �&,�Z����� _� �T
���� Y��B< .  
  
��   ����$��� ����+.I8� ���������2��� ����.�� >��
L �#��:��� K+�� 4'+�� M���  

 	�
����� 	������F� 	��1�� E- �*�� ����� ���� .��� $��%�&� ����< �� 	-�����
������	� �P ����1� ���  ���� 	��G�� �- :  

�.  ��
��+�� )�+����� ��'#*�� ��$�;��$ ���� ��
��+ U�*�Q  : ��� 	����� ������ $���
 U% �� S�/� 	�������� �U�#��  �������� ����N�� ������:  

O   ���*�� �) �-������ ���) �/� �� ���G�� 	
���� 	�1��� ?U%�&F ����� Y���<�B1��� .  
 O   �B1�� L&�� ����� T��) ��� ��� ���� G1�� ����� �� ����  GN� E���� Y���<. 

O    �&�&�� ���) ��  ����� V���' E��� Y���<.  
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O   ���*�� ���) 	��G �� $����� C�!#� E���� Y���<.  
O    ����� B�&�� ���) �� E���� Y���<)��&�*) (��������� x����� V���'.  

6.  )J� <� <����$ ���:�� �+��� ���$�� <��.  :  
O   �� ���� $��� @	�
���� 0����� .��� ���� E-�+�+� \
���� $����� ��� ������� � @

�+�-�!*� S��&#� ��� ����G $! ���. 

O    ���&*�#� L���� ���*�� ��&*) ���! ���#� ?��� /< @����� Y��P 	���� ��&��
 	�&  �1�� ��� @����� 	1����� ��!����� >�&� ��< 0�d� ��� @	��#��  ����� Y��+��

����� Y��P 	���� ��&�� $!.  
  
P�  K+�� 4'+�� M��� ����.�� >��
Q K� �������� ������ �'�#.��  

 $��%�&� ����n� 	�/��� .����� ���� ���1� �� ����� ���� S�� ���&F  ���� �� ������ ���P�
�� .�����& ��� ���-� 	�/��� .����� 0���1� �, ���* ����� �� ��� ��*  ������� �+����� $:  

  
�.   '+�:  

�P� �F����� �� ������ �- 	������� ����� ���� .��� $��%�&�� �� ���� ) � ����
J[[;? ?  � MO8: (  

IO � >1��� 0������ �+��� �- ���-����� E��� �- 	����� ����N�� 	��G V���< ��B�� �
 ����� Y���) C�� \���� ����)JM ( �- 	����� 	��,)I; ( �BN�� ��� 	�-���

 	��&�III93 E� T�&�����  L������ ����� ���� .��� ��� �+� �- ����� �����- 
	��G�� ��G�� ������ ����� ����� ����� >��� .���� 	���1�� 	*���ٕ . 

JO \- \����� \���� �������  	��G �- L������ ����� ���� .��� �� �����&F� $����  ��� 
�
��) �1- @	���%�� ���#� )3 (��P� 	����� ����,  	����� 	������–	������  )3[[ 

���- (	��G�� ��G� 	��,� 	�-����� 	�-��� ����&�� 	����� )II[[ ( ����&�� 	�����  ���-
�	�-����� 	�-���� ����� 	������ 	– 	�&����� )3[[���-  ( �	������&'� 	�-���� $����&�

 	����� 	�������–���* ���� 	 )3[[���-  (��G���� 	�-���� ���� 	�����  	�������
	����� O	�����#�  )I[[ ���- (�$����� 	�-���� 	�������� 	����� 	������ )=[����-  (
�������. 

6O ) $�G�* 	���%�� ���#� 	��G $��%�&i� ���1�� Z�����   U% �� �����  �� �%
 0�*�� �P�1��  �� �%#� $�G��� 	��G �- L������ ����� ���� .���� ��g�)�P�1�� – 
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�G���� O	�����1��  ( �� ��G� 	-�&��I[["��� �� ���*  J3  ��� @�������� ��� ���
P�1�� 0
���� T�B��  �B Y��%�� ����&��� �� 	
���� 	����� 	������  ����� 0�*�� �

 	����� "��#�� 	���'� �� ���B����� 	������C����� "��)� 	������� 	�&�&����
>�1��. 

MO  ���* 0����� ������ V���' Z�%��� ���P�+��� �-������  !� ���G�� V���< ���) 	��G 
�������� 	��B�� . �+��)M[[ (� �+���G $� ���- �- 0����� ������ V���' @�-�������  ��*��

 `��&��� 	������ 	��,)?�%�� Z�B1�� 	�P�&�.(  ���* 	��*� E� 	�����F �1�B 1� ��*
	��G 383_�� ��) 	1B�� \- �-������ ���Q� ����- . 

3O  XU��&�� \1-#� E&����6,M �+�� ?�%� ���- ����� )J3[ ( .���� 0�� ���- ��)
���� ��P�1��� L������ ����� )3[ (	���*&'�� ���- ��) . �+� 	�
���� �������F� h����

I,8$ ���� 6/$ ���� SU+�&� $�� 	�&6/ �+�� ����� �������F� ./P �� 	�&[,8 ���� 
$6/����� 	��G �- �+�UN�&�� ���G�� ���� 	*�� ��< 	�&  ����#�� ���G�� 

	������ �- 	��%�&���.  
  
6.   ��$':�� ��(����:  

 	�
���� ������ (�� ����� �� ����� ���� L��%��  �� 	1B��� ���&F 	����� 	1B���� �-�
 ��<  ���� ./P �+��� 	�/��� ��n��� ����� ��� ����� ���� .��� $��%�&� ����<:  

�  ���!��:�+���%�&� $�  G��� ���) 0� ��������� �U�� V���� Z�G� 0 �- ����G��� Z�
	�������� ) 0������ (��-)�.�(? � M88.( 

�  ����:���:�%��� $����� �- 	��&��  TB�� ����� Y��%�� 	�G�#� 0  )�!������ 
I998 ? �63.( 

�  '(I:  ����G��� ��U�#� 0 �	����� T
����� 0 �	&�
�� TB��  �� ���#� 0
 TB��� �������� G�� 	��������)� �0��+��J[[8� ? I86.( 

�  <������: ��G��� 	������ ������� �� 	������ �%#� $�G���� 	����� ����N�� 0 
0������. 

� ��'�� : ��& \- 	������� .����� �����&��f�   ������ (�1��* 	��1���  ������� �� ������
���� �/����Y������� Y � �������� �B1��* 	������� �������	� $�&���* �	-��<  Z���#� ��<

�����&��� ������* 	���	����- 	&���� ��!)�   f���� \��� .����� ./P  !�� f�� ��������
G�*� ���������  	����&�� ������ �� 	���������������� ����� �B�)�   �� ���)� ����
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�+�#� .���� 	�����  ������� S�� ���� ���� .������)	�- )���%c� \��G�� J[IM�  ?
? 6;O68( ) ���I6(.  

  

        
>'�+ )�G( :  �� ���& �- 	������� ���� .��� $��%�&�� �B1��� Y����� �/��� (�1�� 	��G

)���%c� \��G�� J[IM� ? ? 68O6;.(  
                                                

��   �R����.� >N��� ����.�� >��
Q:   
 X�1�� @	������� ���#�� ���&F 	���� ���&* 	��G��  ��� �- �Q���� $��%�&� ����

����� �- ���&F TB�� ������ ����B��� 	
�+�� �G������� V���< �- �+���%�&� ����< C���� TB
	�������.  

 

  اتمةالخ

�(   5��.���:   
�  S�� ��B�� 	��&� �� ���� >��� ����� 	����� �1- �\���� ���� h�� ���)8 ($J /

h�� ���- �����&�� 	���� �- �-��� ) [,6M ($J/$�*�� ���� 	���� �- �-.  
� �&��!Q��� 	���'� ����1��� ������ ���� $���� 	B&������ ���*�� �����  ����� 	B��  �

 *� ������ ��� R�- ���� 0/�� ����� ��- @��� 	������ 	���%  ���Q�� �+�� ) 	����
$�*�� ���� ( 	��% Y>��)I98(	�&� ��) / ����� �	B��)I[[( 	�&� ��)/ 	B��

 ��< 	��%�� Y>� "�%��);3:36 (	�&� ��)/ ����1�� ���� $���� 	B&����� ������ ����
� �/P� �	���'������� ��� V����� ��� �d��<   $! ��� @	������� ����� �� �*) ��� 

������ 	������� 0��&� ����� ��� ��� S�/ �d�  �1� @������ ���� $���� ���*��
	������� 	���� �- TN�&��� �����.  
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� ����  �) 	��% Y>�� 	��� E���� U� ������ $���� ��N��� ����� ���� "�1��� @ h��-
 ��� �+� 	���*&��  ���#� B&���)6= (	�&� ��)/ ���� $���� ��N��� ����� 	����� 	B��

 	��� E���� U� ������ 	������� ����� $���� ���- @E�&�� 	*� 	���� ��� �����) ̀&
������( @�d� ���$�� R��� ������ 	������� 0��&� ���� ����  ��� S�/ . 

�  	����� $�� ����� 	��B&�� 	��+���� 	����� ����� 	�-����� ���� ����� ���� 	�&��
)3[:( 	�B�G�� �������� 	������  	����)68,3:(���� ���- �  S�� 	������� $���

 ��&*#� R�&� ���)IJ,3:(!*) ���� � 	������ 	�
���� 	������ �� ���� $����  G�%�- 
 T��� >&�� ��!�����93:. 

�  ���� B��%� ���������� E���� 	���%��� ���� B�����P��� C��� ��� @R �� ������� 
 	��� 	����� �- 	��1� ��B���� ./P (��� $! ��� @��!�������!����� �	
���� �+�B �����ٕ @

$! �������*��* ��B%�� "��#� ����� ������&����� �  >�+��F�� �	������ ����+��F��
�� ��
����� 0��*�� ��B#�  ��P�,�  �+&'� � . 

� 	�!U!�� 	������� B�� ��&�  	�-����� ���� 	�&��)=8,3:( ���� ��&��� 	B�� ��� ���- 
�	����!�� 	������� ��� �+� 	������� 0��&� ��� 	�&�� )IJ,3:( $! ��� @.�!Q�  �- 	
����

	����� 	�����.  
� ���� $�1�� �
�+��� >�&�� � ��� ����� E���*����� �1�� ���� ����� R� f%) ��� ��&*) S�

����&��. 

�  ������&���� ������� ��� 	�-����� ���� �Q���� 	����� $��� ��� ��� �P�  �)  �� $��
 ��Y��*�� ��� ��1�F .���- @	��&�� 	��1!�� ������ �) 	������ ���
�*�� �- .!)� �������

	�
��� 	���. 

� �� $��	������� .�����  	������� ��B�� E��� �- 	���G�� ������ ��� ������ ��� @
 ��� 	����� ����N�� 0 �- �+���%�&� $��� T�B��� G���� �%#� $�G���\����'� � 	����

����&��. 

� ����&�� ��&*) S� ���  B&����� �� �+-���� 	�&� ���G C�� ����� 	����� ��B�� !*)
������� ��B�� >�� $���� ��� �N�� 	�&�� 	�-����� ���� 	 +)8J,9:(��� ���- � 	B�� 

 �� ��+-����  � C�� ����� 	������� ��B��  �) ��&���� �$�*�� ���� 	���� 	�����
 ��� �N�� 	�&��  	�-����� ��� 	������� ��B�� >�� $���� B&�����)OJM,M:( �)O

J9,8: (>����� ��� ��+�. 
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� ���� 	����� �N�� ��*�+-�� �Q� � 	������� .����� �� �N��!*) 	�+&��� ���N���� 
��B���� ���� ���� �-@  �1- ��� U!�)M6,J:(� �);M,=:( >����� ��� ��+�  ��

>��� $���� B&�����.  
� \����*���� ��1�G����� �
����*��  ������  U% �� ������ 	������  	����� ��B�� 

��� .��� �) ����� ���� 	1��B� �, ��B���� �� 	��%�� 	������� ����� �
	����� ��&��1��� ���������@ G*�� R� X��&��� ���� $�*�� ���� 	����� 	B�� �G����- 
 ��
����* S�+�&��� ���&*#�)COD (�N�� 	�&�� )I38,3:( ���� @R� X��&��� ���� �� �

 C����� ��� ��d� �/P �������.��������� ���� @ 	����� 	�
���� �- �!Q��� $! ��� 
��*�� 	�&� ��&��� 	B��� ���� 	B�� �G���� ���- �	����� \1����� 	�&�� )=[:( �

)I[[: (>����� ��� ��+� R� X��&��� ���� ��. 

 

6(  ���+�.��:  

� >�� �������� ���  B���i� �1-� ������ ���� ��*��� 	���%��� B���#� ���  ���� 
 	���%���"#� �����%�&F� 	*�� S��P ��*�- �	&&d�  * B���� 	���B�  *� 	��%�� 

� �� �	��*&�� ������� �	�B����� 	����� 	����� �b���� �Z�����  �&,�) �B�#� .���
���	������� �b���� ������  �&, _�� 	�
�/N�� ������� L�&����  GN�� E���� ���&F 

����&��.  
�  ��� >���������� $���� E� >&���� ������� ������ ̀& ���� 	����� ��B�� Y���< 

 \��*&����+�  

�  �����  	����� 	B�� Y���< �) ��&���� ����� $�*�� ���� 	����� 	B��� ���&��  ��
 *� @�+��  *� 	�������� 	��B��  	������ 	��B�� �G���� C�� �+�� . 

� ��� $��1�� 	
����� 	���� ��G� ��� >��  �� �Q����� 	������� .����� ���� ��� ������ ��P
 $����&F� ����n� 	��%�� �����1��� �������� �&� �0%) �� 	��1�&��� 	
����� ��� �+�B

��+� ��g�. 

�  �������� ��� >�� ��B� 	������� $��� @������ Z���� 	������� $�� ��B����
��� $��� �- 	�!���� 	
���� 	1������ $�1�� $! �.����� ��� >��&�F�� ��������� 	����

.����� $�1�� 	���*��� ��+� X��&��� >&����� ��*��� 	B���� �� 	��%�� .�����ٕ@ 	-��n� 
G�, �G�#�� )O3(� �) 	��&����� T�- 	��#�� �+B�������&��� 	-��< �) � $�1��� ��

��*�� �� F�� .�����. 
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�  �������� ��� >��%�&�.��� $��	������� ����� ����  	�/��� .����� 0���1� �,  ���* 
 ������ Y��%�� TB������ T
����� 0 �- �+���%�&�� �+���� 	*��  �� C���� X�1��

	��%����� 	��&�� TB��� Y��%�� G���� ���#��  ������. 

� �
����� 	������F� 	��1�� E- 	��G��� 	
���� ��G� ��� >�� .��� $��%�&� ����< �� 	-����� 	
 ��B����� T��� �) ����&�� 	���� �- ��* 	����� ����N�� 	��G� 	������� ����� ����

�	�+�-� T
��� 0%#� ������ 	�������  V���' G1�� ����� 	���� ������ ���) 	��G �)
����� ���� ��� �������� @	�������� �U�i� 	�G�  �� �) 	�
���� 0����� .��� 

����� Y��P 	���� ��&�� S�/*� �
���� �+�����.  
� UN�&�� $�1� 	����� 	����� TB��� ����� 	������ ��G� ��� >��  	���#� $�%�� ������ 

 ����� ���� .���� 	����� 	�������� �U�#� �) ���#� �) �������� ��! �� 	������
	�������.  
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 V��)6 (: 	������� ���� .��� ������ ������*���� \
����*��� �1�G����  ������  
$�� $�*�� ���� ����J[[6$�� ����� � J[[= $�� ��&��� �I999.  

  
<��$��         

  

 )��.�� 1��  

 �(�

 ��!�� <�$*

6/,/

677G  

 4��� �(�

6G/�/677,  

 �(�

 ����I

67/�/

����  

 K+I?����

 '���:���

  ��C+������

� ��'+��

�#��/'.�  

����� 	��  6I  J;  6[  63 

�������+�� $��� PH  8,;9  8,I  8 ;O9 

 	��*�� 	����� ������  9MJ  3M=  II;= O 

	1����� 	����� ������ TSS M3  M=  ; 3[ 

	�
�/�� 	����� ������ TDS =98  3[[  II;J J[[[ 

>
�/�� ���&*#�  M,9  M  M,J  ��  1�FM 

0����*�� ���&*F�S�+�&���  COD  IJ;  3[  68 =[ 

?����� 0����� ���&*#� BOD5 M=  6J,3  JJ ;[ 

������O������ NO-NO3  6,;    - 3[ 

�������*��  [,9  [,=  [,J I 

$������ ���G��  O  O  O I[ 

 �1����� ��� ��*��Cl2 [,3  [,=  I [,3 

�������1��  M[[[  O  I8[[  
3[[[ 

	��%/I[[ � 

'�+���: ��  �����  $�� $�*�� ���� ���� ����� ���� �����  ���� ��� ������� 	!����� ����<
J[[6 $�� ��&��� �I999 .���� 	���1�� 	
�+�� 	������ 	���������� 	�
����*�� C����� 	�G*���  ������ �� 

$�� ����� �, ������ ��������  �& 	B����  ��� �� ���� 	���� ������ ����� >��� J[[=$.  
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�� 89���$':�� 3#�'���� '��+��� :   

I.  $U� ���% ���)� B �	
���� ��&��� C����� ����) ���� ����I�P�1�� ��� 	�+� � �
I996. 

J.  	���� �- ����� ���� ��B�� E����  
��� ����� ���� ���) �0���� �����& ���) 
�0����� $����� ���#� 	���� 	��� �E���� ����� �	���&�'� J[II$. 
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M.  ��� ������ ���� .��� $��%�&� �B%) �0���� ��d- $�&�) ���' `��%��  0��&��  ��d
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 ���#� �����I9=8. 
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J[I;� 3 ����� ��� -���� )http://www.4enveng.com/pdetails.php?id=115.(  
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Geographic- Environmental Evaluation to Sewage Treatment 

Plants in Menofia Governorate Towns, Study in Urban 

Geography, Using Geography Infromation Systems 
 

ABSTRACT 

 

The sewage treatment has become an essential necessity for maintaining the 

quality of water resources, and preventing the spread of infectious diseases such as 

typhoid, cholera, dysentery and diarrhea,and The reuse of treated water has added 

economic value as an alternative resource for fresh water in Egypt, with in specific 

and fixed water share of Nile waters (55.5) billion m3/year that act around to 

(79.33%) from total water resources (69.96) billion, and the low contribution of 

groundwater to water resources (8.7%), and Then the per capita water supply 

decreased with population growth. 

 

Research aims to to evaluate urban sewage treatment plants to sit health and 

environmental management strategy for sewage system in Menofia towns. 

 

This research focused on the following topics: 
(1)  Spatial dimensions of sewage treatment plants in Menofia towns. 

(2)  Systems and levels of sewage treatment in Menofia towns. 

(3)  The drainage systems and reuse treatment products in Menofia towns. 

(4)  Geographic-Environmental evaluation to sewage treatment plants in Menofia 

Governorate towns. 

(5)  Healthy and environmental management of the sewage system in Menofia 

towns. 

 

The research has reached a number of results, the sewage in all cities is  mixing 

with different drainage patterns, which pollutes its water with many pollutants; thus, 

these plants become sterile in a complete treatment of pollutants and then re-

introduced to the environment. The oxidation ponds is consider the  best systems 

environmental and health aspect, it reduced pollutants by 95%. But it form only 

12.5% of urban treatment systems, Tertiary Treatment prevailes, it’s represented 

(87.5%), the sterilization of treated wastewater was limited to chlorine in all 

towns, Sludge Treatment is depend on solar drying only, that the treatment products 

are  un complete treatment, treated wastewater  is drains on agricultural drainages in 

most treatment plants in  towns. 


