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 �� �� 	��� <G .B� 
�#8 \� X8 ��� �� 1	-��� B	�8 ��= Z5�� R�� /���� ���8 �� 1	-��� �7	0 ����� ��= $

 �7�IF Z5��� B	�8 ��= *#8 �����
 ��� *-  	�
�� 	��� <b�D� B	�8 .  
 �� 	�����
�� ��+��� ����� A� � 	�
� ������ �	
�� $5= 	��5  ������ �������� /������ ��+�W < <

 �= �	
���� �� 	����7 �	
�8 ��+��� *D� R�� �	���� @��I B 	� 	
	��8 6	���� %47 $� �� .B� <
2�� .�����  ��� $�� *���8 ��� �� ������ �9���� �
 �� /�
 �� 	����� A5,�� �������� )���

\�	� ��� $�� �����8 ��� �� V����� �
 �� /�
 �� *D� 	�
�� . �	�( �� 1	-��� �7	0 ��+��
����� ���� �� ����� ��+��� �� !S	� R��� R�� ��+��� E�� � $5= 6	���� )� ���	D�� ������ 6

 ���N,G �� *#8� B� G������ �	
�� �� B�  . �	
��� �9 �� 1���� *��� ���� /#��� ��	= �9���
 $�( ��D��� ��+��� E�� @9�
� �4( ������b,f ����� %	-�� �� B� ) ��X !	
	�� .������ �	
��

.���
� NOIG.( 
 

,"  3	�	��� �'	� :  
����� ����� �-�� ������ ������ �	
�� $5= ���.�	� �D�
� �� )D� �	
���� �� ��- ���< <  �	���

���D� ��	� �	
���	� ��5�	��� ���8 !S���� ���-� @	9�
� $5= 	7����� �4( !
��#� ��9����� ������ 

Q	9��	� ������� �� ��� 
��  .������� :���9��� B��5�� /5� ��( ��9����� ������ V�+� �#� .�-��B�� ���� 
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A5,��� $5= 7%4 �5�	D�� )�	"��� %47 *�� ��2�� �� ��� �5�����  2�-��� �	
���� �2	�� �� ������ *�9� /5�5�W
������� !����� . ������ V�+� R�� .������ �	
��� Z��9��� !	�5�= $5= 	��5  ������ !	-�� Q	9��� ��+� 	��<

9���� .�9 5� ��
����� '� �� ���� �-�� Q	9��� $�( ��9����� ��	��	�� \��5� �"����� !S����� '� 8 Q	W
������ ��9����� !S����� %47 *�� �8 \�� �	
���� *	�= $5= A���W .  
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If,L  IK,f  NI,J  NL,K  bN,F  bF,K  bG,f  bG,N  bb,N  NJ,K  NF,K  IJ,J  Nf,L  

	�4
�� : .���
� ��X !	
	�� .������ �	
��NOIF.  
  

   
-�0) /: ( ������ �	
�� �	��8 ����� ������ !	-��� E����� � �����.  

  
 *��-�� �� '"��)G (��� *��)G ( �-��� V�
 �� � ����� �8 Z5�� ������ �	
��� ������

Nf,L°6����� 	�
�� . ��� ����5� V����� *����� If,L°� V4�� ��	
� ��� �� ����� W ���� *#8 *��
� ���� �
 ��bG,f°���� �
 �� ���� $5=8 *��� V4�� ����� ��� �� ����� W . �-�� @9�
� S�

� ��� V8 �� ������� �= �
 �� ���� � ��( *�� �# 	�
��� ��-��� �-�GO° @�� �� ����� 
/���� ���8 . ���� B	��� �	
�� 	� B	��� *��� ��>�5� 	��	� ������ �	
�� �� *�-� V4�� ����<

 �� ���� 6	���� �=�  	��� ���2�FL,NGB� / �������� /������ 	��� A�� ���� B	���� .�=	 W
1	-���� .2�����������  �	
��� ������ �,�� E���� .����5� V�
 �� ?�9�� �7� ��� *#8� $5=8  � ���

���� �-�� .����� R�� Z5�� E����  V�
 ��IK,I %�D�.  
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INb,K  IGI,I  NNJ,K  bOF,G  FbK,f  FKI,N  FFO,F  bLK,b  bOI,L  NFG,F  IfL,J  ING,b  NKN,b  
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� ��X !	
	�� .������ �	
�� �� IJKO MNOIF.  
 

 *��- �� '"��)L ( )�� $5= *��� 	�� �-�� ���� �-�� Q	9��� ���� �� %	���� ���� �-��
�8 ������ *��� �	� ��
 $�( *��� ������ �	
�� B	bO° .%	���� �/� $�( V�+� 	�� ��
�� ��� �� ����� 

��� �� %	���� ���� Q	9��� �=	 ��� �-�� Q	9���� %	���� ��	�" *�� E���� *������ ��( ��	"P	� 
�	 � $5= ���
��� !��9�� ���� $5= 	����5������� �	
�� *��� B	�8 	�� 
 ���� �< . Q	9��� ����#� V�+��

 �5�"�� *��� �� %	�� �� ������ !S��� �	�2 $�( �	���� ��D  �5#� 6	���� ����� )� ������ �-��
 ������ �	
��� ������ *���� V�
 �� � ����� Z5��� .�	
���� B	�8 ������NKN,b .B�  ������ � ��� 6������

�� �INb,K � ����5� *��� *#8 �7� ��	
� ��� �� B� FKI,N��
�� ��� �� B�   .����5� *��� $5=8 �7�
.�	���� *�� ���8 �� *D�� /���� ���8 �� ������ *��� ���2� ��	= �9��� ���� �	���� ���� �8 	�� 

����� ��5�= �� �#	9�� @��� S V��D�� �#���� *�	 �� $5= �	���� *�� �� �D � �4� .�5= A����$ 
%	���� ���5� �-�� �� Q	9��� ������ *��� �	�2  ���� ��
 $�( *��NG �2-/ /��� �5�	 �� ������ ��

���4�� ��� $�� ������ *�	  �� ������) Purser, 1973, p. 7.(  
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�� �	
��� ������ �,�� E���� .	�� V�
 �� ?�9�� �7� ��� *#8� $5=8 �� 
 

!S���5� .������� R�� Z5�� E����  V�
 ��Nf %�D� . *��-�� �� '"���)f(  *�����)L(.  �8
 Z5�� ������ �	
��� ��� 
�� ������� *���� V�
 �� � �����LK% V����� *����� 6����� 	�
�� .

 ��� ��� 
�� �����5�Gb %����� �� *��� *#8 *��� E4�� ��
�� ��� ��W � ��� 
�� ��KO % ��
��� 
�� ������� �� *��� $5=8 *��� V4�� ��	
� ��� . ��� 
�� ������� !S��� �� ?��� �-���

 ������� !S��� $5=8 �	���� *�� *- �� �	���� ���8 �� )9��� R�� .������ *��9�� ���� $5=
 �� 
� ������ �	
��� ��� 
��NJ%�� !	-�� @	9�
� ��( 3�4 )-��� . .�	���� *�� �� ����

 ���� ���-�� !	"9�
�5� A�	����� � ����� ����� �� B�	D�� A���� ������ *��� $�( ��	"P	�
��# ��2- :�� ��
 A�,�� �� :-�� . �	
��� ��� 
�� ������� !S��� *#8 /���� *�� *- � 	�
��
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 �� 
� ������NI,L%���,�� ���	���� 6	���� /	9- ��( 3�4 )-��� . *�� �� ��# $5= A�� ���� �
/���� . Z5��� ��� 
�� ������� !S��� Q	9��� R�� �� �	���� *�� �5� ��� /����� *�� 	�8

NL % �� 
� /����� *�� B�Nb,F .%  
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� ��X !	
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�0 -)2: ( ������ �	
�� �	��8 ����� ��� 
�� ������� � ���.  
  

��#� ��+� �� *	���� ���-�� �	�
 $5= 	��5  ������ !	-�� Q	9��	� ��� 
�� ������� Q	9��� ��W <
V�+� R�� .������ �	
�� ����#� �-��  ����Nf° ����� �� 
� GG% ��( ?	7�P�  	�
�� .*	��5� �
����W

�4( �5"��� ?	7�P� �8 \���� !	��"� *	���� @���� W �-�� !
��#�  ����Ff°� �� 
�  ����fG %
)��9� .?5� NOOO.  �IOf(0�>���� . �� !	
	�� ������ �������� .������ �	
��� �8 ������ ������ 

�������� ��9����� �	���-� �� /���� ���� *���8� /�����. �	� 	�
�� ������ �	
��� ������� 2����� 
��� �� �X�9��� )�	"��� @�� /5� A� � �# V4�� ���� .����W ����� B�� �4� �� ��� V	��� *�� �	
�

�	
���� *��� )�	"��� %47 *�� ��2��� ���D � �2	��.    
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�"  	�.
B� :  
 ��� ��� ��[ B	= �� 	��	��� ��	��� 	��4�4�� 	7�	��8 �5D� ��	= �9�� ������ �
��� 2����

��[ . *� �� ��	�� �����8 V��� ��� ������ �
��� �� �	���� ��D  ���
�� B��
�� B	=
�����  ��� ��� /	9-�� ����� ��
�� ��� �� /���� *�� ���8 *>� 	���D  . $5= �D ��

 ���� *>� �D � 	� 	��	X ����� .���	�=P� �	���� 	���8 .�	���� �� �	=�
 ������ �
���<
 ���� ���=��� �	���� ��� �
	��� Q�
�� 	�8 .������ ��� ��( ��� �� ��� �� �	���� !S	�� �����

 ��� �� �	���� B �� ��	�
 �� �8 �����
� �����8 V��� *>� 	
	��8 �D �� .���D� S� B�=<
��	� ��� ��( \�	�  .  

  
 -��');: ( � E�
 ��� E����� ����� *�� E����� ������ �	
�� �	��8 ���� $�)B5�(.  
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	�4
�� :������ �	
��E����� .���
� ��X !	
	�� . �� IJKOMNOIF.  
  

    
�0 -)8: ( � ������ �	
�� �	��8 ����� �	���� ��D � E����� � �����E����.  

  
 *��-�� �� '"��)K ( *�����)f ( Z5�� �	���� ��D � V�
 �� � ����� �8L,ON *��� �7� B� 

 ��� V����� *����� 6������ .��������� ?�	
��� !	�  �� ��  �7� ��- *��"<O,Gb �����8 ��� 
 � ���5� *��� *#8 �7�NO,FN���5� *��� $5=8 �7� \�	� ��� �� B�  .�2��� �� 
�	�� �	���� )
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$5= *��� .�
 ��  �� 
� �	���� *�� �� 2���� ����� ��D  �8 �����bK,F% Q��-� �� ����  �����
:�5� .������ �
��� �� ��#	 �� *�� )�����  �� 
�bb %Q��-� �� .����� ���� B� *��  �� 
� /�����

NK,L%. 	�8 *�� :�� �	���� ��D  B��
�� /	- ��� /���� .B0���  �	��8��# ��2- :�� �� Q�
�� 

.E�	�=P� �7� ���� !	"9�
�5�  ���	�� ���-�� �� ��# $�( *�� ���� ���	
 .A�,�� �	=� 2���� 	� 

 S ����	� .��- ���# !���� �� ����� ��D <B	0�
	� �D � $5= .������ �	���� *�� B	�8 *�  �D �
*��  :��	�� 	� �	=� ���	-� ����  *#��� �# ���	-W ��5�= $5= 	�5  3�4 ��+� ��	��	�� .?���	� ������<

)�D
� �# R�� ������ �	
�� $��� �� )�	"��� *D
ٕ �5��� ��� �	
���� %���0�  �	���� �8 	�� .V�	��#S�
 �2	�� �� 	��"�� 	�� ��	���� ����� B25� � 	�� �	
���	� )�	"��� @�� /5� A� � �# ���	-9�� ��2,��W

�� *��� ���D �/#�� $�( *�� �# ���� *� �	
�� !	�5�= ����� �	
���	� Z��9���� . �	���� �5# V�+� 	��
 />=�� �� ���� !	��� ����� � *-8 �� 3�4� ������ �	
��� ���	-��� ������ $5= �,"�� �	�2 $�(

�-��
 B��� �=����� ���� �2>�� ��=��2�� *��	����� .�������������� �����  	��5= �� ��4,� !	
������ . �#�
2��� $5= 	���# �	���� !�=	 < �	� �� ����� ���
�� �� ���	��#S� �
��� �� ������ 	�� A� � 	7��	- 

����- %	�� A�	,�� �� �7� 	�� A��5� ���	��� %	���� ����. 

  

���"�� " $%&�'� ����� ����( �!�" 	
 ��� � ������ ����� :  

-��� � ��� ���W \	�# ��5�= �� �� 	 8 ��� ������ �
��� *�� Y
����� ���� �
	� �� B
 !	=	�D�� �� !	� �� ���-( A5��� ������ �
	� �� B-��� �8 R�� .V�	��#S�� �=	��-S� ������

	�=��
8 /5���� !	����� �	�2� .?���� ���� )� ��� .��-	�
P� ���	��#S� . B-��� ��+� 	��
 ������ �
	� ��!	������ )�	"��� $5= A5��� R�� �� ���5�� ��� ���=8� ?� �� B-� ��.  

  
�(  	9?�� �!.�
 U% ������� K'��� :     

���X������ *����� �(�4�� V 4
� ������ �-��� *�	�� ���� 	�
( ��# �� �
	� �� �	
��� A	�8 
�( �-	��� ������ �� ��0� !8�� R�� .%����� ������ *������ /	������8 $V )��� � ���- �5�	= 

 $5= A	��� '�� $�( ������ !�-� �4� .R������ !	 	� � �������� ���-�� )��	���� !	�25� �� �	����
 B-��� �D
 	��	#��� B78 �� �	� ���� ���
��� )��	�� �	
�� ������ ��	���� 1���8 B	�8 :�=����

�
	� �� . ��= 2�	-� �#����� 
 /�8 ��	��� �	� � � ����� IJfO Z5� $�� B7��= ���2�� 
bLJOfJ B	= �� 
 IJKL�
  ��
 *���� V Z5� IF,G%�� .W B	= ��IJfG� � ��D
 ��# 
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� \	 ��� 	���( �-��� ���� )
	-�� ��	
$ .IJKb � .LJ(.  �� ���
 �� !�����P� ���2� A� �
��� *������  B	= �	� �� '����IJfb .  

 ��# ���� !�	=9�� *>� �� ��IJKL MIJJf 	���
�2�� @���� ?	9
P� �," �5��� 
 B	= �� *�� 2-�5�IJKG/IJKL)  .�	-���� �	��#S�� ���	��� ��2�IJKK( �	� 8 A4�4� A� � .

 ������� c�5��� *��� ���	��� Q	"��� $5= !��8 ���� !����� *>��� /��0� .S�8 V��D�� *������<
� ������ 	���2��� ?��� �= @	9�
�� .	��� �
	� �� ��
�� $5= :�	�=��� :� �	� 	�� .	�
	� !����<

 $�( V�
 �� ��
�� *���b,K % V����� ���IJKL� IJJf �	� 5� ������� �	�2�� 2�	-�� B� R�� .
IGb	���D� �� 
 /�8 < .  

 �D��� �� �-������ Q	9��S� $�( *������ �	� 8 ���� ���	��#S� *����� � ��� �	� *���
 ��
��5��� ������ A	� :�>� �� ��# !5�� V4�� V�	-9
S� ��
�� �� %��8 �������� V�	��� ��D�� ��

 $5= ��2� 	��� �	� �� ��= '��8 �8 ���I,L B	= �� 
 ���5� NOIO �� ���8 !,5� ����= �	�2� 
JGG V����� ��� �5�	9�� �7 �D� !��
  !  ��� *>� �� 
 /�8 NOOF � NOIO. *����� 

 �� ���8 Z5� ��# e��	� �� ?�� � ��X V�
  ��
NI% *���� �# �� ��� ��� �	�2�� *��� .
 .�	� 5� V�
 �� ��
�� *���� 2�	D�� Q	9��S� �� 	7��� )�� �� V�	��#S� ��
5� ���	����� ������

 *����� �47 2�	-�� B� R�� .B�	��� E�� � $5= $5=�� '��8 V4���O,K %�� �� � ���D���� *��
I,J % ���	
�� *���� ��) .$����� ��2�
NOOJ � .IG .(  

�#� !��	"� *������ �����P�� �� 	� ��� �������� �� ���	��#S�� *�- ������  ����� ���8
�2��� ����D��<  ������ �	���� A	� 8 )-�� R�� .�	� �	�)	D�	  Q����< ( �
  ��D� ���	= �����

IKLK8 ����  $�(  �	�2�� �D�
� �� �� 	� �� *�	���� �= �	���S� �� *����� � 	�  A�  	����
 )� ��# ?�� A�
- ������ ��� �D�
� �� �������� *�	����� .������� �	�( )� ��# A�X *	��

��0��8 ����� . � � �D�
� �� �#���� *�	 �� $5= )D� ������ �8 R�� ����,- A�  	���
	��

-��� *	���� ��� �
���� ��4��� %	���� ����� 	�� .	����� �
�p �D�
� ������ c�5� �8 $�( ��	"( .A�<

�������� �-��
��� A���� �D�
� �	�p �7 ����# ?�	
� �� �5�D� ��� 	�� ��� ������) . ����
� �=� �� E������ .�����,-�� !	��5���IJJK . � �NLK–NLJ.(  

 ������ ���5� �� �	� 5� �2��� 3	
7< ��# �� �	� �� /�
 �� ���8 $5= !4��� � ����
�	=� IJKL � IJJf �� 
� GK,J % �GO,L%������� $5= �	= 	��� 
 @	9�
� �� BX��	�� .� 

NOOF � NOIO �� ���8 A�D� � !��2S 	�
8 S( FG %�	� �� ��. ������ �
��� �8 3� S� 
��
 �� B7	 � !
	� ���� V�	��#S� ��
�� *����� !����W ��� R�� .��	= �9�� ��# �� �	� �� 
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 Z5� ��� :�S��� $
�8 ������ �
��� $� �
	� �� ��
��N %�� �= *D� *��� �7� *>� ��# �� :5�
 ��� ��9��IJKL MIJJf . Q	9��>� *������ �	� 8 ��= )� V�	��#S� �	���� ��� !�	= 	�
�� 	�8

	� �� 	7��
 �� ��9��� !S��� !DD� ������ �C� Z5� R�� �
NN,F % ��
�� *��� 3�4� 2�	-��
	� �� �� ��95� ��# �� �
NOOFMNOIO  .  

  
�(  O����� �	
���� �C���� ,�	��� :  

 �����X������ '�>��� '"�� 	�
� ��
	� �� !	 ����� $� 	��� ��2- �	� �� A���� � ��� �����< <
���� ������ �
��� )��-�� ��	= ���� V��D�� )��-�5� �����-� $�( B D
� :
8 R�� .��	� 

)��-��� �4�� ����X������ ���D� S� E�� �� ��+� 	�� .��������� ��
������ �� . ��47 *�	
�
 /� �
��	��� ��
�� $5= ���������:  

  
+"   �C���� ,�	��� :  

 �� 
 2����    � Q�
��$ ��# �	S Q	9��������!�������� !���� *>�  �� ��	��� B	= NOIO4�� V 
 :�� !,5�bIO $5= ��2� S !
	� �8 ��� NOF � NOO� � ��	= IJKL � NOOF �47 *��� .

=�
�� *5��� B-� $5= ���8 ��S� Q	9��S��4�� V��D�� )��-��� :� B �� S V )��- ���� .�D� 
��� !	���-���� ��
 �-��� 2��� �� �� %47� .���4�� �� ��	� ���-	���� 1���8 *�D� �  *��
������� c�5���.   

  
 -��')= (: 
�� �� 
 �� ��#� ������ �
��� �� Q�IJKL–NOIO.  

  
������  �=;2  �==8  �>>�  �>�>  

������  NIO  IKL  IKN  bNK  
��#  NOF  IJI  NOO  bIO  

	�4
��:�������� !  B��=8 ��
	� �� IJKL � IJJf � NOOF � NOIO.    
  

 *��-�� �� ������ B	#��� 	
� \����)J ( *�����)K ( �� R	
P� �= ���4�� ���=8 �	�2
 $�( 	��� Q�
�� �� 
 Q	9��� �� 3�4 ��8� ������ �
���bNK A	�D� � $�( 3�4 �� A� �� ����� .

��# $�( ���4�� �������� B0��� ������ �
���.  
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 -�0); (: � Q�
�� �� 
$ �� ��# IJKL–NOIOB. 

	�4
��:��,-�� !	��5���� B0
 ���( ��# .�	��P� ���( .���.  

  
,"  �	
��� ,�	��O����� � :  

��	�� 3	
7q����� A������ �� E���  �	� 5� <�� � 3�4� .��	= �9�� ��# �8 ������ �
��� 
��D�� )��-�5� ��� ��� �-�5� �-��
E4�� V *>� ���2���� ������ �-��� !	-��� ���� *��� ���� 

.��"	��� ������ ��D����4  ������� �2����� $,�8 �# �5�	��� ���� $5= )�� ��� ���2���� A5��� �8 3
 !	�9�� �����	���� ����
�� !	�9�� $5= ��	� �2���� ?5�� .�������< <.  
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 -��')�> ( : ��	= ��#� ������ �
��� �� �"����� ������� !	�9��IJKL� NOIO(%) .  
  

O����  �	
��� �:���  �=;2  �>�>  

9��M IF  NG,F  IN,F  
IG MLF  fb,N  KL,K  

  

������  
LG�����   I,F  O,K  
�9�M IF  NL,G  Ib,f  
IG MLF  fN,F  KG,G  

  

	.)  
LG�����   I,I  O,K  

	�4
��:�������� ! ��	= ��
	� �� IJKL � NOIO.    
 

��W *��-�� ���r)IO ( ��� � �� �	,� ��� �� ���� � 	�-���< <IG B��� 
 !"9�
� R�� .�
  
 ��NG,F %= B	IJKL $�( IN,F % B	=NOIO� $ � ��� ��# *	� ��� B�� .������ �
��� 


�� 	�� .	�
��
	� �� B���� �=	# �� 	�#	
� 3	
7 �8 <�� �� �	,� $5= 2������  . �	�25� �	� �#�
� ������� �� *���� �  ��� IG �
  – LF� %��8 �
  � $5= 	�
	�,�� ��9�� %4�� ������ Q	9��S� 

#	��  �� Q	9��S� !5��� �D� .!	�9��fb,N % B	=IJKL 	�X�5�� �	� �� \	��8 )��8 !2�	-�� 
 �� 
KL,K % B	=NOIO.   

���X������ ��	���� B0= �� ��2��� �-��� $5= A�������  ����5�� B�
8� ���4�� �� B�����	X 
 �= B��� 
 *D� B� ��4��fO %�	�-( ��� B	= ���4�� IJKL-	� !���� .2 JO% B	= NOIO .


�� 	��� ���4�� �� :����	X 	���-� '��8 ��# �� )��-��� �8 < B=�� 	�� ������ �
��� �� ��	��
 E����� A	��
S� �7	0M ������ �-�5� �=�
�� ) .�	���� � �NOOO � .INL .(  

  
#(  K9�%�D�� O����� (7�� :    

A � ��# ���� �� �	� �� )�2�� /5��� �������� /��0�� ��.������  �� �#���� *�	 �	�
��0� ��# ��2- :�� �D�
�� !���� 	��� �	� �� @�� $5= !	��-���  ��� �� .�=	����� ��
������

 	�� �	����� ������ ��
��� B"� ���� E����� ������ �� �#���� *�	 �� � � �� ���� *��� 2����
 *���� 	��"��)J(. 	��0�� ��
 *�� Y
����� ���9
�� �8 *�D� ����� .�9
�� )-��� 3�4  $�(

/��0�� �������� .�� 	D�� �
	�� R��W �D�
��� �� �5# �	���� %	����� ����-�� �	��
�� !	�� ��  $5=
.*�	 �� �
	� �� 2����� ?�	
� ��
 ������ �
��� *��� 	�
��W V��5D���.  
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 -�0)= (:  �� ��# �� ��	��� ��	����IJKL–NOIOB. 

	�4
��:��( ��# .�	��P� ���( .�����,-�� !	��5���� B0
 �. 
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 -��')�� (: �� ��#� ������ �
��� $� ��	��� ��	���� IJKLMNOIO.  
  

�=;2  �==8  �>>�  �>�>  �%�D���  

������                      �%�D���  �%�D���  �%�D���  �%�D���  

������  IbLJ,I  ILLb,F  NIFI,N  bNNL,G  
��#  bN,O  FG,b  LF,L  IFL,K  

	�4
��: ��
	� �� !�������� B��=8 IJKL� IJJf � NOOF�  NOIO.   

 

 	��� m��� R�� ��# ���� ��� ��� �
	�  )�-� ���8 ������ �
��� B"�fJL,LJL �� 
 
 B	=NOIO ��
 $�( *�� �� 
� Ff % B7��= Z�	��� ��# �	�  ��	�-( ��I,LJJ,FbG .�� 
 

D� �	� �� �� ������ �� 
��� B	= �� ��5���� ������ �
��� ?��� � � ��NOIO �	�  )�� ��
 W
 �� 
� �
�����Nb,N % .�
	� �� 2����	� B �� ���� ����D�� ��
� �� �5����� ������ �	
�� ��-��

 A
	- $�( �47 .���	-��� ���
��� �������� !����P�� '�	���� A5X8 B"� 	�
8 ��( ��	"P	�
��� �������� !����P������� �	
��� 	��	�
 *��� � . 

 ��������� 	����0 A� � ��	= �9�� 	�"	9�
	� ��# ����� ��	��� ��
	� �� ��	���� 2����
 *��-�� �� '"�� 	�� ��
������ 2������ �� ��
	� �� ��	���� @	9�
� $5= 	7����� \��
� ����

)II ( *�����)J ( !,5� R��IFL,K�� 
 /B�N ������ 	D�� <NOIO !
	� �8 ��� bN�� 
 /B�N 
 B	= ��IJKL . *��- �� 0�>��)II ( �� ������ �
���� ��	��� ��	���� Q	9��� 	"�8<IbLJ,I 

�� 
/B�N B	= IJKL $�( bNNL,G�� 
 /B�N B	= �� NOIO ��	�� $5= !#�9� ��	�� �7�  .
 ��
� ��	��� ��#FN� �� NN ��	 � �,�� 3�4 )-��� .��������� *>� ��  ������ �
���

�= B-	
�� 	�� �	� �� ��= 2���� ��
5� ���	����� ������ *���� �# �� ��� ��� �	�2�� 
�	��#S�V���	��� � !	=����� ��
���= ���� �� :
= B-
 	�� )�� ��  ��# ��+� )� ?9�� ���� 
 ����
���NObO .  
  

�(  	9?�� �!.�
 U% ���4�)M� .�0��� :  
 �	
�� ���7� �	� �� 
�	� B���� � ����� :�#��� ��# ����� $ ����� �	
���� %�	��=	� ������

 ��� �	� �� 	����2� ���� ���	��#S� ���
�� $5=� ������ �
���� V�	��#S� �	�
�� $5= %��8 ��D�
�	
���� )#�� ���# !�9���� *�	���� ���� 	�5� !=�
�� ���	��#S� ���D�� !�9��� 	�5� :
8 /������ 

�� ��� .  
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+"  3	�'����  V4��
��� O7����� -!��� �.0�+ :  
 �	-���� !>������� *D
�� ���
8 !�� ��	�� *��� Y
����� ���
8 �� ��5�	��� 1��
�

�-	����� B-	
���� *������� . ��
 ��# $� ��5�	��� Z5� 	�
���NOO B	= �� 
 /�8 IJKL B�
C� 
 �� ���8 ��2�	-� ��# )�� *>� ��I,b B	= �� 
 ���5� NOIO $�( ���4�� �� 
 B�
�� )9���� .

JO,b %�KK,I %�����4��� ���	�5�.  
  

 -��')�� ( : $�	= ��#� ������ �
��� �� E�	��#S� �	�
��IJKL� NOIO(%) .  
  

 ���4�)M� .�0���  �=;2  �>�>   

������ ���� ���� �=��2��  b,I I,b  
�-	����� B-	
���  N,F  L,K  

 !	=	
�����5������  f,O  f,J  
%	����� 2	,��� �	������  N,L  O,F  

�	
���� �������  NO,N  bJ,J  
?�	
9��� B=	����� �	-���  II,I  II,N  

!>������� ��2����� *D
��  b,f  N,f  
!��	D=� ������ *����  I,f  I,G  

 ��=	��-�� )��-� !	���  FK,N  NK,b  

 U��
'W�  �>>  �>>   

	�4
��:�������� ! ��  ��	= ��
	�IJKL � NOIO.    
  

 *��-�� �� '"��� )IN ( �	
��� ���	-��� ��	�� Y
����	� �������� ���
�� $� ��5�	��� �8
 �� 
 ��5��� B�
C� �	-���� !>������� ��2����� *D
�� ���
8 �7� ������IF,K %�IF % ��

 ��	= ��5�	��� ��	�-(IJKL� NOIO� �� B�����	X �8 	
�5= �4�� .ٕ �� 
� ���4�JK % �JF,L %
 4���� �� .���	
 �� *�= �-7 	�
�� �� ������ �-��� :��5� V4�� ����� $5= ��+
 �8 )��� 
 	

C�

E��8 ���	
 �� 	���D� ��# �� Y
����� ���
8 *	�=8 )��- $5= ���4��< . ���
�� $�( �0
�	��
����� �	
���� !	����� ��	�
 �8 �-
 E���� ���	��#S� �� ��5�	��� �	�
 $5= ����� ��� 	�7 ���

��#.  
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,"  �C�	7�� :  
���W Q	�D�� �=��2�� �� ���� ��# �� *���� $���� %��
 ��
� %	���� ���	��� �=��25� �5#� 

����� B�=� ������ ���>� /��0�� ���	
��� 	�� ?��� ���
��� �4� .�� 8���� ��D��� �C� ���� 

��# $� � �7	- *��5� 5=$ ����� Q	�D�� �47 3�4� B��D�� B=��� �
9�� �
����� ��-�
�5� 
���=��2��. ��# ����� �=��25� �5�	D�� �"���� �5�- Z5��� LGOOO ��	 � �5�- Z5��� .�	��7 

 �=��2��� �"����INLOJ �� 
� �	��7 IJ,F %�=��25� �5�	D�� �"���� ��	 � �5�- �� .
 �� �5��" �� 
� �=��2�� B7	 �� Z5��� �5���� 1	�
P�O,IF % ���D� �5���� c�	
�� ��	�-( ��

 ���	�-(GNN ���5� s V��# ) .�	��S�� V��
��� ������� ��2�NOIG.(  
 Z5�� �	� �� �� �5�5# �� 
 �=��2�� $� *�=I,b % B	=NOIO $�( @	9�
S� 3�4 )-��� .

 �= �����D�� /�2= $�( ��	"P	� .�=��2��� ��	 ��� �5# ��	��� /�" A� � �=��2�	� *����
 E�� � $� $5=�� E���� ���	��#S� !	=	�D�� �� *���� �����D�� *�"9�� .�=��2�� �� V�	���

*���� .  
  
@"�C��4��  :  

 �������� �9�9��� !	=	
��� 	�� 2���� !
	�� .��# �� �=	
�5� )#�� B�#8 ������ �
��� ���W
 ������ �=	
� *�� ���>�� S�� �� 	7��X� ��#���� �=	����� �	
��� ����� �������� ����4,��

	�
	� � ������� !	-	���S	� �������� ��,��� !	=	
��� . �	� �	� ������ �
��� 0	0��S �	� �#�
 ��	 � ���� ���� ��=	
��� ������ �D�
� �	�
( $� %��8 	��� �	"�"�� �� 
 Q	9����f A�
- B� 

� ������ �
��� A�X !	����� )��- ����� ��( ��	"P	� .�����	� B	��2S� /�9���� �	"�"�� )
�
 ������ �
��� �� 	���( !	=	
��� B0�� *D
 B� �4� .���-�� ��=	
��� �D�
��� �� �=	
�5� ���5����
*��� 	�
� S�� ���	-��� !l�
��� !5�� .	7��X� )�	����� �	
��� ����� ��2	,�� %	���� )
	�� ��	�< 

������ �
���  .  

�	���� �8 R�� .Y
����	� !	=	
��� @�� ����� 	� �	=� �=	
��� ������ �	
��� ��"�  	��
*����� $5= ������ B	��� !S[�� ��	�� !	D9
� 	�
-�< *D
�� V����  �D� *D
 $�( E�8 	�� ��9�����

���� �	
�� �D�
� ��( ���� � �D�
� �� ����D�� ?�#��� ��	�� ���� ?� �� �� A�D�� A� � ��
���	����� !	=	
��	� 0��� ���� ���� � �
���� �=	
��� R�5��� �= �	���S��.  
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/(  N	.�� ���9�� -�4�M� �	9?� ������ 5��
 O�  : 

������ �	
�� *���W �D5� *���� ��� *�	 � *D
�� V���� *D
��� R�� .V����� ���
� ?���� 

.�	
���� �
= ������ 	�
�� 8��� ?���� .������� ������ ?���� ���� ���� ������ �	
��  %���0�
.���� ���78 V�	��#S�  ��
 $5= ?���� ���� ?��� �= ���0�	� �	
���� �	���� �=	 � R��

B��� .�	
���� �	-� )��-� !���	���  .�� ��� .*������ !	D���� *	 ��� ������� 2	,�� *��

� ��� .'�5 ��� A5��W�� ! ?�	
�  � �� B78 $�( !���	��� %47 :-��� .�	
���� ��( ���0��

�7� ��# ���� !���	�� ���D� *��� ���5�< W : .�
���� .����
-�� 	����� .���	,
 � .�	�	���
 ������ ������� !��	�P��) .�	��P�� V��
��� ������� ��2�NOIG()�2��� . !����� �	
���� 

��( 	��>�� � ?�	
� �� .���0�� :���� R�� ��- �	
�� ������ �	
�� ������ ���� ��-  ��
.?���� *�� �� *D
 )�	"��� ������� �D�
� $��� ��ٕ ���0�� ���� �	
���� 	�����.    

�	�� )#��� ������ $5= ?����� �� 	��  �#���� �5�	 ��< ��
 �	
���� %����� �� �� � �	�� 

:�	�
 ��= V�	-��� :���	� ���+�+5��� 3� �� ���� ��,� ��� �"�� �	� �8 4
� *�� .
�	
���� ������ ��	�� 	��	�< �	�
8 ������ ����� ��- ?���� �� .������ ��� *�D� ��� A��D�� B��  

:��� ����� �� 3� �� ��������. �D5��� *���� �� ������ �
���� ������� ���-�� ����� ��0�� 
�� ������ *>� �� �
���5� �8 *�	 �� �2���� ���� ���� ���  �� ����� Q������� ?���� ��	

:�5= ��	�����.  
  

+"   N	.�� �	���:  

�-�� �=��-� �� ?���� ������ �������� ���� ���� �	
�� ?�	
�� ������  R�� .���0��
��	� 	7�
= �D�5�� 	�
� Q�9�� ���� ?���� �� ���� ����� ���	��� ������ �
��� !�0� ?���� 

��# ���� �	�
8 ��D�� 	����� ���� .���� ��"���� ?���� *�� :-�� �� ?���� $�( A�,�� ����� 

.	�����"� ������ �
��� E����� ������� :-��� �� $�( *	���� A�
-�� �����  A�
-�� ���
�
���� *	����� 	��� ���	D���� �������� ?���� �� �=��-� $�( ��	"P	� ������. 

�.  N	.�� �	:���� :  	��	� 	7��= Z5��� �-��2��� �������� ?���� �� �=��-� ������ �
��� B"�<
L������ m�
��� ?��� $5= 	72	���� �� 	�5� 3���� .���	��� ������ ?��  . %47 B7	 ��W

 ��5����� �	-��� ���� ����� .:���� �
����� � � �� ������ ���� � �=�  �� ?����ٕ
 ��-�	���� �D�
���� E�5  49
�� �	����� ������ �	
��� )����� V������ ?����� ����� R��
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 %47 B7	 � 	�� .*	���� �� Q��2��	�� �	�� �� *������ 1	�
( �D�
�� ���� � �� ��=	
���W
������ �	-�8 )��- $� ��
������ 2������ ��� ����� $� ?����.  

�.  �C��0W� P	��0��� N	.��: 
��� ��,�W ���� ��=	��P� ?���� �� ��- ���� ������ �
 	�=	 �	� ?���� %47 2����� .��-�	��� /����� )��- $�( �
����� � � �� Q�9��� �D�5�
 �� ���� ���78 ?���� %4��� .������ ?���� )� 	7��	�� �
= !	��	D��� ����� /����� �
=

��8� �
����� � � ��� ������� ������ �=� � *�� � ��
������ 2������ *� ����� .	���
������ �� E���� . Q�	� *�� �
����� �� ���
-�� B D�� �� ?���� �� �=��-� �-�� R��

 �� �-�� ���� ?���� 	�8 .��-
�� Q�	�� %2�
��� Q�	�� �	���� ?���� E�5  ?���� �	����
Q�	�� �9�5� Q�	�� ������� Q�	� *���� �
����� �� ��	���� B D�� ��	��� 	�5�� .����� 

 ��= ������ �	
�� �� )�	"���� ������ *D
� ?���� %47 B�D� R�� .m�
����� ?��� $5=
 ��� ����  �� ?���� %47 �=	 � 	�� .������ �	�
8 )��- $�( 	�
� :-�� B� 	���( m�
�����

m�
����� ?��� �= ���	-��� �D�
��	� ������ *	�� �� ������� �	����.  
 #.  X�	���� N	. :  ���� �47 ?����� 	�4	��< W *�	 5� .������ �
���� �#���� �����W ���78 �47 

?����� :
8 �� B7�� ��� ?�	
��� ��
������ ?�	
����  �
	����� ���	� �� !l�
���� ���	-���
�������� ������ �� .������ �������� !����P�� !���2��� *�� ������ 	�� �8 B0�� ����? 

������ E���� ����� ������ �	��� ��� .��	�� :�  �	
�� �� )�	"��� *D
� R�� ������ �	
���
 ��= m�
����� ?��� �� ������ �	�
8 )��- $�( ������ Q2��� B� m�
����� ?��� $�( ������

�����	� E���� ?���� ��	�� )�� m�
����� )� ��	��� ���� ��=�9�� ?���� ����.  
  

��)��� " ����� ����( *+�,- :  

 �9 �� *	�D� � �� 2����� %���� :�	�# $�( ������ �	
�� !�2��-� $� ������ ������ E�8W
� 	 �� )�2���� �D�
� ������ �
��� �� *�- 	�� .���	-���� 	��� !�2��-��� *����� .��# �� �	-�5� 

$5�:    
�(  �	���� ���!�� :  

�	
�� ������ �7 �	
���� ��V�	-� � ����� �� ���� .��#  	������ g�9� �9 �� !
	� �"	��� ���W
 ��
 ��� $5=WG Y�	��� $�( 3�4 ��� *D
� B� ��,��� ������� �9 �� �� *�	 �� �� B� W) �����

 .���	=IJKG� . IG( *	�D� S ���>� 	
# �9� �� �� S �	� ��9�� 35� *>� ����5� ��0
� .<
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������ �9 �� .D� B	= ����� 	
# �9� B� �IJJF  	���� Z5��� %	���	� �9���� ����II 	���� >�� < <
)NO,bGB�  ( ��� 	�"�= 6������IIL � ���� <Ibb B	= %�9� B� @��� ���
�� ���� <NOON 6����� 

 ��� :D�=f MIN :��	 � Z5��� .������ \�	,�� !�4 ������ !	��	��� )� A 	
��� ���� <JKO��� N .
� ��5��� 	
# ���	
# ��( 	
D�� %47 B D
�)\�	,��� 	
# ( ��( 	�D�= *��K,G B	= 	7�9� B�� ���� <

IJJF ��� 	�D�= 6����� ��-�	� 	
#� .	"�8 <II � IN �9 �� *��� $�( 	
D�� %47 ?� E�8 �#� .���� <
 �	
���� ��( ������)British Admiralty Chart, 2004( ) *��IO.(  

  

  
 -�0)�>: (?	�=�� ����� ������ �	
�� .  

�(  �9C���+� O���� ���C+ O
 5��
�� ������M� �)�.��� ��4	B� :  
 /�� *�� �5= .����� *��� ������ �	
�� �9��8 ����T 	���� Z5��� .�#���� *	���� %	-�� �� 

 �����IfON ��� :
� ����D�� %	���� ?	�=8 6������ .���� <f – J�	��8  .�� ���� V4�� ?����� *�� Z5�
 �9���	� �	
����IINJ �9���� ��= �	� �#� .���� <IO.��	��� )�	"�5� �9��8  !	-	���S ��0
�< ?�  
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!	��	��� �� ������ !����� �	�2� *���� B� �	
� ��9��� !	��	�5� ����	"( ��= *��� �9���� �� 
�	
���� $�( IN  	9���<) *��-Ib ���� N .(���� ��� �9���� ?	�=8 6��f �9 5� �� 
�	� �	��8 

� \�	,�� �� ���IN������ \�	,�� !�4 !	��	�5� �� 
�	� ���� <.  
  

 -��')�# ( :V�	-��� ������ �	
��� �9���� !	9����) NIOF(.  
  

�
4
	��
 K
)	

 

�4	�� P�� 

	�

 
N

C 
U4

)�
 

U4
)+

 
���
 H
�

�

 I
.�
6

	�



 .�
�	�
� (
*
��

 O
� 
	�

��
� �
%��

��

  

�.
	�

��
� �

4
	��
 -

  
 �?�V
  

�  ��	= )�	"� +!��	� �� K,K K,G NO  IKI  
�  ��	= )�	"� +!��	� �� K,K K,G NO  IKI  
#  ��	= )�	"� +!��	� ��  K,K K,G NO  IKI  
�  ��	= )�	"� +!	��	� K,K K,G NO  IKI  
/  ��	= )�	"� +!	��	� f,b f,O NO  NOO  
2 ������� !������ f,b f,O NO  NIG  
8 ������� !����� f,b f,O NO  IJO  
; ��	= )�	"� f,b f,O NO  IJO  
= ��	= )�	"� f,b f,O NO  IKO  
�> !	��	� IN,O J,G Nf  bOO  
�� !	��	� IN,O J,G Nf  bOO  
�� A��� IO K,b NN  NOf  

 %	���� Q	9��� �5= �0�	���� A-�
 �
��D�� *9 8 !#��� *���) ������

 �
�9 �� ���� �7� �
�9 5� V�D9��
 Q	D�� ��� ������� ������

�-�	���� �5����� �8 �,�
�� .
 V8 ���	 �� �
��D�� ���� V�	 �

B�D��	� 	� �	X��+����  (
 ���� �9 �� )��-� �� 
�	��

 ���D��O,f �9 5� �� 
�	�� ��� 
 ���D�� ���� �������I���   

  

	�4
�� : .���
� ��X !	
	�� .������ �	
��NOIG.  
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 3	�4)� ( : /�� *�� $5= ������ �	
��T�9���� )#���� .  

  
 �����-�� �� '"��)Ib �IF ( ������)N .b .F .G. L ( 	�=��
�� �9 �� ��= ��	�-( �8

 Z5� ������ �	
�� 	�5�D� � ���� �95�����bGFF B	= �
�9  NOIF �9���� ����� .W)I � N � 
b (5� )�	"��� ��	��!��	� ��Z5���  :� 6�� � \�	X $�#8 K,G !��	� �� �9  ��= Z5��� .��� 

 A	�����bfO B	= �
�9  NOIF �9����� .)F � G � K � J � IO .II .IN ( �����W
 6�� � \�	X $�#�� !	��	���� ��	��� )�	"�5�J,G ��	��� )�	"��� �9  ��= Z5��� .��� 

 !	��	����IKI � LIJ������� �5= �
�9   .  
� �9  	�
�� �	9����� 	�� ���� ������� !������ ������� !�����W)L � f ( \�	X $�#8�

 :� 6�� �f /����� 	�5�D� � ���� �9 �� ��= ��	�-( Z5�� .�	��8 )L (NJ *�D� � ��� �� �
�9  
 /�����)f ( /����� ��� 	�
�� .�D� �9  �� �W)IN ( 6�� � \�	X $�#8� A����� �9 �

 :�K,b���  .� 6������ ��� �9���� *�IKI� ���� <bOO��� .  
  

#(  O7���� :  
 ��2���� !	�	 � ��	�-( Z5�NIJ,GOO��� N 	�
� .bN,GOO��� N !	�	 ��� �#	�� 	�,� 

 ������) ���b .(�-5����� ������ )�	"�5� �2�� �-��� . !	��	��� ���� ��	 � ��	�-( Z5���
IKO��� /�8N . �-�� 	��bIK����� ��D
 . 
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 3	�4)# ( :��������� ���D ��� �2	����� ������ �	
��� �9���� ��8.  

  
�(  5��
�� U% O���� ��0	Y K�?� :  

 �9  ��=	� ������� �9 ��� A	���� �9 � ���	-��� �9 �� Q��
8 )��- V�	-��� ������ �	
�� *�D� �
��2�( V����� �	��P� ���� .2	,��� �9
��W \�	,�� !�4 �9 �� )��- $5= 	�<F,Nf ��� )IF����� B�# (� . >

���� 2�-� 	� ��9���� 	
D��	�-��� �8  	�
����� �� ��� S(A-�� *#�� \�	,�� !�4 �9 �� 	�8 . �8 
��9���� 	
D�� �= ����� . 6�
- �-��
 ������� R������ Q�#� V�	9�� ������ :���78 B	0
�� �4�� �8 3� S�

V�	-��� ������ �	
�� ��( V�+��� ������ ��>��� V�-��� ?5X �� A� �� �# V4�� ���� �9 �� . ������
 �� ���� ��= ��-�� .���>��� 	
D�� ?�" 	�
� *������ �� ���� ������ �	
��� ��>��� E�-��� ��> 

 $�( 	7��= *�� ���� ���>��� !��=	 ���bK�	�� �	�  A
	- $�( .���  $�( :��� *�� V��� F 
 ��( 	
	��8 *�� �# ���� 6	���� !	=� � ����
��� ��+��� *�� \D��� *���= $�( ��	"( .�D=<GO �D= 

) .������ �	
��� ������� ��
��NOIG.(   
  

  
 3	�4)� ( :�	
���	� �9���� E��( $5= ������� !������ �9  � �.  

�%�!�
 O7��
 

 �%�0�
 O7��


 �4	�>  
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/(  
�� 3��!�� �
����
�� O����  ����+��V :  
 �9 � .!	��	��� �9 � .!��	� �� �9 � .������� �9 � .A	���� �9  B� ������� �9 �	� 8���

!����D���� !���	D�� �9  ����8� .A5���� ��	��� )�	"���< . �9 �� !	=�  �	��=S� �� 4�+��
 �2-��� ����� \D��� ��	�� ������� �9�����) .������ �	
��� ������� ��
��NOIG.(  

  

    
 3	�4)/ ( :�	
���	� �9���� ��8 $5= 	������ g�9� $7� !	��	��� E��(.  

  
2(  5��
�� �% .�0��� P�� :  

 )��- B��D�� B�D�� 2	,��� �9
�� !>#	
 �	
�� 	� �9 �� Q��
8 )��- *	�D� 	� ������ �	
�� B�D�
�� -�5�� *�5��� B��D� 3�4�� ��2��� Z��9�� ��� �� Y
����� !	��� )�	"���� �9 5� �5�	��� �

A	����� .  
  

8(   Z0�
��   :  
 �95����� 	��	 #�� ��5����� ��2� A�	�� *�� !l�
��� �� ������ �	
���� B"� M3�	�-��   !	�-���

 �	
���� �� �5�	��� M��2���� !	=��� �  M?�
�  M ������� �2��  M ����-�� m��9��� ��
�  M !	�	  
 ��2�� M ��#����� 1��  M-�  �	
���� !	��� )� M �
���� Q	����  M�
	���� ���� . 
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 3	�4)2 ( :�	
���� $5= �95����� 	�=��
�� !��	� �� �� 	������ g�9� !	��	��� E��(.  

  
;(  O����  ��4��
 :  

 6����� B	-�8�9 ��6�� ��� *������ 	��   ��� V�	-��� ������ �	
��� *���5� )�	"��� �9 
 *��� ��	���NNO� ���< @�=� bN,G *��� A5��� �9 � .���� <IfG @�=� ���� <NK,G 	�8 .��� 

 � ��� ��� :�5= �D������ B�� 	�� @�=� *�� $�#8 �C� A	���� �9 � ������� �9 5� �� 
�	�
�	
���	� �	��P� ��� *>� �� 	�
� �
�9 �� !	9����<)  *��-IG.(  

  
 -��')�/ (-���� �9� H�
�
�� O����  ��4��
<	�'��� ������ 5��
   

������ P��  	�
 H�
�
 -�. U4)+  	�
 H�
�
 F	C U4)+  

������� �9   NOO  bN,G  
!��	� �� �9   NOO  bN,G  
!	��	��� �9   NNO  bN,G  

��	��� )�	"��� �9   NNO  bN,G  
A5��� �9   IfG  NK,G  

A	���� �9 � ������� �9 ��  
 ��� :�5= �D������ B�� 	�� @�=� *�� ��#8 �
�9 �� !	9���� � ���

�	
���	� �	��P� ��� *>� �� 	�
�<.  
	�4
�� : .������ �	
��� ������� ��
��NOIG.  
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=(  5��
�� U% ��	��� :  
!�����	
��� ��5�,���� !	�5���� ������ A����� �9 �� *	�D� � �� ) ��� ��� !	������ (

!S�	
���� A	���� �9 �  )�	"��� !	��	��� �����< �� ���"�� �	�2�� A� � .����� �
�[� �� ����<
!������� B-� . ������ �	
��� ���	
��� )�	"��� ����� ��	�-( Z5��IfL,Jbb,OF B	= 	
� <NOIF .

 !������� !,5� R��K,bKJ,LNb �� 
� 	
� <Ff,F% !���	��� !,5�� .FGf,ONJ �� 
� 	
� <
N,L%��	
��� )�	"��� ����� !,5� ��� �� . �K,KFL,LGN �� 
� GO % )�	"��� ����� �5�- ��

���	
��� .Q�
�� 3�4�� !����� �	
�� .������ �4� �C� ��0
 !����� �	
���� ���8 	=	 ��< ��  ��0

:����	� . !,5� R�� 	"�8 A	���� ���� !���� �#�<A	���� ���������� �	
���  NNGJ B	= 	���� <
NOIF����� $�( ����	D�� ��= �	��  �I,IbI �� 
� 	��	# <GO,I %  ����	,��� ��=�I,INK 

 �� 
� ����� ��= ���	 �<FJ,J %A	���� ���� �5�- ��.  
  

���.%  " ����� ����( */0�( :  

 �	
�� :�� �-�� V4��� ������ �
��� B	�8 ������ *�	 5� �� 
�	� �������� !	#����� @�� �-��
 :7	�� ��	�" �� *����� ��	��� ������ Q	9���� ������ �-�� Q	9��� ��( ��	"P	� A� ���� �	�2�

�#>���� �9 �� ��	� ������ �	
�� �� ��>��� ���� $5= 	�5  ��+� V4�� ���� .:7	�� ���5�< .
 B���� !	�5�= �� *����� 	"�8 ������ �	
�� $5= 	�5  ��+� ���� ������� !	#����� @�� �-�� 	��< <

� !"��� ���� ���"�� �� ������ �
��� B	�8 ������ �#���� *�	 �� �� �5�"�� ��2-�� @�� 	�
 �	
��� ��9���� ���>��� 	
D�� Q	D� *	���� A� �� �	�2 ��( V�8 	�� �����	� �
������ ) ���� *-8
 ������ \�	,�� !�4 ���"�� �9 �� )
�� R�� ������ �	
�� $5= 	�5  ��+� %���� ���� �47� ������<

� �9�� 	
D�� Q	# ������ B	�D5� ��9����� �95����� ������ ���-��� ��( ��	"P	� ������ �	
�� *��� �
�����)  .���	= �����IJKJ � � .bN–bb.(  

!	#	
��S� �� *����� E��8 �5��� 	"�8 �	
���� :-����< �������� A�D�	� �� *��� �	
����  .V����
��� R��W *D
 )�	"��� �� 	
����� $�( )#��� 	��5 � >�	=< ���+�< �� �	9� ����� .�	
���	� V8� *5� �� 

���� *D
�� ��� �	
���� �	��� B�5 � 	�5  ��+�  .�=	"���< $5= *��� .Z��9��� !#��� �� ������ ���� �. 
@����� !	
�	��� ���� *D
� )�	"��� �� �	
�� ������ $�( 	��5 � ��	�8 @�� !	#	
��S� �������� ���� 

*���W �� ��2 .�5���� ��	��� !	#�8 �� ��4�� 	� ��� �=	 �� � �	 �� 	�	��< �������� .�	 � ���
�� 

!	#	
��S� ���8 �������� �� �� ?����� ������ *��� �� ��( �	
���� ?���  *D
�� �	��� �7� m�
�����
A��D�� ������ �� *��� �	
����  ���� :
� *D�
� V4��� V���� ������ *��� !	7	-�S� )��- $�( ������
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) ���f(R�� . B��2� ����� ����  A� �� .������ �
��� �� ������� *���� �5�� �-��
 !��	� ��
?�" ?����� /	9���� !��	�  ��
������ ��������� $5= ?�  .�	
��5� ��	-��� m�
����	� 3	� �� 

3�4�� A� � ���� *��� !	
�	���� !��	� �� ��	
��5 . �	
�� ���8 �� ���# $�( �5����� %47 V�+��
 \��� $�( V�+� V4�� ���� �	
���� �� 	�9#��� )5 �� �	0�
S ���� $�( 	��	� 	��= /�"� 	�� ������< <

�5��� ��� �	
���� �� )�	"��� . �	
���� $��� �� *D
�� /��	�� Q	9��� $�( ���D�� �47 V�+� 	��ٕ) ��=
 .V��
��� _�IJKG � .b.(  

  

   
 3	�4)8 ( :m�
����	� �	
���� 1��� �	D��� �
= )�	"��� *D
 !�	�  \���. 

  
�����W *� !	#	
��S� �5��� �������� B	�8 *��� �	
�� ������  ��( ��	��� ������ �	
�� *D
 ��

��� � �D�
� �� *	���� ��( )D� V4�� ���-�� ������ �	
�� �	
���� �� ��� *	-� �-�� S R�� .�
����� A	 � $5= S( 3�4 �� ���8 m�
����� �� �� �8 ��	���.    

  

��1(�2 " $%&�'� ����� ����( �30�� 456( 7�  :  

 ����� ���	��� ������ �	-��� ���� A	��� � $5= :���# B�=� ������ �	
�� ?	
���� B	��2� �-��
-� B�= $�( ��	"P	� ��# �5���� A� � ��	��� �	
���� �� ��� Q���� V8 ��	#( ��
 :-�� V8 ��

'� � B� ���� �	
���� ���0 *��� �7� ������ �
���� ���"�� ��
� ��W !	� �� ���� ��"�8 �	
��5�  ��
������ �	
�� ��
 ��5�= ?��� ��	��	�� .*�D� ��� . �� :��5
 �8 ���� �5����� %4�� *��� �C� �4�W

����D
	�7 :  
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IM   !	� �� ���� ���-( ��"�8 �	
��5� $5= B���� !	�5�= ?��� �= 3�4� A	 � ��	 ���  ���	���
�	
���	� . :
8� ��	� �	
���	� ������� !	#	
��S� �	�2 �� >�D� � A� �� �# *��� �47 ����<

����� !l�
���� ��
� �� �5���	� :0	0��S �-��
 m�
����� Q�	� �� ) ���� A��� ���
������ ���	-����.  

NM    /��� ������ �
��� 1�	� ����� ��	��� ������ �	
�� )"�� �= ���� ���- �	
�� �	
�n
������ *��� B	��2S� �= �	���S� . �������� ?���� �� A��# ���-�� �	
���� ���� �8 $,�
��

��� �9  A=�� � �8 A-� 	�� .�	
���� $��� �� ������ ���� � ������ٕ ���� ���"�� !	��	
	��	�D� � ��	��� :�"�� ������ �	
�� )��� � S� ���	� /Sp \�� �� ���� ) �� . R��

 A������ ��	��� )�	"��� *D
� ��	��� �9 �� A5X8 *	�D� � ��	��� ������ �	
�� )��� �
�	# ��X :
�� .������ )��	��� ��	��� !������� )�	"���� �� ����� !	��	��� �9 � $5= ��<

������� :D�= A� � ������ \�	,�� !�4 ���"�� �9 �� *	�D� � . �	
���� ���� �8 �,�
��
$-�5��� ����-�� �	��S� 	�"�9�  ���� ���2���� �	-��� ���� A	��� � $5= ��	# ���-�� .

 B� ��� R�� �� ���� ����- 49
� �= �	�= �-�5��� ��	���� \5-� *�� !���8 �8 ���
��-����� . �	-�5� ��D��� !����-P�� '���5��� ���-�� �	
���� �� �����-�� B� ��� ���� � R��W

 %	-� ���� ���	-� '����� �����- B� � 	��� ?���� .�-�5��� ����-�� �	��S� *�� ���
�-�	��� B�	��� .  

      
�� 0	0��S� *�5D�� *���� *��� �7 ���- �	
�� �	
� Q���� �8 �D����W ������ �	
�� :-��� V4

 �	7�2� $5= ���-�� �	
���� *��� �8 �����  .	��	� �	
���� �� ��-���� !	�	 ��� �5# A� � ��	���W <
��# ����� !�������� !���	��� B-� �	�2� �	-��� ���� . *��� ��5�= ���-�� �	
���� *� � �#�W
 *����� �� S�� 	��
��� ��( ��	�� *��� ��# )�	"�< ��	��	�� .���� �5= *�- �	
�� ��( S�8<

!�����P�� �	-��� ���� $5= 3�4 \��
�  . �	
�� 	����� .	��	� ������� ��# 4�	
� ���� R��< <
 �� Q�	 �� *��� :����� !�9��� V4�� ����� S� *	-� �� 2���� ���
 ���	-� ���� ��	��� ������

�-� �#>�= ���	D= !	=����� B	
�� ?�  *0��# �� 	7����� V.  
 :�5= ?5�� �8 ���� � ��� �	
�� ���-�� �	
���� ���� �8 �,�
� ?�	 �� @���� *>� ���W W

 B�� �	
����) .$9��� ����� �� IJKG� . f ( ��	���� \5-� *�� )��- !	�5��� B��� R���
�	���� �=� � ���D��� 	�
�	�8 $�( 	������ ���� ��� ������ *D
 �� �-�5��� �	9� �� .����D� /�W

?����� \�	,�� !�4 ������ �9 �� ��	� Z��9�� :
� . 
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M   c�5�� �#���� *�	 �� �� !	-��� �� �5������ �������� *����5� :���
 �� ������ �	
�� ����
 !��� 	�� .�9 �� *��� ���� � :�� ��>��� B	�# $5= ��=	  ��45�� ������ ���	��� ����2-

 2-� ?��� �= 3�4� .�	
��5� �������� ��	���� *	���� %	-�� �� �	
���	� ���� ���� ��5�	 ���
�	
���� *��� $�( 	����� )
�� 	���� A ����� . ���� ��8� ���= ��8 � 8� 	"�8 	���� 	��<
A�
-�� %	-�� �� ������ �	
��� �������� ��	���� .  

M  �5D�� ?	�=�� ��+� ���� $5= 	�5  V����� A� ���� !	�5�= �	�2� ������ �	
��� 	�� 
 �5< <
 A� �� :#	�=8 �� ������ �	
�� B	�8 ���
��� !��9�� *5D�� .������ �	
�� �� ������ �9 ��
 ������ ?�	
� �� ���8 *��� �	
���� ?	�=8 *D�� .�	
���� *��� ��>��� ���� B	�8 ����

��5���� . !��8 �#� $5= 	�5  ������ �
��� *�	  �� ����D�� �5�"�� ��2-u� B���� !	�5�=<
 ?��� 	�� �	
���	� ��>��� V�-��� Q	D� *	���� A� �� �� 
 �� !��2 R�� .������ �	
��
 ������ ?���� !	��5�� �	
���� )"�� �4� .������ �	
�� ������ \�	,�� !�4 �9 �� *���

S ����� 	� ��>��� V�-���!	��	���� ���	-��� �9 �� *	�D�      .  
M   !�=	  *������ ������� �� ����� � �	
�� ������ .%����� *����� 2��� $� �	� �� �	�
���  

V�	��#S� ��  ������ �D�
�)���0��()����� . /��0� ���0�� ������ :57+� A4-�  .�	� ��
 
 ������ �"���� 	�
	��# �� ����� ���� !	"���	��=��25� ���	��� 	��< ������  %	����

.	�� ����-�� !�8 �D� %47 /��0�� $�( ��
 �	�
�� %2���� V�	��#S� �D�
� ��  ��	� ���0��
�95����� !	������ �=	
��� ���� 	�	-�( \��
� V4��< $5= ��
 .�	
���� 	��  ���� !�7	 
����  �� ���0�	� ?���� *D
��� ������ ��� ���0�� �������
 $5= �=	  	�� �	
 ������ �	
�� 

%�	7�2��.  
M  ������ �	
��� ������ ������ �� !�2��-��� ��"��� �������� ���� ����� �� 	���D� .�	
����  *��

.���D ���� �������� �2	���� �2	����� .������ ��	�� .A���5� �2	��� .A	��5�  @���
�
	��� �9 �� 	7��X� !�2��-��� �� ��"����� �	
��5� .    

M   ����� /�	0��� ���� B�D� 	�� �	
�� .������ B�� 4( :� Z��9� ���� Q��
8 ��	� .)�	"��� 	�� 

*D
� B��� � .A	���� B�D�� ����C� �9 �� %	���	� ��#���� �+���� �
= 	��5� %4�� .������ ���-��ٕ 

�����"�� �
	���� �9 5�.  
M   	��2S� �5��� ������ �	
�� :-���@���� R�� .B !	
�	��� ���� *D
� )�	"��� �� �	
�� 

������ $�( ��	�8 	��5 � @�� !	#	
��S� �������� B	�8 *��� �	
���� ��	� V���� �� !	=	  

��4�� .  
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M    V�� .��	��� ������ �	
�� )"�� �= ���� ���- �	
�� �	�
( ���"� ���	��� � ����� $���
����  ��	��� �	
��5� :� �� �	�
( �,�
� �4� .:�� A�X�� ��X ��8 �47� ����� A	 � $5= 

 � ��� ���- �	
��)B�� �	
���� (!	#	
��S� �5��� *� B�� $��  �,"�� /�9���� .��������
 �9 �� ���� A	��� � )��� � ���� .	�� !	����� B0�� 2��� A� � ������ �
��� $5=

	��
  !������� B-� �	�2� ��0
 �#>����< < 	� *� ���-�� �	
���� A	��� � ��
	��( $�( ��	"P	� 
������ c�5��� �D�
�� ��# �� �������� ����� S� ����� �� 
�	� ���� �� �-� � . �8 	��

 B�� ���� ���"�� *����� ����� A� � 	��" ����  B�� �	
���� �	�
( �� V�	��#S� ��	���<
�� !��
D�� ������ ?���� $5= 	�#	9
� Y
��� �	�
( �� 	�#	9
P �8 �	
���� $�( ���+��� ���>�

�-�5��� ��	���� \5-� *�� �� ���� *� �� ������. 
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M   85= ���$  *�=	� ()IJKN :(� !	 ���$�7	D�� .!�8� ���  ����� .��
	��� ������ .����� �����,- .   
M    $
� ��� �� �� �� ��)IJKK :(��5�
�� �2-�� ��� 8� E�	�� )-
 ��� )	�5��� ���( ����-�� .

 ����� .�������� �����,-��IIF!����� .. 

M   �	TTTT���� �TTTT �) NOOG :(TTTT� �TTTT�	����� �	�TTTT ��$TTTT-�5��� ��	TTTT���� \TTTT5-� *�� $ ?�	TTTT���� 2TTTT��� .
��# ���	- .��
	 
P� !	 ��������# .. 

M    :
��� ��8 ��� � �� �)NOOG :(,�� \5���� �	
�� �����,- ��
5� A���� ������ ��� .A�
	���� .:����� .����� ������ .)�2�����.  

M   $9��� 2�2= ����� �� )IJKG :( .������� c�5��� *�� �� ���
���� �
�������
�� ���5��� 

��
	���!����� .!����� ���	- .������� ��2-��� c�5��� !	 ��� �5-� .. 

M   ���  ���8  %��=)IJKJ:( Y
��� ���� !��	�P� ������� .������ � ��� �� �����,- *D
�� �����V. 
����� ���5= 	7���� B # 	����,-�� ���	-� !����� ����-��� �����,-�� .�������� ����� INF .
!�����.  

M   ���  ���8  %��=)IJJO :(�	
�� *�-  �5=)!��	�P� ������� ������(. � ��� �� �����,- *D
�� 

.V����� -�R����� �5 !	 ������ .������� ���� R����� !	 ������ .������� ����� )�	 �� ��= 

��	���� �7	D�� .��=. 

M    V��
��� _� ��=)IJKG :(.������ c�5�5� ��-�	��� �	-��� ���� �� Y
����� ���Y
�����  

���
���� �� *�� c�5��� .������ ��
�� ���5��� ��
	����� !	 ��� �5-� . ���	- .������� ��2-��� c�5�
!����� .!�����. 

M   ��= _� ���  1	�	�) IJJL :(�	
�� ��= � ��� �� �����,- .Y
����� 2��� V�	�= !	 ���5� 

.��
��� .�	�
� ������ .�����  � �NG  MNL. 

M   ���� ���8 ����  �������)IJKI :(Y
����� ����� �� �5= ����� .����� �� � ��� ,-�� 	����
.���	��#S� ��	 � ��X %������ ��5� .���
� ���	- .A��[� �7	D��  .�7	D��. 

M    V������ 3�	�� �9�5� ����)IJJK :( ������ �
���"�����,- � ���" !	��5���� �=� �� .
��# .����D��. 

M   ���� ����  �72)IJKG :( "!	���� �	���� �������� )"����� )#����� 	7��8� �� ���
� Y
����� 

��-�5���"Y
����� . ���
���� �� *�� c�5��� .������ ��
�� ���5��� ��
	��� .�5-� !	 ��� c�5��� 

��2-��� .������� .!����� ���	- .!����� � NL.  
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M    ���	= �����)IJKG :( :�� �� �
����� ����� ��
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Physical and Human Characteristics of Doha Port in Qatar  
“A Geographical Study” 

  
ABSTRACT 

 

Study of the Physical geographical characteristics affecting the genesis 

and evolution of the Doha Port shows the impact of natural factors on the 

Port, such as location and situation, Climatic and marine conditions. The 

shape of the coast and the islands in front of it as Alsaflya island  helped in 

formation of the port. Climatic conditions, such as wind and its effect on port 

constructions and wharfs directions. 

 

The impact of human geographical characteristics on the growth of 

Doha port represented in, Population and economic activities concentration in 

the Hinterland direct port, as easily as the simplicity of communication 

between the port and Hinterland thanks to the paved road network. The effect 

of Doha Port and its various economic activities is clearly seen on increasing 

migration to Doha city. The main problem facing the Doha Port is the traffic 

jams, the best solution to this problem is the establishment of a new port 

away from the city of Doha and the current port. 

 
Keywords: Doha Port, Climatic and marine conditions, Foreland, Hinterland, Population, economic 
activities. 

 

 


