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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 

ركیب البنائي النسجي من العوامل الرئیسة التي یعتمد علیھا المصمم في التوصل إلى خواص القماش المطلوب تحقیقھا الت یعتبر
ا في  ً ا ھام ً ا میكانیكیة او طبیعیة ؛ حیث إنھا تؤدي دور تحدید جودة المنتج النھائي ومدى مناسبة ادائھ ؛ سواء كانت خواصً

  .الوظیفي
و تحظى خواص القماش في الوقت الحالي بعنایة مكثفة لدى العاملین والباحثین في مجال تطویر وتحسین الاقمشة المنتجة ؛ 

ات ؛ مما یمُلي علینا وكذلك اللحاق بركب التقدم والرقي في مجال تقنیة وتصمیم المنسوج، وذلك للإیفاء بمتطلبات الاستخدام
 ضرورة تطویر منتجاتنا للوصول بھا إلى مستوى من الجودة یحقق لھا المقدرة على فرض فاعلیتھا في مجال المنافسة محلیاً

  .عالمیاًو
وتحدید خواصھا ، تحدید انسب العوامل البنائیة لأقمشة ملابس العمال التي تحقق جودة الأداء الوظیفي: و ھدفت الدراسة إلى 

 .ووضع مواصفات تنفیذیة جدیدة لإنتاج أقمشة تلائم الظروف المناخیة في المملكة العربیة السعودیة ، لفیزیقیة والمیكانیكیةا
كما اعتمدت على المنھج . اعتمدت الدراسة على المنھج الوصفي التحلیلي لعینات الأقمشة المحلیة المستخدمة لملابس العمال و

من ثم الوصول لأفضل و، تجارب لعینات منسوجة بمتغیرات في عوامل التركیب البنائي النسجيالتجریبي في تنفیذ عدد من ال
  .تحقیق الراحة الملبسیة للوصول الى كفاءة الأداء الوظیفيو مواصفة نسجیة تساعد على الوقایة من الأشعة فوق البنفسجیة

سجیة وخواص الراحة الفسیولوجیة في أقمشة ملابس تحقیق خواص الحمایة من الأشعة فوق البنف: و من أھم نتائج الدراسة 
نوع  -التركیب النسجي  -نمرة خیط السداء واللحمة ، السم/ عدد خیوط السداء واللحمة ( العمال من خلال تأثیر العوامل البنائیة 

  .بس العماللأقمشة ملا ارتباط خواص الأقمشة الفیزیقیة والمیكانیكیة بكفاءة الأداء الوظیفي) الخامة المستخدمة
الحمایة و، ویوصي البحث بمزید من الدراسات في تطویر أقمشة ملابس العمل في مختلف القطاعات، لتوفیر عنصر الراحة

والمتانة للاستخدام ؛ لتحقیق متطلبات الأداء الوظیفي من خلال عوامل التركیب البنائي والنسجي ؛ ، من الأشعة فوق البنفسجیة
اً وفاعلیة لأنھا من أكثر العوامل ث   .بات

 ملابس العمال   
Workers Garments  

  الاشعة فوق البنفسجیة
Ultraviolet  

 التركیب البنائي 
Structure  

  الراحة الملبسیة
Clothing comfort 
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  : Introductionالمقدمة 
ركی  ب البن  ائي النس  جي م  ن العوام  ل الرئیس  یة الت  ي یعتم  د الت یعتب  ر

علیھا المصمم في التوصل إلى خواص القم اش المطل وب تحقیقھ ا ؛ 
كان  ت خ  واص فیزیقی  ة أو میكانیكی  ة أو الت  ي تجم  ع بینھم  ا ؛  س  واء

ً ا ف ي تحدی د ج ودة المن تج النھ ائي ا ھام ً وم دى ، حیث إنھا تؤدي دور
تحظى خواص القم اش ف ي الوق ت الح الي و .تحقیقھ لأدائھ الوظیفي 

الب  احثین ف  ي مج  ال تط  ویر وتحس  ین و، بعنای  ة مكثف  ة ل  دى الع  املین
وكذلك اللح اق ، یفاء بمتطلبات الاستخدامذلك للإو الأقمشة المنتجة ؛

بركب التقدم في مجال تقنیة وتصمیم المنس وجات ؛ مم ا یمل ي علین ا 
ضرورة تطویر منتجاتنا للوصول بھا الى مستوى من الجودة یحق ق 

  .عالمیًاو لھا المقدرة على المنافسة محلیًا
إن الوص   ول ال   ى المس   توى المطل   وب ف   ي الأقمش   ة یوج   ب القی   ام 

؛ حی  ث  ركی  ب البن  ائية علمی  ة وتقنی  ة دقیق  ة لك  ل عوام  ل التبدراس  
تعتمد معدلات جودة المنتج ومدى ملاءمتھ ل لأداء ال وظیفي عل ى م ا 

   .)7(یتحقق فیھ من خواص طبیعیة ومیكانیكیة 
الأقمشة ھي المادة الأس اس ف ي إنت اج القطع ة الملبس یة ؛ ف لا ب د م ن 

إنت  اج الملاب  س  تحدی  د مواص  فات الأقمش  ة قب  ل ص  ناعتھا لض  مان
حی ث أي خل ل ف ي بالخواص المطلوبة لتناسب اس تخدامھا النھ ائي ؛ 

مواص   فات الخام   ة الأولی   ة س   یكون ل   ھ أث   ر س   لبي عل   ى ص   ناعة 
  .)4(الملابس

 الحمای  ة: وتتض  من ج  ودة أقمش  ة الملاب  س عناص  ر أساس  یة ؛ ھ  ي 
وق   وة التحم   ل ، الاحتف   اظ ب   الخواص خ   لال الاس   تخدامو، الأم   انو

ّ كفاءة الأداء الوظیفي  ،الاستھلاكي مَ   .)1(ومن ث
ا  ً تعتب   ر الأقمش   ة الخاص   ة بملاب   س العم   ال ھ   ي الأكث   ر اس   تخدام

ا عن  د ش  ریحة ً  كبی  رة م  ن الع  املین ف  ي مختل  ف الح  رف وانتش  ار
ّ یج  ب أن تت  وفر فیھ  ا خ  واص مح  ددة ل  تلائم و الص  ناعات ؛و ْ ث  م م  ن

واء الاس  تخدام النھ  ائي ؛ حی  ث یتع  رض العم  ال أثن  اء العم  ل إل  ى أج  
مناخیة متفاوتة ؛ في درجة الحرارة والرطوبة من منطقة إلى أخرى 
داخل المملكة ؛ ف درجات الح رارة والرطوب ة ف ي المنطق ة الوس طى 

الغربی  ة ؛ ل  ذا یج  ب أن و تختل  ف ع  ن مثیلاتھ  ا ف  ي المنطق  ة الش  رقیة

یرُاع  ى ف  ي اختی  ار أقمش  ة ملاب  س العم  ال م  ا یناس  ب البیئ  ة الت  ي 
   .)5( تستخدم فیھا

غالبً   ا م   ا تك   ون ملاب   س العم   ال لا تحق   ق الخ   واص الوظیفی   ة  و
المطلوبة أثناء الاستخدام ؛ كأن تكون عالیة الانكماش مما یؤثر على 

أو تكون غیر مرنة وضعیفة الاستطالة فتقید حركة العامل، ، المقاس
أو تكون غیر منفذة للھواء فتقل ل التب ادل الح راري ب ین الجس م وب ین 

ھ  ذة و، او تك  ون منف  ذة للأش  عة ف  وق البنفس  جیة، ھالبیئ  ة المحیط  ة ب  
ا على إحداث أقصى تلف ف ي الملاب س  ً الأشعة ھي الأكثر قوة وتأثیر

ا , واضمحلال اللون ؛ لما تتمیز بھ من الطاقة العالیة الممتص ة  ً نظ ر
لقصر الطول الموجي للأشعة الموجودة ف ي ھ ذا الم دى م ن الض وء 

ا حراریً ا فق  ط ولا أم ا الأش عة دون الحم راء , الس اقط  ً ف  إن لھ ا ت أثیر
  .)8، 10( تؤثر في اضمحلال اللون

العم   ال  للدارس   ة أنق   د أوض   حت الدراس   ات الاس   تطلاعیة و  
العاملین تحت أشعة الشمس یتعرض ون لمخ اطر عدی دة أثن اء العم ل 

  :تتمثل في التالي 
من العمال ممن یعمل ون ف ى الأج واء المفتوح ة %  35یتعرض  •

ی ة  ناتج ة ع ن نف اذ الأش عة ف وق البنفس جیة لحالات ح روق جلد
  . إلى جلدھم 

م ن العم ال ع دم الش عور بالراح ة الفس یولوجیة ؛ %  51یع اني  •
  .قلة نفاذیة الھواءو، لعدم امتصاص الملابس للعرق

م  ن العم  ال م  ن الأم  راض الجلدی  ة الناتج  ة ع  ن %  33یع  اني  •
ف    ات ، الفیروس    اتو والفطری    ات،، والبكتری    ا، الأترب    ة ّ ومخل
 . السیارات

ومع اھتمام الحكومات ف ي مختل ف ال بلاد بص حة الع املین ف ي كاف ة 
الت   ي یتع   رض فیھ   ا الع   املون لكثی   ر م   ن و المج   الات الص   ناعیة

التع  رض للأش  عة ف  وق : ( المخ  اطر خ  لال أدائھ  م  العم  ل ؛ مث  ل 
الأترب ة  -المواد الكیمیائیة  -المطر  -الحرارة  -البرودة  -البنفسجیة 

، كان الاتجاه إلى التوعیة بأھمی ة ارت داء ملاب س الحمای ة )البكتریا -
  . خلال فترة العمل ؛ للحد من تلك المخاطر 

 تح یط الت ي البیئ ة عل ى عالمی ة للمحافظ ة ق وانین ھن اك و قد أصبح
 تط ور ھ ذه الق وانین نتیج ة  ك ان م نو، العم ل فت رة  خ لال بالعمال
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  .)5(العامل یرتدیھا  التي الشخصیة وملابس الحمایة معدات
ا شدیداً في تص میم و  ً لأن المملكة العربیة السعودیة تعاني نقصً نظرا

وتص   نیع أقمش   ة خاص   ة بملاب   س العم   ال فق   د اض   طر أص   حاب 
الشركات إلى استیرادھا م ن الخ ارج دون الاھتم ام بتحقی ق خ واص 

  .    والراحة أثناء العمل ، الحمایةو الأمان

  :Problem of Research مشكلة البحث 
رة بالأس   واق المحلی   ة لا أقمش   ة ملاب   س العم   ال المت   وفبع   ض م   ن 

راح   ة وال، الحمای   ة م   ن الأش   عة ف   وق البنفس   جیة تخض   ع لمع   اییر
ویق وم . وقوة التحمل للاستخدام ؛ التي یج ب ان تت وفر بھ ا، الملبسیة

الأقمش  ة طبق  ا للس  عر  كات العم  ل بإختی  ارالمس  ئولین ف  ي بع  ض ش  ر
ق وم بالش راء بمب الغ طائل ة دون الوض ع ف ي والبعض الاخر ی، الأقل

، الاعتبار المتطلبات الوظیفیة التي یجب أن تتوفر في المنتج النھائي
الراح   ة و، وتحقی   ق عام   ل الحمای   ة م   ن الأش   عة ف   وق البنفس   جیة

  .)المتانة ( قوة التحمل للاستخدام و، الملبسیة

  : Aim of Research أھداف البحث
وظیفي لأقمش ة ملاب س العم ال م ن خ لال تحقیق كف اءة الأداء ال /  1

ع  ن طری  ق وض  ع ، ر ف  ي عوام  ل التركی  ب البن  ائي للأقمش  ةالتغیی  
مواصفات تنفیذیة للعینات المنتجة وذلك ع ن طری ق اس تخدام بع ض 

 .المتغیرات المختلفة في انتاج عینات البحث 
وض  ع مواص  فات تنفیذی  ة جدی  دة لانت  اج اقمش  ة ملاب  س العم  ال /  2

مك  ة ( المناخی  ة للمملك  ة العربی  ة الس  عودیة م  دینتي تلائ  م الظ  روف 
  ) .جدة  –المكرمة 

الوصول الى معدلات مناسبة من الخ واص المتطلب ة ف ي اقمش ة /  3
وانت  اج اقمش  ة ذات مقاوم  ة أعل  ى لت  أثیر العوام  ل ، ملاب  س العم  ال

  .الجویة 

 Methods of Research andأسالیب البحث واجراءاتھ 
Procedures :  

 :بحث منھج ال -أ
ال ذي یق وم عل ى الدراس ة ، اتبع البحث المنھج الوصفي التحلیلي -

ْ ع الحق ائق ع ن و، العلمیة للظواھر الموجودة في مكان معین جم
وقی     اس اتجاھ     ات ال     رأي الع     ام نح     و مختل     ف ، الظ     اھرة

تحلیلھا وتفسیرھا ؛ للوص ول إل ى و، الموضوعات المرتبطة بھا
لمختلف   ة لإدخ   ال وللمقارن   ة ب   ین الط   رق ا، تعمیم   ات بش   أنھا

  . ) 6(تحسینات في إنتاج معین 
، فقد تم تحلیل وتقییم عینات الأقمشة التي یستخدمھا العمال حالیاً 

، الخام  ات المس  تخدمةو، تركیبھ  ا البن  ائيو، تحدی  د خواص  ھاو
دراس   ة م   دى فاعلی   ة أدائھ   ا ال   وظیفي ؛ م   ن خ   لال اختب   ار و

ث م تحدی د ، تھ االمیكانیكی ة للتأك د م ن فاعلیو، الخواص الفیزیقی ة
  .الخواص المطلوبة

ال ذي یعُن ى باس تخدام ، كما اعتمد البحث عل ى الم نھج التجریب ي -
لتوض   یح العلاق   ات و، التجرب   ة ف   ي إثب   ات ص   حة الف   روض

ع دد والعوامل المؤثرة في موضوع الدراسة ؛ حیث ت م تص میم 
متغی رات ف ي و، %100عینة  من خامة القط ن )  27( تجارب 

قی  اس و، )كثاف  ة اللحم  ة  –نم  رة اللحم  ة  –التركی  ب النس  جي ( 
  .كفاءة أداء كل عینة 

  :Tools of Research أدوات البحث  -ب
 ً وذلك لأصحاب مصانع الملابس الجاھزة :الزیارات المیدانیة : أولا

؛ لجم ع عین ات م  ن الأقمش ة المس  تخدمة ف ي تص  نیع ملاب س العم  ال 
راء ل إج   وتحدی   د م   دى كفاءتھ   ا م   ن الناحی   ة الوظیفی   ة م   ن خ   لا

راء زیارة للعم ال ف ي مواق ع عملھ م كذلك اجو، الإختبارات المعملیة
  .والوقوف على النقاط الفعلیة لمعاناتھم

ًا    :Laboratory studyسة المعملیة الدرا: ثانی
تھ  دف الدراس  ة المعملی  ة إل  ى التع  رف عل  ى م  دى كف  اءة الأقمش  ة 

خ  واص  وت  أثیر التركی  ب النس  جي عل  ى، المس  تعملة لملاب  س العم  ال
وم   دى ملاءم   ة خواص   ھا لرغب   ة العام   ل ، أقمش   ة ملاب   س العم   ال

تش  مل أجھ   زة و، واحتیاجات  ھ ف  ي العم  ل والظ   روف البیئی  ة للعم  ل
م  ن ی  ة راروالح، المیكانیكی  ةو، القی  اس ل  بعض الخ  واص الفیزیقی  ة

  :خلال 

 :Structural propertiesالخواص البنائیة 
 –) المتری  ة ( للحم  ة ع  دة القم  اش للس  داء وا –التركی  ب النس  جي (  

  ) .نمرة الخیط 

 Mechanical andالمیكانیكی   ة و الخ   واص الفیزیقی   ة
physical properties: 

مقاوم ة  –نفاذی ة الھ واء  –مقاومة التم زق  –الاستطالة و قوة الشدّ ( 
معام  ل الحمای  ة م  ن الأش  عة ف  وق  –معام  ل الص  لابة  -الانكم  اش 
  ) .( UPF البنفسجیة 

ت و َ ُجری ّ قیاسيقد أ درجة حرارة و التجارب المعملیة في ظروف جو
وكان  ت ھ  ذه التج  ارب ) 2% + 65(ورطوب  ة نس  بیة ) 2+ م 20°(

تم إج راء و، المعملیة بغرض التعرف على خصائص ملابس العمال
الاختب  ارات المعملی  ة بمعام  ل اختب  ارات الغ  زل والنس  یج والج  ودة 

المعھ  د و، ری  اضبمعام  ل ھیئ  ة المواص  فات والمق  اییس الس  عودیة بال
القومي للقیاس والمعایرة بجمھوریة مصر العربیة ؛ وذلك ف ي الج و 

 . )2(القیاسي لمعامل النسیج 

  في مصانع الملابس الجاھزة  المستخدمةلابس العمال وضح المواصفات البنائیة لعینات أقمشة می) 1(الجدول 
 عینة  7عینة   6عینة   5عینة   4عینة   3عینة   2عینة    1عینة  المواصفة

   10عینة   9عینة   8

كثافة خیوط 
 34 36 27 38 42 36 44 42 38 42 السداء

كثافة خیوط 
 20 21 18 19 22 24 22 26 20 22 اللحمة

نمرة خیوط 
 24/1 30/1 20/1 30/1 30/1 36/1 50/1 30/1 30/1 40/1 السداء

نمرة خیوط 
 24/1 24/1 20/1 24/1 30/1 36/1 30/1 30/1 20/1 40/1 اللحمة

 نوع الخامة
100 
 %
  قطن

بولي  65
 استر

 قطن35%

بولي  50
 استر

 50%قطن

بولي  65
 استر

 قطن%35

65 
  فسكوز
%3 

  قطن5

بولي  65
 استر

 35%قطن

بولي  65
 استر

 35%قطن

100 
 %
 قطن

بولي  65
 استر

 35%قطن

بولي  65
 استر

 35%قطن

التركیب 
 النسجي

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 

 مبرد
1/2 
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ًا    : Experimental Workالتجارب العملیة  :ثالث

بمتغی  رات %  100عین  ة م  ن القط  ن )  27( تص  میم تج  ارب ل  ـ ت  م 
  : متعددة في التركیب البنائي من 

، )نم ر خی وط اللحم ة  –كثاف ة خی وط اللحم ة  –التراكیب النسجي ( 
ا لما تتمت ع  قد تم استخدامو ً القطن كخامة وحیدة في ھذه الدراسة نظر

  . )3( للاستخدام النھائي كملبسبھ خامة القطن من خواص فائقة 
یوضح تصمیم التجارب للقماش الذي تم تنفیذه بثلاث )  2(جدول رقم ال

  .مستویات لكل متغیر 
التركیب 
 النسجي

عدد 
سم/الحدفات  

نمرة 
 رقم العینة  اللحمة

 1 16/1 30 سادة1/1
 2 16/1 24 سادة1/1
 3 16/1 20 سادة1/1
 4 20/1 20 سادة1/1
 5 20/1 24 سادة1/1
 6 20/1 30 سادة1/1
 7 30/1 30 سادة 1/1
 8 30/1 20 سادة 1/1
 9 30/1 24 سادة 1/1
2/1 مبرد   30 30/1 10 
2/1 مبرد   24 30/1 11 
2/1 مبرد   20 30/1 12 
2/1 مبرد   30 20/1 13 
2/1 مبرد   24 20/1 14 
2/1 مبرد   20 20/1 15 
2/1 مبرد   20 16/1 16 
2/1 مبرد   24 16/1 17 
2/1 مبرد   30 16/1 18 
2/2 مبرد   20 16/1 19 
2/2 مبرد   24 16/1 20 
2/2 مبرد   30 16/1 21 
2/2 مبرد   30 20/1 22 
2/2 مبرد   24 20/1 23 
2/2 مبرد   20 20/1 24 
2/2 مبرد   20 30/1 25 
2/2 مبرد   24 30/1 26 
2/2 مبرد   30 30/1 27 

 
یوضح مساحة ونسبة الرادار لكل عینات البحث ) 3( الجدول

  المختبرة

مساحة  نسبة الرادار مساحة  رقم العینة
 الرادار

1 7186 %23.8 
2 13722 %45.4 
3 15464 %51.2 
4 20280 %67.1 
5 14364 %47.6 
6 9871 %32.7 
7 14174 %46.9 
8 10956 %36.3 
9 13978 %46.3 

10 14923 %49.4 

 
  مناقشة النتائج وتحلیلھا

 ً عینات أقمشة ملابس العمال المحلیة المستخدمة في مصانع : أولا
  :الملابس الجاھزة 

ی  ق اختب  ار الج  ودة رمناقش  ة نت  ائج الاختب  ارات ع  ن طو ت  م تحلی  ل
إل  ى  ھاتقس  یمو إج  راء الاختب  ارات علیھ  او عل  ى العین  ات) ال  رادار(

مجموع  ة م  ن الخ  واص الت  ي تناس  ب الغ  رض المطل  وب للاس  تخدام 
، داء وظیف   يأالنھ   ائي م   ن ملاب   س العم   ال وتعط   ي اعل   ى كف   اءة 

والاشكال التالیة توضح اشكال الرادار لأفضل عینات أقمشة ملابس 
  :العمال المستخدمة في مصانع الملابس الجاھزة 

  
نسبة مساحة خواص العینة ( 4) الى المساحة العظمى لجمیع الخواص كما فى الرادار = 67.1 % 
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  )3(للعینة رقم الخصائص الفیزیقیة والمیكانیكیة یوضح ) 1(شكل 

  
نسبة مساحة خواص العینة ( 3)  الى المساحة العظمى لجمیع الخواص كما فى الرادار =  51.2 % 
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مقاومة القماش للتمزق فى اتجاه السداء الاستطالة فى اتجاه اللحمة 

مقاومة القماش للتمزق فى اتجاه اللحمة 
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  )4(یوضح الخصائص الفیزیقیة والمیكانیكیة للعینة رقم ) 2(شكل 

  
نسبة مساحة خواص العینة (10)  الى المساحة العظمى لجمیع الخواص كما فى الرادار  =   49.4 % 
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  )10(یوضح الخصائص الفیزیقیة والمیكانیكیة للعینة رقم ) 3(شكل 
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الترتیب التنازلى لأفضل العینات حسب نسبة مساحة الرادار

  
  یوضح ترتیب العینات حسب مساحة الرادار لجمیع الخواص الفیزیقیة والمیكانیكیة) 4(شكل 

  
  :نات البحث تقییم كفاءة الاداء الوظیفي لعی -

أفض  ل العین  ات )  4( یتض  ح م  ن الش  كل ال  راداري ان العین  ة رق  م 
كثاف ة خی وط :؛ وكان ت مواص فاتھا كم ا یل ي  67.1%بمعامل جودة 

نمرة  -سم  / لحمة  22: كثافة خیوط اللحمة -سم / خیط 44: السداء 
: نسبة الخلط للقماش  - 30/1: نمرة خیوط اللحمة  - 50/1: السداء 

  قطن % 35بولي أستر % 65
حیث حققت نتائج جیدة جدا للحمای ة م ن ، )لخیوط السداء واللحمة ( 

الأشعة الفوق بنفسجیة وذلك للخواص الثلاث من معدل الحمای ة م ن 
البنفسجیة من  معدل نفاذ الأشعة فوقو UPFالأشعة فوق البنفسجیة 

حیث تلعب كثافة خیوط السداء واللحمة دورا مھم ا ، )A)(B(النوع 
فى الحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة وذلك بتقلیل الفراغ ات البینی ة 
فى القماش وزیادة معدلات التغطیة ؛ مما یحقق الحمای ة م ن الاش عة 

ق مما یترتب انخفاض في معدل نفاذی ة الاش عة الف و، فوق البنفسجیة
  .بنفسجیة خلال القماش 

اما بالنسبة لتاثیر نمرة خی وط الس داء حی ث ان ھ بزی ادة س مك خی وط 
ویرج ع ذل ك ، السداء یزید معدل الحمایة من الاشعة ف وق البنفس جیة

ت رقیم ( فكلم ا قل ت نم رة الخ یط ، الى الفراغ ات البینی ة ب ین الخی وط
ن ث  م یزی  د م  و ف  ان الفراغ  ات البینی  ة ب  ین الخی  وط تق  ل ؛) انجلی  زي 

معدل الحمایة من الاشعة ف وق البنفس جیة ك ذلك ع دد الش عیرات ف ي 
فیزی د م ن ، المقطع العرضي للخیط یزداد بزیادة سمك خیوط السداء

معدل الحمایة من الاشعة مما یترتب عل ى ذل ك ایض ا قل ة ف ي مع دل 
  .نفاذیة الاشعة خلال القماش 

تان ة وخاص ة ق وة كما أنھا حققت أیضا نت ائج جی دة ج دا لخ واص الم
الشد فى اتجاھي السداء واللحمة ونسبة الاستطالة فى اتجاھي السداء 
واللحم   ة ومقاوم   ة التم   زق ف   ى اتج   اه الس   داء مم   ا ی   دل ان لكثاف   ة 

  .اللحمات تأثیر على زیادة خواص المتانة للقماش 
حی  ث حقق  ت نت  ائج  51.2%بمعام  ل ج  ودة  )  3( یلیھ  ا العین  ة رق  م 

ذل  ك للخ  واص و ن الأش  عة الف  وق بنفس  جیة ؛جی  دة ج  دا للحمای  ة م  
مع دل و، UPFالثلاث من معدل الحمایة من الأشعة فوق البنفس جیة 

كم  ا أنھ  ا حقق  ت ، )A) (B(نف  اذ الأش  عة ف  وق البنفس  جیة م  ن الن  وع 
، أیضا نتائج جیدة لخواص المتانة وخاصة قوة الشد فى اتجاه السداء

لراح  ة لك  ل م  ن بالإض  افة ال  ى تحقیقھ  ا نت  ائج متوس  طة لخ  واص ا
من ثم فھذه العین ة ق د تناس ب و خواص معامل الصلابة والانكماش ؛

  . الى حد ما لملابس العمال الاستخدام النھائي
 49.4%بمعام ل ج  ودة  ) 10(یلیھ ا ف ي الترتی ب الثال ث العین ة رق م 

ذل  ك و حقق  ت نت  ائج منخفض  ة للحمای  ة م  ن الأش  عة ف  وق البنفس  جیة
 UPFایة من الأشعة فوق البنفسجیة للخواص الثلاث من معدل الحم

لكنھ ا أنھ ا ، )A()B(معدل نفاذ الأش عة ف وق البنفس جیة م ن الن وع و
خاص  ة ق  وة الش  د ف  ي اتج  اھي و، حقق  ت جی  دة ج  دا لخ  واص المتان  ة

 مقاوم   ة القم   اش للتم   زق ف   ى اتج   اھي الس   داءو، اللحم   ةو الس   داء
حقق ت كم ا أنھ ا ، الاس تطالة ف ى اتج اھي الس داء واللحم ةو، اللحمةو

 نت   ائج متوس   طة نس   بیا لخ   واص الراح   ة خاص   ة معام   ل الص   لابة
بالتالي فان ھ ذه العین ة تص لح لتحقی ق خ واص المتان ة و، الانكماشو

  . أثناء الاستخدام النھائي لملابس العمال
  

ًا  ) التجارب المنفذة ( الاقمشة المنسوجة تجارب تقییم عینات : ثانی
  :في مصانع النسیج

) تقی یم الج ودة (  اس تخدام طریق ة طریق عن راسةالد عینات تقیم تم
والاش كال التالی ة ، الاس تخدام أثن اء جودتھ ا تح دد والت ي عین ة لك ل

توضح اشكال الرادار لأفضل عینات تجارب البحث لأقمشة ملاب س 
  :العمال

نسبة مساحة خواص العینة ( 3)  الى المساحة العظمى لجمیع الخواص كما فى الرادار =  59.5 % 
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نسبة مساحة خواص العینة ( 19)  الى المساحة العظمى لجمیع الخواص كما فى الرادار  =   45.3 % 
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  )3(رقم للعینة یزیقیة والمیكانیكیة یوضح الخصائص الف )6(شكل                 )19(للعینة رقم  یوضح الخصائص الفیزیقیة والمیكانیكیة) 5(شكل    
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نسبة مساحة خواص العینة  ( 6) الى المساحة العظمى لجمیع الخواص كما فى الرادار  = 41.7  % 
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  )6(یوضح الخصائص الفیزیقیة والمیكانیكیة للعینة رقم ) 7(شكل 

  
  

یوضح مساحة ونسبة الرادار لكل عینات البحث ) 4( الجدول
 المختبرة

رقم 
  العینة

 مساحة
 الرادار

 نسبة
مساحة 

 الرادار
رقم 
  العینة

 مساحة
 الرادار

 نسبة
مساحة 

 الرادار
1 7775 28.5%  15  8112 %29.8 
2  9858 %36.2 16  7162 26.3 
3  16229 %59.5 17  5989 22.0%  
4  6999 %25.7 18  5990 %22.0 
5  7274  %26.7 19  12359 %45.3 
6  11357 %41.7 20  10451 %38.3 
7  6251 %22.9 21  10712 %39.3 
8  5451 %20.0 22  11233 %41.2 
9  6182  %22.7 23  8903 32.7%  

10  9654 %35.4 24  7389 %27.1 
11  8732 %32.0 25  7607 %27.9 
12  11305 41.5%  26  5848 21.5%  
13  8754 %32.1 27 5447 %20.0 
14  7558 %27.7       

 حة الرادار لجمیع الخواص الفیزیقیة والمیكانیكیةیوضح ترتیب العینات حسب مسا) 8(شكل 

  
 :تقییم كفاءة الاداء الوظیفي لعینات البحث  -

قت اعلى نسبة حق)  3( رقم  یتضح من الشكل الراداري ان العینة
وكانت مواصفاتھا % 59.5بمعامل جودة ، لمساحة الشكل الراداري

نمرة خیوط اللحمة   - سم / لحمة  20: كثافة خیوط اللحمة :كمایلي
مع ثبات خامة القطن  -  1/1سادة : التركیب النسجي  -  16/1

  .نمرة خیوط السداء و، كثافة السداءو، 100%
لخواص الحمایة من الأشعة % 100العینة بتحقیقھا ھذه متاز و ت

أعطت كثافة خیوط اللحمة وأیضا النمرة السمیكة و، فوق البنفسجیة
دورا مھما فى  1/1للحمة بالإضافة الى التركیب النسجي السادة 

حیث ساھمت ھذه العوامل على ، الحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة
ذه العینة الفراغات البینیة بین القماش الذى تم إنتاجھ من ھ تحدید

أفضل حمایة من الأشعة فوق ) 3(وأدى ذلك الى تحقیق العینة رقم 
مما یترتب على ذلك انخفاض في معدل نفاذیة الاشعة ، البنفسجیة

 .خلال القماش 
 % 45.3بمعام ل ج ودة  )  19( یلیھا في الترتیب الثاني العینة رق م 

حقق  ت مع  دلات جی  دة لخ  واص المتان  ة وخاص  ة التم  زق ف  ى  حی  ث
 معام   ل ق   وة الش   د ف   ي اتج   اه الس   داءو، ج   اھي الس   داء واللحم   ةات
الاس  تطالة ف  ي اتج  اه اللحم  ة، بالإض  افة ال  ى تحقی  ق نت  ائج جی  دة و

  .لخواص الراحة 
نلاح  ظ ت  أثیر زی  ادة س  مك اللحم  ات ل  ھ ت  أثیر معن  وي عل  ى مقاوم  ة 

وھناك زیادة تدریجیة ومعنویة ف ي ، القماش للتمزق في اتجاه السداء
، القماش للتمزق في اتجاه السداء تزداد بزیادة سمك اللحماتمقاومة 

ا معنویًا لخاصیة التمزق حیث أن ھ  ً كذلك التركیب النسجي یؤثر تأثیر
كلما زادت التعاشقات یقل معامل مقاومة التمزق للقم اش ؛ والعك س 

  كلما قلت التعاشقات یزداد معدل مقاومة التمزق في اتجاه اللحمة
، % 41.7بمعام ل ج ودة  )  6( الثالث العینة رق م یلیھا في الترتیب 

للحمای  ة م  ن الأش  عة الف  وق بنفس  جیة وذل  ك  لات مقبول  ةحقق  ت مع  د
للخ  واص ال  ثلاث م  ن مع  دل الحمای  ة م  ن الأش  عة ف  وق البنفس  جیة 

UPF ، خ   واص المتان   ة لكم   ا حقق   ت مع   دلات مقبول   ة لمجموع   ة
ف ي اتج اه  الاستطالةو، قوة الشد في اتجاھي السداء واللحمة وخاصة
من ثم فھذه العینة قد تك ون مناس بة للاس تخدام للحمای ة م ن و، السداء

الأشعة الفوق بنفسجیة أثناء الاستخدام النھائي وتعتبر نتائجھا مقبولة 
  .نسبیا 

  :Conclusion الخلاصھ
من مدن المملكة العربیة ) جدة  - مكة المكرمة ( تعتبر  مدینتي  
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ة خاصة مما تؤثر على نوعیة السعودیة التي لھا ظروف مناخی
حیث ارتفاع درجة حرارة ، الاقمشة المستخدمة كملابس العمال

الجو یستلزم مواصفات خاصة للأقمشة لتعطي افضل حمایة واقل 
  . إلى جانب خواص المتانة والراحة ، نفاذیة للاشعة فوق البنفسجیة

 :وجاءت نتائج الدراسة كالآتي 
  :نع إنتاج ملابس العمال العینات المحلیة من مصا: أولا 

من خلال اختبارات الخ واص الفیزیقی ة و في ضوء الدراسة النظریة
م ن خ لال و، والمیكانیكیة على الأقمش ة المس تخدمة لملاب س العم ال

بالنس  بة لأقمش   ة ملاب  س العم   ال ) ال   رادار ( اختب  ار تقی   یم الج  ودة 
لنس بة تم التوصل ال ى افض ل العین ات للاس تخدام باالمستخدمة محلیا 

یوض ح نت ائج أفض ل ثلاث ة عین ات الج دول الت الي و، لملابس العمال
  .محلیة الصنعالمستخدمة  لأقمشة ملابس العمال

  :یوضح نتائج أفضل ثلاثة عینات لأقمشة ملابس العمال المحلیة الصنع ) 5(الجدول 
  كثافة السداء  كثافة اللحمات  نوع الخامة  التركیب النسجي  العینة

 44 22  بولي استر 65/  35قطن  2/1 4
 42 26  فسكوز 50/ قطن   50 2/1  3

 34 20  بولي استر 65/  35قطن  2/1  10
  

  
أفض  ل العین  ات )  4( یتض  ح م  ن الش  كل ال  راداري ان العین  ة رق  م 

حی  ث حقق  ت نت  ائج جی  دة ج  دا للحمای  ة م  ن ، 67.1%بمعام  ل ج  ودة 
ای ة م ن الأشعة الفوق بنفسجیة وذلك للخواص الثلاث من معدل الحم

معدل نفاذ الأشعة فوق البنفسجیة من و UPFالأشعة فوق البنفسجیة 
حیث تلعب كثافة خیوط السداء واللحمة دورا مھما ، )A ()B(النوع 

فى الحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة وذلك بتقلیل الفراغ ات البینی ة 
فى القماش وزیادة معدلات التغطیة ؛ مما یترتب انخفاض في مع دل 

  .الاشعة الفوق بنفسجیة خلال القماش  نفاذیة
افض   ل عین   ة یمك   ن ان تف   ي بمتطلب   ات )  4( ل   ذا ف   إن العین   ة رق   م 

یلیھ  ا ، 67.1%الاس  تخدام النھ  ائي لملاب  س العم  ال بمعام  ل ج  ودة 
، یلیھ ا ف ي الترتی ب الثال ث 51.2%بمعامل ج ودة  )  3( العینة رقم 

ن  ات الأفض  ل أن العیو . 49.4%بمعام  ل ج  ودة  ) 10( العین  ة رق  م 
نم  رة  -كثاف  ة اللحم  ة : ( تؤك  د أن مواص  فات التركی  ب البن  ائي م  ن 

لھا تأثیر على تحقیق أفضل خ واص )  التركیب النسجي  –اللحمات 
للحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة لأنھا تساھم ف ي تحدی د الفراغ ات 
البینیة بین القم اش مم ا س اعد عل ى حمای ة العم ال م ن الش مس أثن اء 

من ثم تصلح ھذه العینة أیض ا لتص نیع ملاب س العم ال و عملھمتأدیة 
  . المتاحة في الأسواق

، بولیس تر/ أن جمیع العینات كانت م ن خام ة مخلوط ة قط ن نلاحظ 
نعلم جیداً تأثیر خامة الب ولي و، عدا عینة واحدة من القطن والفسكوز

ً ا یت، أستر على الراحة في الاستخدام ج ھ الا أن السوق التج اري دائم
وذل   ك ع   ن طری   ق خل   ط القط   ن بالألی   اف ، نح   و تخف   یض التكلف   ة

إلا انھا ت ؤثر ، الصناعیة لتحسین خواص المتانة والعمر الاستھلاكي
على الراح ة ف ي اس تخدام المل بس ؛ ل ذلك ك ان الھ دف الأساس ي ف ي 

للس داء واللحم ة % 100انتاج عین ات البح ث اس تخدام خام ة القط ن 
ت المریحة ف ي الاس تعمال خاص ة ف ي والتي تعتبر من افضل الخاما

  .الأجواء الحارة 
ًا  ف ي ) التج ارب المنف ذة ( المنسوجة تجارب الأقمشة عینات : ثانی

  :مصانع النسیج 
) ال  رادار ( م  ن خ  لال اختب  ار تقی  یم الج  ودة  ةش  قمالا عین  اتلتقی  یم 

 الت اليج دول وال، لأقمشة المنسوجة لملابس العماللتجارب ابالنسبة 
  :ل خمسة عینات من القماش المنسوج نتائج أفض

  باستخدام ثلاثة متغیرات% 100عینات من القماش المنسوج من القطنثلاثة نتائج أفضل ) 6( الجدول 
  )السمك (  نمرة اللحمات  كثافة اللحمات  التركیب النسجي  العینة

 16/1 30 1/1سادة  3
 16/1 20  2/2مبرد 19
 20/1 30 1/1سادة  6

  
حقق  ت اعل  ى نس  بة )  3( كل ال  راداري العین  ة رق  م یتض  ح م  ن الش  

افض  ل عین  ة یمك  ن ان تف  ي بمتطلب  ات و لمس  احة الش  كل ال  راداري
بتحقیقھ ا ، %59.5الاستخدام النھائي لملابس العم ال بمعام ل ج ودة 

حیث ان زی ادة ، لخواص الحمایة من الأشعة فوق البنفسجیة% 100
ة مع  دلات تغطی  ة كثاف  ات اللحم  ات وزی  ادة الس  مك ی  ؤدي ال  ى زی  اد

  .ة انخفاض في معدل نفاذیة الھواء من ثم حققت العینو القماش
، % 45.3بمعامل جودة  )  19( یلیھا في الترتیب الثاني العینة رقم 

بالإض  افة ال  ى تحقی  ق ، حی  ث حقق  ت مع  دلات جی  دة لخ  واص المتان  ة
  .نتائج جیدة لخواص الراحة 

، % 41.7بمعامل ج ودة  )  6( یلیھا في الترتیب الثالث العینة رقم  
حقق  ت مع  دلات مقبول  ة تع  ادل للحمای  ة م  ن الأش  عة الف  وق بنفس  جیة 

كما حققت مع دلات مقبول ة أیض ا لمجموع ة ، وذلك للخواص الثلاث
م ن و، الشد في اتجاھي الس داء واللحم ةخواص المتانة وخاصة قوة 

ئي وتعتب  ر ث  م فھ  ذه العین  ة ق  د تك  ون مناس  بة أثن  اء الاس  تخدام النھ  ا
  .تائجھا مقبولة نسبیا ن

 Recommendations التوصیات
القیام بمزید من الدراسات في تطویر أقمشة ملابس العمل في  .1

لتوفیر عنصر الراحة والحمایة من الأشعة ، مختلف القطاعات
لتحقیق متطلبات الأداء الوظیفي من خلال ، فوق البنفسجیة

ا عوامل التركیب البنائي والنسجي ؛ لأنھا من أكثر العوامل ثباتً 

  .وفاعلیة 
الارتقاء بمستوى الجودة إلى المستویات العالمیة بالنسبة لأقمشة  .2

، ملابس العمال بما یتطلب الاھتمام بالتطویر والاسالیب العلمیة
والرقابة على ، والاتزام بالمواصفات القیاسیة المحلیة والعالمیة

الجودة في جمیع مراحل الانتاج ومنافسة الاسواق المحلیة 
  .میة والعال

توصي الباحثة بإجراء معالجات للأقمشة باستخدام ممتصات  .3
الأشعة فوق البنفسجیة عند الحاجة للحصول أعلى مستوى من 

أو تجھیز القماش ضد ، الحمایة من الاشعة فوق البنفسجیة
او التجھیز ضد الانكماش ؛ مما یحقق ، الكھرباء الاستاتیكیة

  .الخواص الوظیفیة للاستخدام النھائي 
ضرورة الربط بین مراكز البحث العلمي والشركات المصنعة  .4

للأقمشة للاستفادة من البحوث العلمیة بما یتلاءم مع البیئة 
السعودیة ؛ مما یساھم في زیادة الاقتصاد القومي للدولة بإنتاج 

  . أفضل وتحقیق كفاءة أعلى
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