
�������� 
������ ����� �������� ������  �������� ����� ����� ��                          � .!"����� #"���   

����� 

������� 	
�
��� ���� ��
���� �
���� ���� ����� �  
�������� �� ��� ��!��
�   

  

� .��	
�� ��	�� ��� ��	
�*  
  

�����:   
 ����� ��	 
� ������ ���� ������ ������� �������� ������ ����� �� ��� � �!� ����"�

#���� �� ����"� ������ $����%&�� '������ '����� �(��� )��� $*� ���� ������� �������� ��
 ��� �) ���� ��+�� ���� ,��& �� ����"� ���- )!�� ���� ��#���� .���� 
� ��&��
 $�!� �!&���� ���/��� 0�������� �����!�� ������ ���&�� 0�1/����� �2��� �&��� 3�4 )���� $�����

� �+����� ����5� 
� ������� ������ 
6 ���� ���� ����&�� 7����� 8# )���� �-� ��&�� �(��� �
 �(�� ,��+ ���� 94�4�� 0������� �� ����&�� 7����� 0���� 
�� �4� ����5� 0����� �!����� �����:
 ����5� 0���� ����� 8# ������ 8�; �+��)�� �)!� 3�4� $9	+�� 05)��� ��4%��� 05)���

*-6� ����<� 0���� 8#� ����+�� $=�&��� 0���� ��)(� �������� ��&�� �(���� ����5� >���� 
 *� 
�� ����5� 0���� �� 0���%�#� *���� 7�&�5� ������ ����(��5�� ���&��� ?������ ��!��� )�)	��

��&�� �(���� ��/&�� 0����.  
����� 
���� ��4%� A�/��� 8# ��&�� �(���� ��B�+�� ����"� 0���� A�/��� ��C�� 7


� )�5 3�4� ����5� 8# *�(� ���� ������� 0�	�+��� 8# ������ ����&��:  
 6.  7����� E/	� ����"� 7��� )��	 ��� 
� ��&�� �(���� ��B�+�� ����5� ��%�+�.  
 9.   ����"� 7��� F���	�� ����"� 7��� )��	 ����5� �� 4� � ���	� ���� G�+ �� *���-5�

5� 0�������� �!������ ,+���� �� �!�� ?)�/�+� ���� .�(	� �!� �&��	 ,1�� ��1�
������.  

  
 �	������ ������: $������� 0�	�+��� ����� ������� $����"� $����5� ����� *���� 7�&�5� �� 

$��&�� �(��� $��&�� �(���� �!��	�+� 94�4�� ������� .������ )�)	� $����"� 7��� )��	 
����� ��#������)��+�� ��.  
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� ���� ��� $���&�� '��� ���&�� 0������ �� ���-6 �������� )������ ���6 
� ����"� )��

  $���&�� 
������ ��4%�� ��	�+�� 7����� 
���&� )�	��� �)���� ����"� ���� ������� ��)��

�� ���6 ����"� 7��� )��	 ���(� I��� 
���&�� ����) ��!�5� *)��� ��	 )������ *)� ��F

 ?��)�� 
� ����� ����� ?��� ��� ����6 ?) �� �!���&� ����"� 7��� )��	� )�(�� $�������

��&����)�!��  
���&�� �#	�� 8�	� �1��"� �6 ������� I�+6 8�� ����"� ���� 
� 6)�� ����

 �&	 �6 ��!�"�� ��)�"� ������ ���& ���	�� �6 ���+ ��� �� 7���#� 
 �)���� �6 �!��� 7���

 0�B�6 �� 7����� 74- 
� ?)�/�+5�� 
������ �)!� ��#��	� 0J��� �6 7��&� �� )+ F��� .���

 .������ �� ����"� 7��� ,��&� 
� ?)�/�+5� ����� $��/&�� 0�B�6 �6 ����"� ���- *�)���

�6 ��� ����"� �!�� ��!� �� ����2 ���� $���&�� '��� ���&��: K��� ���-6 $��+�� 
� �#�#B �!

 K��6 �)��� �!�� �(� �6 *)��� ���� .������ �� �!���-6 )�)��� $������ .������ �� �!����� .�/�

 
�+�L� ?��	 
�� ��  K�)& ���"� �#�+��� ���	�� 74- �� I���� ���(���� 7����� �6 ����&�� 7������

0������ 
���	��� .  

��� ��-)�#� ��E��: 8�; ���1L�� ��1�"� ?���� 8# ��B������ ��/&�� 0���) 9	�� �4�� ���

 ����� ,� �	����� ������� )������ 8# )�)��� �%1��� F��#� *!��&���	�� 
��+�� )) )����

 ����&�� 
������ �� 7����� 9�+�� 8# E�/	#�� $�/#���� =�/��5 
��	"� A�� �� �!��%�+�

4�6 )(� $�(����� ���&�� .������ �� ���� *���-5� 
� ����� ����� ����"� 7��� )�	 0���(� 0: :
 ������� 94�4��� )	6 8# 8/�� 5� $�!�� ?)	�� ��)��+�� ������� ��#���� )�� ����� $���&�� '���

 ��	 ������ )��	�� ��&� �� ,+���� 0��/	� 
� )�� �4-� $����"� ���- ���� $��#�����

"� ��!� ������� �!�� ���� F�& )(/�� $9������ ��)�"� �-��6 8# ��+� ?���B 0���/� ?���%� ����

 8# )��� ����"� ���- ���� 
6 
� *2��� 8#�� $'�� )�/�+� ��MNO 5; ����+ 9��� ��� ���#� :
 K)��� 5 �!�� ��#�/�� ?)�/�+5� 
6MO P) $R���� �STOOU*.(  

���- ��&�� �(��� )!��� $����� ��� �) ���� ��+�� ���� ,��& �� ����"� 

 9��& 8�; $�!� �!&���� ���/��� 0�������� �����!�� ������ ���&�� 0�1/����� �2��� 3�4 )����

 ������ ��/���� ���+���� W���#� ��	����� ����)��� 0���C��� ���� *)) $7��&TOOX*.( 

$��&�� �(��� �� ������ ������ ������ 7����� )��� $������� 0�	���� ���� ������ :
 �(���� ����&�� 7����� ������ $7������ ������ ������ )�)�L G����� �)���� �- ����&��

�!���4� �!����%� ��&��.  
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!��� "�#�� �	�$:   
���� ��	 
� ������ ���� ������ ������� �������� ������ ����� �� ��� � �!� ����"� �

 ����	 
6 46 $*� ���� ������� �������� ��#���� �� ����"� ������ $����%&�� '������ '�����
XO %8# )��� ������ �(+� ����5� 
�TO *�/�� 
6� ��+  
��TO[N [ % ���&�� ����5� 
�

 �!�����\O *�/��+ )I����� $M]]\.(  
�- )!�� ���� ��#���� .���� 
� ��&�� �(��� )��� ��+�� ���� ,��& �� ����"� ��

����� ��� �) ����$  )���� �-� ��&�� �(��� �� �+����� ����5� 
� ������� ������ 
6 ����
 0������� �� ����&�� 7����� 0���� 
�� �4� ����5� 0����� �!����� ����� ���� ����&�� 7����� 8#

5)��� ��4%��� 05)��� �(�� ,��+ ���� 94�4��: 8# ������ 8�; �+��)�� �)!� 3�4� $9	+�� 0
 ��&�� �(���� ����5� >���� *-6� ����<� 0���� 8#� ����+�� ����5� 0���� �����
 *���� 7�&�5� ������ ����(��5�� ���&��� ?������ ��!��� )�)	�� $=�&��� 0���� ��)(� ��������

&�� 0���� *� 
�� ����5� 0���� �� 0���%�#���&�� �(���� ��/.  
 7����� 
���� ��4%� A�/��� 8# ��&�� �(���� ��B�+�� ����"� 0���� A�/��� ��C��


� )�5 3�4� ����5� 8# *�(� ���� ������� 0�	�+��� 8# ������ ����&��  ����5� ��%�+�
7����� E/	� ����"� 7��� )��	 ��� 
� ��&�� �(���� ��B�+��.  

  

!��� %�$&:   
• ��&�� �(���� ����5� ,���� �� ?��C��� ������� �+��).  
• ��&�� �(���� ���+��� �#�/��� ��!��� ����"� ,����.  
• ��&�� �(���� ����+�� ����5� ����� *���� 7�&�5� �� )�)	�.  
• ��&�� �(���� �!��	�+� 94�4�� ������� .������ )�)	�.  
• )��	 7��� ����"� ��4%�� 7����� ��&����&�� �(���� ��. 

  

 �'���� !��� (	��'&� )$���:  
 ������� 9���+"�� ^-����� 8# �	��� )���:  

�*   )+��� ,�-�� Qualitative Approach:  ������ �����%&�� I����� �+��) )� 3�4� 
 ������ )��	�� ��#� 8# ?��C��� ������� 
� �-������ ��+����� I�+�� �-�E� ����

�������1/��� ���&�� ����� ��+/� ��� 
� 3�4� ����&�� 7���#� ������ 
����.  
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/*  )+��� ,�	�01 Regional Approach: 8��#BL� ^!���� 8# �+��)�� )�����   �+��) 8�

 ��� _����� ���� >���� 8# ?��C� ���� 
� '� ����� ��� ��&�� �(��� *�#B�

���� �/�� ����"��.  

2*  '3,4�-�5� ,��� (�� Statistical & quantitative method :  8# �+��)�� )����

�+��)�� �(���� ����"� �+��)� ��#	� )� 8���� 9�#+"�.  

6*  ,7�8������ (��'3 Cartographic Analysis :  )	6 8���&������� 9�#+"� �����

0�+��)�� 8� ��+�+"� ������� $+� ��	���� *)��+�� �����%&�� 0���#���� *E� ���GIS 

 )�� 
� �����+5��Remote Sensing  )�)	�� �+��)�� �(���� ����1/�� 0������� ��#	� 8�

�!������ ����"� 7��� )��	 ��#��� ��)!�+���� ����#� �	����� .������.  

  

����'� ��'��� :  
[   3#��� )� �+��))M]]U*" :(9:�� ��
�3 ;	� �0<:� =7 �	:	�
�� �	�8� ��	>��� 

�	��:'� �	��:� ������" �� ����"� 
� 8�; �+��)�� 0#��� $�����&5� *�#��� �#&� $

 �������� ������� K��+��� 8# �!������ �!����� ��	 
� �� �� ��)��+�� ������� ��#����

5�� ?���	�� �&�)� ���+��� ������� �!�-6 ������� 
� ���&�� �	��� I�+ K��+� 
 =�/��

 0�!�&��� ������ ,B���� �� �� ����� ��� A���� ?���) ��	 
� 
���#� ����%&�� ,B�����

�	��� 
 )����� 9�(��� ���&��  0�1/������ �����!��.  

[   �+��)) $�������M\TUH- :(" =7 ��	�@� �	�A�� %-�:��� �
����� �	�8� 
���3

 �	��:� �������	��:'�" ���#���� ��	�+�� ������ ���&�� ����"� F��� 8�; �+��)�� 0�)- $

 )� ���#���� ��	�+�� ���&�� ����"� F��� 3�4�� $��&�� �%1�� 0����+� ����� �+�����

 ���&�� �������� ������� 8# ������� $��+�� ���� ��� ?)�)��� ��)��� ������� ��)	

�� 3#� ��)	� ���+��� �(��� �+6��� ,�(�#� �����&� a4��� F��� 8�; ���1; $�����

 ��	����� ���&�� >������ *!/� 3�4� ��)��� ������� ��)	 F���6 ��/+�������

?)�)��� ��)��� �����#� . ��)��� ������� ��)	 9��+6 *-6 
� 
6 �+��)�� ^���� *-6�

 ����	�� ���)�� 0�1/����� ���� F����� ��� ��� ?)����� �����!�� 0�!�&��� ���	����

 ����)�� '	���� ��#���� ���� 8�B6 8�	 �	�+�� ��	"� �	��� A/��� .���� $����)���

������ .  
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[   G��%��� �+��))M\O]H-" :( =��C (��8 =7 ��
�3 �4�-�� �	�	�01 ���	'���

�	��:'� �	��:� ������"�)�� �(��� *�+(� 8�; �	��� �)-� $ *���B"� 
� )) 8�; �+�

 *���B<� ����� F����� $������� *���B"� �� ����"� >���� A�� �+��)� $�������ٕ
��#���� ���2 9��&� ������� . ����%�� W�/+�� 
6 �+��)�� �!��; 0#��� ���� ^������ *-6 
��

� ��E� ?���2 ����+ ���� � 8E	� ��#	�+��� ��#��)�� 0��/����� ���#BL: W���#� �!�!&���

 �!+��� ��#��)�� 9�1!�� ���#B; �� �(� ����� ����%�� �����&��� ����%�� �������� ������

 ���#B; 8# ������ ,����� �#�� �� ?���%�� ����"� ���- ���� 8�; ���1; $�#	�+��

0��/������ ��#��)�� 9�1!��.  

[   9)�	"� �+��))M]]T*" :(C (��8 =7 ��
�3 D	E���	��:'� �	��:� ������ (� "

 �� �!������ G���1���� 0��/��5�� ����"� �B� ��#	�� �+��) 8�; �	��� �)!��

 ����	�� 9���+6 ?) 0�)��+� )B� $��)��+�� ������� ��#���� 
� ����%�� �����&�� �(�����

�(������ ��#	���� $����� ���+� ���� �(����$#	�� $�����5� ��#	��  ��#	�� ��)	�5� ��

 
� ����%�� �����&�� �(����� �� G���1���� =�/��5�� �!�B�� ����"� ,���� �+��)�

��#����.  

[   I����� �+��))M]]\*:( " �	:	��� ��
�� =7 ��
�3 ��	��� ������ F	����

�	��:'� �	��:� ��������"��5� 0���� ����� 8# ������ 8�; �	��� �)!�� $ ��

 0���/� �-��)(� �������� �(����� 0��	� �� ��+�� �� ����� ����� ���� 8#�� ����+��

 0���� ��)(�� ��1��� a4���� �����	; 9���+6 ?) 0�)��+� )B� $�/#����� =�&���

������	5�� =�&���.  

  

� ��#	� 8�; �)!� �!��� 0�+��) 
� 7��4 .�+ ��� ���# ���1; �+��)�� 74- 
���+� 0���

����"� ��&�� �(����  )�)	�� $����5� ����� *���� 7�&�5� �� )�)	�� ����+��� ��#�/��� ���!���

 ������� 0�	�+�#� 8��	�� ,1��� *��(� �)!� ��&�� �(���� �!��	�+� 94�4�� ������� .������

� 0�	�+��� ?)���� �#�(�+��� ,+���� �)!�� $94�4�� ,+�� 
� �!�# 6�� ��� �(���� ������

����"� 7��� )��	 .��� 
 ��&�� )�� 
� �����+5� 0���(� *�)��+�� Remote Sensing  

������� ���1�5� ��C� .���� ��� 
� ����1/�� 0������� ��#	�� )NDVI=Normalized 

Difference VegetationIndex.(  
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 �'��� ��
�� D0��:  

�#���� ���� �� ��&�� �(��� ,(� A� �����) 
�� ��)��+�� ������� �NX 'Te° � \X 'NM° 
 ��� ���� $5���:Ng° � \T° ����); .���� ��� �-)	� $����+ ���)� �!����; �(�� ����(� �B�� : :

�-� �������� )�)	�� �(��� $.����� ������ 
�  ���	 �(���� �� 
�$�B���� 9��&  �(����
3��� � 
��)���� 9�1!�� �!� ��	� ��#!+ A�6 8# 8����� ��	 ���%�� 9��&�� 
� ��#����

�����!�� ���)�"�  ���%�� ������� ������ 
�) ���M($ ���� ��#��)�� .������ 
� ��&�� �(���� 
����� 0�	�+� 8# ��� 5 . ,� *� ���� F���+5� ��+���1��� ��	���� 
� ��&�� 8# 9#%�

 �!E��� 3�4 �� )�)	� =��� F�&�� �� ?�	�� ?�	 �� ����� ������� ��1- 
�� �� �+���1���
*���� ��)�� ,� �������� �-C��&6 ���)�� ��� $)�/��� F��	� 
� ���� F�& )�&�� �!�� ������� .

 *� ���� ���B ����	� _��� 0�4 �(����� 
6 ��� $���&�� ��)�"� 
� )) �(����� 74- ,�(��
)������� ��#���� ��+�� $��)��+�� TOMM* () ���T.(  

 �� ?���	�� �&�) �+���� $�/�� ��& ��	� F��� )��� ���B ����	� ��&�� �(��� _���: :
 ����� ���\T 8�; 8�E��� ?���	�� �&�) ���� $����� �&�) \T �&�) �+���� ����� �&�) 

 F����� �� ?���	��e,X 
�� �� ��� ��	 ����� �!� �� A/��� ����� �&�) T[g 0	� 0�&�) 
����	6 )�&��� �&�) 8�; ��� ?)��� 0���� ��)	 ,� �/���:. �� ���+��� ������� �)�� W����� ��� 

 
��MO,X[NN,] %� ����� ��� �� XU,X[gO,NX % W����� ��+ ��6 $F����� ��� ��
 �+����� �� i#���X,g��� /�����+� ����6 �� ����2 ������ W����� 
���� F��!�� �� ��+ ��B��� 

��& ����	� _��� 0�4 ����� �4� $K��"� �!�"� �� ����2$ ?���	�� )�)� ��	� �&�� 
���� :
��/&�� )�)��.  

  

"#�$ * ���� ����� � �
���� 	
�% &!' :  
 $����(��5� ���/�� �� ������ 9	+ 
��� �&��� ��&�� �(��� 8# �(+� ����"� 9#26

)B� $,����� ��� �� ������ )���� 
� 0��	 ��(+� ��)� ����� ���� W��� �!�	��� 
 ���j� A�� �#�� )B ����& ���+ 05�	�� A�� �� �!�� ^��� $����"� 
� ?���� 0�����

����� ������ ���B ������ 0���(�� 
� ���� )) 8# ���#+��.  
&��� ��)� �� �!��#�� 
� 
�)	� ������ �!�4�4�� ����"� �#B 
; ������ ������ 
���

 �� �� �(����� �� ��	�+�� ���j� 
� ���� 8# G��� ���� )���� ���� ������� ��&�� �(���
 )(� $94�4��� �4!� ����� ���� �1�6 �� �� ��� $����"� 0���� �� ������ ���+�� 94�4���� �����: : :

���+� �/��� ���� 0����� 
��+�� A�� �� 0���:.  
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F�@) � ( :����)L� ��)��+�� ������� ��#���� .���� 
�1 ��&�� �(��� ,B��.  

��-�� : $��)��+�� ������� ��#���� ��+��)TOMM*(��&�� �(��� ,B�� $.  

  
F�@) / (: ��&�� �(��� ,B��.  

��-�� : ���(� 8# )���5�� ��	���� )�);GIS.  
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���/�  

& (  � ��
�3 D	E�� =7 ��IJ�� F��:�%�8� ��
��:   
�*  =7�>8�� =���� D0��� :  

A� �����) 
�� ��)��+�� ������� ��#���� ���� �� ��&�� �(��� ,(� NX 'Te°�  \X 'NM° 
 ��� ���� $5���:Ng° � \T° '�� ,/����� �%1�� .��� 
�1 �!#�&� ��� �!�B�� �B�� :

��%�� ��������� ��B���� ��������� �������� W����� ?)��+� ���)�����$ �(��� 8# ��B�+�� ����5�� 
 �������� ���%�� �������� ������� F�&�� 8# �(+� ���� �����5� ������� 0�4 ����� ��&��

�B���� . 0�1/����� 
���� 3�4 ,&��� $F����� �� ���� �+����� �	���� ��&�� �(��� �� ���
5�	 �!� ^���� $.���� 7�&��� �!��	�� �F��� '�# ���&�� '�)� ���� 
� �/#��� ���& 0

 ?���2 ������ٕ .�#��& �&��	 )�&� *) 0���C��� 74- ���� 8# )�+� ����.  
 ��+�� *��6 9#26 �� �� �� �(����� ��&� ��� ���1 ����B 0�	�+�� ��&�� �(��� ��	� ���

���B _���� .� �(��� ��&�� ��#/�� ,B���� ,� ���(�� ����%&�� ,B���� ���1��� �� ���& ��&�
�!��(+ )� ����"� 7��� )�	� 
����� �&�	�� ��1�� �������� ��+�� *��6 9#26.  

 

/*  �	4��� ���
'�� ;A �:��� (��� :  
������� 0�	�+��� 
� ��&�� �(��� �#��.  9�%�� 
�� ������ ^�#��� .���� 
� �-)	��

� �+����� �	���� �(����� F��&6 �� ��� ��	"� �	��� 
���� 3�4 ,&��� $F����� �� ���
.���� 7�&��� �!��	�� �F��� '�# ���&�� 0�1/�����.  
� �/#��� ���& 05�	 �!� ^����

?���2 ������ ��)� ����ٕ$  8# ��	"� �	�#� ��	5� �	�#� ������� 0�	�+��� ��� � ��6
 )�)	� ��&�� �(���) $��)��+�� ������� ��#���� ��+��TOMM*.(  

  

2[   �	4�+� F���� ��8� 
>#� :  
 
 ����+��� ����� �!� ��&�� �(��� _��� �� I1�� ���) �����!�� ������ ��&�� �%1#�

0���%���� ���&�� 0�����15� 9#2�W����� ��+� 7�&�� �� ����&/��  ��(+� 9	+�� 
���� $
�������� ������� 9��-� ����L� ./������ ��&�� �(��� �� ��� ��#	��� ���	��� ���&�� 0�1

 ?���&�� '�� ��	 ?���	�� �&�) 
���� 
 �&����� ������� ?���&�� '�� ��	  ��� ���� ����#BL��
  8�; ,/����� �%1�� .���� 
� F��!�� 3�	� ��� �)C� ��� ,/��� �6 A/��� �%1  '���� �������

�	6� ����"�� ���%�� �!�� �(��� A/����� �%1�� .����������� ��� . =���" �(����� A���� ���
 I1�� ��� � �!� 
���� .������ 74- 0�/� �!� ��	�� �!� ���	��� .������ 
� �����!�� ����� 
�

_����� ���� ��.  
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( (   %�8� ��
��� �
0�'� ��
�5 �	�� F�:�� ��+@� D	E���)���: (  
��&�� �(��� 8# ��B�+�� ����5� 0���� �)�� 0��/�� ����5 ���� ��j �!� 
� 

 ���&�� 0�1/����� 0���+�$ I1�� ���� 
����� �!���� 
��� �-����6 �#(� ��&�� �(��� �����
�!� 
� ��!� ,��& �� ��&�� �(��� 8# ����"� �(+�� $��S 8�;  ��!� �) �� ��+��

 ��� ��&�� �(��� 8# ��B�+�� ���!��� ����5� ����� �)�� 8#6 $����� i#�� ����� �!�
����"� ���� �)�� ],g]*� $  �B�+�� 3�4 F���6� �+����� �	�#� ���&�� 0�1/����� ���� ��	

����"� ���� �)�� i#�� ������ �!� '�#� $���& 0����1�� 0��#(�� ���	���� �����5� ����5� 
X,XU*� $����"� ���� �)�� i#�� ����� �!� '�#� *� \,OM*� $  �)������ �!� �� ����5� ����

���+�)� ������� G��� N *�.  
 ��(� ��6 $���� ��6 8�; �����6 
�� �� ��&�� �(��� �� ����"� ��(+ ��� )��� 3�4��

����6 �!�� �(+� 5 ���& �!� �!�"� ) ��)&M ���� N.(  
  

  
 F�@)2 (: ����"� �B�+� ����� ��!��� �+����� ��&�� �(����  ?��/�� ���)TOO\ [TOMN*(.  
��-�� : ��)& 8# )���5�� ��	���� )�);)M(.  

  

K(  ��
�5 �	�� F�:�� =�-�� D	E��� %�8� ��
��� �
0�'� )���(:   
����� �� �(��  ,������ F����� �#�� �� ��&�� �(��� 8# ����5� �(+�$ ��� ������ 

�� i#�� ��&�� �(���� �����6 ��+�� ���� ���6 �- F�����: ����"� �+�M]  ,����� '�#� $*�e,N 
 ������� $*�X,g  ����� ��� ��� ����"� *)��� ���� $*�) ��)&M $T.(  
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 *  L��@� F-7:  ��B�+�� ����5� ����� �)�� 8#6 i#�� F����� ��� �� ��&�� �(��� 8#
� �)��F����� ���� M] 8�B� ������� ����5� 0%#�� $�+��)�� ?��� ��� *#� ���� \O  *#�

 *�TOO\ 0%#�� $*N\  *� *#�TOOX 0%#�� $*NT  *� *#�TOOU 0%#�� $*TO  *#�
 *�TOO] 0%#�� $*U  *� *#�TOOg[TOMM*.  

 *  D	��� F-7:  ,����� ����� ����� ��&�� �(���� ��+ 
� �!����� ������ *�E��5� *)��
��)� ������ ���	�� K��5,����� ����� �)�� i#�� $ e 0%#�� $�+��)�� ?��� ��� *#� 

 ���� 8�B� �������� ����5�Mg  *#� *�TOOX 0%#�� $*MT *� *#�TOO] [TOMM $*
 0%#��]  *� *#�TOOU 0%#�� $*U  *� *#�TOO\[TOOe*.  

 *  %	-� F-7:  ��/&�� ��� ����� ��&�� �(�������&�� 0�1/����� ��� � �B���.  

 *  %	��� F-7:  ����5� �(+� �� ��&�� �(���� �+����� �	�������6 
5 ������ ���
��/�� �4- ���)� ,� 9��!�� �� 4� � M������ ����� �)�� i#�� U�+��)�� ?��� ��� *#� M 

 ���� 8�B� ������ ��/� ����5� 0%#��TN  *� *#�TOMM$*  0%#��MN  *� *#�
TOO]$*  0%#��\  *� *#�TOOU[TOOg*.  

  
 F��8)/ (: ��������"� �B�+� ����� ���+�� ����&L�� �#�/�� �+�  

 ?��/�� 
 ��&�� ��)TOO\[TOMN*(.  
  

  L��@�  D	���  %	-�  %	���  ���'� "��8��  

TOO\  \O,\  X,]  O  X,X  XM,eO  
TOOX  N\,]  Mg,N  O  O  XT,TO  
TOOU  NT,T  ],N  O  N,e  \X,NO  
TOOg  U  O  O  N,U  ],UO  

TOOe  Me,e  X,e  O  O,]  TX,XO  
TOO]  TO,g  MM,]  O  MN,M  \X,gO  
TOMO  ],g  MM,g  O  O,]  TT,NO  

TOMM  U,M  MM,]  O,]  TT,]  \M,eO  
TOMT  M,e  O,]  O  O,]  N,UO  


'����  �B,�  .,2  �,�  �,   22,�B  

��-�� :?)&� ������ ����	� )���<� ������ ���!�� 0�����.  
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 F�@)6 (:  ��&�� �� ����"� �B�+� ����� �#�/�� �+����� ?��/�� 
)TOO\ [TOMN*(.  
��-�� : ��)& 8# )���5�� ��	���� )�);)T(.  

  

�(   %�8� ��
��� �
0�'� ��
�5 �	�� F�:�� ���'� D	E���)���(:   
����� A�� �� �(+� 4; k������ ���+�� 94�4���� *� ���� ��&�� �(��� �� ����"� 

+ �� ����� $����"� 
� ?���� 0���� 0���+�� ����"� I�� K��6 0���)��)& M ���� X( 
 I1ى��# ��B�+�� ����5� ����� ���+ �)�� 8#6 
6��&�� �(��� i#� XT *#�  *�
TOO\ [TOOX *� 0%#�� $*TOOU [TOO]* \X $*�  *� 0%#� 
�	 ��TOMM *\M,e $*� 

 
�� ����+�� ����5� ���� 0	�����TT [TU  *� *#�TOOe [TOMO�+ ���� 8�)6� $* ���
 0%#�\ []  *� *#�TOOg [TOMT$*  �&��� ��&�� �(��� 8# �(+� ����"� 9#26 
6 ���

 ���� W��� �!�	��� )B� $,����� ��� �� ������ $����(��5� ���/�� �� ������ 9	+ 
���
 A�� �� �!�� ^��� $����"� 
� ?���� 0����� )���� 
� 0��	 ��(+� ��)� �����

����& ���+ 05�	�� ������ 0���(�� 
� ���� )) 8# ���#+�� ���j� A�� �#�� )B 
������ ���B.  

 �(���� ������ 
���&��� ��)� �� �!��#�� 
� 
�)	� ������ �!�4�4�� ����"� �#B 
;
��&��$ 94�4���� ����� �� �� �(����� �� ��	�+�� ���j� 
� ���� 8# G��� ���� )���� ������� :

� ���+������"� 0���� �� �����.  
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 F�@)� ( : ?��/�� ��&�� 8# ��B�+�� ����+�� ����"� ���� 94�4�)TOO\[TOMN*(.  

��-�� : ��)& 8# )���5�� ��	���� )�);)T(.  

  

O(   %�8� ��
�� =7 ��
�5 ����	�� =4�-�5 F	����:  
 �(��� �� ����5� 0������ ����	5� ��#	��� �+��) 
� i#�� �#�#B ����5� 
� 
��� ��&��

 ����5� �����XX,U%$ ����<� ���B �%�6 0%#�� N,U  *#�)TOMT*($ ���B ���6 0%#�� 

����<� XT,T *#� )TOOX*( � 94�4��� ����� =M\,X.  

 ?��� 8# ���	#� 3�4� ��&�� �(��� �� ����<� ���+	�� �+����� 9�+	 *� ���

!��� ����5� ,����� �1�� ���� ���&�� .������ .��� �� ,(� �!�" ���+��� �#�/��� ��

���&��$  ��j �!� 
� ����� ����/� 0��/�� �!�6 ���&�� .������ �� ����"� >���� 
��: :
���j ��+ 
�� ��j ��� 
��$  i#� ���+	�� �+����� 
� ��#	��� 
� I1���NN,M *#�. 

 ���� =��&�� �������� ���	�5� i#� �����B�+�� ����"� �+��)�� ?��� ��� Me,\ *#� 

) ��)&N.(  
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 F��8)2( : ��&�� �(��� �� ����"� 0������ ����	L� ��#	���   
 ��� 
�� �� ?��/�� ���TOO\[TOMT*.  

  
F	���� )���  ����:�� ������  ����:��  =4�-�1 (��'3  

NN,M*#�  
 

 :���+	�� �+�����  

 :��%����  
 :0�)-����� ))  

���+	�� �+���  
���+	�� �+���  

a����+5� : �+����� 
� �B"� ����"� 0���+ )))\(  [ �+����� 
� ���6 ����"� 0���+ )) )X(  
\M,e*#�    :��+���  

n : ,��&��� *&	   

 ������� �6 ��)��� 0������� 9���� *��
��)����� *)��+� *�  

Median��+���   

�a����+5 : ����<� ���B �%�6 :N,U *#�)TOMT* ([����<�  ���B ���6  :XT,T *#� )TOOX*(  
M\,X  R :94�4��� �����  

PMx : ����6 ���� 8#6
��+�� ���.  

PMm : ����6 ���� 8#6
��+�� ���.  

R = G���/PMm  
  
  
 

94�4��� �����  

 ��"� ,�����)TX = (%MO\ *#� [ ������ ,����� )gX= (% \X,\ *#� [������� ���	�5�  :T],N*#�   
Me,\*#�   S :�������� ���	�5�  

n :�+��)�� ,��&�  
xi : 0��/�� �����  

 :���+	�� �+�����  

  
  
 

 �������� ���	�5�
�������� ���	�5�  

XX,U%   : ��%��� �����
����5� �6  

 :�������� ���	�5�  
 :���+	�� �+�����  

  

  
  
 

��%��� ����� �6 
����5�  

 ����5� �����
)����4�� ?��+��(  

��-�� :8# F��� $����� ��	���� )�);:  
[   �����	L� 05)�����) $�)�- � 
��#+M\TXm.(  
[   ��&�� �(��� �� ����"� 0���� 0�����) $������ ����	� )���<� ������ ���!��TOMe*.(  
[   ����	L� ��#	��� ^�����)SPSS(. 
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�(  5 
�%�8� ��
��� �	��'� ��
�5 �	��� ��:� P�8� :  
[  *� ���� �#�#B �!� >������ 
� )�)���� ��&�� �(��� �� ����5� �����$ �!�6 )&��� 

 ?����)G��� $������ $����� $���+�) $������ $�����6 ( ���& �!�6�) $����� $����� $����
G�+26(6 �#�/�� ,������ �+��) 
� 
��� ��� $ ,������ F����� ��� �� �(+� ����5� 

�������$ ��� �(����� 8# ����"� ���- �� ���� 94�4� ,� $����� ��� �� �/���� 

 �+��)�� 0���+)TOO\ [TOMT* (��S 8�; *� 
� ���!�� 0���� A�/��� �� �����+5� ,�.  
[  �(+ 94�4� ��&�� �(��� �� ����<� *���� 7�&�5� �+��) 
� I1�������"� �$  *)�

�!��(+ *�E���$ ���&�� ���� ���&�� .������ ����� 0��+ *-� 74-�$  74- ����� �� ?)���
����<� ���+�� =��&��� �+����� 
 )��� ���� 0���+�� )) �#(� .������$  7�&�� �+��)�

�-)�)���� ��/&�� ?�-�E 8# ����#� ��!� ���6 ����5� 0���� �� ��%���: :.  
[  �� ��2 0���/�� �� 0��#(��� ����� ��  ����+�� ����5� ����� *���� 7�&�5� �+��) )�/

 �(����� �� ����"� 0���� ��(�+�� F������ A�%� 3�4� ��/&�� 0���/� ��E�����
�#�(��� 0���/�� �� �!���B���.  

[   ��)&�� 
� I1��)\ (������ )U (�+��)������+� ����"� 0���� �� ��%��� 
; ?��/�� ��� 
TOO\ [TOMT
��(��� �	� '&�� ��&�� �(��� �� *$ ��+ 
� �#��� 94�4��� 
6 5; 
K��"$ .�/�� i#� )B� MM,N *#�$  ?��/�� 
� ��"� ����� �+��� i#�� N],g *#�$ 

 8�; ?��/�� 
� ������ ����� �� �+����� �4- A/����Te,\ *#� . *���� 7�&�5� �� �����
��� �� ����<�>B����� �	� �+��)�� ?��� ��� ��&�� �($  �)C�+ ��%���� 7�&�5� �4-�

�(������ �	���� 05�	� ��/& 0���� ��!E �������� ��B���� ��/& 0���� 8�; ���!��� ��. 
  

 F��8)6 ( : ?��/�� ��� ��&�� �(��� �� ����<� ���+�� �+���#� *���� 7�&�5�TOO\ [TOMT*.  
  

TOO\[TOMT*  ���������	��� �	��E�  

MXe,] ��� =��&� 8��"� ?��/�� )*#�(  
N],g ��� �+��� 8��"� ?��/�� )*#�(  

MMN,\ ��� =��&� ������� ?��/�� )*#�(  

Te,\ ��� �+��� ������� ?��/�� )*#�(  
\X,X  ������� ?��/��� 8��"� ?��/�� 
�� .�/�� =��&�)*#�(  

MM,N .�� 
��+�����  


��(� ��%��� 7�&�� 
��-�� : ������ ����	� ���&�� )���<� ������ �+����� 0����� 8# F��� $��	���� 
� �����)TOMg*(.  
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F�@ )� ( : ����<� *���� 7�&�5� ��� ����"� ���� 94�4�  

 ?��/�� ��� ��&�� �(��� ��TOO\[TOMT*.  
��-�� :�	����)�); ��)& 8# F��� �)\(. 

  
����� 
�� ��4%� A�/��� 8# ��&�� �(���� ��B�+�� ����"� 0���� A�/��� ��C� 
6 ,B


� )�5 3�4�  ����5� 8# *�(� ���� ������� 0�	�+��� 8# ������ ����&�� 7����� 
����:  
M.  7����� E/	� ����"� 7��� )��	 ��� 
� ��&�� �(���� ��B�+�� ����5� ��%�+�.  
T.  � G�+ �� *���-5� ����"� 7��� F���	�� ����"� 7��� )��	 ����5� �� 4� � ���	� ���

��&�� �(���� �!�� ?)�/�+� ���� .�(	� �!� �&��	 ,1�� ��1�5� 0�������� �!������.  
N.  ������ 0�+��)� ��	�� ���� �&�	��  �-����6 
� ��#(�� �!� C����� ��/��� ����"�� *�!�

� �(���� �!�� ?)�/�+5����&�. 

  

�	��IQ * (�(�� ������� )*
��� +�+',� ���� ����- 
.�
�
�� / )1990-20105 (
+�� ,� �
�678#� 5�+978
� Remote Sensing �
���
� 
.7:;�� :  

 8��	�� ,1��� *��(� 8�; ��&�� �(���� �!��	�+� 94�4�� ������� .������ )�)	� �)!�
�!�# 6�� ��� ������� 0�	�+�#� ?)���� �#�(�+��� ,+���� �)!� 3�4�� $94�4�� ,+�� 
� 

 0���(� ��	���� 0�)��+� �4� ����"� 7��� )��	 .��� 
 ��&�� �(���� ������� 0�	�+���
)�� 
� �����+5� Remote Sensing ��C� .���� ��� 
� ����1/�� 0������� ��#	�� 

������� ���1�5� )NDVI=Normalized Difference VegetationIndex .(  
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& (  %�8� ��
��� �+����'� (R�R�� �A��E�� S
���� �	��� ����'�� 
�:� ;� ��:@�'5:  

 �#�#B ���� G��� �!���� A�"� I�+ .�� �/#����� 0��-�E�� 
� �-��2 
 0������� �����

� ?���� ���� G��� ����� $F���	�� ���"� 
� �F���	�� 0	� ���5  9�+	 
��� �4� $����(��

.���� F���	�� ���"� .��� 
�� �B���� ��� 
� ������� ���1�5� ��C� � F���	�� 0	� ���5
������� ��)����� 
� ����(��:  

 L���� ��� �:@3–L���� �:@3   
 F�:�� =����� F	���UNDVI=   

 L���� ��� �:@3 +L���� �:@5  
  

�� �!��� 0#��� ���� ^������� 0�F��&5� *-6 8# F�1�� F�(�� �#� ����� )�); 
� ��	��
 ��&�� �(���� ����1/�� 0������� ��#	��:  

 6.   )) 8# ��	���� 0)���Tg ,B��� 3�4� �+��)�� �(��� ��%� ����1� ����� ] ����1� 0����� 
 ���� ������� 0����M]]O $TOOO $TOMO *� 0�+)�5 �����5� ������ ��(�� �-�)�� $*

�+��� ���!� 0����5� ,B�� 
� �!#��	�������5� ��&����&�� �	) https://www.usgs.gov.(  
 9.   ����� ��� �#�/�� ��/�� *�	 ��� �� ����1/�� 0������� 8# ��	���� 0#�	] ��/�� *�	 

[)  �+��)�� �(���T\N��/�� ���	 ( [ �� ,�& *� ] ����1� ����� 8# ���	#� �!�� 
	�#� �!�1�; 
��� 8�	 ��/�� *�	 ?) 
� ����� �#���� ��+����� 0��#	���� 0���+

 �+��)#�) ���g.( 

 a.  �+��)�� 0�)B  ��%���� ������ )��� ������� 0�	�+���Change Detection �	�+��� �� 
$�������  *� �/�M]]O ����	� �)(� *\UN*� T-)�� )B� $ *� �� 0�TOOO 8�; ���� 

gMM*� T 8�; 0#�� )B� $M\gX �� TOMO ) ���e.(  
?���5� �)&�� .������ *E�� 0�!E ��	 ��#�� ������� A�"� 
 ���� 5 ?)����� 3#� 
6 8�; :

 ��C� F��&; )�� ����1/�� �������� �������NDVI K��	��� A�/��; 8# �)�� I��� 
�#��� 
 ����� ��� 
� �(	5 I1��+ �� �-� ������� F��%�� �#B� ����#� �������:NDVI.  

 ).  ����� *1� 3����� �� *�,�B� �(� )	�� �#� �� �+��)�� �(��� 0[ Subset [ �(��� 
 ���� �(� ����1� ��� ���� 3��- I��6 �������� �!� ����)L� )�)	�� 8�� �(�� �(� ��&��:

 ����� ?��� �!�� ��)M]]O [TOOO[TOMO .(  
 m.   ������� ���1�5� ��C� .����NDVI ������� F��%�� ����(� F��&�� �+��)�� �(��� 8# ٕ

 0���� ����� ��)� 8# ������� 0�	�+��� �� 
���� I1�� )B� �!�#� 8��� ?��/��� ?��� ���
 ��� 
� I1�� ��� �+��)��� ?�������)].(  
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 F�@)B ( :��&�� �(��� �� ������� 0�	�+��� ����.  
��-��: ������� ���1�5� ��C� ��)��� .����� ��	���� )�); NDVI.  
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�  ��� 
� 
���)][6 ( *� ��&�� �(��� 
6M]]O�������  �1��"� �!� �)�� *.  
�  ��� 
� I1��)][9 (����� 0�	�+��� ��!E� 
 � �(��+�� ?��/��� ����(� ��M]]O*.  
[   *� ���TOMO ��� 
� �!E� ��� *)][a (�	�+��� =�+�� �!E� 0��� 
�� ������� 0ٕ

������� 0�	�+��� ����� �#B� �!��/& 8�; ���� ��� I��/�� 
�#��� .������ A�� ��.  
  

 ��)& 
� I1��)X ( ����)MO ( 0��� F��+ ������� �1��<� ����)(��� 0�	�+��� 
6
 
� ����� ���& �)�� �6 ����� i#�� 0�������M\gO*� T *� TOMO �)��� �� �6 *e,M % �(�

�� �	�+� 
� 8�; ��� ���� ��&�� �(�eMUOe *�T 
�� ������� 81��"� ,���� 
���� )B� $
 8# �&��� 04�	�+�� ��&�� 0�E��	�UX %������� �1��"� 
�.  

  
F��8 )� ( : ��&�� �(���� ������� 81��<� ����)(��� 0�	�+���)*�T(.  

  
�	���8 ���'�  F8��
  F��8� ����  X��'  �-�	  ��'� /�  

\UO  NOO  \U  ]T  T\  M]]O  
gMO  U\M  gU  M\O  NO  TOOO  

M\gO  ]Xe  M\g  T]\  Ue  TOMO  

��-�� : ��� �� ����1/�� 0������� 8# )���5�� ��	���� ��)(�)].(  
  

 

 ���)MO (: ��&�� 0�E��	� 
�� ������� �1��"� ,���� 
����.  
��-�� : 
��)& 8# )���5�� ��	���� )�); �)X(.  

  
 �.   *�+B6 ,��6 8�� �+��)�� �(��� *�+(� *�)���� $����+ $�)�&�� ���) $�&��� ( �-)�)��ٕ

 )��	 ��� 
� ������� �!��	�+� ?)��� �)!�+��� .������ �-������ ���6 *+� G��(��
 ��C� 
� a���+��� ������� �1��"� 0�	�+� I�1�� 
��� 8�	 �1�6� $����"� 7���

�� ���1�5� �����NDVI )���: MM $MT $MN ,M\. ( 
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 F�@)�� ( : �&��� �� ������� ���1�5� ��C� I1��)M]]O[TOMO*(.  

��-�� : ������� ���1�5� ��C� ��)��� .����� ��	���� )�);NDVI.  



�������� 
������ ����� �������� ������  �������� ����� ����� ��                          � .!"����� #"���   

��/ � 

  
 F�@)�/ ( : ���� �� ������� ���1�5� ��C� I1��)M]]O[TOMO*(.  

��-�� :��� .����� ��	���� )�); ������� ���1�5� ��C� ��)NDVI  
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 F�@)�2 ( :�)�&�� ���) �(��� K��+� 8# ������� 0�	�+��� ����.  

��-�� : ������� ���1�5� ��C� ��)��� .����� ��	���� )�);NDVI.  
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 F�@)�6 ( : ����+ �� ������� ���1�5� ��C� I1��)M]]O[TOMO*(  

��-�� :�)��� .����� ��	���� )�); ������� ���1�5� ��C� �NDVI.  
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�  ��� 
� I1��)MM [6 ( *� �� �&��� �(��� �� ������� 0�	�+��� ?�)�M]]O )&�� $*
 )��� 5 8��� �#��1�� 0�	�+��� A��NOO *�T ��/& 8��� ��� I��/�� �/�5� 
�#� �!E�� 

81��"� 74-.  
�  *� 8� �-)�� �����TOOO ��� 
� �!E� ��� *)MM[9 ( ��� ��	 8��U\M*� T 9#%� 

�����)�� =������ �� �!�#.  
�  ��� 
� E	��)MM[a ( ������� 0�	�+��� ?)���]Xe *�T 
�#��� �!E� �!�E�� 
6 ��2 

 
���� A�/��� �������� ?���"� 0���+�� �� ����"� �#(� �-�� �� �!��/& 8�; ��� ��� I��/��
����&�� 7�����.  

[  (��� �&��� ����� .�+ �� *2����&�� �(���� ������� .������ ���6 
� �!���� �� 0���.  
  

 �	�-:  
[   0�E��	� �B��� ����(� ��� �/�� ������� 0�	�+��� ��	 
� .������ �B6 ���� �����

��&��.   
[   ���-)�� ���6 �)��: *� �� �1�6:TOOO i#��� *NO*� T� *2�� $ ����(� �	�+��� 74- ��1

 ��TOMO 8�; *Ue *�T2  
� ���6 
6 ��XO % ����"� 7��� 94�4�� ��� �� ���& �)�� �!��: :
0�	�+��� 74- ���� ������.  

  

F��8� ����:  
�  ��� I1��)MN[9 ( *� �)�&�� ���) ���)� 9��&� ���� ������� �	�+��� =�+��

TOOO 8�� ���� *gU *�T.  
[   ��� �����)MN[a ( ?)��� 8�� *� ������� 81��5� �	�+�TOMO 8�� *M\g *�T �)��� 

 74- *E�� ��/& 8�� ���� I��� ���� �!E�� ��B�+�� ����5� 0���� 94�4�� ?�� �� �1�6:
81��"�.  

  
����' :  

� ��� 
� �)�� )M\[6 ( *� �1�6 ������� 0�	�+��� ?�)�:M]]O �	�+��� 8�� �(�� *:
 ����1/�� 0������� ��#	� 
� �&���+��� ����)(���]T *�T�(� .  

[   ��� 
�)M\ [9 ( 8�� ������� 0�	�+��� ?)��� I1�M\O*� T 0�	�+��� 74- �!E� ����� 
����� �� ���6 ���� TOMO *81��"� 74- ��/& 8�� ���� �4�� I��/�� �/�5� 
�#����.  
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((  %�8� ��
��� �A��E�� ����'�� =7 ��
�5 (R�R� �	IZ�:   
��&�� �(��� �� ������� �1��"� 0��	�� 
� ������ �)(�� �!�� ������ ���� �1��"� �� 

��)�"� 
��� ��� 0�	���� �� ��	�� �- ��� ������ *��(� ������ ��	�+�� ����&�� 7����� . �� ��6
 �� ��	�� �- ��� ��B 
� =��� *� .���� 8�; 0)���� ������� ��B��� 0�+�� )(� �1�	�� 0B���n

� A�	 
� �+�"� ������� F�&�� ������� �1��"� �	�+� �)(� �4�� ������ ���+��� )�/��
 �	�� '�� ����#� �	������\,OOO����- $  *� ���TOMT ������� �1��"� �	�+� 0#�� *

 �	� 8�; �(����� �� �/#����� ����	����eM,\M\ �����-:$ ������� 0�	�+��� ����&; >#(�� 
�� ��&�� �(��� �� �/#����� ����	���� ��+XO ��� 
�� PTOO\[TOMT i#� ��	 $*eM\M\ 

 *���� �� �����-:TOMT *� i#� ����� $*TOO\ *MUNgNg �����- :)��)& U.(  
  

 F��8)� (:  ������� 0�	�+���)����- (��&�� �(���� ����	���� ���  ?��/��)TOO\ [TOMT*(.  
  

 (����  ���#��  %<A3  [����  F	-���� D	�8  

TOO\  MTXN\O  NgTN  MMUTN  TNOXM  ��2 2   

TOOX  MMeOgN  NUNg  MOONU  T\UNg  ���2.2  

TOOU  MTOUXX  NT]N  ]]XU  T\\M\  ��.2�.  

TOOg  MTONMT  N\\g  MTOMX  T\XN\  ���2�.  

TOOe  MOMOTU  \OUM  MTXNM  TXOOM  �6/��B  

TOO]  UeMX]  \MNM  MNOMN  TU]]e  ��/2��  

TOMO  gOO]\  NeMe  MTeXU  T\]Og  ���� �  

TOMM  XMTU\  NeTe  MNOXe  Tg]]g  B��6   

TOMT  Ne\NM  NU\X  MNTeO  TUOXe  .�6�6  

��-�� : ���+�� ����	L� 9����� 0����� 8�; �)���+� ��	���� �� 
�:TOMN*.  
  

 F��8)  (:  ������� 0�	�+��� �� ��%���)����- ( ��&�� �(���� ����	����)TOO\ [TOMT*(.  
  

��:�  (����  ���#��  %<A3  ���[�  F	-���� D	�8  

TOO\  MTXN\O  NgTN  MMUTN  TNOXM  ��2 2   

TOMT  Ne\NM  NU\X  MNTeO  TUOXe  .�6�6  

�	>��  *.�B�B  * .  ���   2��   *./2/2  

\  –�B%%  */%  �6%  �2%  –��%%  

��-�� : ���+�� ����	L� 9����� 0����� 8�; �)���+� ��	���� �� 
�:TOMN*.  
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 F�@)�� (: ������ 0�	�+��� �)����- (��&�� �(���� ����	����  

 ?��/�� ���)TOO\ [TOMT*(.  
��-�� : ��)& 8# )���5�� ��	���� )�);)U(.  

  

    
 F�@)�� (:  ������� 0�	�+��� �� ��%���)����- ( ����	����  

��&�� �(���� ?��/�� ���) TOO\ [TOMT*(.  
��-�� : 
� ��)& 8# )���5�� ��	���� )�);)g(.  
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K(  ;�'�	� 
���� F	��� Pearson Correlation :  
 ����"� �B�+� 0����� _����� ���� �B� 8# ����� 
�+��� ����� 9�+	 *�

��&�� �(��� �� ������� 0�	�+����. ��)& 
� 
���� )e ( 0���� 
�� ��)�� �������� �B� )�&�
 ����	��� 0�	�+�� ��&�� �(��� 8# ��B�+�� ����"� ,B��� 3�4� $�!� �������O,Nee . )&�� ���

 ,B��� ������� 0�	�+���� ?���	�� 0�&�) 
�� ��+� �������� �B� [O,\eX . �B� )�&� 8�; ���1;
 ,B��� ���+��� ������� 05)��� �/#����� ����	���� ������� 0�	�+��� 
�� �����	; ���)� ���B ��)��:

O,gMO �����	; ���) �-� $: K��+� )�)O,OX.(  
 ���+��� �������� ?���	�� 0�&�) 
�� ��+� �������� �B� )�&� ��)&�� I1�� ���

,B���  [O,\MN ,B��� ?���	�� 0�&�)� ��B�+���� ����"� 
�� ��+� �B�� $ [O,MT\ ��)�� �B�� $
 ,B��� ��B�+���� ����"�� ���+��� ������� 
��O,\Me.  

 ��#	� 
o� $*� 
�� �B�+��� 0���� 
�� �������� �B� )�&� )�C� .��+�� ��)&�� �� 0�������
�����	; ���) ��2 �B� 0��� 
�� 8�	 $��&�� �(���� ������� ����	��� 0�	�+��: ٕ.  

  
 F��8). ( : 0�	�+� 
��� �#(�+� 0���%��� ����"�� �������� ?���	�� 
�� �����5� G��B

 ��%��� ������� ����	��� ?��/�� ��� ��&�� �(��� �� ,���)TOO\[TOMT*(.  
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�3  �A��E�� ����'��  

?���	��  M  [O,\MN  [O,MT\  [O,\eX  
�������  [O,\MN  M  O,\Me  O,gMO  

����"�  [O,MT\  O,\Me  M  O,Nee  
������� 0�	�+���  [O,\eX  O,gMO*  O,Nee  M  

 * K��+� )� �����	; ��) ������:O,OX.  

  

�(  ��:��� =
�� ����5 F	��� Linear Multi Regression :  
 _����� ���� ��� � 
� )� �#��)����"� $������� $?���	�� ( ������� ����	��� 0�	�+� ��

))����� ��)	�5� ��#	� *�)��+� *� ��&�� �(����.  
 ��)& ����)] ( �#(�+��� 0���%���� 
6 8�;)������� $?���	������"� $ ( ��%����� ���B �B� �!�

 ��)	�5� 
���� ���B 0%#� ��	 $������� ����	��� 0�	�+� �� ������� ,�����\\OTXOgOXX ���� $
 ���B 0%#�)� (T,MTe ������ K��+� )� O,TMX . 0���%���� 
�� ���B �B� )�&� 8�; ���� �� �-�

 ���B 0��� ��	 $,����� ��%����� �#(�+���)� (�1/��� ��5)�� K��+�� $��/���:.  



          ���"��� ����"$��� �%����                                                          �&���       '��(��� )��*��   

��26�  

 F��8)B ( :
������ ��#	� ANOVA ,����� ��%���� ,� �#(�+��� 0���%���� ��)	�� G��(�.  
  

;	���� ��-�  ����5 ;	���  Z
�� ;	���  "��8��  

��������� 0����	�5� =��&�  66�/�� ���  266.��266B   .�������6  

���	�� 0�&�)  2  �  .  

5� �+������������ 0����	�  �6� ��/2�/  �.B  2��.B,.    

 ������)�(  /,�/.      

�������� ��5)�� K��+�  �,/��      

  
 F��8)�� ( :,����� ��%���� �� �#(�+��� 0���%���� ��� � G��(� ))����� ��)	�5� ��#	�.  

  
�	>���  �0<:�  ���	:�� ����5   �����)�(   ��5� �̂�'�)�(  

?���	��  [  [O,TNe  [O,gNM  O,\]e  
�������  +  O,XX]  M,XgO  O,Mgg  
����"�  +  O,MTX  O,NeT  O,gMe  

 ��)	�5� �����)R(  O,g\]  
 �+/��� 
������)R Square (  O,XUM  

 I	���� 
������)Adjusted R Square (  O,T]g  

 ��������  ����)Standard Error (  TUTUT,gT\  
 ������)� ( �����	L� ��5)#�)F-Test (  T,MTe  

 �������� ��5)�� K��+�)Significant(  O,TMX  

a4����� �� ��)��+��� 05�	�� ))  ]  
�������� *�(�� 
� >#��#� ���4	��� 05�	�� ))  )&�� 5  

  
 ��)& 8�; �E����)MO ( 0���%���� 
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 ,����� ��%����� �#(�+��� ������ ���B 
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 ��� � 8# ��C� ���� �-� $�B�+��� 0����� ���+��� ������� ,� 9&�� 7�&�� 0�4 0F�&
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� 8�)6 K��+� �� ��5)�� K��+�O,OX.  
 0%#� ��	 $������� ��&�� �(���� ������� 0�	�+��� �� ���� � �#(�+��� 0���%���� ���6 
��:

 ���B)0 (M,XgO ��5) K��+� )� )O,Mgg( ���B 0%#� ��	 ?���	�� 0�&�) �!�#� $)0 ( [O,gNM 
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 ��5) K��+� )�)O,\]e( ���B 0%#� ��	 $�B�+��� 0���� *� $)0 (O,NeT ��5) K��+� )� 
)O,gMe.(  

 K��+� 8�; ��� *� '�" �����	; 5�) 
�� *� �#(�+��� 0���%���� 
� �� 
6 ��4��� ��)&�: :
 ��5)��O,OX 
� ��5)�� K��+� 9��B� ��#� '�6 5; $
�) ��� )O,OX ( ���6 �(�+��� ��%���� 
��

�� 
� '�E	�� 
��� �� �-� $,����� ��%���� �� ���� �:.��+�� ��)& . ���� 
6 ��)&�� I1�� ���
 i#� )B $�#(�+��� 0���%���� ��� 
� $�+/��� 
������O,XUM �+/� 0���%���� 3#� 
6 ���� ��� k

 �	�XU ��2 ��+��� ��(� ,&�� ����� $������� ����	��� 0�	�+� �� 
������� ����5� 
� P
 i#�� ����� ?�+/���\\���� 0���%���� 
� ))�� P 
� *)��+� �� ���� �+��)�� .��� 
 �&�

�(������ ����&�� 7����� 
���� ����� �6 $��)���B� 0���%��� $�#(�+� 0���%��.  
 ���)	�5� a4����� ��F�� K)� ��	�� 
� ��6)Goodness of fit of the model ( )� ��� *� )(�

 ������� �����	5� ����� ��� 
� 3�4 
�)Normal Probability Plot( ��2 
������ 
6 
�� �4�� $
 �+/���Residuals 0�����#� ���)	�5� a4����� ��F�� ?�B 8# �)� ��� *�(�+� �� ��� �� =���� 

 3�4� $��)	�5� ��#	�� ������ 0�1������ a4����� F�/��+� K)� 3�4�� $�+��)�� �� ��)��+���
 �B���� ����� $������� ,������ 0��#+��Linearity �������� *�(�� 
� a4����� �#�� Outlers.  
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