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�� �
���� ����� ������ �	���������	��� �������� ����� ��� �
��� ���	

��	�  �!"��� ��	��#��� ����#��� ����$%�� ���	&� '� (!�
	 ��� ����������	� ���#$ '���)� ���� *
 +���� ,�- .��� ���� ��	�� *�	������ �	
���� ��
������ �	����� ���$������ ,��� �/	� ��

����$��� ���!��� 0���� ���  �	&1�� ���#����� ����
��� �$%  ������� �- 23� ����	�.  
������� �	3�5� ��$%5� �!6��� 7�#��� ,! '�� *��2���� ������� ��	��- ���2�� �	�
���� �

 �	����� ������� 8��� �	
 *,�#�� ���� �-  �������  ���
��9: % ������� � <��� �����$
 ���
�� ����� =�2��6� '������ >����� (��
	 <?��  >���� ��@� '	�$�  �!$ ��	�� A�?� *�	�
����.  

	�
���� ��@���� �%���� �15� � ���$ * �!���� B�� �/	� �- ��&�� ��
���� ����� ����� � �
 *.C�5�� ������ '	���� ����@�� �	/����� D������� �/�� ,! *D������ �32@�� ��	�E '���@ '-  ���-

2	�&��� F	���� ����� �� ������� �	%����� '� '�$�� ��� �	�	��� �	����� �C��� '� �-��������� ��
 ����$ �@ D���G:��0#���� �	�	0��� �C��� (�%� �	�@1 �C� �/	� �- ��� .  

 �����
�� ����� .������ *��#�� ���� ����	� ���0&�� ������� 7�2@��� ����� >���% ,����
 '�HIJ ,��� �
���� K���5 �	0��� ���&� ��% �	�
�� ���	
� �	����L� 0���
�� ���$� *���� 

�����
3��
���� ����� '- ����- �	0	 )  �	
 .  
0���	� (��#� ��#� 8��	 �	
 (����#�  �!$� ����� G,9�� ������ K?� ���0�� * G,N  +���� �

�%����� �	O� �%����� <�%��� �@���� �!� '� ,����  D�E <�
��� ��&��� �
��� ��	��- ��E ��� P�� <?��
��� ����� � 
�	��� �C&��5� +����*6��  �	�@1 0���
 >���� �	����@ Q���� �����$ >�%�� ,� �	


�	��1�E)�� �	�	����� D������ � ���@����� >���%�� ���	1� '	�
� ��� '� *�
��� �����.  
  

������ �������: �	�%��� �C@���� *�
����� �	���������	�*>���%�� '	�
� *�	�
���� ��@����  *
���� �	��#�� �����5� �
.  

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR  
 *������	� 
�� ����� ����  ���������� ����� .  



                     ����*�� �����+,�� ��,(��                                               $�*��       -�*����� .��/��   

�����  

�� ������:  
�E� '�3 ��� ��� ��	�� ��O �
���� ����� B�	�&�� ������� ,	 ���
��� 8��� ��� �	�

HSGTT,$ T ������ ����� C$% ?@�	 (�#�� �	���������	� U/�1@� ,��	 <?��� *V VHW9  '� ,$ 
 D����� � <���
1�� �@���� �� ���	� *���O ��2	�&�� ��	�� ��� �E�% ��� ��� ��	��V VT:  ��	$

����V*� �	3�5� F"���� 7#� (�
�� �@ ����	�  *�	�� F�� �!� ��#�� X	�@�� �- �����
��2	�&��� ����� ���� F	����� *6������.  

 ��@����� *���@����� D���� '�  �	�$ ��
��� �
���� ����� ������ ��� �- �%��	�
 ����$ �@ �
 �	�	���� �	����� �C��� '� �-���� (� ���� ��$ *�	
���� Y��5�� �	�
����GS: 

�23�� *����VK���
�� ��E� (����� 7�2@��� �1�	 ������ �	O C$%  (	�- V V V* 7#� � ����� 
 ��������� ���%� (#3���),����( Mangrove  ��� �	�
���� ��#������� +���� '� D�����

��#�� ���� ����	� ����&�.  
�
3�� �	���������	� ���!� �
���� ����� � �	�%��� �C@�����V*C@�� ��3#��   �%��� �

 ������� /	��� '0����� +�
� ����� �	���	� : ��&��� �
��� ��	��- ��@ '� �
����� �	��
 �!�
 ����$�� �3	�� *�
���� �- ��-������ Q���5�  �E   ��	0 �- ��#� ��� �1��#�� >��!� <�
���V

>����%�� �	���� '	�
�*�	
�	��� ��-��%��� ���@ ��� '� ��
C1���� .  
��!� �	���  �%��� �	O �C@�� �@5� 7#��� :��/�2�@�� �	�
���� ��@���� �	2��* ���?�� 

 '� ��������� ������ �- >�3���� K�	��� ���� �� ���35�� *�	�	���� �	����� ���$����� 7#�
+���� +% ���*�	
�	��� �6%���� ���E�� .  

  

 ����� ����� :  
 �������� ����� ��� �
��� ���	 ������� �	�
�� �
���� ����� ������ �	���������	���

��	�  �!"��� ��	��#��� ����#��� ����$%��* ���	&� '� (!�
	 ��� ����������	� ���#$ '���)� ���� 
  �%��� �	O�  �%��� �	/	� �C	�#��)����� ����	�V V(* ��$%)� ����#�� �	#	���� �/	��� ,��� �C@5�� 

���� �	3�5��������� � �	�
����  ������� ������� ����� � �	2� ��� �	�
 .  
  

��	��
� ����� �	 !"�  :  
-�3���� X����� (����� � �
���� B���* ��$%5�  6%� �� ��� ��� ����#�� ������ 

��1/�1@ ���#�� �
���� ����� ������ �	���������	���* K?�� �	��$��� ��EC#�� '- �%$��� 
� ����� �	#	���� �/	��� � �!�
 ��� ���	&��� ������ �	�
��� X����� ��� ���35�� *�������
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 ����� �� �	���	��� ������� �- �
���� ���-� ��$ *�	/��%�� D������ ��
�� Q������ �
����
�	�
���� ��@����� �	�	��� �	����� �C���� >���%�� ��-��E*/��@�� >�%�� ��� '�  *�	��
�� �

0��� ,��@���� �������� 7#� B���) GPS ( 0���Leca. SR-520 �E�� 9: �	�
�� *,� 
���$���*������� �1��� +	�� '- ����������  .  

���� �	���O����� �/��@�� �- ����-5� ,�� F�	�� ��#�� X	�@�� ��G::::::G* ,�#� 
T::J*	����	��� �/��@���  F�	��� �S::::::G� ���  ,�#G]]G* X����� ,��@���� Arc 

GIS Ver. 10* X������ SPSS �	$%� ��	��-� ����- '	� �	�����5� ��EC#�� ���	� � 
�	�
���� �/	���.  

  
 �	$%� &'�"(�� )�* ��	
�$ +��� ����� ����% ��	��$:  

,�- :��&�� �
���� ����� �	#	���� U/�1@��.  
�	"�.- :� Y�� <���� � �	&���(������� ��#�� X	�@�� K�	.  
�.��.- :�
���� ������ �	���������	��� ��������.  
�(��&- :�	���������� ���!��  �%����� �	O�  �%����� �	�%��� �C@����.  
  

    
 /��)1 ( : ��&�� �
���� ����� BE��) ������–��2	�&�� (  

 �
���� �	��#�� �����L� �����.  
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*+�� 4 � ,-�./�������� 	
��� ��(��0� :  

������� ������ �	#	���� U/�1@�� ����� ,�	*�	�
���� ������� �	����	� ���#� ��� '� * 
 *������� ���	$%� ��	��- � �	@����� U/�1@�� �$��%� <��� *�	3�5� ��$%5� �- ���	!6��

	��� ��	��#�� ��%� � ���� ���� K�	��� ������ #	���� �������V V�	�
���� �/	��� �� �	���������.  
  

1(   �	 �	 �� �5�'���:  
 <����� ���� ��3� '� �>0� ������� ����� �#�VArabian Shelf�	��#��  �	0��� (�%� * ���� 

�	������ �	������ ��@1�� �����	�$� � ���	* �1- ��	��$� '6� �	����	��� �������� '� Y3�	� 
�$��� ,�E� '� � '	��	�����&�� �
���� ����� � �	�@1�� ��	�* <�	��� ��
�� '� '�$�� ����� 

������ ������� ���@���* X	�@�� �
�� �@ ��� �- �#��� �	0���� ���%� �$% �- ����� 
 '_� (	�-�� ��� �3�2@�� �!$� '�$� '	��	��� �1- �� /�� +% '-  ���- '�$ <?�� `��#��V

��	�� K������ �- �%���� �
����� ���	
���� ��?#�� B	�) *,	�&�� ���	 a���-G]9J* U T].(  
 ��	�� ��O �
���� ����� B3��� 7#� � '	��	C��� �1#� ����- B��	 ��	��$� ���� ��$

��� ���*�2���� ������� ����@� �	��$ ��@1 '� '�$��� ) Mour & Vanderharst, 1989, p. 

324.(  
���� ,���� D���� �������&�� �
���� ����� �  �!	�
��  �	
�� '�0 '� �-�* �/	� �- 

�	��$ ��%�� ����@� �	
�� ����2�*'	����	C��� � �2���  �	��  ��� � ����� * ��� ���35�� 
������ 1
��� '	��� '� �������* Y��� ��- �	������� '� ����2�� �	����5� ����@� 

�$ �32@���� �	@���� +������F	����� 6����� ����� ��
�� '� >�0�� � �.  
�	����� ���$����� 7#�� �
���� ����� ,��	�* �	������ �	
���� ��
������ Salt Domes 
����	� +���� ,�- .��� ������	 �$%�� �	��3	� Unconformity �$%  ������� �- 23�� 

$��� ���!��� 0���� ���  �	&1�� ���#����� ����
�������) Jonson, 1973, p. 50( ���� �� ���35�� 
 �	/��% ����
Beach Ridges '� ���	���� B2��� T �� H ���@��� ����� '� '�$��� *����� 

��#�� X	�@�� K�	� ���- B���� ���	
 Y���� �- ���� �E *�	�
��� ���15��* '-  ���- '�$ <?��� 
<����� �	1��� ���� '	� ��	� B�	 7�
�	����� �	���	5� ���$���  )Kanyuhov, 2006, p. 344.(  

 �� �!	�
��  �	
�� '�0 '� �-����� ,���� �C@ ��#�� ��#�� X	�@�� �
�� 7�#� �E�
3�� ���� �$�
* �2�� (���&��� �	��#��  �	0��� ��% .�� ,��1� ��	�� *0��� +	3� K���6� 

�	���	5� ���$�� b����*
�� K?� ������� +��%��� =��1��� �$�) Falcon, 1973, p. 7( ��� ���� 
�	���������	��� ��$%5� �- .�3�� ���	!6� .  
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 �/��� ���$ '$�� *�2	�- �	���$� ��$�
� 7�#�	 ,� *��&�� �
���� ����� '� ����� '$�	�
�� X	�@�� ����� '�� *��5�� F���� '	����)� � � ���
�5� �	�% �#�� 7�
 '-  ���- ��#

 ���% K���6� �	�
���� �0��� �-���� �#�� *�	/����� �	/��� ��$�
� �3�#� ��� �	E�%�� (�����
 E�%–��O ���� .  

��-�2��� ���0�� �	
���� D����� �0�� ,!ٕ* �@��d � ��&�� �
���� ����� Y�1�� 
 <�
��� '�	&��� �
� '	����	�����2���� ���@����� D���� ���$���* �
��� Y�� <���� '�$� 

 ���
� ')� (	�- �� ��� �-�GS: ���� ),C��� ��- ���- *G]NJ U *GGS.(  
 <�	��� ��
�� '� '�$�� �	�
� ������� �
���� ��� �- ��$��� '	������� ���
 ��

 A��� ����� ��
�� '� ��#�����HS��� ) Saeed & Abdi, 2016, p. 107 ( .��� �- <��
��
��@���� '$���� �	�
���� ���	
��� � ���� ��� �	/����� �	����� ���$����� '� 7#�� .C�5� '� .  

  

  
  8&')1 ( :B����� ������ ���@��� ��$�� <�	��� ��
�� '� ���	�$�  

E�%�� ���%�� �� ����� ��2	�&�� ������ '	��	��� �1#�V.  
  

�(   �5�'��� �	����� �	��"���:  
 �1� � `�1�@ ��2����  ���
�� ����� =�2��6� *��&�� �
���� ����� e��� �1�	V

  ���
�� ����� B���� ��2���  �
 '� �	0� ��� �	E�%�� .�	��� D��� >��!� �	1�� �)�#��
�@�����/��� ��#�� X	�@�� K�	� Y�1��� <����� e����� �21 ������� �- 23�� *.  
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 '� �2��� >�0�5� �� ������� '�  �	�$ �	�$ �- <��
� ��� �	�
��� �	/����� ��$�� '�$���
 ����� �	��� �- ���#�� X	�@�� K�	� ���@� �-��� ) �	
 *�	�
���� ������� D�E �$���� >�����

 �	1�� �1� �  ���
��)�	�� ���	 *G]NJ U *G9:(* �  ���
�� ����� �)�#� 8���� 
�'	� ��	� �	1�� �1� � �	�
���� ������ TH  ��T]�	��	 ��%  ���
 ���� 8���� *�	�/� ����  

W],W° ,<�&1�� ������  8���� *��- ����$ TT,N°,.  
 �
��� 7�
 '� �	�5� �	���� ��3�2@�g� �	�
���� ������� �!6�� >��%�� �1� ��

�������*��	 ��% � ��#��  ���
�� ���� 8����  �� �	T],T°,*�� 72@���  9,W° , ����$
 <����� <���
�� <���� 8��	� *<�&1TS,]°,* �	�$ <���
 <�� ��� ) ����G.(  

  
 /� )1 ( :����5� �	�$�  ���
�� ������ �	��%�� �)�#���  

 �������� �� ��� ��
�� ,�- �	��&��T:G:,.  
  

&!���  
8&�&��� ��&�  

)�:(��° <  
&='�� 8&�&��� � &�> 

°<  
 >����
>&�&���° <  

 &���%� �	��
&$�	���  

�	��	  T],T  9,W  TT,J  GW,S  

�	����  HJ,H  ],9  TJ,N  G],W  

F���  WG,S  GG,]  T],9  G:  

�	���  T,WH  GH,9  T],9  I  

�	��  W],T  G],W  T],J  I  

�	��	  WJ,W  T:,J  TN,9  I  

�	��	  W],W  TT,N  T9,N  I  

F��O�  WN,H  TW  TH,H  I  

������  W9,H  TG,]  TW,W  I  

����$�  WG,J  GJ,W  TH,W  I  

������  HJ  GH,H  TW,N  I  

����	�  HG,N  GG,N  T:  G:,]  

�
$���  ��  13?1  �#,9  �,3  

&�'��� :�0)0��� �	���� ��1�h� ����� 0$���� ,�- �� ��� *T:G:.  
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�"	� *�2��� ������� � (� �0$�� D���� >����� <������ '�� B2����� <���� �&3�� ?@�	�V <
 �2	1 ������� �	��������  ��	0�) *�	�� ���	G]NJU * G9G( ? '� ,����� >����� �� ���35��

D�#�� �
�� <����� �	
��� �	������ �	/����� ����	���.  
 ��2���� ������� ��	��- ���2�� �	�
���� �������� �	3�5� ��$%5� �!6���Wetting and 

Drying�  ���
�� 7�#��� ,! '�� * �	����� ������� 8��� �	
 *,�#�� ���� �-  ������9: %
 '������ >����� (��
	 <?�� >���� ��@� '	�$�  �!$ ��	�� A�?� *�	�
���� ������� � <��� �����$
 �
���� '�$�� Y	�� �	O e����� �#�	 ��� �	1�� ���% �C@ �1�@� * ���
�� ����� =�2��6�

�	 <?�� ��#�� X	�@�� ��&��(��	� >��� 0	�.  
 K��E  <��� ������ *�	�@��� >��%�� �1� � �
���� +����� �-����5� �	�$ ,�#� �����

W,9  � �E���� ��� �	�$ ��$� 8���� *<���
1�� �@���� �
� K���5�� ����)� ���� *���	���
 ���
 �	���� ��%G],W �	��	 ��% �� *���	��� GW,S���	��� .  

  

    
 /��)� ( :<���
�� <����� <�&1��� ��#�� <���
�� ����� �	��%�� �)�#���  

�� ��� ��	��� �	��&�� ��������.  
  

 �� �?�� *��
���� A$2��� ��	��- ������ ��@1�� �- /�	�	$� $	��$	� �	!6� ������
�
���� +����� � �	�	��� �	����� �C��� ����
�� �2�� K���%�* .�	��� (	� �%���   �-  �-����

 �	#	��� �	/	� ����-)�	-���� ���
�� �	�$ �	�
�� ��- *G]J9U * N( +/��#�� ,��#�� �!� *
������ >��&��  ���� *�	�	��3���*Y���� >����d� .  
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 8&')� ( :���1��  �%E ����#	� ��?�$�� �	E����� ��� ���	 �	�	� �	��� �C�  

 6����� ������ ��&�� �
�����I��� E�%�� ���%�� ��V.  
  

�(   B(	���� ���"��:  
��#�� X	�@�� K�	� '� ��	�E ��&�� �
���� +����� ���� �#�* ���� ��	� B2��� A�?�� 

.C�5�*��������� ���%� ���� ���� �	�3#�� ������ ���� ��	� ���?�� * ��� �������� 7#�� 
�0���� ���� ��E���� ���@5�� ��#������� � ���� �	����� ���1h� ���� ������ ������-6� – 

 �	$	2�����)*,C��� ��- ���- G]NJU * GJS.(  
���	�  D��
��� 7#�� �	��5� F�"��� <? �!5� ���� D���� /���� ��������� ����

>��3@��� >�E�0��*�	�
��� D������� ������ �	1� �-���%5�� �������� K?� ��#� �	
 * 
���� '� B���� ��%�� >��%�� '� ������� Q���)� �/��� �- ��#	 <?�� 2�@�� >��%�� D

���E��.   
 ��������� ������ �����Mangrove) ,���� ( ����#���� �0� ���6$ `K�	��� Y�� +��

 �	����)  ��1W(Y���� '� D	���� =���� � ����?� ��� **����� '$�� �3@� '��� ����� * 
��� �� ��� =�2��6�'	* ������ ����� W:F��	�� �@�� ���� V* K?� � Q���5� ����� '� �	�
�� 

 �/	���� 7��#��) *D��� <��� ��
�T::SU * HW .(  
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�����  

    
 8&')� ( : '� �-���� (����	� ��2	�&�� ������ ��&�� �
���� ����� ����� '� >0�

 �	����� �	�	��� �C��� �&� ��� ��������–����� V �� ���+�%.  
  

  
 8&')� ( : ,� �	
 6����� ������ �
���� ������ +��&�� �3@5� ������ ��������� ������

 ������ ���E� ���� ���� >0� �- >�3���–����� V +�%�� ��.  
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��������� ���%� B	0�� � �	�	/� ����- �C! �!"��* F��	�� �	/����� �/	��� ����� 

�
��� �/	��� ,! `,@������	�
���� �	* �
�� ���
��� ���E� *��#�� ���� Y��� ��	@�� GW,9 

,$T <���	 ��� N,G %���� �
��� '� �� ���  ) ���� �	� �	��G]]S U *].(  

�
���� ����� � ������ B	0�� � �	�$ �!� e������* �21  ��	� '� ,O��� �- 

	 �	
 `,�#�� ���% ,�#�  ���
�� ���� =�2���� ��2���(��	
  ��� �1�� ,��* �	��� (�� 

'�$��� �	��1�E�*'��	
�� >�?O� ��E��� ��1�� �#%�� D��� ��21� � �@�	� .  

  

�(   C�	��� �&��:  
 �&��� ��	!6��!"� ��� K�	��� �	�$ ����� <��� ��&�� �
���� �- �	����#�� 0$����� �����V V

������ �- ���� ����5� K�	�� *(��$� ���!$ �������� � �&�&��� �	�
���� �* �������� <?&�� 

����?��* �1�@� *�	��1�E� ���C&��� '$�	 (	��� K�	� Y�1�� 7�5� '��� ��� D���� �E� V
7�5� Y�� '� ��	�E '�$� ���	
.  

��@�� '� ��#�� X	�@�� �- ������ �	��&�� �	�
���� ������� ������* ��
���� 

'� �#��� ��
���� �	
�� *,���� �	O �$%� ����5� ��	�- �E����� *�	����� '��!$�� 

 �����	�
 '	� K�	��� '�0�@� �-  ����� ������� *�	�@���� +������ '- ���	�$ � �!$��

)*�	��- ��
� �	�@ G]NJ* U TT: ( ���� ,���� � ����� ��?#�� K�	��� K?��

����5�.  

$��� ��E '� ���C&��5 ���)� +% '$�	�'�*  ����� �	�
�� +���� � �%��� ���$�� 

�
����� ���� ��	� B2��� �
���*��#�� ���� ����� >��!� ���	���� B2���� * ���
� ���E� ,�� 

��?#�� K�	��� �	���� �
��� '� K�	��� ��	�
�* �
��1 �	O ���)� K?� K�	� �
�1� '� �#� 

+/��
�� <� ��	��- � ,�@��� '$�� D�%��.  

	0�� '- �����L� ����� �	/���� ������� �G��	��   ��#$� ����V V ,�- �	���VT::: ) ��
�

���� ,���* T:GG*U  SH(* ��%� ��� ��	�� '	������� '� �	��$���  ��	0�� ��	��� 

��?#�� �	/���� ������� UE��� ��	�� `�	/�� �0�-V V*�!� ��	���� �����1�  ��	0 D�	 A�?��  :


� ���
�  ��	0 ��� ,���5� ��� '� ��1�� K�	� ����#�  ��-�� ������E B��� K�	��� �	�

�	-��0�� �	����� ��	��- �.  
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�����  

*��1��  4 2��3���� �!�(�� 4��/� 5��� 607 8���� �� 9:��� :  

1(   )�&=�� )���
�� /!
�� �	 �D&��� �5�'���:  
 ��#� 8��	 �	
 (����#�  �!$� ��&�� �
���� ����� ,��	 (��#�G,9 ������ K?� ���0�� *

 ��G,N)G(<�%��� �@���� �!� '� ,���� +���� � * � ���% ��� 6����� ����� � A�? ���	� 
 ���!� �- 2�@�� `�
���� '� D����� ��>��� ,� ��� �	
�	��� ��%���� 7#� ���E�  �	@)�  ��2��

� �� �
��� �	
�� (��� ��� �	�
���� ����#��� 7#�F��	�. 

�
����� �2��@��0��� '� �	�$ ��- �
���� �@ '� D����� ���	�* �$�
 +	#� ���$ ���� 
 8��� *  ��	�� ���� '5� �
�1�  �!	�
�� �
C��� K0��� ���� B� '$�� ��	�E �	�
��� �
C���V

 �	�
���� �0��� ��-T::���� ��2	�&�� ��	�� �
 �� ��� ��	�� ���O '� ����   �	0�  '� D�
��E ���� B� ���
��.  

 ����� 8��	 �	
 `�	�� ��	�� �
�� '� D����� B�� ��� 7	�5�  �	0� �0��� K?���$� �#	�
HS  ��3�-� ,$GT ���
���� ,$ WT: ,$T ��-�2��� ������ T: �#�� ��� F�	 ��  �	0�� *���� 

 ���
 �
���� '-N ������ ,$S,GT ��3�-� ,$ J ���
���� ,$ G:: $,T* �0��� K?� �-����� 
 ������� 8��	 �2��@� ������� ���	� ��	�TW ,$* ��	�E �	/�� ��
��� �
���� '	�� ���	� 0�
�� 

����� �$% �- +�#��  �	�	
� ) *,C��� ��- ���-G]NJ U *G:S.(  
 '	� ��	� ��&�� �
���� ����� 7�- 8��	�GW �� HG,$ * ���O ������ ���$ (3�- ��	� 

 ��-��2	�&�� �����* ���@�� *�0� ���� �� �-� '	�  ��1
��� �	3�#�� �������� K�	�
� ,�� 
�2��@��� �	����� ��	��#� X���� (� ���	� �	�
��� �	��E ���6%� �15 ���� (�������* ����#� '$�� 

�	�
��� ����	���� Q���5�� ������*)� K���
�� �2@� (��3� ��E� (
�� 7�2@�i� ,��	�  ��- 
 ��%� ��	�� `��2	�&��� ����� ���� F	����� 6����� +���� ���� �	3�5� F�"��� B3���

�	�
��� �	���������	��� ��	��#��.  
  

�(  )�&(�� E	���� C�	� F�
 >$
� ��&	=$:   
�
��� K�	� ����&� ��#�� X	�@�� ����� ���$*  �%����� �	�
��� D������ ���� K���
�� ��-� 

��� �<���	��� �1#�� � ������ �2��� '� ��	���� ���$�� �	����� ��@1��� <�	��� ��
�� ��* 
 ���%�� �
� �
��� B���� ,! ��2	����1#��  �/��� � �	����� =�2��5� � �
���� ����� ?@��

 ����� �1#�� � <�@d  �� ����� ����� +�%���)������ DO�� ���O0* G]9J*U  HWW(.  
RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR  
)!(  #$���% &��'%� (��� = &��'*� +,� (-. /
�0'�*� +,� (-. 1�2 32 &�'�%� ��4 �567 ! �8�89 

 ����'� :-��);�<� =�� >�9 ?@@@ A BC.(  
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 '� �E� '	����	���� �/��� '	��	C��� �@��� � ��#�� X	�@�� K�	� Y�� <���� '�$�

 ���
� ��
�� (�����GS:���� V) Johnson, 1973, p. 50 (  �	#� ������� ������ '�$ '� �#�

�����L� ����� <���
1�� �@���� �
�*��	��� �������� 7#� A�� �#���� �#��  ��� �	�������

�	�	��� �	����� '��!$��� �	
���� Y��5�� ��@���� �!� �
���� ����� 0	��* � �����	 ���� 

�	������� ��@1�� �!� �	�
��� ��	�2
�� ������$�.  

  

 �$?	�)Kassler, 1973, pp. 11-32 ( ��#�� X	�@�� K�	� Y�� <���� ���	&� '�

�	
�� '�0 '� �-����� ,����>��!���	���� �C! � �>�� �E �!	�
��  :   

 4   /,� >$
���: <���� B2���� <�
� '�	&� ��
 �	
 '	����	���� �1- �/��� � '�$

 �� �
���GS: K�	���� D������ �?� '� �E5� +������ �$ ���&� *��
�� K����� '- ���� 

 ?�� A�?�S::�3� ,�- ���  .  

 4   )"�.�� >$
���:�� �
�����
��  �� K����� 72@�GT: ����* ��	� ��%�  �	��  ��� ����� 

�	�#���� �
��� ��	��#� ��3�#� ���� `�
���� ����� ����� ��	&�� �	����� ,����* A�?� 

 ?��GN:�3� ,�- ��� *'	�&��� ������ 1
��� �	��$�� ��%��� ������ ) Woodruff, 

2003, p. 2.( 

 4   ���.�� >$
���: ?�� >�� T:�  ��#�� X	�@�� K�	� Y�� <���� �1� �
 �3� ,�- ��

 ?�� '	������� � ��
�� K����� ���S �	�	��� �	@����� ������ ������ �	
 *,�- �)� 

��&�� �
���� ����� � �@���� ��	��- ���0�� ����� P���
1�� e����� ���	�* �2�@� 

 �2��@� �	�	��� ����%��� 7#�� .C�5� '� �����,��
5�� ��$%5�* �	��� D#1	 ���� 

����5� ���� ,��� � �>��% ��	�-V* ��%� >������ �1�� X	�@�� K�	� Y�� Y�1�� 

������5� . 

  

 ����� �C@ '��)Said, 1993, p. 24 ( ��?�?� ��% �E �
��� K�	� Y�� <���� '� ���V
<�C	����%- B������ B����� '		����� ?�� �@�* B2��� �	
 �� K����� '�  ��2�� � �
�� ��� 

 ,�-GHH: ,�- �
 G9H:,* ,�- ?�� '$�� GNS: ��#�� (-�2��� D��
 '$�� ')� �
� ,

K��E <��� G,N  F���
5�  ���� '- >%���� >�����  ���
�� ����� =�2��� ��	�� *��	����

���#�� <���
��.  
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���3�  

	�@�� K�	� Y�� <���� B2��	 ��� (�� ����� '$�	��������� � ��#�� X* ����� Y�1	� 

K�	����  ���&��� +������ �!$� '� �����L� ����� ��&�� �
����* �- �0��� 7#� 2�@� ���� 

�� K�	��� Y�� <���� B2��� ��	�� '��%#��� ���!�� '���� �	��� � �
���� T,G  � �	��� ��	����

������� ����� �%#��*� =�2��� BE����� '��  �� K����S] �� JG,�  ,�- � T:]], )Garland, 

2010, p. 135.(  

 ��- �	�
��� �������� �	��� �-�!"� *�1��#��  �	�%�� .�	��� ������ �	�� Q���� ���
 ��-�

�
���� ������ �	3�5� F"��� B3���*F	����� ����� ��� ����� � ��$ * �- ���� ���� 

 �	/��% ����
 �/	�Beach-Ridges '� '�$��� *����� �C! �� '	�!� '� ���	���� .����� 

�	�
��� ���15�� ������ ���@��� <�	��� ��
��*'	����	���� �1- � ����� ���� .  

���
� ������ ��
� �
��� Y�� <���� =�2��5  �	"��� �	�������� ����	������ �E� '��  

:,TG��� *� ��
� ����	������ K?� �����  �
�� (-�2��:,S]���� V* '	� �-�2��� ��
� ����$�� 

:,JG '	��� �� ����V.  

  

  
  

 /��)�: (  ,�- ?�� ���#�� �
��� Y�� <���� =�2��� �����G]]T �� T:G:,.  
&�'���: -��1�� ����� ����	� '� TOPEX/POSEIDON ��#�� H,G����� � ,�  .  
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 /��)# (:   ���O �
���� ����� �������2	�&�� ��	�� �
 ��� ��� ��	��  

�
���� �@ '� ��	���� �0��� '� ��- ��� ���	�.  
&�'��� : ,�- ��� ����� �	/�3�  ��1 �- �����-� �
���� ��- '�VT:GW.  

  

;�<��� 4 �!�:�� ������� 	
���! �����������=� �����>�� :  
���	 �������� '� �-���� �
���� ����� ������ ��� �-  '� �	�#��� ��$%� ��� 

 ��!6� ��� �	�	��� �	����� �C���� �	�
���� ��@���� �!� *�	���������	��� ��	��#��� ����#��
�	����� �	�
��� 0���
��� >���%��� �	/����5� ��$�
��� .  

  

1 (   �	���
�� ����
��:  
�� B�� �/	� �- ��&�� ����� ����� � �	�
���� ��@���� �%��� �!��* �15� � ���$ 

 ������ '	���� ����@�� �	/����� D������� �/�� ,! D������ �32@�� ��	�E '���@ '-  ���-
 �	
�� ��
��� ������-� '$�	� .C�5��Salt Flats'	�&��� ��1�1�� '� ���	�$� +��  0$��� * 

 ����� >���� ������� � ,$
�	�)D��� <��� ��
� *G]]G U *T]S(.   
� '� 8���� �	1�� �1� � b��$�5�� ��2��� ��3�#� <��� ���� ��@���� K?� �
��� ���2��

����� ��	$�� ���%- �� �����  �-* ���#� �	
 6������ F	���� ����� � �����
 B��� '$�� �	
 
!�!��� (�% �$%��� �	������ '	��� �	������ ����$%�*�%5� �$% ?@�� ��2	�&�� ����� ��  �	0������ ��

�
���� �@ B� �������� ��� �-*�
���� �@� �	�	��� �	����� �C��� '	� ���%)� K?� �12�� .  
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 �	��� � .C�5�� ������$��� �	�
���� �	/����� D������ ,$��� �� ��@���� K?� �3�#� �E�
'	����	C���) Saeed & Abdi, 2016, p. 107(@ �@���� ��	��- ����0� �	
  �C@ �1�V

�	�	��� ����%���� .C�5� ��
�� �- ����� *�	1�� ���%.   
 ��@1�� '� ����2�� �	�
��� ���15� '�  �	�� �	�$ ���� �����	- U
� �C@ '��
 ����� '� �#��% ��
��� '- K��
��� �
��� B���� �!� '� *�	�
��� ���6%� �- ���� �	�������

��#�� X	�@�� �
����* ���	
 '	������� �1- �C@ (��	� K��&� ���$.  
  

    
 8&')# ( : K�	��� ����&� ���� F	����� ������ �	�
���� ��@���� <�
�  

 ,�#�� ���� ������� D?�?�� ,��� ���–+�%�� ����� V.  
  

    
 8&')3 ( : �	0���� ���%� �/	� �- ���� ��� �	�
���� ��@����  

 F	���� ������ �
���� �@ B�I E�%�� ���%�� �����.  
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 /� )� ( :F	���� ����� ��@�� <�
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:,TT  
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:,GH  

:,:N  

TH,W  

HS,G  

T:,T  

GH,J  

N,S  

&�'���:�	���	��� ����	��� .   
  

 ���� ����� '��)T ( ���
��� �&�� ��� F	���� ������ �	�
���� ��@���� <�
L:,]W,$ T* 
'� �/2�� � �����
�� ���� �-� ���� H I9  ���� �
���� ����:,HH,$ T ����� HS,G%*  �E��

 '� �/2�� � �����
�)�GT IGS �
���� ���� :,:N$ ,T ����� N,S % ����� ��@�� ,��� �	

�	���� ���?�? �� ��3�#� ��	�� *��	� K�	��� ��	���� ���! ,�#� ��&�� �
����.  

 ��#� ��� �	/����� �1��#�� D��� >��!� >��%�� �1� � F	���� �@�� �
��� K�	� ��&��
��	��� ������� �2�� K�	��� D��� �� ���35�� *Q���5� X	�� �-�	��#�� ��	�?�2�� ,��� ��� �	��* 

 �1� �@����� �E�2$ K�	��� '� �	�$ ��#�� X	�@�� �
��� ��@�� ��2���� S:: ��#$� ���� '�	�� V V
 �	���V)Picke, 1970, p. 84.(  

�
����� ��
�  �	1E D�%-� ��@���� K?� +���� 7#� � ���	�* ������ ������� �&� 
.�	���� ���!6�  �% F$#������ >�0�� ,�� �- ���- ��� * �
�1� �
 ������� '� �#��� 

F	���� ����� �@�� '$�� *6����� ����� � ��$ ��-���E� �� ���0O Q���)� �- D#1	* ,��� 
 ���� �	�
� ������� ����@� �	������ F����� '	���� ����� '� '�$�� ��� ����	�
 A���� �#3�

 ���
 ��$�� �1	TS�	���� �.  
  

�(   �	&	 �� �	��&�� /J$��:  
 ������ '� '�$�� ���� *�	�	��� �	����� �C��� '� �-���� ��&�� �
���� ������ ����

������ �	%������* ����$ �@ D��� ��2	�&��� F	���� ����� � ������ >��	 �	
 G: ��� 
#����� ��0#���� �	�	0��� �C��� (�%� �	�@1 ��#2��� �/	� �- �!.  
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 B2���� �� *�@5 '�$� '� �C��� K?� =�2��� ���@	�T] �� �� �@�� D�O ���� V
��E� �����L� ���� '	� �	��&�� ���
�� �- ��2	�&�� �����* 8���� TS F	���� ������ ���� V

6������* �����
�� ����� 8��	� HH ����@��� �	������ �	�@1�� ����2��� 7#� ���2�� B�	� *���� 
�	$	��$	��� �	������ ���!6� ��	�� .C�5�� <�	��� ��
���.  

  
��E����� ������� '�$� <�� �	�	��� �	����� �C��� ��#��*����� D��� K���5�� �����!$ ���� * 

 <���
1�� �@���� � �	����� '��!$�� ���� �	
)���-,C��� ��-  *G]NJ U *G:J ( ��	� ��!��
 �	/����5� �	/����� ��$�
��* E�% ���% K���� �����
� ?@��� –��O ���� * � ��-�2��� ����0� �E� 

��0��� �- ���- ��� �	
���� D����� ��� ��	�� '	���	�C��� �1-* ��� �	���	��� ������� �C@ '�� 
 '	�� ��	�- �	������ ������&�� �
���� ����� ������ ��� �- ��-���� �C! �� ,�.  

 4  )�,� �K� ��� :�- �
���� �����  �?�
��� D����� B�������� ����E �	�C� ��E �$%  *
 '� ��-�2��� ������TI9����� * ���1)� '� �-���� ��� ���	�  6%��� � ��
5� �� 

<�
��� ��
����. 

 4  �	"�.�� �K� ���:����� �C���� ��� * '� B2���� GS IT: ������ 7#� ��	�&	� ���� V
.C�5�� . 

 4  �.��.�� �K� ���:�	�@���� �C���� ��� * '� B2���� T]–H] '	�$��� � ,�E5� �� ���� V
 �E��� ��� ������ ����� �� B��� ���� �	�� ��� �!� `F	���� � >����  �- ?@���

 ��&� �E��� �	�. 

  
 �C@ '�� *�
��� Y�� B���� '- �2�@�� ��C� '-  ���- �	�	��� �	����� �C��� K?��
 ����@��� �	
���� ��%��� �- ������$� ���
� *F	����� 6����� ����� � ���� '	��	- U
�

�	��$ ����2�� *1
��� ������) Saeed & Abdi, 2016, p. 107.(   
���	� ��
�� �-*�� >��21 ���� 1
��� ���@������  �	�� /��� �1� '� '��* ?@6�� 

������ �/����� �$%* '$�	 �	
 *��3#� ����1�� ,�- �- �	�#���� �	����� ��	��-� ����- ��!�� 
�	/��� �	�
� ���6%� '6� �����* B����� ��
�� ,! `�
���� ����� ����� �- �
��� &� �	
 

�E �/	� �- ���	��� A��	� �	�	����*'	������� � �1�@�� /����� D���L� +	�� '- ��� ,! .  
 '� '�$�� ��2��� *�	��� ��#���� �C! ��� ���� *�	����	�����)� ���#���� ����� �C@ '��

<�	���� ����� ��
��* '� '�$�� �	�#��� D�1�� ����� D��� �� ��
��� ���� ,���� '� ������ 
 ������ ���������� �	����.�	���� �!6���� A��.  
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 8&')6 ( :F	���� ������ ��&�� �
���� ������ �	�	��� �	����� �C���I+�%�� ����� V.  

  

    
 8&')7 ( :��2	�&�� ������ �	����� �	�	��� �C��� ��C� K?@�� <?�� ������ �$%��  

 ��E ���� B� ���
�� '� D�����–+�%�� �� ����� V.  
  

 Y�� <����� �	/��� ���	&� ��	� ��
	 ,� �2��@� �	��0 ����� � �C��� K?� ����� �E�
 �	3�� +�� ��	��$�� �
��� ���	 �
 �E"� ��%�� ������)�� >������ ,��	 '�$ '$�� *�
���

�
���� �����.  
���-�� )Kessler, 1973, pp. 11-32 (#� .���$ �C��� K?� �	��� ����@1 ��	�E �	�

 ����  �����5� '� ��	�E �	�1
 ����2� ��� ���	� *�
��� K���  �	�% �����
�� ������ �	��$
<�
��� ���1� �-.  
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�(   �	��
&L� M ���� N)����� :  
 D�	 A�?�� *�����L� ����� ��&�� �
���� �- �#E���� '���� �	���� ����� >���%�� �#�

'�$� �	�����	�- ����
���� �	��#��� +������ K?� * ��%�)� '� �#2���� ������� ��� '� 
�	
�	��� �����!��5�� ������� ������ �!� `'���5� ������	 ��� �	��1�E5�.  

 ���	�% ��	� ���� ��� ��#�������� �	�
���� ��@���� ����� ������� � >���%�� 0�����
���������* �32@�� �� ��#�� ���� ����	� ���0&� D������* .����� ���
�)� �/	� >���% �� 

 '� �����
�� �����HIJ���� *6����� ����� +�%� �	�� ����� >���% � ��$  .  
 '	� .������ ����� ���
�� ��? �	�@1�� >���%�� 7#� �����]IG9���� * ��
��� 

 ��@1�� '� ���	�$� ��� ���	� *�
��� K�������2	�&�� ����� � ��$ �$������� �	������ �	��$��* 
 ���� �C@ '��)H (F	����� ������ ����� >���%� �-��E �	���!� <���������� �	�
���V* Y3�	 

������� � 8��	 �	
 F����� ���%"�  ��� B2��� >���%�� K?� ,�#� '� G,T  �- ��	 ���
��� ���� ��	� B2���� *D���L�  ��	� �
��� K��� D�
Seaward ��������� ���	�% ��� ���	� 

�	�
���� ��@�����*>��%�� �1� � �1��#�� Q���� ���0&��  .  
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W  SG  TT  TW  WH,G  WN,S  :,]  

S  WT  G]  GN  WS,T  W:,S  G,G  

9  S]  TW  TG  W:,N  HS,9  G,G  

N  W]  TT  GJ  WW,J  H9,N  G,T  

J  HJ  GS  GT  H],S  HG,9  G,T  

&�'��� :� ����	����	���	��.  
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)!(  ��0'%�7 ��8'%� �D�E ���$ = ��0'%� 76 ��8'�% �F�0'�*� ����*� / G�� H�I0%� (-. ×!@@ 

)Summer, 1978, p. 90(.  

 K-0�%� �LM�7 = ��8'%� �D�E /��0'%� �D�E  )Young, 1971, p. 173(           
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 ���� �C@ '��)W ( �� ��� ��	�� D�O �	/��%�� D������ X	����� ��
�� �	�
���* '	��
 �&����� ���	#�� B	�� � �/�� �1�- ����� '�TW '- �	0� ����� ��	- ]: %���	#�� '0� '�* 

	�	<�1
�� ����� X	���� ���	#�� �- D�&	 A�?�� '	��� ,! 1
�� (.  
  

 /� )� ( :�� ��� ��	�� ���O �	/��%�� D������ X	����� ��
�� �	�
���.  
  

�"	(�� <O&   )'�%   /�&%   +	�%  E	
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G  :,]J ]J,H]  :,9H ���  
T  G,:N  ]N,]H  G,::  ���  
H  G9,9  JH,:H  :,HN <�1
 ���  

W  S,SJ ]H,W9 :,]W <�1
 ���  
S  H,:N ]9,]H II  ���  
9  J,ST J],]J G,WG <�1
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N  T,WN ]9,9: :,]H ���  
J  TW,NH  NW,WW  :,JH  <�1
 ���  

]  G,J9  ]N,9]  :,WS  ���  
G:  S,:9  ]W,9N  :,TN <�1
 ���  

GG  W,NJ  ]S,TT  II  <�1
 ���  
GT  S,JH  ]G,JH  T,HW  ���  

GH  TG,TH  NJ,W]  :,TJ  ���  
GW  ],] J],]:  :,T:  ���  
GS  J,SS  ]G,:9  :,H]  <�1
 ���  

G9  J,G9  ]G,S9  :,TJ  ���  
GN  N,:J  ]T,]T  II  <�1
 ���  

GJ  W,G:  ]H,HS  T,SS  <�1
 ���  
G]  GT,N]  JG,9N  S,SW  <�1
 ���  

T:  GS,]:  JH,H:  :,J:  <�1
 ���  
TG  G:,]N  JW,WJ  W,SS  <�1
 ���  
TT  G9,HN  JG,GN  G,S9  ���  

TH  W,::  ]S,S9  :,WW  <�1
 ���  
TW  N,:T  ]G,JW  G,GW  <�1
 ���  

          &�'���:) Saeed & Abdi, 2016, p. 112(  
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&�'��� :)Saeed & Abdi, 2016, p. 113(  
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 �	����L� 0���
�� �#��Depositional Barriers � �	�
��� �	����L� ��	��#�� K?�� Q��� 

 �@� �	0����� �	���%�� .�	��� D��� >��!� ��	�- �	�
��� ����	��� ��!� �	
 *��&�� ����� +���

�
����* >��� Q����  6%� �- ���- ���  ��%�6� �
���� �?� K����� 1
��� ������ �����

 �	�����5� �1�- ��� ���	 �	/��% '��!$ �/	� �- ���� �	��� 0���
Aragonite �	���$��� 

)*D��
� <��1 ��
� G]]G U *TJ9.(  
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3� 0	���� *�
���� K���5 �	0��� ���&� ��% �	�
�� ���	
� 0���
�� K?� ���$

��- �	0	 )�
���� ����� '- ��*  �-����  ������� �
��� �	/���� ��
����� �1� ��	�� ���� 

 '- �	0	 ) +�- � �
���� ������ ��� �- ������� B���� ��	�G: D
��� ��	� ��#	� *����� 

����� �- �-��	� �	/��%�� D������ ��� �-*����� ���� ��	� �	0	 ��� �� * ���%@� 0����� 

�����	�
* '� >���%�� �	��
 �- ��#�� �2	�#�� �	�
��� ��	��#�� �	����L� 0���
�� P�1��� 

 B������� �
���)*7�#�� ������ ��- (�	��
 T::N U *9:.(  
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��� �� ������� ������� ������� :  

�� *��&�� �
���� ����� �/	� � �	�%��� �C@���� ,	��� '$�	 <�@��  �%��� �C@�� 

 ���� B� �	���	L� �C@���� �	��� �2��@��� �	/��%�� �������� �C@ '� ��! '� �#�  �%��� �	O

 ����� �	���������� U/�1@�� '� ��#	� �	&	 '� ���C@ '� '���)� =����� ��� �E���

�3�� )C@ (� ��
� �� /	��� '0����� B� �-�2�� �E ���� *�
����V *����V <	
�$ +��	 �"� +�

)�* �J��$�� CS�:   

  

1(   )���
�� /!
�� �5	� )D 8&������� �J��$��:  
 '� �-�� +	�
� ��� '� *��&�� �
���� ����� �/	� � �@��	 '� '���5� =����� ���

����� �	��
�� ���-� �  �%����� �C@���� K?� �!���� *�	/��%�� �������� /	��� '0�����  ��

��@ '� ���	��
 ��� '� �2��@��� �	����#�� �6%���� +���� � �1�@�  �1� � �	��#�� Q���5�

>��%��.  
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�� �����$ >�%�� ,� �	
 *<�@5� �	�%��� 7��O5� ���@� 6����� ����� � ��$ 
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��� ����� �	�@1�� ��	�$���� �	����� 0���
�� >���� * ���	1� '	�
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>��%�� �@ B�  ���#�� ��	��� Q���h�* Y�1� ����� ���E� ��� '� (� <0��� �@5� 7#���� 

�
 '2��� ���Q���5� =����� '� �	�
� '�$� ��.  

���� '$���� '�� 0���
�� K?� '� �@5� D����� �- ���	��� ,�	 ��� �	����� ���$����� 7#�* 
5���@ '� =���  �@ �!�� �����	���������	��� ����	��-� Q��� ��	� ���� ��%@ ���	�
 ��? �� *

 �
��� K��� ����� '���@�� ���	�)�*3�� ��� 0	0#�� ��- 
� G]]S U *GNH.(  
 *�
���� �@�������� B������ �	��- '� �
�� 6����� ������ �	��
�� ���-� 7#�  ���%� ,��
 >��!� D������ �32@���� +������ � �1�@� �	�
��� �	�#��� ������ �$6��� ��	��- ��	��V

�-����  �	�% .�	��� ������ ��� �1��#��.  
��� �#	���2�@ ������ ��	�1� ,�	 �	�
� 0���
 ���Ei� <�%��� �@�* '� ��/���% ��
��� 

�	����� >���%�� ��� �- ��#	 ��%��� C@�� D���5� �� �
���V.  
  

    
 /��)9 (: ��� ��� ��	�� ��O �
���� ����� �/	� � �	�%��� �C@���� '� 7#�.  

&�'��� :  ��1 �- �����-� �
���� ��- '�V ,�- ��� ����� �	/�3�T:GW.  
  

�(   )���
�� /!
�� �5	� )D 8&������ &	T �J��$��:  
��&�� �
���� ����� +���� 7#� � �C@���� K?� ����* ���%� ��E��� D�E �1�@ 

 >���%�� D���� �!� �	�����������	��� ��$%5� 7#� � ��	&� �����?� ,� ��� ���������
���� �	�	��� �C���� ���E�� +���� �� ���� �	�
���� ��@���� �2�	 '� '���h�� =������ *�	�



                     ����*�� �����+,�� ��,(��                                               $�*��       -�*����� .��/��   

��#7�  

 (�	���������	�� �
���� ����� ������ 3�L� ������ �	&� � D��� ��� *�	����#�� ��%����
�	/	���)G(.  

�
���� ����� � �	�
��� ��
����� ,�� +���� �#��* +������ (���� ��� �C$%��� �
� 
	�
�����*������ ����� � �	�
���� +������ 7#� A�? �- +���	� * �- ��	� �!�
 ��� 

 D��
 �- ����	�� 3��L� '� ��
���  ��	?� *�
���� �@ ������ �	���������	� ���	&�
 *�0���� ���� ��E��� � �	&�� D���)�� �
��� B3��� � �	&� ��� <�"	 �?� �$� *�
���

� >�2�@� �- ��#	� '� ������ 7#� >�2�@� �!� `>��%�� �	���������	��� ��$%5� 7#
������� F��3��� >��%�� �@� '���@��.  

��&�� �
���� ����� �-�!"� ���  �%��� �	&�� �C@���� '��* ��#�� X	�@�� K�	� ���� 
'- X��� ���� *�	��&�� �
����� �- �	��� F$#�� ��� �	#	���� �C$%��� �
� ��	�$ D	��� 

������� '�  �	�$* ����� �  6%���� B��1��� 7#� �� ���3L�� *(��� >��!� ���5� �	0�� B��� 
 D���� *(!��� �� <�"�� �
��� K�	� � ����2�@� '2��� ��� �	
 `�
���� '� ��	����� F	����


1�� ��1�� '- >%���� ������*�	��� �#	�� �		&� ��� <�"	 A�? �$� 7���5� ��%���� K.  
 ��	�� *,��#�� � �	/	��� ,�����  �!6���� +������ �#3� '� ��#�� X	�@�� �
��� ����� �#��

 ������� ������ ��@� ��3�#�)2	���� D	�� F	0	� *G]J9 U *9S(* �)�#�  ��	0 B�� 
�@���� 5� ��	�2���� �C32�� �	�$ ���E �	
 *K�	��� � ��!����� K?� 0$���� K������ �	�� K�	� 

�
�� �����L� ���� �
��� G9 % '� ,O��� �- ��#�� X	�@�� ���� ��!����� ,�
 ����� '�
�	-��1��� �	��1�E)� �	����� �������� ?@5�*  ��2
�� ��� '� ����1�� ��#	�%��� 7#� B3��

��#�� X	�@�� �- ������ �
����� /	��� '0����� �-.  
  

� 	� +��	���� �J��$�� M )$%�� �	���
�� �5	��� )D �	&:  
G .  �	2�@�� >���%�� D���� <���� B��* �	��
�  ������� ,���� ��	��- ,��@��� +	�� '- 

<�
��� �$6���� �
��� '� �	����#�� �6%����.  
T .  ��	�� ������ A	�
� ,�	 ��� +������ 7#�� ������� �	?&� ��-* �	#��� >���%�� '�  K��� 

�
���� �@*D	���� �C@ ��
3� ����E� ������� ����� ������ *A�? �#� ���	��� ,�	 ,!  .  
RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR  

)1(  � ������������,����3���: ��N�O PQ�R� 3� �S ��7 T��� ;I� 1�2 U�RD%� V�R�%� �W� ����� 1X 

 Y��Z �F[Q� ;D<'% �\��2 ]�^Z� #�6 3� ��N�D%� �9��27 :��E�� V�RE _O 1N�O :4�-` ��a6 b�S

 :��Ec�) d� �D2 �e6 Yf2?@@C A gh.( 



 ��� ��� �	
�� ��� ������� ����� ������������� � ������� �
�����  !"�#��                  $ .�&' $�()�   

��#9� 

H .   7�#������0L�- ��2
�� ,�-� *��������� ���%�  ������ �	1 �- ��#� ��� �� *��	
������� '� B���� Q���5� �
� ��@ '� �
����� �
�� �	�
��� D�������.  

W .   ���05�� �	��� ����������	��� ������ ��? +������ �	�
���� �	#	���� �������� �- <�#���
,���� ��*�� K?� �- 0	$���� D�	� �	
�	��� <���� ���� )�� B3��  ��	�
� ���#�� +����

�
�	��� � ���C&���� <�	
�� �	
��� +���� '�3 �	#	��.  
  

    
 /��)1A (: 6����� ��	�� '� D����� ��&�� �
���� ������ �	�%��� �C@����.  

&�'��� : ,�- ��� ����� �	/�3�  ��1 �- �����-� �
���� ��- '�VT:GW.  
  

    
 8&')9 ( :� �	�%��� �C@���� 7#�6����� ������ �
���� �����* ��1���� +	���� �
) 

 �	����� �	�	��� �C��� ����� +�� �������  ��1�� '	�	–E�%�� ���%�� ����� V.  



                     ����*�� �����+,�� ��,(��                                               $�*��       -�*����� .��/��   

��3A�  

���?����� 4-�� �� :  
I    ������ ����� C$%  �
���� �	��#�� �����L� ����� ���&�� ��
���� ����� ?@�	HW9,$ * 

������ �@���� �� ���	� T:  K������ ��� �- �%��	� *�	3�5� F"���� 7#� (��@�	� *,$

 ����$ �@ �
 �	�	���� �	����� �C���� ���@����� D����� �	�
���� ��@����GS: ���� .  

I   �	�
���� ������� � ���	�$��� ,�E� '� '	��	��� �1- ���	�$� �#�*  ��
�� '� '�$�	�

*������� ���@��� ��$��  <�	�������#� � B����� '�0�� D���� ����� * '	��� '� '�$��� 

�	�
���� ��@����� >���%�� B3��� � ������ 1
���.  

I   �	/����� �	/��� ��$�
 �� �	��&�� ��#�� X	�@�� ����� �3�#�* �	�% �#�� 7�
 ������-6� 

���
�5�*�	
���� D������ �	�
���� �0��� ����@ �#��� *
� �!6� ,!  +��%��� =��1�� ��$�

�	��������	��� ��$%5� ,�#� � ���� ���.  

 I   ������� �
��� '� �	�5� �	���� ��3�2@�L�� �	�
���� ������� �!6���* ��$�� D��� �� 

 ���� *��#�� X	�@�� K�	� '� ������ �	�
��� �	/������	1�� ���% �C@ >���� ��@� '�$� *

$	��$	� �	!6� ��������	� ������� ��@1 �- /�	�$�  ��
���� A$2��� ��	��- � �-

���*�	���� ����#��� �/	� �- K�	��� Y�� +�� ��������� ������ ����� * '	��� �� B2��� 

Q���)� ����� '� ������� �
��.  

I   �	��
�� ��#�� X	�@�� K�	� Y�� <���� �	&� ����� �C@ '��*
�� <���� =�2��� ��E  ��

��� T,G �	��� ��	����* 8��� ���� S] ,�- ��	���� T:]]* �������� �	��� �- �!"�� 

�	�
���.  

I    ���%- �� �����  �- '� ��&�� �
���� ����� ����� � ��@���� �
��� ���2��

����� ��	$��* ��	���� ���! ,�#� 0����� *�
���� �@ B� �	0���� ���%� �$% ?@��� 

��	� K�	���*�	�	0��� �C��� (�%� �	���E )�$%� �	�	��� �	����� �C��� ?@��� * �� ,����� 

�	�@�� �C�� ��� �C�� �	�
�� �C�*�
��� B���� '- �2�@� ��$%� �� * ��!6� ,! 

/����� D���L��.   

I  >���%�� ���	- B	�� �  �/���� �1��#�� '� 1
��� ����� <�1�- �#	�* �C@ '�� 

�
���	� �/���� �1�#�� �� D���L� '� '	�� ����-��E �	*  ���	
� �	����L�0���
�� >%���

 B������� �
��� ��	��#� <�1��� *����- ���
3� 0���� �
���� K���5 �	0��� ���&� (�%

>���%�� K?� �	��
 �- ��#��.  



 ��� ��� �	
�� ��� ������� ����� ������������� � ������� �
�����  !"�#��                  $ .�&' $�()�   

��31� 

I   	L� (�C@��� <�
��� �
��� ��	��- '� ���	 '� '���5� =�������	���* ����� �/	� � 
�
����*  ������� ���	1� '	�
�� �	����� 0���
��� Q���5� �����$ >��� +	�� '-
�	/��%��*  �	�
���� +������ (���� ��� �C$%��� �
� �	�
��� ��
����� '� >�0�� ,�� '��

�	���������	��� ���	&��� ���
 ��  �	�$ �	��� ���	!6� ����.  
  

 �
�&��� )'$)$%��:   
GI   �
���� ����� ����� � *�	2�@�� >���%�� D���� B�� � ���	5� <�%��� �@����

 B������� �
��� '� >���%�� K?� �	��
 ��� '� *������� �	-���15� �	?&��� ������
 ��#�� X	�@�� K�	� Y�� <���� =�2��� B� �	$�� �#���� �#2��� >���% Y�1�� *<�
���

����� ����.  
TI    '� *��2	�&��� F	����� 6����� +���� �� �	�
���� +������ '�$� '� ,����5�� �	��#�� (	���

�	��1�E)� ,����%�� �- ��2
�� ���.  �	/	��� ,���� � ������3� ���
 '�� '$��
�
���� ����� ������ �	#	����.  

HI   �	�	��� �	����� �C��� +�� >����� ,�-*�� ���!6�� 
1�� ��1�� K�	�� ���?5� ��	��#� �	�%* 
�������� � ���@5����	��h� ��3�#� ,�-�.  

WI   �	�
���� ������� D�E B��1��� >�%�� ,�-* ���� ��#�� X	�@�� K�	� � ����2�@� >����� 
(!��� �� <�"�.  

SI   <�
��� D���L� +���� � ��@	��� '2��� ������� ������ >�%��* ��� =�2��5�� 0���� 
D�
��� �$%�� ����-��E ?@�� ���� =���5��.  

9I   �����?�� ��������� ������ �- <�#��� ,�-* �	�
� +���� ���#�� �	/	��� ���	��5 ���� 
�	#	��*<�	
�� �	
��� +��� '�3 * /	��� '0����� �- ��2
�� ����1�� ��#	�%��� B3�� 

�	�
���� ������� �.  
  

  



                     ����*�� �����+,�� ��,(��                                               $�*��       -�*����� .��/��   

��3��  

�'��@@A  
  
,�- : H �&��� ��� �=����	�&(.  
G.   �	����	��� ��	�@��)G]]G :( F�	���S::::::GQ *��#�� X	�@�� *. *,T:J*  �����L�

 �
���� �	��#��.  
T.   �	���O����� �/��@��)T::J :( F�	���G::::::G,�#�� ��@��� ** ����� – �����5� 

 �
���� �	��#��.  
H.  ����� ����� F��5�  �
���� �	��#�� �����L� )G]]H :( ����� *'	#�� �#���– �����5� 

 �
���� �	��#��.  
W.   �0)0��� �	���� ��1�h� ����� 0$����)T:G: :( �����– �
���� �	��#�� �����5� .  
S.   2	���� D	�� F	0	�)G]J9 :(�	��#�� �	���&��� ������ *��#�� X	�@�� � ������ ��@ *

��#�� GJ ����� *GJ������ *�	�1��� �	���&��� �	#���� * .  
9.   '	�	#����� ��
� �	� '�
)G]J] :( �- *���$ ��@� ��� F�� '	� ��	� �	�
���� ������

 �
���� �	��#�� �����L� ����� E�%�� �
���� ��#�� �	���&� �/��� *GTT *�	���&��� ,�E *
�� �#��� *�	�	�$�� �	���&��� �	#�����	�$.  

N.   3�#�� �	��� ������ ��- (�	��
)G]]H :( ����� F	���� X	�@� E�%�� �
���� ,	�E�
 D��5� �	�$ *�	���&��� ,�E * ��%�� �	O K���$� ����� *�	���������	�–�	���$�5� �#��� .  

J.   ,	����� ,C��� ��- ���-)G]NJ :(	��#�� ������� *����% �	
�� ����� �����L� ���� �
�	��#�� ��������� ��
��� ��#� *����!��� �	�����* �� ��� – �
���� �	��#�� �����L� .  

].   ���- '	��
 ��
� �-)T:GH :( *�� ���  ���� � �	��)� ����@�� ���&��� �	�
���
 �����#��� ,��� �	���&��� ,�E * ��%�� �	O �	��	��� ����� * �
���� �	��#�� �����L� ����

 D��_� �	�$ *�	���&���–�	���$�5� �#���  .  
G:.   a� ��- ��
�  0-)T::J(: '���E  �	
� �����  :�	/	��� �	���������	��� � �����. ������ 

�	��#�� �	���&��� ��#�� *SG ����� *W:��)� >0��� * *�	�1��� �	���&��� �	#����* ������ .  
GG.   3�� ��� 0	0#�� ��- 
��)G]]W :(*>��%�� F��3  ���� *��2	�1�� ��#	0��� ���6%�

�	������ �#��� *D��_� �	�$ *'�#��5�� ��!�� ��#�� I�	������  .  
GT.   Y��1 Y�1� ,	�$)T:::(: �	��� <���� E�%�� D����� �- �	#	���� ���@)� 

 Q�����–Q���� �#��� *D��_� �	�$ ���� *�	���������	� �����  ��#�� *TH)  ���1�
U�@ (Q����.  



 ��� ��� �	
�� ��� ������� ����� ������������� � ������� �
�����  !"�#��                  $ .�&' $�()�   

��3�� 

GH.   ,	�� D��
� <��1 ��
�)G]]G :(�
����� �	���������	�* *B	0����� �%��� ����!�� ��� 
 ������.  

GW.   ��
 ,	�
�� ��- ��
�)T:GG :(��	&���� �	�%��� ����#���E��&�� �
��� �	���������	��� � *
 ��#�� *�	��#�� �	���&��� ������S9* ����� WT* >0��� ��!�� *�	�1��� �	���&��� �	#���� *

��� ���.  
GS.    D��� <�
� ��
�)T::H :( *���#���  �%�� *�	��#�� 3��5� �	���������	� � ��
�

�	���$�5�.  
G9.   ��- ���� .����)T::W :( '���� �C@ �	%� D1� ������ ���������	��� ������

���$�5� �#��� *D��5� �	�$ (��� *'	�%#���	* ���� SH�	���$�5� .  
GN.    ����� �	� �	��)G]]S : ( ����#�� B����� ��	��$�� ����� � �#� '� ��#���5� ���	���

�	��#�� �	���&��� ������ * �
���� �	��#�� �����L� ���� '�� 7#� � ��#�� *TN �	#���� *
  ������ *�	�1��� �	���&���.  

GJ.   �	�� �	���� ��- ���	)G]NJ(: * �
���� �	��#�� �����L� ���� � ������� e����� '� ��� 
 �����L� *�� ��� *�	��#�� ��������� ��
��� ��#� *,��#��� ����!��� �	����� �	��#�� �������

 �
���� �	��#��.  
  

�	"�.- : H �&��� ����=�&	T  ���	�&(.  
  

1. Abou-Raddy, F.A. (1996): Human Interference in the coastal system with 

Special Reference to behavior of Beach Fill at a part of the Mediterranean 

sea of Egypt, International geographical congress. 

2. Allison, R.J. (2002): The Role of Geomorphology in land escape Ecology, 

The landscape unit map of Italy scale 1: 250000, Applied geomorphology: 

theory and practice, John Wily & Son, Edited by: R.J. Allison. Durham  

Univ. 

3. Andrew S. Goudie (2013): Arid and Semi Arid Geomorphology, 

Cambridge Univ. Press, Oxford.  

4. Bird, E.C & Dent, O.F. (1978): Shore platforms on the south, Australian 

Geography, Australian. 

5. Clows & Confort (1983): Process and landforms, conceptual and Boys, 

Edinburgh. 

6. Falcon, N.L. (1972): Expedition to unknown Musandam, Geographical 

magazine. 

7. Garland, G.G. (2010): Rising Sea level and long term sustainability of near 

shore Islands of the U.A.E An Approach to establishing set back lines for 

Abu Dhabi, Ecology and the Environment, Vol. 130. 



                     ����*�� �����+,�� ��,(��                                               $�*��       -�*����� .��/��   

��3��  

8. Hobolt, J.V. (1957): Surface Sediments of the Parisian Gulf Near the Qatar 

peninsula the Hague mention. 

9. Johnson, D.H. (1973): Gulf coastal Region and hinterland in Quaternary 

period in U.A.E Edit by Alay. 

10. Konyuhov I. Malex (2006): The Parisian Gulf Busian, Geological History 

Sedimentary Formations and petroleum, lithology and mineral Resources, 

Vol. 41, Issue 4. 

11. Maurenbrecher, P. & Vanderharest, M. (1989): The Geotectonic of the 

coastal lowlands of the U.A.E., Academic Publishers, dordre chat. 

12. Nabil S. Embabi, (1993): Environmental aspects of Geographical 

Distribution of Mangrove in the U.A.E., Al Ain Univ. box 17777, 

Academic publishers, Vegetation Science. 

13. Pethic J. (1984): An Introduction to coastal Geomorphology, Edward 

Arnold, London. 

14. Saeed, A. & Abdi, S. (2016): Grain size Analysis and Depositional 

Environment for Beach sediments Along Abu Dhabi coast. U.A.E., 

International Journal of Scientific & Technology Research. Vol. 5, U.A.E. 

15. Said, R. (1993): The Geology of Egypt, Elsevier, Amstar, New York. 

16. Vine, P. (1998): U.A.E in Focus a photographic history of U.A.E, Trident 

press, Ltd., U.K. 

17. Wooldridge, S. & Morgan, R. (1960): An outline of Geomorphology the 

physical Basins of Geography, Editor Dudley stamp, London. 

18. Sumamura, T. (1978): Mechanism of shore platform formation on the south 

eastern coast of the peninsula. Japan J .Geol., Vol. 86, Japan. 

19. Young, A. (1971): Slope profile analysis the system of best unite, Institute 

of British Geographers special pub 3. London. 

 



 ��� ��� �	
�� ��� ������� ����� ������������� � ������� �
�����  !"�#��                  $ .�&' $�()�   

��3#� 

Human Intervention and Effects in the 

Geomorphological of Coastal Plain of Western the 
Abu Dhabi City - United Arab Emirates 

 

ABSTRACT 
 

The study aims the geomorphological Features to determine factors and 

processes in the coastal plain. The role of Human intervention and effects in 

the geomorphological changes in an environment characterized by sand 

accumulations and domed saline surfaces. 

The land forms of the coastal region are affected by moisture and 

drought processes, the relative humidity is 60% as an average in the coastal 

region due to the frequent formation of water vapor associated with high 

temperature. 

The coastal Sabkha is located in the western plain in the form of 

scattered patches, originally low-lying old bays, mixed with mud, sand and 

salts. A group of limestone sand dunes consisting of chalks and marls appear 

in the Ruwais and Ghweifat districts south of the contor  line 10 meters A 

rocky hills resembling isolated island hills. 

The coasts are characterized by low levels and are invaded by high tide 

currents. The slopes range from 3-8 degrees and the sedimentary barriers 

have formed semi-closed coastal lakes parallel to the coast, characterized by 

their shallowness, not more than one meter deep. 

The coastal plain is characterized by a large mender 6.1. This 

percentage increases to 7.1 in the landfill areas due to the direct and indirect 

human intervention, It reduced the number of marine sculpture and 

immersion activities near the tourist exploitation regions, in the Marfa 

establishing wave breaks concrete and construction of rock barriers near the 

sea, in order to improve and maintain the beaches used in the recreational 

and economic aspects. 
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