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���	�� :  
������� 	
������) Geocoding( � 	���� ��� ����� ����� �� ��� �����)Text to 

Coordinates (� � :�""�� �����#"��$ ��� ����"� �%�  &�'  ������� ��� �"�')X,Y ( ����� �� ����(
�
�)� ��� �� �� ����� *����%� �+ ��,����� &��  ������� ��� �"�')Reversed Geocoding.(  

.�/��� �0��,�� 123 ��$/ &�� 4�$�� 5����� 	
 � � 5����6� :���� ,7���)8() Google 

Maps( 9�$ ,7��� �)Bing Maps( 12�$ ��0� 	��� �������� 5�����$�� �� �� ��� "��� ��� �
� � ����)��: Esri ArcGIS  ��)��� 5����$ �0$,"��� &�� �"�����:)Reference Layer

);(.(  
 ����� &�� <��+ �+ �0��,$ "��)� �����)�� &�� �="�%=� ��� 5>� ����, "�0)�

#2��� �	������ ��? ���� �� ����@� A��? 	
B�C"  )"�� ��? ��@� �23�( "����=� ���� =� �
"��"�=�� ��$��� ""���� D� E�2�� �F���,�� 5=�� 	
 ���� G��� "�,>��� 	
  ��"��� ����+

,0
 H�I��=� G)� ���� #2�� ��@� "�0)��� 	
 ���? ���+ #"��0��� �����$:.  
���+ ����I� ������� ����� 5�$�+: :  5����� 5�����$ 	
 4�$��)A��� ,7���( "C� �

 �+ �� �?��� &��� ���$����� ��
������ 5����)��� �J� 9���$ 	
 �����J� �� ��� � 5�?+:
� � ������� ����� 97��� �� �����I� 5����� K��� .���@�( :Match Rate Score �+ =' �

��$/ 5�0�$,� ������ 	��� ������� ����� ������( � ��7�I��� �5����6�ٕ H��� ���"��%��
 �3��/��= ��
�� K$�+ ���� �����$�� 5��,��� ��$����� ���)����� 5����$�� �0$, &�� ������:

	
 .���@� ���M�.  
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,�$��%=� &�� ��0� ������� ����� �' ��7���6� 5=����=� �	������ ) ��$/ O2��� ��>
B�,��(� DC���� ����� �0$�,� ��? ���� "C ���7��� �P
 �2� �:	
����� ) ��7�� �%� ���J ��>
���)�)8(( 	
 ������� ����)� �������� �C"�� �B$�,��� �")� Q��0� �%��"�� 123 5H�� ��3 �� �

 ��7%@� <"��� �����)�� �J�$ "�� � �"� ���+� ���%= ����"� <"�' &�� B�$,���$ �������ٕ
�%��"�� 123 	
 ����,��� :� ����)�� ��J� B
���� <"� #Rى�' ����� 5�$�,�� D� ������� 	I�"��$�

TB�,�� ��$/ O2���$ B�)�� �� ���%= �������.  
 ��7��/� ���� &�� �%��"�� 5"����);UVW������ : ( �C"�� "�"��� �B$�,��� <"� Q��0�
��� �� �3����� �� 	��� DC����� ��������  ��� �� ����)�� 123 5�� �9�$� ���� 	��"�

��$/ DC��� <"�' �5����6  ����� ����� ��� ������� ������' K��� 	���: : () ��3������ H�� ��3 ��
���2����( ���� �I���� X�� 	
 ������� ����� 5����� &�� ������ ���I�� ������� D� �(

������� &�'  ����)�� ���� &�� 5������� <���� ���
������ 5����)��� �J� 9���$ <"�'
 G�$�0� ��� �	�)I�� ����� ��� &�� ������6� .����� E�� 5���� "C� �������� ����� ��� ��

	
 ���$�0� ��� ���)I�� �����)�� �0$�,�  �")� A�%� �� ���M� E�� ��� ��� ���"� ��
�����)�� B$�,���.  

  
�
	���� ���
��	��: ������� �	
������ ����)�� �#"��$�� �")� ��0$�,��� �C" D>����.  

  

��	��	� : 

�������� 	
 �I���� �����$ �����"+� ����)�� 5��  �� !� ����	��)#� ��� ���:( ���C �$C 
 ��� ���� �� ��"�)%�� ���"��8U;Y 5���� ���"��$�� "����� �0� 	
 A��"�� ��"��%� ��� ��� 4�� ��

Z����)�� ��>�� ��3�I� "��� �")$ �%�� 	
 ������)�� 5�)����� �,�%$ A$%$ � E�2 	���� �5C��
��������� �0���� .��� ����� A��� ��� ����%�� "�"�+ ��C�  ��%
&�� ����	��)'�
�(�� ���(:  ")$

 �"���� 5���/$ 5+"$ ��")$ .���%�� ."��%�� 5�0��� �<���� B�,� &�� ,I��� ���J� ������� "����(
5��0
 ���$���� .����� �3�J� ��"C D� ��$�)�� .������ G$/ 	
 A"� ��"��%�$ ��"�)%�� ������� 

���"��$�� "����� �0� 	
 5����%�� �&�
&�� ����	�� )�������� �% %)��:( �� .���@� "�0)�� 	
 5+"$ 
 5����)��� ��J�+ ����> ��� �	�M� A%���� 9���$� ��J�@ D%���� ��"��%=� D� ���/)�� ��0��

5��"�N$�� 5��N�� ���
������ �N� 	
 Q�N%@� ������0� 5����/� 5��, 4�� �����)�� E  H�N/�6
�$��N0� ������� �"N� �N
�N�� ��
���� 5���N�$ "���NC:.  
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)' (#U R�� V!������� 
�
#W A 
X<
.  
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���I�� ���� ��� �07�� ��� �����)�� &�� �="�%=� �': :  &�' �%���� ������ 5��J ��3 ��
 �I������ 5�7���� ������� 	��� ������ 5����$��� "����� 5C��� �
�� �����)�� ��%��C B�, 4�"��%�

� � : ��,�/�� ����� ���)%6� 5��"� �"��$�� D���� A���� ��7��/)�� &�� &>0� G��2 5C��� 	
�
<��@ �0,�� �� 	������ ��C���� ����� 	
 .  

  
�������� �% %)��  :  

 B
� �	��$��� ��C��� ������ ���[ "���6 ����C �,� ��,' 	
 ������� ����C+ ��������%� 	3
	
 #"�)%�� "��$�� "���� "C� �����" ��%��C 5�I���� 1H�/�'  &�� ��J��� �2��\ ����� 

)Siksnans, 2012, p. 20 (	����� ����� &��:  
�  �C"�� ����� ��7�>
 ��7�� &�� ������)QuickBird.( 

�  �������� �������� 5����$�� JI� ��� ��% G��� �� #2�� 	������6� ��J��� H�/�')ArcGIS 

Server 9.3 , Microsoft SQL Server 2008()8(. 

� 	
 	��"���� ��)��$ ���)�%=� ����"@� "�"�+ �	��$��� ����� �	>��@� 5���"��%� "�"�� 
.�
����� ��? *���/�� H��%+. 

� &�$� ��� ""�� ����� H�/�6 �$%����� ���M� "���'. 

  
 H������ Q��� �� �����$� G0��� &�� #"�)%�� "��$�� 2�+) ���C;Y; ]����$ ;\/_/8`\`N3( �

 ��J� H�/�6 ."�"� �0��, 4�"��%� ����������� 	
 ����)�� )	�,��� ����)��(�  ��
������ ���)�$, �7��(
������� �J��� �� ��"$ ����� �������=�� ����>����:);( ��%��C 5�I���� G� ���� �+ &�� �����)�� 

Z������� <��%� &�� ��0�$,� ���� D$���  5����� � �+ �� #"�)%�� "��$�� ��� �� �����=� E�2 A$%
�������� �� H��% ��"��$�� "����� D���� ����� 	I��� ."�I�%� � �@� G��2 5C��� 	
� ���J��� �2�� ������� : :

	������ �="�%=� �+ �"���� �+ ������� ��� ���0� 4��.  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)'(  �)��< "���� Y��Z O= �������� 	
�!���� �2[J\ ]�< 
�#�� ^���� R�� _�� 	
J
�/�� =�!� O� Q!J `E
 HI�"ArcSde" �������� 	
J
�/�� =�!� ��� T$\ b�� c
)=� .
X ��#�6d��� ��e�� O� b�
+��f� .

g�\ b�!�� R81��� M�=bc
+8� 
��� R81���< ]�d�e�� 5
�� -�h!U< .�������� 	
J
�/�� A H .  
)C(   M�= 5!?� i
/2�� j
k R���U l
#�� .m����< ��#��� b���9� ne, o��p R��4�� R[J b= �#��� A 0!�

�� `q���� -)?� �kr R���U 0!�< .���0�� �
�\ �)?J M�= ��
2�=� 
��
��\ s
e�,� �
�\t u R�[#U m�
���
��� �K
#��� O� 7!8�� P�!$ R�� ;fk O� R��< .�#��� A F�
2I����< i��2��� ^�)d��� ���2= : R��

 6�2�� R���� 7!8�� 5
���� v�U ;fk O�< .
�e+J ��)?�� R�� .S8e�� -���� R�� .S8e�� `w� R�� .�?)#��
m��� ��)?�.  
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G�%�� 	I�"�)%�� <��/�� Q��� B
��) _; ( 	��J��
 �����)��$ ������ "����� ��)I� &��
1"��� ��$+ ��� �	�"��� ��%�� ��J� ����C6�� ���"��� ����@� : ������ ��)�� ���C6� ��� ���� �+:

 ����� �+ ���"�I�� �%%a��� �+ �����$��=� �I��� #2 b�/�� �+ �	)�$,�� b�/�� �� ���
� ���� ������ ���� ���� ����)��: ��� ����� ")�� �5����$���� 5���,�6� &0��� b���� ���C6(

 A���� �"��)� ������ #"�)%�� "��$�� �%%a� �� .")��� ����@� A%�$ b���� �+ ��)�� ���C6�: :
 ����J��� �� M� D��� G���) ����� ."���;W8`b ��;(� �="�%=� 	
 ����� ���� G�+ ��� :

�$ �0�)���� 5=����������� �� �� � &�� E�2$ &>0������� ������ ���� �
 ���7�>0���������(
���� ���" "�I�� ����� &�� ��)��� ���
 A)�� 	���� �	7�>0�� A����� 5��/�: :.  

 ��" �� �� ��� G$ 2�R�� �B�,�� ��$/ 5����$ &�� "��)� ��3"�+ ����)�� �J�� ��)��� "����
 &�� "��)� ��M�� �	$��@� "���=� ���$���� � � <��+ =�" G$ 2�R�� �	
������ &��������� ��J���:

 �����)ISO/TC, 2011, p. 2( ��$���� &�� �"����� 	�� �� ��J���$ 2�@� &�� ������� 5�0�%� �:
 ����3)�N�������3 (����)�� ��J� H��$ 	
 	%�%@� ���)�� ����"6� 5���%0��� ���
 ��/�(.  

 9����� �23 2���� �' B�)�� 5�$�)� E��3 5��� "0
 �������� A�$%+ &�' D��� ������� 	

�3��$+ ��$�)�� �0,���� 	
 ����)��$ : �2� �����H����� .� � �*���/�� B�> ��"��� �J���� ��? ,�,����

	$�)�� 9����� �0,�� 	
 ����/ � �@� �3 ����%�� 5�)$���� B��, �� �����)�� &�� ��)��� �P
: 
)Universal Postal Union, 2012, p. 21( 5��=���� 	$��@� "���=� ��" �� Q�)�� &�� �

B�,�� ��$/$ �,$����� �����)�� D%�� B�,� &�� ��$ �/��� 	��� ������@� ."�����.  
 H��% �����)�� ����� ����)$ ��0� 	��� �I������ 5�����$�� �� �� ��������� 5C��� 	
 5�/���:

6� ��$/ B��, �� 5����)A��� ,7���( �������� ��$����� 9���$�� ��� �� �+ �)Esri ArcGIS 
�� ��� ��$% &��(�"��%��� O2������ 9����$�� �����$ ���7��� ������ �.  

����)�� 5�$�+ "C�  �������
 �� "�� "C� �	����� 5C��� 	
 ����@� "�"��� �%�7��� �7�%��� <"�'
&�� � �"��� ������� A���%+ ��$ �,$����� 5���0��� 5�$�+ ) �3�� ,7��� �9�$ ,7��� ����� ,7��� (...

DC��� &�� �="�%�� �%�7��� �"����� <"�' :.""���� �����)�� ��������� ������� ��"���.  
	���)�� "�)��� &���  �"0���� ���)�� ��" �� �� ��� ����)���)��� ����7��$(  �����)�� ��J�R$

 ������� B�,� �������� �C"�� ���0�� ����$ �,$����� 5��/��� "�"��� ��I������ ����2���� �	
������
�����7���� ����%��)��� ����,���� .����� �$% ��%��� �	
������ ������� 5=��� 	
.  

������� ��3�I� &J�� ����$�  5�%��"�� �P
 ��$���� ��
������ Q��"��� 	
 .��$� ���3R$
� ��
������ E�� ���
 A)�� 	��� ������ 5�0�$,��� �� �?��� &�� ������ �23 	
 �")�� "��� ��$�)�

���" ��J�@�: ���
: 	������ ������� ����� 	
 � � ��
������ 5=����� ����� 	
 : ,���@� �%��"
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 �F���,�� �	�"��� *�
"�� 5=��� ��������� ����C@� "�"�� �c���@� ��/��= �������� 5��"���
 5�0�$,��� c)$ &�� 	$�)�� ,����� 	
 ���0��� 12�� 	��)�� ��"��%=� ���0� "���� �����@�

 ��$ �0�)����)A�N�� ,7��N�  .(  
 ���� �� <��+ E��3 �P
 �����)�� ��J�+ "���$ ���)�� ��"�$ c)$ G�
 D���� #2�� 5C��� 	
�

�+ ����� 5�$�)� A$%$ ��"��� 123 "��� &�' �0�I� ���0� )Rogers & Vivas, 2014, p. 8( �+ �
	
 ��"�)%�� ��$�)�� ������� 5,� "C� �������  	�
 ������� �23 	
 ���� 5��,� .���@� ���M�

 ��%��C 5�I����$ ����)�� ��J�$ &J�� 	��� A����� A��� &�' �7�0�� ��$�)�� ��"�� <"�' ")�(
 ����") ����� ."���;W8Vb �� ;.(   

O�"��� ������$�% ��������� ����7��� ���� ��� �O2��� � �  ��> ������� ����� 5�0�$,� 
	����� ����� &�� B$�,��� 5=")� ��������� �C"�� 4�� �� E�2�� : O2��� �B�,�� ��$/ O2��N�

�����)�� ,�0� O2��� �	>��@� D,C.  
  

-  .�/�� ���0 12 	%) Street network data model(: 

��� ")�( �� �� ��� O2����� �23 	
� �����)�� 5����$ ����� 	
 ���/��� � �@� B�,�� ��$/ O2:
 B��,�� ����� ,� �,%��$ B�,�� ��$/)Zandbergen, 2008, p. 217( ."��C #����� �

� � ���"��� 	
 �����)�� ��%�%@� 5����$�� &�� O2����� �2�� ��
������ 5����$�� : �%� �#"��$�� �����
�� �����)�� <"� �*��/)Address Range( *��/�� 	
 )������� ��C�+ (B��,�� 	$��� &��.  

 B��,�� ���� "�"�� ��� E�2 ")$ �=�+ *��/�� �%� �0$�,� ��� �� G�
 ������� ����� ����:
 ��N���� �C� &�� #���� 	���) ��/8(� 	7���6� ��"0��� &�� �"����� �G�� A��� #+ &��� :

���������
������ 5����)��� �J� �7�$ 	
 &,��� ,�$��%=� ��J� 5�� 	������ �.  
 ����)�� ,�%$�� �7��� ��� 4�� �."0)� �����$ ����� ��� �� O2����� �23 	
 ������� ���

� � ����@� 1����� &�' ������ : "�"�� �  ������� �C� �*��/�� �%� �#"��$�� ����� ����"��� �%�
���� ����)�� ��� �+ &�' �	�C� ���0� ���� �� &,)�� �1����� "����� ����)�� D� B$�,�� 	��� ����: (

E�2 ")$ �,����� &�� G)�C�� ���� �B$�,� �$%� &��+ &�� ��� #2�� ����)�� ������   .  
  

-  34��!� 5/6 12 	%) Parcel boundaries data model(:   
	>��@� D,C ����� ")�( )���� �I�$ ( �+ �� ��� 	
 ���/��� � �+ �M� K$�+� ������� �C" �:

 ������@� ."����� 5��=��� �"� ��)Rushton & Armstrong, 2006, p. 24( �23 "�I�� �(
�����)�� �J��� A����$ 	>��@� D,C ���
 D���� = 	��� B,����� 	
 O2�����)Zandbergen, et 
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al., 2008, p. 217(� ���� ����� ��� G�
� ��� =� �""�� ����� �$�0� #+ �c�@� �),C �$�0� ���
	7���6� ������� &�� �"����� O2����� �23 	
 �������: 	
 ����� 	3 ��� 	�������  ��$/ O2���

B�,��.  
  

-  7� 
%)�� /
�% 12 	%) point address data model(:  
")�� �������� ."��� &�$��� 2���� 	
 O2����� �23 � ���( ��d5��/��� ���:)8( ."������  	


 ���)��� ."��
 �����M� ���2�����)&�$���( ���" &�$� ��� �
��� 	�����$� �c�@� �),C 5%��� �
�+ <���� �+ &��% ��� H��% ."����� c�@� �),C:  123 �G$ b�� ""�� ����� &�� 	����

=")� B0��� �������� ����)� �������� �C"�� �� "��� �0��,��(����0� ������ ���)
 B$�,� 5 
����M� ���2�����$.  

  

    
 8�0),(  :B�,�� ��$/� ������� O2���. 

���	�� :4��$�� "�"�' ��.  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)' (������ 
�
#W A 	f8@�� >DE x�/� m�= R�� V!�.  
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�(����� ��/%	 : 

c�� 	��7�" ��$ �������� D$�� ���"� "��� :`e,__Y "YV ';`° �;`,\`Y "W` ';\° 

/NNNNNNNNNNNN�=��: Y8,V`V "We '`e° �8Y,e8_ ";; '`e° /NNNNNNNNNNNNNNNNN�C�: ) ��
	��� :�
��� #
(� 7	;
���� ����%��	�� ��	6��� �/�(<&N�� D0�  ���%�� 	N$���� ) 8�0�( ��$�)�� ������� 

 ��"�)%��)���@� ��$�� ���%( D$�� �J
�N�� ����"' D$�N�� �:).��N���� ���"��� �NN0,��( �

 	���NN� ")N$��8\,;\ ���$�� D$�� ���"� �� �� 8\U,VW��   �.������ ���"��� ��`YW �� 

�$�� �."� ���"� ��	���� 	�$0�%��� D%���� ��" ������� �����%� X 8UW,eY�� ; X�$� �

 �����% "�"�+88_U`V ��� ��%� ;W8V 	���� ���"�)%�� ��/� ��(V;,88 ����$ �j

�N ��( ���"�N)%�� ��?  �� A�N0N� �N�`_,eU j) ��������� D$�� ���"�� ������� �N7����

;W8V�.(  
  
  

    
 8�0)�( :� 	
������ DC����  �������� D$�� ���"�;W8V�.  

  
���	��:��  "�"�' �4��$�� �"�����: &�� �7���� ������� ���"�� D$�� ��������� �,����� ���C���  ����"���;W8V�.  
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 8 �),(  :5���"��%� c�@�  �������� D$�� ���"� 	
;W8V�.  
  

>����(?� @ %   ��)��)�)/6( A ��
(	�� />��  A 

&��% ;_YW U;,U8 8,8` \,8e  
	����  8;_ \,;U  ;\,Ye UW,e\  

���� B
���  ;U W,Ue  W,` 8,88  
	���)�  8Y W,Y8  W,`8 8,8Y  
<����  8\ W,\_  W,;` W,eY  
	��
��  8W W,`\  W,8; W,\\  

	��"  8W W,`\  W,`; 8,8e  
	����  ` W,8W W,WV W,;;  

���� B
���  ; W,W_  W,W8 W,W\  

3�
	C�  �*�+ ,++ ��,+� ,++ 

��	��� : ����"��� 	
 c�@� 5���"��%� ��������� D$�� ���"�� ������� �7���� &�� �"����� 4��$�� "�"�' ��:
 �.��/�� ��? 5����$;W8V�.  

  
 ��"��� �� ��$��)8(�  "�C �����)��$ ,$��� 	����>��@� 5���"��%� 	
 *��� "���

 �%��"��)U5���"��%� (��$ �� � : B
����� �	������ �&��%������)�� �	���)��� �#������ 
�	��
���� �	��"��  *�� �����$ 	>��@� 5���%� ����� ������� B
����� �	������

�),C ���%�� ,%��� �C+ X�$� 4�� ���"��%=� c�@� ��� &��%�� ��"��%=� 	
 \8W,U8 
�;/ &���� 	������ ��"��%=� 	
 �),0�� ���%�� ,%��� �$�+ X�$�� ��),C8U`Y\`,`8 
�;/5���"��%� 	
 *����� �23 ��),C  E�� � + �%��"� ������6� K��� ������%�� 	>��@�(

 	%"���� ,%��� �,0� "�"�� 	
 ���C" <"�� �������� ����� 97��� &�� b7�����
)CENTROID( 1����� "����� &�$���.  
  

�%��	�� �
���� #
�(E : 

��$ c�@� 5���"��%� *��� )��� �#���� �	��%	�(... 	����� ,�,��$ ����� ���+ ��� �
	
� ��J�� ���2�� ��J�@� ��� ������ ���"��� &)% ��,' )Smart City(  .��"6� 	
– 	����  ")�(

��%��0�� ����)�� �����"+ <"�' l �%��"�� ��2��� �3������ H��: .  



�������� �
����� ������ �� �������� �
����� ���                                                     � .������� ����� ��  

���F� 

�(����� @ 4 	 ��	GE :  
� ����� �� ���� ����� #"��$�� ����)�� � ��: : ( ��"��$�� ����)�� 5) ."���� �#"��$�� ����)��

<�/$�� ���)�� ���"��$��(H��$�� ����� �Q�%@� ��� ")� ��
 �( ����)�� E�� 	
 ����)��
 �
#"��$�� 	%��0��  ."���� ����� ���>� ���% &�� ��)� c��? =� G�
 Q$� = #2��

<�/$�� ���)�� "����� 5C��� ��
�� E�2�� ���"��$��. 

� )�( ��
��
 ������%��� �������=�� ��"���C=� 5=����� �� �� ��� 	
 ���� .���� ����)�� "
 �0�)���� ����"����� ��������6� 5���)��� ���%� 	
 ��%�%+ ��$� �$� �$ "�
 ��� 	�,� �����

 ��$% &�� �����%�� 5�"�")���$ �+ ���� ���> 5����$ ."��0� Q�%@� � �� 	�
 ��� ���( (
� 5C��� ���� ���� 	��� �7��,�� 5=���� 	
 ����� ���� Q�%@� ��� 	�,��� ����)�� ���

����� ����� � �� �$���%=� ���%� ������� ���� ���
: : :(:  5�
�)%=� �+ �B7����� 5�?�$�
K�%��� �,%��� �C�%�� 5����� �+ ��7��,��. 

� � O��� �������� ��������6� 5���)��� c)$ ,���/� #"��$ ����� "��� .���> ������� "�"
 #"�)%�� "��$�� ��C G���� �H��/��� D�$�� ����� ����P���� &�� G��� �%����� ���� <��/���(

 ��"� ��
��$"	���)�� ����"K��� 	���� �"��
m�   ������� D� �����)�� ��2�� ���"�)%��
 ����� ��"��$ ������ 5����6� ��$/ B��, �� �����)��� � ��"�� c)$ 	
 : �������%�

������� �������� &�' D7�>$�� 123 ����� ��� �  ��� �����,��$ ������n.  
� �
��R� 4�$�� 5����� ��"��%�$ �����)�� &�� �="�%=� K$�+: 	
  <"� .���@� ���M�

���2�� ������� 	�"��%� �� ���� ��� )Smart Phone( 	
 5�$�)� "��� D� ���� �
�)��� ��$ ���,�0�� ���� ���>��� �����+� ���I���� B,����� 	
 �����)�� ����+ &�� �:) �����+:

�>�+ ������% ��:( ���)C� *�%��� ���$�)�� �0,���� 	
 �"��� ��$��? ,�,�� H�% A$%$ Z
B�)� ��� ���0,��� �� �� � 	I����/�� 5���%� A��?� �������)�� .�� � ����+ 	
  ����%

�' ������""���� ����)�� &. 

  

��&���� ���0	�� : 

 ������� ��? ��"0� �>
+ &�� �+ ���$�)�� �0,���� 	
 ��7�� ����)�� ��3�I� ")� = �������( :
� � ����)�� �� �� ��� ���0�� 4�� : H�% �� �>
 �	��$��� �J���� ��C���� �*���/�� H��%+:

 	
 1��3"� �� E�3�� ��"��� 	I�����)�� ,�,����������$ ��I���� B,����� .  
 ��
 ��I������ ��������$� ������� �J� �� ��)�$ ���� �+ 	�$�� = ����)�� ����� �'
 B
��� <"� ���0� ����)�� ��J� H�/�' "�� ��$%��� 	
 2�a� �+ A�� 	��� H��/@� �3+ ��$(



                     �
����� �
������� ������                                               �!���       "������# $��%��   

�����  

b�@�$� 1����� )	��$��� ��C�� (� �� ���%= �������� �J� 5�$�,�� D� ��$/ O2���$ B�)�
B�,��.  

 ��C�+ 	
 D$��� �+ B%��� �"� E��3 �+ =' �	��$��� ��C�� 	
 ���� ���J� #"�)%�� "��$�� D$��: :
 �����)�� <"� 	
 ���C� .��
 ���� #2�� ��@� �"����� *��/�� ��, &�� .�������� 	��$���(

�� �E�2 &�� H�>�� H�0�' �%��"�� ����� �*��/��$ �,$�����( *���� �2N�� ��H�� ������� O2�N�� � �+ �N
 �N�@� �2N3 &�� �$��N���� ��N M� ���0�� �T����N�)�� ��)B$�,��� 5=")�( �)�������� �C"��(  ��� ��

������� ����� 97��� �����.  
  

���
(�� �
(�����)8(: 

5>�� ��
������ ��? 5�%��"�� c)$ 4�$�� *�>��� ����)$ �%��" �����" : ��J� ���,�
��"�)%�� ��$�)�� �������$ �������� ������� .��"' 	
 G0�$,�� DC����� ����)� 	
���� �����");( "C� �

5����� : ���"� &�� G0�$,�� ��������6� �������� ����)�� ��J� H��$ �����)�� ���I�� #�J��� ���R���
&�' O���� 	��� 5�%%a��� �� ���)� <+� *�,�%� ����"������)$ <��+ �%��" ������� ����� �J�  

"	�C��� ����)�� ��J� 	���)��")`( ������� ����)�� �� O2��� ���%%+� ����)�� ��"3+ 5����� "C� �
 ��� �������@� ."����� 5��=��� O2��� ���%���"�' O2��� ����"�� .�>�� O2��� 5��>� ������)���

"��$�� ����� ��J������P$ �>�+ 5>��:	�C��� ����)�� ��J� �#"�)%��  	���)��.  
  

 �+ ��
���� 5��� H��% .�"� �� ������ �23 	
 ��$�)�� 5�%��"�� G�
 &��)� #2�� 5C��� 	
: (
 5�J� "C *�>���� �2�$ �0�)���� ��$��@� 5�%��"�� �P
 ���
���� ��?)���� ���(  ��$� ����3�$

H��% ����"��@� ,�%�@��
: 	
 ��� 	������ ���R���� ��3�I��� ����� 5����� "C� ��3��? �+ ��
���
 4�$�� 5=��� 	
������� ����� 5����� �� ."�I�%=� ��I��� ���0�$,��� A������ &�P��J���

�7����� .���� �������� ���$,�� ��
������ ����� T	
������...� 5�%��"�� 123 �3+ ��$ ��� 	�� ��:  
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  

)'( 
�y\ �?�
e�� 	
����� n�U�U zu. 

)C( �{ A |?�/)U< -��!�� �J!#�� A���0 5
[J ��!)U .o�)��� /= }\ 2~ .`q
?�� ]e, O� �� /= b��
 "��T� ��
��� b���9� .��#?���< 5!���� 6�6��� /= v��� �#�� .���!�e�� ������� �8�2�
� ��J
8�� ��2#���

	\ `�
�#�� ���?��� .(#�� �C��'C !��!� .C���5.  
)�(  .�������� 	
�!���� R[#� i
I�� M?���� .`�
��� `2���� �J!#��� 5
[J .b�
/$ ��� Fh!�C��C���\  .H�

 .���!�e�� ������� �8�2��C���5. 
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� �%��") Zimmerman, Jie Li()8( : &�� �3� +� �������� B�,�� ��$/ b7��� 5����� "C�
��$,�� ��
������ 5�%��" 	
 ������� ����)� �������� �C"��. 

� �%��") Cayo, Talbot();(:$ ����) :�%�� �����)�� ���M� ������� ����� 	I������� R,��� ����
5����� "C� : ���
������ 5����)��� �J� ��"��%�$ ������� ����� �� 	��>�� c��

 A���� 5����� 	��� �0$�%�� 5�%��"��� ������� ���%= �I������ 5=����� 	
 ����0�$,��
 �%��"�� ������ 5>�� �  �*�>����)5����$�� ����� �������� ����� �5����$��.( 

� �%��") Zandbergen()`( :����)$ : 5����� "C� �	������ ������� 	
 ���7���� ������� ."��
 �C"�� �������� ����� 	
 ��"��%��� ����)�� 5����$ O2��� ������I� ������$ ������� �����:

	������ ������� &�� ������� ����� ."�� 5��� R� �������� ����)� ��������. 

� �%��") Zandbergen()\(: ����)$ : ������� ."�� &�� �������� 5����$�� ��)��� �� R�
������� ����)�� 5����� "C� �	������ : ����C" ������I� ������$ ������� ����� �� .2$�:

����' 5���� 	��� 97����� c�� ��%��"�� 	
 ��"��%��� A���%@�� 5����$��. 

� �%��") Zandbergen()Y( :����)$ :�� ������� 5����$ ���%���I� 5����� "C������ ���% 
 c��?@� 	
 ���� ."�I�%=� ��I��� ���
������ 5����$�� "���C �$� ������� "��
@� 5����$

5����$�� E�� ����/� �,���� "7��
 �"��
@� ������� c��)�� = ��$ T����)��� �� �$��. 

� �%��") Hart,Zandbergen()V(: ����)$ :� �C"� ��)����� 5����$��������� ���� : �C"�� b�

 A���%@� ��%��"�� 5=a�%� ��%��"�� ��"3@ 5>�� "C� �������� 4"��� ������ ��������
 ."�� 5��� R� �������� ����� �C" ������$�� ������� ����� ����� ���"��%��� 5����$���

��������� 5������� &�� ������� 	��� 5�������� 97����� �3+�' 5���� �%��"�� ���. 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
(1) Dale L. Zimmerman, Jie Li, The effects of local street network characteristics on 

the positional accuracy of automated geocoding for geographic health studies, 
international journal of health geographics, BioMed Central, 2010. 

(2) Michael R. Cayo, Thomas O. Talbot, Positional error in automated Geocoding 
of residential addresses, international journal of health geographics, 2003. 

(3) Paul A. Zandbergen, Geocoding Quality and Implications for Spatial Analysis, 
geography compass 3/2, Blackwell publishing ltd, 2009.  

(4) Paul A. Zandbergen, Influence of Street reference data on Geocoding quality, 
geocarto international, Vol. 26, No. 1, February 2011. 

(5) Paul A. Zandbergen, Ensuring Confidentiality of Geocoded Health Data: 

Assessing Geographic Masking Strategies for Individual – Level Data, advanced 

in medicine, volume 2014, article id 567049, 2014. 
(6) Timothy C. Hart, Paul A. Zandbergen, Reference data and Geocoding quality: 

Examining Completeness and positional accuracy of street Geocode crime 
incidents, An international journal of police strategies & management, Vol. 36, 
No. 2, Emerald group publishing limited, 2013. 
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�(����� H��GE :  
�  � � �� ������� 5��"� ��$ �����)�� 	
 B$�,��� �")� Q��C)<���' �9�$ �����( ���0� �

9�$� ���� 	��"�� �������� �C"�� ����0��.  
� � � �� ������� O2���� ������� 	
 ��"��$�� ����)�� �������H�� <"� "�"�� : ��$/ O2���

 O2��� �B�,�������)�� ,�0� O2��� �	>��@� D,C. 

� 	
������ ��)�� ���� 	
 G���3+ <"�� �G�2��� �	
������ ������� ���I� &�� H�>�� H�0�'  . 

  

���� - ���� �� !"�"
� <�
#$%�� :  
��3 5����$�� �� ����� &�' ������� O���� : ��)����� 5����$�� �0$, ������)��)ZHAN, 

2006, p. 843( "C� � #"�)%�� "��$�� �3�"�� ��
���� 5����$ ."��C &�� �%��"�� 5"����
)Master Address File(� � ���"���$ ������ �����)�� 5����$ &�� #���� �: ����"��� �%�  �%�

�	��� �#"��$�� ����� 	
�>6� �C��� �&�$��� �C� �*��/�� �%�.  
 	
 �%��"�� ���� � ���;UVW ������ :) �3"�"�� ��9����$ B��, �� ��7��/�: 

ArcGIS10.1( ���$%� X�$� �)8U,VY X�$� "�"�+ 	����' �� j8YWV`������ :( � ��� �(
���"��� 	I>�m� �I���� 5���"��%� : ����% ������)� ������� �������... D,C ���%� 5��I��� �

 ��$ �� o����� <"� 	
 �����)�� ��� �� 	����>��@�(8W,V8 �; �V`_\;Y_,Ye �; ������� �
 	���� X�$� #���)�8Y`Y_`,8Y �;.  

 DC����� ����0� ��� �� ������� ����� 97���� �������� �C"�� Q��C &�� �%��"�� "��)�
 �����)��$ �,$����� 	>��@� D,0� ���)I��)	%"���� ,%���( �3"�"�� ��� 	��� DC����� �$�0� E�2� �

������� ��)����� 5����$�� ��� ��	��"�$ ������ 5����$�� "���C 	
   ."��C� �9�$ �����
 5����$Esri World Geocode Service�  ������� ����� 97��� �� �����I� 5����$ �
��� =�

� '���ى5����$ �"� ��� �� o��� ����$ �9�$ ����� �� ���
( : �� � � ������� ����� 97���
	��:Match Rate Address Type, Score .  

 &�R�� ����)�� ��"�$ �J)�$ ������ �����)�� &�� ���/� ������ 5����$ ."��C <���' �
���
 �C"�� 4�� �� 	�� �� <��%��� 	
 ��"�)%�� ��$�)�� �������)Esri, 2016()8( ."��C <���' K��� �

�"� ��� �� � �"�� � �@� B�,�� ��$/ 5����$ �"��%� 	���� ������)�� ��
���� 5����$: �TELE 

ATLAS) Duncan & Marcia, 2011, p. 272( �����)�� ����� ����� 5�� ����� ��� �
<���' ��"�$ ������.  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
(1) https://developers.arcgis.com/rest/geocode/api-reference/geocode-coverage.htm 
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 ��� �� 9�$� ���� 	
 ������� ����� 5�� ����$)http://www.gpsvisualizer.com/geocoder(� 

	
 � ��� ��%��C ���� &�� �����)�� ����� "���� "C� : �C� �#"��$�� ����� ����"��� �%� ����"�� �%�

 G� �$�0��� ����)��� �G���"� �� #2����)I�� ����)�� &�� O���%��� ��"��� #���� �	
�>6� �C��� �&�$���

DC���� �� ��"0��� ������� ��"� B��, ��.  

  

�� �0$�,� 5����� ���)I�� �����)  ����� � �  B��, �� 9�$� ���� �� �� 	
 ���$�0�:
	
 � ��� : �$%� &�� ������ �� "�R��� ��� &�� E�2� �#"��$�� ����� �	
�>6� �C��� �&�$��� �C�

 &�' ��� �0$�,�8WW�j ����0��� ����� �� B$�,�� = 	��� �����)�� "�)$�%� ) ��$��� ���� &��

 A�%� "���������� �C"��(�  �������� �C"�� Q��0� .""�� ���[ &�� "����=� �� "C�) ��/` ( ����)�

������� 	
 � ��� �������:  

� �� !� ����	�� : 5C��� 	
� ������"$ ������� ,�0� &�� #���������>��@� D,C "�"�� ���
 ���

����)�� 	
 B$�,�� G��2. 

� ��%
&�� ����	�� :� �� ���NNNNN��� 	>��@� D,C "�"� O��� D0� 	��� ������� ,�0� "�"�� �


 B$�,���NNNNN �
�%��� Q��C B��, �� ��� �������� �C"�� "�"�� �N  ��� ������)�� 	n
 �N�,���)��� ( �� 	��� c�@� �),0� 	%"���� ,%��� �N,0� �<������� ���N�)�� ��$

�3�����. 

  

  
 8�0)9 :(�%��"�� O2���.  

���	�� :�4��$�� "�"�' �.  



                     �
����� �
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���+�  

���� ��3�I��� ��""� ������� ����)$ ,$���� :Match Rate,positional Accuracy�  ��%�
�<���' ��$ ��@� ���)�� ����0� �%��"�� c�)� �����  ���0� ��% ����$ �9�$ �C"�� �%��"

��$$%� ,0
 9�$� ���� �� �� &�� ��������: :8 !� #�(��: A��%+ ������
 � ��� ������� #2��� 
	
 "��)�  ,�$ �,$��� ������� ,�0� DC��� ���
 ���� 	���� �B�,�� ��$/ 5����$ &�� <���'

	%"���� ,%��� �,0� &�� "����=� ���� �$�0��� 	
 �B��,�� ����� 	>��@� D,0�  �� �� 	
:
 �9�$ �����3%
&�� #�(��:������� ����� 	
 ������ 5��"+ �
�� �"� 	
 � ���  ��� �� Esri 

World Geocode Service ����)�� DC�� ��$ ����I�� �
�%��� 	
 ������ ��� ����� �� 	���� �
K,% &�� 	0�0��� DC���� �<������� c�@�.  

  

&"
�"' - �� () "$*
+%,� -��"%��� :  
 �����)�� �+ =' ������ ������ �C" B0�� 	>��@� D,C O2��� �+ �� �?��� &��(

$�������������� ����%�� �����)��
 �."��� ��? ���� �� �$��? G$ �,:... �,%��$ ��)�� ��� �
 �I������ 5����� �� ""�)CAYO & Talbot, 2003, p. 10( 	
 ���
�� �� ���/��� 123 �

 5����$�� ."��C H��$$ ��0� �+� �=�7%� ���� �+ 1��? ��" #"�)%�� "��$��$ ,��+ 4�� �������:

������ �� 	�����$� ���%��C ������ &�� ������ &�' <"a� �+ E�2 �R/ �� ������)�� ��

 E�2 ��%� �+ DC�����()���J� ���: ( B$�,� 5=")� E�2�� ������ ������ �C" ���" B�0�� 	

�)I���.  

 ��$% &�� ���"��� 	
 	>��@� D,C &�� 5��")� ��)$ #"�)%�� "��$�� ��C E�2 �� �?���$�
�� ��� : &�� <���� ."��� �),C &�' ���"��� 5����$ ."��0$ ."������ 	>��@� D,C c)$ �>

 "��� &�' <"a� �+ E�2 �R/ �� �."")�� ��$� &����7����� �� �?��� &�� �,0
 "��� �����
 "��� �J� 5������� 123 �+ =' �#"�)%�� "��$�� ����"���$ ������ 5����$�� 	�"��C ��$ �� �����

��
� 1"�� #"�)%�� "��$�� ��� ��@� �2�$ B�)�� 5��/� ��+ *�C� ��" ����
 ����J� H��[ �5�>�
�������$ ������ �����)��$ 5����6� ��$/ DC��� "�"�' 1��? ��" G$ ,�����.  

 5����$�� c)$ &�� #"�)%�� "��$�� 	
 �����)��$ ������ ��
������ 5����$�� ."��C #����
� � ��C���� :�%+ �3�
�� �� �?��� &�� ����� ��� �
��� = 	���� ��� ��� ��$% &�� *���/�� H�

� � <��@� ����)�� ����� 	C�$ �
��� ����$ ����"��� ��
������ 5����$�� ."��0$ :����"�� �%�  �%�
����"��� �� ,0
 ����)�� 123 &�� "����=� �� "C� �	
�>6� �C��� �&�$��� �C� �#"��$�� ����� ���

 "�� <��@� �����)�� c)$� �
��� = .��� E�2 &,)� = &�� *��/�� �%� "�)$�%� �� E�2$� ���%��C(
������� ����� H���'.  
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 �#"�)%�� "��$�� ����� "���� 	��� *���/�� 5���%�$ B�)�� <��+ ���/� E�2 &�' ��>��(
� D,C c)$ ����� D0� 	��� *���/�� H��%R$ R,� "��� 	
 � ���� �����)�� 	�����$� �	>��@

 *���/�� H��%+ D�C�� 	
 ���� ���J� �������� D$�� ���"�$ ������� �7���� D$�� 4�� ���$ �,$�����: :
 	%�7� *��/ &�' c�+ �),C A%�� �
 �	>��@�$ �,$�����()�������� 	��$��� H�� �%�$( &�' ����� �ٕ

� "���� ����$ ������ ��,��� ����I�� *���/�� D,0$ ������ *���/�� H��%@ 1"�"�� 	
 #"�)%�� "��$�
 5����)��� �J� 5�����$ 	
 .�
����� 5��"@� ��� �� ����� �,� *��/ A�C+ &�� 	>��@�

.�"+ � � ��
������" :Spatial Join"�����$ *���/�� 5���%� 	
 ����� "��� �  ��� �n.  
� ���C� ���� &�� ����)�� ����� ����C� �' ��7��6� H�,�@� ������� ����� A���� c��I

 	%�7��� ���)�� ")� �3� ��0$�%�� ����)�� &�' *��/�� �%� �
�>' �� ��� 	
 �� �"� ������ �� 	���(
��������� ������� ����� ."�� &�� ")$ ���
 Q�)�� �����)�� ���� 	
 H�,�+ 4�"��.  

�� 	
 ����)��$ B�)�� ���
 ��@� #"���� �' 	
 ��$�  "���C "��� �"� 	
 � ��� ���$�)�� ���
 ����� 	
 �)7�/�� H��%@� "�+ �� ��� ��$% &�� ��������6� &�' ��$�)�� ����� �� H��%@� �����

 ��$�)��)"���(�%��$ �C@� &�� �������6� ����� 	
 G�$��� ���� �(���� �I���� ���/+  :
Mohamed, Mohammed, Muhammad, Muhammed, Mohammad)ISO/TC, et al., 

2011, p. 112(�  "C� ������ ������ �� 	��� ������� ����� 97��� 	
 ��>�I�� 123 ���)� 5�>��
 H��%+ 	
 	7��' ����� "��� 4��$�� J�= "C� �*��/�� �%� &�� ����@� c)$ 	
 5���/�

$ ������ 5����$�� ."��C 	
 "���� �3 �� ��$� ���$ *���/��#"�)%�� "��$��.  
"�"�' �� 5����$ ��"� )Excel File( �����"6 �"���� ������)�� 5�"�I� &�� #����:  &�'

����$ �� 5������� JI�� X�� ."� DC���� K��� ��0$�% G��' ��/��� ������� DC��( : :
KMLGPX,TEXT, �� ,�0� ���� '�ى,0$���� ����%� ����� �� ������ &�� �%��"�� 5"���� �

 9����$ B��,ArcGIS10.1) GPX To Feature(�  ��0� ."� &�� O���%��� ��"��� #����
���� :TypeComment, NAME, Descript ��2���� ����@� ���0��� ������ 123 	
 ��� �� �

 ������ 5����$�� "���C ��� �� ��� ��$�0��� ������� �����@� ����)�� ���� &�� �������
9�$� ����$.  

 � �  &�� ��"�� �%��"�� 	
 �3"����� �� 	��� ������$ ����)�� � �� ��@� �0�0� 	
: (
	
 � ��� 5����%� : 5��"� �$���%� <"� �%��"�� Q�0� �#"��$�� ����� �	
�>6� �C��� �&�$��� �C�

 ������� B$�,�� �+ ������ ��
 �T��)� ���)��� ��I��� �5�������� 12�� � � �� ������� �C� 	

 �&�$��� �C� 	
 �I���� �+ ������ �� ����+ ��� �	
�>6� �C��� 	
 �I����� �#"��$�� ������ &�$���

 	
�>6� �C��� �#"��$�� ����� 	
 �0$�,���) ��/\.(  
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"'.�&" - �� �/�� ���%��� 01�2 �
("%3�� 45%� �%� 6 :  
�$�� ����)�� �����	3 ����� ������ �� #"� : &�$��� �C� �#"��$�� �����) �>�+ ��)�: (

	�,��� ����)��$( &�' ������� ��%0� ��"C� �*��/�� �%� �	
�>6� �C��� �e ���"� D0� ���"��$ B,��� 
 ��> �������� D$��"E�$�� .������ ���"��� �0,��" ) �C�e(�0,���� ����� � 5���,C �� ��"��$�� 

$ ��"��$ X�$� &�C+ "�e *�,0�� ��> ���"��� &�R�� ��0,���� 5���,C ) �C�V( ����� �  ��� �n
 X�$� &�C+ "�$ ��"��$ *��
 �� *�,0��e "��� #"��$ *�
 �� ���"��� ��R��� �*��
 ) �C�\( ��J� Z:

 &�C+ "�$ ��"��$ ��%C+ &�� #"��$�� *�I�� ���/�� ������%� ����U ��%C+ )e��"��$ ��%C+ ( �
 ��"��$ ���� ������ �� #"��$�� �%0�� ��R���)`U#"��$ ���  .( �0$�%�� ��"��$�� 5���%0��� � ��(

 �),0� ��,%��� ��� �"�6� ��$ B�I�� A�%� ��� 4�� ���C���� ����� ��� G��� �� #2�� Q�%@�
�"$ D0� #2�� #"��$�� �����$ ����� ��� �"�' �C+ ��$� �����C�� "����� c�@� B�I�� � ��� �G��(

G��� �,� #2�� *��/�� �� &�$��� DC��� �0
� �	
�>6� �C��� �&�$��� �C� �����$:.  
  

 ��
���� 5����$ ."��0$ �������� D$�� ���"� "���� �� "C�)Esri Geodatabase ( &�� <����
�� ���2 ���")� 5���� �����$ ���)��� 5����� 5��C �3��"$ ���$ ������ �����)��&�� <�� : �C�

 &�$���)���"���$ b��( 	�,��� ����)�� �C� �)#"�)%�� "��$��$ b��( �#"��$�� ����� �*��/�� �%� �
 &�$���$ ������ 5�� �"�6� &�� <���� "����$ &�' �
�>6�$ �&��%�� &��� �%� �	
�>6� �C���

� Q�%@� ���� ��% .�,��� 123 �����% ."�� �� 	
 ��$����� �"����: 	������ �="�%=� 5����)
 #"�)%�� "��$�� o��� "C� �5����6� ��$/ 5�0�$,� ��� �� ���"��� 	
 �I������ �����)�� &��

����I�� ������� B�0� � � �����)�� 4�$�� 5������ :Google Maps, Bing 

MapsNavteq,Tom Tom,������ �������$ "���0��> �������$ ������ �����)�� O��"6 ��
.  	

�	>��@�),C O2��� &�� ��0� #"�)%�� "��$�� 1"���� #2�� ����)�� ��J� �' ��@� �0�0� #"����� 

�2�� 	%�7��� 	
 � ��� O2����� c�@� ��"��%�
 �c�@� 5���"��%� *���  ��$% &�� ���"��� 	

������� ,���@� "�+ 2��� ."")�� =��/+ G� �� ���::  

�  8 !� /	%��)One-One(: ,$���� �"��� ����� 	�����$��."����� c�@� �),0� "��� &�$� 
 5��$�� �����%�� ��I�� ��J��� �2�$ ."�I����) ��/Yl+(	
� � ,%��� �,0� B$�,�� �� A����� 

c)$�� ���>)$ �� �"� ��$��C ����� �+ �c�@� �),C� &�$��� �� ��� 	%"����: :. 

� 3%
&�� /	%��)Many-One(:� 	
 � ��� ."��� c�+ �),C �� � �+ 	
 E��/� "��� &�$ 
) ��/YlA(� �+ 5�"����$ ,���� �23 B�)��� �"����� &�$��� ����� �� � �+ "��� 	�����$� 

."��� �),C �� �N �+ &�� ��0N� 	��� .��$��� ����%�� 5�)�����. 
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���=�  

�  :�
&�� /	%��)One -Many(:	
 � ���� �	������ ��"��%=�$ ,���� �23 ,$���  ��$� "��� 
 ."��� c�+ �),C ���" ."")��) ��/YlO(	�����$� � "���� �&�$� �� � �@ "��� ����� 

�I�I���� ���0 �� 5������� 	�0,�� 	
 ��>�� .���$ ,���� �23. 

� 5����� /	%��: ��"��%=� 	
 � ���  #������) ��/Yl"(4�� � #���� � �+ �+ "��� &�$� 
��I���� ������ 5�"�� G���"$G%I� ����)�� 	
 E��/� . 

  

  
 8�0)F(  : �������� D$�� ���"� 	
 �����)�� ,���+;W8V�.  

���	�� :4��$�� "�"�' ��.  

  

&"����  - !"�"
5�� 7
�8 )�9:"%��(:  
,(  .�
/��� �?�)	 : 

 ����� 97��� ��� �� ����� ������ ���� 	��� �����)�� ���7��� �$%��� K�,���� �23 &�)�
��������� � 9���$�� c)$ K���  :Esri ArcGIS 1����N� ��N� ���N�� �N�� ���7� �$%� �N�/ 	
 ����0� :

 �N�N$ �N� o���N��W l 8WW ����)�� ��$ B$�,��� �")� *�I��� &�� �" �$%��� E�� 5"�� ���� �j
 B$�,��� ����� "��� &I�� �I� �$%��� ���)����� 5����$�� �0$, 	
 G�$�0� ��� �	�)I�� �Q�%@� ��

 <��+ ���0� ����� &�' 4��$�� D
" ��� �9�$� ����$ ������ 5������� �$%���$ .����� E�� �
��� =
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 5� �� ����>�� ����)� &�� �"�����: : �� �>
 �#"��$�� ����� �	
�>6� �C��� �&�$��� �C�:
���"�� ����"��� �%�.  

 ����3 ��$���� ������� �J� D$��)��
���� (�
	
 � ��� �����)�� ,�$��%�� "���P : "���' ������
 ��p�
���� <��%� &�' 4�$�� �0��� �������� E�� 5�/
 ��� 	
 �,$>��$ ""���� ����)�� 5�����

	
 � ��� "C : 5��,)�$ ���"��� ������� ����� 97��� �C" ,$���� ����"��� �+ �#"��$�� ����� "�"�
�� 	���������� ����� 5��������� � G��2 �"��%��� �$C �� �3"�"�� � :Match Score, Spelling 

Sensitivity .	����� ����� &�� ������� ��"�� �0
� B$�,��� 5=")�� �%��" 	�� ���
�::  
  

 - 8  �	�� :  
 �0$�,� 5��;_;_ 	����' ��$ �� ������ :;UVW ������ :)U;,8;j( 	I�����$� E��3 �+ =' �
 &�� B$�,��� �$%�	����� �����:  

� ���� �0$�,� ������ :&�$��� �C�  +#"��$�� �����  +	
�>6� �C��� );Y_e ������� :
U\,Y`j.( 

� �0$�,� ��? ������ )&�$��� �C�(#"��$�� ����� �  +��0$�,� 	
�>6� �C��� )8\_ ������� :
Y,`Uj.( 

� �0$�,� ��? ������ )#"��$�� �����(&�$��� �C� �  +� 	
�>6� �C��� ��0$�,) �"��� �����
W,W\j.( 

� �0$�,� ��? ������ )	
�>6� �C���(&�$��� �C� �  + ��0$�,� #"��$�� �����) �"��� �����
W,W\j.( 

  

- I%� �	�� : 

 ��$ B$�,��� �$%� 5��$8WW ���� ��3����� �� 	��� �����)�� D��� *����%� �� "C G�+ #+ �j
� D� �)���%��� �����)�� �0$�,� ��� �� ����I� &�� ������ �� ����)I�� �����)�� �� ��$�0� �

	����� ����� &�� B$�,��� 5=")�$ B�)�� ���
 � �+ :  
� ���� �0$�,� ������ :&�$��� �C�  +#"��$�� �����  +	
�>6� �C��� );__e ������� :U`,eYj.( 

�  �0$�,� ��? ������)&�$��� �C�(#"��$�� ����� �  +0$�,� 	
�>6� �C��� ��)8WY ������� :
`,YYj.( 

� �0$�,� ��? ������ )&�$��� �C�  +#"��$�� �����( B$�,� 	
�>6� �C��� �)`8 ������� :
8,WYj.( 
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� �0$�,� ��? ������ :	
�>6� �C��� �+ �#"��$������� �+ �&�$��� �C� )\` ������� :8,\Yj.( 

� ���� �0$�,� ��? ������ :&�$��� �C� +#"��$�� �����  +C���	
�>6� � )` ������� W,8Wj.( 

  

- J�K�L �	�� : 

 �0$�,� 5��;e`` 	����P��$ �� ������ :;UVW ������ :)UY,_8j( �����)�� 97��� *���� �
	����� ����� &�� �0$�,���  :  

�  /
�%�� 7� 
%�)Point Address:(  �� 	��� �����)�� � �� ,�0��� �� ������ �� .��$�(
�/�$� D0� "C ��3����� ����)�� DC�� �� �"� �$��C ���� "C �+ �,$>��$ ""���� DC���� 	
 .:

 �0��,�� 12�� �0
� �3����� �� 	��� �����)�� ""� X�$� �	�)I��:)eWU������ : ( ��� X�$� �$%�$
;e,YV ��$ �� ��$ B$�,��� A%� o������ �jU;,__l8WWj.  

�  .�/�� ���0 7� 
%�)Street Address:(  ��,�$��%� ��� X�$�� �B�,�� ��$/ O2���� �0
�:
 �0��,�� 12�� �)$� �����)�� ""�:)`V������ :( X�$� �$%�$ �8,;_ ��� B$�,��� �$%� X�$�� �j

8WWj.  
�  M������ K	��� � ��)PostalLoc:(  "�"� &�' �$%� �0��,�� 123 	
 �����)�� *����%� ���

 �3����� �� 	��� �����)�� ""� X�$�� �#"��$�� ����� �0��,�� 12�� �0
�:)8UVU������ :( �$%�$ �
 X�$�VU,YW�j  ��$ �� ��� B$�,��� A%� 5��I���ee,e\l8WWj.  

�  M������ K	��� >6�)Postal:(  ����� <"���� �C��� &�' �$%� �0��,�� 12�� �0
� ������� ���:
 �0��,�� 12�� �0$, �������%� �� 	��� �����)�� ""� X�$�� �#"��$��:)8U��� ���:(�  �"�)� �� �+(

W,V_ X�$� B$�,� �$%�� �j8WWj.  
  

�(  .�
/��� �?�)	 �
%
�� 8���� : 

 9�$ ��"��
 ��� �$%� &��R0$�,��� 5=")� 500�)8WWj(��"� ����� �  <���')UY,_8j( �
 ���� ��"�)U;,8;j( 97��� �������� ����� 5�"�I�� 	�R���� b�I�� ��J��� B�C"�$ G�+ ��? �

� 5=")��+ K>�� 4�� ���� .����� ����� �B$�,�� : ���� ��"� ��� �� ������� ����� 97���
 .������� ����N�)�� 5�"�I�� B$�,� �$%N� &��+ 500� "NC)&�$��� �C�  +#"��$�� �����  + �C���

	
�>6� (�$%�$ U\,Y` ��$ B$�,� �")� 500� 	��� �����)�� "�"�+ 	����' �� j);_;_ 
������:(�� �&�� B$�,� �")� 500� 	��� �����)�� "�"�+ �$%� X�$� 4�� 9�$ ��"� ���  	����

U`,eY �����)�� "�"�+ 	����' �� j);UVW������ :(�  �C+ ������ B$�,��� 5=")� 500� ��� 	

	
 ��� �$%� ��"� &�� B$�,� �")� 500� 	��� �����)�� ""� X�$� 2' �<���'  ���������� 	
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)�0��� ������B�,�� ��$/ ������ �, (e\Y ������ :);U,e`j ( X�$� ������ "�"�+ 	����' ��
;e``������ :.  

��$�� 9�$� ���� 	��"� ��$ ����0��� b����$ : ���$  � �+ ����$ ������ 5��,)��� �+:
 	
 ���7��� ����� 4�� ���0,��� ���7��� 	
\	�� ���
 � ��� ,���+  : ������ �0$�,��� �����)��:

B$�,� ��? 	
�>' �C� �B$�,� ��? #"��$ ��� �B$�,� ��? &�$� �C�.  
 �0$�,� ������ ��>�� 	���� 9�$ ��"�$ �0�)���� 97����� 	
 ."�0I� ��0,���� E�� 5��� ����$

 B$�,� ��? &�$� �C� ������:)���� ��"� ��� �(#���� ����$ �  97��� <��@� ����)�� 	C�$
� � �,����) :&�$� �C� +B$�,� 	
�>' �C� ���0$�,� ��? #"��$ ��� ( �) ��� �+ �&�$� �C�

B$�,� ��? 	
�>' �C� �+ �#"��$.(  
����� ���+ ��� – ��$�%: l  ����� �0$�,� ��? ������ "���$ ���� ��"�$ ������ 97����� ��:

&�$��� �C� 	
  +#"��$�� �����  + �+ 5�,���/� "��� &�' E�2 ��/� Z	
�>6� �C���( 	
 ����� �
9�$ 	
 �����J�$ ����0� ���� ��"� 	
 ������� ����)$ �0�)���� 97�����.  

��"�$ B�)�� ���
  	
 ���7��� 5����� "0
 <���'\ �����)�� 2����%� J��� ���� �5����� (
�#"��$�� ����� "�"�$ �0�)����  #"��$�� ����� �C�)������ � �+ ������ (��� �� �$�@� "")�� &�� 97

 ������� �����)8Uee������ :( X�$� �$%�$ �_W,8_ �����)�� "�"�+ 	����' �� j);e``������ :.(  
.2�/�� 97����� ��%I� ����( 	
 <���' ��"�  ��"��$�� ������ ������ �$%� *�I���$ �,$������

� �� �I���� 5�
�%�$ ")$� ��J��� ��? �C�I�� 	>��+ D,C �� .��$� �����$ Z������$ ����� ,
 ��"��%�$ ��)�C�� ��� �+ ���� = 	���� �	��$��� ��C�+ 	
 ��0,�� �$���� D$�� = ���+ ��� �B��,��: :

 ��J����� B�,�� ����� �J�)Zandbergen, et al., 2008, p. 217("C� �  F��%� <"�' E�� 5���
>��@� ��C��� ����)�� �J�	 = �#"�)%�� "��$�� ��)$�� 	��� �+� ���%	
 �7�0�� ������� ��J� ��"� 

B�,�� ��$/ 5����$ &�� ��%�%+ �I�$ "��)� <���'.  
  

9(  ��%
�	�� �6��� : 

 ������� &�� ��
������ 5����)��� �J� 	
 <��@� 5��"@� c)$ � � 1���� ������� "��)�
,�$��%=�� �	7���6� 	������ �� R,� �$%� "��� &�)� �� ������)�� "�"�� ����� 	
 D��� 	��

	
 H�,�+ �+ �b0� "���$ B�)�� "C ��>)$ �I���� ����)�  "C ��M� c)$��� �G%I� ����)�� �����
������� ����� 	
 �"��%��� O2����� �)�$,$ ��@� B�)�� "C ��� ���)����� 5����$�� ."�� &�' D���.  

�������� �C"�� 97��� ����� )Positional Accuracy($ ������� ����)�  5�%��"�� 97��� ��
 �0,���� �)�$, �����$ �>�+ 5��I�� ��� ��I������:)��I�� ����>�( #2�� K>���� ��@� ��� �
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������ �23 	
 5�%��"�� �� ""� G��� 5)��+ )Talbot, 2003, p. 1; Bonner, 2003, pp. 

408-412; Ward, 2005, p. 542(�� 97��� 	
 �������� �C"�� �$%� *�I��� �3 � 5����� 	��� ��$
 �	����)�� B%��� �)�$,$ B�)�� �I���� ����� A$%$ Z��I���� �����J�$ ����0� ���>��� B,�����

����� ��$ �0��� ��$/ �#�>��� ,�,���� ��J�+:.  
 �3����� �� 	��� �����)�� ,�0� "�"��� ������� ���������� ��"��%� �� ���"$) ��0$�,� ,���/� D�

2�� ����)�� D�1����� �� #(c�@� �),C "�"� ���" D0� G��2 5C��� 	
� � :"Geometry on 

Geometry Check with the condition of point inside polygon and Address Name 

Equal to Address Name".  
���� �0$�,��� �����)�� &�� �%��"�� �� H���� �23 "����  9�$� ���� 	��"� 	


);Y_e�;__e����� �: ( A$%$ <���'��"�$ ������ ������� 97��� "�)$�%� �� ����$ �A������ &��
5����� ��)I� �"� A$%$ ����0��� b�
 a
��� �"�Side Off Set" " ��� ���� ����� �� 	���� �

 ,�0�� �������� �C"�� �$%� �� ��$� "� &�' "��� 	�����$� ����)� 5�
�%�$ �����)�� ,�0�� ����'
 �������<���' N$ ������.  

��%
�	�� �6��� 7	 8 !� .0�� 8 
%��:  5C��� &
� �	>��@� D,C "�"� ���" ������� ,�0�
�����)�� 	
 B$�,�� G��2  X�$��V\; ���� ��"�� ������ :);\,UWj ( �����)�� "�"�+ 	����' ��

 �0$�,���);Y_e������ :(��"�� G%I� "")�� X�$� ��� 	
 �  9�$�VVV ������: );`,U_j ( 	����' ��
 �0$�,��� �����)�� "�"�+);__e������ :.(  

 ������� 97��� �� *���� �23 � ��()Point Inside Polygon( ���
� ��������� �C"�� ���/+"�+ �
 ���0I�� = "C �+ ���� 	%"���� ������ �"��� "C� �c�@� �),C "�"� ���" ����)�� D�C�� ���(

��� � �� ���� �I�$( �3� �������� �C"�� ���/+"�R>�@� �),C "�"� ���" &�$��� 	%"���� ���
 5=���� c)$ 	I>�@� �),0� 	%"���� ������ �3 G��2 &�$��� 	%"���� ������ ���� "C ����>
+
 �),0� 	%"���� ,%��� �,0� &�$��� ��/� �+ �+ ��),0�� ���%� ���� &�$��� ���%� &,�� ��"��

' ����� ���>�@���)� 1���� &�.  
	>��@� D,C �����$ B�)�� ���
 )�� �� 9�$ ��"�)8( ( ��0$�%�� ."��0�� �0
� ���0$�,� 5�� 	���:

 �3""� X�$ "0
Y8V &��%�� ��"��%�� �),C )8e,_Vj( 	������ ��"��%=� �8WV �),C 
)e`,\Vj( ���)�� B
����� �8` �),C )\\,e`j( 	���)��� ��"��%=� �8W D,C )VV,V_j( ��"��%=� �

 #������_ D,C )YWj( 	��
���� ��"��%=� �\ D,C )\Wj( 	��"�� ��"��%=� �_ D,C )_Wj( �
 ���),C 	������ ��"��%=�)VV,V_j( ."��� �),C ������ B
����� �)YWj.(  

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN  
)' (^?� ��!��� ne#�� Vf�k� -� .H0!y �K
L� P�k�� ��L� M�= 
g�\ ���� �DE Y/)#�u. 
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 �� 5��� �0$�%�� ."��0�� �0
� ���0$�,� 5�� 	��� D,0�� "�"�+ �� �$%� �$�+ �+ K>���� ��:
�$ �	������ ��"��%=� A��� 	
 A$%�� D���� Z���@� A������ 	
 &��%�� ��"��%=� 	�R� ���

 ��"��%=� 	
 c�@� �),C ���%� ,%��� *�I��� �' ������� ���%� ,%��� ����� &�' E�2
 ��� ������" D0� �+ ."�� ���I$ &J�� 	�� ��$ �,$����� �����)�� �>
+ ������' &,)� 	������ٕ (

�)�� 	
 B$�,��� 5=")� 5��� = A����� 	
 ���+ 4�� &��+ &��%�� ��"��%=�$ �,$����� ����
,0
 "��� &�$� &�� <�% #����.  

 3%
&�� .0�� .�)��) 8�0�(:  G��2 5C��� 	
� �	>��@� D,C "�"� O��� ������� ,�0�$
 �3"�"�+ 	����' X�$�� �����)�� 	
 B$�,��8U`V "�"�+ 	����' �� ���� ��"�� ������ :

,� ������ X�$� �0$�;Y_e ��� �"�)� �� �+ ������� ( :_Y,8 G%I� "")�� X�$� ��� 	
 �j
 9�$ ��"�� �$%���$;88; X�$� �0$�,� ������ "�"�+ 	����' �� ������ :;__e �� �+ ������� :

 G�$%�_V,W`j .  
�������� 123 	
 �����)�� �������� �C"�� "�"����  ��,��� �
�%��� A�%� �� "0
)��� (��$ 
c�@� �),0� 	%"���� ,%��� �,0�� ������ �,0� ��  .�"+ &�� "����=� �� ���$ �,$�����"XY 

To Line "	
 ."������ Esri ArcGIS ��� �� �+ ")$ Spatial Join �����)�� �0$, ��$ 
)Point( 	>��@� D,0� 	%"���� ,%��� �0$,� �)Point( ��,��� �
�%��� A�%� ���+ �  ��� �

� �� ��$ �0� "��� &�� �"����� c�@� �),0� 	%"���� ,%��� �0$, 	
 G�$�0� ��� 1����� �� ����:
����)�� 	
 � ��� �����$ E��/�.  

 ����3@� 	
 ���? ���+ ����
� �%��"�� *�>��$ �0�)���� 5����$�� �)�$, &�� ��)��� ")��: (
� �$%����� ��7���6� A���%@� ��3�� "�"�� ����� A���� 4�� D� 	$�%��� ,%����� ��"��%�
 ���

 	
 	0�0��� ���$��� Q�)� = ���>� 97��� &�' <"a� "C �5����$�� 	
 �
�,�� �+ .2�/ ��C "���(
 D������ D$�� .�3�J�� ��C ��� ��� 	
 ��7���6� A���%@� c)$ ��"��%� K��� "C� �����C

6� ������� ����� 	
 &��@� .�,��� 5��� �2� �	)�$,�� �)�$, ��/��%� 	
 � ��� 	7���
T= �+ 	)�$,�� D������ D$�� �3 �5����$��.  

�� ��$�  9����$ ��� �� �������� �C"�� 5����$� 	7���6� �������"SPSS"  	��"� 	

 �� �C" � �+ .���$ �$)� 	$�%��� ,�%��� �+ &�)� �� �5����$�� 	
 .2�/ ��C "��� �9�$� ����(

�� ��%��"�� 5����$ 5����$��
 ��I������ 5�7I�� ��$ 5����$�� D���� 	
 � ����� �"� �>�+ K>�� �:
 ��� X�$� 4�� H����=� �$���8;,8Y`  	���� &�' ��� ��� 	
 �9�$ 	
 ����:;U,WU_ 	
 ���� :

 R,��� 	
 �C@� ��0�� ��� �������� �C"��$ �0�)���� 5����$�� ���� &�' ��/� E�2$ 	3� �����(
	������ )������ �C" � �@�.(  
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 8�0)�( : �������� D$�� ���"� 	
 ������� �����)� �������� �C"�� ;W8V�.  

���	��:��  "�"�' 4��$�� �"�����: &�� 97��� ����� �������.  

  
 8 �)�(  : ���� �9�$ 	��"�� �������� �C"�� ��7���6� 5����$��;W8V�.  

  
I%� �	��  

 �N
(	��)��	(  
��8  �	  

 �N
(	��)��	( 7
����  
�(�O��� �%�)��  �� %
&�� �%�)��  �(�O��� �%�)��  �� %
&�� �%�)��  

,%�����  8U,8;  8U,8e  8U,WU  8e,Ue  
,�%���  8e,_U  8e,e`  8e,_W  8e,VU  

���C �C+  8;,V\  8;,V\  8;,V`  8;,V`  
���C �$�+  Ue,UW  Ue,UW  8UU,U_  UU,W`  

YW%  8e,_U  8e,e`  8e,_W  8e,VU  
_Y%  8U,ee  8U,U;  8U,`W  8U,;U  5���7���  
UY%  ;`,8`  ;`,;U  ;8,;W  ;8,8W  
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Geocoding Systems in Kingdom of Saudi Arabia 

“Postal Address in Yanbu Industrial City - Case Study” 
 

ABSTRACT 

 

Geocoding a process through which convert a spatial description (Text to 

Coordinates) such as: specific address, city name, postal code to two coordinates 

(X, Y), can be represented on the map, or retrieve an address by knowing its 

coordinates (Reversed geocoding). This method is prevalent in search engines 

on the internet such as: Google maps, Bing maps, there is also a lot of 

commercial software (Esri ArcGIS), which performs this process depending on 

the presence-referenced data. 

For decades inference, on the heading relied in one way or another on the 

spatial description, which is often in inaccurate (this is useless), it’s not 

particularly reliable in emergency situation, as well with the large multiplicity, 

and the steady increased in the size of cities, which is enough to be satisfied with 

the traditional only is very complex.  

The geocoding process has become an inherent concept in search engines 

software (web maps), it has enriched much of its counterpart in GIS programs, 

although the latter provides detailed outputs on the results of the geocoding process 

(Score, Match Rate), but a free ware geocoding process offered by web applications, 

and exempt users from trouble getting the data reference layer, and avoid them 

programming steps, has become a catalyst for its recent proliferation.  

The geocoding process is based on spatial reasoning, statistical possibilities 

(within a networked road model), so their results may not be fully consistent 

with geographical reality (under exceptional circumstances), this study is 

intended to measure the Match Rate, Positional Accuracy geocoding process in 

the kingdom is applied to one of the its cities, especially as it is the era of 

geocoding systems. One of the questions posed in the study to what extent 

corresponds to the postal code in the kingdom with the requirements of the 

geocoding, Especially with regard to the road network model?. 

The study was based on a random sample (2960 address) to measure Match 

Rate, Positional Accuracy which has geocoded through Google and Bing 

services, this process was done through one of the websites, which allows the 

possibility of geocoding for both of them for free (hence, they were tasted as 

two models), with the possibility to obtain the output of the geocoding process 

in different formats, it can be converted in to one geographic information system 

software, the output contains the actual address, and through the process of 

geocoding, this feature has made it possible for the process to be matched with 

actual addressed, and the corresponding in every services, through this 

mechanism the correspondence rate of the addresses was calculated.  

 

Key Words: Geocoding, postal address, Match Rate, Positional Accuracy. 


