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 ����� D�Q8��� "�)%�� �	
FR,>%�6�� �� �
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�� 4����� ���� [�
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�� 4����� K f� 4%�� [	
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�� � 1 ������� ,*) 4%�� ��*�/��� ��	� �0 �	�� 45����� ,�#��� (#
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Gd   �2���/��� ��	� �0 �	�#�$ � ���
�� <	%���� � 1 + .  
?d   /��� ��	� �0 �	�#�$ � ������ ���
�� � 1 +�2��� .  
Jd   /��� ��	� �0 �	�#�$ � �	����� 45����� ,�#��� (#
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>d   /��� ��	� �0 �	�#�$ � �	����� 45������ "�67�� ���2�� � .  
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�� ����� ��3 �F��M F -
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�� �0 �	-

/��� ��	� �0 �	�#�$ � ������ ���
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� 
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� �$� $��	 �� �$� �	Q��	 ���� �	�	�� 4����� ��)+	����� GRR>(� & G?( �

 "�#$�� �� ������ �������� "�#$�� �	� a�Q��� ������ ���
 ���� ��e ��3 ��� � ��Q�� ������ ��2�
 �$#��� �� "�
����)O��	2��� ?WWA( � & ?H?( ��3 � 
 �1 a�� � ������� ��* (% ��	� �

��e �1 a����2��� �� 2��� 4�����1�� L2� ��
��� ���� �0 ���	 (6 �� � ������� �8	 ��	� 
P��	 � ���� 4���
��� ������ �2�� �0 �		�� �$� )+	����� GRR>(� & G?( (�	 � ����f� ��

������ �����5� "�
�� �$�	'� �� "��E� (������) Moore, 1972; Clark, 1986.(  
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�� ����� �� V
5�

 �Q ���� 4��#����	0���#��� X��#��� ������� (� 1 �)%��� �� K��# � 9����� ( 1 ��0 
 +	���� ��8� �� 4������� ,*) �'��� �� ��	2)GRR>( ( ���� �����)Rossi, 1955 ( ������

 4���� ��* �2�� h��E� ��
�� �*�� ��7��� �1 ���#��� 4�)� ����� �	Q	��5	0 ��	� �0 ��E�
 1 4������� (�)� [	
 ��$� �Q �� a�C� ������ ������� "�)�V 48��� �Q �� �	�% 4���0 �

 4�	���� �0 ��6
���� �	� �	�	�E� "�
���GRcWdGR@W � ������ ���
�� ���1 ������ (
�	1��#� ���1��	0��f�	�� ��	��1� � 4�)�� 4������� 4��C� (6 ���1 ����# � �#���� 

2 4��	��� �� ������ ($2	%��� ��i� �	1��#�� �	���� ������ ������ ���
��� ��51 �$� ��	
������ �������� 4�)� ���� 4������� �$8� �� �����0 �0 [�
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)Wolpert,1965:1966( ��5�� �)Clark, 1970( ��� �)Moorem, 1972( ����#� �
)Goodman, 1978( � #	��� �)Quigley, 1985( ��5�� ����e� �)Onaka and Clark, 

1983( ����e� ��5�� �)Clark and Onaka, 1985( ��������� �)Cadwallader, 1992( ���� �
 ������� �� �2�� �0 (����� �	 2� C��� ��	��� ���� 4���
��� �6�� �� 4������� ,*) � �	6���

 "�	
�� "��� �
�� �5�)+	����� GRR>(� & G>( �0 4�)� ���� �	��2�� 4������� �� �
�)�	f ��� "�	���� ���� �0 ������ ���
�� � 1 4%�� �)�#� ������ �������� � 1 4%�� �� 

 ����� �$�� �Y��E� �
����� ��)�� ������ �����5� ��$��� �1��#�� K��#��ٕ�����	 
)0��1 (� �L�	��� ��	� �0 ������ ������� �0 "�67�� &'������ K���E�� 4�)�#��� 4�����

������ �������� �	 2�� �'	$�� 9'��#k� 4�� O*�� ������� ������� U��� � 1 ������� 4��1�� 
L�	��� ��	� �	�C��� � 1 ��8� ��� )AWAH (L�	��� ��	� �0 "���� ��3 ������� 4 ���� 

�� ��E� �� �)%��� P'����� � �1�# ��E� � ������ ���
 � 5	 �6�� �$���� "�#=���
������� �6�� �!	� 4��� �!��� �0 �	��� 4���
�� 4�� �� (#
�� "�	�� ��E� �� �	�� �� �
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�� � ��
� � 5	 �6�� ������e ��3 �� �6=�� L�	��� ��	� �0 �	����� 4���
��� �� U!��� 

 ������ ��	����� D�	
E� �$� �� ���� 4��	����� �����	)0��1( 4����� *����� <�� 9����� �0 
 ��Q� ���� 4��	����� �L�	��� ��	� �0 ������ ���
�� �$	0 "�67�� ���2��� ��	��� ���� "�#$��

�� ��f��� Y� �4���	��� <# �0 ��	2�� K� �� � 1 ������� 4��1�� ������� ������� �0 �$�1 -.- - .
 � �6�� � 1 U��� (��)AWWW ( ����� �	�  �� ������� P'��� 4�$V�� �L�	��� ��	� �0 "���F - .

���� 4 ��� �� ������� �����5� C	C���� �� �	��� �0 "�67�� 4��	���� ()�. F F � � 9�� ��3 ���-
 X�� �� [
���� �#� �� �,�		��� C	C���� �� �	��� �	���
� 42Q��� ������ ����� "� 4��CF F F
 �0 "�67 4��	�� �$ � �	 2��� ,����� "��E� /	'�� �	#��%�� ���
��� � '�2�� (
�%� �#��� �����F F

 �#�� ������� �����5� C	C���� �� �	���F F�� ������	 )�..3( ������ ���
 � ������ 4�� 
����� ,*) 4 ���� ������ �� ��	� �0 �		Q	��� �	�#�$ �. �� �$� �P'��� "�1 ��3 ��->J,? %

Y��� D�	
� ��3 ������ �������� ���� �	�#�$�� ���#3 �� ��	� ? % D�	
E� ���� ����
�
���
�� K���� � �� �	��� ��$�Q�����  ����� �%� �5�� �� D��8 ��>W%� ��#	�� X�Q��� �$	 	 

�
�� �0�"��E� (#
� ����� �D5 (�1� � ��2�� �� �1 �
�� �2� ��3 �0�!��� l ��	�� ��+
 �)	� 4�	)�..� ( (���� ��C�� �	�#�$ � ������ ���
�� "�)�V �$���0 �
� �0 4�����

� ��3 ������� 4=#� �	�!
�� �	����� 4���
��� 4�)�#�� �1 +8��� +�$� `�	���	�� ������
�$#
� �	�#�$ �������� ���
 � �	�7�� ���2��� K���E�� � �$� 4 ��� ���� P'����� ()� �� 

 ���� ������� (���� ��	� C�� �0 "��� ���� ������ ���
 ��� � �� �	�#�$�� �� �������
��� ������ �	*�� K f� 4���� /� �1 ��� "�	�� "��0 �$� �� ���� ���� ������ �0 ����� ($�
�		���� 4�� <	# �0� �2�� +��V �		���� 4�� <	# �0 ������ ������� K���� ()� �� 

 4Q8�� ��!0� ��� ��3 �������� �)	� 4�	 ��	��)�.0-( ���� ��	�� ������ ���
�� �	 
� 
� �1�Q��� ��V� ��1��#�� ������ �	�� �	����� D�	
E� ���� �	��� 4���
 ���) �� �1 

�$!2�� � �	0���#�� (���E� �	� �Q �� 4�)�#�� *�=� �Q ���� D�	
E� �	� ���� 4���
�� ,*)� 
���8�� ����#��� ���8�� ���8�� �	�������� K��#��� ������ ���8�� �� � ,*) ��* �1 �!�1 �

��� 4���
���	������� �	1��#�� �	���1 �$��8��� �	f D�	
E� �0 [�
� �	��� � � .  
  

5���	 �	6	�7	' 8()�ٕ :  
 ���
�� "�)�V �	 
�� �	�Q�� +��� ��*� �� 	 
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 �5� � �	�#�$ � ������ ��
��� � 1 +�2���F�� ������� ���
��� a����� ����� ��� <��� 
D�	
E� �	� �	����� 45����� (#
 �	����F F�45����� ,*) � 1 �1���� �� 4�1�� ���� ���2 � "��8��� F .  

  
0(  A��7�(��� ���E<	 A��� =��  :  

�� ��	� ��3 ������� ��1 ���#�$�� 9� ����� O*�� ����� ��* ��2	�      -/�M F� O*�� �
�� �� 
�	��
 9� ������	��5���� 9	�3 ������� ����	 O*�� �
�� �� �.  

  
+>  F��	 �)��� G�H (�'&' �)� A'�7�(��	 �(� ����	 ���	 6���!	I N @ :  

/��� ��	�� ($������ ��1 ���#�$�� 9	0 ��� �
 ��� 9� ���	�M F - q� �� ,�	f� � 	���� ��*	 [	
 
��f �	�#�$�� ���� �($���� ��1 9��$#��	 �
 ��� �0 ������ =0� ��3 �� �	 ��	
 ������	 � ��q �

�$	0 ������� �� ($�� �� ()��� � �#�) � �E `�$�	2� D�	
� ��3 ��$#��� ��E� � 1 ������	 [	
� 
�	����� �0M �0  �	��� �0��6�� �$���#�� %	�� D�	
�I)O��2��� GRR>(� & RH(�0 � (�� ���#�� �5� 
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)A ( D�Q8��� "�)%�� D�	
� �0 /��� ��	� ��3 ������ ��1 4����� �	�#�$�� � ���� � 1� �� �	��	M F - F
 ��3 4 �� �����R,> %�$��8 �Q0 �Q8�� �
 �� ���	��� C�� �0 "�)%�� �
 <�	� ��$� ���� �$	 � 

�� 4D�#� ���#��� �!���� D�	
� ���H,> %�$� ���� ��3 ��C�� �
� ����� � ���� 4 �� ��	� 
H %� � ���� ��	�#�$�� ���#3 � D��$8�� �
� ����� � ���� 4A,c%� 4��Q�
�� �
 �$	 	 

 �����A,G %�� �
 �� �#�� �������� ��	1 ���#3 �- . -.- 9���� � ������ �� �	����F>,@ % ���#3 �
�	�#�$���9	 	  [	
 �C�
�� �
  9���� � �6>,> %����� ��	1 ���#3 �. -.- "��2��� �
 ��=	� ���-

 �����J,@%� ����� T���� �
� J,G%� ����� (%
�� �
� ?,H %������� ��	2�� ���#3 �-.- .  
  

 ,'�7)3 (: /��� ��	� ��3 ($���� ��1 ���#�$�� �$� ����� ���� D�	
E�M F -.  
  

6���!	  ��%�	  ���)�	  �!	6��  ��%�	  ���)�	  

"�)%��  >W  R,> /���E�  GG  ?,c 

�Q8��  >W  R,> ��	0 � ��  GW  ?,J 

�!����  Jc  H,> �#$�  GW  ?,J  
���#��  Jc  H,> "�����  H  G,R 

��C��  J>  H ������  H  G,R 

D��$8��  ?>  A,c  (	����  c  G,> 

4��Q�
��  ??  A,G �	����  c  G,> 

�	������F  ?W  >,@  ���� O���  A  G,? 

�C�
��  GR  >,>  +	���  J  W,@ 

"��2���  Gc  J,@  (	 2���F  J  W,@ 

T����  GJ  J,G  ���	��  J  W,@ 

(%
��  G?  ?,H  D��
��  J  W,@ 

���� � ��  GG  ?,c  %	%2����1 � ��  J  W,@ 

��	���  GG  ?,c �	���#�� ����8��F  ?  W,A 

�	1�����F  GG  ?,c �	��8�� ����8��F  G  W,? 

7��	L'�  1��  0.. 

��&��	:�	���	�� ������� P'��� � 1 ����1� �6
���� K��
 � F - . �  (�1G>Jcb .  
  

 �	1������ ��	���� ���� � �� D�	
� � 5� �� �#� ��	�F I 9���� � �$� ����� /���E��
?,c %� �� �	
 �$	 � ��	�#�$�� ���#3 �$� ���F ��3 4 �� ����� �#$�� ��	0 ?,J %

�$� ����	
 � �� ��=	�  4� � ����� ������� "����� �G,R %�$� ���� 4 �� ��	� 
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� (	����� �	���� �	
 �0 ($���G,c %�$� ����  ����� ���� O��� �
 ��* � 	G,?% �� �
� ���� 4 �� ��0 %	%2�� ��1 � ��� D��
��� ���	��� (	 2���� +	��� D�	
�F �$� ����� 

 ��3 �	�#�$�� �W,@%� �
 �0 K���� ��� 4 #�� � 9���� �� �	���#�� ����8�FW,A %
� ����� �	��8�� ����8�� �
FW,? % (�� ��8�� �5� � V
5�� ��	�#�$�� ���#3 �)A (

����Q� K���� ��	��� � �Q �� D�	
=� ������� �	�#�$�� ��� D�	
E� ,*) 4��� D��� �
�� +��C=� �� �#�� �C����� �� ��	�JW ��1 ���#�$�� �$� ����� /��� ��	� D�	
� � �	
 M F - I

�)�	f ��� D�	
E� ,*) ������	 �	�#�$�� D�7) 4 2# ������ ���) �� �#�� �($����� .  
  

    
 ,�")3 (: /��� ��	� ��3 ������ ��1 ���#�$�� �$� ����� ���� D�	
E�M F -.  

��&��	:��13 � �	���	�� ������� P'��� � 1 ����1� �6
���� �F - . �  (�1G>Jcb .  
  

 (�� ���#�� U!�	 �� ��	���	�� ������� P'��� 4�$V� [	
F - .)c ( (�� ��8���)c( ()� �� �
 ��8� *3 ��	�#�$�� ��� � �
 � ������� �0�2�� ��3 ��2	 K���E� ,*) 9���� �JJ,J % �

��� ��	1 X�#. -. - (����� �	���� �� ��	� � �
�� �$#�� �) ���6�� K���� �� �	��� �K���� �*$� ����-
$� 9���� � 4 �8� ���#�$�� �??,@ %�	�#�$�� ���#3 �.  
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 ,'�7)M (: /��� ��	� �0 9� ������� �
 ��� ��	��� K���� K�
 �	�#�$�� <	%��M F -.  
  

�	����Q� �� ,'+ �����	 =���+  ��%�	  ���)�	  

�
 � ����� �0�2  G>?  JJ,J  
E� ��#�D����E�� K���  R?  ?G,A  

�$#���#�$�� 9� (����� ��� � �
��   R@  ??,@  
4����� �0��  G  W,?  

����� ��#	3 L�Q���  cA  GA,J  
�2�� ��� � 9���  ?c  c,G  

Y���  >  W,R  
L'�7��	  1��  0..,. 

��&��	:1 ����1� �6
���� K��
 � ��	���	�� ������� P'��� � F - .  (�1G>Jcb .  
   

    
 ,�")M (: 9� ������5� �
 ��� ��	��� K���� K�
 �	�#�$�� <	%��  

��&��	: (�1 �	���	�� ������� F - .G>Jcb.  
  

 9���* � ��7	 �*)�) �O��2��GRR>( ( 9��$#��	 �
 ��� �0 ������	 � ����f �	�#�$�� ���
� � ($���� ��1 ��0�� ���	?G,A % �D����E�� K���E� ��#� �) D�	
E� ,*$� ()��	��� K�� ��

 ��%2��� ���28	 � ��
 D�	
E� ,*$� ������	 �� � 1 �	�#�$�� &�
 ��7	 �1��#� K�� �*)�
 a	�C �1 ($� ��E�� �������� a	�
� � 1 ()�1��	 ($'������ ($����� ���#� ()��#�� ��	1��#��F

0���$� ($��
��� �	���3 Y�� &�Q�� ,*) � 1 ($15C� �� �1 &�0 �	F.  
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 �� �#� ��	�GA,J % �) D�	
E� ,*$� ()��	��� K�� �� ����* �	�#�$�� ���#3 �F
 ��	��� �0 �#�$�� ���� �0 �6� O������� K��#�� �� V
5� ��)� ������ ��#	3 L�Q���

 ��0�� �9� ����	 O*�� �
��c,G% 9��� �) �
�� ��	��� �0 K���� �� ������� ��	1 ���#3 � - . -. -
 ��8� ��	� ��2�� ��� �W,R % �� ��%� �5�� �6 Y��� K���E ��� ��	���� �� ($�

 ����� 4����� �0�� K�� �
�� ����� �� K���� ���� 4���� �T��%�� �� �
�� ���W,? % �
�	�#�$�� ���#3.  

  
=>  �!	����� A'�7�(��	 �(� ����� ���	 6��K  :  

 (�� ���#�� � U!�	)@ ( (�� ��8���)@( ����	 ���� D�	
E� �6�� � T���� �
 �� �
[	
 ��	��
 ���#�$�� �$�� ����� ���E� ������� D�# GG,? %��	��� +��C=� <�	�� %���	� 

 �!���� �
 9	 	 ������� � �	�� ��1 9	0 9� ����	 [	
 9���� � �	��
�GG % ���#3 �
 �
���� ����$�� �0 ������ �0�6� ��� [	
 ������� � �	�� ��1 ��#�� %	�	� ��	�#�$��

 ��3>G,HA ��3 �	�#�$�� ���#3 � ������ �
��� ����	 � ���� 4� � ��	� ����0 �
R,G%��=	�  9���� �� "�)%�� �
 ��* �2� �H%�� C�� D�	
� � �)� ���	�� ��1 9� �#�	� 

 [	
 � �!���� �
 �2� �
 ���6� ��=	� ��	��1 �	���� �0�6�� %	�	� ������ � �	��F
 4� � *3 ��0�6���>G,c?������ ��
���� ����$�� �0 ���0 F � 9���� � �	������ �
 �0 F@,@ %

 �
 �� �#�� ��	�#�$�� ���#3 � 9���� � 9� ����� �� (%
��c,G %3 � ���#
�	�#�$��� ����� D��$8�� �
 9	 	 A,R%�� �
� D��
�� �
 �� � �� ���� 4� � ��0 ���#

 �$�A,c %	� �������� ��	2�� ���#3 �-.- \� ���� ����� ��C�� �
 ��=A,> % � �)�
��	��� C�� �2����� �	���� D�	
E�� ����� �Q8�� �
 (6 A,? %��	�#�$�� ���#3 �	 	  �$

 9���� �� /���E� �
>,A %������� ��	1 ���#3 �- . - . -� �
 �� �#� ��	�  ����� �� �C�
��
 9���� � 9�>,J%�� �
 ���  9���� � 9� ����� ��0 +	��J,A %�	�#�$�� ���#3 �� 

��	��� +��C� � 1 <�	� �6	�
�� K��#�� D�	
� � �)�� ������� �5� � V
5�� �� - .
	� �<Q�� ��� Y���� ��%	�	 �
�� ���	 � �	� f� �� �	���	��F F �� �	1����� �
 9	 F

 9����J,J % ��#� ��3 ��2	 9� �	������ ���� L�Q��� �0 K����� ������� ��	1 ���#3 �- . - . -
r����� 4�	1�������� �#� ��* �2� ��
�� �*) �0 �	�� ��8� "�0���� ���2�� ��8����  �
 

 9���� � 9� ����� �� (	����?,G%����� O��� �
 (6  9	0 �C�	 � ���� 4 �8 [	
 �
W,R%� 9���� �� (	 2��� �
 �0 �������� K�� ���� 4D�#� FW,@% ��3 ��* <#�	� �

Y��E� D�	
E�� ����� �
�� �0 ������ ��1 L�Q���.  
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 ,'�7)� (: �
 ���#�$�� �$� ����	 ���� D�	
E��	��.  
  

6���!	  ��%�	  ���)�	  6���!	  ��%�	  ���)�	  

T����  >H  GG,?  ��C��  ?J  A,>  
�!����  >@  GG  �Q8��  ??  A,?  

������  JR  R,G  /���E�  GR  >,A  
"�)%��  J>  H  �C�
��  GH  >,?  

�	������F  JJ  @,@  +	���  GA  J,A  
(%
��  ?c  c,G  �	1�����F  G>  J,J  

D��$8��  ?A  A,R  (	����  R  ?,G  
D��
��  ?>  A,c  ���� O���  >  W,R  
���#��  ?>  A,c  (	 2���F  J  W,@  

L'�7��	  1��  0..  L'�7��	  1��  0..  

��&��	: (�1 �	���	�� ������� P'��� � 1 ����1� �6
���� K��
 � F - . �G>Jcb .  
  

    
 ,�")� (: �	��
 �$� ������	 ���� D�	
E� K�
 �	�#�$�� <	%���.  

��&��	:3 � �	���	�� ������� P'��� � 1 ����1� �6
���� ���1F - . �  (�1G>Jcb.  
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 D�	
E�� /��� ��	� ��3 ($���� ��1 ���#�$�� �$� ����� ���� D�	
E� �	� ����� � �*��M F F- ٕ
�	��
 �$� ������	 ������ Y��E� ��	� ��	�#�$�� � �	��#	3 ���� 4 #� D�	
� ���) �� �#� I �

1 4��0($� �����D�	
E� �	� ($������� ($���
 K��� ,*)� .  
 (�� ���# � �V�����)H($�� � K�� � 1� 4��
 ���� D�	
E� �� �	��	 �F D�	
� �) �	�#�

 ����� T����H,?%��� �$	 	  4� � ����� ������ �
@,J%� ����� (%
�� �
 (6 J,J% �� �#�� �
 ����� "��	% a�
 �	������ �
FJ%�  ����� +	��� �
 ��* � 	?,H% D�#0 �!���� �
 �� �

 �����?,c%� 9���� � �#� /���E� �
 ��	� G,R% �
 � �� ��* �2� ��=	� � �
� (	����
 ����� �	1�����FW,@ %��$� ��� 4� � �� K���� ���� �� �#�� W,? %D��$8�� �
 �0 .  

 ������ K��� "���� 4 #� ���� D�	
E� ()� �� ���� 4 
� Y��� D�	
� ��3 �$� �	�#�$���

� 4 6� ��0 �	��1 9���� � ��� [	
 �D��
�� �>,R%� ����� �Q8�� �
 9	 	 >,? % �

�� �
 ���� ��	�#�$�� ���#3 9���� � ���#?,H%�  ��3 4 �� ����� ��C�� �
 (6?,c %
 ��� ��0 "�)%�� �
 �� �������� ��	1 ���#3 �- . -. - 9���� �G,>%� "���� �0 K���� <#�	� 

 � �	'��82�� �$	 1 V
5�� ���	��� C�� D�	
� � �$�� ��3 "�)%��� ��C�� D�	
� �0 �	�#�$��F
D����� ��	�C �5�� ������ (�����5� �#	�� �$	0 ���
�� (�
�%�� �4�
����� (�%���� (�1� 

O��#����M����2�� "�6� 4Q  ��8� V
5��  � 1 �	�#�$�� <#8 � `D�	
E� ,*) �6 ��3 "�0���� 
 ���� ��=� ���� O��� �
� �C�
�� �
 � �� D�#� ����� �D��) �6�� Y��� D�	
E �������� �

4� � "���� W,? %�	�#�$�� � ��0 �� K�� O� �#�	 ( 0 (	 2��� �
 �� ��$� ���F .  
  
S>  #	 A'�7�(��	 T')� ���	 6���!	Q����� �(��H ,���)K  :  

 �� ��	���	�� ������� P'��� �5� � �	��F F- .c> �	f Y��� D�	
E ������� ����	 C�0 ��#�$ �
 ���� 9���� �� �	��
 �$� ������	�GA % (�� ���#�� U!�	� �������� ��	1 ���#3 �- . -. -)R ( ��8���
 (��)H (�#�$�� O��	 ���� D�	
E� �6�� ��) �$	�3 ������� ��� : ��3 4 �� ����� �Q8�� �


GH,H%��	��� ��8 �0 <�	� ��4����� 9� �0���� U  9	0 "��#��� �	��E�� ������ K f� �� ��
[	�
�� %��C�� � 1 �'��� � �� �	
 ��* � 	 ��V��� D�	
E� � �)� M �� +	���� ��	0

 9����G> %�$� ���� ��	0 � �� �
 "=8��� �	�� D�	
E� � �)� ��8�� �0 <�	� 9���� 
(V����	��� +��C� D�	
� � �)� ����# <�	 O*�� +	��� �
 �� ��"=8��� [	�
� � %	�	 

 4� � �� �	������ �
 ��3 ������� O��	 � �� �#�� �X���8�� 4�
��� D����� [	
 � (	V�����F F
 ($����@,H %	�#�$�� ���#3 � /���E� �
 ��3 �������� ���f�	 � ���� 4D�# ��	� ��

c,J% ����� �!���� �
 9	 	 �>,@%�D�	
� � �� ���� 4 �� ���� q :�������4��Q�
�� � 
"��2����"����� ���	��� ����� O��� ��	���� � ��3 ���� � �� J,G % D�	
� � �� ��=	� ��$� ���
(	 2���F�"�)%��� ��
��� �C�D��
��� ����	��� � 9���� �� �#$�� G,c %�	�#�$�� ���#3 �.  
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 ,'�7)� (: /��� ��	� D�	
� �0 ���
�� �0��� ���
��� ��E� ����� ��� K�
 �	�#�$�� <	%��M F -.  
  

,'!	 ���	  �����	 ���	  �����	 �:�&  6���!	  
��%�	  ���)�	  ��%�	  ���)�	  ��%�	  ���)�	  

"�)%��  >W  R,>  J>  H  dc  dG,>  
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 4����� �0�� (f� ��	��� C�� D�	
� ��3 �������� �	�#�$�� ��f� � � a�� � V
5��
�$� �	�
��� �	���� ������ �$	0F F -���	��� +��C� D�	
E ������� �� !Q	 ��3 � 4�$#� ������� �� 

 �Q ��a�8��� K��#��� ��8�����	V�� �6�� ��	��� +��C� D�	
� �� ��3 ��* �0 K���� <#�	� �� 
D����� ��8 [	
 ���$	0 �	�
��� �	���� <	��8 ����� (�1 (f� X���8�� (�V���� F F� D�	
� /�1 

�� D��� "��2� �	���1 C��� �)�8� [	
 ������� (�V��� (�1 � ���2� ���� C����F �� �	�	 ��F F
�)�	f �� �	��#� 4t8�� (����� ���� ����E� "��2�F� K��� � `C	C���� K�	f �1 P��� �*)� F

 �� ��3 �0�!��� �X���8�� 4�
�� +5��� �#	�� �	����� 4�������� �6 Y��� 45�8 9	 1F
"�0���� ���2�� �$� �6�� D�	
E� ,*).  

  
�(  ��)���	 �Q�)��	N NF��	 �)��� 6���+ ,�	� A��7�(��� I N @ :  

 "��2� ���1� K���E ��g �
 � �	�#�$�� ������ �) �	����� 45������ ������F F
 �	1��#�� �	������ ��2�� 9� ��	��� D�	
� ���� ���� ���
 �$�1 P��	 45����� ,*)� ��Q ���F F F

 �	����� �$���51 K��# ��3 ��	'	��F F �$��)+	����� GRR>(� & GJ ( (#
 � 1 +�2��� ��*�
������� ,�#���.  

  
A��7�(��	 ,���)	 V�7�	' 7�  :  

� �	���	�� ������� P'��� �5� � �	��F F- . �G@A 9���� �� �	�#�$�� � >G % ���	�	 (�
/��� ��	� ��3 ������ ��1 9� ������� O*�� �
��M F -� �� �#� ��	� ?A?  ����� �	�#�$�� �

 ��3 4 ��AR %��E� �
�� � �� ���� ������� ��	1 +�� � �6��- . -. -.  
  

 (�� ���#�� U!�	 /��� ��	� D�	
� �0 45����� (#
� ,�#�� ��������M F - F)GW (��� (�� ��8
)R (�	����� a'��
��- F:  

d  $�� ��1 9� ������� O*�� ��E� �
�� � �� ���� � �� �#���1 ; � /��� ��	�� "�#M F - ()G?R 
 4� � ������ ��#�$�JW,? %E� � 1=� ������ �
�� ��=	� �������� ��	2�� �-.- ���� D�	
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� R,J%� �
 9	 	 

 ����� �	������F@,@%��� �� V
5� ��	� � ��3 4 �� (%
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 ���f � �c,R%� ��� 
 ���#�� �
>,@%��	
 � �� ��=	�  9���� �� D��$8�� � D�Q8�� J,R % D�#� ��$� ���

�� �	
 � �� ��3 4 �� ����� +	���� ��CJ,G %�$� ���� ����� /���E� �
 (6 
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�� D�	
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D�	
i� �	������ �	�#�$��� 9���� �� ������� [	
 � K���� ���=� (	 2��� �
 ��=	� F

W,H.%  
d   ���6�� �
�� � �� ���� � ��) �� ��2� �	��6�� "� � �
�� ���	f � O�) �
 ���6 �*)

�����	9� � (��0 ()��1 ; �c@ ����� ��#�$ �GA,@%� �6�� ���� � �
 �) "���� D�	
E
 T����GR,>%� �!���� �
 (6 G>,R%� �	������ �
 9	 	 FGG,R%� "�)%�� �
� 

GW,> .%Q8�� �
 �� �#�� 9���� � �)���f ���#�� �
� �c % ���#3 � �$� ���
�	�#�$���D�	
� � �� ��=	�  :��C���+	��� ��	1����� F�D��
�� � �� ����� (%
�� 

 4� �>,A %� ��� 9���� �� D��$8�� �
 D�#� ��$J%� ����� /���E� �
 9	 	 ?,R %
 ��	��� �������� ��	1 ���#3 �� - . -. - 9���� � ,���f �� (	���� �
G,A % ��	�#�$�� ���#3 �

�� (	 2���� ���� O��� D�	
� �� V
5��F�	�#�$�� ��� � "���� O� �$8� (� �C�
� . (�	��
��
� �	�Q���� �	�#�$ � ������ ������� K���� �����.  

d   ()��1 ; � [��6�� �
�� � �� ���� � �� �#��>A ��3 4 �� ����� ���#�$ �GW,A% �
� K���� � 1� ������ �
�� �#�G@,H %�
�� "���� [	
 �� ����� ��C�� �
 (6 

GJ,J% ��* � 	 � ����� +	���� T���� �	
FGG,G %D�	
� � �� ���f� ��$� ���q :
�	������F����#��� ��C�
��� �D��
��� � 9���� � (%
��� c,@ % � �� ��=	� ��$� ���

D�	
� :/���E���Q8��� � ����� �	1������ F>,> % �� U!��� �"������ [	
 � �$� ���
� D�	
� ���)���� O��� � �� �)� ���#�$�� �$� ����	 (�(	����� �(	 2���� F��!����� � 

D��$8����"�)%��� .  
d   ��3 ()��1 ��� <����� �
�� � �� ���� � �� �	���FGG \� 4��� ����� ��#�$ �?,c % �

#�$�� �$� ����	 ���� D�	
E� �6�� ���� ��	 ����� ���#3�� ������ �
�� ��� 4� � ���
Jc,>%���C�� D�	
� � �� 4D�#� u�+	���� � 9���� �� D��
��� GH,? % ���#3 �

��$� ��� D�	
i� �	������ �	�#�$��q ��3 4 �� ����� /���E� �
 (6 R% D�	
E� �� �
���� O��� �$0 ���#�$�� �$� ����	 (� �����(	����� �(	 2���� F�T����� �	������� F�� 

���#�����Q8��� ��!����� �D��$8��� �"�)%��� ��	1������ F��C�
��� �(%
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�� � 45����� �� a�� � � V
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 ���6�� �
�� �0 4!GA,@%��
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 [��6�� 
GW,A%�� ��� 4���� �� K� ����� <����� �
�� � �	 ���?,c% "�2� <#�	 K����� 4��Q��� �*)� �F
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� )��# >�������� ����� *�+�"�� �%!��,- .�#/0� 1
��,��  :  
 "�1 ���)A��7�(��� �)���	 ,���)#	 ����%� C�W$� ,�	'�N9�k0 ��*� ` ���� �	)E� � F

���2�� ,*) � 1 +�2���] F  "� � �� �	� ��52�� L�2���� �*� `������ ������� �0 �)�	6=� Y��q
������"��E� (#
� ������ "%�	
 X��� � �$# � ������ �������� �$# � ����� Y���� 
Y���.  

  
0(  ��7�(��� �)���	 ,���)#�� X�EQ�' ���E<	 C��A  :  

 ����� "� + ��� [	
 �D�	
E� �	� 45����� ���
 �0 �67 ��� �$� ����� "� �� ��F
 (�� ���#�� � U!�	 � �*)� ���g �
 �)GG ( (�� ��8���)GW (� 	 � P'����� 4�	� [	
 : 

d   4� � ��E� �
��� ����� "� C��� ��GG,?�#�$�� �$6� "��0 ��C� 4���� ����  ��
 \� ($���� 4��� ��� �4���� /� ��3 ��� � "� ����� �� �)?c,>% ����� � �$	 	 �

 �	� �	0 v����� "�cdGW ����� 4���� ?>,H% �	� �	0 v����� "� ��6� � (6 �GGdGA 
 ��3 ($���� 4 �� [	
 ����?W,R%  �	� � v����� "� ����� � �� �Gcd?W ��0 ���� 

���� 4��� \� D�7) G@,H% [	
 ������ "� 4��C � � �	 ����� K�� L�Q��� V
 �� �
 �	� �	0 v����� ���� "��� �0 �)�#�?Gd?A ($���� 4� � ��� c,?% "� ��6� � �� �

 �	� �	0 v�����?cdJW����  ��3 ($���� 4 ����0 J,R .%  
d   � <Q��� ��0 ���6�� �
��� ����� � "� C��� �� ��3 ��� [	
 �5	�GG,R ��� ���� 

 ����� 4���� /� ��3 ��� � ���#�$�� �$6� "� ��C� 4� �?A,>% ��6� � �$	 	 �
 �	� � v����� "�cdGW 9���� �� 4���� ??,>% �	� �	0 v����� "� ��6� � ��	� �

GG dGA ($���� 4� � ��0 ��� GR,>% � ����� � ���� 4D�#� �Gcd?W�  ��
?W,H% �	� �	0 v����� "� ����� � �� �#�� �?G d?A ��3 ($���� 4 �� �� ��� 

@,A% �	� � v����� "� �
�� �0 ����� � ($	 	 �?A dJW \� D�7) ���� 4��� ��� ��� 
>,A.% 

d   ; � [��6�� �
�� �0 ����� � C��� �� �#�GW,> �$6� "� ��C� �� �	��� �4���� F
 ���#�$�� ($���� 4� � [	
 �4���� /� ��3 ��� � "��� �) �
�� �0JG,G% �

 �	� � v����� "� ��6� � ��	�cdGW ($���� 4 �8 ��0 4���� ?c,@% � ��* � 	 �
 �	� � v����� "� �����GGdGA ����� ��� ?W% � �0 v����� "� ��6� � ���� 4� �� �

 �	�Gcd?W ��� GG,G%���� � �� � �	� � v����� "� �?G d?A ($���� 4 �� ��0 ��� 
c,@% �	� �	0 v����� "� ��6� � ��	� �?cdJW ��3 ($���� 4 �� ��� >,>.% 
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d   <����� �
�� �0 ����� "� C��� ; �c,c � �
�� �0 ����� �� K���� � 1� 4D�#� �4���� 
 D�7) ���� 4 6� 4���� /� ��3 ���>A,A% �$	 	 � �	� � v����� "� ��6� �c dGW 

 ��3 ($���� 4 ��� 4����?@,J% �	� � v����� "� ����� � (6 �GG dGA 4 �� ����� ��� 
 ��3GH,?% �	� � v����� "� ����� � �� �Gc d?W ($���� 4� � �� ��� R .% 

  
 ,'�7)00 (: 
�� �0 ����� "� K�
 /��� ��	� �0 �	�#�$�� <	%��M F -�.  
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Gd A  J> ?c,> G@ ?A,> G> JG,G A >A,A @W  ?@,H  
cdGW   J? ?>,H GA ??,> G? ?c,@ J ?@,J c? ?>,c  

GG dGA  ?@ ?W,R GJ GR,> R ?W ? GH,? AG  ?W,?  
Gc d?W  ?J G@,H G> ?W,H A GG,G G R >J G@,G  
?G d?A  H c,? A @,A J c,@ W W Gc  c,J  
?A dJW  A J,R J >,A ? >,> W W GW >  
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�����)' � Y�� � D�	
E� � �
 �� �0 ($���3 "� 4� � �� �	�#�$�� �	� f� �� F
�� �
�� �0 ����� "� 4��C � � 9�� �	��� ����3 "� ��C=� 4���� /� ��3 ��� ���� 4!Q�

��e �
 ��3 �
�� � �	 ������ ������� ���� ��*��	 � �	�#�$�� �� ��3 ��* �0 K���� <#�	� 
 Y��� ���1 ��3 �0�!��� �K��E�� �!0E� ��	���� C	C�� �2� ��=	 ��3 �'��81� X��� ��8�

�#=�� (� �  �) �) ����� "%�	
 X�� �$� ����� "� ��C �0 �67��
� "��E� (#� Y���� 
�1��#�� ��C���� �(	 2���� �����F F.  

 � 	
��� ����� < ������� ,*) �#	�� 4���� � �*��- . ٕ"����� �� ��3 �	Q	��� "�#$��F " aQ�� �)�#�
 ���� � 1� �3 [	
 � K���� +5��� < � �1�� �$2F l � \� ��E� �
�� � 4��� ��
�>J,?%� (6 

�� � �� �� ����� ���6�� �
�� �GA,A%������f � �$	 	  ($���� 4 �� *3 [��6�� �
�� A,G%� 
 <����� �
�� � �	 ����� K�� ���� 4����W,H% �� O*�� ����� "� C��� �#	��� �$2 + ���� �

 ; �H,? ��� )� 	
���� ?WWA( � & cJ( +	���� ����� �� �"����� 4���
��� ��1� ����� "�F �	F
L�	��� ��	� �0 " �	 2� ���� �	 ����� � ���� ���� �� ��* [	
 �D�8�� L2� + ��� �$�� �#�0F

� *3 ��	�� ������� �	��
�� ���� �	*�� ���� 4� ?>%�	 	  ����� "�
�� "� ����
� � �$?J%� 
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Residential Mobility of Migrants in the City of Alras 
 

ABSTRACT 
 

Residential Mobility is the change of housing or Residence within the city 

and is sometimes called Residential Relocation or internal urban migration 

Residential mobility is one of the most important characteristics of cities and 

urban life. Therefore, This study aims at identifying the residential mobility for 

migrants in the city of Alras, Study the size and direction of residential 

movements, and cover the factors affecting the Residential mobility for 

migrants, and its causes. 

The study was based on the questionnaire as a tool for collecting 

information. The sample size was 427 immigrants, representing 5% of each of 

the sample districts. The neighborhoods were selected in a random sample way. 

The selection has been made18 of the city's 48 neighborhoods, It accounts for 

38% of the neighborhoods of the city of Alras. The study used some statistical 

methods to analyze data  as a square, situational concentration, Lorenz curve, 

and some mathematical equations and percentages. 

The results of the study showed that the most Settled Neighborhoods of 

Migrants when they moved to the city of Alras Neighborhoods Alzahra and  

Alshifa by 9.4%. The most populated areas currently inhabited by Migrants are 

Al-Murooj neighborhoods by 11.2%. It turned out that The neighborhoods that 

Immigrants prefer to move to in the future are Alshifa by 18.8%. It was found 

that more than half of the sample of the study carried out residential relocation 

by 59%,We note that the movements of the first neighborhood were at a high 

rate of 30.2% and decreased in the second neighborhood quarter to 15.7%. It 

was also evident from the results of the Kay box that there was a reciprocal 

effect relationship between duration of stay, family size, income level, type of 

tenure and number of residential transitions. It was also found that one of the 

main reasons for the change of neighborhoods is the absence of relatives and 

friends at the first rank by 27.7%. Then as a second reason proximity to the 

workplace has increased by 25.4%. Social conditions came by 17.1% as the 

third reason for the transition. 

 
Key Words: Residential Mobility, Residential Relocation, Immigrants, City of Alras. 

 

 

  


