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 الملخص 

 (  BIM) وخاصة مع ظهور تقنية نمذجة معلومات البناء  ينالحادي والعشرتواجه صناعة البناء تحدياً كبيراً في القرن  
Building Information Modelling    والتي أحدثت تطورا كبيرا في مجالات العمارة والهندسة والبناء ووفرت وسيلة

التصميم وإعداد الرسومات   لتوثيق وإدارة التصميم خلال كامل دورة حياة المبنى من مرحلة الفكرة الأولية  إلى مرحلة تطوير  
البناء   )  وأخيرا إلى مرحلة  الطلب على عمليات وتقنيات  ويشهد  المبنى  التشغيل وإدارة  الحالي  BIMمرحلة  الوقت  في   )

ارتفاعًا هائلا في جميع أنحاء العالم حتى في المناطق التي مازالت الطرق التقليدية فيها هي المهيمنة ، واتجهت حاليا العديد  
وبالرغم من ذلك يعاني قطاع البناء من نقص واضح في  ،  من الشركات لتصميم وتنفيذ مشاريع بناء باستخدام هذه التقنية  

تقنية )المتخصصين ال ،    لهذه التقنية  في المهاراتونقص  ( ولذلك أصبح هناك فجوة  BIMمزودين بمهارات العمل وفق 
لابد من تدخل الأكاديميين واتخاذ خطوات  كان  ( في سوق العمل  BIMولتلبية الاحتياجات  المستقبلية لمهارات استخدام تقنية )

 .  جادة نحو إعداد متخصصي المستقبل

تتمتع بالمهارات المطلوبة ومن  ،    مستقبلاً لسوق العمل    ( في برامج التعليم يضمن دخول عمالة جديدةBIMإن تدريس تقنية )
  ها مقررات   تطويرثم الحد من النقص في المهارات، ولقد بدأت بالفعل مجموعة كبيرة من الجامعات على مستوى العالم بإعداد و 

لمهارات اللازمة للتعامل مع هذه الأدوات التقنية الجديدة ، وبالرغم  لتلبية هذا الطلب وتزويد الطلاب بالخبرات وا   الدراسية
إلا إنها تعتبر رسالة  ،  هذه المحاولات التعليمية لاتزال جديدة نسبياً وتعتمد على أنظمة تعليمية لم يتم تطويرها بعد    أنمن  

 . في المستقبل عماريالم ( كعنصر أساسي في مناهج التعليمBIMواضحة تؤكد على إدراكها لأهمية تقنية )

تقنية    تعليم وتدريس وبالنظر لمعظم المناهج الدراسية في التعليم المعماري الجامعي في مصر نجد هناك تركيز كبير على  
لذلك فإن معظم خريجي العمارة    ( ونتيجة BIMوالقليل أو انعدام التركيز على تعليم تقنية )  CADالتصميم بمساعدة الحاسب  

بين الأوساط الأكاديمية    كبيرة( مما يخلق فجوة  BIMاستخدام تقنية )   المهارة في يكفي من المعرفة أو    في مصر لا تمتلك ما
 وصناعة التصميم والبناء في مصر. 

( تقنية  لتضمين  والاتجاهات  المنهجيات  أهم  وفهم  تحليل  الدارسة على  تحليل    مناهج  ( فيBIMوتقوم هذه  التعليم وعلى 
تقنية )ومقارنة الاستراتيجيات الحا ( داخل مناهج التعليم المعماري وأهم الاتجاهات والتجارب العالمية  BIMلية لتدريس 

التي واجهتها،   العقبات والتحديات  الحالي    وتحليل  م دراسةث والتعرف على أهم  التعليم    (BIMتقنية )لالوضع  في مناهج 
وذلك    بالجامعات المصرية الحكومية والخاصة   وكيف يتم تدريسها في عينة من أقسام العمارةفي مصر    المعماري الجامعي

تقنية نمذجة معلومات البناء )إ بهدف الوصول لصياغة   ( بفاعلية ضمن مناهج التعليم المعماري  BIMطار لمنهجية دمج 
 الجامعي في مصر. 

 الكلمات الدالة 

 . استوديو التصميم متعدد التخصصات  المتكامل،استوديو التصميم  المعماري،التعليم  ،نمذجة معلومات البناء

 المقدمة 

والبناء التشييد  نمو صناعة  تعقيداً  مع  أكثر  المشاريع  أصبحت  العالم  أنحاء  جميع  تصميمها   في  ليتم  وصعوبة 
تدفقات المعلومات والبيانات يزداد تعقيدا مع متطلبات المشاريع المتزايدة   أنكما    ،وإدارتها من قبل مصمم واحد

مثل  مدى المئة عام الماضية، هناك العديد من الأنظمة تم إضافتها لعمليات تصميم مشاريع البناء  وعلى  ،التعقيد
والاستدامة....الخ( الهواء،  تكييف  الأرض،  تحت  السيارات  مواقف  الأمن،  أن    )الاتصالات،  من  الرغم  وعلى 

عانت المشاريع من ضعف   نه قد أ  إلاقضايا التصميم،  بعض  الأساليب التقليدية قد نجحت إلى حد ما في معالجة  
عن استخدام الطريقة التقليدية إلى فقدان البيانات   تجوقد أدى عدم التعاون وتبادل البيانات النا،  الكفاءة والإنتاجية

التكالي وزيادة  والسهو  الفهم  من  ،   (Azhar, Khalfan & Maqsood, 2012) وسوء  أصبح  وبالتالي 
جود بيئة واحدة يعمل فيها العديد من الخبراء معاً  يتشاركون فيها المعلومات  الضروري لهذه الأنظمة وفرق العمل و
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مما يساعد على تحقيق كفاءة وجودة أفضل لعمليات التصميم والبناء ولإعداد مشروع لا    بسهولةوالبيانات بينهم  
وكحل لذلك زاد الإقبال  ،  نةليس فقط أثناء التصميم والبناء ولكن أيضًا أثناء التشغيل والصيا  ،يعوقه تعقيد المباني

وزاد  ،  شركات مما كان له تأثير كبير على صناعة البناءالداخل     (BIM)في السنوات الأخيرة على استخدام تقنية  
الحاجة إلى إدارة متكاملة لمعلومات وبيانات  :  نتيجة للعديد من العوامل من أهمها   (BIM) الاعتماد على تقنية

وبالرغم من ذلك يعاني قطاع البناء من نقص واضح في  ،    خلال دورة الحياة الكاملة له المبنى بصورة رقمية  
في المهارات، ولتلبية ونقص  ولذلك أصبح هناك فجوة     (BIM)  المتخصصين المزودين بمهارات العمل وفق تقنية
تقنية لمهارات استخدام  المستقبلية  ا (BIM) الاحتياجات  العمل كان لابد من تدخل  لأكاديميين واتخاذ في سوق 

 . خطوات جادة نحو إعداد متخصصي المستقبل لتحقيق التوازن بين العرض والطلب

ولقد بدأت بالفعل مجموعة كبيرة من الجامعات على مستوى العالم بتطوير مناهجها التعليمية على نطاق واسع  
هذه الأدوات التقنية الجديدة، وبالرغم    لتلبية هذا الطلب وتزويد الطلاب بالخبرات والمهارات اللازمة للتعامل مع

هذه المحاولات التعليمية لاتزال جديدة نسبياً وتعتمد على أنظمة تعليمية لم يتم تطويرها، بالإضافة لوجود    أن من  
واض  )  حقصور  تقنية  تضمين  استراتيجيات  فهم  بين BIMفي  التعاون  لتعزيز  القائمة  التعليمية  المناهج  في   )

المختلفة تقنية     التخصصات  تفعيل  إدراكها لأهمية  على  تؤكد  تعتبر رسالة واضحة  إنها  إلا  البناء  في صناعة 
(BIM.كعنصر أساسي في مناهج التعليم المعماري في المستقبل )  

 البحث إشكالية

بالنظر لمعظم  مناهج التعليم المعماري الجامعي في مصر نجد أن هناك تركيز كبير على  تعليم  وتدريس تقنية  
الحاسب الت بمساعدة  تقنية   CAD صميم  تعليم  التركيز على  انعدام  أو  فإن معظم    (BIM)والقليل  لذلك  ونتيجة 

مما يخلق فجوة   (BIM) خريجي العمارة  في مصر لا تمتلك ما يكفي من المعرفة أو المهارة  في استخدام تقنية
م خريجي العمارة من بعض الانفصام بين الأوساط الأكاديمية وصناعة التصميم والبناء في مصر ويعاني معظ

يحتاج   دراسته من معلومات وما  فترة  أثناء  يتلقاه  ما  لعدم    أنبين  المهنية،  في ممارسته  به  ملما    إدراكه يكون 
ومن هنا جاءت الحاجة لتطوير مناهج التعليم المعماري لتواكب هذه  ،  لمتطلبات واحتياجات وتقنيات سوق العمل

 ( ضمن مناهج التعليم المعماري الجامعي في مصر لسد هذه الفجوة. BIMل دمج تقنية )التطورات التقنية من خلا

 أهداف البحث

( في مناهج التعليم المعماري الجامعي في مصر مثل نقص  BIM)  بدمج تقنيةهناك العديد من العقبات المتعلقة  
العلمية لتقييم    والأبحاثصناعة البناء بالإضافة لوجود نقص كبير في الدراسات    الأكاديمية واحتياجاتالمصادر  

التعليم المعماري ولذلك فإن الأهداف    مناهج  ( فيBIMمدى فعالية الطرق الحالية المستخدمة في تدريس تقنية )
 هي: الرئيسة للبحث 

معلومات في قطاعات الصناعة  التعرف على مجموعة من المفاهيم التي تتعلق باستخدام تقنية نمذجة ال -1
 والتعليم.

2- ( تقنية  لتضمين  الحالية  المنهجيات  أهم  وفهم  والبناء BIMتحليل  والهندسة  العمارة  تعليم  مناهج  في   )  
(AEC). 

( في مناهج التعليم المعماري وأهم BIMومقارنة الاستراتيجيات التعليمية الحالية لتدريس تقنية )  تحليل -3
 ية.العالمالاتجاهات والتجارب 

في عينة من  في مناهج التعليم المعماري    (BIMقنية )دريس وتعليم تت لومقارنة الوضع الحالي    تحليل -4
 أقسام العمارة بالجامعات المصرية الحكومية والخاصة. 

 ضمن مناهج التعليم المعماري الجامعي في مصر.   ( بفعاليةBIMصياغة منهجية لدمج وتضمين تقنية ) -5

 منهجية البحث

 مراحل أساسية يتم فيها استخدام المناهج التالية:  علىة  تقوم الدراس

نمذجة   -1 تقنية  باستخدام  تتعلق  التي  المفاهيم  من  مجموعة  على  التعرف  في  التحليلي  الوصفي  المنهج 
ثم تحليل وفهم   الصناعة والتعليم  تقنية  الالمعلومات في قطاعات  لتضمين  الحالية  في    BIMمنهجيات 

 التعليم الهندسي
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في    BIMتحليل ومقارنة أهم الاستراتيجيات التعليمية الحالية لتدريس تقنية    المقارن:المنهج التحليلي   -2
مناهج التعليم المعماري وأهم الاتجاهات والتجارب العالمية لتدريسها والتعرف على أهم العقبات التي  

 في مصر  في مناهج التعليم المعماري الجامعي  (BIMتقنية )لالوضع الحالي  ومقارنة    ثم تحليلواجهتها  
 .  ية والخاصةالمصرية الحكوم العمارة بالجامعاتوكيف يتم تدريسها في عينة من أقسام 

تقنية -3 دمج  لمنهجية  الوصول  في  الاستنباطي:  المعماري    BIM  المنهج  التعليم  مناهج  ضمن  بفاعلية 
 الجامعي في مصر. 

 هيكل البحث 

 ((.)مراحل رئيسية  3تقوم الدراسة على  

 ( المنهجيات -الأدوات والتطبيقات  - )المفاهيمفي الصناعة والتعليم   تقنية نمذجة المعلوماتالمرحلة الأولى/ 

 في الصناعة والتعليم  البناء معلومات نمذجةمفاهيم حول تقنية  1

 البناء  معلوماتمقدمة عن تقنية نمذجة  1/ 1

البناء ) العمارة والهندسة والبناء BIMنمذجة معلومات  في مجالات  كبيراً  ( هي منهجية مبتكرة أحدثت تطوراً 
(Architecture, Engineering and Construction (AEC    ووفرت وسيلة لتوثيق وإدارة التصميم

 هيكل البحث  (1)شكل 

 
 الباحث المصدر:  

 

ضمن مناهج التعليم  BIMالمخطط المقترح لمنهجية دمج تقنية نمذجة معلومات البناء 
 المعماري الجامعي في مصر

 

 ؤ

في  البناء معلوماتنمذجة تقنية 
الأدوات  -المفاهيم)الصناعة والتعليم 
 (المنهجيات –والتطبيقات

في  البناء نمذجة معلومات دمج تقنية
في  الجامعي مناهج التعليم المعماري

 مالتعلي-صناعة البناء)مصر 
 المنهجية المقترحة(-المعماري

 هيكـــــل البحــــــث

دمج تقنية نمذجة معلومات منهجية 
ضمن مناهج التعليم  BIMالبناء 

 .المعماري الجامعي في مصر

 

1 3 

صناعة البناء في مصر وتطبيق 
 (BIM)تقنية 

 التعليم المعماري في الجامعات المصرية

( ضمن البرامج BIMتقنية )
)التجارب  المعمارية في مصر

 المحلية(

 BIMمقدمة عن تقنية 

 

مفاهيم حول تقنية نمذجة المعلومات في 
 التعليم 

تضمين تقنية نمذجة ات الحالية لالمنهجي
 (AEC)معلومات البناء في التعليم 

أدوات وتطبيقات نمذجة معلومات البناء 
(BIM) 

منهجية المنتدى الأكاديمي لتقنية 
(BIM )(PAF) Framework 

( BIMمنهجية تعليم تقنية )
 (IMAC)التعاوني 

Framework  

( BIMتقنية )
في صناعة 

 البناء

( في BIMتقنية )
 مناهج التعليم  

 

في  البناء تقنية نمذجة معلومات
 -البرامج)التعليم المعماري 

التجارب العالمية  -الاستراتيجيات
 (العقبات والتحديات –

2 

 أهم العقبات والتحديات

في  BIMاستراتيجيات تدريس تقنية 
 مناهج المعماري  

مستوى 
 متقدم
مدير 
 نموذج

مستوى 
 متوسط
محلل 
 نموذج

مستوى 
 تمهيدي
مصمم 
 نموذج

مقررات مستقلة 
single-

courses 

 استوديو تصميم متكامل
 Integrated Design Studios 

 BIMاستراتيجيات تعليم وتعلم تقنية 

تكاملية  مقررات
intra-

courses 

جامعة 
 أوكلاهوما

جامعة 
 كولومبيا

 

جامعة بين 
 ستات 

( في برامج الهندسة BIM) تقنية
 المعمارية

 أهم الاتجاهات والتجارب العالمية

 أهداف ومخرجات التعلم الرئيسية

 
 بالسنوات الدراسيةربط الأهداف 

 صياغة المنهجية المقترحة
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مرحلة التشغيل    وأخيراومات  إلى مرحلة البناء  من مرحلة الفكرة الأولية إلى مرحلة تطوير التصميم وإعداد الرس 
البناء من خلال نظام   تحسينوإدارة المبنى كما تساعد في   الاتصال والتعاون بين الجهات المعنية في مشروع 

ديناميكي يساعد على إدارة المعلومات خلال كامل دورة حياة المبنى ليس فقط أثناء التصميم والبناء ولكن أيضًا  
، حيث توفر إمكانية تبادل المعلومات بين المساهمين في أي مشروع من خلال  ((2)شكل  يل والصيانة )أثناء التشغ

وبسرعة كبيرة وبتفصيل  تخزين كل المعلومات في قاعدة بيانات خاصة بالمشروع يمكن استعراضها في أي وقت  
أكثر، ويتم التعامل مع عناصر المبنى على أنها كائنات رقمية موصفة تمثل مكونات المبنى الحقيقية والتي تتيح 
لكافة العاملين في قطاع البناء والتشييد من عملاء وملاك ومهندسين ومقاولين الحصول على نموذج ثلاثي الأبعاد 

بالت وهي  للمبنى،  دقيقة  العمليات بتفاصيل  في  نوعي  تغيير  تحدث  ثورة  ولكنها  جديدة  أداة  مجرد  ليست  الي 
 (. (3)شكل والممارسات والسلوكيات وقيادة الكفاءة أثناء التصميم والبناء )

 في صناعة البناءتقنية نمذجة المعلومات  2/ 1

(  AECمؤخراً على نطاق واسع داخل قطاعات صناعة العمارة والهندسة والبناء  )(  BIMلقد تم اعتماد تقنية )
ولقد ساعدت بشكل كبير في الحد من المشكلات أثناء عملية التصميم والتشغيل وإدارة المشروعات ، وساهمت 

اة  ( ليست مجرد أدBIM(  إن تقنية )McGraw-Hill, 2014في زيادة كفاءة المشروعات وإنتاجية الفريق )
جديدة ولكنها طريقة مختلفة للعمل مع برامج الكمبيوتر المتقدمة، ولقد لعبت دوراً رئيسياً في مساعدة شركات 
البناء لإيجاد حلول تصميمية أكثر فعالية وتحسين العمل في بيئة النمذجة ثلاثية الأبعاد، وبالرغم أنه مازالت تقُدم 

  أن الإلكترونية أو الورقية )المساقط، الواجهات، القطاعات ....( إلا  المشاريع من خلال الرسومات الثنائية الأبعاد  
( أحدث تطوراً كبيراً في كيفية التنسيق والتعاون حيث يتمكن فريق العمل المشاركون في BIMاستخدام تقنية )

الجودة  مشروع واحد العمل معا بالمزيد من المشاركة مع عدد أقل من الأخطاء، كما تساعد الشركات على إدارة 
العمال   من  متنوعة  مجموعة  بين  التنسيق  العمل  يتطلب  عندما  خاصة  مشروعاتهم  في  والوقت  والميزانية 

( منهج متكامل BIMالمتخصصين، وبالتالي يمكن تغطية دورة حياة المشروع بأكملها، وبذلك أصبحت تقنية )

 BIMنمذجة معلومات البناء تقنيةفوائد ( 2)شكل 

 
 ( 2016سليم، )المصدر: 

 كامل دورة حياة المشروع خلال BIM تقنية نمذجة معلومات البناءاستخدامات  (3)شكل 

 
 )2018سبتمبر  21تاريخ الاستخدام: (  sa.vackerglobal.com-https://ar المصدر: 

 

 تقليل التكلفة

 عمل الصيانة بعد انتهاء المشروع

 تقليل الوقت

 الحصر الدقيق 

 زيادة الأرباح

 تقليل الهالك

 التعاون بين الأقسام

 حل التعارضات

https://ar-sa.vackerglobal.com/
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ات والملاك على المطالبة بتطبيق تقنية للتصميم وحلاً للقضايا الرئيسية في صناعة البناء وقد حفز ذلك الحكوم
(BIM .ضمن مشاريعهم ) 

التغيير وفي المستقبل  التقنية أهم سمات هذا  أدواتها  التشييد تتغير بخطى متسارعة، ويعُتبر تطوير  إن صناعة 
( في جميع أنحاء العالم  AEC( في صناعة العمارة والهندسة والتشييد )BIMالقريب سيتم فرض استخدام تقنية )

 وبالتالي فإن أولئك الذين لم يتكيفوا مع التغير الجديد ولا زالوا غير مستعدين له سوف تتأثر شركاتهم بشكل كبير.

وتتفق الصناعة والمؤسسات الأكاديمية حالياً على ضرورة مواكبة التطورات المتلاحقة في تكنولوجيا المعلومات 
لمستخدميها تجعل من الضرورة لأية جهة أكاديمية أن   BIMفرص التوظيف الأوفر التي تتُيحها تقنية   أن وعلى  

تعيد النظر في المناهج التي تقوم بتدريسها كي تستوعب هذه النقلة التقنية من الناحية العلمية، وتقوم بتقديم هذه 
لسوق العمل"  الأدوات التقنية الحديثة في برامجها، يعُد الدور الذي تقوم به المؤسسات الأكاديمية بكونها  "مفاتيحاً  
 .إحدى سمات النجاح أو الفشل في تطبيق معايير جودة التعليم والتي تتميز به عن بعضها البعض

 مناهج التعليم في  البناء  تقنية نمذجة معلومات 3/ 1

 نالأكاديميي( شجعت  AEC( في مشاريع صناعة "العمارة والهندسة والتشييد" )BIMالطلب المتزايد على تنفيذ )
الجامعات في جميع أنحاء  103أكثر من  ويوجد  ( ضمن المناهج الدراسيةBIM) أدوات لبدء التفكير في تضمين

 كما(.  Barison & Santos, 2010( ضمن المناهج الدراسية الخاصة بهم )BIM)  تقوم بتعليم تقنيةالعالم  
 The Association of Collegiate Schools of Architecture  العمارة  كليات ومدارستعمل رابطة  
(ACSA)     تقنية  أوتوديسك لتضمين  شركة  في الولايات المتحدة الأمريكية مع(BIM ضمن البرامج المعمارية ) 

(Gregory et al., 2013وهناك ، ) الأكاديميةعلى البرامج  فوائد كثيرة تعود ( من خلال تضمينBIM ) في  
فهم أكبر   على ( الطلاب  BIM)تقنية  بيئة النمذجة ثلاثية الأبعاد باستخدام أدوات    ساعدت  بها فلقد   المناهج الدراسية 

فهم  و( يقودهم إلى الإبداع  BIMتعليم باستخدام أدوات )ال  أنكما    (Livingston, 2008لتكامل أنظمة البناء )
والوقت   الكمياتوحساب وجدولة  المشروع    تخصصاتتعلم كيفية إدارة المشاريع وفهم العلاقة بين  ورسومات  ال

 (. Peterson et al., 2011وتقدير التكلفة )

( في منتصف التسعينات من القرن العشرين وأجريت AEC( ضمن التعليم )BIMبدأ تدريس تقنية ) ▪
جامعة جورجيا للتكنولوجيا كما استخدمت كلا من جامعة جورجيا للتكنولوجيا وجامعة أبحاث عنها في 

 ((.4)شكل )( Barison & Santos, 2010تعليم طلابهم )في (  BIMتكساس تطبيقات نمذجة )

في كلية الهندسة    (Revitبتدريس برنامج ريفيت )   Minnesotaت جامعة مينيسوتا  قام  م2003في عام   ▪
للطلاب قال رئيس    ه( وبعد أربع سنوات من تدريس(Mandhar & Mandhar, 2013المعمارية  

نحن الآن نفهم نقاط القوة والضعف بشكل أفضل، وبعد رؤية النتائج في أول   "   كلية الهندسة المعمارية
( في مناهجنا الدراسية في وقت مبكر  BIM)  تقديم تقنيةلدينا ثقة كبيرة بأنه من خلال    تصميم،استديو  

 (. Autodesk, 2007) " فإننا سوف نقدم مهندسين معماريين ذوي تفكير نقدي ومهارات عالية

الكلية  م درست 2003ففي عام   ،(BIM)تقنية في بداية القرن العشرين بدأت العديد من المدارس لتعليم  ▪
 Intro toنية لمنطقة ماديسون في الولايات المتحدة ثلاث تطبيقات معمارية من أوتوديسك هي )التق

 (AEC)في قطاعات التعليم  BIMمراحل دخول تقنية  (4)شكل 

 
 الباحث المصدر:  

م1990

أبحاث عن 
BIM  جامعة

جورجيا 
ا للتكنولوجي

م2003

بدئت العديد
مند مدارس 

العمارة 
تدريس تقنية 

BIM

م2004

مقررفردي 
مستقلة 
Single 
course

م2006

مقررات 
متكاملة 

-Intraتعاونية
courses

م 2006-2009

مقررات تعاونية متعددة 
التخصصات 

Interdisciplinry 
BIM

م2010

مقررات تعاونية 
متعددة التخصصات 

والمستويات 
Trasdisciplinry 

BIM
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Revit – Revit   MEP – Advance Revit  وبعد عام من ذلك اعتمدت جامعة كاليفورنيا تقنية )
(BIM( المباني وقد استخدموا أدوات ( لمساعدة الطلاب على فهم كيفية BIM( ضمن برنامج إنشاء 

 (. Mandhar & Mandhar, 2013ب الكميات وتقدير التكلفة المقدرة )حسا

 دمت العديد من الأفكار ( ضمن برامج العمارة إلى الذروة، وق  BIMم  وصل مفهوم دمج )2006في عام   ▪
تقنية ) استوديو BIMحول كيفية تضمين  بنسلفانيا فكرة  الدراسية، وقد قدمت جامعة  المناهج  داخل   )

 مختلفة لتدريس مجموعات من الطلاب    Integrated Design Studio (IDS)التصميم المتكامل  
تقنية ) باستخدام  الواقع  لطلاب من تخصصات مختلفة   وتم(  BIMالتخصصات  اختيار مشروع من 

سيناريو حقيقي    وإعطاءهموالميكانيكية والإضاءة والهندسة الكهربائية(    والإنشائية)الهندسة المعمارية  
 ( . (Penn State University, 2012نامج وموقع محدد وميزانية فعلية لتصميم مبنى له بر

عام   ▪ )م  2008وفي  تقنية  تدريس  المتخصصة  BIMبدأ  التصميم  استوديوهات  في   )
Interdisciplinary BIM Studio  (  (5)شكل)   التي تجمع بين طلاب من ستة برامج مختلفة وحدث

بذاتها إلى أسلوب متعدد التخصصات يمكن  مقررات قائمة( في BIMتحول من طريقة تدريس تقنية )ال
 .  Repko, A. F, 2012))( BIM) طريقة التعليم لتقنية فيأن يكون حجر الزاوية لعهد جديد 

تنفيذ استوديوهات تصميم مشتركة بين المستويات والتخصصات   الجامعات نحوم تتجه  2010ومنذ عام   ▪
ذلك(  (6)شكل  )  Transdisciplinary BIM Studioالمتعددة   على   البناءاستوديوهات    ومثال 

المتكامل التي تقدمها جامعة فرجينيا للتكنولوجيا، والتي تضم طلاب من جميع المستويات ومن جميع  
 . Dederichs, A. Et al, 2011)والبناء )برامج العمارة والهندسة 

 في المؤسسات الأكاديميةنمذجة معلومات البناء المستخدمة   وتطبيقاتأدوات  4/ 1

الحاسب الألي التصميم بمساعدة  الأكثر شعبية لطلاب    في مجال  البرنامج  إدخال  تم  هو  و  الهندسة والعمارةقد 
وتوكاد في مرحلة مبكرة من الاستوديوهات  الأ(  AEC) أغلب مؤسسات التعليم تقدم ، و AutoCAD وتوكادالأ

 إلا   ،والكتلالأسطح  و  خطوطال  لرسم  عديدة  ميزات هندسيةموتوكاد  الأيوفر  ، و  الألي  الحاسب  معاملالجامعية و
 عناصر لى تصميم( عBIM) تقنية والنقاط والمنحنيات، بينما تعتمد  جموعة من الخطوطانه يتعامل مع المبنى كم

 والميكانيكية الفيزيائية خصائصها لها كعناصر بل فقط ثلاثية الأبعاد أو ثنائية هندسية كأشكال لا المبنى المختلفة
( مثل AECقطاع التعليم )  فيتدريسها  حاليا    يتم(  BIM)  وتطبيقات تقنية  هناك العديد من أدوات، و والكهربائية
برنامج   استخداما( وأكثرها  Bentleyبنتلي    –  Tekla تكلا     -ArchiCAD كاد    الأركي  –  Revit) الريفيت  
والذي يتناسب مع سوق العمل   برنامج الأفضل لطلابهمالاختيار    وعلى المؤسسات الأكاديمية  ،  Revitريفيت  

(Rodriguez, 2014)،  تدريسه للطلاب، الذي سيتم  تطبيق  الاختيار    فيمباشر    دورلها    البناء  صناعة    حيث أن
المثال قامف العمارة والتصميم    تعلى سبيل  تقنية للتكنولوجيا بتدريس  New Jersey نيوجيرسي  بجامعةكلية 
(BIM  )الطلب من الشركات   وذلك نتيجة لزيادةفردية    مقررات من خلال    مرحلة الدراسات العلياطلابهم في  ل

استفاد ،  و(Mandhar & Mandhar, 2013) (BIM)  تقنية  مؤهلين في  على مهندسين معماريينالمعمارية  

استوديو التصميم بين التخصصات   (5)شكل 

Interdisciplinary BIM Studio  بكلية العمارة والفنون

 أمريكا في  Penn Stateبجامعة 

استوديو تصميم مشترك بين المستويات وعبر التخصصات   (6)شكل 

 Transdisciplinary BIM Studioالمتعددة 

  
المصدر:  

https://artsandarchitecture.psu.edu/ 
( 2018سبتمبر  21)تاريخ الاستخدام:     

 المصدر:
http://cdn.archinect.net/images/1200x/hn/hngr5 

 2v5h1o2qt3.jpg  )2018 تاريخ الاستخدام: 21 سبتمبر(   
 

https://artsandarchitecture.psu.edu/
http://cdn.archinect.net/images/1200x/hn/hngr5%20%202v5h1o2qt3.jpg
http://cdn.archinect.net/images/1200x/hn/hngr5%20%202v5h1o2qt3.jpg
http://cdn.archinect.net/images/1200x/hn/hngr5%20%202v5h1o2qt3.jpg
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مثل  النواحي الجمالية  القضايا التي تتجاوز    فياتخاذ القرارات التصميمية  عملية  ( في  BIM)  تقنيةمن    طلابال
 (. Rudesill, 2007) وإدارة البناءالاستدامة والتكلفة 

 في التعليم نمذجة معلومات البناءتقنية  لتضمين الحالية المنهجيات 2

المجموعات  وقد عملت هذه    المتقدمة،  الدولفي بعض   (BIM)  لتقنيةعدة مجموعات    الأخيرة أنشئتفي الآونة  
البناء صناعة    ولإمداد قطاعاتلتحسين نوعية المباني  قطاعات التعليم  و  (AEC)  البناء  صناعة  مع   جنبا إلى جنب

لتضمين منهجيات  تخطيط  وعات قامت ب هذه المجم  بعض  (،BIMبالمتخصصين المزودين بمهارات العمل بتقنية )
 المنهجيات: وفيما يلي سيتم تحليل أهم هذه (، AECالتعليم )مناهج ( داخل BIM)تقنية 

 في المملكة المتحدةنمذجة معلومات البناء لتقنية الأكاديمي  المنتدى منهجية 1/ 2

مجموعة من    " يتكون منThe BIM Academic Forum-UK (  BAF")(  BIMالمنتدى الأكاديمي لتقنية )
التعاوني المتكامل في المشاريع على مدى    للتعزيز العمتم تشكيله    وقدعدد من الجامعات البريطانية  لالممثلين  
 لمخرجات   مخطط  بتطوير  المنتدى(، وقام  BIMتقنية ) من خلال المشاركة الأكاديمية وللمبنى و  الكاملةحياة  الدورة  
 ( في BIM)  تقنيةلدمج تعلم    طويلة الأجلوالهدف منه هو اقتراح خارطة طريق نحو رؤية  (  BIMلتقنية )  لمالتع

مزودين بالمهارات  ( BIMتقنيات )بخبراء مما يوفر  المستويات المناسبة داخل التعليم الجامعي والدراسات العليا
في تحديد متطلبات محتملة لنتائج التعلم في المستويات   BAF  ء منتدىبدوالبناء،    صناعة  اتحتاجهالمطلوبة التي  

(  6،  5  ،4)  مستويات  تتكون من ثلاثة  المتحدة  المملكة  في  الجامعية  البكالوريوس  حيث أن برامج   7  لى إ  4  نم
الجامعي    7والمستوى   التعليم  لمستويات  المقترحة  التعلم  يعرض مخرجات  التالي  والجدول   ، العليا  للدراسات 

 .  (BIM Academic Forum, 2013) ( (1)جدول )

 : كل مرحلة إلى ثلاثة مستويات على أساس المستويات الأكاديمية  فيوتنقسم نتائج التعلم الرئيسية 

الدراسة الجامعية(: وفي هذه  الرابع:  المستوى   ▪ المرحلة يكتسب الطلاب فهم شامل )السنة الأولى من 
والأدوار الرئيسية والتخصصات التي ينطوي   (AECللوضع الحالي لصناعة العمارة والهندسة والبناء )

تحسينات كبيرة في    إلىعليها تنفيذ المشاريع وتحديد طبيعة ودور كل تخصص ولماذا تحتاج الصناعة  
التقليدية   العمل  طرق  وتغيير  وإصدارها  ما  ك  السائدة،الإنتاجية  البيانات  إعداد  بكيفية  تعريفهم  يتم 
( في  BIM)نموذج  وما هو دور  ،  وتشجيع العمل التعاونيلدعم  ومشاركتها وكذلك التقنيات المستخدمة  

 . هذه الحالة

كمحرك للعمل  (BIM) نموذج  المعرفة والفهم لدور   الطلاب  يكتسب)السنة الثانية(:  الخامس:  المستوى   ▪
 .تكلفةاللمشاريع ول دورة الحياة الكاملة ومسؤوليات الدوار وجميع الأالتعاوني مع الأخذ في الاعتبار 

 مخرجات التعلم لمنهجية منتدى( 1)جدول 

 المستوى 
 المعرفة والفهم 

Knowledge and 

understanding  

 المهارات العملية 

Practical skills 

 مهارات قابلة للتحول 

 Transferable skills 

ي 
جامع

التعليم ال
 

 الرابع 

الممممتممممعمممماو  -  أهممممممممميممممة 

collaboration 

 BIMأعمال  -

مقممممة للتقايمات المسممممت ممممة   -

 عبر الت صصات

كعمليمة   تناولوييما    BIMتقايمة   -

 الااس   السياسات.  

 ال امس 

( BIM)المامممم يممة  ممفمماهميمم   -

 عمليات البااء 

 كمحرك للعمل التعاوني   -

 دورة العمل المتناملة -

 اسممت ماا التملاي ت البصممر ة -

visual representations 

 (  BIMأدوات وتطبيقات ) -

 (  BIMسمات أنظمة ) -

 والاستمامةودورة الحياة   القيمة -

 العمل التعاوني -

الاتصمممممال دافمل الفرد متعممدة   -

 الت صصات.

 السادس 

( عبر BIM)  الاممم يممة  تقايممة -

 الت صصات

 الأطر التاظيمية   القانونية -

 الأش اص   إدارة التغيير -

 المعرفة التقاية: -

 الهياكل والمواد -

 الاستمامة -

 

 العمليات.  إدارة -

كيفية تافي  المشممار ع باسممت ماا   -

(BIM  ) 

 تمفقات المعلومات والبيانات.  -

   (BIM) بروتوكولات -

 (BIM Academic Forum, 2013) - (PAF)المصدر:  
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هذا المستوى يكون هناك تركيز أكبر على بناء الكفاءة والمعرفة    في)السنة الثالثة(:    السادس:المستوى   ▪
يشمل ذلك القدرة على التعبير الكامل و ( BIM)تقنية  التي تتطلبها والأنظمة والعملياتحول الأشخاص 

 (BIM) لاعتماد نماذج  موالتغيير اللازالثقافية والتنظيمية    بالتأثيراتعي  الو( وBIM)نموذج   عن فوائد
في و للعمل  الجديدة  والطرق  والبروتوكولات  والمعايير  البيانات  تبادل  ووسائل  المتاحة  التقنيات  فهم 
 .لعمل التعاونيةالعمل الجماعي وبيئة اومشاريع ال

 التعاوني  نمذجة معلومات البناءمنهجية تعليم تقنية  2/ 2

  Framework) وسماه  (  BIM)تقنية    لتعليم  خطط(  Jennifer Macdonald, 2012)  صمم جنيفر ماكدونالد
IMAC  على الأكاديميين  لمساعدة  تعليم   تطوير(  قطاعات  داخل  التعاوني  التصميم  أجل تحسين  مقرراتهم من 

(AEC  ويهدف )إلى إعادة تطوير المناهج القائمة في جامعة التكنولوجيا بسيدني وجامعة جنوب أستراليا   المخطط
،  Illustration   التوضيح(هي:    من الإنجازات  ةمختلف  ياتمراحل ومستو   ةوينقسم إلى أربع  ،وجامعة نيوكاسل

ارتبطت   وقد  ،((7)شكل  )   Collaboration) والتعاون   Applicationالتطبيق،  Manipulation معالجة  ال
  وفيما يلي وصف لكل ،    ((8)شكل  )  والإدراكية  لأهداف التعلم المعرفية   bloom  هذه المراحل بتصنيف بلوم

 . (Macdonald, 2012)ة من المراحل الأربع مرحلة 

 تصنيف بلوم لأهداف التعلم المعرفية والإدراكية   (8)شكل  IMACالمراحل الأربعة لمنهجية   (7)شكل 

 

 

 (Macdonald, 2012) من ثالباح  المصدر: ( Macdonald, 2012) المصدر:

هذه المرحلة إلى أن    الاستجابة( وتهدف/    الاستقبال  /المعرفة / الفهم  ):  Illustration  حالتوضيمرحلة   ▪
( في AEC)  العمارة والهندسة والبناء  ( لطلابBIM)تقنية  مفهوم  ي عرض فيها  تكون مرحلة تمهيدية  

تسليط   الأكاديميين فيمساعدة  ول  المبنى  فلاستكشا  نموذج متطور  قسمستخدم كل  يو  ،منفصلة  أقسام
  .من أجل مساعدة الطلاب على فهم كيفية عمل المبانيالنموذج الضوء على مكونات 

بدأ الطلاب في هذه المرحلة  وي   التقييم(التطبيق والاستجابة /    : )الفهم /Manipulationالمعالجة  مرحلة   ▪
بسيطة مما أو إنشاء عناصر  عليها  ويطلب منهم إجراء تغييرات قليلة    جاهزة(  BIMاستخدام نماذج )

 .تطوير مهاراتهم في مجال تكنولوجيا المعلومات والعمل الجماعيفي ب لاالط يساعد

يجب أن في هذه المرحلة    (   بيق / التحليل والتقييم / التنظيم)التط    Application :  مرحلة التطبيق ▪
المتعلقة  المشاكل  لحل  المعرفة  هذه  تطبيق  في  والبدء  الأساسية  النظرية  المعرفة  الطلاب  لدى  يكون 

وتطوير مهاراتهم   الصفر( من  BIM) ببناء نموذج    طلاب الهندسة المعمارية  بتخصصاتهم، حيث يقوم
يقوم الطلاب   ، ثم  (BIMيتعلم طلاب الهندسة كيفية تحليل نموذج )و  ،لجماعيا  نموذج  للعملالفي وضع  

يتم تدريس مبادئ التصميم ، كما  الموقع    فيالمواد والخدمات  للتكلفة وجداول  الفي قسم البناء بتطوير  
أدوات   استخدام  يمكن  وكيف  ذلك  (  BIM)المستدام  في  التخصصاتلللمساعدة  تبادل   يةوكيف  جميع 

 .مع التخصصات الأخرى  وتقاسم البياناتالمعلومات 

 التخصصات  تعمل  المرحلة  هذه  وفي  التقييم والتوصيف(  التوليف /)  :Collaborationالتعاون    مرحلة ▪
ً   للطلاب  المتعددة  المتعلقة   المسائل  فهم  البعض على  بعضهم  الطلاب  مشترك ويساعد  مشروع  في  معا

أقسام    بين  الفجوة  سد  أجل  منمجموعات على طالب من كل تخصص  ال  تحتويو  الأخرى  بالتخصصات
 الطلاب   شبه مكتملة ويتم تكليف  (BIM)  نماذج  تكون  أن  ويمكن  (AEC)  العمارة والهندسة والبناء

 

 المعرفية                                    الإدراكية 

التقييم

التوليف

التحليل

التطبيق

الفهم

المعرفة

التوصيف

التاظيم

التقييم

الإستجابة

الإستقبال
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 من   مختلفة  أنواع  الطلاب  يتعلم  كما  الجديدة،  المشتركة  معلوماتلل  التغييرات عليها نتيجة  بعض  بإجراء
  .تسهل وتحسن العمل التعاوني التعاقد

  -  الاتجاهات والتجارب -الاستراتيجيات  –في التعليم المعماري نمذجة معلومات البناء المرحلة الثانية/ تقنية 

 والتحديات  العقبات

 

   الهندسة المعماريةفي برامج نمذجة معلومات البناء تقنية  3

يكون لها تأثير   ألايجب مراعاة    الهندسة المعمارية الجامعية( جزءا لا يتجزأ من برامج  BIM)تقنية  تكون    لكي
كساب الطلاب المعرفة والمهارات للوصول إلى مستوى الكفاءة إ يجب  كما    الأخرى،المبادئ  وهداف  الأسلبي على  

 التصاميم في التعليم المعماري على العديد من المصطلحات مثل (BIM)وتركز تقنية ، المطلوب في سوق العمل
 (. (9)شكل ) 7Dالأبعاد  وسباعية 6D سداسية، 5Dخماسية ، 4D رباعية، 3Dية ثلاث

▪ 3D:  تخيل ويمكن رؤية المبنى بالكامل من جميع الزوايا  حيث  ثلاثي الأبعاد    الثالث أي التمثيل البعد
 المبنى في الموقع قبل البدء في البناء الفعلي

▪ 4D:  مكنت حيث الوقت  أي  الرابع البعد ( تقنيةBIM  )بشكل الزمنية للمشاريع الجداول  على العمل 
 .منفصل بشكل تتم كانت أن بعد والبناء التصميم عمليات مع ومترافق متوافق

▪  5Dالكلفة وهو الخامس بعد: ال COST تقنية تسهل حيث (BIMعمليات ) والأسعار حساب الكميات 
 .التصميم مرحلة في مباشر بشكل

▪ 6D:  السادس  يتم حيث Operation & Maintenance المبنى وصيانة بتشغيل المتعلق البعد 
سهل وصحيح على   بشكل التعديلات تطبيق  إمكانية مع والصيانة التشغيل أعمال  في النموذج استعمال
 للمبنى.  الاستدامة تحقيقمن الطويل وي مكن  المدى على المال يوفر الأساسي، واستخدامه النموذج

▪ 7D:  الإشغال بعد  المبنى  إدارة  تسهيلات  وهو  السابع  بمجرد ف   Facility Management  البعد 
زال أداة مفيدة لتحديد أماكن تجهيزات المبنى والمساعدة    ما  BIMن نموذج  إف  بناء المشروعالانتهاء من  
 .  في الإدارة

 التي تقدمها تقنية في مراحل عمليات التصميم والتنفيذ والتشغيل للمباني  الإمكانيات (9)شكل 

 

 المصدر: الباحث 

 

لا تقدم    ومع ذلك  ،الجوانب داخل دورة حياة المبنى  على فهم العديد منطلاب  المصطلحات ال وقد ساعدت هذه  
على  ف  ا،علم طلابهتأن ي  يجب  فيمارأي مختلف    مؤسسة لديها كل  ف  ،الإمكانياتجميع هذه    المعماريةأغلب البرامج  
 التي شملتها  الجامعاتتم سؤال    (Gerber et al., 2011)في الولايات المتحدة  في دراسة أجريت    سبيل المثال

أغلب    أنالنتائج    وأوضحت  ( ،BIM)  تقنية  سيلتدر  ما الخطط المستقبلية( وBIM)   تقنية  يتم تدريس  كيف  الدراسة
   (.(10)شكل ) والإنشاء الأبعادمثيل ثلاثي التصميم والتفي ( BIM) م تقنيةاستخداالبرامج ركزت على 

3D

التمثيل •
ثلاثي 

الأبعاد 
Model

4D

الوقت •
Time 

5D

التكلفة  •
Cost

6D

الاستدامة•
Sustainabilty

7D

تسهيلات •
الإدارة 

Facility 
Mangment
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م  يهافي تدريس مفها  تطبيقاتمن    الاستفادة(  BIM)تقنية  ومن ناحية أخرى، تفضل الجامعات التي تخطط لتعليم  
كل برنامج لديه  و  ( ، Joannides et al., 2012)  الاستدامة، تقدير التكلفة القائم على النماذج وتخطيط الموقع

كأولوية رئيسية   ثلاثي الأبعاد  وقد صنفت البرامج المعمارية التصميم والتصور،  آراء مختلفة في ما ينبغي تدريسه
  الإمكانيات الجامعات بتدريس بعض هذه    الحالات قامتوفي كثير من    تليها الاستدامة والتصنيع الرقمي والبناء

في    (BIM)  لتقنيةعلى الرغم من أن تضمين جميع المصطلحات  و  ( ،IDS)م المتكامل  استوديو التصمي  داخل
التعليم سوف   طويلا مناهج  وقتا  العمل        إعدادهم  في  الطلاب  سيفيد    انه  إلا  يستغرق  وسوق  الحقيقية  للممارسة 

(Mandhar & Mandhar, 2013)  . 

 المعماري  نمذجة معلومات البناء في مناهج التعليم تقنيةتدريس  تاستراتيجيا 4

بالنسبة للصناعة هو تقدير التكلفة وجدولة الأنشطة ومع ذلك فان    (BIMالجانب الأكثر أهمية من استخدام تقنية )
الإنشائية   عمالالمرئي والأ والتصور    الأبعادعمل النماذج ثلاثية  كيفية  لتعليم    BIM  تقنيةمعظم المدارس تستخدم  

(Joannides et al., 2012،)    على استراتيجيتين رئيسيتين لتدريس تقنية والكليات  وقد اعتمدت المدارس
(BIMهما ) ( (:11)شكل) 

 
 المصدر: الباحث 

 Stand-aloneقائمة بذاتها  في مقرراتنمذجة معلومات البناء الأولى: تدريس تقنية  الاستراتيجية 1/ 4
BIM Classes  

للنمذجة ثلاثية الأبعاد(  BIMتقنية )تدريس    ويتم فيها  قي   التسعينات   منتصف  في  الطريقة  هذه  وبدأت  كبرامج 
 في  تستخدم  زالت  وما  تكساس  وجامعة  للتكنولوجيا  جورجيا  الأمريكية هما معهد  المتحدة  في الولايات  جامعتين
هذه  (Brewer et al., 2012)الجامعات    معظم الأسماء    وسميت  بالعديد من  )المقررات  المتقدم مثل  الكاد 

Advanced CAD -  3  الأبعاد  يالتصور ثلاثD Visualization    -  المهنية   للممارسة  الحاسوب  تطبيقات
Computer Applications for Professional Practice  -  الرقمي    الإظهارDigital 

Representationداخل مقرر    أوتقدم كمقرر مستقل    أن  إما  ( وهي يكون   خر آكمقرر مدمج  الغالب  وفي 
البناء  ،   Design studioالتصميم  )أستوديو     التشييد إدارة    ،   Building Technologyتكنولوجيا 

Construction Management  ورش العملأو   (Workshops ( (.12)شكل) 

نية  استراتيجات تدريس تق
BIM في مناهج التعليم

مقررات قائمة بذاتها 
Stand-alone BIM 

Classes

مستقل مقرر
single-
courses

مقررات تكاملية 
intra-courses

إستوديو تصميم متكامل 
Integrated Design 
Studio using BIM

متداخل التخصصات 
interdisciplinary

متعدد التخصصات 
multi-

disciplinary

عبر التخصصات 
trans-

disciplinary

التعاون عن بعد 
distance-

collaboration 

 في جامعات الولايات المتحدة (BIM)كيفية تدريس تقنية  (10)شكل 

  (Joannides et al., 2012) :المصدر

 ( AECالتعليم ) في BIMاستراتيجيات تدريس تقنية  (11)شكل 
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  Stand-alone BIM Classesقائمة بذاتها  في مقررات( BIMتدريس تقنية ) (12)شكل 

 
 الباحث  المصدر:

  درجة   للوصول  النمذجة   مهارات  اكتساب  على  الطلاب  تساعد  ثلاثي الأبعاد قد    للتصميم  ةكأدا  (BIM)  إن تدريس
 المفهوم   الخبرة، كما أن  من  مناسب  مستوى  على  الطلاب  يكون  لا  قد   ولكن  (،BIM)  أدوات  استخدام   في  خبير

 يحقق  لن  مستقل  وجودها في مقرر  فإن  وبالتالي  التخصصات،  متعددة  بيئة  في  العمل  هو  (BIM)  لتقنية  الرئيسي
 لتقديم   كوسيلة  المستقلة(  BIM)نمذجة    المقررات التي تدرس  تستمر  أن   يجب  التعاون، لذلك    من  المأمول  المستوى
  تضمينه   دون  الطريقة  هذه   على   الاعتماد  يمكن  لا  ولكن  ، (ACE)والبناء    العمارة والهندسة  لطلاب  (BIM)  أدوات
 .(Wu & Issa, 2013)  (IDS) المتكامل التصميم استوديو مع

 نمذجة معلومات البناء تقنية باستخدام  متكامل تصميم استوديو الثانية:الاستراتيجية  2/ 4

العمل و  المتعددة  تخصصاتالهذا الأسلوب يساعد الطلاب من   منحهم فهما شموليا لصناعة العمارة للفهم سير 
م في جامعة بنسلفانيا  2006( في عام  IDS( وقد أدخل مفهوم أستوديو التصميم المتكامل )AECوالهندسة والبناء )

وبدأت   ،أرض الواقع  علىكيفية القيام بمشروع  لالمعرفة    على اكتساب(  AEC)   وساعدت هذه الطريقة طلاب
( ضمن برامجهم BIMالعديد من الجامعات في الولايات المتحدة مثل جامعة أوكلاهوما وجامعة ستانفورد لتعليم )

المتكامل ) التصميم  أستوديو  للمهندسين   ،(IDSمن خلال  الأمريكي  المعهد  من  الاعتماد  منهم  العديد  وقد منح 
 . (Mandhar & Mandhar, 2013أستوديو التصميم المتكامل )  في(  BIMالمعماريين بسبب تضمين تقنية )

وظهرت    (IDS)في استديوهات التصميم المتكامل  (  BIM)التقنيات لإدخال تقنية    من  العديد  الجامعات  واستخدمت
  أهمها:المصطلحات لذلك  العديد من 

  Interdisciplinaryالت صصات  متمافل -

 Multi-Disciplinaryالت صصات  متعمد -

 Trans-Disciplinaryالت صصات  عبر -

  Distance-collaboration التعاو  عن بعم -

لمساعدة على  الطلاب  وذلك  متطابقة  الثلاثة  المصطلحات.  تعاونية  بيئة  في  العمل  وتشجيعهم  تقريبا      الأولى 
(trans-disciplinary  -   multi-disciplinary  – interdisciplinary، )   طريق   عن  تمييزها  يمكن  ولكن  

 التخصصات    والمتعدد  interdisciplinary التخصصات    تخصص، والاختلاف بين متداخل  كل  دور  توضيح
multi-disciplinary  ففي  إدخال  كيفية  هو التصميمية،   -interالتخصصات  متداخل  حالة  المشكلة 

disciplinary   متعدد   من  النقيض  على   التصميم  أستوديو  داخل  بأكمله  الفريق  إلى   التصميم  مشكلة  تقديم  يتم  
 هذه   في)التخصصات    من  واحد  إلى  أولا  التصميم  قضية  عرض  حيث يتم  multi-disciplinaryالتخصصات  

أما  مع  يناقشونها  ثم(  المعماريين  الطلاب  الحالة  الفريق،  التخصصات    في باقي  عبر  -Trans  مصطلح 
disciplinary    أو الخبراء  أما  مشاركة  يتم  من    أي   في  الفريق  مع  الأعلى  المستوى  من  الطلاب  فإنه 

  أو   المشورة  تقديم  خلال  من  التصميمية المشكلة  لحل   متعدد التخصصات  أو  التخصصات  متداخل  ستوديوهاتالا
والبناء  ((Repko, 2012 العمل   والهندسة  العمارة  لتعليم  أخرى  برامج  لديها  ليس  الجامعة   كانت  إذا   أما 

(AEC)    يمكنها أن تستخدم ممارسات التعلم التعاوني عن بعدdistance-collaboration   ،مع جامعات أخرى
ت الأخرى بنفس الجامعة أو غيرها من الجامعات ينبغي  وفي كل الحالات قبل العمل مع الطلاب من التخصصا

 

مقررات تكاملية 

intra-
courses

تكنولوجيا 
البناء 

Building 
Technology  

استوديو 
التصميم 
Design 
Studio 

ور  عمل 
Workshops إدارة التشييد

Construction 
Management 

برامج 
التدريب

Internship

المشاري  
البح ية

Thesis 
Project  مقرر مستقل

single course 
BIMلتقنية  

تطبيقات 
الحاسوب 

للممارسة المهنية 
Computer 

Applications

التصور  لا ي 
 3Dالأبعاد 

Visualization   
الإ هار الرقمي  

Digital  
Representation

الكاد المتقدم 
Advanced 

CAD طر  ادخال تقنية

BIM في  مقررات  

مناهج التعليم 

 المعماري
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 ,Barison & Santos)   أن يتعلم الطلاب أدوار الأعضاء ومهامهم والحصول على خبرة سابقة في التعاون
2010). 

  استخدامها  سيتم  التي  التقنيات  والتي ستحدد  (AEC)  المؤسسة التعليمية  تخصص بقرار  كل  دور  يتأثر  وسوف
  مستوى  في  كبير  تحسن  إلى  يؤدي  منها  أي  استخدام  فإن  ذلك  ومع  أستوديو التصميم المتكامل،  يف  (BIM)  لتضمين
والبناء  والتعاون  والمهارات  المعرفة والهندسة  العمارة  تعليم  لدورة  أدت  وقد  (،AEC)  لطلاب   حياة  المحاكاة 
 لتحقيق   ولكن  بالتخصصات،  الطلاب  معرفة  في  كبيرة  زيادة  إلى  (BIMتقنية )  أدوات   الفعلية باستخدام  المشروع

 (.BIM) تقنية فهم من  عال على مستوى يكونوا أن إلى الطلاب التعاون يحتاج مستوى عال من

 البدء  ثم  (BIMيدعم تقنية )   تعلم برنامج  أولاً   الطلاب  تدرس، حيث يحتاج  أن  ينبغي  الاستراتيجيتين  وأخيرا كلا
  إدخال   العمارة  كلية  بدأت  ،Auburn Universityأوبورن    جامعة  باستخدامه، ففي  موتطوير أعماله  تصميم  في

  أن   المعلمون  أفاد  وأساسي، وقد  بسيط  بتصميم مبنى  الطلاب  يبدأ  ثم  واحد  أسبوع  لمدة  دروس  في  (BIMتقنية )
 مشروع  إلى   انتقلوا  ذلك  وبعد  المشروع  وتعقد  مجال  فهم  كبيرة في  خبرة  اكتسبوا  الصغيرة  المشاريع  من  الطلاب
 (. Barison & Santos, 2010وأكبر ) تعقيداً  أكثر

 م وتعلم تقنية نمذجة معلومات البناءياستراتيجيات تعل  5

( بالدول المتقدمة في هذا  AEC)  مدارس وكليات العمارة والهندسة والبناء  أن أغلبالدراسات  بعض  أظهرت  
المقدمة، ومتى   الوحدات  وعدد  التدريس،  أساليب  في  الاختلافات  مع  ولكن  (BIMمقررات )  من   عدد   لديها  المجال
  مستوى كان الحالات وفي معظم ،التخرج مستوى المستجدين إلى الطلاب مستوى من (BIMتقنية ) إدخاليجب 
   (Joannides et al., 2012) (BIM)  لتعليم تقنية  االأكثر استهداف  المستوى  هو  السابق له  والمستوى  التخرج

بما في ذلك AEC   الهندسي  التعليم ( درست لجميع المستويات في برامجBIMأن تقنية ) ، كما     ((13)شكل  )
الدراسات الأمريك  العليا،  مستويات  المتحدة  الولايات  في  عدد  ويتزايد  )ية  بعد    (BIMمقررات  ملحوظ  بشكل 

التي تم تقديمها على   (BIMمقررات )البرامج المعمارية لديها أعلى عدد من  كانت  المستوى السابق للتخرج ، و 
ولقد رأى بعض ،   ((14)شكل  )  مستوى الماجستير مقارنة مع التخصصات الأخرى والبرامج المعمارية الجامعية

 س يركز التدرييمثل تهديدًا للإبداع ويجب أن    راً ة مبكفي البرامج المعماري  (BIMتقنية )  أن استخدام  نالأكاديميي
 . (Gerber et al., 2011)  على نتائج التعلم لكل مستوى ومتطلبات (BIM) لتقنية

التي تقدم في BIM مقارنة بين عدد مقررات  ( 13)شكل 

 مختلف المراحل الدراسية  

في برامج العمارة وعددها في   BIMمقارنة بين عدد مقررات  (14)شكل 

 الأخرى التخصصات الهندسية 
 

  

 

  والوصول   النمذجة  مهارات  اكتساب  على  الطلاب  تساعد  ثلاثي الأبعاد قد    للتصميم  ةكأدا  (BIMتقنية )  إن تدريس
 الخبرة ، كما أن   من  مناسب  مستوى  على  الطلاب  يصبح  لا  قد  ولكن  ( ،BIM)  أدوات  استخدام  في  جيدة  لدرجة
 مستقل  وجودها في مقرر  فإن  وبالتالي  التخصصات،  متعددة  بيئة  في   العمل  هو  (BIM)  لتقنية  الرئيسي  المفهوم
(  BIM)نمذجة    التي تدرس   المقررات المستقلة  مر تست  أن   يجب  التعاون لذلك    من  المأمول  المستوى  يحقق  لن  بذاته

  استوديو  مع  تضمينها  دون  الطريقة  هذه  على  الاعتماد   يمكن  لا  ولكن  للطلاب ،  (BIM)  أدوات  لتقديم  كوسيلة
 .(Wu & Issa, 2013)  (IDS) المتكامل التصميم

ضرورة    نخاصة وعلى الأكاديمييله طبيعة    الجامعية  المعمارية  البرامج  في  (BIM)  تضمين تقنية  فإن  ذلك  ومع
تقديمينبغي    تحديد متى )  عليهم  أفضل طريقة  (BIMتقنية   لطلاب  فوائدها  وماهي  لتعلمها؟  للطلاب؟ وما هي 

 (Gerber et al., 2011)  المصدر: ( Joannides et al., 2012) المصدر:
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تبعا  (BIM)تقنية  علمم وت يتتنوع استراتيجيات تعلو (Mandhar & Mandhar, 2013) المعمارية؟ الهندسة
( (15)شكل  )  المتقدم(  -المتوسط    - )التمهيدي  لذلك هي  أساسيةتويات  ثلاث مس  تقسمو  لمستوى المهارات التي تقدم،

(Barison and Santos, 2010)  (.(2جدول )) –الجدول  تتلخص في   

 
 الباحث  المصدر:

 (BIM Modeler)مصمم نموذج  مستوى تمهيدي 1/ 5

وليس من الضروري في هذا    ،الطالبكمقرر مستقل لتنمية مهارات   (BIM) في هذا المستوى يتم تدريس تقنية
أو تكون لديه مهارات متقدمة في استخدام الحاسب الألي، وتتمثل    CADيتقن الطالب استخدام برامج    أنالمستوى  

جيدة في مفاهيم هذه التقنية   أساسياتالأكثر استخداما للحصول على   (BIMأهداف هذا المستوى في تعلم أدوات )
  يمكن تدريس، ومختلفة من المعلوماتالنواع  بين الأنمذجة وفهم كيفية التواصل  لة لستكشاف المفاهيم الأساسيوا

والمعامل حيث يقوم الطلاب بحل مشكلات وتنفيذ مجموعة من خلال ورش العمل والمحاضرات    تهذه الأدوا
قبل بدء الطلاب بعمل نموذج جديد    الأفضل ، ومن   (BIMمن المهام الفردية لتمارين محددة للتدريب على أدوات )

ذلك يقوم الطلاب بعمل نموذج لمبنى صغير أو أجزاء منه  بعد  يبدؤوا بإجراء تعديلات على نماذج قائمة و  أن
 وتعلم كيفية التعامل مع النموذج  كميات منهلل  وعمل حساب  متر مربع لاستخراج  600  اقل من  أو بمساحة تساوي  

يكون النموذج لمشروع سكن عائلي لأسرة واحدة    أنها ومن المستحسن  سلوكوذج وللنموأنواع المكونات الأساسية  
،  الخ مع هذا النموذج بالطرق التقليدية كالاسكتشات والمناظير والايزومتري ...  أخرييتم عمل نماذج    أنويمكن  

للمبنى   الفيزيائية  للخواص  المناسبة  التعديلات  بإجراء  للطلاب  تسمح   ,Barison and Santos)والتي 
2010.) 

 ( BIM Analyst  محلل نموذجمتوسط )مستوى  2/ 5

في أستوديوهات التصميم المتكاملة وبرامج تكنولوجيا البناء بهدف   (BIM) تدرس تقنية  أنفي هذا المستوى يمكن  
تطوير بعض المهارات لمحللين النمذجة وتقوية مهارات مصممي النماذج وشرط أساسي أن يكون الطالب على  

أدواتها دراية   بأحد  وله خبرة  المعلومات  نمذجة  تقنية  للرسومات ومفاهيم  الرقمي  والتمثيل  التصميم  بأساسيات 
 النمذجة ثلاثيةالأخرى والتقنيات المتقدمة في مجال   (BIMتطبيقاتها والهدف من ذلك هو التعرف على تطبيقات )

  جة المعلومات.لمعرفة أنظمة البناء ولاستكشاف مميزات أدوات تقنية نمذ الأبعاد،

التصميم البارامتري في عمل المعادلات وحساب   على ( في استوديو التصميم الذي يركزBIMيتم استخدام تقنية )
(  BIMتقنية )  المتغيرات اللازمة لعملية توليد التصميم،  وفي الاستوديو الذي يركز على الاستدامة يتم استخدام

للنموذج، وفي الاستوديو الذي يركز على مستندات البناء يتم فيه   يفي عمل التحليل والمحاكاة والتصور المرئ
إنشاء العناصر المعمارية والتفاصيل ثلاثية الأبعاد وقائمة الخامات والمواد وعمل جداول  المواصفات وإعداد  

  د محد  الوثائق وحساب الكميات ، ويقوم الطلاب ببناء النموذج من خلال فريق عمل يلعب كل واحد منهم فيه دور
 . Dederichs, A. Et al, 2011) وينصح بتبادل الأدوار )

الحديث،   إلى حد ما وعلى الطراز  الشكل  العمل عليه مبنى صغير منتظم  الذي سيتم  المشروع  يجب أن يكون 
الطالب بإعداد حلول    5000لى  إ  1000مساحته من   الجامعة،  ويقوم  متر مربع ويكون داخل أو بالقرب من 

، ويجب عليهم  زيارة المبنى لتحديد أي اختلافات LEEDام لتحسين البيئة المادية للمبنى مع شهادة  التصميم المستد
والتحدث   التفصيلية،  النقاط  حول  أسئلة  على  والإجابة  الفعلي  والمشروع  النموذج  الشخص    إلىبين  أو  المالك 

ل والصيانة، ويتعلم الطالب كيف المسؤول عن التصميم أو المسؤولين عن المشروع، والوصول إلى أنشطة التشغي
يكون قادراً على مقارنة الأداء الفعلي مع الأداء المتوقع ، وفي هذا المستوى عملية التقييم للطلاب يمكن أن تشمل  
) تقديم الملفات بالتنسيق الأصلي ، دمج الأدوات ، وصف للنموذج ، التحقق من العمليات المستخدمة في النمذجة  

 .  Wu & Issa, 2013))ستفادة( وتقييم الدروس الم

مستوى 
تمهيدي

مستوى 
متوسط

مستوى 
متقدم

 ( BIMمستويات المهارات لتقنية )  (15)شكل 
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 ( BIM Mangerج دير نموذممتقدم )مستوى  3/ 5

في أستوديو تصميم    Management Constructionفي إدارة البناء    BIMفي المستوى المتقدم تدرس تقنية  
المهني    Interdisciplinary Studioالتخصصات    متداخل التعاون  استوديو  أيضا   the)ويسمى 

Professional Collaboration Studio  )تطوير بعض مهارات مدير    بهدف( نموذجBIM) ،  يجب أن و
  وايكون الطلاب على دراية مسبقة بتكنولوجيا وعلوم البناء ، الممارسة المهنية ، مواد البناء، طرق البناء ويكون

تقنيات والعمليات ذات الصلة  الوالهدف هو تعلم   (BIM)دوات الرئيسية لنمذجة  من ذوي الخبرة في استخدام الأ
 ,Barison and Santos)النموذج  مثل قابلية التشغيل المشترك والمفاهيم والأدوات اللازمة لإدارة وتنفيذ  

2010)   . 

والعمل ضمن فريق ولكن  (BIM)بناء نموذج ب الطلاب   حيث يقوم يكون كافي هذا الكورس مشروع واحد خلال 
ولا يقوم المعلم بتخصيص الأدوار بطريقة تقليدية ولكن يتم اختيار الفرق من   ،مع الطلاب من البرامج الأخرى

ينبغي وأنفسهم من خلال عملية الانتقاء الذاتي بناء على المهارات الفردية، ولكن مع مساعدة من المعلم  بالطلاب  
متر مربع   15000و    5000بين  مساحته  مبنى قائم له بنية أكثر تعقيدا،    أن يكون المشروع الذي يتم دراسته
الإنشاء قيد  أن يكون لا يزال  )المساقط    يجب  ، كماويفضل  الوصول له ومعلوماته متاحة  السهل  أن يكون من 
مسئولة  بشركات البناء ال  الاتصال   أيضا   ومن الضروري  ،أمكن قبل التنفيذ  إنوالتفاصيل( ويتم اختياره من الطلاب  

كما يمكنها أن   ،المشروع والمراقبة عليه   لاستخدامعن المشروع للحصول على مساعدتهم وأخذ تصريح منهم  
حيث    جنبا إلى جنب مع المصممين  يلعب صاحب المبنى دور العميلوتوفر وثائق التشييد ليستخدمها الطلاب،  

احد في هذا النهج هو أن أعضاء هيئة التدريس  يوفر التغذية الراجعة ويشارك في التقييمات، ومع ذلك هناك عيب و
 تجارب الطلاب بشكل كبير على درجة التعاون من ممثل الشركة حيث تعتمد  سيطرة أقل على المشاريع    ملديه

 . Dederichs, A. et al, 2011) ) الحجم المتغير للمشاريع يتطلب المزيد من العملكما أن 

الذي يتبع مجال تخصصهم  وفي هذه المرحلة القضية الرئيسية هي قوم الطلاب من كل برنامج بعمل النموذج  ي
المشروع وتحديثه على    ،بسبب الاختلافات في كل مجالبينهم  كيفية الاتصال   العمل في  ويقترح الطلاب سير 

المكونة من أعضاء هيئة التدريس    التقييموينبغي أن يتضمن العرض النهائي لجنة  ،  طول الطريق حسب الحاجة
المالك مع المقاول الذي سيقوم بإجراء استعراض مقارن للمشروع   للمشروع الحقيقي، وإذا أمكن  والاستشاريون

، (BIM)إجراء المشروع، العروض البصرية واللفظية من  يةيمكن أن يستند التقييم على ما يلي: كيف، والحقيقي 
، مشاركة في الفصول الدراسية، وتقارير عن الزيارات الفنية، إدماج أعضاء الفريقال،  وقراءات ودراسات الحالة  

 . Wu & Issa, 2013))   قدرتها على حل المشكلاتونماذج وتقييم دقتها وتنظيمها  ال  فيالمعلومات  دمج  مستوى  

 (BIMوتعلم )( مقارنة بين مستويات المهارات في استراتيجيات تعليم 2جدول )

 المستوى
 مستوى تمهيدي

Introductory Level 
 مستوى متوسط 

Intermediary Level 
 مستوى متقدم 

Advanced Level 

   BIM Mangerنموذج مدير  BIM Analystنموذج محلل  BIM Modelerنموذج مصمم  المهارة 

 المخرجات 

تكون على  أنليس من الضررروري   -
بتقنيررة   أو مهررارات   CADمعرفررة 

 متقدمة في استخدام الكمبيوتر  

 مفاهيم نمذجة معلومات البناء -
 مواد البناء -
 أدوات النمذجة   -
 أساسيات التصميم   -

 طرق البناء -
 أدوات وتطبيقات النمذجة   -
 تكنولوجيا البناء -
 الممارسة المهنية -

استراتيجية  
تدريس 

 BIMتقنية 

   single-courseمقرر مستقل  -
 التمثيل والإظهار الرقمي  -

الدمج في اسرررررتديوهات التصرررررميم   -
 (IDSالمتكاملة )

 تكنولوجيا البناء.   -

مرترررداخرررل  - تصرررررمريرم  أسرررررتروديرو 
  Interdisciplinaryالتخصرصرات  

الرمرهرنري    أو الرترعررراون  اسرررررتروديرو 
Professional  Collaboration  

 إدارة البناء    -

 التطبيق

صرغير بمسراحة    نيبمالتطبيق على  -
 متر مربع   600تساوي او اقل من 

 عناصر انشائية. -

 مشروع مبنى مشترك -
وعلى   - صرررررغير  مسرررررتطيررل  مبنى 

 1000الطراز الحديث مسراحته من 
 متر مربع  5000لى  إ

مشررررع مبنى حقيقي شرررامل له بنية   -
  5000أكثر تعقيردا مسررررراحتره بين  

 متر مربع 15000و

طر  تقييم 
 الأداء 

التردريبرات الفرديرة )عنراصرررررر أو  -
 نماذج بسيطة(  

النظريررة حول مفرراهيم   - الاختبررارات 
BIM  .والنماذج التي تقدمها 

 تقديم الملفات بالتنسيق الأصلي -
 دمج الأدوات    -
 وصف للنموذج   -
التحقق من العمليات المسرتخدمة في   -

 النمذجة.
 تقييم الدروس المستفادة -

   واللفظيةالعروض البصرية   -
 دراسات الحالة.  -
 المشاركة في الفصول الدراسية -
 تقارير عن الزيارات الفنية -
 إدماج أعضاء الفريق   -
 المحتوى من المعلومات   مستوى -

 المصدر: الباحث 
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 في مناهج التعليم المعماري   معلومات البناءتضمين تقنية ل أهم الاتجاهات والتجارب العالمية 6

الأمثلة   من  العديد  لهناك  العالمية  والتجارب  تقنية  كيفية  الواقعية  المعماري (  BIM)تضمين  التعليم  مناهج  في 
في عدة بلدان    (IDS)( باستخدام استوديوهات التصميم المتكاملة   BIMتم إدخال مفهوم تعليم )حيث  تدريسها  و

( في استوديو التصميم المتكامل BIM)نموذج  استخدام  و،  مثل الولايات المتحدة وأستراليا والمملكة المتحدة وفنلندا
المهارات الشخصية والمعرفي  ليس فقط في ساعد الطلاب  كما ي  لطلاببين اة والاتصالات  يساعد على تحسين 

ما   وفي (Pihlak et al., 2011للمباني ) يجانب الجمالبال الاهتمام ولكن أيضاً في يةقرارات التصميمالاتخاذ 
استوديو التصميم باستخدام  مناهج التعليم المعماري    في(  BIM)تقنية  دمج    ةحالات هامة لكيفيثلاث  يتم عرض  يلي  

 . (IDS) المتكامل

جامعة بنسلفانيا   - Inter-disciplinary design studioالتخصصات  متداخلاستوديو التصميم  1/ 6

Penn State 

، تنسيق التخصصات )الهندسة المعمارية  متداخلجمع الطلاب من ست أقسام للعمل في استوديو التصميم    وتم
 ,Mandhar & Mandhar)ئية ، الهندسة الإنشائية  هندسة الكهربا،الالهندسة الميكانيكية  ،  البناء    المواقع ،

المعمارية وطلاب تنسيق المواقع   طلاب الهندسةوكان  ،  م    2009في عام    ابرنامجهالجامعة    توقد بدأ،  (2013
من السنة    التخصصات  لباقيكان الطلاب  بينما  (  BIMاستوديو التصميم المتكامل )  في فريق  من السنة الخامسة

في مقررات ( داخل الاقسام الستة  BIM)تقنية  تم تدريس  وبالإضافة لذلك  (  Pihlak et al., 2011الرابعة )
على  ، وخرىالأمجموعات  المع  بها  ( وكيفية العمل  BIM)أدوات تقنية  لفهم  وهذا ساعد الطلاب  مستقلة وتكاملية  

الأخرىتأثير طلاب  احتمالية  قلق حول  الالرغم من   الإبداع    التخصصات  المعمارية    عندعلى  الهندسة  طلاب 
ملاحظاتها التي تم أهم النتائج  ان أحد  ذكر  Sam Hunterالبروفيسور سام هنتر إلا ان  وطلاب تنسيق المواقع
أكثر ابتكارا من وجهة  بينها قامت بعمل تصميمات    التي كانت قادرة على إدارة الصراعات  هو أن المجموعات

تعلم  ال( طور بيئة  BIM)نموذج  التخصصات باستخدام    متداخلأن استوديو التصميم  ، كما  نظر جميع المشاركين
 (.Pihlak et al., 2011)( (16)شكل لاب، )طال بينالخبرة تبادل أكثر إبداعا بسبب وجعلها 

 استوديو الهندسة المعمارية في جامعة كولومبيا  2/ 6

في كل و  الهندسة المعماريةفي جامعة كولومبيا من الفصل الدراسي الرابع من درجة الماجستير في  ه  تم تصميم
وتتكون هذه   ،مجموعة من الاستشاريين بين خمسة إلى ثمانية من المهنيين  C-BIPعام تدعو جامعة كولومبيا  

تشغيل   في   ايساعدول  اكانيك، وعدد قليل من مهندسين الميبيئي    تصميم  ومهندسين  المجموعة من مستشار برمجيات 
والعمل مع   لعنصر في المبنى  من الصفر نموذج  طلب من الطلاب تطوير  ي  ، و(  IDS)استوديو التصميم المتكامل  

  وبالرغم من أن   (Pihlak et al., 2011)  ((17)شكل  متطور، )  نموذجالتخصصات الأخرى للوصول إلى  
  جيدة تجربة الا انها تعنبرالمستوى المتوقع  كان أقل من الاستوديولذي أضافته التخصصات الأخرى إلى الجهد ا

، بطرق مختلفةوعلى مستويات مختلفة  ومختلفة    يالعمل على مبانب  قاموا  وقد  .( Marble, 2012وديناميكية )
على  وبذلك   كولومبيا  جامعة  في  المعمارية  الهندسة  استوديو  جديدة من خلالقد حصل  ليصبح   تطويره  هوية 

 . Marble, 2012)) مهنيينالخبراء والمع بالتعاون ( IDSستوديو تصميم متكامل )ا

ات يقدمون خصصت  6الطلاب من  (16)شكل 
 مشروعاتهم في جامعة بنسلفانيا 

مشروع من مختلف  النماذج الرقمية المستخدمة في  (17)شكل 
 جامعة كولومبيا  -( IDSالتخصصات في استوديو )

  

 المصدر:   ( Pihlak et al., 2011)المصدر:  ( Pihlak et al., 2011)المصدر: 
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 جامعة Comprehensive Design Studioشامل التصميم ال استوديو 3/ 6

  Oklahomaأوكلاهوما

( ضمن استوديو التصميم  BIM)تقنية  والممارسين لاستخدام    المعلمينالطلاب جنبا إلى جنب مع  فيها  وقد بدأ  
  أكاديمي  أعلى مستوىالطلاب من    مجموعات من  3  تم اختيارو  حيث،  2010الشامل خلال فصل الصيف في عام  

الا ان تعلم    ،( حاد جداBIM)تقنية  كان منحنى التعلم للمجموعات الثلاث في كيفية استخدام  (، وقد  (18)شكل  )
 م لتطوير التصميتأثر منحنى التعلم للطالب بمقدار المعلومات والطريقة الجديدة  و   من كفاءتهم  زاد(  BIM)  تقنية

 . (Stivers, 2012) للكورس الزمنية فترةالوالبناء و

( ضمن BIMستات وجامعة كولومبيا وجامعة أوكلاهوما ثلاثة أمثلة مختلفة عن كيفية تدريس )-كانت جامعة بين
(IDS)،  استنتاج منها الا انه يمكن    الأكاديمية حول تقييم تلك الأمثلة  المصادرعلى الرغم من أن هناك نقص في  و  

وفيما يلي بعض النقاط ،  ( يمكن أن يفيد الطلابIDS( باستخدام استوديو التصميم المتكامل )BIMتعليم )أن  في  
 البارزة:

 ( في مرحلة مبكرة أو في المستوى العلوي.BIMيمكن إدخال ) ▪

 . نالأكاديمييالممارسين أو  مع التخصصات( من طلاب من مختلف IDSيمكن تنظيم فريق ) ▪

 مهمة كبيرة.   الانتقال إلىهمة صغيرة "عنصر بناء يجب تطويره" ثم بم الطلاب أيبد يمكن أن ▪

 جامعة أوكلاهوما -الطلاب في استوديو التصميم الشامل (18)شكل 

 
 ( Stivers, 2012)المصدر: 

 التعليم المعماري مناهج  في  تقنية معلومات البناءلتضمين    أهم العقبات والتحديات 7

 تخطط لدمج تقنية نمذجة معلومات البناء في مناهجها التعليمية تواجه مجموعة من  المعمارية التيبرامج الهندسة  
 (.(19)شكل يتم تلخيصها في )  (Kymmell, 2008)مجموعات  3العقبات يمكن تقسيمها الى 

 في التعليم المعماري  BIMتقنية  العقبات التي تؤثر على تطبيق  (19)شكل 

 
 ((Barison and Santos, 2010المصدر:  

صعوبات في تعلم 
BIMواستخدام أدوات 

الابداع

التعلم

التدريس

التعاون

سوء فهم لاسس ومفاهيم
BIMتقنية 

الفردية

التعليمات

التدريس التقليدي

قلة العمل الجماعي

المعرفة 

ظروف البيئة الاكاديمية

الوقت

الدوافع

المصادر

الاعتماد

المناهج 
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 ظروف البيئة الاكاديمية 1/ 7

إليها الأكاديميون فيما يتعلق بالبيئة الأكاديمية على سبيل المثال، تم ذكر أن  هناك العديد من القضايا التي أشار  
( لتعليم  لديه مجال  ليس  الحالي  التي    تتغيير عادا  بالإضافة لصعوبة(  BIMالمنهج  لعقود استخدمت  التدريس 

الدعم  نقص  و  ديدة اللازمة لإعداد المناهج الج  مصادر التعلموأشير إلى عدم وجود    ،إلى الطريقة الجديدةطويلة  
أن فصل دراسي واحد لا يكفي    نالأكاديمييضيق الوقت حيث يعتقد العديد من    بالإضافة الى  للمعلمين،قدم  يالذي  

ضمن    (BIM)لذلك فقد قرر منظمون بعض البرامج ان يتم تعليم أدوات تقنية  لإدخال مثل هذه الطريقة الجديدة  
استديو التصميم في حين ان تدريس التصميم لم يزل الا حد كبير يعتمد على الاهتمام بالشكل المعماري والتفاعل  

 ات واضحةكما ان هيئة الاعتماد لبرامج العمارة والبناء لم تضع مبادئ وتوجيه  مع الطلاب على اساس فردي
  .(Gerber et al., 2011)لهذه التقنية

 نمذجة معلومات البناء ومفاهيم تقنية   لأسسسوء فهم  2/ 7

الذين يعانون من نقص وخاصة  ( ليست سهلة للطلاب والمعلمين  BIMالنمذجة باستخدام تقنية )أسس ومفاهيم  
من    Revit  ريفيتبرنامج  تعلم    في بداية عانى الطلاب  قد  على سبيل  ف  والتطبيقات،دوات  استخدام الأالخبرة في  
لدى الطلاب مستوى   أصبح نموذج  العند الانتهاء من  ، إلا انه  مفهوم وجود عنصر مرتبط ببياناتهفهم وإدراك  
التحدي  ( هو  BIM)تقنية  لاستخدام أدوات    والمعلمين  نالأكاديمييتعليم  كما أن  كيفية عمل المباني  لفهم  الكبير من  
 . (Repko, 2012)لمن لديهم نقص في مهارات تكنولوجيا المعلومات  وخاصة الأكبر

 نمذجة معلومات البناء صعوبات في تعلم واستخدام أدوات تقنية  3/ 7

ً   ةوالذي يتطلب دمج تخصصات مختلف  هم مفاهيم ومبادئ تقنية نمذجة معلومات البناءأالتعاون من  يعد   في  ،  معا
من ، كما أنه  غلب المؤسسات التعليمية في مجال العمارة والبناء اقسامها مستقلة عن بعضها البعض  أحين ان  

لأنها في الغالب  تحتوي على عدد كبير من الطلاب يدرسون   ،لكلية ما  عاملالصعب تنسيق الجداول والفصول والم
الصعوبات   ثرأكمن  متعددة  الخصصات  تاستوديو التصميم للإدارة الطلاب في  ، وذلك يجعل عملية    في نفس الوقت 
على  تؤثر  الطذلك  يحتاج  كما    ،(BIM)تقنية  تعلم    التي  خلفية  من  التعليمي لاالتأكد  وهدفهم  ومستواهم  ب 

الدراسية    المناهج  التعليمية ومخططات  يتطلبومسؤولياتهم  كل   مما  أهداف  لتحقيق  الدراسية  المناهج  تطوير 
 . (Underwood et al., 2015تخصص )

  ( بشكل كبير في الآونة الأخيرة نتيجة لتزايد AEC)في صناعة البناء    التصميمةعملية  ت التحول  فقدكل عام  بش
( القضايا البيئية والتكنولوجيا الجديدة،  المواد ، إدارة البناء ، التحليل  )صناعة مثل  هذه ال داخل    والمعلومات  البيانات

في مناهج تعليم العمارة والهندسة والبناء   التغيير  بناء مما يتطلبالفتح آفاقًا جديدة في قطاع    (BIM)وظهور تقنية  
AEC  الغاية فإن معظم  ، و ذلك يتم   ومعالمعمارية تكافح من أجل مواكبة هذه التغييرات    البرامجتحقيقا لهذه 

لذلك كان لابد   التطورات،هذه  العمارة معزولًا عن  تعليم  تصميم المعماري الذي هو جوهر  الالحفاظ على استوديو  
المعمارية لدعم  تصميم من تطوير كعنصر أساسي    ( BIM)المعماري بتقنية  تصميم  الاستوديو    اتصال  المناهج 

 للتعليم في المستقبل.

  -)صناعة البناء  في مناهج التعليم المعماري في مصر نمذجة معلومات البناءتقنية  دمج /المرحلة الثالثة

 المنهجية المقترحة(  -البرامج المعمارية 

 معلومات البناء  ةنمذج تقنيةتطبيق  صناعة البناء في مصر و 8

( ارتفاعًا هائلا في الوقت الحالي في جميع أنحاء العالم حتى في منطقة BIMيشهد الطلب على عمليات وتقنيات )
التقليدية   واحدة من أكبر ، وتعد جمهورية مصر العربية  هي المهيمنةفيها  الشرق الأوسط التي مازالت الطرق 

تحقيق    في القطاع الرئيسي الذى تراهن عليه الدولة  ها  تمثل صناعة التشييد والبناء في، والبلدان في الشرق الأوسط  
  الدولية   العديد من الشركاتفي مصر  بدأت  ولقد    ،  طفرة تنموية تنعكس إيجابياً على كافة المؤشرات الاقتصادية 

ا البناءمتعددة  مجال  في  علىاستخدا  لجنسيات  القائمة  والعمليات  التقنيات  البناء  BIM)  نماذج  م  أعمال  لدعم   )
من شأنه يساعد على  (، وهذا  ، دار الهندسة، الديار، وأوراسكوم)جماعة المهندسين الاستشاريين    مثلالرئيسية  

إنهاء المشاريع على مستوى وبشكل أفضل    لى تعاون فريق العملوع  البناءمراحل    افة توفير المعلومات الكاملة لك
التحوّل للنظام وفقًا لمشاريعهم إذا كان لديهم طلب من المحلية    وتحاول بقية الشركاتمن الكفاءة والدقة،    عال

 القومي المركز  يعمل حالياً  التحول  هذا  لمساعدة الشركات على  ( ، و2017)سليم ،  (BIM)تقنية  ستخدام  لاالعميل  
 في  (لنماذج معلومات البناء   المصريالكود  )  بعنوان  المصري الجديدكود  على إعداد الالبناء،  لبحوث الإسكان و
لبحوث الإسكان والبناء نحو إعداد وتحديث الكودات المصرية للتشييد والبناء لمواكبة    القوميإطار دور المركز  
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 ويهدف   ،فظة على البيئة والثروة العقاريةبما يعود بالنفع لتحقيق سلامة الإنسان والمحا  والعلمي  التكنولوجيالتقدم  
وعدد الادوار والأدوات المستخدمة   إداريتقديم كافة المعلومات عن المبنى سواء سكنى أو تجارى أو  الجديد لالكود  
من المقرر أن يتم اعتماد ، وتوقيت إنشاء المبنىوعملية    فيأو المهندس من التحكم    الاستشاريمكن  ، وذلك ليُ   فيه

)المركز القومي لبحوث    ، وذلك عقب الانتهاء من مناقشة كافة الرؤى والمقترحات حول الكود الجديدقريباالكود  
المزودين بمهارات    .(2018الإسكان والبناء ، الممارسين  وبالرغم من ذلك تعاني مصر من نقص واضح في 
الوضع الحالي لاعتماد واستخدام نمذجة معلومات  دف إلى توثيقتهففي دراسة أجريت  (BIM)العمل وفق تقنية 

شركة    120تم إرساله إلى    المباني في صناعة البناء المصرية استخدمت هذه الدراسة استطلاع عبر الإنترنت
استشارية  10مقاولات و فقط  كان معدل الاستجابة، وقد  في مصر  مكاتب  إجمالي    ٪  17.2  منخفض جداً  من 

القليل أو    يعرفونفي مصر  أن غالبية ممارسي البناء الحاليين  بيمكن تفسير ذلك  و  ، المسح  جة في الشركات المدر
 (BIM)تقنية    ٪ منهم كانوا يطبقون49  الاستقصائية فإنحتى الذين استجابوا للدراسة    ،(BIM)نماذج    لا شيء عن 

 في   يتوسع (BIM) تطبيق تقنية أن من أهم نتائج الدراسة    وكانت 3D وثلاثية الأبعاد  2Dفي النمذجة ثنائية    فقط
ستغير   (BIM)تقنية  أن  الذين شملتهم الدراسة    الممارسين المصريين  من  ٪ 90  يعتقدفي مصر وصناعة البناء  

 ((.20)شكل ) (Elyamany, 2016) مصرفي  البناءصناعة مستقبل 

 في صناعة البناء بمصر  BIMمستويات تطبيق تقنية  (20)شكل 

 
 ( Elyamany, 2016)المصدر: 

الأكاديميةو البرامج  أن  المعروف  الطلب في الصناعة  الجامعية  من  تنبع من  ما  الطلب على  عادةً  ، ومع زيادة 
مناهج ( في  BIM)لدمج تقنية    يصبح من المهم تدخل الأكاديميينفي مصر    استخدام تلك التقنية في صناعة البناء

دخول عمالة جديدة    ولضمان  خطوات جادة نحو إعداد متخصصي المستقبلالمعماري الجامعي، لاتخاذ  التعليم  
ومن ثم الحد من النقص في المهارات، فالإجراءات والخطوات   لعمل في المستقبل تتمتع بالمهارات المطلوبةسوق ال

 العمل سوقسوف تستغرق وقتاً لتنتقل من الفصول الدراسية إلى  تتخذ اليومالتي 

  في الجامعات المصرية  التعليم المعماري 9

 هي العمارة وكانت خانة المهندس مدرسة على محمد أنشأم عندما    1816  عام  في بدء التعليم الهندسي في مصر  
م إلى جامعة القاهرة وأصبحت العمارة   1935والتي ض مت بعد ذلك في عام    للمدرسة الأساسية  التخصصاتأحد  

 يملتعل متكامل منهج بأنه المعماري التعليميمكن تعريف  و(،  2001،  حلوةأحد أقسام كلية الهندسة بجامعه القاهرة )
 القدرة لديه معماري تخريج في الجامعات بهدف  يالعال التعليم ىمستو  على أكاديميةوحدة   ضمن العمارة مهنة
 للوصول إلى نتاج معماري متميز.  ومتباينة مختلفة متطلبات بين والتعارضات المشكلات حل  على

 الثانوية المرحلة إتمام بعد سنوات خمس مدى على المصرية الحكومية الجامعات في المعمارية الدراسة تتم
 فصلين إلى  كل سنة   تنقسمو بالتخصص،  سنوات وأربعة (  الإعدادية السنة )   تمهيدية سنة إلى  الدراسة وتنقسم
 مهندس ولقب المعمارية الهندسة بكالوريوس على للحصول الطالب الدراسية المرحلة  هذه تؤهل،    دراسيي
 الساعات نظام علىوالبرامج الخاصة بالجامعات الحكومية   الخاصة الجامعات في   الدراسة تعتمد بينما،   معماري
عن النظام  بشكل كبيرتختلف    التعلمو  في التعليم  حديثةوتتميز برامج الساعات المعتمدة باتباعها نماذج  ،  المعتمدة
تتبع و    ء والمتخصصين،الخبرابالاستعانة برؤى    يتم تصميمها  بتلك البرامج التعليمية  ، كما أن المناهج    التقليدي
 لمواجهة  والنظرية العلمية الأسس على، وتقوم  معايير الهيئة القومية لضمان جودة التعليم والاعتماد  رئيسيبشكل  

 وتواصل  ومكتبات مطورة  معامل من الحديثة الأدوات و التقنيات توفير من خلال العمل وسوقر العص متطلبات
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 التقنية  للغة للوصول وذلك للطالب الذهني  والتطوير والعملي  النظري  التطبيق  على التدريب في والعالم  الغرب مع
 العصر .  تغيرات ظل في لحضارتنا المناسبة

 في مصر مناهج التعليم المعماري الجامعي  في معلومات البناء ةتقنية نمذج 10

 تطورا تشهد مهنة  ممارسة على القدرة لهم كفاءأ معماريين اعداد  الي  اساسي بشكل المعماري التعليم يهدف
ً  مستمرا  لمواكبة هذا التطور   والتقنيات والأدوات المناهج في المستمر التطوير لذلك ويستلزم الأفضل، نحو   وسريعا

 كافة في  بها والعمل (BIMتقنية ) على   الاعتماد تزايدحاليا    يشهد والذي العمل سوق باحتياجات ذلك ربط مع
خاصة(  جامعات وثلاثة حكومية جامعات ثلاث في تتمثلختيارعينة من الجامعات بمصر  االبناء، ولقد تم    مراحل

 :كالتالي وهي) مصر في  الرائدة العمارة أقسام من

 حلوا (  يامعة - شمس عين يامعة - القاهرة يامعة)  ▪

  الألمانية( الجامعة -البر طانية   الجامعة -  الأمر نية الجامعة)  ▪

 القسم  أو كليةللجامعة وال   الرسمي الموقع من إمامنها   بكل الخاصة الدراسية الخطط محتوى على الحصول تمو
، والجدول التالي يعرض دراسة وتحليل  الأقسام أو الكليات هذه في المعنيين مع الشخصي التواصل خلال من أو

في الجامعات محل الدراسة    الجامعي المعماري  التعليم مناهج  في (BIMتقنية ) لتدريس الراهن ومقارنة الوضع
 (. (3جدول ))

 في مناهج التعليم المعماري الجامعي في عينة من الجامعات في مصر   (BIMتحليل الوضع الراهن لتدريس تقنية ) (3جدول )

 م

جامعة
سم ال

أ
 

سم الكلية
أ

 

أسم القسم/  
 البرنامج 
)التعليم 
 الجامعي(

ت  
سنوا

عدد 
سة 

الدرا
ستقل  BIMوتدريس تقنية  استراتيجية تعليم 

مقرر م
 

مقرر تكاملي 
صميم   

ستوديو ت
أ

(ID
S

)
 

 أسم المقرر 
 السنة 
 
 التدريس طر   

 المحتوى ومخرجات التعلم

1 

جامعة القاهرة
 

سة
 كلية الهند

هندسة وتكنولوجيا  
Architeالعمارة 

ctural  
Engineering 

and 
Technology 

(AET) -    ساعات
 معتمدة 

4 

أنظمة  
وتكنولوجيا  
البناء 

Building  
Technology 
& Systems 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

بريرن   ▪ الصرررررلررة  إلرى  الرطرلاب  تروجريرره 
مشررروع الهندسررة المعمارية وأنظمة 

 والتكنولوجيا  البناء
الأخضررررر    ، البنراءBIMمقردمرة لتقنيرة ▪

  .وإدارة البناء
الهيكررل كمؤثر  ▪  / التقنيررة  فكرة  تقررديم 

على التشررررركيرل المعمراري من خلال 
 المشاريع.مناقشة العديد من 

 ✓   
 السنة الأولى 

أنظمة المباني  
 Smartالذكية

Building  
Information 

Systems 

 محاضرات 
 نظرية 

 بريرن الرتركررامررل مرهررارات ترردريرس ▪
 ادارة وطرق المختلفة التخصررصررات

    BIMباستخدام  المباني
 التي البرامج على التعرف فيها ويتم ▪

  BIM .مع Plugins ك تعمل

 السنة الرابعة 
-content/uploads/credituser/2015/03_Section-http://eng.cu.edu.eg/wp

3_CCE.pdf 

2 

س
شم
ن 
عي
جامعة 

 

سة
 كلية الهند

قسم الهندسة  
 المعمارية 

Departmen
t of  

Architectur
e 

Engineerin
g 

نظام الفصل  
 الدراسي   

4 
تطبيقات 
  الآليالحاسب 
(2) 

  / محاضرات 
 معامل 

مقدمة عن الحاسررررب كأداة مسرررراعدة   ▪
للمعمراري في اتخراذ القرار من خلال 

 مفهومين:
النمذجة الرياضرررية باسرررتخدام برامج  ▪

 للجداول الإلكترونية  
برراسرررررتخرردام برامج   ▪ التخيلي  المبنى 

 BIM للتصرررميم ثلاثي الأبعاد بتقنية
الأبعاد لعمل الرسرومات ثنائية وثلاثية  

الكميات وعمل دراسررررات   وحسرررراب
 الشمس.

✓    
 السنة الثالثة 

https://eng.asu.edu.eg/uploads/uploadcenter/2003_Bylaws_A
rabic.pdf 

برنامج عمارة 
 تنسيق المواقع 

Landscape 
Architectur

e 
Program -  

 ساعات  معتمدة   

4 
 تطبيقات
 الآلي الحاسب
 3Dالمتقدمة 

محاضرات  
معامل /    نظرية   

 الطرالرب تعريف إلى المقرر يهردف •
 الحديثة الرقمية الوسائط برامج على
 الررمرربررادئ عررلررى الررتررركرريررز مررع

 تنسريق هندسرة في مهنة والممارسرات
 اسرررررتخرردام على وترردريبرره الموقع
 BIM تقنيات من المتطورة البرامج
 sketch up بأ اسرررركتش (مثل

 (Archicad كاد وأركى

✓    
 السنة الثالثة 

https://eng.asu.edu.eg/uploads/uploadcenter/asu_1767_file.
pdf 

http://eng.cu.edu.eg/credit-hour-system/credit-notices-for-students/
http://eng.cu.edu.eg/credit-hour-system/credit-notices-for-students/
https://eng.asu.edu.eg/uploads/uploadcenter/2003_Bylaws_Arabic.pdf
https://eng.asu.edu.eg/uploads/uploadcenter/2003_Bylaws_Arabic.pdf
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 في مناهج التعليم المعماري الجامعي في عينة من الجامعات في مصر   (BIMتحليل الوضع الراهن لتدريس تقنية ) (3جدول )

 م
جامعة

سم ال
أ

 

سم الكلية
أ

 

أسم القسم/  
 البرنامج 
)التعليم 
 الجامعي(

ت  
سنوا

عدد 
سة 

الدرا
ستقل  BIMوتدريس تقنية  استراتيجية تعليم 

مقرر م
 

مقرر تكاملي 
صميم   

ستوديو ت
أ

(ID
S

)
 

 أسم المقرر 
 السنة 
 
 التدريس طر   

 المحتوى ومخرجات التعلم

3 

لالمانية 
جامعة ا

ال
 

علوم البناء
سة و

كلية الهند
 

E
n

g
in

e
e

rin
g

 a
n
d

 
M

a
te

ria
ls

 S
c
ie

n
c
e

 
F

a
c
u
lty

 
برنامج العمارة  
والتصميم 
 الحضري 

The 
Architectur

e and 
Urban 
Design 

Program) -  
 ساعات معتمدة 

5 
CAD  /CAAM 

III 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

المسرررررتنرردات المعمرراريررة من  ▪ تطوير 
  (BIM)خلال نمذجة 

عن ▪   وتعرلريرم   (BIM)تقرنريررة   مقرردمررة 
الطلاب كيفية إنشررراء الرسرررومات في 

  .بيئة مهنية
عرن ▪ مروجرزة  فري  (BIM) مرقرردمررة 

المعمرراريررة،     النمررذجررة،الهنرردسررررررة 
 في  (BIM) واسررررتخدام الصررررياغة،

مراحررل   الرسرررررومررات خلال  إنترراج 
 المشروع المختلفة.

✓    

 السنة الثالثة 

http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/programs/progra
m_details.aspx?programId=44   

4 

طانية 
جامعة البري

ال
 

سة
 كلية الهند

برنامج الهندسة  
 المعمارية  

Architectur
al 

Engineerin
g 

Programm
e-  ساعات

 معتمدة  

4 

نظم المعلومات  
 الإدارية 

Manageme
nt 

Information 
Systems 

السنة الرابعة  
الفصل  /

 الثاني

الوحرردة هو تعريف  ▪ الهرردف من هررذه 
الطلاب على نظم المعلومرات الإدارية  

(MIS)،    البنرراء ونمررذجررة معلومررات
(BIM)   ترطرويررهررا عرلرى  والرترركريرز 

والتطبيقات في ممارسرررات التصرررميم 
 .والبناء

✓    

www.bue.edu.eg/pdfs/Engineering/Engineering%20handbooks/ArchEngHandbook_v
3_p.pdf 

5 

لأمريكية 
جامعة ا

ال
سة 
كلية العلوم والهند

 
S

c
h

o
o
l o

f 
S

c
ie

n
c
e
s
 a

n
d

 
E

n
g

in
e
e

rin
g

 

 برنامج الهندسة
 المعمارية 

Architectur
al 

Engineerin
g  ساعات

 معتمدة 

4 
أدوات الإظهار  

 للمعماريين الرقمي  
Digital 

Representati
on Tools for 
Architects 

 محاضرات 
 معامل  / نظرية 

مقردمرة لأشررررركرال مختلفرة من التمثيرل   ▪
المعمرراريررة   الهنرردسررررررة  الرقمي في 

الرسرررروم    الأبعراد،والنمرذجرة ثلاثيرة  
  .المتحركة وتحرير الصور

وبرمجيررات التمثيرل    (BIM)نمررذجرة   ▪
التقنيررات   هررذه  واسرررررتخرردام  البيرراني 
كأدوات للتطوير الإبداعي للمشررراريع  
والتواصرل مع العملاء والاسرتشراريين  

 التخصصات.من مختلف 

✓    

 الثانيةالسنة 

 
الجامعة  استوديو التصميم الرقمي في    (21)شكل 

 الأمريكية 
 

استوديو وورش 
عمل التصميم 

 الرقمي 
Digital 
Design 

Studio and 
Workshop 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

المتقردمرة،  CAD تطبيق عميق لمفراهيم  ▪
الواقع   المتحركة، تطبيقات لأداء الرسررروم  

رسرررم    النمذجة،   والتفاعلية، الافتراضررري  
 الصررروت،   الإضررراءة،   البيئات،   الخرائط، 

الرمزية،    والصررررور التصررررميم التوليدي  
 الرقمية. الأدوات  

منهجيات التصرميم الحاسروبية، التصرور،   ▪
التصررررنيع الرقمي، تقدير التكلفة، الجدولة 

ترطربريرقررات وإدارة   ونرمررذجررة    الرمررافرق، 
(BIM)    التطبيق في اسرررتوديو التصرررميم

وورشررررة عمرل حول التصررررنيع الرقمي  
 لمختلفة. ا  التخصصات  بين  والترابط 

  ✓  

 السنة الثالثة

http://catalog.aucegypt.edu/preview_program.php?catoid=27&poid=4728 

6 

ن  
حلوا

جامعة 
 

رية 
ط
سة بالم

كلية الهند
برنامج العمارة   

والتكنولوجيا 
 الرقمية

Architectur
e 

Engineerin
g with  
Digital 

Technolog
y 

4 

 الرسم الرقمي
(2) 

Digital 
Drawing II   

 محاضرات 
/ نظرية   معامل  

المقرر الطلاب بررالوسررررررائط   ▪ يعرف 
الهنرردسررررررة   الرقميررة وتطبيقرراتهررا في 

 المعمارية.  
اكتسررررراب المهرارات في اسرررررتخردام   ▪

و ونرمررذجررة    3DSMAXالأتروكرراد 
 BIMالمبنى معلومات 

 الإظهار والرسوم المتحركة. ▪

✓    

 السنة الأولى 

النمذجة  
 والمحاكاة 

Modeling 
and 

Simulation 
  

 محاضرات 
 معامل  / نظرية 

  -معرايير التردرج والتشرررررابره  –مقردمرة  ▪
النمرذجرة   -تقنيرات تصرررررميم النموذج  

 العددية. 
ومعررالجررة  ▪ وتحرلريررل  النرمروذج  تكروين 

نمرذجرة وتحليرل مشرررركلات    -النترائج
دراسرررررة حرالرة براسرررررتخردام   -حقيقيرة

 البرمجيات 

✓    

 السنة الأولى 

  

 

 

 

http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/faculties/faculty_details.aspx?facultyId=3
http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/faculties/faculty_details.aspx?facultyId=3
http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/faculties/faculty_details.aspx?facultyId=3
http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/faculties/faculty_details.aspx?facultyId=3
http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/faculties/faculty_details.aspx?facultyId=3
http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/programs/program_details.aspx?programId=44
http://www.guc.edu.eg/en/academic_programs/programs/program_details.aspx?programId=44
http://catalog.aucegypt.edu/preview_program.php?catoid=27&poid=4728
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 في مناهج التعليم المعماري الجامعي في عينة من الجامعات في مصر   (BIMتحليل الوضع الراهن لتدريس تقنية ) (3جدول )

 م
جامعة

سم ال
أ

 

سم الكلية
أ

 

أسم القسم/  
 البرنامج 
)التعليم 
 الجامعي(

ت  
سنوا

عدد 
سة 

الدرا
ستقل  BIMوتدريس تقنية  استراتيجية تعليم 

مقرر م
 

مقرر تكاملي 
صميم   

ستوديو ت
أ

(ID
S

)
 

 أسم المقرر 
 السنة 
 
 التدريس طر   

 المحتوى ومخرجات التعلم

 

 

الاستديو الرقمي  
(1) 

Digital 
Studio  I 

Arch/LS/U
D 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

التعرامرل المبراشرررررر مع مواد وتقنيرات   ▪
التصررنيع ووضررع التصررور لقرارات  
الرسرررررومررات   خلال  من  التصرررررميم 
والنماذج ويركز على تصرميم المواقع  

تضرررررم    والحضرررررريرة التيالطبيعيرة  
 اللاندسكيب والتشكيل الحضري. 

 ✓   

 السنة الأولى 

الإستوديو  
 (2)الرقمي 

Digital 
Studio II 

Arch/LS/U
D 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 
الرعرمررارة   ▪ فري  مرترقرردمررة  مشررررررراريرع 

عرلرى  الرترركريرز  مرع  والرلانرردسررررركريررب 
اسرررتخدام الكمبيوتر باسرررتخدام برامج 
الانيميشرررررن وانتراج الفيرديو والنمرذجرة 
المتقردمرة للتصرررررور والتخيرل لإظهرار  
ترنسررررريرق   فري  الرمركررانريررة  الرعرلاقررات 

 الرسومات المتحركة.

 ✓   

 السنة الأولى 

 
نماذج من أعمال الطلاب في  ( 22)شكل 

أستوديوهات التصميم والتصنيع الرقمي  
)برنامج العمارة الرقمية( كلية   متريا البار

 الهندسة بالمطرية 

 
الإستوديو  
 (3)الرقمي 

Digital 
Studio III  

(Planning/
UD) 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

مواضريع متقدمة في نظريات مفردات   ▪
  shape grammarالرتشررررركريررل  
 والتطبيقات

        توليرد التشررررركرل    ينراقش عمليرات ▪
generalizations ترروفررر   الررترري

طرقررا بررديلررة بررالحوسررررربررة وإظهررار  
التصررراميم وتشرررمل قواعد التصرررميم  

 وقواعد التشكيل الموازي.   يالبارامتر

 ✓   

 السنة الثانية 

الإستوديو  
  (4) الرقمي

Digital 
Studio IV 

 محاضرات 
ورش   / نظرية  

  العمل 

مقرر متطور في نظريرات التشررررركيرل   ▪
 واسرتمرارية والمشراريع بمقياس أكبر  

لدراسرررات متطورة لقواعد التصرررميم 
 البارمترية وقواعد التشكيل الموازي.

 ✓   
 السنة الثانية 

التصميم بالتفكير  
 الرقمي  
Digital 

Thinking in 
Design 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

  -أفكرار وممرارسرررررات التفكير الرقمي  ▪
 التصميمية.وحل المشاكل  استكشاف

لرلرحرلرول   ▪ مرترطرور  رقرمري  إسرررررتروديرو 
الحررديثررة في مجررالات    والاتجرراهررات

 - الانيميشرررررن  –المحراكراة    -النمرذجرة
الواقع المرئي   العلاقررة التبررادليررة بين 

 والواقع اللامرئي.

 ✓   

 السنة الثالثة 

الاستدامة  
LEED 

Concept of 
Sustainabili

ty/LEED 

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

الحيرراة ونظررام تصرررررنيف   ▪ تقييم دورة 
LEED    الرمرعررايريرر هررذه  وترطربريرق 

المتكرراملررة على كررامررل البنرراء بهرردف 
التقليل من النفايات وترشرريد اسررتهلاك  

 الطاقة والماء.
قراءات ومحاضرات وزيارات مواقع  ▪

لتشرررررجيع التفكير المنهجي والتعراون 
متعدد التخصررصررات لجعل التصررميم 

 واقعة.المستدام حقيقة 
 ميم لمبنى جديد مستدام. مشروع تص  ▪

  ✓  

 السنة الثالثة 

نظم إضاءة 
 المباني

Illumination 
Systems in 
Buildings 

   

 محاضرات 
 ورش  / نظرية 

 العمل 

أسررررس تصررررميم الإضرررراءة الطبيعية   ▪
 والصناعية.

النظريرات العرامرة لتصرررررميم ومحراكراة  ▪
 المباني والإضاءة.

الطبيعيرة  المحراكراة الرقميرة للإضررررراءة   ▪
 وضوء الشمس والإضاءة الصناعية.

اسرررتخدام برامج حديثة كأداة للمحاكاة   ▪
   Ecotecمثل إيكوتيك 

 ✓   
 السنة الرابعة 

-http://www.eng
 mataria.edu.eg/sites/default/files/UGRegulationsE.pdf 

 المصدر: الباحث 

 

 

 

 

 

http://www.eng-mataria.edu.eg/sites/default/files/UGRegulationsE.pdf
http://www.eng-mataria.edu.eg/sites/default/files/UGRegulationsE.pdf
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معظم  اهتمام حيث من المصرية والتجارب العالمية التجارب بين فجوة هناك أن نجد السابقة المعلومات  بتحليل
 المصرية التجارب أن نجد بينمامتقدم(    -متوسط   -) تمهيدي المختلفة التعليم مستويات تحقيق  على العالمية التجارب
 ة النمذج اساسيات تدريس ثم  CAD تقنية   وبين بينها والفرق  (BIM) تقنية   لفكرة مقدمة تدريس على ارتكزت
 المتقدم والمستوي  المتوسط المستوي  التجارب معظم  تغطي لمو  (BIM)من خلال مقررات مستقلة  تقنية  باستخدام  
الرقميةوبرنامج   بمصر الأمريكية الجامعةب  المعمارية الهندسة برنامج باستثناء والتكنولوجيا  هندسة ب  العمارة 
البدء    ،جامعة حلوان  -المطرية   تم  تقنية   نظرية مقدمة بتدريس  في كلاهما    حيث   تدريس مع  (BIM) عن 
 المتوسط المستوي الي  الانتقال ثم     (BIM)في مقررات مستقلة  بالبرنامج    الأولى السنة  من مذجة  لنل الأساسيات

  .الرقمي والتصنيع التصميم مع وربطها  النمذجة مهارات تدريسن خلال مبالسنة الثانية 

لتطبيق    Laser Cutting  -  CNCوتتيح الجامعة الأمريكية للطلاب معامل مجهزة بأجهزة التقطيع الرقمي  
 يكسب ما وهو تقنية التصميم والتصنيع الرقمي في مقررات تكاملية مدمجة في استوديوهات التصميم الرقمي

الثالثة والرابعة دمالمتق المستوي الي  الانتقال ثم ،العمل سوق يحتاجها التي المهارات بالطلا السنة  تعلم  و في 
في استوديوهات تصميم   الأخرى التخصصات بين التنسيق وكيفية  المختلفة التخصصات بين ترابط  عمل كيفية

 .ومواكبة التطورات الاستجابة  ىلإعداد خريج مهني قادر عل المشروعات ادارة وكيفية (IDS)متكاملة 

 البناء ضمن مناهج التعليم المعماري الجامعي في مصر تقنية نمذجة معلومات منهجية دمج  11

في قطاعات الصناعة والتعليم    (BIMمن خلال نتائج المراحل السابقة والتي تم فيها دراسة مفاهيم استخدام تقنية )
ثم تحليل ومقارنة أهم الاستراتيجيات   ،في التعليم  (BIMمنهجيات الحالية لتضمين تقنية )الوفهم  ودراسة وتحليل  

في مناهج التعليم المعماري وأهم الاتجاهات والتجارب العالمية لتدريسها   (BIMالتعليمية الحالية لتدريس تقنية )
في مناهج التعليم المعماري   (BIMتقنية )لدراسة الوضع الحالي    ثم  ،والتعرف على أهم العقبات التي واجهتها

الحكومية في مصر    الجامعي المصرية  بالجامعات  المعمارية  الهندسة  أقسام  من  عينة  في  تدريسها  يتم  وكيف 
ضمن مناهج   ( BIMمعلومات البناء )  دمج تقنية نمذجةل  عام وصياغة منهجية  طتطوير مخطيمكن  والخاصة،  

في مصر الجامعي  المعماري  المنهجية    ،التعليم  تقدم  عمل وحيث  لمساعدةخطة  تطوير ف  نالأكاديميي  هيكل  ي 
  مصر  فيالمعماري  أساسي في مناهج التعليم  ( عنصر  BIM)تصبح تقنية  ، للتحقيق ذلك الهدف  البرامج المعمارية

 ((. 23)شكل ) مستقبلاً 

 أهداف ومخرجات التعلم الرئيسية  1/ 11

هناك أربعة أهداف تعلم رئيسة يمكن ،  من تحليل المنهجيات الحالية لتضمين تقنية نمذجة معلومات البناء في التعليم
 : هي مج الهندسة المعمارية الجامعية في مصر( في براBIMمنهجية دمج تقنية )مخطط  في تصميم استخدامها

ية وهذا يساعدهم على فهم كيف   ها( وفوائدBIM)الخاصة بتقنية  م  يهامفمعرفة ال  :Conceptالمفاهيم   ▪
  .(BIM) عمل نماذج

 الدخول   قبل  (BIM)  أدوات وتطبيقات تقنية  : تقانTools and Technologyالأدوات والتقنيات   ▪
 اللازمة.  المهارات اكتساب على يساعدهم أن يمكن  وهذا الأعلى، المستوى إلى

أكبر على بناء الكفاءة والمعرفة حول بشكل  تركيز  : الSystems and Processالأنظمة والعمليات   ▪
تبادل المعلومات وتقاسم البيانات   عمليات  فهم  (BIM)تقنية   التي تتطلبها  والأنظمة والعملياتالأشخاص  
 .المشروع حياة ودورة والتواصل

استوديو التخصصات المتعددة في    العمل مع  :Integration and Collaborationوالتعاون  التكامل   ▪
 .  الحقيقي في سوق العمل للعالم يعدهم شأنه من وهذامشترك واحد مشروع تصميم متكامل وفي 

 ربط الأهداف بالسنوات الدراسية  2/ 11

  ( BIM)لتقنية    التعلم  منحنىو  The BAF framework(  BIMالمنتدى الأكاديمي لتقنية )  ربط مخطط منهجية
من ذلك    الاستفادةويمكن    التخصصات،  كل   من  الناتج   توحيد  على   يساعد  وهذا  (،AEC)  الأكاديمية  المستويات  مع

أهداف التعلم الرئيسة    مع  الأكاديمية  السنوات  ربط  خلال  من  (BIM)  في المخطط المقترح لدمج وتضمين تقنية
)المفاهيم   والتقنيات    -  Conceptالمقترحة  والعمليات   -  Tools And Technologyالأدوات  الأنظمة 

Systems And Process  -    التكامل والتعاون Integration And Collaboration ومخرجات التعلم ) 
وحيث أن    والإدراكية،  لأهداف التعلم المعرفية   BLOOM  هذه المراحل بتصنيف بلوم  المتوقعة منها مع ربط

  اللازمة   السنوات  معظم البرامج المعمارية في الجامعات المصرية يسبقها سنة تأسيس تسمى إعدادي أي ان عدد
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سنوات، تقوم المنهجية المقترحة على أساس    5  مصر  المعمارية في  الهندسة  في  البكالوريوس  درجة   على  للحصول
من السنة    اعتباراالمعمارية الجامعية   الهندسة  السنوات الدراسية لبرامج   تدريجيا في  (BIM)  تضمين ودمج تقنية

الطلاب طرق ع تعليم   ) )إعدادي  التأسيسية  السنة  في  يتم  بحيث  التخصص  في  ثنائية  الأولى  الرسومات   مل 
2D3 الأبعاد وثلاثيةD  الألي الحاسب  برامج  وباستخدام  بالمعلومات  ( وCAD) لتقنية   يدوياً  ربط رسوماتهم 

( في سنوات  BIMلتأهيلهم لتعلم أدوات وتطبيقات تقنية )  "  عرض المواد  -  المقاييس  -الأسماء    -الأساسية "الأبعاد  
 التخصص اللاحقة. 

 صياغة المنهجية المقترحة   3/ 11

  أعمدة   خمسة  إلى  قسم   جمهورية مصر العربية وقد   في   الجامعية  المعمارية  الهندسة  لبرنامج  المخطط  هذا   صمم
مناهج التعليم  ضمن (BIM) المخطط ان يتم تدريس ودمج تقنية ويقترح الأكاديمية، السنوات أساس  رئيسية على

  الرئيسة المقترحة الى أهداف ومخرجات التعلم    استنادا لتخصص تدريجيا  الأولى في ا  السنة   المعماري الجامعي من 
 . (BIM) ويتم استخدام مستويات واستراتيجيات متنوعة في تدريس تقنية BLOOM بلوم وربطها بتصنيف

 )مصمم نموذج(: )السنة الأولى(   المستوى التمهيدي 1/ 3/ 11

تقنية ) تقنية   Single Coursesمستقلة  ( في مقررات  BIMتدرس  أدوات وتطبيقات  المفاهيم وتعلم  دراسة 
(BIMل ) برامج مثل ريفيت باستخدام  اتهممشروعونمذجة تصميم وعرضRevit ادوأركي ك ArchiCAD. 

 المستوى المتوسط )محلل نموذج(: )السنة الثانية(   2/ 3/ 11

لتطوير مهارات الطلاب في استخدام الأدوات   Single Coursesفي مقررات مستقلة    (BIMتدرس تقنية )
وأ  للنمذجة  المختلفة  الخاصة والتطبيقات  الطاقة  محاكاة  برتقنيةوالرياح   دوات  برنامج   مثل (BIM) والإضاءة 

Ecotect . 

  التصميم المستدام ويتعلم  في استديوهات Intra Courses تكاملية  في مقررات مدمجة  (BIMتدرس تقنية )
 بشأن   القرارات  والرياح واتخاذ  الشمسية  الطاقة  وتحليلأساس محاكاة    على  مشروعاتهم  ير أداءتطو   كيفية  الطلاب
 المبنى.  أداء تحسين كيفية وتعلم  الإضاءة ومكونات المواد اختيار

تقدير  الرقمي،التصنيع و الطلاب التصميم ويتعلم (IDS)التصميم المتكاملة  استديوهاتفي  (BIMتدرس تقنية )
من خلال استوديو التصميم وورش عمل حول التصنيع    (BIM)تطبيقات ونمذجة    التكلفة، الجدولة وإدارة المرافق،

  .المختلفة التخصصات بين ترابطوكيفية ال الرقمي

 المستوى المتقدم )مدير نموذج(: )السنة الثالثة والرابعة(  3/ 3/ 11

( تقنية  التخطيط    لدراسة Single Courses في مقررات مستقلة  (BIMتدرس  وكيفية  والتطبيقات  المفاهيم 
 المشروعات.   وربط النموذج ببياناته وعقود البناء وإدارة

التصميمات التنفيذية ويتم فيها تعلم  استديوهاتفي  Intra Coursesفي مقررات مدمجة تكاملية  (BIMتقنية )
تعلم كيفية و  التنفيذإنتاج رسومات  و  يق الآخرينوربطها وتنسيقها مع أعضاء الفر  (BIM)مشاركة ملفات  كيفية  

 . العمل مع التخصصات الأخرى

 Interdisciplinaryستوديوهات متداخلة التخصصات  او  (IDS)كما تدرس في استوديوهات التصميم المتكاملة  
عن طريق تكوين مجموعات من الطلاب من تخصصات مختلفة   Multi-Disciplinaryومتعددة التخصصات  

والعمل  - الإنشاء–رة  )العما والميكانيكا(  المحترفين  مع   الكهرباء   / 4D)الوقت  لمحاكاة    لوضع خطط  المهنيين 
 كيفية   في  الطلاب  وتوجيه  المشورة  تقديم  في  هاما  دورا  المهنيون  ( ولإدارة مشروعاتهم حيث يلعب5D  التكلفة
 سليمة.  بطريقة المهام تخطيط

استراتيجيات التدريس والمقررات   -السنوات الدراسية    -المستويات    -ويشمل )الأهداف    المخطط المقترح  يلي  وفيما
الجامعي في    ضمن مناهج التعليم المعماري  (BIMتقنية نمذجة معلومات البناء )مخرجات التعلم( لمنهجية دمج    -

 . ((23)شكل ) –مصر
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 ضمن مناهج التعليم المعماري الجامعي في مصر  (BIMلمخطط المقترح لمنهجية دمج تقنية نمذجة معلومات البناء ) ا (23)شكل 

 
 الباحث المصدر: 

   

السنة 
 الاولى

السنة 
 ال انية

السنة 
 ال ال ة

السنة 
 الرابعة

 
 

 السنة التأسيسية

فهم الاختلافات بين 
  BIMنموذج تقنية
 الأخرى والنماذج

 

فهم كيفية تطبيق أي 
عناصر أو معلومات 

  BIM  في نموذج 

 

فهم كيفية استدامة المباني 
  BIMباستخدام تقنية 

إرسال وإدراج الملفات 
من وإلى أدوات محاكاة 
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تطوير المشروعات من 
مرحلة التصميم الى ما 
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التخصصات وتنسيق 
الرسومات في ملف 

 واحد
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 النموذج ببياناته
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 استوديو التصميم المستدام

تحليل الطاقة والرياح 
 والاضاءة

 

 -إنتاج رسومات بناء 
تعلم كيفية العمل مع 
التخصصات الأخرى 
وتحديد المسؤوليات بين 

 أعضاء الفريق.

 ملفالعمل على 
 BIMمركزي 

ومشاركته مع 
 التخصصات الأخرى 

 

يواصل الطلاب العمل  
السابق في استوديو 
التصميمات التنفيذية 
لتطوير تخطيط 

5D/4D لمشروعهم 

استوديو التصميم متداخل 
 التخصصات 

 

يتعلم الطلاب كيفية  
  BIM  ربط نموذج
/  4Dمع )الوقت
 (5Dالتكلفة

استوديو التصميمات 
 التنفيذية 

 

BIM 

 Conceptالمفاهيم 

الأدوات والتقنيات 
Tools And 

Technology 

 Systems Andالأن مة والعمليات 
Process 

 Integration And Collaboration التكامل والتعاون 

طرق عمل 
 2Dالرسومات ثنائية 
  3Dثلاثية الأبعاد  

يدوياً و باستخدام 
 الحاسب الألي

-singleمقررات مستقلة  
course 

 

تكوين مجموعات من 
الطلاب من 

تخصصات مختلفة 
-الإنشاء–)العمارة 

الكهرباء والميكانيكا(  
والعمل على مشروع 
 كامل التفاصيل 

مشاركة نموذجهم مع 
 أعضاء الفريق الآخرين

 

العمل مع المحترفين 
 لمحاكاة خطط

/  4D)الوقت
  ( 5Dالتكلفة

 لمشروعهم.
عقود  -إدارة المشروع 

البناء المختلفة 
 والاختلافات بينهم

نعدد استوديو التصميم م
 التخصصات 

 

اللوائح والأنظمة في 
 AECصناعة 

استوديو التصميم متداخل 
 التخصصات 

س تقنية 
ت تدري

ستراتيجيا
ربط ا

B
IM

 
سة
ت الدرا

سنوا
ب

 
ف 
صني
وت

 
بلوم 

B
L
O

O
M

 

سة 
ت الدرا

سنوا
ف التعلم ب

ربط أهدا
 

ف
صني
وت

 
بلوم 

B
L
O

O
M

 
مستوى 
تمهيدي/ 
 مصمم نموذج

 

مستوى 
متوسط/  
 محلل نموذج

مستوى 
متقدم/    
 مدير نموذج

 BLOOMبلوم  وتصنيف ربط مخرجات التعلم المتوقعة بسنوات الدراسة

مستوى 
متقدم/    
 مدير نموذج

B
L
O

O
M

 
 



Faculty of Urban & Regional Planning, Cairo University Journal of Urban Research, Vol. 32, April 2019  

 

25 
 

 النتائج  12

▪ ( لتقنية  الدمج  تحقيق  تقترح  التي  المنهجية  صياغة  إلى  البحث  التعليم   (BIMتوصل  مناهج  ضمن 
الجامعي في مصر تدريجياً  الجامعية من    المعماري  المعمارية  الهندسة  لبرامج  الدراسية  السنوات  في 

 - الأدوات والتقنيات    -وهي: )المفاهيم    (BIMخلال ربطها مع أهداف التعلم الرئيسة المقترحة لتقنية )
لأهداف التعلم   BLOOMالتكامل والتعاون( مع ربط هذه المراحل بتصنيف بلوم  -الأنظمة والعمليات

متقدم ( واستراتيجيات التدريس   –متوسط    –المهارات ) تمهيدي    مستوياتاكية وتحديد  والإدر المعرفية
استوديو التصميم المتكامل ( ومخرجات   –مقررات تكاملية    –)مقررات مستقلة    المناسبة لكل مستوى
 . التعلم المتوقعة منها 

البناء   ▪ معلومات  نمذجة  لدمج  الأولى  الدر  (BIM)المرحلة  المناهج  من  المعماري كجزء  للتعليم  اسية 
على الطالب الحصول عليها وتحديد   التي يجب   الإجادة والمهاراتالجامعي هو معرفة ما هي مستويات  

 كيفية تطويرها. 

هام في التحول إلى الجيل القادم من المهنيين المحترفين في استخدام    دور  الأكاديميةتلعب المؤسسات   ▪
 التعاوني.كعملية تدعم العمل  (BIM)نمذجة معلومات البناء 

العمل   (BIM)دمج تقنية   ▪ الجامعي يضمن دخول عمالة جديدة في سوق  المعماري  التعليم  في برامج 
 لنقص في المهارات.بالمستقبل تتمتع بالمهارات المطلوبة ومن ثم الحد من ا

 التوصيات  13

ضمن مناهج التعليم المعماري الجامعي في مصر من أهم    (BIMتحقيق المنهجية المقترحة لدمج تقنية ) ▪
 التوصيات الرئيسية للبحث.

( في مناهج التعليم المعماري في مصر لن تكون عملية سهلة فهناك الكثير من BIMعملية دمج تقنية ) ▪
 المقترحة.القيود والعوائق لذلك فمن الضروري التدرج في تطبيق المنهجية 

بناءاً على أهداف كل مستوى ويوصى بالفصول العملية   (BIM)يجب تطبيق منهجية التعليم لنمذجة   ▪
( نمذجة  أدوات  حول  من    (BIMوالمحاضرات  كل  في  البناء  بصناعة  الخاصة  والقضايا  والمفاهيم 

المستويات الثلاثة كما يجب أن تدرس المحاضرات من قبل أعضاء هيئة التدريس والمتخصصين على  
 حد سواء.

في مصر والعمل معاً على تأسيس   (AEC)يجب على العالم الأكاديمي أن ينضم إلى عالم صناعة البناء   ▪
خلال فرق للبحث والتعليم والاستشارات، وعلى الجانب الأخر يجب أن تكون   المعرفة منشراكة لنقل  

التموي لتوفير  استعداد  البناء على  لزيارة   لقطاعات صناعة  الأكاديمي وتخصيص وقت  للعالم  اللازم 
نماذج  وتبادل  والطلاب  التدريس  هيئة  لأعضاء  والخبرة  والدعم  المشورة  وتقديم  الدراسية  الفصول 

(BIM)    تعلموها.   والمهارات التيوتوفير فرص تدريب للطلاب لتمكينهم من الممارسة العملية للمعارف 

الألي وتجهيز   ▪ الحاسب  الدراسية ومعامل  القاعات  )متداخلة    استديوهاتيجب تطوير  متكاملة  تصميم 
التخصصات    Interdisciplinaryالتخصصات   تعليم  Multi-Disciplinaryومتعددة  ببرامج   )

المصرية وتزويدها بأجهزة حاسب مطورة وأدوات   (AEC)ة والهندسة والبناء  العمار الجامعات  في 
لكل مستوى من المهارات،  وتوفير معامل مجهزة بأجهزة التقطيع   س( المناسبةBIMوتطبيقات تقنية )

تفاعلية وتط افتراضية  وبيئة تعليمية  الرقمي، ومعامل  التصميم والتصنيع  تقنية  لتطبيق   وير الرقمي 
 شبكات الانترنت للتعاون عن بعد مع الجامعات العالمية والاستفادة من تجاربهم وخبراتهم . 

( في برامج  BIMإلكتروني يعرض تجارب الجامعات المصرية في تدريس ودمج تقنية )  عتوفير موق ▪
   .والأبحاث والدراسات الأكاديمية والمؤتمرات التي تتم في هذا المجال (AEC)التعليم 
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ABSTRACT 

The construction industry in the 21st century is facing huge challenges, especially with 
the emergence of Building Information Modelling (BIM) technology, which has produced 
great development in the fields of architecture, engineering, and construction. Now 
many companies are designing and implementing construction projects using this 
technology. However, the construction sector suffers from a shortage of specialists with 
(BIM) skills, there is a gap and lack of skills for this technology. In order to meet the 
future needs of (BIM) skills in the labor market, it was necessary to take serious steps 
towards preparing future professionals . 

In most of the architectural education curriculum in Egypt, we find there is a great focus 
on education and teaching design with the help of (CAD) technology and little or no 
emphasis on (BIM) technology As a result, most of the architectural graduates do not 
have enough knowledge or skills in the use of (BIM) technology, Which creates a large 
gap between academia, design and construction industry. 

This study is based on analysis and understanding of the most important methodologies 
and trends to include (BIM) technology in architectural education curriculum and to 
analyze and compare current strategies and the most important global trends and 
experiences for teaching (BIM) and identify the most important challenges faced, then 
study the current state of teaching (BIM) in the architectural education curriculum in 
Egypt in a sample of architecture departments in public and private Egyptian universities 
to develop a framework for the methodology of effectively integrating BIM technology 
within the architectural education curriculum. 
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