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  :Keywordsالكلمات الدالة     :Abstractملخص البحث 
یحظى بالعدید من الاكتشافات ) الحادي والعشرین(لآخر حتى اصبح القرن الاخیر یتقدم العالم الیوم تلو ا

والاختراعات التي غیرت حیاة الانسان المعاصر لیخرج عن كل ما اعتاده في القرون السابقة حتى اصبح لا 
فیر تو ھذا التطور الذي اصبح اسرع من توقعات الانسان وطموحاتھ في، یصدق كم التطور الحادث خلال حیاتھ

للحصول (مر القرن الماضي بحقب متتالیة بدایة من حقبة خلط المواد في سبائك    .ةكافة اسالیب الراحة والرفاھی
والتعامل (الي حقبة الكھرباء والإلكترونیات ) على خلیط من الصفات الحسنة في كل مادة مجتمعة في سبیكة جدیدة

ً (تھاء بعالم العجائب حیث تغیر خواص المواد ان) مع الموجات الكھرومغناطیسیة وتخزین الطاقة ) عما عرف سابقا
تكنولوجیا النانو حیث ینتھي عندھا العالم بالخصائص التي عرفھا (وھندسة مواد جدیدة لم تكن موجودة بالطبیعة 

غییر وفى ظل ھذه التكنولوجیا الجدیدة والتى بمقدورھا ت ).الانسان الي نفوذ میكانیكا الكم على خصائص المواد
تعانى صناعة الاثاث بمصر من عدة مشاكل اھمھا استیراد الخامات الردیئة من الاسواق ، خواص المواد نھائیا

. مما قد یؤثر على جودة المنتج النھائى فى الاسواق المحلیة والعالمیة) خاصة الاخشاب بمختلف انواعھا(العالمیة 
صنیع بمحاولة التغلب علیھا بأسالیب تكنولوجیة مختلفة قد و یسعى الصناع جاھدین الى تلافى ھذه العیوب فى الت

وتكمن مشكلة البحث فى عدم اطلاع المجتمع الصناعى  . ولكنھا قد تفشل مع البعض الاخر، تنجح مع بعضھا
وكذا عدم الالمام بما یتناسب مع احتیاجات ، للاثاث بمصر على تكنولوجیا الخامات الحدیثة واستخدام تطبیقاتھا

فھل من الممكن استخدام تكنولوجیا النانو فى معالجة الخامات بالبیئة المحلیة مما قد یساعد فى . ة المصریةالصناع
التقلیل من الاعتماد على الخامات المستوردة او الغیر جیدة ؟ وھل من الممكن اكساب منتجات الاثاث خصائص 

ل ویسھل تشكیلھا ؟ وما ھى الامكانیات المتاحة فى مختلفة بان تكون مثلا ذاتیة التنظیف ؟ او تكون اكثر قوة وتحم
تعدیل خصائص خامات دھانات الاثاث فى جعل الاسطح مقاومة للخدش او ان یتغیر لون الدھان بین الحین 

ویھدف ھذا البحث الى دراسة . والاخر بما یتوافق مع البیئة الحراریة وراحة الانسان داخل الفراغات المختلفة
ة لتكنولوجیا النانو والمتعلقة بصناعة الاثاث باستخدام المنھج المسحى والمنھج التحلیلى من أجل التطبیقات المختل

  .تحقیق النھوض بالاثاث المحلي حتى یستطیع المنافسة فى الاسواق المحلیة والعالمیة 
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  :Introductionمقدمة 
والتى تھتم بدراسة ، تعتبر تكنولوجیا النانو احد عجائب ھذا الزمان

فات  ابھا ص تھا وإكس ا وھندس غر ومعالجتھ ة الص واد متناھی الم
ى  محسنة تساعد فى توفیر خصائص جدیدة من شأنھا ق عل ان تطب

ك  لام وذل ن الاح رب م ة تقت ول جذری وفر حل اث فت ناعة الاث ص
  .باستخدام تطبیقات تكنولوجیا الخامات متناھیة الصغر

بعض  ھذه تكنولوجیا التى لم یتم تحدید بدایتھا تاریخیا حیث یرى ال
اط  د والمط ناعة الحدی ي ص ا ف ة كم ا قدیم امى (أنھ ، )2015الش

ر ان بعض الاخ رى ال ة وی ات  بدای ن الخام ھ ع ة والتنوی المعرف
ان  غر ك ة الص ام متناھی ي ع ائي  1959ف ي الفیزی دما الق م عن

ام  (R Feynman )الامریكي الشھیر ریتشارد فینمان محاضرة ام
ي الجمعیة الفیزیائیة الامریكیة تحت عنوان  عة ف احة واس اك مس ھن

فل ث  (There's Plenty of room at the bottom)الاس حی
ا ان ح فیھ غر  وض ي الص ة ف تویات المتناھی د المس ادة عن ا ( الم م

ا انو حالی رف بالن دما ) یع ا عن ن حالتھ ا ع رفا مختلف رف تص تتص
ك . تكون بالحجم التقلیدى اد طرق لتحری ة ایج كما اشار الي امكانی

م  ي الحج ول ال تقل للوص و مس ي نح ادة عل ات الم ذرات و جزئی
  )44، 2015ید صالح، تقنیة النانو وعصرٌ علمىٌ جد(.المطلوب 

 
  Nanotechnologyماھیة تكنولوجیا النانو 

ة   انو كلم ة  Nanoن ة اللاتینی ى اللغ ى ف ة وتعن ن الیونانی تقة م مش
زم ة ، ق ات متناھی ى خام د عل ى تعتم ا الت ى التكنولوجی یر ال وتش

وعرفت الجمعیة الاتحادیة الالمانیة للتعلیم والبحث العلمى . الصغر
ى  تكنولوجیا النانو على انھا وین الھیكل ق والتك ادة التطبی تشیر لاع

ا ، والجزیئى للمواد ة لھ ائص التطبیقی ام ( .لاضافة بعض الخص ام

2013( 
یف  ة وتوص ي بدراس ذي یعتن م ال ك العل ھ ذل د ب انو ویقص م الن عل
ة،  ة والفیزیائی الھا الكیمیائی ھا وخص ین خواص انو وتعی واد الن م

ة ال واھر المرتبط ة الظ ع دراس ة م غیر والمیكانیكی ن تص ئة ع ناش
فان تصغیر حجم و ابعاد الحبیبات المكونة لبنیة اي مادة  .أحجامھا

لیس ھدفا او غایة بحد ذاتھ بل ھو وسیلة و سبیل لتحسین الخواص 
دي  ب ل ي المكتس أثیر الكم ف و الت ن توظی ا م المختلفة للمادة تمكنن
غر  دني ص اظم بت ذي یتع غر و ال ة الص ات متناھی تلك المواد الخام

فاتھا و حبی ین ص ي تحس ل عل لوكھا و یعم ى س یمن عل ا لیھ باتھ
واص  ع الخ یة و جمی ة و المغناطیس ریة و الكھربی ھا البص خواص

  )5،6بلا تاریخ( .الاخري بشكل متمیز و غیر مسبوق
ھو العلم الذى یھتم بالتعامل مع المواد فى أحجام :  تكنولوجیا النانو

غیر ات الص د الذرات والجزیئات وتجمعات الجزیئ ل أح ى یق ة والت
ن  ا ع انومتر 100أبعادھ تعادل, ن انو متروحدةقیاس  1والن

ن . الىملیارجزءمنالمتر ر م وى اكث ن یح د ل انومتر الواح وعلیھ فالن
  .عشر ذرات من اى مادة 

وھى تلك التكنولوجیا المتقدمة القائمة على تفھم ودراسة علم النانو 
درة والعلوم الأساسیة الأخرى تفھما عقلانیا وإبداع یا مع توافر المق

تحكم  غر وال ة الص ات متناھی واد الخام ق الم التكنولوجیة على تخلی
ذرات  ب ال ة وترتی ادة ھیكل ق أع ن طری ة ع ا الداخلی ي بنیتھ ف
زة  ات متمی ى منتج والجزیئات المكونة لھا مما یضمن الحصول عل

 )2014على .   . (وفریدة توظف في التطبیقات المختلفة
انو  ا الن غر فتكنولوجی ة الص ات متناھی واد الخام ة الم تم بدراس تھ

ى  ودة ف ر موج واد غی نظریا ومعالجتھا وھندستھا للحصول على م
عة ذرات  ام بض ة باحج زة فعال الطبیعة ذات صفات محسنة او اجھ
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ص ، او جزیئات تؤدى وظیفة مفیدة اس والفح كما تھتم بوسائل القی
 Nano(  .ھاالتى یمكن من خلال الحكم على ھذه المواد واستكشاف

Arabaia 2014(  
انو ات الن ا  (nano-tech ) وتعرف تقنی ى "بأنھ درة عل دراسة الق

وأما . "التحكم في حالة المادة على مقیاسھا الذرى وتركیبھا الجزئي
ي  غر فھ ة الص و" المواد الخامات متناھی ن ان تنم ي یمك تم ، الت وی
ذرات والجز توى ال ى مس غیلھا عل اتتش ا ، ئی د التكنولوجی وتعتم

ن  ى(النانومتریة على عملیات م ي أعل فل إل ع ، )اس تم تجمی ث ی حی
  )2015الشامى ( .الشئ المطلوب ذرة بذرة او جزئیا بجزئ

  :  Nanomaterialالخامات متناھیة الصغر  

ا مقاییس تتراوح بحیث انتاجیا یمكن التي وھى تلك المواد   أبعادھ
ا او ةالداخل ابعادحبیباتھ ین ی انومترو1ب دادى100ن  نانومتر،وق

واد تلك ومقاییس صغراحجام ى الم لك ان ال لوكا تس ن  س ا ع مختلف
د ى تزی ك الت اعلى  تل ة ( 100ابعادھ واد التقلیدی ا) الم  .تمام

اریخ( لا ت انو ب ا الن ا ، )تكنولوجی غر ومنھ ة الص ات متناھی الخام
  .عاد و الخامات متناھیة الصغر ثنائیة الاب، الاحادیة الابعاد

تج  ي تن و الطبیعة ملیئة بالخامات متناھیة الصغر الطبیعیة مثال الت
ة  .F.A( .عن انفجار البراكین و حرائق الغابات و عملیات التعری

van Broekhuizen (IVAM UvA BV 2012 ،7(  
  

  
  )Nano Arabaia 2014( یوضح مقارنة قیاسات النانو ببعض الاشیاء المعروفة ) 1(شكل رقم 

ب  والتى س التركی ا نف ي لھ ة الت واد العالی ن الم تمتاز عن غیرھا م
الكیمیائي في ان المساحة الجانبیة لاسطح الخامات متناھیة الصغر 
و عدد ذراتھا اكبر، و سبب ذلك ھو تصغیرھا الي مادون مائة نانو 

  )17بلال بلا تاریخ، ( .متر
  و ھي التي یقل احد : الابعادالخامات متناھیة الصغر الاحادیة

ن  ا ع اییس ابعادھ انومتر 100مق ة ، ن ات متناھی ل الخام مث
طح  لاء الاس ال ط ي اعم تعمل ف ي تس غر الت  surfaceالص

nano coating)اریخ لا ت انو ب ا الن ي  )تكنولوجی ل عل و تعم
  :تحدیث الخواص التالیة 

دش : المیكانیكیة  - ة للخ حیث تصبح الدھانات اكثر مقاوم
اك  و توفر و , حمایة للمواد من التآكل الناتج عن الاحتك

ا  ار بھ اق الغب ع إلتص ي , تمن اج إل واد لا تحت ل الم فتجع
  .تنظیف مما یساعد علي توفیر المال و الجھد 

حیث تساعد في الحمایة من الحرارة المرتفعة : الحراریة -
.  

ة - ا و : البیولوجی اق البكتیری ع إلتص اعد من ث تس حی
  .وبات الفیروسات و المیكر

ول : الكھرومغناطیسیة  - أثیر الحق عاف ت ي إض ل عل فتعم
و عادة تستخدم ) الكھربائیة و المغناطیسیة(الكھرطیسیة 

ي  ب الآل ي الحاس لبة ف راص الص ي الاق لا ( .ف لال ب ب
  )تاریخ

 و ھي التي یقل مقیاس : الخامات متناھیة الصغر ثنائیة الابعاد
ن  انومتر 100بعدین من ابعادھا ع ة. ن ب او  متمثل ي الانابی ف

لاك  ذلك الاس غر و ك ة الص ات متناھی طوانات الخام الاس
و الالیاف النانویھ و ) (nanotubesالخامات متناھیة الصغر 

لاك  ذلك الاس یم )  nanowires(ك ع ق ي رف ل عل ي تعم الت
لادتة ذات، ص ھ للفل واص المیكانیكی ین الخ ع ، و تحس وتجم

ي  ھ عل دره الفائق ل الق ري مث ده اخ واص فری یل خ التوص
  )تكنولوجیا النانو بلا تاریخ( .الحراري  والكھربي

اني  دكتور الیاب رھا ال ي حض ون الت ب الكرب ا انابی و اھمھ
ام  و  .1991ایجیمار الباحث في شركة ان اي سي الیابانیة ع

والي ا ح ة ابعادھ  (5.1 )ھي انابیب متعددة الجدران و مجوف

وا ة بخ واد الثنائی ذه الم از ھ ر، و تمت انو مت ة و ن ص میكانیكی
فیزیائیة فریدة، فمثلا لھا مقاومة شد تفوق مئة مرة مقاومة شد 
ادة  وي م ا اق ذا یجعلھ ا و ھ ة وزنھ م خف لب، رغ د الص الحدی

ام  ي ع وق افضل  2010مصنوعة حت ة تف ة عالی ا مرون و لھ
ي  المواد مرونة في الطبیعة بخمس مرات مما یجعلھا تعود ال

جھاد الموثر علیھا، كما انھا شكلھا الاصلي فورا بعد زوال الا
رة  ألف م اس ب تنقل الحرارة و الكھرباء بمعدل اعلي من النح

ا الات . تقریب ادة مج ي زی ر ف ددة اث ا المتع ذة المزای ان لھ و ك
  )15،14بلال بلا تاریخ، ( .تطبیقاتھا و تنوعھ

 اد ة الابع غر ثلاثی ة الص ات متناھی ات :  الخام ل الكری   تمث
spheresاد ة الابع ي , نانوی ا عل اییس ابعادھ ي مق را ال نظ

واء ، نانومتر 100تقل عن  Z,Y,Xالمحاور الثلاثة  و ھي س
در  ة تتص ة النعوم احیق فائق ات او مس ة حبیب ي ھیئ ت عل كان
ام  قائمة الانتاج العالمي من الخامات متناھیة الصغر بوجھ ع
ات  الات و التطبیق ي المج تخداماتھا ف دد اس را لتع ك نظ و ذل

ة ال ل التكنولوجی زات مث ید الفل ض اكاس دخل بع ة و ت حدیث
یلیكون  ید الس انیوم , )SiO2(اوكس ید التیت , )TiO2(اكاس

) Fe3O4(و كذلك اكاسید الحدید ) Al2O3(اكسید الالمنیوم 
ة , في قطاع صناعة البویا و الطلاء لتحل محل المواد التقلیدی

انو ( .و لتساھم في رفع كفاءة و جودة المنتجات ا الن تكنولوجی
  ) تاریخبلا

  )16:13بلا تاریخ(:خواص الخامات متناھیة الصغر
 ة واص المیكانیكی ي : الخ ادة عل ة للم واص المیكانیكی اتي الخ ت

ات و  م الحبیب غر حج ن ص تفیدة م واص المس ة الخ رأس قائم
ن ذرات  خمة م داد ض ود اع ا و وج ب ذراتھ ي ترتی تحكم ف ال

ع ال، ترتف بیل المث ي س ة فعل طحھا الخارجی ي اس ادة عل یم  الم ق
لادة د  Hardness الص ذلك تزی بائكھا و ك ة و س واد الفلزی للم

ا  ة  Strengthمقاومتھ ال المختلف ادات الاحم ة اجھ لمواجھ
واد  ات الم اییس حبیب غیر مق ودي تص ا، و ی ة علیھ الواقع
السیرامیكیة الي اكتسابھا المزید من المتانة و ھي صفة لا توجد 

 .مقاومتھا للتشكیل في مواد السیرامیك المعروفة بقاصفتھا و
 ھار ة الانص ادة : نقط ھار الم رارة انص ات ح یم درج أثر ق تت
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 .بتصغیر ابعاد مقاییس حبیباتھا كما یحدث مع الذھب
 بوقة : الخواص البصریة ر المس واص غی ي الخ ك نظرا ال و ذل

ھا البصریة  ي خواص ف ف ث تختل واد، حی ك الم التي تمتلكھا تل
رة الحبیبات، ومن الخواص عن نظائرھا من المواد التقلیدیة كبی

 .البصریة للمادة التشتت او التكسیر الضوئي لسطح المادة
 ي : الخواص المغناطیسیة ا عل تعتمد قوة المغناطیس اعتمادا كلی

ا  مقاییس ابعاد حبیبات المادة المصنوع منھا المغناطیس، و كلم
ة و  طحھا الخارجی احة اس دت مس صغرت تلك الحبیبات و تزای

ذرات ع ود ال ة وج وة و فعالی ا ازدادت ق طح، كلم ك الاس ي تل ل
غر ذات  ة الص ات متناھی د الخام ذلك فتع دتھ، ل المغناطیس و ش

 .الخواص المغناطیسیة اعلي من مثیلاتھا
 ات : الخواص الكھربائیة ات الخام ام حبیب غر احج ان تناھي ص

ي  متناھیة الصغر و كثافة اعداد الحدود الحبیبیة یؤثر ایجابا عل
 .بائیة للموادالخواص الكھر

ة  ات متناھی ات الخام ك الحبیب ي تل ي عل أثیر الكم أتي الت وی
واص و  ك الخ ن تل الصغر متناھیة الصغر لیحسن و یعزز م
اءت  ي ج م الت ا الك ة میكانیك ا لنظری ك وفق ال و ذل الخص

 .لتصحح قوانین نیوتن الكلاسیكیة
ون  دما تك واد عن ائص الم ر خص یین وراء تغی ببین رئیس اك س ھن

اس  انو بمقی ي الن م الكل ي الحج طحیة ال احة الس بة المس اد نس ازدی
ادة ي، للم بس الكم د او الح و  Quantum Confinement والتقیی

ة و  ة و المیكانیكی ة و الكیمیائی فات الالكترونی ى الص الذى یؤثر عل
ون  )تكنولوجیا النانو بلا تاریخ( .الضوئیة للمواد ك یك وتوضیح ذل

  :كالتالى
فكلما : السطحیة الى الحجم الك لى للمادة  ازدیاد نسبة المساحة -1

ادة ا الم نوعة منھ دقائق المص م ال غر حج احة ، ص زادت المس
 .السطحیة المكشوفة ذات الروابط الشدیدة التفاعل

ى  -2 بس الكم د او الح ، Quantum Confinementالتقیی
ة  ة والمیكانیكی ة والكیمیائی فات الالكترونی مل الص ر یش والتغیی

ن : والضوئیة للمواد  ویحدث عندما تكون ابعاد المادة اصغر م
ات  افات (مسافة تحرر الالكترون ذرات بمس ول ال بح ح ى تس الت

ة ود او ) معین دث قی افة یح ك المس د تل ادة عن غیر الم د تص وعن
، ھذا التقیید یؤدى الى لالكترونات یمنع حركتھا الطبیعیةحبس ل

دارات الط ر م ا تغی ین الكثیر من الاثار على المادة ابرزھ ة ب اق
 .الالكترونات مما یؤثر على تغییر الخصائص الكھربیة للمواد 

كما ان الاثار الكمیة على المواد تنتج ظواھر اخرى غریبة مثل 
ون  ر البلازم ة او (اث ا غیم بح كانھ ات تص و ان الالكترون وھ

ا  ا ذھاب ة حولھ رك بسرعة معین ادة وتتح یط بالم اء تح موجة م
ا ذه السرعة ب، وایاب رتبط ھ ادةوت م الم ادة ، حج ون الم اثر ل ویت

ن  ة م وان معین ة ال تص الغیم ث تم ة حی رك الغیم رعة تح بس
ب ، الضوء الساقط علیھا وتعكس الوان اخرى ون حس دو بل فتب

  )Nano Arabaia 2014(  )حجمھا 
ى  تویات ھ ة مس من أربع واد ض ا الم ي تكنولوجی ور ف ون التط ویك

ة  الوزن(المتعلق كل(، و(weight  ب وین ( و، (form الش التك
ي لوك(و، (molecular composition - الجزئ  الس

behavior) . انو ات الن ھ تقنی ى اساس وم عل ذي تق ر ال و الام وھ
ات  ة لمكون اءة الاجزاء الدقیق ن كف د م ا یزی والخدمات المتقدمة مم

ة  .المبنى سواء على مستوى الغلاف الخارجي او العناصر الداخلی
  )2015الشامى (

غر   ة الص ات متناھی ات الخام  Nanotechnologyتطبیق
Application:  

تھدف تقنیة النانو الى استثمار التأثیرات المرتبطة بالأبعاد الخامات 
ائص  زة ذات خص م وأجھ وین نظ ادة لتك غر للم ة الص متناھی

كما یمكن . ووظائف جدیدة مفیدة تبعا لھذه الأبعاد والأحجام الجدیدة
ناعة ا ف وص ن وص ادة م لعة أو م لعة أي س اج س ا إنت انو بأنھ لن

ثمن  ة ال ة رخیص ات اولی ة(مكون تخدام) مألوف ة ، الإس ن الناحی وم

اج  ات لإنت ل والنفای ى الرم النظریة یمكن استخدام أي مواد خام حت
اج، سلع عالیة القیمة ة الانت ض كلف  .كما ستؤدي ھذه التقنیة إلى خف

ري ( ا )63، 2012-2الدوس تخدم تطبیق ة النانوت وتس كل تقنی بش
كریة  ناعیة والعس الات الص ن المج ر م ي الكثی دخل ف واسع حیث ت

  .والطبیة والزراعیة وغیرھا
نیع رق التص ن المعروف ان ط وم  فم ة تق واد الكیمیائی ة للم التقلیدی

ار  ذ بالإعتب ات التفاعل دون الأخ على عملیة الخلط والمزج لمكون
وى مزیج  ت س ة لیس ادة كیمیائی تج م ا ین اتجاه الذرات المتفاعلة، م
ون  واد الناتجة تك إن الم انو ف تلك المواد المتفاعلة، أما في عالم الن

ي أكثر دقة ونقاء وقوة وصلادة وذلك لقدرة  تخدمة ف زة المس الاجھ
ھذه التقنیة على توجیھ ورصف ذرات وجزیئات المواد في مواضع 

  )64، 2012-2الدوسري (. منتقاه للحصول على خصائص منتقاه
 ة وي الامریكی ة إلین ي جامع احثون ف ادة ، فمثلا لاحظ الب أن م

ال  لأرض والرم رئیس ل ون ال دا المك ة ج لیكون المعتم الس
دما ة عن ام الكونی انو  والأجس د ن ة بقطر واح ا حبیب نع منھ ص

وء  أثیر الض أصبحت براقة تومض بلون شدید الزرقة تحت ت
جي ر ، البنفس ا آخ ة لون ا ومض ة كلم ر الحبیب ا زاد قط وكلم

ي ، اخضر، واصفر احثون ف اء و الب وأحمر وھكذا نجح العلم
ن ان  رغم م تصنیع مواد سلیكونیة تشع بألوان الطیف على ال

اعد . جداالسلیكون مادة معتمة  ن ان تس ن الممك ھ م وعلیھ فان
ر  ین و الاخ ین الح ھ ب ر لون اث یتغی وفیر اث ي ت انو ف ة الن تقنی
ات  ي الفراغ تمر ف دد المس ة التج ة نتیج ان متع ق للانس لیحق
الداخلیة و ذلك عن طریق استخدام الانسجة الخامات متناھیة 

و  2009الصغر التي انتجت بمعھد فراونیھوفر الالماني عام 
وق البنفسجیة  التي عة ف ا الاش قط علیھ دما تس ا عن ر لونھ یتغی

  )30بلال بلا تاریخ، ( .القادمة مع اشعة الشمس
  ا تخدمتكم ا و  اس ن البكتیری ة م ى الوقای انو ف ا الن تكنولوجی

ز   :الجراثیم و قد اشارت النتائج الي ان الحبیبات البلوریة لفل
ن ا ددة م واع متع ل ان ي قت ا الفضة لھا قدرة مدھشة عل لبكتری

غیر الجراثیمو  الفیروساتالضارة و  ي تص ع ال ، و ذلك یرج
ن  ل ع ار تق ي اقط ات ال ك الحبیب ي  5تل ل عل انومترات یعم ن

تخدام  زیادة كبیرة في مسحة السطح للحبیبات، و ذلك عند اس
ة  ات المنزلی نیع الثلاج ة تص ة و الالكترونی زة الكھربی الاجھ

الفضة علي المنتجات  المغطاة من الداخل بطبقة رقیقة من فلز
  )19بلا تاریخ( .المطلوب حمایتھا من البكتیریا و الجراثیم

انیوم ید التیت اني اكس د ث ات ذات TIO2  ویع ھر الخام ن اش م
ام التطبیقات الواسعة وھو  ور ع فھ غریغ ون اكتش یض الل دن اب مع

ي  1789 یدیة عل ة اكس كل طبق ك لتش ل، وذل ة للتآك لھ مقاومة عالی
ي  تخدم ف طحھ، یس اوم س بیكة تق وم كس ع الالمنی ر م ت الحاض الوق

الحرارة لذا تستخدم في صناعة الطائرات الحدیثة، و یزداد نشاطھ 
و ھو  )52بلال بلا تاریخ، ( .الكیمیائي كلما ارتفعت درجة حرارتھ

ة ي الطبیع رة ف وفرة بكث ادة رخیصة و مت ائي, م ات كیمی ا ثب و , لھ
ة ان و البیئ دیقة للانس ي . ص ول ال ي تتح ة فھ ة فائق ات نانوی حبیب

ة وق , النعوم عة ف ع الاش ي تجمی اعدھا ف ر یس طح كبی و ذات س
مس وء الش ع ض ة م جیة القادم اطھا , البنفس ي نش د ف ذا یزی و ھ

ادرة , الكیمیائي الكھرضوئي بشكل لافت زة ق ذة المی و قد جعلتھا ھ
  :علي تأدیة دور المؤكسدات و استخدمت في مجالات عدة ھي 

دھانات الت - ناعة ال رف ص ي و غ رف المرض ا غ ي بھ ي تطل
 .العملیات الجراحیة

واد - طح الم ي اس ة عل ویة العالق ات العض ل الملوث ذیب و تحل , ت
 .بتحویلھا الي بخار ماء و ثاني اكسید الكربون

ي  - ة ف ات العالق ات و الفیروس ا و المیكروب ي البكتری ي عل تقض
 .الاجواء المغلقة كالمسارح و المراكز الكبري للتسوق

ات خاصة توفیر ا - ات للمنتج ة و الملوث راكم الاترب لحمایة من ت
انیوم ید التیت اني اكس ن ث لا ( .عندما تطلي بطبقة رقیقة م لال ب ب

  )28،27تاریخ، 
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  :مخاطر تقنیة النانو 
بح  ا تص ا لكونھ غر تتفاعل كیمیائی نتیجة لأن الخامات متناھیة الص

ن، أو ان نشطة مع تغیر خواصھا، ھكذا قد تزید قابلیتھا علي الذوبا
ا  بب عنھ د یتس ورة و ق ر خط تتحلل ار تنصھر، فانھا قد تصبح اكث

ة ان و البیئ ر بالانس د تض ي ق اكل الت ض المش  F.A. van( .بع
Broekhuizen (IVAM UvA BV 2012 ،7(  

عب  ان التحكم باثار تقنیة النانو المحتملة علي المدي البعید امر ص
دا فھا و تنظی, ج عب كش ة و یص ر مرئی ا غی م و لأنھ ن الجس ا م فھ

بلال بلا ( .و ھي تتطور بسرعة فائقة من جھة ثانیة, البیئة من جھة
اریخ،  واد )58ت ذة الم تخدام ھ تم اس دما ی ة عن ات ( خاص الخام

ان )متناھیة الصغر ھ الانس ل مع ذي یتعام اث، و ال ناعة الاث ي ص ف
ك ي ذل : علي مدار یومھ و في كمال الفراغات الداخلیة، و مثال عل

ة تخدام خام د اس طح  SiO2 عن وة س ى ق ول عل لاء للحص ي الط ف
لاء ذا الط ناعة ھ ي ص املین عل أثر الع د یت ي فق  F.A. van( .اعل

Broekhuizen (IVAM UvA BV 2012 ،7( 
  :Furniture Industry Fieldمجال صناعة الاثاث  

ات  ة لتقنی ات الحدیث م التطبیق د اھ اث اح ناعة الاث ال ص ر مج یعتب
ن ، النانو تكنولوجى د م اج العدی ى انت حیث تسھم ھذه التكنولوجیا ف

ز بخ ى تتمی اث والت ناعة الاث ى ص دخل ف ى ت واد الت ائص الم ص
ذه  اب ھ ى إكس اعد ف ة تس ة وفیزیائی ة ومیكانیكی ة وكھربائی حراری

، المنتجات العدید من الخصائص اھمھا القدرة على التنظیف الذاتى
ھا  او قد تتمكن من صیانة ومعالجة اى تشققات بھا وإصلاحھا بنفس

اج . بشكل مباشر وتلقائى ى انت انو ف ا الن ھ تكنولوجی وھذا لما تقوم ب
وقد یكتسب الاثاث میزات . ین خصائصھا ووظائفھاالخامات وتحس

ة  وة ومتان ر ق وزن واكث ة ال ات خفیف ل المنتج ا جع رى منھ .... اخ
ب ، كذلك والمحافظة على ثبات درجات الالوان او تغییر لونھا حس

  . حاجة الانسان وما یتناسب مع ظروف البیئة الداخلیة
حیث لا صناعة الاثاث تختلف عن بعض الصناعات الاخري ولكن 

غر  ة الص ات متناھی وجي او الخام انو تكنول تعتمد علي استخدام الن
ا  د فیھ ي یعتم ات الت ض الخام بشكل مباشر، و لكن یستخدم فیھا بع
ة  واص المطلوب ض الخ فاء بع غر لاص ة الص على الخامات متناھی
علیھا امثال الطلاءات و الورنیشات و الاقمشة بالاضافة الي المواد 

تیكیة، فصناعة الاثاث عادة لا تتعامل مع الخامات المركبة و البلاس
ة  ات متناھی وي الخام تج یحت رتبط بمن د ت ا ق متناھیة الصغر و لكنھ

غر  F.A. van Broekhuizen (IVAM UvA BV( .الص
2012(  

و نظرا لأن صناعة الاثاث دائما ما تبني تطورھا و التقدم المستمر 
ن ور ص ي تط ا عل ات فیھ تخدام الخام ال اس ان مج ري، ف اعات اخ

ي  تخدام الفعل ي، و ان الاس متناھیة الصغر مازال في مراحلھ الاول
ي  ي ف ك حت دا و ذل یلا ج ر قل اث یعتب ناعة الاث ي ص واد ف ذه الم لھ
ات  تخدام الخام بة اس استخدامھ في طبقات الدھان الخارجي فان نس

ة لا تت ات التقلیدی ة بالخام غر مقارن ة الص دي متناھی ي  % 1ع و ف
ركات  ل ش ن قب ا م ي فرنس انو ف ات الن تخدام خام ول اس تبیان ح اس
ذة  تخدم ھ م تس ركات ل ة ان الش حت الدراس اث اوض ناعة الاث ص
دا  ي ھولن ة، و ف رة المقبل ي الفت تخدامھا ف وي اس ات ولا تن الخام

ات  ك الخام تخدام تل ر اس غر(اقتص ة الص دھانات ) متناھی ي ال ف
ة المضادة للكتابة علیھا و  ات الخارجی ي الفراغ الاثاث المستخدم ف

Outdoor. )F.A. van Broekhuizen (IVAM UvA BV 
و قد یرجع ذلك الي ان ھذة التطبیقات مازالت في حیز  )9، 2012

تمر و  ویر المس ار التط ي اط ت ف الاختبار و التجریب و انھا مازال
البحث مما یتطلب سریة اكبر في اجراء الاختبارات قبل طرح ذلك 

 .المنتجات و تداولھا
و قطاع صناعة الاثاث یتفق مع باقي الصناعات في اھمیة استخدام 
ام، و  واد الخ تخدام الم ن اس الخامات متناھیة الصغر لكونھا تقلل م
ة، دون  تھلاك الطاق ین اس ع تحس ة، م ن الخام ارد م بة الھ تقلیل نس

ائي تج النھ ین اداء المن ال تحس ھم . اغف ن ان یس ن الممك ذا و م ھ

ستخدام تلك التكنولوجیا في تقلیل استخدام المواد اللاصقة كالغراء ا
ة و  ة الداخلی ع البیئ تلائم م ا ی جة بم ف الانس ا، و توظی بأنواعھ

ي  :احتیاجات الانسان من الفراغات المختلفة كاستخدام الخامات الت
رارة  ة ح ون درج دما یك ع عن أن ترتف ا ب ة حرارتھ ي درج تحكم ف ت

اردة، و العك راغ ب أن  .سالف اءة ب أثر بالاض ي تت ك الت ذلك ذل و ك
ب  ا حس ر لونھ ذا یتغی مس و ھك د شروق الش ثلا عن تكون معتمة م

  .الطلب
ال  ل اعم ي تقلی اھم ف د یس غر ق كما ان استخدام المواد متناھیة الص
الصیانة المستمرة لقطع الأثاث المستخدم في الفنادق و الشركات و 

 .اماكن السكن
ارج اث الخ بة للاث تخدام  Outdoor furniture يو بالنس ان اس ف

دھور نتیجة  ل و الت ن التاك ھ م ي حمایت مح ف تلك التكنولوجیا قد تس
رات  ض الحش ب و بع و الطحال مس و نح عة الش ھ لأش تعرض
ة  ي حمای ا عل ذة التكنولوجی اعد ھ یض فتس ل الاب وس و النم كالس

ول ة اط رات زمنی اث لفت  European Federation( .ھیاكل الاث
of Building and Woodworkers 2012(  

  :فى و تشمل تطبیقات تكنولوجیا النانو في صناعة الاثاث علي
 جعل الاسطح نظیفة بأن تكون ذاتیة التنظیف.  
 بأن تكون المواد اكثر متانة بتعدیل بعض خواص المیكانیكیة.  
  اقي ي ب ك ف ؤثر ذل وزن دون ان ی ة ال ات خفیف ل الخام جع

  .من حیث المتانة و الملائمة للتشغیلخواصھا 
 جعل اسطح المنتجات مضادة للبكتریا.   
  دعم تصمیم الاثاث المعاصر دون التقید بامكانیات الخامة مع

  .تطبیق مبادئ الاستدامة
  واد واص الم اع خ ع ارتف ائي م تج النھ ة المن اض تكلف انخف

  .المستخدمة في تصنیعھ
 رات تخدام لفت ي الاس تج ف تمراریة المن ن  اس ول م ة اط زمنی

 .المعتاد في استخدام الخامات التقلیدیة
  : استخدام تكنولوجیا النانو فى تحسین خواص الاخشاب 

ویتم الاستفادة من تكنولوجیا النانو لتحسین خواص الاخشاب في 
  :عدة مستویات

اج : اولا انو لانت ا الن ق تكنولوجی تم تطبی في مرحلة الانتاج حیث ی
ة ا ة لحمای ات، و مبیدات حیوی ات و الفطری ن الاف اب م لاخش

 .ذلك باستخدام نانو الفضة او النحاس او الزنك
د: ثانیا تج جدی نیع من ا ، في مرحلة ما قبل التص تخدم تكنولوجی تس

النانو لتمكین الباحثین لدراسة امكانیة الاخشاب المستخدمة و 
ة  قوة ادائھا، مما یسھل في اداء الاخشاب المستخدمة قبل بدای

 .ھااستخدام
ا ة: ثالث ة المركب اب المختلف واح الاخش اج ال ة انت ي مرحل و  ) ف

ل واد مث ن الم یط م ا خل ا  (MDF المستخدم بھ ان تكنولوجی ف
النانو قد تساعد في تحسین خواص الغراء المستخدم، و كذلك 
ماكة  تفظ بالس اء لتح تحسین خواص الالواح عند تعرضھا للم

اه، و ك ھا للمی د تعرض ي بع ا حت ددة لھ ین المح تم تحس ذلك ی
ة ال واص خام ابخ و  MDF خ ي المط تخدامھ ف ھل اس لیس

د  بیة بع دات الخش ف الوح ن تل وف م ات دون الخ الحمام
  .تعرضھا للمیاه

ل : في مرحلة التخزیین: رابعا انوفي تقلی ا الن تخدم تكنولوجی قد تس
واح و  ظ الال ة الخاصة بحف ات التكنولوجی ى العملی الحاجة إل

تخدام خ ق اس ن طری ك ع غرذل ة الص ات متناھی ات دھان  ام
nano coating اء زرع وجي اثن ام البیول تخدام النظ ، او اس

وفر تخزیین  ك ی و الاشجار، و ذل ة نم الخشب و خلال مرحل
ي  ادة و الت ظ المعت ات الحف تخدام تقنی امن للالواح بدلا من اس
تؤدي الي انبعاثات غیر مرغوب فیھا من المواد الكیمیائیة، و 

  .البیئة و صحة الانسانالتي تؤثر علي 
مي : خامسا ة تس عت تقنی اب وض ة الاخش ظ و حمای ال حف في مج

اض  ة الاحم تخدامھا لطباع ن اس ي یمك اتوجني و الت ثروم
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ة امة الطبیع د مس دم س ع ع ب م طح الخش ى س ة عل  .الدھنی
)F.A. van Broekhuizen (IVAM UvA BV 

2012(  
لمعلومات المتعلقة بتطبیقات المواد متناھیة تعتبر ا: المواد اللاصقة

قة  واد اللاص ن الم تفادة م یم الاس ي تعظ تخدمة ف غر و المس الص
لتطبیقات الاثاث محدودة جدا، حیث تعتبر الخامات الموجودة حالیا 
اث،  وق الاث ات س و المستخدمة فیھا الخامات التقلیدیة تفي باحتیاج

د یز غر ق ة الص واد متناھی افة م ا أن اض واد كم الیف الم ن تك د م ی
  )nanowerk 2013( .المستعملة

دھان ات ال ات ذات :  طبق دھانات والورنیش ات ال ب خام تكتس
لاء  ى ط تخدمة ف انو والمس ا الن ا تكنولوجی تخدم بھ ات المس المعالج
نعى  اده مص ا اعت ن م ت ع ى اختلف ائص الت ض الخص اث بع الاث

  :ومنھا الاثاث فى الفترات السابقة
 وتس اثیر زھرة الل ذاتي ت ف ال  : (lotus effect )قابلیة التنظی

ر،  ت المجھ وتس تح بفحص التكوین السطحي لاوراق نبات الل
أن  دو و ك وین، اذ یب تظم التك ر من ا غی طح اوراقھ د أن س وج

ن  اع م ة بارتف رؤوس الھرمی ن ال دا م ة ج  10: 5مجموعة دقیق
احة ا ل مس ي تقلی ل عل طح میكرومتر، مما یعم اء بس ال الم تص

ى  لا عل ك فض تویة، ذل الاوراق، كما یحدث على الاسطح المس
ف  رة تنظ ل الزھ ا یجع ة، مم معیة رقیق ة ش اة بطبق ا مغط كونھ

ا اء علیھ دار قطرات الم اء انح ة اثن ن الاترب ا م و  .نفسھا تلقائی
دھان ذات  ن ال ة م اب بطبق تطبق ھذة التقنیة في معالجة الاخش

ما یعمل علي عدم التصاق الاتربة سطح غیر مستوى مجھریا م
  )2013امام ( .و حمایتھا من تسرب الماء للتكوین الخشبي

 وء ار الض ادة لانكس تم  : (Anti-reflective ) الاسطح المض ی
اني  ادة ث فافة بم تیكیة الش ة او البلاس طح الزجاجی ة الاس معالج
م  ادة ث اكسید السیلیكون، و ذلك بغمرھا في احواض تحتوي الم

رة تعرضھا  ذة الفك ز ھ لطیف واسع النطاق من الضوء، و تتمی
مح  وء و یس ار الض اد للانكس اج مض بقلة تكلفتھا، لیصبح الزج

  )2013امام ( .بنفاذه بنسبة اكبر
 ار ا البخ اثف علیھ طح لا یتك الج  : (Anti-fogging) اس و تع

اني  الاسطح التي یتكثف علیھا الماء بطبقة رقیقة جدا من مادة ث
ان ید التیت طح لا اكس ي الس اقطة عل رة الس ل الابخ ذي یجع وم ال

یلم  ورة ف ى ص ع ف ى التجم ل عل تتشكل بصورة قطرات بل تعم
  )2013امام ( .رقیق شفاف لا یحجب الرؤیة

اج یة: الزج نوات الماض دى الس ى م ات ، عل تخدمت تطبیق اس
اج ن الزج ة م ھ ، تكنولوجیا النانو فى تطویر وانتاج انواع مختلف من

تحداث ، ما یوفر الخصوصیة ك باس ومنھ العازل لنفاذ الحرارة وذل
دف  ك بھ ة وذل اج التقلیدی ة الزج ى خام خصائص لیست موجودة ف
ن  ان م د ك ة وق الات مختلف امكانیة زیادة مجالات استخدامھ فى مج

 nanowerk( .بینھا استخدامھ فى صناعة الاثاث المكتبى والطبى
2013(  

  :مصر صناعة الاثاث فى 
ى  أتى عل اكل ی دة مش ر ع ى مص اث ف ناعیة للأث ة الص تواجھ البیئ

وذلك بدوره یؤثر ، رأسھا الخامات الردیئة والمستوردة من الخارج
مود  ى الص ة ف عوبة بالغ ھ ص ذى یواج ائى ال تج النھ ى المن عل

ة ة والعالمی واق المحلی انع . بالأس حاب المص انى اص ا فیع وعلیھ
ذه والشركات والقائمین على صناع ة الاثاث محاولة التغلب على ھ

. العقبات ویعتمد فى ذلك على الخبرة المبنیة على التجارب المسبقة
وذلك فى ظل وجود الفجوة بین البیئة الصناعیة والبحث العلمى فى 

ال . مصر ى مج ة المتخصصة ف النواحى العلمی ام ب مع عدم الاھتم
اج التكنولوجی، صناعة الاثاث ى إدم ة ووجود قصور تام ف ا الحدیث

ى ، وتطبیقاتھا مع البیئة الصناعیة غیلھا ف وتكنولوجیا الخامة مع تش
ى  اماكنھا الصحیحة مما قد یتسبب فى قلة جودتھا مقارنة بمثیلتھا ف

  .البلدان الاخرى
ار د خی م یع انو ل ا الن تخدام تكنولوجی ان اس م ، لذلك ف د ك خاصة بع

ف كل ذى یختل دولى وال عید ال ى الص ن  التطور الحادث عل وم ع ی
ف ، سابقھ ى مختل دخل ف ى ت واد الت ومع توافر معظم الخامات والم

نظرا لصعوبة تشغیل ، الصناعات على ارض مصر عدا الاخشاب
ى ، الاخشاب المحلیة دة والت ا الواع ذه التكنولوجی وجب الاھتمام بھ

استخدامھا قد یحقق وفر اقتصادى كبیر فى مجال صناعة الاخشاب 
  .فى مصر

ي مؤشر خاصة وان وجي ف دم التكنول ادیة و التق ة الاقتص ات التنمی
بائك  ة لس واد الفلزی اي دولة یرتبط بالقدرة علي انتاج و تصنیع الم

 .الصلب في شكل منتجات و قدرتھا في اكتساب ثقة المستھلك
  :وعلى الدولة بجمیع مؤسساتھا الاھتمام ب

وضع و حیاكة خطط بحثیة مبتكرة و تفعیل سیاسات الربط بین  -
ن الب ة م تمكن الدول ث ت ناعیة بحی حث العلمي و القطاعات الص

ا  ا و توجیھھ ة لأبنائھ ة و الابتكاری ات الابداعی ف الامكان توظی
نحو ابتكار تكنولوجیات حدیثة و عملیات ھندسیة متطورة تعمل 

 .علي تمیز و تفرد منتجاتھا الصناعیة
ى  - ة عل ات البحثی ات والجھ ات والھیئ جیع المؤسس رورة تش ض

مؤتمرات والندوات باعداد العدید من الدراسات والأبحاث عقد ال
 .التى تعنى بتطبیقات النانو تكنولوجى فى صناعة الاثاث 

ى  - اث عل ز الابح ى مراك ثلا ف تشجیع ودعم القطاع الخاص متم
ناعة  ى ص دخل ف د ت ى ق تطویر الاخشاب والخامات المحلیة الت

 .لعالمىالاثاث لتكسبھ صفات ممیزة على المستوى المحلى وا
انو  - ة الن تثمار تقنی وطین واس ص بت ات تتخص م سیاس رس

م  د اھ اره أح اث باعتب ناعة الاث ال ص وتطبیقاتھا خاصة فى مج
ود ، الصناعات الواعدة فى مصر وال والجھ ذلك الام د ل ورص

 .اللازمة
توجیھ البحث العلمى والمواضیع البحثیة والجھود الاكادیمیة فى  -

 .حول تقنیة النانو وتطبیقاتھادراسة واستكشاف كل ما ھو جدید 
ة  - ال تقنی ي مج ص ف دد للتخص الحاجة الماسة لارسال طلاب ج

انو ة , الن اء عملی أمنھم اثن ام ب تمرار و الاھتم دریبھم باس و ت
 .لأن بعض المركبات الخامات متناھیة الصغر سامة, الانتاج

یة - دارس الأساس ي الم م ف ذا العل دریس ھ ي ت ة ال ي , الحاج حت
 .ل القادمة مع منتجاتھ بشكل متبصر و مفیدتتعامل الاجیا

 ضرورة نشر ثقافة النانو تكنولوجي في مجال صناعة الاثاث -
 .تھیئة مراكز أبحاث و تجھیزھا بالمعدات اللازمة -
ا, صیاغة دستور اخلاقي لھذة التقنیة - ة لھ , و رسم سیاسات عام

ة ة و البیئ ة بالصحة العام و نشر , تساھم فیھا المنظمات المعنی
ذة لام ھ ائل الاع ات بوس ا , السیاس ي یجنبن وار حقیق دأ ح لیب

  .الاحكام المسبقة دون توافر الادلة و البیانات الدقیقة

  :Resultsالنتائج 
  ا الات، لم توفر تكنولوجیا النانو حلم راود الكثیر في شتى المج

واد  ى الم ة عل دیلات جذری داث تع ي اح ة ف درة فائق ن ق ا م لھ
ابقةالتقلیدیة التي عرفھا الإن ذه  .سان في العصور الس دد ھ وتتح

ة او  واء المیكانیكی واد س واص الم ر خ ة تغیی ي امكانی درة ف الق
ویشمل ھذا  .الكھربائیة والمغناطیسیة والحراریة وكذا البصریة

ي  وین الجزئ كل والتك وزن والش التطور اربعة مستویات ھي ال
  .وسلوك المادة

 ذه ات ھ ي تطبیق ر ف ر كبی ال  لتكنولوجیا النانو اث ي مج واد ف الم
ي  اص والت كل خ اث بش ناعة الاث ام، وص كل ع ناعة بش الص
تخدام  ى اس ا عل دم اعتمادھ ي ع ناعات ف اقي الص ن ب تختلف ع
تخدام  ى اس د عل ا تعتم ر، ولكنھ كل مباش انو بش ا الن تكنولوجی

  .بعض الخامات التي قد تتحول خواصھا باستخدام تلك التقنیة
 ة الص ات متناھی ات الخام مل تطبیق ي وتش ؤثر ف ي ت غر والت

ة  اج والاقمش اب والزج لاءات والاخش اث الط ناعة الاث ص
ا  .والمواد المركبة والبلاستیكیة تخدام تطبیقاتھ والتي ما زال اس

محدود بین الشركات العالمیة في صناعة الاثاث مقارنة بالمواد 
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وتتمثل التطبیقات التي تمت على %. 1التقلیدیة بنسبة لا تتعدى 
خدمة في صناعة الاثاث على جعل الاسطح ذاتیة الخامات المست

ر  ات اكث ل الخام ة بجع واص المیكانیكی دیل الخ ف، وتع التنظی
طح  ل الاس متانة وقوة في التحمل مع جعلھا خفیفة الوزن، وجع

  .مضادة للبكتیریا
  واص ض خ ین بع ي تحس انو ف ا الن تخدمت تكنولوجی واس

اج الا ة انت ة بمرحل تویات بدای دة مس ي ع اب ف اب، الاخش خش
ة،  غوطة والمركب واح خاصة المض اج الال ة انت ومرورا بمرحل
وانتھاء بمرحلة التخزین وحفظ الاخشاب، وذلك بھدف حمایتھا 
د  ة عن ھا خاص ین خواص ع تحس ات، م ات الفطری ن الاف م

 .التعرض للرطوبة
  ب دة، وج ناعة واع ر ص اث بمص ناعة الاث ر ص ث تعتب وحی

انو وتطبیقاتھ االاھتمام بتكنولوجیا الن تفادة منھ ة الاس . ا وامكانی
ات  رات والخام ن الخی د م ع بالعدی ر تتمت ة وان مص خاص
المختلفة والتي قد تحد من استیراد خامات من الخارج اذا ما تم 

 .معالجتھا وتعدیل خواصھا بما یحقق الاحتیاجات المختلفة
  اكل ل مش ي ح اعد ف ات تس م سیاس ي رس ام ف ة دور ھ ان للدول

ریة وخاص ناعة المص ي الص ك ف واء ذل اث س ناعة الاث ة ص
ات  ز والھیئ ة، او المراك ات التعلیمی ة والمؤسس ز البحثی المراك
ین  ائمین والمھتم ل الق ك ك ي ذل ا ف ة، بم ة والخاص الحكومی

وربط ذلك بخطة شاملة للبحث العلمي من  .بالصناعة في مصر
  .اجل النھوض بالصناعة المصریة
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