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تاريخية عف نشأة الطباعة بالنقؿ الحػراري ومفهػوـ وطػرؽ الطباعػة بالنقػؿ الحػراري وخطػوات تنفيػذها والخامػات 
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الصػػبغة الخاصػػة بالنقػػؿ الحػػراري وهػػي الصػػػبغة المنتشػػرة أو المشػػتتةق وبالتػػالي التعػػرؼ عمػػى أنػػػواع الأوراؽ 
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تاف والػػذي ق كمػػا استعرضػػت تطبيقػػات عمميػػة لمطباعػػة بالنقػػؿ الحػػراري عمػػى قماشػػي القطػػف والسػػبالنقػػؿ الحػػراري
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Abstract 
       The research aims to develop printed works in the form of thermal transfer 

printing. The study presented a historical overview of the origin of printing by 

thermal transfer, the concept and methods of printing by thermal transfer, the 

steps of implementation, materials and tools required by this type of printing، 

The study also presented the types of dyes and inks and the focus on the type of 

dye for thermal transfer, which is the scattered or scattered color, and thus 

identify the different types of paper. Also, we can identify the fabrics for thermal 

transfer printing, which requires each type of fabrics and a certain temperature 

and time to ensure the success of the printing process Thermal transfer, The 

study also showed the characteristics of this type of printing and its defects, and 

sources of transparency and finally the presentation of the aesthetic dimensions 

of printing thermal transfer, and reviewed practical applications of printing heat 

transfer on the cotton and satin fabrics, which require different temperature and 

time different from each other. 

key words: 
       Aesthetics of printing, thermal transfer, cotton fabric, elastane fabric. 
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 مقدمة
 توظيػػؼ قيػػود فكػػؾ قػػد والعشػػريف الواحػػد القػػرف فػػي التشػػكيمي الفػػف يشػػهد  الػػذي التطػػور أف شػػؾ لا       

 قػيـ وتحقيػؽ الجماليػة العلاقػات وتبػادؿ المتنوعػة التقنيػات لػدم  الفنػوف أنػواع لكافػة المجػاؿ فتح وقد اتالخام
 .مستحدثة فنية أعماؿ وابتكار والإيهامية الفعمية الحركة
 الاسػتفادة مػف ليػتمكف أداء وأسػاليب تقنيػات مػف جديػد هػو مػا كػؿ اكتشاؼ عمى جاهداً  الفناف عمؿ وقد       

 طريػؽ عػف والتشػكيمية الجماليػة لمعلاقػات مبتكػرة فنيػة مفػاهيـ خمػؽ إلػى أدى ممػا الحػديث العصر معطيات مف
 .التشكيمي لمفف اَخرى اَفاؽ فتح عمى تعمؿ والتي المستحدثة بالخامات التجريب
 ويػػأتي الخبػػرة يولػػداف والممارسػػة فهػػو المجػػاؿ أهػػداؼ تحقػػؽ التػػي الضػػرورات أهػػـ مػػف التجريػػب ويعػػد       

 لأحػػد غنػػى ولا ق تقنيػػة بجوانػػب يتعبػػؽ وثانيهمػػا ابتكاريػػة جوانػػب بتحقيػػؽ يتعمػػؽ أولهمػػا اتجػػاهيف فػػي ريػػبالتج
 لمجوانػب يتجػ  لا أنػ  كمػا اللازمػة التقنيػات فػي الػتحكـ دوف الفنػي الجانػب يتحقػؽ لا إذ ق الَاخػر عػف الجانبيف
 ( .1صق 0220ق سيدة إبراهيـ)  فنية قيـ تحقيؽ عمى قدرتها دوف التقنية

 عمػى الحصػوؿ فػي سػعياً  والتجريب البحث عمميات مف لمزيد المعاصرة الفنية التربية بحوث اتجهت لذا        
 لػـ فالتربيػة ق الفنػوف تعمػيـ بمجػالات المحيطة المشكلات مختمؼ لمواجهة مستحدثة فنية وحموؿ جديدة تقنيات

 (.015صق 0220ق نحمد  خميفة) ائماً د متطورة سماتها بؿ لمهارات تمقيناً  أو لقواعد تحفيظاً  تعد
 تجربػة إلا هػي مػا يخوضػها فنيػة عمميػة فكػؿ ق مجربػاً  يولػد عممػ  بطبيعة الفناف أف" ديوي جوف" ويذكر       

بػراز ذاتػ  لتأكيػد ق بهػا يقػوـ مسػتقبمية اَخػرى تجػارب إطػار في  المحػيط العػالـ فػي اسػتثار  ومػا وفكرتػ  رؤيتػ  وا 
 فػػي كشػػفها التػػي الحديثػػة الرؤيػػة عمػػى يعتمػػد أف بػػدوف إدراكػػ  يسػػتطيع لا مػػا إلػػى غيػػر  نظػػر يمفػػت أف ليحػػاوؿ
 (327 -326ص صق 1741ق ديوي جوف" )الفريدة الابتكارية تجربت 

 "Orbsإف هذا الأسموب في الطباعة كاف وليداً لبعض الأساليب القديمة مثؿ طريقة طباعة " اوربس        
يها يتـ تجهيز الرسـ المطموب عمى اسطوانة الطباعة وعميها الألػواف ـ في روسيا وف1701والتي ظهرت عاـ 

ـ فػػي 1726ق والتػػي ظهػػرت عػػاـ Starالمختمفػػة ثػػـ تطبػػع عمػػي القمػػاش بػػدوياًق وطريقػػة الطباعػػة ) سػػتار( 
جػػراـ / متػػر مػػع اسػػتخداـ الصػػبغات المختمفػػة  52إيطاليػػا والحامػػؿ فػػي هػػذ  الحالػػة قطعػػة مػػف الػػورؽ حػػوالي 

والتػي يسػتخدـ فػػي  Therma Chrome Processخامػةق وهنػػاؾ أيضػاً طريقػة الثرمػاكروـ  المناسػبة لكػؿ
طباعتهػػا حامػػؿ مػػف الػػورؽ أيضػػاً ولكػػف فػػي هػػذ  الحالػػة يسػػتخدـ صػػبغات بجمنػػت مػػع إضػػافة مػػادة بينػػدر 

 Thermo Plastic Binder  (Goyce Storey, 1992, p152. )سيرموبلاستيؾ 
 رة ومحاولات الباحثيف والعمماء لتطوير تمؾ التجارب السابقة في مجاؿ ومع ثورة التقنيات المتطو        
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الطباعة بالنقؿ الحراري لاستحداث تقنيات طباعيػة لققمشػة المخمقػة مػف أليػاؼ البػولي اسػتر ومخموطاتهػا إلا 
العمػؿ  أف مازاؿ هناؾ فجوة كبيرة بيف الجانب الفنػي والجانػب التكنولػوجي ممػا يحػدث تػأثيراً سػمبياً عمػى سػوؽ

 .لمختمفة عامة ومجاؿ الطباعة خاصةبسبب عدـ تطويع الشؽ التكنولوجي ودمج  بمجالات الفنوف ا
 مشكمة البحث:

 مما سبؽ يمكف تحديد مشكمة البحث في التساؤؿ الَاتي:
 هؿ يمكف الاستفادة مف الطباعة بالنقؿ الحراري في إثراء المطبوعات الفنية؟

 أهداؼ البحث:
 .إثراء المطبوعات الفنية في منها الاستفادة وامكانية الحراري بالنقؿ الطباعة تمميزا عمى التعرؼ -1
 .المنسوجات طباعة مجاؿ تواج  التي الصعوبات تقميؿ لمحاولة تجريبية مداخؿ استحداث -0
 .الفنية لممطبوعة جمالية قيمة لإضافة إيهامية تأثيرية ملامس تحقيؽ -1

 أهمية البحث:
 بعػػد لإضػػافة وتوظيفهػػا مسػػتحدثة فنيػػة مطبوعػػات تنفيػػذ فػػي الحػػراري بالنقػػؿ الطباعػػة بتقنيػػة الاسػػتفادة -1

 .جمالي
 .العمؿ سوؽ مواكبة في يساهـ بدور  والذي الحراري بالنقؿ الطباعة طريقة تطوير -0

 فروض البحث:
 بالنقػؿ الطباعػة لفػف الَاليػة بالتطبيقػات تتعمػؽ مسػتحدثةفنيػة  مطبوعػات إلػى التوصؿ بالبحث يفترض -1

 .الحراري
يفتػػرض بالبحػػث التوصػػؿ إلػػى الاسػػتفادة مػػف طريقػػة الطباعػػة بالنقػػؿ الحػػراري مػػف حيػػث تػػوفير الوقػػت  -0

 والجهد والعمالة لاعتمادها بشكؿ كبير عمى الطريقة الَالية .
 حدود البحث:

 .Adobe photoshop cs5 التصميـ برنام  استخداـ -1
 الطباعػة مكػبس –( بػرازار)  سبميمشػيفال طابعػة –( السبميميشف أوراؽ) الحراري النقؿ أوراؽ استخداـ -0

 .الحرارية
 .قماش الستاف استخداـ -1
 .الحراري بالنقؿ الطباعة طريقة استخداـ -2



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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في الإطار  التجريبي والمنه  في الإطار النظري التحميمي الوصفي المنه  عمى يعتمد :البحث منهجية
 العممي:

 -:ويشمؿ التحميميق الوصفي المنه : أولاً 
 .البحث بمجاؿ المرتبطة راساتلمد مسبقة دراسة -1
 . وخاماتها أدواتها ق طرقها ق مفهومها حيث مف الحراري بالنقؿ الطباعة دراسة -0
  -:ويشمؿ التجربييق المنه : ثانياً 

 .Adobe photoshop cs5 برنام  خلاؿ مف عناصر اَدمية مف مستوحاة تصميمات تنفيذ -1
 النظري الإطار معطيات مف للاستفادة الخامة ؿلتناو المتعددة التجريبية لممداخؿ تطبيقية ممارسة -0

 .الحراري بالنقؿ الطباعة بطريقة فنية مطبوعات لتنفيذ
 :مصطمحات البحث

  مفهوـ الطباعة بالنقؿ الحراريTransfer Printing 
تػػتـ الطباعػػة بػػورؽ النقػػؿ الحػػراري عػػف طريػػؽ ضػػغط الػػورؽ الحامػػؿ لمتصػػميمات الممونػػة بالصػػبغات       

ـ باسػتخداـ ضػاغط وتحتػاج الصػبغة للانتقػاؿ حػوالي 3 022: 162القماش " عند درجة حرارة  المشتتة عمى
ثانيػػػػػة حيػػػػػث تصػػػػػبح ثابتػػػػػة لتػػػػػرتبط الصػػػػػبغات بالأليػػػػػاؼ النسػػػػػجية لققمشػػػػػة المدنػػػػػة بػػػػػالحرارة  02:42

Thermoplastic  فبػذلؾ لا تحتػاج إلػى مػػواد تثبيػت ولا إلػى عمميػات الغسػػيؿ والتجفيػؼق فهػي عمميػة جافػػة
 .(111 ص ق0213ق مرجاف رباباماً )تم

 :السمات التقنية المميزة لمطباعة بالنقؿ الحراري 
ؿ مػف خطػوط وتػأثيرات الحرية والطلاقػة التعبيريػة فػي تصػميـ الأشػكاؿ والحصػوؿ عمػى أدؽ التفاصػي .1

 . مممسية مميزة
 .انخفاض الوقت اللازـ لمطباعة .0
جفيػػؼ أو اسػػتخداـ مػػواد مسػػاعدة أو عمميػػات لا تتطمػػب الطباعػػة بهػػا عمميػػات التثبيػػت والغسػػيؿ والت .1

 .(102ق ص0212ق نجاتي أميرةإعداد وتحضير قبؿ الطباعة  )
إجراء جميع مراحؿ الطباعة عمى الجاؼ فجميع العمميات المصاحبة لطػرؽ الطباعػة التقميديػة تجػرى  .2

هذ  المراحػؿ لا ق وجميع تحميص ثـ الغسيؿ وأخيراً التجفيؼعميها عمميات التثبيت إما بالتبخير أو ال
 تجرى عمى الأقمشة المطبوعة بالنقؿ الحراري ق ولذلؾ فهذ  الطريقة اقتصادية في تشغيمها نظراً 

 .(0211السلاـق عبد شريؼوالكيماويات والمواد المساعدة )لتوفير الطاقة والميا  



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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عمػػى إمكانيػػة الطباعػػة عمػػى أقمشػػة مطبوعػػة أو مصػػبوغة مسػػبقاً بػػدرجات لونيػػة فاتحػػة والحفػػاظ  .3
 خصائص القماش .

 السرعة والمرونة في التشكيؿ الفني.  .4
 إمكانية الطباعة عمى أقمشة مخموطة مف الألياؼ المختمفة النوع   .    .5
سػػرعة إتمػػاـ عمميػػة الطباعػػة والمرونػػة فػػي التشػػكيؿ الفنػػي مػػف خػػلاؿ الحػػذؼ والإضػػافةق التراكػػب  .6

  والشفافية التي تمكف مف الحصوؿ عمى صور جمالية متنوعة. 
لا تتطمب هذ  استخداـ ماء أو مذيبات عضوية أو كيميائية وهو مػا ييسػر طريقػة التنفيػذ ق كمػا أنػ   .7

 (.130 ص ق 0222ق سميماف أحمديعتبر ميزة صناعية لعدـ وجود أي نوات  مموثة لمبيئة )
%( مػف إجمػالي الإنتػاج خاصػة 0انخفاض نسبة العيوب لققمشة المطبوعة فهذ  النسبة تقؿ عػف ) .12

 يوب الناتجة مف خمط الألواف .الع
 زيادة الإنتاج نتيجة استمرار الطباعة وعدـ توقؼ الماكينة أثناء التشغيؿ .  .11
ارتفاع جودة المنت  ويتضح ذلؾ مف زهاء الطباعات وطباعػة جميػع أنػواع التصػميمات مهمػا كانػت   .10

 معقدة وصعبة التنفيذ.
بػػػس جػػاهزة أو قطػػػع منفصػػػمة ومعػػػدة طباعػػة الخامػػػات بكافػػػة صػػػورها سػػواء كانػػػت أقمشػػػة أو ملا  .11

لمتفصيؿ وذلؾ باستخداـ ماكينات الطباعة المسطحة و إمكانيػة الطباعػة عمػى أي جػزء مػف القمػاش 
 أو عمى الوجهيف.

 . طباعة بالنقؿ الحراري صغيرة جداً المساحة التي تشغمها ماكينات ال  .12
 ( 0211السلاـق عبد حسف شريؼعيوب الطباعة بالنقؿ الحراري): 

قمشة سواء كانت الألياؼ الصناعية فقط )وذلؾ قديماً( أما الَاف فيمكف طباعة جميع أنواع الأ طريقة .1
 .طبيعية أو صناعية

ارتفػػاع سػػعر الػػورؽ المسػػتخدـ فػػي الطباعػػة بالنقػػؿ الحػػراري نتيجػػة المعالجػػات الخاصػػة التػػي تجػػرى  .0
 .هيز  لمطباعة وأيضاً بعد الطباعةعمي  لتج

 مرة اَخرى بعد الانتهاء مف الطباعة. عدـ إمكانية استخداـ الورؽ .1
 التقيد بطباعة أقمشة ذات عرض معيف ويتوقؼ ذلؾ عمى عرض الورؽ. .2
 .عمى الورؽ المطبوع أثناء الطباعةعدـ إمكانية إجراء تعديلات سواء عمى التصميمات أو الألواف  .3



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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ارتفػػاع تكمفػػة  اسػػتخداـ ماكينػػات لطباعػػة الػػورؽ الػػلازـ لمطباعػػة بالنقػػؿ الحػػراري ممػػا يسػػاعد عمػػى .4
 المنت .

عػػدـ تغمغػػؿ الصػػبغات بػػداخؿ الشػػعيرات بالقػػدر الكػػافي يجعػػؿ ثبػػات الطباعػػات لمعظػػـ عوامػػؿ الثبػػات  .5
 المختمفة ضعيفاً.

تغيػػر مممػػس الأقمشػػة حيػػث يصػػبح أكثػػر نعومػػة )لفقػػد التجعػػدات المتواجػػدة بالسػػطح( ممػػا يعطيهػػا  .6
 المممس الزجاجي . 

  الطباعة بالنقؿ الحراري:طرؽ 
 أربعة طرؽ أو أنظمة يمكف مف خلالها تطبيؽ هذ  الطباعة وهـ:  هناؾ -

 :  نظاـ النقؿ الحراري بالانصهار .1
ـ صػهر المػوف )عػادة يكػوف ق ويػتأنػ  المػادة الحاممػة والفػيمـ معػاً يستخدـ الورؽ فػي هػذا النظػاـ عمػى        

ف الورقة متصمة بالقماش وبذلؾ فػنف ( مع مادة الترابط والتماسؾ )البيندر( بواسطة الحرارة بينما تكوالبيجمنت
 التصميـ ينتقؿ إلى النسي  ويصبح صمباً بالتبريد.

 : لأفلاـنظاـ ا .0
في هذا النظاـ يتـ تغطية ورؽ طباعة النقػؿ الحػراري بقػيمـ مناسػب ثػـ تطبػع بالطبعػة المطموبػة وأثنػاء        

رقػػة وتمتصػػؽ بالقمػػاش نتيجػػة طبقػػة الو  –اسػػتخداـ ماكينػػة الطباعػػة تتػػرؾ الطبقػػة التػػي تحتػػوي عمػػى الصػػبغة 
غير أف هذا النظاـ لـ يحصؿ عمى قبػوؿ تجػاري واسػع ق وبمقارنػة نظػاـ الانصػهار بنظػاـ الفػيمـ نجػد  –الفيمـ 

أف نظاـ الانصهار يعتمد عمى انصهار الرسـ المطبوع وانػدماج النسػي  مػع مػادة التػرابط والتماسػؾ المنصػهرة 
 تحت ضغط.

ـ يعتمد عمى الاتصاؽ بواسطة استخداـ فيمـ يصبح بعد ذلؾ لاصػقاً بالتسػخيف ويحتػاج بينما نظاـ الفيم       
إلى بعض الضغط ليتـ اتصال  بالنسػي  ق وبػدلًا مػف إضػعاؼ الفػيمـ المطبػوع بالانصػهار حيػث أف يكػوف غيػر 

سػرة ويكػوف فػنف نظػاـ الأفػلاـ يسػتخدـ فػيمـ قػوي نسػبياً يجعػؿ عمميػة الطباعػة مي –كامؿ الانتزاع مف الورقػة 
 الانتقاؿ كاملًا .

 نظاـ النقؿ الحراري الرطب:-1
يستخدـ في هذا النظاـ مجموعة منوعة مف الصبغات الخاصػة بالنسػي  حيػث يػتـ طباعتهػا عمػى ورؽ        

باستخداـ ماكينات طباعة الورؽ لاستخدامها في نقؿ الألواف عمى أنواع مختمفة مف الخامات )الأقمشة( حيث 
 الأمر الأقمشة إما في ماء أو في محاليؿ كيميائية . وتتـ الطباعة عمى مرحمتيف:  تبمؿ في بادئ



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 

 0202 يناير – الحادى عشر العدد –مجمة التربية النوعية  

1- 133 - 
| P a g e 

  المرحمة الأولى: تستخدـ لطباعة الأقمشة المصنوعة مف الألياؼ الحيوانية باستخداـ صبغات خاصة
 )غالباً ما تكوف صبغات معدنية ( حيث يطبع التصميـ المراد عمى الورؽ .

 قماش المبمػؿ وورؽ الانتقػاؿ الحػراري مػف خػلاؿ مرحمػة ميكانيكيػة ثػـ تنتقػؿ المرحمة الثانية : يمر ال
درجػة مئويػة لمػدة  122الطابعة كما سبؽ عف طريؽ التسػامي إلػى القمػاش وتػتـ عنػد درجػة حػرارة 

 ثـ تجري عممية التثبيت والغسيؿ في النهاية .  ثانية . 02إلى  12مف 
 (:حراري الجاؼقؿ الحراري )النقؿ النظاـ الطباعة بورؽ الن .2
تػػتـ عمميػػة الطباعػػة لمتصػػميمات بكامػػؿ ألوانهػػا أولًا عمػػى الػػورؽ باسػػتخداـ عجػػائف أو أحبػػار طباعػػة        

خاصة تحتوي عمى الصبغات المشتتة المناسبة وبذلؾ يتكوف عمى سطح الورؽ طبقة رقيقة )فػيمـ جػاؼ( مػف 
 عات بتركيزات عالية .حبر الطباعة محتوياً عمى الصبغة المشتتة موزعة عمى شكؿ تجم

وعند الطباعة بالانتقاؿ الحراري يتسامى جزء مف الصػبغة المتجمعػة ويتحػوؿ مػف صػورت  الصػمبة إلػى        
الصورة الغازية ق كما تتسامى أيضاً جزيئات الصبغة المنتشرة بنسبة صغيرة في فيمـ الطباعة ق وتتحوؿ أيضػاً 

سائمة تنتقؿ بعد ذلؾ جميع هذ  الجزيئات لمصبغة المتسامية ق وهػي إلى الحالة الغازية دوف المرور بالحالة ال
في حالتها الغازية إلى الخامة حيث يرسب معظػـ هػذ  الجزيئػات عمػى سػطح الشػعيرات ثػـ تنتقػؿ تػدريجياً إلػى 

 عبػػػد شػػػريؼداخػػػؿ هػػػذ  الشػػػعيرات بتػػػأثير كػػػؿ مػػػف الضػػػغط ودرجػػػات الحػػػرارة المرتفعػػػة فػػػي زمػػػف معػػػيف )
 (.0211قالسلاـ

  ات تنفيذ مطبوعة فنية بطريقة الطباعة بالنقؿ الحراري : خطو 
الرسػػـ عمػػى نػػوع خػػاص مػػف الػػورؽ ليكػػوف بمثابػػة السػػطح الحامػػؿ لمتصػػميمات أو الزخػػارؼ المرسػػومة  :أولاً 

 بالصبغات المشتتة .
 يػػتـ فيهػػا انتقػػاؿ التصػػميـ المرسػػوـ أو الزخػػارؼ والنقػػوش مػػف عمػػى الػػورؽ إلػػى سػػطح القمػػاش المػػراد ثانيػػاً:

ـ ويجػػب أف تكػػوف درجػػة تسػػامي الصػػبغة  162o – 122طباعتػػ  عػػف طريػػؽ ضػػغط حػػراري قػػد يصػػؿ إلػػى 
مناسبة لنوع النسي  المراد الطباعة عمي  حتػى لا يتعػرض لمتمػؼ كمػا أف المػدة الزمنيػة لهػا تػأثير أيضػاً عمػى 

 جودة الطبعة الفنية مف عدمها .
 لحراري:الخامات والأدوات المستخدمة في الطباعة بالنقؿ ا 

 ثالثاً : الألياؼ               ثانياً : الصبغات                  : ورؽ النقؿ الحراريأولاً 
  



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 أولًا: ورؽ النقؿ الحراري 
تػػػتـ طباعػػػة الػػػورؽ عػػػف طريػػػؽ الشػػػبمونات المسػػػطحة أو الدائريػػػة أو بواسػػػطة الاسػػػطوانات الدائريػػػة        
نوعيػة الػورؽ مطموبػة عنػد الطباعػة بهػذا الأسػموب يجػب اختيػار ق ولمحصػوؿ عمػى الجػودة العاليػة الالمحفورة

ق حيػث يفضػؿ اسػتخداـ ورؽ لػ  خاصػية المصػؽ عمػى سػطح الأقمشػة الخفيفػة ليمنػع المسػتخدـ فػي الطباعػة
ق الػػرحمف عبػػد محمػػودعمميػػة الانػػزلاؽ أمػػا الأقمشػػة الثقيمػػة فػػلا يشػػترط وجػػود خاصػػية المصػػؽ فػػي الػػورؽ  )

0221  . ) 
ي خامة بديمػة وأفضػؿ ورؽ يسػتخدـ خامة الورؽ بسهولة كما تتميز برخص ثمنها بالمقارنة بأ وتتوفر       

ويجػػب أف يكػوف الػػورؽ  0ـ \جػراـ  52وأحيانػػاً يسػتخدـ ورؽ بػػوزف  0ـ \جػراـ  42:32هػو ورؽ ذو وزف "
جفػاؼ ذو سطح أممس ولا يحتوي عمى أية مواد معدنية يمكػف أف تتفاعػؿ مػع الصػبغة قكمػا يجػب التأكػد مػف 

ق ولمحصػوؿ عمػى ورؽ نقػؿ سواء بالمكواة أو المكػبس الحػراريالصبغة عمى الورؽ جيداً قبؿ استخداـ الحرارة 
 لابد مف: (0213قمرجاف رباب) حراري عالي الجودة

                                      قابميت  لمصبغات المشتتة .  -
 .تقبم  حمؿ أكثر مف لوف صباغي -
 ارة العالية تحمم  لدرجات الحر  -

"وتعػػد الطباعػػة بػػورؽ النقػػؿ الحػػراري مػػف الطػػرؽ المتطػػورة لطباعػػة الأليػػاؼ الصػػناعيةق لمػػا لهػػا مػػف        
إمكانيػة طباعػػة العديػػد مػف التصػػميمات متعػػددة الألػػوافق ويعتبػر الػػورؽ كسػػطح حامػؿ لمصػػبغة الممونػػة والتػػي 

صقة لمتأكد مف ثبات التصميـ إثناء الطباعػة تنتقؿ بعد ذلؾ إلى القماش ويفضؿ استخداـ الورؽ ل  خاصية لا
وذلؾ لققمشة الخفيفة أما الأقمشة الثقيمة فلا يشترط وجػود هػذ  الخاصػيةق وليتحمػؿ القمػاش درجػات الحػرارة 

جػراـ / ـ ويجػب التأكػد  52ق أو ذو وزف جػراـ / ـ 42:  32ـ الػورؽ ذو وزف بدوف أف يتأثر يفضؿ استخدا
ق ويتميز أوراؽ النقػؿ الحػراري بالشػفافية المونيػة التفاعؿ مع الصبغةية يمكف لها مف عدـ وجود أي مواد معدن

 نجػػػاتي أميرةشػػػعيرة ويػػػرتبط بػػزمف انتقػػػاؿ الصػػػبغة")وتتحػػدد تمػػػؾ الشػػػفافية تبعػػاا لكميػػػة نفػػػاذ الضػػػوء داخػػؿ ال
 .  (0212ق

الطباعػة عميػ  عنػد تعػرض وتنتقؿ الصبغة مف ورؽ النقؿ الحراري الحامؿ لمتصميـ إلى القماش المراد        
تػراوح بػيف القماش والورؽ لمضػغط والحػرارة المناسػبيف لتتسػامى الصػبغة المشػتتة والتػي تحتػاج درجػة حػرارة ت

( وسوؼ تستعرض 1( وذلؾ مف خلاؿ استخداـ المكواة أو المكبس الحراري )شكؿ درجة مئوية032 – 152)
ق وبناءاً عمى ذلؾ فنف معظـ الصبغات المشػتتة الخامسحرارية بالتفصيؿ في الفصؿ الدارس  أنواع المكابس ال



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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يمكف أف تتسامى في حدود هذ  الدرجة ق فنجد أف جزء مف الصبغة التػي عمػى الػورؽ قػد تحولػت إلػى الحالػة 
الغازية بعدما كانت في حالتها الصمبة وتنتقؿ بعد ذلؾ الصبغة  المتسامية وهي في الحالة الغازية إلى الخامة 

                                                                            .   الخامة عمى الصبغة جزء الأكبر مفحيث يترسب ال
                                                                                      

 
 
 
 
 
 
 

 (1شكؿ)
 المكبس الحراري

ش جػػاهزة الصػػنع  ثت تصػػميمات لأوراؽ الطباعػػة الحراريػػة بزخػػارؼ ونقػػو وعمػػى أثػػر ذلػػؾ فقػػد اسػػتحد       
باسػتخداـ عجػائف الصػبغات  ق كما نجد أيضاً أسموب الرسـ المباشر عمى ورؽ النقؿ الحػراريلمطباعة المباشرة

مات محػددة ق وهذا يعطي إمكانية رسـ عناصػر متنوعػة تبعػاً لرؤيػة الفنػاف بحيػث لا يكػوف مقيػد برسػو المشتتة
. فيمكف مف خلاؿ الرسـ المباشر عمى ورؽ النقؿ الحراري  بالصػبغات المشػتتة إنتػاج ضها عمي  فناف اَخريفر 

 .المطبوعات المتوفرة في الأسواؽ ق مما يجعمها مختمفة عفمطبوعات فنية فريدة وغير تقميدية
ولوجية في مجػاؿ طباعػة وفي هذا الصدد نجد أف خامة ورؽ النقؿ الحراري احدى إنجازات الثورة التكن        

ق والتػػي مػػف لة اسػػتخدامها يػػدوياً وميكانيكيػػاً المنسػػوجات والتػػي مػػف الممكػػف أف تثػػري سػػوؽ العمػػؿ نظػػراً لسػػهو 
 . نسوجات ويكوف لها مردوداً مادياً الممكف أيضا أف تفتح مجالًا اقتصادياً واسعاً لمعديد مف مصانع طباعة الم

 :أنواع ورؽ النقؿ الحراري 
 النقؿ الحراري إلى أربعة أنواع: تنقسـ أوراؽ

 ( أوراؽ الميزر: 1)
إنى  أربعىت أَىىا   وتنقسػـ أوراؽ الميػزر،  Oki     •Canon    •Conika: • تسػتخدـ مػع الطابعػات الَاتيػة

 كبلاتَي:



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 CL Trimfree  : ويسػػتخدـ هػػذا الػػورؽ مػػع الشػػعارات والأرقػػاـ والكممػػات التػػي لا تتميػػز بخاصػػية
 .لأقمشة الفاتحةتدرج الموني عمى اال

 CL 135 :ويستخدـ هذا النوع مف الورؽ مع جميع الصور مع التردج الموني  

 CL Dark :.ويستخدـ هذا النوع مف الورؽ مع الأقمشة الداكنة 

 •CL HS :ق ق ألومنيػوـق نحػاسؽ عمػى المسػطحات الصػمبة: سػيراميؾويستخدـ هذا النوع مف الػور
 .قسطح ولكف لا تدوـ جودة الطباعةي والمعالجة الحرارية لأكواب فخارية ويجب توفر الموزع الحرار 

 : ( أوراؽ الإنؾ جت0)
 ومنها نوعاف: ورؽ لققمشة الفاتحة وورؽ لققمشة الداكنةق و تستخدـ مع الطابعات الَاتية: 

 *HP *                                      Canon                        *                                      Epson  

 (  أوراؽ السبميميشف:1)
يستخدـ هذا النوع مف الورؽ عمى جميع أسطح الخامات المختمفة الصمبة والمينة ويتميز هذا الػورؽ بنضػفاء 

ق وهذا النوع مف الػورؽ هػو مػا سػوؼ  Epsonجماؿ ورونؽ في طباعة التصميمات ق وتستخدـ مع الطابعة 
 العممية لمدارسة . يتـ استخدام  في التجربة

 : ( أوراؽ الكروما بلاست2)
 يستخدـ عمى جميع أنواع القطنيات البيضاء أو الأصواؼ.

  :الصبغة المستخدمة في طباعة الورؽ 
أدى التطور السريع في عمميات الطباعة والصباغة لقلياؼ الصناعية إلى ظهور ما يسمى بالصػبغات        

طباعة ورؽ النقؿ الحػراري ق وتػتـ طباعػة هػذ  الأليػاؼ الصػناعية عػف  المشتتة وهي الصبغة المستخدمة في
طريؽ استخداـ درجات الحرارة العالية والتي تعمؿ بػدورها عمػى انتقػاؿ الصػبغة مػف سػطح الػورؽ الحػراري إلػى 
ف سطح القماش المراد طباعت  وذلؾ تبعاً لدرجة الحرارة والمدة الزمنية المناسػبة لطبيعػة القمػاش وهػو مػا يمكػ

تمؾ الألياؼ الصناعية مف امتصاص جزيئات الصبغة إلى الخارج ومف هذ  الألياؼ الصػناعية :أليػاؼ البػولي 
 اكريميؾ والنايموف وألياؼ البولي استر.      

"وبتحميػػؿ اسػػتخداـ الصػػبغات المنتشػػرة مػػف خػػلاؿ ميكانيكيػػة الطباعػػة بػػورؽ النقػػؿ الحػػراري ومقارنتهػػا        
اري لمصبغات المنتشرة والتػي تسػتخدـ فػي صػباغة الأليػاؼ الصػناعية والأليػاؼ الصػناعية بعممية التثبيت الحر 

( يمكػف القػوؿ بػأف الصػبغات المنتشػرة تنتقػؿ مػف الأليػاؼ السػيمموزية )الػورؽ( قطف –استر  المخموطة )بولي
ؾ يمكػف إلى ألياؼ البولي استر عف طريؽ التبخير وليس عف طريؽ اتصاؿ الأليػاؼ بعضػها بػبعض وعمػى ذلػ
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 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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اختيار فصيمة الصبغات المناسبة مف الصبغات المنتشرة والتي تستخدـ في الطباعة بورؽ النقؿ الحراري بنػاء 
 عمى عدد مف الاشتراطات وهي كالتالي: 

مناسػػػبتها لنوعيػػػة الخامػػػة المػػػراد الطباعػػػة عميهػػػا وحسػػػب نوعيػػػة الأليػػػاؼ الصػػػناعية أو الأليػػػاؼ  .1
 الصناعية المخموطة بألياؼ طبيعية 

تناسػػب درجػػة الحػػرارة المسػػتخدمة بحيػػث تكػػوف درجػػة حػػرارة النقػػؿ أقػػؿ مػػف درجػػة انصػػهار أو تمػػؼ  .0
 الخامة. 

ضعيفة القابمية لمتفاعؿ مػع الأليػاؼ السػيمموزية منهػا الػورؽ المسػتخدـ فػي عمميػات النقػؿ الحػراري  .1
 ولكف يمكف ادمصاصها لقلياؼ الصناعية. 

الضوء والغسيؿ حتى تتناسب مػع الاسػتعماؿ الػوظيفي" )  تعطي عمقاً لوني ودرجات ثبات عالية ضد  .2
 .(52 ص  ق0215ق الجندي مروة

 : الصبغات ثانياً 
 تعريؼ الصبغة: 

هػذ  المػادة فػي المػاء  هي كؿ مادة ممونة يمكف أف تمتصها الخامة مف محاليمها المائية أو مف معمػؽ       
لطبيعيػة أو الصػناعية أو الأليػاؼ النسػجية سػواء ا ق أو هي مركبات عضوية لها القدرة عمى تمويفوتتموف بها
ق وينػت  المػوف مػف خػلاؿ ثبات ضد الاحتكاؾ والغسيؿ والضوءق بحيث يتحقؽ لمسطح المولف صفة الالمخموطة

 ربػابقدرة جزيئات الصبغة عمى اختيار بعض موجات الضوء الساقط لامتصاصها وموجػات اَخػرى لانعكاسػها )
ذا كانػػت الصػػبغات مثاليػػة فػػنف تمػػؾ الأيونػػات تكػػوف معادلػػة 113ق114ص  ص ق0213ق مرجػػاف محمػػد (ق وا 

بأيوف غير عضوي مخالؼ لها في الشحنة مثؿ أيوف الصوديوـ أو الكمور ويمكف أف تحتػوي بعػض الصػبغات 
 metalعمى بعض الفمزات مثؿ النحاس والنيكؿ والكوبمت والكروـ فػي شػكؿ تراكػب فمػزي مػع الجػزء العضػوي 

complex  لكػػػي تتحقػػػؽ فػػػي المػػػادة الممونػػػة صػػػفات الصػػػبغة لابػػػد إلػػػى جانػػػب المػػػوف وجػػػود خاصػػػية ولكػػػف
الامتصاص أو القابمية بػيف المػادة الصػابغة والخامػة المػراد صػباغتها وقػد تكػوف المػادة صػابغة لػبعض أنػواع 

ليػاؼ ق وتسػتخدـ فػي تمػويف الأ مشػتتة متػوفرة فػي شػكؿ بػودرة ناعمػةالألياؼ دوف الَاخرى وتتػوفر الصػبغات ال
ق نجػػاتي أميػػرةالتركيبيػػة الصػػناعية ومخمطاتهػػاق أي التػػي تحمػػؿ صػػفة المػػدائف الحراريػػة الثيرمػػو بلاسػػتيكية )

 : وتنقسـ الصبغات إلى قسميف هما .(0212
                                  . : الصبغات الطبيعيةأولاً 
 .: الصبغات المخمقة )التركيبية(ثانياً 
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 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 :الصبغات الطبيعية (1
 :(114صق 0211ق إبراهيـ أحمد) الصبغات النباتية- أ
 النيمة  .-             البمساف -             خشب الفستؾ -            خشب البقـ  -
 :الصبغات الحيوانية- ب
  Insect Lacحشرة المؾ -              Shell Fishحيواف بحري رخوي -         الدودة القرمزية -
 :المعدنية الصبغات -ج   

ة الوجػػود فػػي الَاثػػار القديمػػة وقػػد اكتشػػؼ فػػي أجػػزاء مػػف العػػالـ أف القمػػاش كػػاف در الصػػبغات المعدنيػػة نػػا     
يمكف أف يخضب بالموف في ينبوع أو مجرى مػائي غنػي بمركبػات الحديػد قواسػتعمؿ القػدماء المصػرييف أيضػاً 

 بغة الزرقاء .أكسيد النحاس الأحمر لمصبغة الخضراء ق ومعدف اللازورد لمص
 :( الصبغات المخمقة )التركيبية(0
 :Reactive dyesالصبغات النشطة  - أ

يمكف تعريفها عمى أنها تمؾ الصبغات التي تتفاعؿ مع الأليػاؼ كيميائيػاً مػع تكػويف رابطػة كيميائيػة           
أليػػاؼ عديػػدة الاميػػد ثابتػػة وتسػػتخدـ الصػػبغات النشػػطة الَاف بنجػػاح كبيػػر فػػي صػػباغة الأليػػاؼ السػػميموزي  و 

والصوؼ والحرير الطبيعػي والصػناعي والكتػاف والأليػاؼ المخموطػة وتتميػز هػذ  الصػبغات بثباتهػا العػالي ضػد 
 ق0223ق زكريػػػا أمػػػانيالضػػوء والغسػػػيؿ والمػػػواد المذيبػػػة وكػػػذلؾ ضػػػد الاحتكػػاؾ وبزهائهػػػا ونصػػػاعة ألوانهػػػا )

 (.107ص
 :Disperse dyesالصبغات المشتتة )المنتشرةق المعمقة( - ب

 Green andكانػػت أوؿ محاولػػة لاكتشػػاؼ الصػػبغات المشػػتتة بواسػػطة العالمػػاف جػػريف وسػػاندر        
Sander  ـق حيػػث قامػػا بتحضػػير مجموعػػة مػػف الصػػبغات  قػػادرة عمػػى صػػباغة أليػػاؼ أسػػيتات 1700عػػاـ

  النوعيػػة مػػف ق ولكػػف وجػػد أنػػ  عنػػد الصػػباغة بهػػذIonaminالسػػيميموز وقػػد أطمػػؽ عميهػػا اسػػـ " أيونػػاميف  
الصبغاتق فنف مجموعة الإذابة تنفصؿ ويترسػب جػزئ الصػبغة فػي حمػاـ الصػباغة عمػي هيئػة جزئيػات دقيقػة 

 . ة الصباغة عف طريؽ امتصاص الصبغةتحتاج لمادة تساعدها عمى الانتشار الجيدق وتتـ عممي
يػرة  أكثػر مػف ذي قبػؿ حيػث وقد أصبحت الصبغات المشتتة أو المنتشػرة فػي يومنػا هػذا ذات أهميػة كب       

تستخدـ مف أجؿ عمميات تمويف كؿ الألياؼ التركيبية الصناعية ومخمطاتهػاق لػذلؾ فمهػا اسػتخداماتها الواسػعة 
 .طباعة الملابس والأقمشة المزخرفةفي صباغة و 
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 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 وينبغي أف يوضػع فػي الاعتبػار أف الصػبغات المنتشػرة الخاصػة بصػباغة البػولي اسػتر يجػب أف تكػوف       
ق وتختمػؼ الصػبغات المنتشػرة التػي تنتمػي إلػى فصػيمة الازو عػف المجموعػة ذات ثبات ممتاز لمتثبيت الحراري

التػػي تنتمػػي إلػػى فصػػيمة الانثراكينػػوف فػػي أنهػػا رخيصػػة الػػثمف نسػػبياًق كمػػا أنهػػا ذات درجػػات تسػػامي مرتفػػع 
 . مساعدةبالإضافة إلى أنها حساسة لممواد ال

 :Pigments Colourممونات البيجمنت  -ج
هي مواد ممونة لا تذوب في الماء أو المحاليؿ المائيػة ولػيس لهػا قابميػة للالتصػاؽ بالأليػاؼ ق ولكنهػا        

ق 0225قالجمػػػؿ جيهػػػافتثبػػػت باسػػػتخداـ مػػػواد لاصػػػقة أو رابطػػػة )بينػػػدر( توضػػػع فػػػي عجينػػػة البيجمنػػػت )
يائيػػة مضػػاؼ إليهػػا مػػواد اَخػػرى ق والبجمنػػت عبػػارة عػػف مسػػاحيؽ تسػػتخرج مػػف مػػادة طبيعيػػة أو كيم(030ص

ق ويمكػف الػتحكـ الطبػاعي( بعػد إضػافة المػتخف إليػ  وسيطة ق ويتـ نقؿ البجمنت عمى سطح القماش )السطح
في درجة سيولة المتخف تبعاً لأسموب الطباعة المستخدمة ق وعند استخدامها لمطباعة بطريقة الاستنسؿ يمػزـ 

ند استخدامها بطريقػة الشاشػة الحريريػة يمػزـ أف تكػوف ذات قػواـ أف تكوف عمى درجة كبيرة مف السيولة ق وع
 ( .12ص ق1774ق العظيـ عبد اَماؿمعيف)

 أحبار الطباعة: 
الحبػػر الطبػػاعي يتكػػوف مػػف مػػزي  متػػ لؼ مػػف عناصػػر بعضػػها ذو وظػػائؼ رئيسػػية والػػبعض الَاخػػر ذو        

 Vechicleوالمػادة الحاممػة  Pigmentsوظائؼ تكميمية أو إضافية وهي تتكػوف مػف أصػباغ أو مػواد ممونػة 
 (.121 ص ق1766ق السلاـ عبد البشير)  Solventsوالمادة المذيبة 

 أنواع الأحبار الطباعية : 
          .الأحبار زيتية القاعدة (1
             الأحبار مائية القاعدة. (0
 .الأحبار ذات القاعدة العطرية (1

 الأحبار الزيتية القاعدة:  (1
 مذيب لراتن  صناعي مخموط في زيت خروع(. زيت مجفؼ قوى ) •
 زيت الكتاف نقي أو مغمي.                            •
 .الإصباغ الممونة •
 .Solventsمثؿ الكيروسيف أو الكحوؿ الأبيض ) مذيب النقاء(  Thinningمادة مرققة  •

 



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 ( الأحبار المائية القاعدة: 0
ر فػي طباعػة الأقمشػة والػورؽ وغيرهػا مػف الأسػطح المسػامية تستخدـ أحبار الطباعة مائية القاعدة بشػكؿ كبيػ

 وتتركب مف: ( 120:121 ص ص ق1777ق الجواد عبد السيد حسيف احمد)
 المادة الممونة. •
 . لمادة الحاممة المثخنة )النشا(ا •
 .المادة كمادة مذيبة •

 :  (الأحبار ذات القاعدة العطرية1
 وتمتاز بالاتي: 

عاً لاعتماد  عمى التطاير ولػيس الامتصػاص وقػد أتػاح إمكانػات كبيػرة جفاؼ فيمـ الحبر المطبوع سري .1
 لمطباعة عمى الأسطح الغير مسامية مثؿ المعادف والمدائف. 

يتبع التحكـ فػي سػيولة الحبػر الطبػاعي إعطػاء أدؽ التفاصػيؿ كمػا أنػ  لا يتػرؾ سػمؾ عمػى السػطح  .0
 الطباعي. 

 عدـ قابمية الحبر لمتعفف.  .1
المرونة في فيمـ الحبر عمى السطح الطبػاعي بعػد الجفػاؼ أنصػع وأقػوى منهػا يعطي درجة الممعاف و  .2

 في القاعدتيف" الزيتية والمائية".
 مقاومة الموف الكبيرة للاحتكاؾ والتشقؽ بعد الجفاؼ.  .3

 وتتركب أحبار القاعدة العطرية مف:
 .المادة الممونة )الصبغة( -
 .المادة الحاممة -
 .المذيب -

 : : الألياؼثالثاً 
 :لألياؼ الطبيعيةا (1)

وهػػي أليػػاؼ مػػف مصػػادر طبيعيػػػة "نباتيػػة أو حيوانيػػة" وتعتبػػر أسػػػاس عمميػػة الغػػزؿ والنسػػي  قػػػديماً        
ق فػالقطف لا يتػأثر بالقمويػات الكيميائية عف الأليػاؼ النباتيػة قوتختمؼ الألياؼ الحيوانية في الخواص التركيبية

ق وعمى الأخص الصودا الكاويػة وكربونػات الصػودا مػف المػواد ء في درجات حرارة باردة أو ساخنةالمخففة سوا
ق أو تحويػؿ الزيػوت الطبيعيػة الموجػودة بػالقطف إلػى دـ في غمي القطف لإعداد  لمتبيػيضالأساسية التي تستخ



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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ق وتعتبػر الأحمػاض أكثػر تػأثيراً فػي القطػف وخاصػة ثر خامػة القطػف بالقمويػات المركػزةق بينما تتأمواد مستحمبة
ت الحرارة المرتفعة . ولقد أثبتت المنسوجات القطنية تميزها في بعػض أسػاليب الطباعػة ومػف أمثمتهػا في درجا

 وأمثم  عمى هذ  الألياؼ: القطفق الحرير الطبيعي. ق(26ص ق0215ق الجندي مروة)الباتيؾ الشمعي 
 القطف  (1

لمسػتخدمة فػي صػناعة المنسػوجات ويعد القطف مف الألياؼ الطبيعيػة النباتيػة وهػو مػف أهػـ الأليػاؼ ا       
ق وقػػد ترجػػع كممػػة قطػػف إلػػى الكممػػة مػػا يسػػتهمكون  مػػف الأليػػاؼ الَاخػػرىحيػػث يسػػتهمك  سػػكاف العػػالـ ضػػعؼ 

والتػػي تعنػػي  (Qutun( أو كػػتف )Kattan( والتػػي اشػػتقت مػػف الكممػػة العربيػػة كتػػاف )Cottonالفرنسػػية )
ويػة ويحتػاج لأراضػي الزراعيػة الأمػاكف ذات التربػة القق ويزرع القطف في أماكف كثيػرة فػي العػالـ وأفضػؿ اكتاف

 .إلى ستة أشهر لإنمائ 
 : (16ص ق1767ق الزغبي نصرقكوثر انصاؼ) الخواص الفيزيائية لمقطف

هػػي خاصػػية تعبػػر عػػف مػػدى مقاومتهػػا لتجهػػاد نتيجػػة تسػػميط ضػػغط خػػارجي ويقصػػد بهػػا  المتانػػة: .1
القطػػف لػػ  أهميػػة عظمػػى وهػػي تحمػػؿ الرطوبػػة مقاومػػة القطػػع وتػػزداد متانػػة القطػػف بالبمػػؿ فنسػػي  

 والغسيؿ.
 تتفوات درجة لمعاف القطف وفقاً لأصناف  فالأصناؼ الرقيقة هي الأكثر لمعاناً مف الخشنة. الممعاف: .0
يتفػػاوت لػػوف القطػػف بػػيف الأبػػيض المائػػؿ للاصػػفرار والأبػػيض المائػػؿ للاسػػمرار مثػػؿ قطػػف  المػػوف: .1

وقطػف بيػروق ويمكػف إزالػة لػوف القطػف خػلاؿ عمميػة  23 أشموفق والأبيض الناصع مثػؿ قطػف جيػزة
 التبييض.

القطف ل  القدرة عمى امتصاص الرطوبة لذلؾ يستخدـ غالباً فػي الملابػس وتبمػ   :امتصاص الرطوبة .2
 % ق ويفضؿ تخزين  في أماكف غير مظممة.6% إلى 3درجة الرطوبة ب  ما بيف 

شػػدها ولػػذلؾ تتميػػز الأليػػاؼ القطنيػػة بالمرونػػة  هػػي قػػدرة الأليػػاؼ عمػػى الاسػػتطالة عنػػد :الاسػػتطالة .3
 نتيجة ارتفاع نسبة السميموز بها.

 .فهي لا تتأثر بشدة الإضاءة  :مقاومة الضوء .4
 :الحرير الطبيعي (0

ويلاقي الحرير الطبيعي اقبالًا كبيراً مف قبؿ المستهمؾ في جميع دوؿ العالـق وتعتبر الصيف أكبر الػدوؿ        
قأمػا فػي المنطقػة العربيػة فتوجػد فجػوة بػيف % مف إنتاج العالـ43ا إلى حوالي يصؿ انتاجهالمنتجة ل  قحيث 

 إنتاج واستهلاؾ الحرير في معظـ الدوؿ.



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 (121ق120ص ق0213الحميدق إيماف عبد) مميزات الحرير: 
 خفيؼ الوزف . .1
 .مريح لمجمد فلا يسبب حساسية .0
 .المرونة والممعاف والمممس الناعـيتسـ بالمتانة و  .1
 .ديدة عمى امتصاص العرؽ والرطوبة  قابمية شل .2

 : Synthets Fibresالألياؼ الصناعية المخمقة  (1
بسيطة ولذلؾ  Monomersيتـ تركيب الألياؼ الصناعية المخمقة مف وحدات كيميائية ) مونوميرات(        

الصػناعية المحولػة والتػي يطمؽ عميها اسـ الألياؼ المخمقة أو الأليػاؼ الكيميائيػة وهػي تختمػؼ عػف الأليػاؼ 
تصنع مف مواد أساس ذات درجة  تكاثؼ عالية تكونت أصلا بفعؿ الخمية الحية سواء في المواد النباتية مثػؿ 

 السيميوز أو المواد الحيوانية مثؿ الكازيف.  
سػتعماؿ ساعدت الطبيعة الكيميائية والتركيب الدقيؽ لمواد الأساس عمى تحضير مواد مكونة لقلياؼ لا       

مركبػػات كيميائيػػة بسػػيطة مونػػوميراتق ولمػػا كػػاف تحضػػير هػػذ  المػػواد وتحويمهػػا إلػػى أليػػاؼ يػػأتي عػػف طريػػؽ 
التخميػػؽ الكيميػػائي لػػذلؾ فػػنف هػػذ  الأليػػاؼ يطمػػؽ عميهػػا الأليػػاؼ الصػػناعية الكيميائيػػة أو الأليػػاؼ الصػػناعية 

 .  (62: 57ص ص ق1771ق النجعاوي فؤاد أحمدالمخمقة  )
يػػد مػػف المواصػػفات الهامػػة والتػػي يجػػب توافرهػػا فػػي مػػواد الأسػػاس الصػػناعية لصػػناعة الأليػػاؼ وهنػػاؾ العد

  -وهي: (115: 114 ص ص ق0222قسميماف مجمود محمد أحمد)الكيميائية المخمقة
 يجب أف تكوف جزئياتها عمى درجة كبيرة مف الطوؿ.  -1
يجب أف يكوف المركػب النػات  خيطػي التركيػب وغيػر متشػعب وأف تكػوف الجزئيػات عمػى درجػة كبيػرة  -0

 اف تكوف تركيباً بمورياً دقيقاً مف التماثؿ حتى يمكف 
لمحصوؿ عمى ألياؼ عمى درجة كبيرة مف القوة يجب أف تكوف جزئيات المادة في أوضاع مرتبػ  وأف  -1

 تكوف موازية عمى قدر الإمكاف للاتجا  الطولي لقلياؼ. 
يجػب أف تكػوف هنػاؾ قػػوة تجػاذب بػيف الجزئيػػات وذلػؾ بوجػود مجموعػات نشػػطة تعمػؿ عمػى تماسػػؾ  -2

 :ق ومف أنواع الألياؼ الصناعيةالبموري التركيب
  .( ألياؼ البولي أميد0)                                     .ألياؼ البولي استر (1)
  .( ألياؼ الاسيتات2)                                 .( ألياؼ التراي الاسيتات1)

 



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 طبيعيةوال الصناعية الألياؼ خمط : 
 الناحيػػة وهمػػا واحػػد اَف فػػي هػػدفيف يخػػدـ الطبيعيػػة الأليػػاؼ مػػع الصػػناعية الأليػػاؼ خمػػط مػػف الغػػرض       

 الخامػات مػف الأقمشػة إنتػاج تكػاليؼ خفض بها فيقصد الاقتصادية الناحية فأما ق التقنية والناحية الاقتصادية
 لقليػػاؼ الطبيعيػػة المػػواد مػف المحػػدود والإنتػػاج العػػالـ سػكاف تعػػداد فػػي الشػػديدة الزيػادة بعػػد خاصػػة الطبيعيػة
 تناسػب بخػواص الأقمشػة مػف مختمفػة أنػواع تطػوير بهػا فيقصػد التقنية أو التكنولوجية الناحية أما ق النسجية
 الصػناعية بالأليػاؼ المخموطػة الأقمشة شراء عمى يقبؿ المستهمؾ أصبح وبالتجربة الاستعماؿ أغراض بكفاءة
 . المناسب وسعرها الاستعماؿ لأغراض لعاليةا كفائتها عمى بناء

 وفػي الأليػاؼ فػي والتشػكيؿ التنػوع بزيػادة وذلؾ والصناعية الطبيعية الألياؼ خمط عمميات تتزايد ولذلؾ       
 خػػواص تحسػػيف إطػػار فػػي المنسػػوجات هػػذ  وتػػأتي الوظيفيػػة كفائتهػػا وكػػذلؾ ومممسػػها الأقمشػػة مظهػػر تنويػػع

 الفيزيقيػػة الخػػواص ولتحسػػيف ق الصػػناعية الأليػػاؼ انتػػاج لغػػزارة نظػػراً  التكمفػػة ؿوتقميػػ قالقطنيػػة المنسػػوجات
 البػػػولي مخمػػػوط: المخموطػػػة الأقمشػػػة أمثمػػػ  ومػػػف ق(140ص ق0213قالادهػػػـ بانسػػػي ) المخمػػػوط لمنسػػػي 

 .قطف/استر
 قطف /استر البولي مخموط: 

 منهمػا كؿ في تتاح لـ اصبخو  الخميطاف يمتاز حيث العالمية الخمطات أشهر مف قطف /استر البولي خميط يعد 
 :هي (41ص ق0214 قسميماف سارة) القطنية الأقمشة عمى استر البولي يدخمها التي المزايا .حدى عمى
 .                         والتجعد الكرمشة مقاومة -1
 .الجفاؼ سرعة -0
 .استطالة مف لها لما الشعيرات متانة -1
 .التمزؽ ضد تجعمها التي والرجوعية المرونة  -2
 .المغزولة والأقمشة التريكو قمشةأ في يستخدـ  -3
 .الجوية والعوامؿ الظواهر مع والتعامؿ الاستخداـ نتيجة لمقطف تحدث التي الانكماش خاصية معالجة  -4
 انتفاخهػا عػدـ بسػبب وذلػؾ بسػهولة وحػدها اسػتر البػولي أليػاؼ صػباغة يمكػف لا حيث الصباغة سهولة  -5

 درجػات فػي الصػباغة وأحيانػاً  الانتفػاخ عمػى المسػاعدة وادالم بعض إلى صباغتها عممية وتحتاج وتفتحها
 .الألياؼ مساـ داخؿ الصابغة المادة تحمؿ عمى لممساعدة المرتفعة الحرارة

 .التنظيؼ وسرعة بالشكؿ الاحتفاظ حيث المظهرية بخاصية التمتع  -6
 .القطف سعر لارتفاع نظراً  الانتاج تكاليؼ خفض  -7



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 الحراري بالنقؿ اعةلمطب الجمالية الأبعاد
   الحراري بالنقؿ الطباعة في وتشكيمية جمالية كخاصية الشفافية: أولاً 

 ومدى وشفافيتها لممادة السطحية الخصائص طبيعة حيث مف الشفافية لتعريؼ مختمفة منطمقات هناؾ       
 والتشػكيمية التقنيػة وسػائؿال خػلاؿ مػف بالشػفافية التػأثير ويتحقؽ الرائيق ومدركات لمشاعر الأسطح هذ  إثارة

 . المختمفة
 إذا بالشػػفافية التػػأثير ويحػػدث" والأشػػكاؿ لمعناصػػر الشػػفاؼ بالتراكػػب مباشػػراً  ارتباطػػاً  الشػػفافية وتػػرتبط       
 الوحػدتيف مػف وحدة كؿ أف أي المتراكبةق لممساحات المزدوجة بالطبيعة الإحساس مع أكثر أو وحدتيف تراكبت

 هػذ  وفػي تحتهػاق تقػع التي الوحدة مف جزء العميا الوحدة تخفي أف دوف كاملاً  إدراكاً  اكهاإدر  يمكف المتراكبتيف
 كمػػا (54ص ق1755 قطرابيػػة الػػديف محيػػي" )أكثػػر أو وحػػدتيف بػػيف حػػدثت قػػد شػػفافية هنػػاؾ أف يقػػاؿ الحالػػة

 ( . 0 شكؿ)في
 
 

 
 
 
 

                           
 

 
 ( 2ضكم)

 سهيًبٌ يذًىد أدًذ انفُبٌ أعًبل يٍ

  بورؽ الأقمشة لطباعة التشكيمية الإمكانات: " (0222) سميماف ودمحم محمد أحمد: عف
 حمواف جامعة الفنيةق التربية كمية منشورةق غير دكتورا  رسالة ق"الحراري النقؿ

 الصػػبغات لشػػفافية نظػػراً  الشػػفافية هػػي الحػػراري النقػػؿ ورؽ يميػػز مػػا أهػػـ أف نجػػد الصػػدد هػػذا وفػػي       
 العناصػر وضػوح لعػدـ القاتمػة الأقمشػة عمػى الصػبغات بتمػؾ الطباعػة يمكػف لا وبالتػالي المشػتتة أو المنتشرة
 أي مػف المشػتتة الصػبغات خمػو أف كما قالأقمشة بتمؾ الخاصة المعتمة بالألواف طباعتها تـ إذا إلا المطبوعة

 لػ  القمػاش سػطح إلػى الزخػارؼ أو التصػميمات تمؾ يحمؿ الذي الورؽ سطح مف انتقالها عمى مساعدة مواد



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 أي تسػبب لا بأنواعػ  القمػاش عمػى المشػتتة الصػبغات طباعػة أف ونجػد قالشػفافية عمى التأكيد في فعاؿ دور
 الماء في مذابة أو متأينة كيميائية مركبات أي عمى تحتوي لا لأنها وذلؾ المونية الطبقات استقباؿ في عوائؽ
 النسػجية الشػعيرات داخػؿ تنفػذ لصػبغاتا أف حيػث الطباعػة عمميػة أثنػاء الصبغة امتصاص عممية يسهؿ مما

 لونيػة درجػات عمػى الحصػوؿ فػي هػاـ دور لهػا الشفافية فنف المتراكبة المونية الطبقات هذ  ونتيجة ق لمقماش
حػػداث تبايناتهػػا وتوضػػيح متنوعػػة  التجسػػيمات لتنفيػػذ والنػػور الظػػلاؿ عمػػى والتأكيػػد الألػػواف بمػػزج إيحػػاءات وا 
 لعمميػة اللازمػة الحػرارة درجػة هي الشفافية عمى تؤثر التي المحاور أهـ مف أف ىونر  قالثالث والبعد الإيهامية
 المػراد القمػاش إلػى الحػراري النقػؿ ورؽ مػف الصػبغات انتقػاؿ أجػؿ مػف غازيػة مػادة إلى الصمبة المادة تحويؿ
 مئويػة درجػة( 032:162) بػيف مػا حػرارة درجػة تتطمب أنها حيث التسامي بطريقة أيضاً  تعرؼ والتي طباعت 
 الصػبغة انتقاؿ لعممية المطموب الزمف أف كما ق عميها الطباعة المراد الخامة لنوع تبعاً  الحرارة درجات وتختمؼ

 لانتقاؿ اللازـ الزمف أيضاً  ويختمؼ ثانية( 52:02) بيف ما يترواح القماش نسي  إلى الحراري النقؿ ورؽ مف
 .طباعتها المراد الخامة لنوع تبعاً  الصبغة
 الشفافية درمصا  : 
 وطػرؽ الفنيػة الأعمػاؿ فػي المختمفػة التشػكيمية الوسػائط تنػوع خلاؿ مف الشفافية مصادر تقسيـ يمكف       
 : كالَاتي وهي الخاصة والتشكيمية الفنية قيمت  منها ولكؿ تحقيقها
 .المختمفة بتركيباتها الشفافة التشكيمية بالوسائط تتحقؽ شفافية -1
 .شفافة والنصؼ الشفافة الوسائطب تتحقؽ شفافية -2

 .الضوء بواسطة تتحقؽ شفافية -1
 .الحقيقية الفيزيائية الوسائط عف الناتجة الشفافية -2
 الجمالية القيـ تحقيؽ في ودورها الشفافية  : 
  فػي القويػة تهػايأهم وبسػبب قالجماليػة القػيـ مػف العديػد تحقيػؽ فػي جػداً  وكبيػر هاـ دور تمعب الشفافية       
 أي فػي هػاـ وتعبيػري تشػكيمي وسػيط باعتبارهػا الشػفافية بتوظيػؼ الفنػانيف مػف الكثير اهتـ فمقد الفنية الأعماؿ

 وذلػؾ بالزمكانيػة وارتباطهػا نموهػا فػي الأشػياء بػيف لمعلاقػات بتصويرها البنائية المدرسة تميزت فمقد قفني عمؿ
 .لمشفافية استخدامها بفعؿ

 .الفني العمؿ وحدة لتأكيد الشفافية -1
 .الهيئة وخفة الشكؿ لنقاء الشفافية -0
 .الذهنية التصورات عف لمتعبير الشفافية -1



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 .المتباينة الألواف بيف لمتوافؽ كمدخؿ الشفافية -2
 .(الحركة) الرابع البعد تحقؽ الشفافية -3

 : الإيهامي المممس: ثانياً 
 تموجات في والخط كالنقطة والأشكاؿ الهيئات متعددة يةزخرف لانماط ايهامية تأثيرات عف عبارة هو       
 نتيجة لمفردة التشكيمية العلاقات تنظيـ مف مستخمصة مجردة قيـ تحقيؽ منها والهدؼ السمؾ متنوعة متباينة
 لونية كمتغيرات أو التكراري بنائها نظاـ في بالتنوع وذلؾ حركة أو منسجمة ايقاعية تأثيرات عف لمتعبير لتكرارها

 وليست بصري كخداع العيف شبكية عمى تجميعها قويمكف العقؿ طريؽ عف مرئي كمظهر فيدرؾ تباينةم
 .(112ص ق1771قالشريؼ سميرة) الطباعي السطح عمى حقيقية بروز أو فراغات أو نتوءات

 :الضوء: ثالثاً 
 الأشعة عمى تحتوي التي الموجي الطوؿ سمسمة في المشعة الكهرومغناطيسية الطاقة هو فالضوء"       
/  ميؿ ألؼ 64 إلى تصؿ بسرعة الفراغ في وينتقؿ X وأشعة البنفسجية فوؽ المرئية والأشعة لحمراءا تحت
 كما ق(03 ص ق0220قجميؿ جلاؿ)"المصقولة الأجساـ عف ينعكس مادي شئ بأن  الهيثـ ابف وعرف . ثانية
 روينتش وينعكس ينكسر أف يمكف قالإشعاعية الطاقة أشكاؿ مف شكؿ هو الضوء أف" موسى أماني" ترى

 مظهر تغير إلى يؤدي الضوء فتغير قالضوء بهذا تظهر التي الأشياء أيضاً  تتغير الضوء يتغير وعندما قويوج 
 .(42ص ق0226قموسى اماني" )المضموف يتغير وبالتالي ق الشكؿ

 الموف إدراؾ في وأثر  الضوء جماليات: 
 أف  بػػرهف حيػػث NEWTEN نيػػوتف الانجميػػزي العػػالـ يػػد عمػػى بػػالموف الضػػوء علاقػػة اتضػػحت وقػػد"         
 منشػور خػلاؿ الصػناعي الضػوء أو الشػمس ضػوء مػف ضػيقة حزمػة بتمرير قاـ عندما الموفق أصؿ هو الضوء
 ألػواف سػبعة وهي الأصمية ألوان  إلى – تشتيت  بمعنى – تحميم  يمكف الأبيض الضوء أف فأثبت قزجاجي ثلاثي
 وهػو والأحمػر وأخيػرا البرتقػاليق والأصػفرق خضػرقوال والأزرؽق النيمػيق ثػـ الموجػات أقصر وهو بالبنفسجي تبدأ

 الألػواف وجود في السبب هو الضوء وجود أف يعني مما. (70ص ق0222قزرمب  عاطؼ) طولاً  الموجات أطوؿ
 عنػ  النهػار ضػوء تحػت تختمػؼ الألػواف خصػائص أف نجد حيث قالألواف طبيعة عمى الضوء طبيعة تؤثر وبذلؾ
 . الصناعية الإضاءة تحت

 لػوف كػؿ بػاختلاؼ تختمػؼ التػي الموجػ  طوؿ حيث مف بالضوء مرتبطة مرئية ظاهرة هو الموف أف فنجد       
 النفسػػية وحالتػػ  إدراكػػ  وعمػػى المشػػاهد عػػيف شػػبكية عمػػى فسػػيولوجي تػػأثير لػػ  فػػالموف قالطيػػؼ ألػػواف مػػف

 ذاتػػي يانفعػال تمقػػائي بشػكؿ لوحاتػػ  فػي ألوانػػ  يضػع حيػػث الفنػاف لػػدى الانفعػالي تأثيرهػػا قولقلػواف قوالعضػوية



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 أو رؤيتػ  عنػد بػالموف المتمفػي انفعػاؿ عمى تأثيرها قيظهر في  كامنة طاقة لوف قولكؿ الخاص خيال  عمى قائماً 
 .(121ص ق0225قمحمود نهى)بالايجاب  أو بالسمب الانفعاؿ يتحدد وبالتالي ق بصرياً  إدراك 
 : الموني البعد: رابعاً 

 الحػراري النقؿ بورؽ الطباعية لمتراكبات المختمفة يةالجمال الحموؿ عف الناتجة التقديرية الشفافية تمعب        
 الطباعػة خػلاؿ مػف لمػوف البعػدي التوظيػؼ هػدؼ أف حيث ق(1كما في )شكؿ الموني البعد تحقيؽ في كبيراً  دوراً 

 الموني لممنظور الواقعية الرؤية خلاؿ مف المطبوع العمؿ في والعمؽ البعد بقيـ الإيحاء هو الحراري النقؿ بورؽ
 (.57ص ق0225ق هاجر شوقت) والشفافية والتداخؿ التراكب قاتوعلا
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 (3)ضكم  

 انُقم انذراري عه  قًبش قطٍ طببعت بىرق-تجربت انذارست 

 : العمؽ :خامساً 
 أمػػا. الأشػػياء مسػػافة وتحديػػد الأبعػػاد ثلاثيػػة بنظػػرة العػػالـ إدراؾ عمػػى البصػػرية القػػدرة هػػو العمػػؽ إدراؾ"        

 إدراؾ ويتوقػػؼ. مػا وسػػط فػي الأشػياء مسػػافات عمػى اعتمػػاداً  بدقػة التحػرؾ عمػػى القػدرة فهػػو بػالعمؽ الإحسػاس
 والرؤيػػة العينػػيف كمتػػا باسػػتخداـ تػػتـ التػػي المزدوجػػة الرؤيػػة منهػػا قالعوامػػؿ مػػف متنوعػػة مجموعػػة عمػػى العمػػؽ

 المتعػددةق المونية الدرجات وتؤدي ق(Goldstein,E,B, 2002" ) فقط واحدة عيف باستخداـ تتـ التي الأحادية
 عمػػى تعمػػؿ بػػدورها والتػػي  الإضػػاءة ومصػػادر والأشػػكاؿ المونيػػة التراكبػػات مػػف مجموعػػة تكػػويف لػػىإ والمتزايػػدة

  (  .2 شكؿ) في كما الموني والبعد العمؽ عمى التأكيد



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 ( 4 ضكم)

  يطبىعت ستبٌ قًبش قطعت – انذارست تجبرة يٍ

 (ث 44 و يئىيت درجت 084) سىx44سى25 انذراري انُقم ريقتبط

 :اصيؿ المتوارية داخؿ العمؿ الفني: رؤية التفسادساً 
فالشػػفافية المطبوعػػة بهػػذا الأسػػموب تسػػمح برؤيػػة الأشػػكاؿ والخطػػوط والهيئػػات والملامػػس بالتفاصػػيؿ        

الدقيقة وبالتالي تعطي العمؿ الفني المطبوع قيمة الداخمة مما يساعد في أظهار العمؿ الفني المطبوع بتفاصيم  
 .فنية جديدة 

 :والظلاؿ الأضواء: سابعاً 
 موجػػات إلا هػػو مػػا وأيضػػاً  قالرؤيػػا فيسػػبب العػػيف فػػي يػػؤثر الػػذي الإشػػعاع ذلػػؾ" أنػػ  عمػػى الضػػوء يعػػرؼ       

 الَاخػػرى الأنػػواع إلػػى الإشػػعاعية الطاقػػة هػػذ  وتتحػػوؿ إشػػعاعية صػػورة فػػي تظهػػر طاقػػة لهػػا كهرومغناطيسػػية
 العامػؿ يمثؿ فالضوء  ) 11صق 0214ق محمد حسف محمد شهد ) الطاقة بقاء لمبدأ تحقيقاً  لمطاقة المعروفة



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 تنوعػاً  معػ  يعكػس السػطح عمػى انعكاس مف يمثم  لما المتراكبة الأسطح ذات التصميمات جمالية لإظهار الهاـ
 . ( 6 ص قتفق د.سميما أحمد) والنور الظؿ بيف التكامؿ مف القدر نفس بها بدرجات ومممسياً  لونياً 
 :  الأشكاؿ خفة:  امناً ث

 توحي التقنية بهذ  فالشفافية بالخفةق الحراري النقؿ بورؽ المممسية الطباعية والمفردات الأشكاؿ تتميز       
 المونية الطبقات تظهر الشفافية اف بؿ المتراكبةق المممسية المفردات تعدد مف بالرغـ والأشكاؿ العناصر بخفة

 .(137: 136 ص ص ق0211 قالشيخ أماني) وشفافة رقيقة لونية أوراؽ كأنها المتراكبة
 
 
 

  



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 المراجع
 :المراجع العربية

 رسالة ق جديدة تشكيمية مجالات في الحريرية الشاشة توظيؼ: (1766)البشير السلاـ عبد البشير
 . القاهرة جامعة ق جميمة فنوف كمية ق دكتروا 

 . بالاسكندرية المعارؼ منشأة قوخمطاتها الصناعية الألياؼ تكنولوجيا( :1771)النجعاوي فؤاد أحمد
 الأعماؿ في المستحدثة المسامية الطباعة تقنيات استخداـ: (1777) الجواد عبد السيد حسيف احمد

 .القاهرة جامعة قجميمة فنوف كمية قالصرحية الفنية
 ق منشور بحث ق الأسطح متراكبة الورقية التصميمات في لمشفافية الجمالية القيـ: سميماف رفعت أحمد

 .سعود الممؾ جامعة
 ق"حراريال النقؿ بورؽ الأقمشة لطباعة التشكيمية الإمكانات: " (0222) سميماف محمود محمد أحمد

 حمواف . جامعة الفنيةق التربية كمية منشورةق غير دكتورا  رسالة
 التعبير لإثراء كمنطمؽ بالضوء لمتشكيؿ والفنية الفمسفية المفاهيـ: (0226) موسى السيد محمد اماني

 . حمواف جامعة ق الفنية التربية كمية ق مشنورة غير دكتورا  رسالة ق المعاصر التصوير في
 معمقات في الحراري والنقؿ الحريرية بالشاشة الطباعة بيف المزاوجة: (0211) الشيخ رفعت دمحم أماني

 قالفنية التربية كمية قحمواف جامعة قالفنية التربية في وتطبيقاتها الجديد الفف طراز مف مستمهمة
 .ماجستير رسالة

 المطبةعات لإثراء البدائي لففا في الَادمي العنصر صياغات: "(0212)محمود نجاتي محمد أميرة
 .حمواف جامعة قالفنية التربية كمية قماجستير رسالة ق"الحراري والنقؿ الاستنسؿ بأسموبي

 .1ط ققالقاهرةالعربي الفكر دار قالنسي  في دراسات :(1767)الزغبي نصرقكوثر انصاؼ
 أعماؿ لابتكار كمدخؿ ريالحرا بالنقؿ لمطباعة مستحدث أسموب(:0213)الحميد عبد حسيف إيماف

 .القاهرة جامعة قالنوعية التربية ماجستيرقكمية رسالة الميا ق قطرات تصوير مف مستمهمة
 مبتكرة طباعية رؤى لتحقيؽ المستحدثة التجعد بعجائف التمقائية: (0213)االادهـ محمد محمد بانسي 

 حمواف. معةقجا الفنية التربية قكمية دكتورا  رسالة قالفنية التربية لطلاب
 العامة المصرية الهيئة قالمسرحي العرض في والظلاـ الضوء مفهوـ: (0220) محمد جميؿ جلاؿ

 .القاهرة قلمكتاب



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 إيثيميف خامة سطح عمى الحراري بالنقؿ الطباعة جماليات: (0213) مرجاف السلاـ عبد محمد رباب
 جامعة قالفنية التربية كمية قدكتورا  رسالة قمبتكرة تشكيمية طباعية صياغات لتحقيؽ الفينيؿ خلات
 .حمواف

 Burn) النسجية لقلياؼ المزيمة الطباعة لمعالجات مداخؿ(: 0214) سميماف مصطفى حسف سارة

Out )ق النوعية التربية كمية ق ماجستير رسالة ق الطباعية الأعماؿ في الضوء نفاذية لتحقيؽ 
 .القاهرة جامعة

 تجريبي كمدخؿ الطباعية التقنيات في  جديدة ومعالجات خامات استحداث(:0220) إبراهيـ محمد سيدة
 ق الفنية التربية كمية ق منشورة غير دكتورا  رسالة ق الطباعي لممنت  ابتكارية تشكيمية لحموؿ
 .شمس عيف جامعة

 الفنية التأثيرات خلاؿ فم والمممس لمخط مستحدثة حموؿ (:1771)الشريؼ محمود الفتاح عبد سميرة
 حمواف. قجامعة الفنية التربية دكتورا قكمية قرسالة المنسوجات صباغة في المناعة لطرؽ

 .1الطباعةقط مجاؿ في المستخدمة والَالات الماكينات: (0211) السلاـ عبد حسف شريؼ
 قالبارزة الطباعة في والتعبير ؿالشك عمى الألواف استبداؿ أثر: (0222) زرمب  السعيد محمد عاطؼ

 . الجرافيؾ قسـ الجميمةق الفنوف كمية ق حمواف جامعة قماجستير رسالة
 قالأبعاد ثلاثية التصميمات عمى وأثرها الحداثة بعد ما فنوف اتجاهات: (0214) شهد  محمد حسف محمد

 .دكتورا  رسالة قالنوعية التربية كمية قبورسعيد جامعة
 والصباغة الطباعة مجالي في المشتتة لمصباغات معالجات استحداث: (0221) الرحمف عبد محمود

 حمواف. جامعة قالفنية التربية كمية قمنشورة غير دكنورا  رسالة قاليدوية
 اريالحر  والنقؿ المباشرة بالمناعة أدائية أساليب استحداث: (0215) الجندي حسف محمد فاروؽ مروة

 .حمواف جامعة قالفنية التربية كمية قمنشورة غير ماجستير رسالة قالصناعية الأقمشة طباعة لإثراء
مكانية وتصوير  العشريف القرف في الخطية القيـ(: 1755) طرابية الديف محيي  إعداد في منها الإفادة وا 

 .الفنية التربية ميةك قحمواف جامعة قماجستير رسالة قالفنية التربية معمـ
 البحرية اللافقاريات مف مختارات وملامس لأشكاؿ البنائية النظـ:(0220) المنعـ عبد خميفة نحمد 

 التربية كمية قمنشورة غير دكتورا  رسالة قمعاصرة فنية مشغولات لابتكار تجريبي لمدخؿ
 .حمواف الفنيةقجامعة



 جًبنيبث انطببعت ببنُقم انذراري
 .ردبة يذًذ أبى زيذ، أ.و.د.يذًىد دسبَيٍ عطعص،، أ.دأ.د.سًيرة عبذ انفتبح انطريفإعذاد /  

 د.يذًىد يذًذ صبنخ، و.و.ريهبو أيًٍ انخضري             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
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 كميات لطلاب تجريبي كمدخؿ الطباعية المعمقة في الضوئية التأثيرات(: 0225)عمي محمد محمود نهى  
 . القاهرة قجامعة النوعية التربية قكمية دكتورا  قرسالة النوعية التربية

 طباعية بمعالجات الحراري والنقؿ المناعة أساليب بيف التوليؼ: (0210) حسف جلاؿ يونس ولاء  
 .حمواف جامعة قالفنية التربية كمية قماجستير رسالة قالفنية التربية في لمتدريس كمدخؿ
 :المراجع المترجمة

 القاهرة. قالعربية النهضة دار قواّخروف إبراهيـ زكريا ترجمة قخبرة الفف: (1741)ديوي جوف
 :المراجع الأجنبية

 A.J.Hall(1975):The Standard hand book of the textile ,Boston ,London.  

 Goldstein,E,B (2002) : Sensation and Perception(6th ed)Pacific Grove  

     CA:Wadsworth    

Goyce Storey (1992) : Manual of textile printing Themes and Hudson,London. 

  


