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 حریق الخشب والتأثیرات الجمالیة الناتجة عنھ
wood Firing and the resulting aesthetic effects   

  
  

 د نوال احمد ابراھیم     
 مصر -مدرس بقسم الخزف كلیة الفنون التطبیقیة جامعة حلوان

  
  :Keywordsالكلمات الدالة     :Abstractملخص البحث 

الحریق  بالخشب ھو أول انواع حریق الخزف في التاریخ وتطورت تصمیمات أفرانھ وتنوعت التأثیرات الجمالیة 
وظل الحریق بالخشب ھو السائد حتى ظھرت انواع اخرى من الوقود وخصوصا ، الناتجة عن ھذه التصمیمات

، وأصبح حریق الخشب نادرا، فتحول الحریق إما بالكھرباء أو بالغاز الطبیعي أو غیره، بیعيالكھرباء والغاز الط
وكثیر من الخزافین یتجنبونھ ، نظرا لأنھ حریق شاق ویتطلب خبرة بالحریق، وأصبح حالة فردیة لبعض الفنانین

یة من الحریق التي تنتج تأثیرات اردنا دراسة ھذه النوع، ولكن نظرا لجمالیاتھ الخاصة والمتمیزة، لھذه الاسباب
وانصھاره مكونا طلاء زجاجي ، جمالیة نتیجة لترسب الرماد على الاشكال وتفاعلھ مع اللھب على سطح الاواني

وھذه النوعیھ من الحریق ظھرت في منطقة غرب المحیط الھادي ( الصین ، طبیعي ذو جمالیات خاصة ومتمیزة
ثم تطور تصمیمھ بعد عده قرون وأصبح   (angama)المستخدم یسمى  انجاما والفرن التقلیدي، والیابان وكوریا)
وظھرت تصمیمات أخري كلھا تقوم على فكرة ترسب الرماد على الأواني ،  (noborigama)اسمھ نوبریجاما 

وتصمیم ھذه الأفران یكون  فیھ بیت النار وحجرة الرص في ، وانصھاره للحصول على تأثیرات جمالیة متمیزة
أو یكون بیت النار أعلى ، نفس المكان بدون فاصل وترص المنتجات في طریق سحب اللھب  والرماد الى المدخنة

وتنتج انماط وتأثیرات جمالیة عدیدة ناتجة عن التفاعل بین ، غرفة الرص لضمان تساقط الرماد على الاواني
، ھو الذي یعطي للأواني قیمة جمالیة متمیزةوھذا ، الرماد والاملاح والمعادن الموجودة في الطینة وبین اللھب

أو یتراكم على السطح بغزارة لدرجھ انھ یتساقط على جانبي ، فرماد الخشب قد یستقر على الأواني كطبقة خفیفة
ووضع القطع في الفرن یؤثر بدرجة كبیرة على مظھرھا ، أو یتراكم حول الآنیھ كأنھا مغمورة فیھ تماما، الآنیھ

وكلما بعدت عن النار كلما ، ا تكون القطعة قریبة من النار قد تصبح مغمورة في اللھب والرماد معافعندم، النھائي
وبالنسبة ، وبذلك ظھرت أنماط جمالیھ متعددة من ھذه النوعیة من الحریق، كان تأثیر الرماد واللھب علیھا أخف

اما ، لأن لھا محتوي حراري كبیر (soft wood)لأنواع الأخشاب المستعملة یجب استعمال الأخشاب اللینھ 
لأن المحتوى ، ولا یفضل الحرق بالأخشاب التي تستخدم في المعمار، الأخشاب الصلبة تنتج كثیر من الجمر

ادعو الخزافین الى الاھتمام بھذه ، وبعد القاء الضوء على الحریق بالخشب وتأثیراتھ المتعددة، الحراري لھا قلیل
  واحیاء التأثیرات الجمالیة الناتجة عنھا  .  ، مرة اخرى النوعیھ من الحریق لاحیائھا

 حریق الخشب  
 wood firing  

 رماد الخشب
 wood ash 

 یابانيال فرن التنین   
     Dragon Kiln     

 یاباني متعدد الحجرات فرن 
  (noborigama)  

 فرن یاباني ذو حجرة واحدة 
(manabigama) 

 فرن غطاء الرماد 
 Covering ash kiln 
 بیت النار 

   Fire box       
 حجرة رص المنتجات
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 السحب

 Flue    
 التأثیرات الجمالیة
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  :Introductionمقدمة 
واصبح ، اصبح الحریق بالخشب غیر ضروري، منذ وقت قریب

الشائع ( مثل الغاز الطبیعي استخدام انواع اخرى من الوقود ھو 
واصبح اختیار الحریق بالخشب حالة فردیة سببھا ، والكھرباء )

لأن الحریق بالخشب شاق ومختلف عن أى ، جمالي أو فلسفى
وبالرغم من ذلك فأن ، ویحتاج الى خبرة بالحریق، حریق آخر

ولأن الخشب ، بعض الخزافین یفضلونھ لـتأثیراتھ الجمالیة المتمیزة
وفي ، وصیة واحساس معین في الحریق بالنسبة للخزافبھ خص

بعض البلدان مثل الیابان قاموا بإحیاء حریق الخشب مرة اخرى 
والحریق ، وذلك لممیزاتھ الجمالیھ العظیمة  التى تثیر اعجابھم

بالخشب یحتاج الى تصمیم فرن جید وخبرة بالحریق وتوافر انواع 
ن یمكن أن یحیوا ھذه التقنیھ والخزافو، الخشب التي یتم الحریق بھا

ففى جامعة اكسفور ببریطانیة قامت مجموعة من ، العظیمة
الخزافین ذووا المستوى العالي في الخزف في الیابان وانجلترا 
بالتعاون مع جامعة اكسفورد ( مركز لرواد الخزافین لتبادل 

، وممارسة المھارات الحرفیھ من خلال بیئة بحثیة تقدمھا الجامعة )
لمشروع یقوم  باحیاء فرن الانجاما الیاباني  بتأثیراتھ الجمالیھ وا

القدیمة ( على اعتبار أن الیابان كما قال الخزاف برنارد لیتش 
موطن الحرف الیدویة التي لا مثیل لھا بالرغم من تغیر أنماط 

ویستغرق ، الحیاه التي تھدد الأسواق التقلیدیة والحرف الیدویة)
وخطوات المشروع تقوم على عده ، المشروع خمس سنوا ت

اولھا  بناء فرنین من نوع فرن ، مراحل في ھذه الفترة الزمنیة
والمرحلة الثانیھ انتاج ابحاث قائمة  علي ، (angama)التنین 

، الحریق بالخشب في ھذه الأفران ویتم الحریق مرتین في السنھ

اج والمرحلة الثالثة ھي المرحلة التجاریة التي تقوم على انت
منتجات من ھذه التقنیھ وبیعھا من خلال معارض حتى یقوم 

ویتم الصرف منھ على ، المشروع بذاتیھ التمویل بعد خمس سنوات
تقوم في ھذا المجال وذلك بغرض احیاء ھذه التقنیة  التيالأبحاث 

  العظیمة . 

  : Statement of the Problemمشكلة البحث
وبدأ ، بدأت تندثر بشكل كبیرحریق الخشب من أنواع الحریق التي 

ولكن ، الخزافون یلجأون الى انواع حریق اخرى مثل الكھرباء
نود التركیز ، نظرا لجمالیات الحریق بالخشب المتمیزة والمتفردة

على ھذه النوعیة من الحریق لاحیائھا مرة اخرى عند الخزافین 
  نظرا لقیمتھا الفنیھ العظیمة .

  :Objectives اھداف البحث
بالخشب وإبراز تأثیراتھ الجمالیھ بغرض  الحریقركیز على الت

  احیائھ عند الخزافین  مرة اخرى . 
  بالخشب تاریخیا وتقنیا وجمالیا . الحریقدراسة 

  :Methodology منھج البحث
  ینھج البحث منھج وصفي تحلیلي  

  Theoretical Frameworkالاطار النظرى 

  تاریخ الحریق بالخشب : 
كثیرة على ان قبائل الازتك والمایا (في المكسیك)ھم ھناك دلائل 

لحریق الاوعیھ ، اول من اقاموا فرن بسیط في تصمیمھ
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وكان الفرن عبارة عن بناء توضع فیھ الاواني ، الاستخدامیھ لدیھم
وظھرت ھذا ، مع الوقود ( الخشب ) ویتم ھدمة وبناءه في كل مرة

ا یضعوا الاواني بین حیث كانو، الاسلوب في الھند وافریقیا أیضا
الخشب والأعشاب للسماح بالتفاعل المباشر بین الاواني والرماد 

وكان ھذا النوع من الحریق یتم في وقت بسیط اقل من ، واللھب
وكانت المنتجات ملطخة بالسواد نتیجة  ، خمس ساعات في الغالب

( الدول المطلة على  المتوسطینوتطور بعد ذلك ، لأسلوب الحریق
المتوسط ) فاقاموا ھیاكل ثابتھ للافران لحریق منتجاتھم البحر 
مثل ایطالیا ، ومبنیة بالطین، وھي ذات سحب صاعد، الطینیھ

، ولذلك ظھرت فیھا الاواني الحمراء والسوداء الرومانیھ
وكان الحریق قصیرا ، واستخدموا الطینات الارضیة في منتجاتھم

تصمیمات ھذه وانتقلت ، ساعة  مع اختزال بسیط 15اقل من 
الافران الى انجلترا وغیروا في تصمیم الافران من سحب صاعد 

وكانت كل ھذه الثقافات  ، الى سحب ھابط لأول مره في التاریخ
ثم انتقلت ھذه الافران الى ، تستخدم الطینات الارضیھ في منتجاتھا

وظھرت الطلاءات ، المانیا مع استخدامھم طینات خزف حجري
اما منطقھ غرب المحیط الھادي ، بالخشب  الملحیھ  المحروقة

(الصین والیابان وكوریا) فقد وضعوا تصمیمات افران محفورة في 
وتحرق طینات ، التلال وھي افران درجة الحریق فیھا مرتفعة
تصمیم الفرن لم ، خزف حجري لتوافر خاماتھا عندھم بسھولھ

فكانت ترص المنتجات في ، ینفصل بیت النار عن المنتجات
وبھذا ، ) المدخنھاجھة سحب الفن ( حركة اللھب والرماد الى مو

، الاسلوب عرفوا تأثیر الرماد المتطایر عندما ینصھر على الاواني
وعرفوا ان الرماد عندما ینصھر على الاواني یكون طلاء زجاجي 
طبیعي، وھذه الثقافة حدث بھا تطور جمالي كبیر جدا في ھذه 

   istorya brief h   ,2016المناطق.  

  انواع الحریق بالخشب : 
تنوع الحریق بالخشب نتیجھ لتنوع تصمیمات الافران وتصمیم 

 الأسالیببیت النار في الفرن بشكل خاص وفیما یلي نستعرض 
  المختلفة  للحریق بالخشب:

أولا : اختلاط الوقود مع المنتجات في نفس المكان فأنتج حریق 
منتشر جدا بین الخزافین الان ) وھو حریق  (Pit Firingالحفرة 

نظرا لنتائجھ الجمالیة المتمیزه وجو الحریق نتیجھ للسحب غیر 
الجید فیھ یحتوي على اول اكسید الكربون الذي یتغلل في مسام 
الاواني المحروقة ویجعلھا سوداء اورمادیھ حسب وجود اول 

وتنتج ملامس ، اكسید الكربون وتماسھ مع القطع المحروقة
مع  وتفاعلھجمالیھ  نتیجة لتراكم الرماد على القطع  وتأثیرات

، ونتیجة لوضع بعض الملونات مع الخشب وعلى الاواني، اللھب
وھو حریق أسھل  من انواع حریق الخشب الاخرى ولا یستغرق 

  وقت طویل .
  

  
) حریق الحفرة قدیما ویختلط فیھ الوقود مع الاشكال 1شكل رقم (

  المحروقة

یت النار عن حجرة الرص  كما في الفرن ثانیا : انفصال ب

وبیت النار یكون وصعھ ، والمصري القدیم، الاغریقي والروماني
فنجد نظرا لجو الحریق المؤكسد ان المنتجات لونھا ، اسفل الفرن

  احمر أو اسود ولیس علیھا تأثیر للرماد او اللھب بشكل واضح .

  
  وفیھ ینفصل بیت النار عن غرفة الرص ) الفرن الاغریقي2شكل (

ثالثا : وجود بیت النار وحجرة الرص في نفس المكان بدون فاصل 
، وترص المنتجات في طریق سیر اللھب  والرماد الى المدخنة

ومن ھذه الافران انتجت تأثیرات جمالیة متنوعة نتیحة لتفاعل 
وقت وھذا الحریق یستغرق ، الرماد مع اللھب على سطح الاواني

و سوف یتم دراسة ھذه ، ومجھود وخبرة خاصة بالحریق، طویل
النوعیة من الحریق بالخشب لما لھا من تأثیرات جمالیة خاصة 

معروفة وناتجة عن انصھار الرماد على سطح  جمالیةوأنماط 
الاشكال المحروقة وتفاعلھ مع اللھب  لإنتاج ھذه التأثیرات 

   a brief history   ,2016الجمالیة المتمیزة . 

  

  
  ) فرن التل الكوري وبیت النار في بدایة غرفة الرص3شكل (

  الخشب انواعھ وتركیبھ ومراحل حریقھ : 
وكل نوع لھ ، یمكن استخدام انواع مختلفة من الخشب عند الحریق

فمن الاخشاب المفضلة ، او صفاتھ، ممیزاتھ الخاصة نظرا لتركیبة
وذلك لأنھا تنتج كثیر من الجمر في الحریق الاخشاب الصلبة 

أما ، ویظل فترة طویلة مثل خشب البلوط والصنوبر والكرز
الأخشاب اتي تستخدم في العمارة مثل الأرز والسرو لا یفضل 

   Furutaniاستخدامھا في الحریق لأن المحتوى الحراري لھا قلیل  

Michio , English Translation © 2006  
قوي وأغلب تركیبھ من السلیكا، رماد الخشب  مركب قلوي 

، والألومینا والبوتاس والصودیوم والمغنیسیوم والفوسفور والحدید
والرماد الناتج من ، وبھ نسبھ بسیطة جدا من عناصر اخري

، النباتات سریعة النمو مثل القصب والأعشاب متشابھ في تركیبھ
ان وللحصول على رماد بھ نسبة كبیرة من السیلیكا تستخدم النبات
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غیر الصلبھ  والاخشاب، البطیئھ النمو مثل الاشجار
softwoods) ورماد ، ) تحتوي على مواد صھاره بنسبة كبیرة

والفسفور ، السندیان والصفصاف تحتوي على فسفور بنسبة اعلى
والحریق بنفس نوع الشجر مثل شجر التفاح ، ینتج تأثیر الشفافیة

بعضھم البعض مثلا ولكن نوع احمر واصفر ومزوعین بجانب 

  تكون نتیجة الحریق مختلفة . 
Dust Control Solutions, Ceramic Fibers & Filament  

، وفیما یلي جدول یبین تركیب بعض انواع الخشب والاعشاب 
  .  التي یمكن أن تستخدم في الحریق

ول ( لفة ) 1ج اب م ماد لأخ اع ال ع ان دة  في  ج اص ال ل م للع ل   F. & J. 2004 ,Hamerت
اكسيد 
  منجنيذ
(MnO) 

  أكسيد حديد
)3O2Fe( 

  أكسيد صوديوم
)O2Na( 

اكسيد 
  بوتاسيوم

)O2K( 

أكسيد 
  ماغنسيوم

(MgO) 

اكسيد 
  كالسيوم
(CaO)  

  فوسفات
)3O2P( 

  الومينا
)3O2Al( 

سيليكا 
)2SIO(  

  النوع

  رماد 24  1  7  27  12  17  8  4  نسبة لا تذكر
  خشب التفاح  2  -   5  65  6  15  6  1  - 
  خشب الزان  6  -   5  56  11  17  4  1  - 

  خشب البتولا او القطبان  8  4  4  45  11  18  9  1  نسبة لا تذكر
  الاعشاب  59  11  5  10  5  5  3  2  نسبة لا تذكر
  شجر البندق  10  نسبة لا تذكر  4  26  15  35  10  نسبة لا تذكر  نسبة لا تذكر

  نبات الخلنج  41  -   5  21  10  12  9  2  - 
  اللبلاب  12  نسبة لا تذكر  6  25  8  26  20  3  - 

  شجرة الاركس  11  1  8  27  8  21  9  4  11
  شجرة البلوط  أو السنديان  10  1  10  51  9  11  6  1  1
  شجرة الصنوبر الاسكتلندي  18  5  7  32  6  18  6  4  4
  قش الشعير  57  -   5  8  3  22  5  -   - 
  قش الشوفان  49  -   5  7  4  30  4  1  - 
  قش القمح  70  -   5  6  4  13  2  نسبة لا تذكر  - 

  الصفصاف  5  نسبة لا تذكر  10  21  9  51  3  1  نسبة لا تذكر
  الراتنجات  4  -   7  55  10  14  10  نسبة لا تذكر  - 
  السرخسيات   33  10  6  12  8  26  3  1  1
  رماد العظام  3  -   42  54  1  -   -   نسبة لا تذكر  - 

 

       - أساسیات حریق الخشب: 
یتمیز حریق الخشب بمرحلتین مختلفتین الاولي والاكثر  -

، الخشبوضوحا ھي احتراق الغازات التي تخرج من حربق 
، درجة فھرنھیتھ 500عندما یبأ التحول الى الحالة الغازیة عند 
وطول لھب قصیر، اما وعند احتراق ھذه الغازات الناتجة عن 

المرحلة الثانیة من حریق الخشب ھي حریق الفحم المتبقي 
، ضمن المواد التي تتبقى من الخشب بعد انطلاق الغازات منھ

وھو یساھم في زیادة درجة ، والفحم یوجد مع الرماد المتبقى
وكذلك زیادة درجة الغازات الناتجة من ، حرارة الحریق
  لطاقة طاقة اشعاعیة .  ومعظم ھذة ا، احتراق الخشب

تقطیع الخشب الى قطع صغیرة نوعا یوفر وقت وجھد في  -
فھو یزید من مساحة السطوح المعرضة للأكسجین ، الحریق

وأیضا لا تحدث ألام ، فیتم الحریق بشكل افضل كفاءة وأسرع
في الظھر نتیجة لحمل قطع الخشب الكبیرة الثقیلة الوزن أثناء 

الانبعاثات الكربونیة الناتجة عن الحریق( و یقلل من ، الحریق
  اول اكسید الكربون )

انواع مختلفھ من الخشب ینتج تاثیرات جمالیة  4-3استخدام  -
  متنوعة .  

استخدام نوعیة واحدة من الخشب مثل خشب التفاح ولكن تفاح  -
أصفر وتفاح أحمر ومزروعین بجانب بعضھم یعطوا نتائج 

  مختلفة . 
الھواء الى بیت النار اثناء حریق الخشب یجعل  ودفع مزید من -

واللھب یكون ، النیران أكثر حرارة فتكونالحریق متكافيء 
نظیف خالي من السناج ( اول أكسید الكربون ) مع قصر في 

  طول اللھب نوعا .

یجب أن یتم الحریق بالخشب في درجات حرارة عالیھ حتى  -
  الرماد على الجسم . یعطى التأثیر المطلوب الناتج عن انصھار 

Lowell Baker, 2014.  
یفضل أن یكون الجسم متزجج أو تصل درجھ حریقھ الى  - 

  التزجیج
كثرة الرماد المتساقط على الأواني وانصھارة یجعلة یتساقط  -

الرماد یجعلة یترسب على  تطایروكذلك ، على أرضیة الفرن
  جدران الفرن ویجعلة مزججا . 

من الفرن توضع في ماء ساخن  خروجھاالأشكال الكبیرة عند  -
أما الأشكال التي لم ینصھر علیھا ، حتى لا تتعرض للتشقق

  الرماد وتكون خشنھ تصنفر حتى تصبح أسھل عند الاستخدام . 
لتقلیل نسبة التكسیر في فرن الخشب یتم حریق المنتجات  -

ب حتى ) قبل حریق الخش منخفضةبسكویت ( على درجة 
  نتفادي مرحلة التعلیل في فرن الخشب . 

 في حریق الخشب :  التي تستخدم المشھورةبعض الأفران 
بعض الافران التقلیدیة لمنطقة غر ب المحیط الھادي التي ظھرت 

 فیھا تقنیھ الحریق بالخشب : 
حریق الخشب ھو حریق تقلیدي عرف لأول مرة في الیابان 

وافران الخشب لیست كلھا ، وكوریا في القرن الخامس المیلادي 
مبنیھ بنفس الطریقة فبعض الأفران تظھر لمعان في أجزاء معینة 

ویعتمد ، من القطعة ناتجة عن تماسھا في ھذه الاجزاء مع اللھب
اللھب والتي ترسب على  على فكرة انصھار الرماد المتدفق مع

والاخرى مصممھ على دفن الاواني في الرماد وجعلھ ، الأواني
 كقشرة فوق أواني الفخار لھا ملمس ذو سمك أو جامد أو متجعد .  

اذا كنا نرید أواني علیھا تأثیر الحریق بالخشب فإننا یجب و 
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وضعھا في بیت النار أو بالقرب منھ حتى یكون من السھل أن 
وھناك بعض الأفران یكون تصمیم بیت النار ، یھ الرمادیترسب عل

أعلى حجرة الرص فیتساقط منھا الرماد على الأواني في حجرة 
وفیما یلى ، فبذلك نجعل الفرن بأكملھ یتعرض للرماد ، الرص

نستعرض بعض ھذه الافران التقلیدیة لمنطقة غر ب المحیط 
 الھادي وخاصة الیابان .

 Dragon Kiln(Angama) : فرن
أو فرن التنین و ھو تصمیم فرن تقلیدي في الیابان یحرق  الأنجاما 

ولكن في أوائل القرن ، واستمر الحریق فیھ لعده قرون، بالخشب
واستبدل بتصمیم لفرن آخر، ، السابع عشر فقد ھذا الفرن أھمیتھ

وذلك لأسباب تتعلق بالكفاءة وھو عبارة عن حجرة واحدة تحرق 
متر، ومبني على منحدر حتى یسھل  20بالخشب طولھ حوالى 

وكانت تحرق ، عملیة السحب في الفرن مع اتجاه صعود المنحدر
ثم ترص في ، الاواني قبل حرقھا في فرن الانجاما في حفرة

الأنجاما ویتم حرقھا بالخشب للحصول على تأثیرات جمالیة ناتجة 
وھو ، وفرن الأنجاما یحرق في ثمانیھ أیام، عن رماد الخشب

والحریق فخار فقط بدون طلاء ، تاج الى كمیة كبیرة من الخشبیح
وترص الاواني في كومات من نھایة الفرن الى بدایتھ ، زجاحي

وبینھا مسافات فارغة للسماح بالقاء الخشب من فتحات التغذیة على 
وذلك لرفع درجة حرارة  ، فتراتجانبي الفرن بالتناوب وعلى 

للرماد أن بنتشر في أجزاء الفرن  والسماح، أجزاء الفرن المختلفة
 400و یتم تعلیل الفرن لمدة یوم واحد حتى یصل الى ، المختلفة

وفي خلال بضعة أیام تصل درجة الحرارة الى ، درجة مئویة
وفي الیوم الأخیرمن الحریق تصل درجة الحرارة  ، درجة 1200

لھ وأحیانا یم اختزا، ثم یتم تبریدة في بضعة أیام، درجة 1400الى 
للحصول على التأثیرات ، في نھایة الحریق مع التبرید السریع

  Wood Kiln Firing Techniques & Tips,2014البللوریة .  

 

 
 ) قطاع رأسى في فرن الانجاما5شكل (

فراغ في اسفل المدخنة لجعل السحب  5 –سحب المدخنة حاجز للتحكم في  4 –حجرة رص المنتجات  3 - بیت النار    2 - باب الفرن     1
 المدخن 6 –في الفرن أفضل 

 
 ) صورة فوتوغرافیھ لشكل الفرن الحقیقي6شكل (

 (Noborigama) فرن نوبوریجام
كان بدیلا عن فرن الأنجاما بدایھ ، وھو فرن  ذو حجرات متعددة

   ، في الیابان المیلاديمن القرن السابع 
سنة ماضیة اشتھر ھذا  30-20وفي السنوات الاخیرة من حوالى  

مما ینتجھ من تأثیرات جمالیة ، الفرن واصبح لھ شعبیھ كبیرة
وھو الفرن الأنسب لإنتاج ، معاصرة ناتجة عن حریق الخشب 

طلاء زجاجي طبیعي على الاواني من الرماد ،وھو مبني على 
وأثناء الحریق یتم ، ار في الحجرة الاولیة السفلىوبیت الن، منحدر

وحتى یصل ، اذكاء النار من خلال فتحات في كل غرفة على حدة
یتم رص الفرن ، دورة الحریق ستھ أسابیع، الرماد الى كل الغرف

ویبرد الفرن في ، ساعة 42الفعلي یستغرق  والحریق، یوم 14في 
والفرن یحرق ، یوما 20في ثم یتم تفریغ الفرن وتنظیفة ، اربعة أیام

وغرفة الطلاء الزجاجي تكون ، مرتین في العام في یونیو وسبتمبر
بجوار بیت النار أما اذا كان ھناك حریق ملحي فیكون في الحجرة 

 bout wood firingA حتى لا یتأثر ، الاخیرة قبل المدخنة مباشرة
,. htp.,//Wwwgodady.com.  باقي الفرن بالملح 
  

 
  ) یبین حجرات الفرن أثناء رصھا7(شكل 
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) صورة للفرن أثناء الحریق وتظھر الفتحات الجانبیة التي یتم 8شكل (

  تغذیة الفرن بالخشب منھا

: (manabigama) فرن مانابیجاما 
، یشبھ الى حد كبیر فرن الأنجاما لكنھ صغیر وسھل الحریق فیھ 

عكس ، مده الحریق یوم واحد، یمكن لشخص واحد یحرق فیھ
وییت النار في ، الأنجاما كبیر الحجم ویحتاج الى عده أیام للحریق

بدایة الفرن ولیس بینھ وبین غرفة الرص فاصل حتى ینتقل الرماد 

والسحب في ، واللھب بسھولة الى الأواني ویترسب علیھا بكثافة
  الفرن افقى صاعد .  

 
  (manabigama)) صورة للفرن من الخارج 9شكل(

  
  (manabigama)) قطاع جانبي في فرن 10شكل (
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  ) قطاع افقى في الفرن 11شكل (

حفرة سقوط  ash pit –فتحات تھویة  air holes -(Chimney)المدخنھ  -  (Ware Shamber)حجرة الرص  -  (fire box)بیت النار 
  قطبان من الحدید قابلة للتبدیل   removable steel grade bares –فتحات التغذیة   stoke hole –فتحات السحب   flue –الرماد 

  
kaburi (ash covering) kiln  : فرن غطاء الرماد  

وذلك ، ھو فرن یاباني بیت النار فیھ اعلى الفرن فوق حجرة الرص
تساقط على كامل حجرة رص المنتجات فیتكون لجعل الرماد ی

غطاء أو طبقة سمیكة من الرماد على الأواني یطلق على ھذا النمط 
وتصمیم ھذا الفرن نشأ التفكیر فیھ لأن فرن ، kaburiمن التأثیر  

(Noborigama)  متعدد الحجرات وكذلك فرن (Angama) كان
المثقبة التي  لا یرص فیھ اواني ذات أحجام كبیرة أمام  الحواجز

في ھذه الافران حتى لا تسد بین كومات الرص أو بین الحجرات 
فلذلك انشأ ھذا ، ھذه الثقوب نتیجة لضخامة الاشكال و ارتفاعھا

، الفرن حتى یستطیعوا حریق اي حجم من الأواني بدون قلق
الحفاظ على ھذه  ولكن یجب، م 0 1250وانصھار الرماد یتم عند 

ویتم ذلك ، الدرجة ثابتة لفترة من الوقت حتى یتم انصھار الرماد
عن طریق تغذیة الفرن بقطع الاخشاب من فتحات التغذیة أعلى  

وتوجد فتحات في الوسط وأسفل الفرن للسماح بالھواء ، الفرن
ترص المنتجات ، بالدخول الى الفرن لزیادة السحب في الفرن 

، مباشرة حتى تكون قریبة من الجمر والرمادتحت بیت النار 
والجزء العلوي من الفرن حوالي نصفھ أو أكثر ینصھر فیھ الرماد 

والجزء الأسفل من الفرن یتكون قشرة على الأواني ، على الأواني
وھذا ، مثل قشرة الخشب ذات تأثیرات جمالیة في الملمس واللون

 Wood ریق فیھ .الفرن حجرة واحدة صغیرة یمكن لفرد واحد الح

Kiln Firing Techniques & Tips,2014  

  

  
  ) یوضح مكان بیت النار أعلى حجرة الرص12شكل (

  
  ) قطاع رأسي في الفرن یبین أن بیت النار أعلى حجرة الرص ویسقط الرماد من ارضیة مثقبة على الاواني13شكل (
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) منظور ھندسي لفرن  غطاء الرماد والمدخنة بجانب الفرن 14شكل (

  وھوسحب ھابط

   -التأثیرات الجمالیة الناتجة عن حریق الخشب :
  ینتج عن حریق الخشب تأثیرات جمالیھ خاصة ومتعارف علیھا

ظھرت في الیابان وكوریا والصین وغیرھا من المناطق التي 
وتنتج عن اسلوب حریق ، فیھا ھذه التقنیة أو النمط من الحریق

معین او طریقة رص معینة في الفرن أو اختلاف مكان الرص 
  بقربھا من بیت النار أو بعدھا عنھ وھي كما یلي :

 Be-doroنقط لامعھ على السطح   
  ھي لفظ برتغالي بمعنى زجاج وھو یشیر إلى تیارات أو تدفقات

، تیارات السحب في الفرن) تحتوي على رماد الخشب( مع 
وعند ترسبھ على الأواني یكون حبات لامعة من الطلاء 
الزجاجي الطبیعي الناتج من تفاعل ذرات الرماد مع جسم الانیھ 
في درجات الحرارة العالیھ ( طلاء زجاجي طبیعي على شكل 

  تنقیط على الآنیھ ) 

  
  على شكل تنقیط لامع عى الآنیة  ) یبن تأثیر رماد الخشب15شكل ( 

Haikaburi  
  وترجمتھا الحرفیھ غطاء من الرماد وفیھا یسقط الرماد على

ولا ، الفخار أثناء الحریق  مكونا طبقة سمیكة على سطح الآنیھ
یحدث لھذه الطبقة انصھار كامل فتتمیز بملمس مطفأ على 

  سطح الآنیھ . 

  
) یظھر علیھ تأثیر رماد الخشب كطبقة سمیكة ولم ینصھر 16شكل ( 

  تماما ومكان حریقھ قریب من بیت النار  
  

  
  ) یظھر علیھ تأثیر رماد خشب لم ینصھر فظھر مطفأ اللون  17شكل (

Hi-tro 
  وھي معناھا لون النار ویشار الیھا بالومیض(Flashing)، 

خار) وفیھا لا یوجد وھي تشیر الى تغیر في لون الجسم (الف
یمكن أن یكون سقط أو تحرك ، تراكم للرماد على سطح الأنیة

  من على سطح الآنیھ ومع لسعات النار فینتج ھذا الومیض . 

  
  ) یظھر فیھ تأثیر الومیض18شكل ( 

  
  ) یبین تأثیر الومیض 19شكل (

Koge  
  وھي الأواني التي تكون قریبة من بیت النار ویمكن أن تغطى

فالأجزاء التي تكون ، بالجمر أثناء الحریق كلیا أو جزئیا
مغمورة في الجمر یكون لونھا مثل الفحم أو الوان الباستیل 

وھذة الأواني یمكن أن یظھر علیھا ، الطباشیریة الداكنة
  تأثیرات جمالیة أخرى أیضا . 

  

  
  ) یظھر علیھ اللون مثل ألوان الباستیل20شكل ( 
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Shizenya 
 بیعي ناتج من تساقط الرماد على الأواني في وھو طلاء ط

وتكون ، اماكن في الفرن تكون درجة حرارتھا مرتفعة جدا
یظھر لامع وأكثر   Haikaburiأیضا على شكل نقط مثل 

  سیولة بشكل اكبر نتیجة الارتفاع في درجة الحرارة .

 
) الشكل یظھر فیھ تأثیر تساقط الرماد على الحافة وتسییلھ  21شكل (

  نتیجھ لإنصھاره 

  
  ) یبین انصھار الرماد وسیولتھ22شكل (

Youhen 
 وتشیر الى القطع التي یحدث ، ترجمتھا الحرفیة تغیرات الفرن

ویمكن أن یكون التغیر في ، لھا تغیرات في الفرن غیر متوقعة
وكل التأثیرات السابقة یمكن ان تظھر على ، اللون أو الملمس

تأثیر في نفس  Dick Lehman,2008الاواني بشكل منفرد أو اكثر من 
 الوقت .

  
) یبین تأثیر سقوط الرماد بغزارة على الشكل وظھور أكثر من 23شكل(

  تأثیر على الشكل

Hibuse  
  ھي أواني فخاریة ترص فوق الأواني المطلیة بطلاء زجاجي

تحت بیت النار مباشرة لحمایتھا من تأثیر الرماد وتكون  
فیتكون نمط فني لھذه ، الكثیف الذي قد یكون غیر مرغوب فیھ

 الاواني وھذا النمط یمكن أن یجمع كل الأنماط السابقھ . 
Iga  

  16ھي اواني غیر مطلیة بطلاء زجاجي ظھرت في القرن 
طینھ ایجا  وكانوا یستخدموا، في منطقة إیجا بالیابان، المیلادي
وھي تتبع في ، وتبدو مثل شكل الأذن أو العروة، المحلیة

shizenryu      Furutani Michio , English Translation تأثیرھا نمط 

2006©   
Wadding  

  ھي سنادات من الطین ترص علیھا الأواني حتى لا تلتصق
وھذ السنادات عندما تزال بعد الحریق نجدھا تترك ، بالأرضیة

وتحول ھذا التأثیر إلى تأثیر ، لونھا یمیل الى الإحمرارعلامة 
وتضاف إلى تركیبة الطینة نشارة ، جمالى عند الحریق بالخشب

خشب أو دقیق أو قھوة حتى یسھل ازاتھا وتفتیتھا بعد الحریق 
وعند ، (لتطایر المادة العضویة منھا وتصبح ھشھ أو مسامیھ)

على بعض اجزاء استخدامھا كتأثیر جمالي توضع السنادات 
، ثم تحرق في فرن الخشب، من الشكل حسب رغبھ الخزاف

وفي أثناء الحریق یتحرك اللھب في اتجاه الأواني وحول 
السنادات فتترك علامات لونھ یمیل الى الاحمر وتسمي بما 

  یشبھ درب المذنب .
  

  
) یبین العلامات الناتجة عن السنادات التي تم رص الطبق 24شكل( 

  لا یلتصق بأرضیة الفرن علیھا حتى

  
  ) یبین تأثیر السنادات كتأثیر جمالي 25شكل ( 

  الصینیون كانوا یقوموا بالاختزال والتبرید السریع في نھایة
حریق الخشب فظھرت الطلاءات المتبلورة مثل فرو الأرنب 

وطلاء مثل الجلد المتجعد یكون لونھ رمادى ، والطلاء الملحي
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 Aوغیرھا من التأثیرات الاخرى .  مثل معدن الحدید أو أصفر

.bout wood firing htp.,//wwwgodady.com 

  
) شكل علیھ طلاء متبلور (طلاء التنیمكو) وھو نمط صیني 26شكل (

  محروق بالخشب مع التبرید والاختزال

  
  ) طلاء متبلور محروق بالخشب مع التبرید والاختزال27شكل ( 

لناتجة عن حریق الخشب كیفیة تحقیق التأثیرات الجمالیة ا
     وترسب الرماد على الأواني :

 ) 1400- 1250حریق الخشب یتم في درجھ حرارة عالیة من (
وتحدث ، وحریق الخشب ینتج رماد متطایر وأملاح، م 0

، تفاعلات بین الرماد والأملاح والمعادن في الطینة وبین اللھب
  وھذه التفاعلات ھي التي تعطي للأواني قیمتھا الجمالیھ . 

تصمیم الفرن وطریقة الحریق ھما اللذان یؤثران على كمیھ الرماد 
فالرماد المتطایر اثناء ، المترسبھ على الاواني واماكن ترسبھ

وعلى ، الحریق یؤثر على الاواني اذ یترسب على حواف الاواني
اكتافھا وعلى الجانب من الانیھ المواجھة للسحب في الفرن (حركة 

  Dust Control Solutions, Ceramic Fibers & Filamentاللھب والرماد ) 

 بعض افران الخشب تظھر لمعان في اجزاء معینة من القطعة ،
وذلك ناتج عن ارتطام اللھب بھذا الجزء من القطعة فینتج شكل 

نتیجة لزیادة الحریق في ھذه   (flashing)لسعات النار 
والجزء الآخر من الأفران ، المنطقة عن باقي أجزاء القطعة

یعتمد على فكرة انصھار الرماد المتدفق مع اللھب والتي 
والاخرى مصممة على دفن الأواني في ، ترسب على الأواني

الرماد وجعلھ كقشرة فوق أواني الفخار لھا سمك وملمس جامد 
أو ، وقد یستقر الرماد على الأواني كطبقة خفیفة، أو متجعد

، یتراكم علیھا بغزارة الى درجة انھ یتساقط على جانبي الآنیھ
ووضع القطعة ، أو یتراكم حول الآنیھ كأنھا مغمورة فیھ تماما

فإذا ، في الفرن یؤثر بدرجة كبیرة على مظھرھا النھائي

ي اللھب وضعت القطعة قریبة من النار قد تصبح مغمورة ف
وكلما بعدت عن اللھب كلما كان تأثیر الرماد ، والرماد معا

 A bout wood firing–والأملاح واللھب علیھا أخف .  

.htp.,//wwwgodady.com 
  یتم التحكم في سرعة اللھب عن طریق السحب في الفرن مما

اللھب البطيء یلتف حول ، یترك علامات مختلفة على القطع
یع یضرب النصف الأمامي المواجھ للھب بینما السر، القطعھ
 فقط  .

  حریق الخشب یتم في درجات حرارة عالیة فغالبا ما یستخدم
ولكن اذا استخدمت ، معھ أجسام بورسلین أو خزف حجري

ویتم توفیر من ، )1طینات ارضیھ یتم الحریق عند مخروط (
وھذا الحریق لا یتوقف ، % من استھلاك الخشب 60إلى  40

خشب المستخدم لأن الرماد لا یصل الى درجة على نوع ال
الانصھار فلذلك لا یظھر تأثیره بعد الانصھار كطلاء زجاجي 
طبیعي و لكن یظھر التأثیر كطبقة أو قشرة جامدة من الرماد 
على سطح القطعة، وھو أسھل من الحریق العالي عند مخروط 

 ویحتاج الى ھواء أقل وینتج نسبھ أقل من الانبعاثات، )10(
-1والحریق من مخروط (، ویقلل الوقت والمجھود، الكربونیھ

ویمكن ، ) یسمح بظھور عدد كبیر من الدرجات اللونیھ2
استخدام تیراسیجلاتا وصبغات ملونھ و وزخرفة تحت الطلاء 
للحصول على تأثیرات جمالیة جدیدة ولكن ھذه الألوان تصبح 

 bout wood firing A–لامعھ أكثر في درجات الحرارة  العالیة  .  

.htp.,//wwwgodady.com 
  بعض الخزافین یستخدموا وقود سائل( مازوت أو غاز طبیعي

م ثم یكملوا الحریق  0)  600-500)  في الحریق حتى درجة( 
وخصوصا في ، بالخشب وذلك لتوفیر مجھود الخشب جزئیا
ولكن اذا زادت ، المساء ثم یبدأوا في الصباح حریق خشب

فإن ذلك لھ تأثیر سلبي على ، م 0 600ة عن درجة الحرار
 Wood Kiln Firing Techniques and Tips,2016الأواني .  

  الدراسة التحلیلیة : 
  تاریح الحریق بالخشب یدل على تطور تصمیمات الافران تبعا

والانتاج المطلوب یمكن أن یكون ، لنوعیھ الانتاج المطوب
ھ ثم أرادوا تكراره مره بدایھ تعرفھم علیھ بمحض الصدفھ البحت

أخرى فبدأوا في تطویر واستحداث تصمیمات أفران للحصول 
على التأثیرات الجمالیھ المطلوبھ ومثال على ذلك تطور 
تصمیمات أفران حریق الخشب للحصول على التأثیرات 

 الجمالیة . 
  و تحلیل بعض أنواع من رماد الأخشاب، بالنظر الى جدول

الأكاسید المصھرة مثل أكسید  یتضح أنھ یحتوي على بعض
صودیوم و اكسید بوتاسیوم وأكسید ماغنسیوم وھي تعتبر 

وكذلك ملونات طبیعیة مثل اكسید ، مصھرات طبیعیة في الرماد
منجنیذ و أكسید حدید وكذلك سیلیكا وألومینا وھذه المكونات 

 جمیعھا تكون طلاء زجاجي طبیعي ملون .
  حریق الخشب سببھا ترسب التأثیرات الجمالیة الناتجة عن

ونتیجة لتفاعل ، الرماد الناتج عن حریق الخشب على الأواني
الرماد مع مكونات الجسم في وجود الحرارة العالیة واللھب  
یتكون طلاء زجاجي طبیعي وتنتج التأثیرات والأنماط الجمالیة 

ولتحقیق ھذه المعادلة وضمان ترسب ، التي سبق التحدث عنھا
واني أصبح ھناك العدید من تصمیمات الأفران الرماد على الأ

التي تحقق ھذه الفكرة فنجد أول تصمیم فرن أنتج ھذه 
 Dragon Kiln (Angama) :الـتأثیرات ھو فرن الأنجاما 

ونجد بیت النار في مقدمة الفرن المنخفضة ولیس ، )5،6شكل (
والمدخنة موجودة ، ھناك فاصل بینھا وبین مكان رص الأواني

فأثناء الحریق تتحرك اللھب محملة برماد ، یة الفرنفي نھا
وأثناء حركة ، الخشب في اتجاه السحب في الفرن ( المدخنھ )
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فكل ، اللھب والرماد یصطدم الرماد بالأواني ویترسب علیھا 
، سطوح الأواني المواجھھ للھب والرماد یترسب علیھا الرماد

ارتفعت درجة وكلما كانت الأواني قریبة من بیت النار كلما 
ولكن على طول الفرن ، حرارتھا وترسب علیھا رماد أكثر

وھذه التغذیة لھا ، توجد قتحات جانبیة لتغذیة الفرن بالخشب
أكثر من فائدة وھي رفع درجة حرارة المنطقة التي یتم تغذیة 
الخشب منھا، و ممكن أن تكون ھذه التغذیة بھدف زیادة درجة 

ینصھر الرماد على أواني ھذه حرارة ھذه المنطقة أكثر حتى 
المنطقة بصورة أعلى من باقى أجزاء الفرن فتظھر لامعة بشدة 
ویمكن أن یحدث لطلاء الرماد سیولة أكثر، والفائدة الأخرى 
ضمان وصول الرماد الى ھذه المنطقة من الفرن  حتى یظھر 

 (Noborigama)وكذلك الحال في فرن  ، تأثیره على الأواني
ذو  (manabigama))، وفرن7،8ات  شكل (المتعدد الحجر

 فرن غطاء الرماد)، أما 9،10،11الحجرة الواحدة شكل (
covering ash kiln   ) یترسب الرماد 12،13،14شكل (

عل كامل الفرن لأن بیت النار أعلى حجرة الرص وینتج تأثیر 
 ) . 16على شكل طبقة سمیكة من الرماد على الأواني شكل ( 

 مالیة المتنوعة الناتجة عن حریق الخشب الـتأثیرات الج
أصبحت أنماط جمالیة معروفة بأسمائھا وتقنیة حریقھا عند 

، والخزافین المھتمین بھا ایضا، الخزافین العاملین بھذه التقنیھ
وترجمتھا الحرفیھ غطاء من الرماد  Haikaburiفمثلا نمط 

 وفیھا یسقط الرماد على الفخار أثناء الحریق  مكونا طبقة
ولا یحدث لھذه الطبقة انصھار كامل ، سمیكة على سطح الآنیھ

، )17(، )16فتتمیز بملمس مطفأ على سطح الآنیھ شكل (
، ولحدوث ھذه التقنیھ یجب وضع الأواني بالقرب من بیت النار

أو تحت بیت النار مباشرة حتى یترسب الرماد علیھ بغزارة 
 ویكون طبقة سمیكة .

  مغمورة في الجمر والرماد أثناء الحریق الأواني التي تكون
و ینتج عنھا ألوان مثل الفحم وألوان ، Kogeبالخشب تسمى

 ) . 20الباستیل نتیجة لتماسھا المباشر مع الجمر والرماد شكل (
  تأثیر التصاق السنادات من الطین على اجزاء من القطعة

Wadding   أثناء حریق الخشب یعطى نفس تأثیر الومیض
(flashing)  كذلك نفس التأثیر یحدث عند رص القطع ,

ملتصقة ببعض فمكان التصاق القطع یحدث نفس التأثیر شكل 
)23)، (25. ( 

  تأثیر الرماد على شكل نقط لامعة على الآنیة یسمىBe-
doro ، وتتحقق بأن توضع فواصل مثقبة بین كومات الرص

 أو الفرن متعدد الحجرات في الفواصل بین، في فرن التنین
 ) . 15الحجرات لكي یكون تأتیر الرماد على شكل نقط شكل (

  التأثیرات الجمالیة الناتجة عن حریق الخشب  إما أن تكون
ھي تنتج من تأثیر اللھب المباشر على ، (flashing)ومضات 

وھذه  Hi-tro جزء معین من القطعة وتسمى بلسعات النار
ن اللھب اللسعات تأتي من زیادة سرعة السحب في الفرن لأ

السریع یضرب الجزء المواجھ لھ فقط فینتج لسعة نار لھذا 
أما اللھب البطيء یلتف حول القطعھ ، ) 19)،(18الجزء شكل (

كلھا ومع تثبیت درجة الحرارة ینصھر الرماد متفاعلا مع طینة 
 الجسم ومكونا طلاء زجاجي طبیعي .

  ناتجھ التأثیرات الجمالیة الأخرى الناتجة عن الحریق بالخشب
عن تأثیر ترسب الرماد على سطح الأواني والتأثیرات الجمالیة 
تتنوع نتیجة لسمك طبقة الرماد على الآنیة وكذلك درجھ 

) ویظھر فیھا طبقة 16انصھارھا ونرى مثال على ذلك شكل (
، سمیكة من الرماد تغطي الشكل ولم یحدث لھا انصھار كامل

ظھر كطقبة خفیفة  ) فالرماد22أما شكل (، فبدى شكلھا مطفأ
وترسب الرماد یمكن أن یكون على  ، ومسالھ على سطح الآنیھ

) ویبدو انھ لم یتم انصھاره فبدا 23شكل تنقیط مثل شكل ( 
 بشكل خشن كما نرى في الشكل . 

  :Resultsالنتائج 
   تطورت أفران الخشب على مدار التاریخ للحصول على

كما نرى ، ولتحسین وتطویر تأثیرات جمالیة محببھ الى النفوس
في تصمیمات افران الحریق بالخشب في الیابان والصین 

  وكوریا .  
  الاخشاب لھا محتوى حراري نستفید منھ في عملیة الحریق

وتركیب الرماد ، وینتج عنھ رماد یتناثر على الاواني، نفسھا
ومع درجات الحرارة ، یحتوى على مكونات الطلاء الزجاجي

د على الأواني متفاعلا مع تركیب الجسم المرتفعة ینصھر الرما
(الاملاح والمعادن الموجودة في الطینة )  فیتكون طلاء 

 زجاجي طبیعي لھ تأثیرات جمالیة متعددة .
  عدم وجود بیت النار في مكان منفصل عن غرفة الرص في

تصمیمات الأفران الیابانیة والكوریة والصینیة للحریق بالخشب  
اد بسھولة مع اللھب والغازات الناتجة ساعد على انتقال الرم

عن الاحتراق في الفرن أثناء سحبھا إلى المدخنھ وترسبھا على 
 الأواني التي تكون في طریقھا الى المدخنھ . 

  وجود تصمیم لفرن خشب یكون فیھ بیت النار أعلى غرفة
 الرص یضمن ترسب الرماد بغزارة على كامل الفرن . 

  فتحات التغذیة في فرن الخشب رمي بعض قطع الخشب من
وكذلك یجعل الرماد ، یرفع درجة حرارة ھذه المنطقة من الفرن

والجمر یترسب على الأواني في ھذه المنطقة لینتج تأثیرات 
 جمالیة معینھ على بعض القطع .

  التأثیرات الجمالیة الناتجة عن حریق الخشب تتحقق بأسالیب
 ضا . حریق معینھ وبتصمیمات أفران معینھ أی

  التحكم فس سرعة اللھب في فرن الخشب ینتج تأثیرات جمالیة
وبطئھا یؤدي الى ، فسرعتھا تؤدي الى لسعات نار، معینة

 انصھار جید للرماد على الأواني . 
 حریق الخشب حریق مجھد ویحتاج الى وقت وخبرة بالحریق ،

 ولكن التأثیرات الجمالیة الناتجة تستحق ھذا الجھد والعناء . 
 تخدام أي نوع من الوقود (مازوت أو غاز طبیعي أوغیرھم ) اس

یوفر ، م 0 600أو  500في بدایة الحریق بالخشب حتى درجھ 
ثم یستكمل الحریق ، كثیر من الجھد والوقت في الحریق

 بالخشب للحصول على التأثیرات الجمالیة المطلوبھ . 
  حریق الخشب حریق عالي حتى ینصھر الرماد على الأواني

أما اذا تم حریق الخشب حریق ، مكونا طلاء زجاجي طبیعي
منخفض فطبقة الرماد المترسبة على الأواني لا تنصھر 
وتصبح خشنھ ویكون ھذا ھو تأثیر الرماد في الدرجات 

 المنخفضھ . 
  في نھایھ حریق الخشب اذا تم الاختزال مع التبرید السریع

وبذلك ، متكونھفسوف تتكون بللورات في الطلاءات الطبیعیة ال
 تظھر تأثیرات جمالیة مختلفة عن الحریق بالخشب المؤكسد . 

  استخدام أكثر من نوع من الأخشاب في الحریق یعطي نتائج
 جمالیة مختلفة . 

 وایضا ، یجب استخدام اخشاب ذات محتوى حراري كبیر
اخشاب تنتج جمرا اثناء الحریق وذلك یعرف من الخبرات 

وكذلك من تحلیل محتوي الرماد السابقة في حریق الخشب 
  لأنواع الخشب المختلفة. 

  :  Recommendations التوصیات
  التأثیرات الناتجة عن حریق الخشب تأثیرات متمیزة فلذلك

یجب احیائھا عند الخزافین  مرة اخري بتكثیف الدراسات حول 
 ھذا الموضوع  .

  عمل ورش عمل في الحریق بالخشب بواسطھ ذوى الخبرة في
 المجال مثل مشروع جامعة اكسفورد.  ھذا

  لتوفیر الأخشاب للحریق یمكن التواصل مع مصانع الأثاث
لمنح المشتغلین في ھذا المجال بقایا الخشب من صناعة الاثاث 
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وأنواع الخشب المستخدمة في الأثاث مثل ، ولو بسعر بسیط
 الزان والماھوجني ذات تأثیر جید في حریق الخشب . 

 یضا مع البلدیة لمنحھم بقایا تقلیم الأشجار یمكن التواصل ا ،
 وایضا اصحاب الحدائق مقابل ثمن بسیط  . 
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