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ملخص :
اأخذاً بعين الاعتبار الهدوء والا�ستقرار العام المناخي لعرو�ض 

البحر الاأحمر فاإن بداية ونهاية الف�سول الفلكية والتي تتحدد 

بالانقلابين الف�سلي وال�سيفي والاعتدالين الربيعي والخريفي 

تختلف عن بداية ونهاية الف�سول الجغرافية التي تعرف باأنها 

هذا  ويهدف  الاأر�ض.  على  تتحقق  التي  الحقيقية  الف�سول 

البحث اإلى تحديد الف�سول الجغرافية للمدن الرئي�سية على 

طول �سواحل البحر الاأحمر مع بيان خ�سائ�سها المناخية لما 

وحماية  البحرية  المدن  هذه  تطور  في  اأهمية  من  الاأمر  لهذا 

وبا�ستخدام  الاقت�سادية.  وتجهيزاتها  البحرية  من�ساآتها 

اإلى  1986م  يناير  من  تمتد  التي  المتاحة  اليومية  البيانات 

والممثلة  الاأحمر  البحر  ل�سواحل  والمتوفرة  م   2014 دي�سمبر 

بمحطات الرئا�سة العامة للاأر�ساد وحماية البيئة في المملكة 

العربية ال�سعودية وهي محطات الوجه، ينبع،  جدة وجيزان، 

والتي تعتبر من محطات الدرجة الاأولى والمعرّفة على �سبكة 

الاأر�ساد الدولية، وباتباع الطرق المختلفة في التحليل المناخي 

لف�سل  وخا�سة  ال�سنة  لف�سول  المناخية  البنية  اإظهار  �سيتم 

له من  المكونة  الطق�ض  تتابع نماذج  ونظام  ال�ستوية  ال�سياحة 

ال�سمال اإلى الجنوب بين الوجه وجيزان على طول ال�سواحل. 

التي  والمتقدمة  الخا�سة  الاإح�سائية  الطرق  فاإن  واأخيراً 

اأهمية  على  بالبرهنة  �ست�سمح  العمل  هذا  لخدمة  �ستطوع 

المناخ ال�ساحلي من اأجل تطوير �سياحة البحر الاأحمر وكذلك 

في اظهار الخ�سائ�ض الجوية الا�ستثنائية والمتطرفة للف�سول 

المملكة  بحرية في  واجهة  اأكبر  المعبرة عنها  ال�سهور  بوا�سطة 

العربية ال�سعودية.
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Abstract:
Considerable data for the period January 

1986 to December 2014 is available from the 
Red Sea coastal stations at Alwajeh, Yanbu, 
Jeddah and Jizan. These stations, managed by 
the Saudi Meteorological and Environmental 
Protection Authority, are regarded as principal 
meteorological stations. Taking into considera-
tion the climatic stability at Red Sea Latitudes, 
the start and end of the "Geographical” season 
differ from those of the "Astronomical” sea-
son, which are governed both by the winter and 
summer solstices and by the vernal and autum-
nal equinoxes. 

This research aims to determine when the 
Geographical winter season occurs on the 
Red Sea coast of Saudi Arabia. This will 
help in developing tourist sites on these 
coasts. The analysis of climatic data will 
enable the outline of the climatic structure 
and progression of the Geographical winter 
from the north to the south Red Sea coasts 
betwee    n Alwajeh and Jizan. Finally, this 
mathematical analysis will highlight the 
importance of climate to tourism on the 
Red Sea coast in Saudi Arabia.
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المقدمة:
بع�سها  عن  العربية  الجزيرة  في  الاأرا�سي  مناخات  تتميز 

وقوع  عن  الناتج  الظاهري  الت�سابه  من  بالرغم  البع�ض 

الم�سارات  هام�ض  على  عام  ب�سكل  العربية  الجزيرة  اأرا�سي 

وللتنوع  ال�سمالي  الكرة  لن�سف  الرئي�سية  الا�سطرابية 

الجغرافي الهام لمختلف اأجزاء واأقاليم هذه الاأرا�سي. وتتاأثر 

الاأرا�سي ال�سهلية ل�سواحل البحر الاأحمر ب�سكل كبير برطوبة 

وخا�سة  عنه  المولدة  التاأثيرات  كذلك  وتختلف  البحر،  هذا 

البحر  مناخات  من  جعلت  التي  والبحر"  البر  "رياح  منها 

العربية  الجزيرة  مناخات  باقي  عن  تماماً  مختلفة  الاأحمر 

واأدت اإلى تكوين "قوالب مناخية" عالية التخالف فيما بينها 

ح�سب ف�سول ال�سنة مقارنة مع القوالب المناخية لباقي اأجزاء 

الجزيرة العربية. وتتحدد الف�سول الجغرافية بتلك الف�سول 

المتحققة ب�سكل فعلي على �سطح الاأر�ض والتي لا تنطبق حتماً 

المرتبطة  الفلكية  الف�سول  ونهاية  بداية  على  وبال�سرورة 

وبالميل  ال�سم�ض  حول  الاأر�ض  دوران  عن  اأ�سا�ساً  والناتجة 

الثابت لمحورها اأثناء الدوران . 

بالطرق  بعد تحديدها  الف�سول  نوعية هذه  على  والتعرّف 

عن  الناتجة  الحقيقية  البيانات  وبا�ستخدام  العلمية 

القيا�سات اليومية المبا�سرة �سي�سمح في مرحلة ثانية باي�ساح 

" لهذه الف�سول من اأجل تحديد التخالف  البنية المناخية   "
�سلبة   " مناخية   " ذات  ف�سول  تحقق  ولتاأكيد  بينها  الكبير 

الجيومورفولوجية  الخ�سائ�ض  وفي  الحياة  نظام  في  توؤثر 

والمورفومناخية، وكذلك على كافة التجهيزات التقنية المبنية 

مياه  تحلية  مفاعلات  منها  وخا�سة  ال�سواحل  من  بالقرب 

ال�سناعية  المدن  المقامة في  العملاقة  الم�سانع  وكافة  البحر، 

بالذكر  الجدير  ومن  ال�سناعية،  ينبع  مدينة  منها  وخا�سة 

ن�سوؤ وتطور تجهيزات وبنى تحتية على طول ال�سواحل التابعة 

للمملكة العربية ال�سعودية من ال�سمال اإلى الجنوب تتاأثر في 

الخ�سائ�ض المناخية ال�سائدة وعوامل التجوية الناتجة عنها. 

ويكمن الهدف الرئي�ض من وراء هذه الدرا�سة في التقرب من 

الهدوء المناخي المفتر�ض والتعرف على عمق ثباته والذي يميز 

الاأجزاء الغربية لاأرا�سي المملكة العربية ال�سعودية من خلال 

مفهوم الف�سول الجغرافية ونظام تتابعها ال�سنوي  وفي نف�ض 

�سهر  كل  هوية  تحدد  التي  المناخية  بنيتها  ت�سخي�ض  الوقت 

الداخلية  المناخية  البنية  ويعتبر تحديد   . وبالتالي كل ف�سل 

"Climatic Structure"با�ستخدام تتابع النماذج اليومية 

تم  والتي  الف�سلية  المناخية  في  الموؤثرة  الجو  عنا�سر  لمختلف 

قيا�سها حقيقة بوا�سطة المحطات المعتمدة، هو المرتكز الذي 

المناخي.  لف�سله  ال�سنة  من  �سهر  كل  انتماء  بتاأكيد  �سي�سمح 

فقط  ولي�ض  اليومية  البيانات  ا�ستخدام  اأهمية  نجد  وهنا 

المعدلات ال�سهرية التي تطم�ض حقيقة التباين الواجب اظهاره 

فان  اأخرى  جهة  ومن  للف�سول،  العلمي  التحديد  بهدف 

القيا�سات اليومية للعنا�سر الجوية الم�ستخدمة في هذا البحث 

تعبر ب�سكل تلقائي وفي نف�ض الوقت عن تفاعل هذه العنا�سر 

المقا�سة عند تحققها مع الاأو�ساط الجغرافية ل�سواحل البحر 

الاأحمر اأو مع الخ�سائ�ض الجغرافية لل�سواحل، وبالتالي فاأن 

الطبيعة  العنا�سر الجوية تعبر عن  اليومية لمختلف  البيانات 

لدرا�سة  الاعتبار  بعين  اأخذها  يجب  التي  للمكان  الجغرافية 

علمي  بحث"  تقديم  الى  للتو�سل  وتحديدها  الف�سول  ن�سوؤ 

�سواحل  فان  الواقع  في  العلمية.  ال�ساحة  على  وجديد  اأ�سيل 

متزايدة  اقت�سادية  اأهمية  تكت�سي  ال�سعودية  الاأحمر  البحر 

حيث تقع اأهم مدن الم�سرق العربي قاطبة من حيث الازدهار 

الاقت�سادي والتطور ال�سياحي وهي مدينة جده هذا بالا�سافة 

التي  ال�سناعية  والمدن  الهامة  الموانئ  من  عدد  تطور  الى 

التجهيزات الحيوية كمفاعلات  تمثلها مدينة الجبيل وتطور 

التحلية..الخ. كما تتجلى الاأهمية الاقت�سادية ل�سواحل البحر 

الاأحمر ، لي�ض لكونها �سواحل لاأجمل بحار العالم قاطبة ، بل 

المملكة  في  الداخلية  ال�سياحة  لتطوير  قاعدة  ت�سكل  لكونها 

خلال  الداخلية  ال�سكان  لحركة  وهدف  ال�سعودية  العربية 

والذي  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  ال�سياحية  الموا�سم  اأهم 

يدعى بالمو�سم ال�سياحي ال�ستوي، الذي تزداد اأهميته بالن�سبة 

هنا  ومن  ال�سواحل.  لهذه  الموازي  الجبلية  الحواجز  ل�سكان 

نتبين �سرورة تطوير اأبحاث لاحقة للتعمق في درا�سة تغيرات 

في  المتميزة  ال�ستوية  ال�سياحة  لموا�سم  المناخية  الخ�سائ�ض 

منطقة الخليج وعلى طول �سواحل البحر الاأحمر وهذا يعتبر 

من المهام الرئي�سة التي نرجو الله اأن يوفقنا في اإنجازها .

أولًا : الوسائل والبيانات :
يقوم هذا البحث على ا�ستخدام البيانات اليومية لمحطات 

ال�سعودية  العربية  المملكة  في  البيئة  وحماية  الاأر�ساد  هيئة 

والواقعة على طول �سواحل البحر الاأحمر والممثلة في كل من 

 . 1986- 2014م  للمدة من   ، ، ينبع ، جده ،وجيزان  الوجه 

فقد  ومعالجتها  اليومية  البيانات  هذه  على حجم  ولل�سيطرة 
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في  المتوفرة   "Spss" الاأح�ساء  برامج  حزم  ا�ستخدام  تم 

مختبرات ق�سم الجغرافيا- بجامعة اأم القرى. 

المنهجية وأسلوب المعالجة :
يختلف العمل على البيانات اليومية لعدد كبير من العنا�سر 

لما  المتو�سطات  على  العمل  من  مثيله  عن  الجوية  والمتغيرات 

الاأرقام   من  كبير  حجم  من  اليومية  المعطيات  هذه  ت�سكله 

الا�ستقراء  لعمليات  قابلية  اأكثر  وجعله  عليه  ال�سيطرة  يجب 

والا�ستدلال الذين ي�سكلان الدعامة المنهجية لكل بحث علمي.

يتتابع  وا�سحة،  طرق  والا�ستدلال  الا�ستقراء  ويتطلب 

طرق  لكونها  البحث  في  وفاعل  منطقي  ب�سكل  ا�ستخدامها 

اأو مبتكرة،  لتحقيق الاأهداف المنوطة بالعمل والمراد  منتقاه 

تقدم  ودرجة  ونوعية  طبيعة  فاإن  وبالتالي  اليها،  الو�سول 

الطرق الكمية اأو الكيفية الم�ستخدمة ت�سكل وتحدّد درجة اإبداع 

واأ�سالة المنهجية الم�ستخدمة وبالتالي اأ�سالة البحث واأهميته. 

ال�سكل 1: مواقع المحطات الم�ستخدمة

بالطرق  للبيانات  تدقيق  عمليات  وبعد  الاأولى  المرحلة  وفي 

الاآلية فقد تم ا�ستخدام الطرق الكمية الرئي�سة التالية :

"التباين  وورد  بطريقة  العنقودي  التحليل  طريقة   •
للعنا�سر  ال�سهرية  الاأولية  البيانات  اإلى  وبالا�ستناد  الاأدنى" 

الجوية الاأكثر هيمنة من حيث درجة تاأثيرها على خ�سائ�ض 

ال�سيغة  على  التعرف  اأجل  من  وذلك   ، مناخياً  ال�سهور 

للمدن  الف�سلية  ال�سهرية  المجموعات  لتكوينات  الاأ�سا�سية 

الت�سابه  عن  الناتجه  الاأحمر  البحر  �سواحل  على  الرئي�سية 

المناخي بين ال�سهور وذلك بالعمل مبا�سرة على نتائج الاإ�سقاط 

. "Dendogram" العنقودي المعروفة بـا�سم ال

 Spss طريقة التحليل العاملي المعرّفة بوا�سطة حزم الـ •
وهي   Principal Component Analysis و  بطريقة 
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نف�سها طريقة التحليل العاملي للمتغيرات الكمية والتي يمكن 

اإ�سقاط  بتقديم  تنته  التي   Spss الـ  حزم  بوا�سطة  تطبيقها 

التي تم  للعنا�سر الجغرافية  من  لعدد  العاملي  الم�ستوى  على 

الكمية  الخ�سائ�ض  ذاتها  بحد  هي  التي  محدداتها  ادخال 

البحر  محطات  باأ�سهر  الاأمر  يتعلق  وهنا  العنا�سر.  لهذه 

الكمية  الخ�سائ�ض  ا�ستخدام  باأن  جميعاً  ونعلم  الاأحمر. 

لل�سهور والمتعلقة بالعنا�سر الجوية الاأكثر تحديدا لمناخ �سواحل 

البحر الاأحمر اأي درجات الحرارة والرطوبة الجوية وكذلك 

اأو  العنا�سر الم�ستقة منها، تعني ا�ستخدام هيكل هذا المتغير 

وحدات  مختلف  تتابع  اأو  طبيعة  تو�سح  التي  الداخلية  بنيته 

كرونولوجيا  الزمن  مع  المتغير  هذا  "نماذج"  اأو  "فئات" 
في  الطريقة  هذه  واأعتمدت  الكرونولجي.   الاعتبار  دون  اأو 

مختبرات الجامعات الباريزية ب�سكل متاأخر وخا�سة جامعة 

باريز ال�ساد�سة على يد البروف�سور "J. P. Benzecri" منذ 

بداية ال�سبعينات من القرن الما�سي ون�ست�سهد هنا بكتاب هذا 

للتقنية  الفرن�سية  الن�سر  اأ�سدرته كبريات دور  الذي  الباحث 

وهي دار Dunod   في عام 1971 ب 420 �سفحة وبالعنوان 

التالي، علما باأن اكت�ساف طرق التحليل العاملي يعود الى :

 Jean-Paul Benzécri et al., L'Analyse des
 Données: 1 La Taxinomie, Paris, Dunod, 

(5-003316-04-1973, 615 p. (ISBN 2
 Jean-Paul Benzécri et al., L'Analyse des
 Données: 2 L'Analyse des correspondances,
-04-Paris, Dunod,  1973, 619 p. (ISBN 2

(3-007335
وي�سرح هذا الموؤلف المعروف في الاأو�ساط العلمية للريا�سيات 

والاإح�ساء ، التطور التاريخي لطرق التحليل العاملي المختلفة 

"تحليل  تطوير  في  ال�ساد�سة  باريز  جامعة  مختبرات  ودور 

الفئوية  اأو  الا�سمية  للعنا�سر  المتغيرات  متعدد  التطابق" 

ن�ستطيع  العاملي   التحليل  طرق  وبا�ستخدام  المكودة.  اأو 

اأو  اأكبر قدر من الخ�سائ�ض  با�ستخدام  ال�سهور  "ت�سنيف" 
المحددات الخا�سة بها للتعرّف على تجان�ض اأو تخالف ال�سهور 

الف�سول، وهنا نجد مرة  لتكوين  البع�ض  بع�سها  مناخياً مع 

ال�سهرية  الح�سابية  المعدلات  لا�ستخدام  مجال  لا  اأن  اأخرى 

اطلاقا واأن العمل ي�ستند على  الهياكل المناخية الحرارية_

ال�سهور  لمناخ  المحددة  الهياكل  اأهم  تعتبر  التي  الرطوبية 

العنا�سر  تحديد  بعد  ون�ستنتج  الاأحمر.  البحر  �سواحل  على 

المختارة المعبرة باأن تعريف الهياكل المناخية الاأن�سب المعتمدة 

على اأ�سغر الوحدات الزمنية وهي الاأيام الخا�سة بكل �سهر 

هو نمط تتابع مختلف فئات العن�سر الجوي الم�ستخدم على 

الزمنية  للوحدات  المناخية  البنية  لتكوين  ال�سنة  واأ�سهر  اأيام 

المعتبرة وهي ال�سهور وللمدة الزمنية الم�ستخدمة اأي من يناير 

باأن  ذلك  بعد  وا�سحاً  ويبدو   . 2014م  دي�سمبر  اإلى  1986م 

وداخل  البع�ض  بع�سها  بين  لل�سهور  المناخي  التجان�ض  درا�سة 

كل محطة وبهذه الطريقة �سيوؤدي اإلى نتائج علمية قوية وذات 

درجة عالية من الثقة والدقة المرتكزة على القيا�سات اليومية 

جراء  من  عليها  الح�سول  تم  التي  النتائج  لتتاأكد  المبا�سرة 

الواقع فان مقارنة  العنقودي. وفي  التحليل  ا�ستخدام طريقة 

نتائج الطريقتين لا تهدف فقط الى اختبار الواحدة للاأخرى 

الريا�سي-الاح�سائي  العمل  في  واأ�سا�سي  علمي  مطلب  وهو 

المنطقة  �سروط  مع  والتجاوب  ال�سدق  مدى  ولتحديد  وبل 

الجغرافية والمناخية وايجاد الفروق الدقيقة ا وهو بحد ذاته 

مطلب جغرافي. وبالعودة اإلى اأدبيات حزم الـ Spss وخا�سة 

الرئي�سي لطريقة  المرجع  يعتبر  والتي  للحزم  المرافق  الكتاب 

التحليل العاملي نجد باأن هذا التحليل يقوم على تباديل اأ�سغر 

المربعات في و�سف القرابة بين متغيرين اأو اأكثر من المتغيرات 

داخل مجال اأولي للاأبعاد يحتوي على الاأفراد ومحددات كل 

منها وبالتالي داخل المجال الاأولي الذي يترتب الاأفراد بداخله 

بالقرب من بع�سهم البع�ض داخل العائلة الواحدة فالعنا�سر 

الن�ض  وهذا  تتباعد.  المتباينه  والعنا�سر  تتقارب  المت�سابهة 

الطريقة  هذه  ا�ستخدام  و�سبب  وكيفية  اأهمية  تماماً  يو�سح 

الريا�سية كاإحدى الفقرات الرئ�سية في منهجية هذا البحث 

ومدى ان�سجام ا�ستخدامها لاأهداف البحث التي ناأمل الو�سول 

اإلى اإي�ساحها.

تساؤلات البحث :
الكمية  الطرق  كانت  اإذا  فيما  الت�ساوؤل  يجب  بداية   •
تحديد  على  قادرة  �ستكون  البحث  منهجية  في  الم�ستخدمة 

ح�سب  ال�سنة  لاأ�سهر  العلمي  الت�سنيف  طريق  عن  الف�سول 

الاأر�ض  �سطح  على  المقا�سة  اليومية  الحقيقية  خ�سائ�سها 

اأي باعتماد النتائج الحقيقية الناتجة عن القيا�ض ولي�ض عن 

الح�ساب .

• هل يوجد بالن�سبة لمختلف الاأرا�سي ال�ساحلية المطلة على 
البحر الاأحمر ف�سل �ستاء حقيقي متنا�سب مع حقيقة المواقع 
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ف�سول  تحديد  ن�ستطيع  هل  ثم  البحر  هذا  ل�سهول  المدارية 

اإنتقالية كتلك الملاحظة على �سواحل البحر المتو�سط والمناطق 

الاأقل حرارة وجفافاً داخل العرو�ض �سبة المدارية .

حارة  ف�سول  تحديد  على  قادر  المناخي  العمل  كان  اإذا   •
يعتبر  فهل   ، العام  اأثناء  عديدة  اأ�سهر  على  ت�ستمر  �سيفية 

الحرارة  تلطيف  على  قادر  بحري  كم�سطح  الاأحمر  البحر 

العالية التي تميز الف�سل الحار الخا�ض مناخ �سواحل البحر 

الاأحمر ثم ما هي الخ�سائ�ض المناخية التي تعك�ض الحقيقة 

المناخية لمدة الدرا�سة والمتحققة على طول هذه ال�سواحل .

• يعبر عن الخ�سائ�ض المناخية للف�سول عادة بالو�سطيات 
للف�سول  المناخية  البنية  نحدد  اأن  ن�ستطيع  فهل  الح�سابية، 

الحقيقية ل�سواحل البحر الاأحمر لكل ف�سل بالبنية الحرارية 

مناخية،  زمنية  فترة  اأ�سغر  وهو  اليوم  باعتماد  الرطوبية 

نتمكن بالاأدوات والو�سائل الحالية اإدخاله في التحليل العلمي، 

انتماء  ونوعية  الف�سول  تحديد  في  البنية  هذه  توؤثر  وكيف 

ال�سهر نف�سه مناخيا" للف�سل الذي يتبع له.

• هل تعتبر الاإمكانات والقدرات الخا�سة بتحليل المركبات 
الرئي�سية القائمة على اعتماد البنية الداخلية للاأ�سهر اأي على 

من  يوم  بكل  الخا�سة  والرطوبة  للحرارة  اليومية  المحددات 

اأيام ال�سنة ، قادرة على اإثبات نتائج التحليل العنقودي التي 

للعنا�سر  الاأولية  الخام  اليومية  القيا�سات  لاأجلها  ا�ستخدم 

الحرارية والرطوبية وم�ستقاتها التي �سيتم ذكرها لاحقا. ؟

• واأخيراً نت�ساءل عن فيما اإذا كانت �سواحل البحر الاأحمر 
ببذل  بعد  فيما  وي�سمح  ال�ستوية  لل�سياحة  هام  ف�سل  تولّد 

البحري  الاقت�ساد  تطوير  اإلى  �ستوؤدي  التي  الا�ستثمارات 

ثماره في منطقة جده  الاآن  راأينا حتى  والتي  اأنواعه  بمختلف 

ت�ستقطب جزءًا هاماً  التي  وينبع،  ومنطقة جيزان  ال�ساحلية 

من ال�سياحة الداخلية لاأهم واأجمل بحار العالم واأكثره قدرة 

على تطوير ال�سياحة والريا�سة البحريتين. ومن جهة اأخرى 

بيان الخ�سائ�ض الحرارية_ الى  �سيوؤدي  العمل  فان هذا 

الرطوبية للف�سول التي ت�سكل التحدي البيئي الاأول في تطوير 

تجهيزات خا�سة بالبنية التحتية لكي ت�ستخدم مواد مقاومة 

لهذه الخ�سائ�ض التي تعتبر الاأ�سد في العالم  خا�سة في ف�سل 

ال�سيف.

ثانيا":الدراسات الرئيسة السابقة :
الدرا�سات  من  مجموعة  الاأخيرة  الاآونة  في  تتطور  بداأت 

والاأبحاث التي تتناول جوانب مختلفة من المناخ على اأرا�سي 

قائمة  زالت  ما  الحاجة  اأن  اإلا   ، ال�سعودية  العربية  المملكة 

داخل  التبلور  جيد  مناخي  اإقليم  كل  داخل  درا�سات  لتطوير 

المناخي  التميز  هذا  طبيعة  كانت  مهما  ال�سعودية  الاأرا�سي 

واأ�سوله. فتميز الاأقاليم مناخيًا اإما اأن يكون ناتج عن اأ�سول 

الاأر�ض  ل�سطح  الجغرافية  العنا�سر  اأحد  ك�سيادة  جغرافية 

اأو  الجبلية  كالاأقاليم  المناخية  خ�سائ�سه  على  الهيمنة  في 

ارتباط مناخه بال�سروط البحرية والرطوبة العالية كالمناطق 

حدية  مدارية  عرو�ض  �سمن  الاإقليم  هذا  وقوع  اأو  ال�ساحلية 

اأو �سبه قطبية تجعل لخ�سائ�سه طابع حاد اأو مطلق. وتندر 

"مناخية  تتناول  التي  والاأبحاث  الدرا�سات  اأخرى  جهة  من 

الف�سول" وبيان تغيرات اأنظمتها الزمنية داخل العام وذلك 

اأو  دولها  لاإحدى  اأو  عام  ب�سكل  الجزيرة  لاأرا�سي  بالن�سبة 

لاأحد الاأقاليم المناخية المكونة لها ، ويلاحظ اإيراد بع�ض من 

لبع�ض  العامة  المقدمات  في  للف�سول  المناخية  الخ�سائ�ض 

ا  كتب الجغرافية الاإقليمية المن�سورة دون اأن يكون هناك عر�سً

مميزًا لها من الناحية العلمية. وتميز الاأقاليم مناخيًا يكون 

متعلقاً ومحددًا بال�سروط الديناميكية للجريان الجوي العام 

تعر�سه  اأو  ال�سنة،  اأيام  معظم  الجوية  المرتفعات  ك�سيطرة 

لكتل هوائية قارية اأو محيطية بحرية عالية التردد على مدار 

ال�سنة، اأو اأخيًرا وقوعه في عرو�ض هادئة بعيدًا عن الم�سارات 

والهدوء  الجفاف  ل�سيادة  عر�سه  يجعله  مما  الا�سطرابية 

المناخي ب�سكل عام، كما هو الحال بالن�سبة للمنطقة المدرو�سة 

في مقام هذا البحث، �سواحل البحر الاأحمرفي المملكة العربية 

على  ال�سعودية  العربية  المملكة  �سواحل  وت�سكل  ال�سعودية. 

الحرارية  بخ�سائ�سه  مميزًا  مناخيًا  اإقليمًا  الاأحمر  البحر 

المداري  كالموقع  المهيمنة  الجغرافية  ال�سروط  من  المندلقة 

التاأثيرات  ال�سواحل بعيدة عن  الحدي، الذي يجعل من هذه 

الا�سطرابية الرئي�سية وواقعة على هوام�سها الجنوبية باعتبار 

هي  الاأحمر  البحر  ل�سواحل  الا�سطرابية  الخلايا  اأقرب  اأن 

خلية البحر المتو�سط ال�سرقي اأو "الخلية القبر�سية" وكذلك 

الجوي  الجريان  بطبيعة  المرتبطة  الديناميكية  ال�سروط 

ال�سائد على هذه ال�سواحل ونوعية الكتل الهوائية التي تتردد 

على �سماء البحر الاأحمر .

وتعتبر ر�سالة الدكتوراه )حداد ، 2001م( المقدمة لجامعة 

الملك �سعود ق�سم الجغرافيا بعنوان "بناء الاأقاليم الحرارية 

و�سجلاتها المركبة وتحليل تغيراتها الزمانية والمكانية" العمل 

د.عمر علي الحربي

اأ.د. جهاد محمد قربة

دور تغيرات بنية الشهور المناخية في تكوين الفصول الجغرافية للسواحل الشرقية للبحر الأحمر 
في المملكة العربية السعودية
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العلمي الوحيد الذي اأثبت تبلور اإقليم مناخي خا�ض بالبحر 

مدار  على  الت�سكل  وا�سح  يبقى  الاإقليم  هذا  وباأن  الاأحمر 

العام )حداد ، 2001م ، �ض112( كما يجب التمييز بين هذا 

الاقليم واإقليم تهامة الحراري، وهو اإقليم ال�سواحل ال�ساحلية 

اأ�سهر  في  مميز  ب�سكل  يت�سح  الذي  الاأحمر  للبحر  الجنوبية 

ال�ستاء )حداد ، 2001م ، �ض104 ، 98 ، 93 ، 52 ، 56( .

"الاأقاليم  عن  بحثه  في  1992م(   ، )الجرا�ض  وي�سيف 

المناخية في المملكة العربية ال�سعودية: تطبيق مقارن للتحليل 

الاأ�سا�سية" عملًا علمياً هاماً في  المركبات  التجميعي وتحليل 

مناخيًا  ال�سعودية  العربية  المملكة  اأرا�سي  اأقلمة  كيفية  بيان 

الذي  اإقليم مناخ جده   : اإقليمين مميزين هما  تبلور  واأو�سح 

جيزان  مناخ  واإقليم  الاأحمر  البحر  �سواحل  طول  على  يمتد 

اأو  الاأحمر  للبحر  الجنوبية  ال�سواحل  طول  على  يمتد  الذي 

�سواحل اإقليم ع�سير المناخي.

البيانات  وتحليل  الجوي  الر�سد  عمليات  نتائج  وتوؤيد 

هذه  البيئة  وحماية  للاأر�ساد  العامة  الرئا�سة  عن  ال�سادرة 

ب�سكل  الاأحمر  البحر  اأقاليم  وتبلور  المناخية  الاختلافات 

ال�سعودية  العربية  المملكة  اأرا�سي  باقي  عن  ومميز  منف�سل 

الحرارية  بالمتو�سطات  الخا�سة  البيانات  منها  وخا�سة 

الحا�سوبية  الو�سائط  بوا�سطة  المناخ  اإدارة  قبل  من  المن�سورة 

التي  الجغرافية  العلمية  الدرا�سات  نحو  وبالاتجاه  المعروفة. 

 PCA" اعتمدت طريقة التحليل العاملي للمركبات الرئي�سية

المجال  هذا  في  العربية  الدرا�سات  باأن  وجدنا   "Analysis
اأقاليمها لغر�ض  اأو على اأحد  والمطبقة على الجزيرة العربية 

متوفرة  غير  هي  وخ�سائ�سها  الجغرافية  الف�سول  تحديد 

نهائيًا. بالمقابل فقد قام "Kerbe, 1989" وهو اأحد موؤلفي 

للاأ�سهر  المناخية  ال�سورة  عن  هامًا  بحثًا  بن�سر  البحث  هذا 

الفرن�سية  باللغة  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  والف�سول 

وبالعنوان التالي :

 L'image Climatique des Mois et Saisons de"
 "L'Arabie Saoudite, La Météorologie, n◦ 26, Paris
وقد  الفرن�سية  الجوية  للاأر�ساد  العلمية  المجلة  في  وذلك 

هذه  اأهمية  بيان  1989م  منذ  اي  الوقت  ذلك  منذ  اعتمد 

الطريقة في العمل المناخي ولفت الانتباه لهذه الطريقة العلمية 

قبل  من  الا�ستخدام  في  طريقها  تعرف  بداأت  التي  الهامة 

الباحثين في بلادنا العربية مع تطور الحزم الاإح�سائية الممثلة 

بحزم الـ Spss الوا�سعة الا�ستخدام من قبل مراكز الاأبحاث، 

اأو  حيث لم تكن الطرز القديمة من هذه الحزم الاإح�سائية 

مثل  باإجراء  ت�سمح   "Minitab" لها كحزم  الموازية  الحزم 

التكلم  عند  �سابقا  ذكره  وكما تم  العاملية.   التحليلات  هذه 

لهذه  ا�ستخدام  اليوم لم نجد  ال�سابقة وحتى  الدرا�سات  عن 

الطريقة في العمل المناخي بالرغم من بيان اأهميتها في كافة 

الاأعمال المن�سورة .

ثالثا": النتائج العلمية :
 "Cluster Analysis" تعتبر طريقة التحليل العنقودي 

في  الم�ستخدمة  المتغيرات  المتعدد  التن�سيف  طرق  اأهم  من 

 ،"Ward's Method" وورد  طريقة  وخا�سة  الجغرافيا 

الت�سابه  درجة  ح�سب  والمتغيرات  العنا�سر  بترتيب  وت�سمح 

الاقليدية  الم�سافات  باإعتماد  بينها  فيما  "الائتلاف"  اأو 

المبداأ  باعتبار   "Squared Euclidean Distance"
وقد  واأختلف.  تنافر  تباعد  وما  اقترب  ت�سابه  ما  القائل 

اأهم  ا�ستخدام  تم  اأن  بعد  الطريقة  هذه  نتائج  اعتماد  تم 

اأ�سهر  من  �سهر  لكل  المناخية  الهوية  عن  المعبرة  المحددات 

المتوفرة  اليومية  البيانات  بوا�سطة  ح�سابها  تم  والتي  ال�سنة 

للمدة من يناير 1986 الى دي�سمبر 2014مم،  فقد تم ح�ساب 

المعدلات والخ�سائ�ض ال�سهرية لاأهم العنا�سر الجوية المكونة 

ل�سخ�سية ال�سهور على �سواحل البحر الاأحمر وهي كما يلي: 

المعدلات  العظمى،   الحرارة  لدرجة  ال�سهرية  المعدلات 

ال�سهرية  المعدلات  ال�سغرى،  الحرارة  لدرجة  ال�سهرية 

للرطوبة  ال�سهرية  المعدلات  ال�سغرى،  الن�سبية  للرطوبة 

الن�سبية العظمى، الو�سيط ال�سهري لدرجة الحرارة العظمى، 

الو�سيط ال�سهري لدرجة الحرارة ال�سغرى، الو�سيط ال�سهري 

للرطوبة  ال�سهري  الو�سيط  ال�سغرى،  الن�سبية  للرطوبة 

الن�سبية العظمى، اأدنى درجة �سهرية للحرارة ال�سغرى، اأكبر 

درجة �سهرية للحرارة ال�سغرى، اأدنى درجة �سهرية للحرارة 

اأدنى رطوبة  العظمى،  للحرارة  �سهرية  اأكبر درجة  العظمى، 

ن�سبية �سهرية للرطوبة ال�سغرى، اأكبر رطوبة ن�سبية �سهرية 

للرطوبة  �سهرية  ن�سبية  رطوبة  اأدنى  ال�سغرى،  للرطوبة 

هذا  العظمى،  للرطوبة  �سهرية  ن�سبية  رطوبة  اأكبر  العظمى، 

بالا�سافة الى تكرار النماذج الحرارية للاأيام لكل �سهر على 

النماذج  وتكرار  ال�سغرى،  وللحرارة  العظمى  للحرارة  حده 

الرطوبية لاأيام كل �سهر با�ستخدام الن�سبية العظمى والرطوبة 

الن�سبية ال�سغرى، كما يلي:
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1( عدد اأيام البرودة المتطرفة المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

2( عدد اأيام البرودة ال�سديدة المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

للمدة  �سهر  كل  داخل  المتحققة  الباردة  الاأيام  عدد   )3

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

4( عدد الاأيام الباردة ن�سبيا المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

5( عدد اأيام الحرارة المعتدلة المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

6( عدد الاأيام الحارة ن�سبيا المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

للمدة  �سهر  كل  داخل  المتحققة  الحارة  الاأيام  عدد   )7

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

8( عدد الاأيام الحرارة العالية المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة العظمى اليومية.

9( عدد اأيام القيظ المتحققة داخل كل �سهر للمدة با�ستخدام 

بيانات الحرارة العظمى اليومية.

�سهر  كل  داخل  المتحققة  المتطرفة  البرودة  اأيام  عدد   )10

للمدة با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

�سهر  كل  داخل  المتحققة  ال�سديدة  البرودة  اأيام  عدد   )11

للمدة با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

للمدة  �سهر  كل  داخل  المتحققة  الباردة  الاأيام  عدد   )12

با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

13( عدد الاأيام الباردة ن�سبيا المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

�سهر  كل  داخل  المتحققة  المعتدلة  الحرارة  اأيام  عدد   )14

للمدة با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

15( عدد الاأيام الحارة ن�سبيا المتحققة داخل كل �سهر للمدة 

با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

للمدة  �سهر  كل  داخل  المتحققة  الحارة  الاأيام  عدد   )16

با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

�سهر  كل  داخل  المتحققة  العالية  الحرارة  الاأيام  عدد   )17

للمدة با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

للمدة  �سهر  كل  داخل  المتحققة  القيظ  اأيام  عدد   )18

با�ستخدام بيانات الحرارة ال�سغرى اليومية.

با�ستخدام  المنخف�سة جدا  الن�سبية  الرطوبة  ايام  19( عدد 

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية العظمى.

با�ستخدام  المنخف�سة  الن�سبية  الرطوبة  ايام  عدد   )20

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية العظمى.

الانخفا�ض  متو�سطة  الن�سبية  الرطوبة  ايام  عدد   )21

با�ستخدام البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية العظمى.

با�ستخدام  المتو�سطة  الن�سبية  الرطوبة  ايام  عدد   )22

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية العظمى.

23( عدد ايام الرطوبة الن�سبية متو�سطة الارتفاع با�ستخدام 

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية العظمى.

24( عدد الاأيام الرطبة با�ستخدام البيانات اليومية للرطوبة 

الن�سبية العظمى.

25( عدد الاأيام عالية الرطوبة با�ستخدام البيانات اليومية 

للرطوبة الن�سبية العظمى.

اليومية  البيانات  با�ستخدام  جدا   الرطبة  الاأيام  عدد   )26

للرطوبة الن�سبية العظمى.

با�ستخدام  المنخف�سة جدا  الن�سبية  الرطوبة  ايام  27( عدد 

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية الدنيا.

با�ستخدام  المنخف�سة  الن�سبية  الرطوبة  ايام  عدد   )28

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية الدنيا.

الانخفا�ض  متو�سطة  الن�سبية  الرطوبة  ايام  عدد   )29

با�ستخدام البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية الدنيا.

با�ستخدام  المتو�سطة  الن�سبية  الرطوبة  ايام  عدد   )30

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية الدنيا.

31( عدد ايام الرطوبة الن�سبية متو�سطة الارتفاع با�ستخدام 

البيانات اليومية للرطوبة الن�سبية الدنيا.

32( عدد الاأيام الرطبة با�ستخدام البيانات اليومية للرطوبة 

الن�سبية الدنيا.

33( عدد الاأيام عالية الرطوبة با�ستخدام البيانات اليومية 

للرطوبة الن�سبية الدنيا.

اليومية  البيانات  با�ستخدام  جدا  الرطبة  الاأيام  عدد   )34

للرطوبة الن�سبية الدنيا

الحرارة  درجات  على  الحرارية  الفئات  تطبيق  تم  وقد 

العظمى اليومية ودرجات الحرارة ال�سغرى اليومية وقد تم 

تثبيت هذه الفئات لتطبق على كافة محطات البحر الاأحمر 

لاأجل المقارنة العلمية ال�سحيحة وهذه الفئات هي كما يلي:

1- الفئة الاأولى حرارة متطرفة البرودة > اأو ت�ساوي 10درجة 

مئوية

د.عمر علي الحربي

اأ.د. جهاد محمد قربة

دور تغيرات بنية الشهور المناخية في تكوين الفصول الجغرافية للسواحل الشرقية للبحر الأحمر 
في المملكة العربية السعودية
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2- الفئة الثانية حرارة �سديدة البرودة > اأو ت�ساوي 15 درجة 

مئوية

3- الفئة الثالثة حرارة باردة > اأو ت�ساوي20 درجة مئوية

ت�ساوي25 درجة  اأو   < ن�سبيا  باردة  الرابعة حرارة  الفئة   -4

مئوية

5- الفئة الخام�سة حرارة معتدلة > اأو ت�ساوي30 درجة مئوية

6- الفئة ال�ساد�سة للاأيام الحارة ن�سبيا > اأو ت�ساوي35 درجة 

مئوية

7- الفئة ال�سابعة للاأيام الحارة > اأو ت�ساوي40 درجة مئوية

ت�ساوي45  اأو   < العالية  الحرارة  للاأيام  الثامنة  الفئة   -8

درجة مئوية

9- الفئة التا�سعة لاأيام القيظ الحراري < 45 درجة مئوية

تطبيق  تم  فقد  الن�سبية  للرطوبة  بالن�سبة  الحال  وكذلك 

الرطوبة  وقيم  اليومية  العظمى  الرطوبة  قيم  على  الفئات 

محطات  لكافة  مطبقة  الفئات  هذه  ونف�ض  اليومية  ال�سغرى 

وهذه  ال�سحيحة  العلمية  المقارنة  لنتمكن من  الاأحمر  البحر 

الفئات هي كما يلي:

1- الفئة الاأولى لاأيام الرطوبة الن�سبية المنخف�سة جدا" > اأو 

ي�ساوي %10

2- الفئة الاأولى لاأيام الرطوبة الن�سبية المنخف�سة > اأو ي�ساوي %20

الن�سبية متو�سطة الانخفا�ض  الفئة الاأولى لاأيام الرطوبة   -3

> اأو ي�ساوي %30
4- الفئة الاأولى لاأيام الرطوبة الن�سبية المتو�سطة > اأو ي�ساوي %40

5- الفئة الاأولى للاأيام الرطبة ن�سبيا، الرطوبة الن�سبية > اأو 

ي�ساوي %50

6- الفئة الاأولى للاأيام الرطبة ، الرطوبة الن�سبية > اأو ي�ساوي %60

 < الن�سبية  الرطوبة  الرطوبة،  للاأيام عالية  الاأولى  الفئة   -7

اأو ي�ساوي %70

8- الفئة الاأولى للاأيام الرطبة جدا"، الرطوبة الن�سبية < %70

ا�ستخدام  تم  اأنه  وا�سحا  يبدو  العر�ض  هذا  خلال  ومن 

وهذه  محطة،  ولكل  �سهر  لكل  ورطوبية  حرارية  خا�سية   50

الخ�سائ�ض تحيط ب�سكل دقيق بخ�سائ�ض ال�سهر الحرارية 

نتائج دقيقة  و�سيوؤدي الح�سول على  �سي�سمح  الرطوبية مما 

خلال  من  ال�سهور  ت�سنيف  تهدف  التي  الكمية  المعالجة  في 

اأجل تحديد الف�سول التي �ستتكون  خ�سائ�سها المتعددة من 

هنا من خلال التلائم والت�سابه بين �سفاتها الم�ستركة الناتجة 

الجغرافية  الحقيقة  تعك�ض  التي  اأي  الاأر�سية  القيا�سات  عن 

اأن الخ�سائ�ض  للف�سول. وهذا بالا�سافة الى  الفلكية  ولي�ض 

التي تنعك�ض  المكونة من المعدلات والبنى الحرارية الرطوبية 

بعدد اأيام اأو تكرار كل فئة حرارية او رطوبية داخل كل �سهر 

الحراري  التتابع  كيفية  تبين  هامة  ا�سافية  محددات  ت�سكل 

والرطوبي داخل ال�سهر اأي بنيته المناخية الحرارية الرطوبية 

لاعتماد المدة الزمنية التي تمتد على 30 عام في البحث والتي 

لكافة  الاأولى  المرة  في  عنقودياً  ال�سهور  ت�سنيف  الى  �ستوؤدي 

محطات �سواحل البحر الاأحمر مجتمعة للتعرف على ال�سورة 

بعد  ثم  المتفردة،  المناخية  المنطقة  لهذه  للف�سول  العامة 

ذلك �سيتم التعرف على ال�سورة المناخية للف�سول وتغيرات 

اإمتدادها على اأ�سهر ال�سنة لكل محطة من محطات الاأر�ساد 

المعتمدة في هذه الدرا�سة : الوجه ، ينبع ، جده ، جيزان .

الف�سول الجغرافية المناخية لقليم �سواحل البحر الأحمر:
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ال�سورة العامة تاأتي من ا�سقاط محددات ال�سهور للمحطات 

الاأربعة الممثلة ل�سواحل البحر الاأحمر بعد و�سعها في م�سفوفة 

واحدة وال�سكل رقم )2، 3 ، 4، 5( يبين نتائج هذا العمل الذي 

في  المتغيرات  هذه  لاأهمية  وذلك  الحرارية  المحددات  اعمتد 

تركيب البنية المناخية ل�سواحل البحر الاأحمر وللدور الحا�سم 

البيئات  عنا�سر  مختلف  على  التاأثير  في  الحرارة  لدرجات 

ال�ساحلية ال�سائدة وكذلك على البنى التحتية وخا�سة البنى 

المتعلقة بتحلية المياه كونها من التجهيزات الحيوية التي تتعلق 

بها الحياة الب�سرية ب�سكل كبير. 

النتائج:
 ،  5 م�ستوى   2 ال�سكل  في  الاأولي  القطع  م�ستوى  باعتماد 

الاأحمر  البحر  �سواحل  اأ�سهر  كافة  باأن  وب�سهولة  نلاحظ 

لت�سكل مجموعتان ت�سم احداها  ال�سعودية تتجمهر عنقوديا 

من  يلي  ما  ح�سب  ال�سيف  اأ�سهر  والاأخرى  الباردة  الاأ�سهر 

ال�سمال نحو الجنوب:) المتابعة مع ال�سكل 3(.

فبراير،  يناير،  دي�سمبر،  ال�ستوية:  الأ�سهر  مجموعة 

مار�ض، اأبريل، نوفمبر.

مجموعة الأ�سهر ال�سيفية: مايو، جون، جولاي، اأغ�سط�ض، 

�سبتمبر، اأوكتوبر.

وفي نف�ض الوقت فان الواقع الملمو�ض من هذه النتائج يوؤكد 

تبلور مجموعات تابعة هي:

اأغ�سط�ض،  جولاي،  الحراري:  القيظ  اأ�سهر  مجموعة 

�سبتمبر. 

مجموعة الأ�سهر الحارة: مايو، جون، اأوكتوبر.

يناير، فبراير،  الباردة: دي�سمبر،  ال�ستاء  اأ�سهر  مجموعة 

مار�ض.

مجموعة الأ�سهر النتقالية: اأبريل، نوفمبر.  

البحر الاأحمر، ويجب  الاأم لف�سول �سواحل  البنية  هذه هي 

البحث الاآن في التغيرات على �سوء التغيرات المكانية من ال�سمال 

الممثل بمحطة الوجه الى الجنوب الممثل بمحطة جيزان.

الف�سول في الوجه:ال�سكل 3

لل�سواحل  المناخي  الاقليم  لواقع  بالن�سبة  الحال  هو  كما 

ال�سرقية للبحر الاأحمر فان العام ينق�سم الى ف�سلين رئي�سيين 

كما يلي:

فبراير،  يناير،  دي�سمبر،  ال�ستوية:  الأ�سهر  مجموعة 

مار�ض ، نوفمبر.

جولاي،  جون،  مايو،  اأبريل،  ال�سيفية:  الأ�سهر  مجموعة 

اأغ�سط�ض، �سبتمبر، اأوكتوبر.

تكوين  يبلور  �سهري  تباين  يتحقق  الوقت  نف�س  وفي   

مجموعات تابعة هي كما يلي:

مجموعة اأ�سهر القيظ الحراري: جون، جولاي، اأغ�سط�ض، 

�سبتمبر. 

مجموعة الأ�سهر الحارة: اأبريل، مايو، اأوكتوبر.

مجموعة اأ�سهر ال�ستاء الباردة: دي�سمبر، يناير، فبراير.

مجموعة الأ�سهر النتقالية: مار�ض، نوفمبر.

الف�سول في ينبع:ال�سكل 3

وتتحدد تابعية ينبع المناخية لاقليم �سواحل البحر الاأحمر 

ال�سرقية باعتماد نتائج التحليل في ال�سكل 3: 

فبراير،  يناير،  دي�سمبر،  ال�ستوية:  الأ�سهر  مجموعة 

مار�ض ، اأبريل.

مجموعة الأ�سهر ال�سيفية: مايو، جون، جولاي، اأغ�سط�ض، 

�سبتمبر، اأوكتوبر.

تباين  نجد  المجموعتين  هاتين  وداخل  الوقت  نف�ض  وفي 

وا�سح يبلور تكوين مجموعات تابعة هي كما يلي:

اأغ�سط�ض،  جولاي،  الحراري:  القيظ  اأ�سهر  مجموعة 

�سبتمبر. 

مجموعة الأ�سهر الحارة: مايو، جون.

مجموعة اأ�سهر ال�ستاء الباردة: دي�سمبر، يناير، فبراير.

مجموعة الأ�سهر النتقالية الربيعية: مار�ض، واأبريل.  

مجموعة الأ�سهر النتقالية الخريفية: اأوكتوبر، نوفمبر.  

الف�سول في جدة:ال�سكل 3

الذي  لجدة  الجغرافي  الموقع  الاعتبار  بعين  الاأخذ  ومع 

يتو�سط  �سواحل البحر الاأحمر ال�سرقية  ويق�سمها الى ق�سمين 

�سمالي وجنوبي فان مقدار الت�سابه مع النتائج العامة لاقليم 

النتائج  واقع  اأن  الا  متحققة،  تكون  اأن  يجب  الاأحمر  البحر 

يظهر تكون ثلاثة مجموعات رئي�سة هي: 

فبراير،  يناير،  دي�سمبر،  ال�ستوية:  الأ�سهر  مجموعة 

مار�ض.

جولاي،  جون،  اأبريل،مايو،  ال�سيفية:  الأ�سهر  مجموعة 

اأغ�سط�ض.

مجموعة الأ�سهر الخريفية: �سبتمبر، اأوكتوبر، نوفمبر. 
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تباين  نجد  المجموعتين  هاتين  وداخل  الوقت  نف�س  وفي 

وا�سح يبلور تكوين مجموعات تابعة هي كما يلي:

مجموعة اأ�سهر القيظ الحراري: جون، جولاي، اأغ�سط�ض. 

مجموعة الأ�سهر الحارة: اأبريل، مايو.

مجموعة اأ�سهر ال�ستاء الباردة: دي�سمبر، يناير، فبراير.

مجموعة الأ�سهر النتقالية الربيعية: مار�ض.  

مجموعة الأ�سهر النتقالية الخريفية: �سبتمبر، اأوكتوبر، 

نوفمبر.  

الف�سول في جيزان:ال�سكل 3

ويمثل موقع محطة جيزان الاأجزاء الجنوبية للبحر الاأحمر 

الذي يجب اأخذه بعين الاعتبار لامكانية تعر�ض اأرا�ض جيزان 

اأن  ذلك  ال�سمالية،  الاأجزاء  بخلاف  المدارية  التاثيرات  الى 

الذي  المداري  للنظام  ال�سمالية  التاأثيرات  حدود  هي  جيزان 

المملكة  المملكة  لاأرا�سي  العام  القطبي  النظام  عن  يختلف 

الت�سابه مع  باأن مقدار  القول هنا  ال�سعودية. ويمكن  العربية 

النتائج العامة لاقليم البحر الاأحمر معر�ض للانخفا�ض، فما 

هي حقيقة المجموعات ال�سهرية التي تكونت لتعبر عن ف�سول 

الاأجزاء الجنوبية للبحر الاأحمر باعتماد الخ�سائ�ض الدقيقة 

الحرارية_الرطوبية لل�سهور ولمدة الدرا�سة المعتمدة: 

فبراير،  يناير،  دي�سمبر،  ال�ستوية:  الأ�سهر  مجموعة 

مار�ض، نوفمبر.

جولاي،  جون،  مايو،  اأبريل،  ال�سيفية:  الأ�سهر  مجموعة 

اأغ�سط�ض، �سبتمبر، اأوكتوبر .

تكوين  يبلور  وا�سح  تباين  نجد  الوقت  نف�س  وفي 

مجموعات تابعة هي كما يلي:

جولاي،  جون،  مايو،  الحراري:  القيظ  اأ�سهر  مجموعة 

اأغ�سط�ض. 

مجموعة الأ�سهر الحارة: اأبريل، �سبتمبر، اأوكتوبر.

مجموعة اأ�سهر ال�ستاء الباردة: دي�سمبر، يناير، فبراير.

مجموعة الأ�سهر النتقالية: مار�ض، نوفمبر.  

ومن خلال عر�س النتائج المذكورة اأعلاه ن�ستطيع تعميم 

النتائج التالية:

هما  رئي�سيين  ف�سلين  الى  بانق�سامه  المناخي  العام  يتميز 

نهاية  الذي يمتد من دي�سمبر الى  ال�ستوي  اأو  البارد  الف�سل 

�سريع  وهجوم  حقيقي  ربيع  ف�سل  تكون  غياب  مع  مار�ض 

للحرارة ال�سيفية التي تبداأ مع بداية ابريل الى نهاية اأوكتوبر 

مع ملاحظة اأن �سهر نوفمبر يلتحق اأحيانا مع الف�سل البارد 

ال�سروري  التف�سيل  نوع من  الف�سل الحار، ومع  واأحيانا مع 

لهذه النتائج نجد:

 ، يناير   : اأ�سهر  على  الاأحمر  البحر  �سواحل  �ستاء  يمتد   •
فبراير ، دي�سمبر  ومار�ض مع وجود ت�سابه بين �سهري نوفمبر 

ودي�سمبر الاأمر الذي لا ي�سمح باإلحاق نوفمبر مع اأ�سهر ال�ستاء 

بداية دي�سمبر  المعالم من  وا�سحة  تبقى  التي  ال�سواحل  لهذه 

اإلى نهاية مار�ض .

جولاي   ، جون   : اأ�سهر  في  ال�سواحل  هذه  �سيف  يتبلور   •
ويعك�ض  الاأر�ض  على  ملمو�ض  مناخي  واقع  وهذا  واأغ�سط�ض، 

البحر  �سواحل  �سيف  لف�سل  الجوهري  المناخي  الاختلاف 

تبلور  واأن  العربية،  الجزيرة  اأجزاء  لباقي  بالن�سبة  الاأحمر 

ت�سابه  البحر الاأحمر يعتبر  ال�سيف على �سهور ثلاثة لاقليم 

الرطوبية  للخ�سائ�ض  نتيجة  وذلك  المتو�سطية  ال�سواحل  مع 

باقي  عن  ال�سرقية  الاأحمر  البحر  �سواحل  اأقليم  تميز  التي 

الغربي،  الجريان  ب�سيادة  يف�سر  البحروالذي  هذا  �سواحل 

للرطوبة،  الجالب  الغربي  الجنوبي  واأحيانا  الغربي  ال�سمالي 

والذي يتحقق في ال�سيف وليمتد اأحياناً على اأكثر من خم�سة 

الجريان  نظام  اأن  ذلك  الو�سطي،  المناخي  العام  في  اأ�سهر 

الجوي ال�سينوبتي ال�سائد هو الجريان القطبي لن�سف الكرة 

ال�سمالي والذي تتعلق تغيراته بتغيرات الكتل الهوائية الباردة 

التابعة لهذا النظام القطبي بنوعيها القاري والبحري والتي 

تتحرك بم�سار �سينوبيي عام �سمال غربي على اأرا�سي المملكة 

للبحر  الجنوبية  الاأجزاء  اأن  الا  جيزان  له  تتعر�ض  والذي 

الاأحمر تتعر�ض وفي نف�ض الوقت ب�سكل هام للتاأثيرات المدارية. 

اأبريل   : الربيع  في  بق�سرها  الانتقالية  الف�سول  تتميز   •
فقط  ويتاأكد في جدة  ونوفمبر،  اأكتوبر   : الخريف  وفي  ومايو 

هي  ثلاثة  اأ�سهر  على  يمتد  ملمو�ض  انتقالي  خريفي   ف�سل 

�سبتمبر واأكتوبر ونوفمبر)ال�سكل3،جدة( .
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د.عمر علي الحربي

اأ.د. جهاد محمد قربة

دور تغيرات بنية الشهور المناخية في تكوين الفصول الجغرافية للسواحل الشرقية للبحر الأحمر 
في المملكة العربية السعودية

• وهذا الت�سابه المناخي المهم بين الف�سول ال�ساحلية يوؤكد 
بزاوية  المرتبطة  الاأر�ض  �سطح  على  الحرورية  الكثافة  دور 

المعروفة  "لامبير"  قوانين  ح�سب  ال�سم�سية  الاأ�سعة  �سقوط 

في هذه ال�سهور الحارة، هذا بالا�سافة الى غياب فعلي لدور 

في  خا�ض  وب�سكل  الحرارية  الخ�سائ�ض  تحديد  في  التغيم 

العرو�ض المدارية التي يقل بها التغيم طيلة ايام ال�سنة .
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رابعا": التحليل العاملي للخصائص الشهرية الحرارية الرطوبية:
التخالف  اأو  التجان�ض  لتحديد  الو�سفية  الطرق  ا�ستخدام 

حقائق  اإلى  يوؤدي  ف�سولها  بين  وبالتالي  ال�سنة  اأ�سهر  بين 

على  �ست�ستند  الطرق  هذه  اأن  باعتبار  علمية،  وغير  عقيمة 

الو�سطيات ال�سهرية لعن�سر اأو عن�سرين جويين كحد اأق�سى 

لنتمكن من ا�ستخدام التمثيل البياني الاعتيادي للتمييز بين 

الطرق  وتحتوي  متباينة.  مجموعات  الى  وت�سنيفها  ال�سهور 

تظهر  لا  كبيرة  فجوات  على  الوقت  نف�ض  في  الكلا�سيكية 

الحقيقة المناخية باعتبار اأن المتو�سط اأو المعدل المح�سوب لمدة 

زمنية يوؤدي اإلى طم�ض الفوارق والتباين وهو لا يعبر في حال 

اأو عن  اأ�سهر ال�سنة  من الاأحوال عن التغيرات الحقيقية بين 

التخالف اأو التجان�ض المناخي بينها. ويتطلب تحديد التخالف 

اأو التجان�ض بين �سهور ال�سنة الا�ستناد على التركيبة الداخلية 

للنماذج الحرارية والرطوبية، التي تكوّن البنية المناخية ل�سهر 

ما، باعتباره وحدة مناخية زمنية كاملة. وي�سهل على الباحث 

بكافة عنا�سرها  والرطوبية  التغيرات الحرارية  اأن  ملاحظة 

هي ملاحظة كمياً على م�ستوى اليوم، الذي يعتبر اأ�سغر وحدة 

زمنية مناخية،  مما يتوجب بيان حقيقة البنية اأو الهيكل اأو 

التركيبة المناخية لكل �سهر من �سهور ال�سنة، على �سوء هذا 

اليوم وبا�ستخدام البيانات اليومية .

الرئي�سية  للمركبات  العاملي  التحليل  با�ستخدام  و�سنقوم 

اأجل  من  لل�سهور  الرطوبية  الحرارية  الخ�سائ�ض  لنف�ض 

تاأكيد اأو نفي المجموعات التي تكونت لل�سهور من جراء تطبيق 

التحليل العنقودي للخ�سائ�ض والتي حددت الف�سول المناخية 

ل�سواحل البحر الاأحمر، و�سنجد باأن موقع ا�سهر اأو اإحداثياته 

به  �ستتحكم  العاملي  الم�ستوى  والثاني داخل  الاأول  البعد  على 

ثلاثة عوامل محددة اأو مميزة هي : 

-  البنية الحرارية اأي نمط تتابع مختلف الفئات الحرارية 

المترتبة ح�سب الاأيام داخل ال�سهر نف�سه.

-  البنية الرطوبية وتتعلق بنمط تتابع قيم الرطوبة الن�سبية 

الو�سطية لمختلف الاأيام داخل ال�سهر نف�سه .

للحرارة  اليومية  القيا�سات  عن  الناتجة  المعدلات   -

والرطوبة وقيمها المتطرفة والو�سيطة .

للبحر  ال�سرقية  لل�سواحل  للف�سول  ال�سهرية  المجموعات 

الأحمر :

يو�سح ال�سكل 4 نتائج تحليل المركبات الرئي�سية بعد تكوين 

م�سفوفة تت�سمن كمتغيرات الاأ�سهر وفي ال�سفوف مجموعات 

الخ�سائ�ض التابعة لكافة المحطات، والمطلوب هنا هو النظر 

للعامل  الفاكتورية  الم�ستويات  على  الاأ�سهر  تمو�سع  كيفية  في 

من   Varimax التدوير  وا�ستخدام  الثاني.  والعامل  الاأول 

التباين  �ستف�سر  التي  المركبات  اأو  العوامل  عدد  تحديد  اأجل 

لمختلف خ�سائ�ض ال�سهور اأظهر وجود عاملين يف�سر العامل 

الاأول 50.2% من التباين الم�سترك ويف�سر الثاني 34.7% منه 

وي�سل   %50 عن  يزيد  المف�سر  التباين  مجموع  فان  وبالتالي 

الى 84.9% وهذا الاأمر يوؤكد الثقة في اعتماد كل من العامل 

الفاكتوري  الم�ستوى  على  التوزيعات  لدرا�سة  والثاني  الاأول 

العوامل  با�ستخلا�ض  الخا�ض  الجدول  ويبين  بهما.  الم�سكل 

التي  بمركباتها  اأو  بعواملها  الاأ�سهر  ارتباط  درجة  النهائية 

ف�سرت اأعظم قدر من التباين التي وردت في الجدول الخا�ض 

كافة  ارتباط  التدوير، حيث يلاحظ  بعد  العوامل  بماتريك�ض 

المركبة  يمثل  الذي  الاأول  المحور  بموجب  الحارة  الاأ�سهر 

المركبة  الثاني يمثل  المحور  فان  وبالتالي  الرئي�سية الحرارية 

الرطوبية التي يمثل موجبها الاأ�سهر عالية الرطوبة و�سالبها 

الاأ�سهر عالية الجفاف.

النتائج  �سوء  على  تعريفها  اأو  الرئي�سية  المركبات  وت�سمية 

كيفية  على  التعرف  عن  اأهمية  يقل  لا   4 ال�سكل  في  الواردة 

وفي  المركبتين،  هاتين  و�سالب  موجب  ح�سب  الاأ�سهر  تجمهر 

الواقع فان الم�ستوى الفاكتوري في اأ�سفل ال�سكل رقم 4 يو�سح 

المطلوب حيث وب�سهولة نلاحظ تكون مجموعتين من ال�سهور: 

فبراير،  يناير،  دي�سمبر،  ال�ستوية:  الأ�سهر  مجموعة 

مار�ض، اأبريل، نوفمبر.

مجموعة الأ�سهر ال�سيفية: مايو، جون، جولاي، اأغ�سط�ض، 

�سبتمبر، اأوكتوبر.

وفي نف�س الوقت ن�ستطيع من هذه النتائج تاأكيد الت�سابه 

مع نتائج التحليل العنقودي وخا�سة فيما يتعلق:

اأغ�سط�ض،  جولاي،  الحراري:  القيظ  اأ�سهر  مجموعة 

المحور  موجب  على  العاملي  ال�سديد  لارتباطها  �سبتمبر، 

الاأول، واقتراب الاأ�سهر الباردة ب�سالب نف�ض المحور 

مجموعة الأ�سهر الحارة: مايو، جون، اأوكتوبر.

يناير، فبراير،  دي�سمبر،  الباردة:  ال�ستاء  اأ�سهر  مجموعة 

مار�ض.

واأن �سهر ابريل هو ال�سهر الوحيد الانتقالي الاأكثر و�سوحا 

وقوع  نلاحظ  كما  والثاني  الاأول  المحور  موجبي  بين  يقع  لاأنه 

بالرغم  و�سبتمير في مربع الجفاف  واأغ�سط�ض  اأ�سهر جولاي 
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من تعر�ض المحطات ال�ساحلية للرطوبة البحرية ب�سكل دائم 

لتعبر بذلك عن �سدة التجفف الحراري في اأ�سهر ال�سيف.

الانتقال لدرا�سة المحطات كل على حده يعني درا�سة نتائج 

محطة  لكل  الرئي�سية  للمركبات  العاملي  التحليل  مخرجات 

 5 ال�سكل  من  المهمة  لهذه  المنا�سبة  الاأ�سكال  ت�سميم  تم  وقد 

الى ال�سكل 8 ومن الجدير قولة باأن مخرجات كافة المحطات 

العامل  هما  رئي�سيتين  مركبتين  على  للتباين  تف�سيرا  قدمت 

يف�سر  الذي  الثاني  والعامل  الحراري  العامل  هو  الذي  الاأول 

مجموعات  اأربعة  تكون  احتمال  وبالتالي  الرطوبي  التباين 

باأن  ويلاحظ  المركبتين.  هاتين  و�سالب  موجب  على  رئي�سية 

نتائج ينبع اأظهرت تكون ثلاثة مركبات رئي�سية تم الاحتفاظ 

لاختلاف  المحطات  بين  الف�سلي  التباين  بيان  ل�سرورة  بها 

الاأو�ساط الجغرافية لكل منها. 

 تحليل المركبات الرئي�سية لاأ�سهر الوجه ) ال�سكل 5( :

اأثبت نتائج الوجه تف�سير التباين بين ال�سهور على مركبتين 

التباين  من   %46 تف�سر  الاأولى  التباين،  من   %85.18 تف�سر 

د.عمر علي الحربي

اأ.د. جهاد محمد قربة

دور تغيرات بنية الشهور المناخية في تكوين الفصول الجغرافية للسواحل الشرقية للبحر الأحمر 
في المملكة العربية السعودية
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والثانية تف�سر 39.19% مما يعني باأن الخ�سائ�ض الرطوبية 

تكوين  في  الحرارية  الخ�سائ�ض  باأهميتها  تقارب  الوجه  في 

ي�سهل تمييز تجمهر  الأمر  وفي واقع  ال�سهرية،  المجموعات 

ال�سهور ح�سب المحاور العاملية كما يلي:

موجب المحور الأول: حيث بلغت قيم Eigenvalue لل�سهور 

جولاي   ،0.981 �سبتمبر  يلي:  المحوركما  بهذا  المرتبطة 

0.957، اأكتوبر 0.951، اأغ�سط�ض 0.901، جون 0.885 

 ،0.993 مار�ض   ،0.990 دي�سمبر  الثاني:  المحور  موجب 

يناير   ،0.811 اأبريل   ،0.811 نوفمبر   ،0.882 فبراير 

العنقودي )فقرة ف�سول  التحليل  نتائج  يوؤكد  وهذا   ،0.792

الوجه(، حيث تم الح�سول على نف�ض المجموعتين الرئي�سيتين 

�سهر  كون  من  وبالرغم  الحارة،  وللاأ�سهر  الباردة  للاأ�سهر 

ابريل يلتحق مع ال�سهور الباردة الا اأنه في نف�ض الوقت يقدم 

ارتباطا مرتفعا مع المركبة الحارة 0.416، ليوؤكد انتمائه الى 

مجموعة ال�سهور الانتقالية مايو، نوفمبر وابريل، وهذا يعني 

لل�سواحل ال�سرقية للبحر  ال�سمالية  اأن الاأجزاء  البرهنة على 

ابريل  على  يمتد  انتقالي  ربيع  ف�سل  بوجود  تتميز  الاأحمر 

ومايو و�سهر انتقالي خريفي واحد هو نوفمبر.   

تحليل المركبات الرئي�سية لأ�سهر ينبع ) ال�سكل 6( :

تظهر مخرجات تحليل المركبات الرئي�سية في ينبع اختلاف 

الاأحمر  البحر  محطات  باقي  عن  وكذلك  الوجه  عن  وا�سح 

وجود  يبين  المف�سّر  الكلي  بالتباين  الخا�ض  الجدول  اأن  ذلك 

ثلاثة مركبات رئي�سية ا�ستطاعت تف�سير 95.86%من التباين 

التالي:  الترتيب  ح�سب  وذلك  العوامل  مختلف  بين  الم�سترك 

المركبة الاأولى قامت بتف�سير 46.89% من التباين الم�سترك، 

الاعتبار  بعين  واأخذا   .%10.32 والثالثة   %38.651 الثانية 

التباين  من   %85.55 تف�سير  والثانية  الاأولى  المركبتين  قيام 

وجعل  الثالثة  المركبة  اهمال  بالامكان  كان  فقد  الم�سترك 

الى  بالنظر  ولكن  المحطات،  باقي  مع  تت�سق  ينبع  مخرجات 

مركباتها  مع  لل�سهور  النهائية  الخا�سة  القيم  ارتباط  جدول 

فقد تبين وجود قيم عالية تخ�ض ال�سهور الانتقالية ) الجدول 

اأ�سفل ال�سكل 6(، التي حققت قيم خا�سة عالية بارتباطها مع 

الانتقالية  لل�سهور  المناخية  الاأهمية  يوؤكد  الثانية مما  المركبة 

لينبع ولاحتوائها على خطوط مميزة باأ�سالتها، بينما حققت 

كما  الثالثة  المركبة  على  عالية  خا�سة  قيم  الباردة  ال�سهور 

يلي:        

 ،0.982 جولاي  الأول(:  العامل  الأولى)  المركبة  موجب 

اأغ�سط�ض 0.978، جون، 0.932، �سبتمبر0.974.

 ،0.918 اأبريل  الثاني(:  العامل  الثانية)  المركبة  موجب 

نوفمبر 0.913، مايو0.819، اأوكتوبر0.699.

دي�سمبر0.909،  الثالث(:  العامل  الثالثة)  المركبة  موجب 

يناير0.976، فبراير0.966، مار�ض0.714.

يلاحظ التنا�سق الفعال بين توزيعات ال�سهور على مختلف 

المحاور المت�سابه مع نتائج التحليل العنقودي ال�سابق ذكرة فيما 

لي�ض فقط نجاح الاختبار بل وجودة  يعني  بينبع وهذا  يتعلق 

الطريقة الم�ستخدمة. ومما يوؤكد النتائج وح�سن انطباقها مع 

ال�سهور  توزيع  نف�ض  العنقودية الح�سول على  الف�سول  نتائج 

اأن  كما  العنقودية،  الطريقة  بنتائج  الخا�سة  الف�سول  على 

ت�سابه اإبريل ومايو مع اأكتوبر لا ينفي احتواء هذا ال�سهر على  

التي حققها على  القيمة الخا�سة  باعتبار  خ�سائ�ض �سيفية 

الاأمر  وهذا  اأكتوبر   0.625 ن�سبيا  عالية  هي  الاأول  العامل 

بخ�سائ�سها  تختلف  التي  الانتقالية  لل�سهور  بالن�سبة  يتحقق 

من عام لاآخر. وي�ساعد تحليل ال�سكل رقم6، الذي يبين كمياً 

من  المحددة  المناخية  وهياكلها  الفراغية  ال�سهور  اإحداثيات 

والثاني  الاأول  للبعد  العاملي  الم�ستوى  على  ورطوبة  حرارة 

والثالث اأي للمركبات الثلاث في اآن واحد في تحديد ال�سهور 

ومقدار تقاربها اأو تنافرها المناخي، و�سننتقل مبا�سرة للنظر 

في الف�سول الجغرافية في جدة. 

تحليل المركبات الرئي�سية لأ�سهر جدة ) ال�سكل 7( :

يبدو في ال�سكل رقم7، ت�سابه محطة جدة ال�ساحلية مع محطة 

ينبع فيما يتعلق بدور الهياكل المناخية في توزيع ال�سهور على 

التمييزية  بالقدرة  الخا�سة  النتائج  اأن  الا  العاملية،  الاأبعاد 

على  لجدة  بالن�سبة  جاءت  الم�ستخدمة  المتغيرات  لمختلف 

محورين  الذين ف�سرا 87.2% من التباين الم�سترك حيث ف�سر 

العامل الاأول مقدار 48.8% من التباين اأما المحور الثاني فقد 

الثلث  من  اأكبر  التباين  من  كبير  لقدر  تف�سيرا  بدوره  قدم 

و�سالب  موجب  على  الف�سول  تجمهر  وجاء   ،%38.8 بن�سبة 

هي   Component1 الاأولى  فالمركبة  العاملية،  المركبات 

المركبة الحرارية التي تميز بها ال�سهور الباردة من الحارة، 

الحراري  التنوع  تمثل   Component 2 الثانية  والمركبة 

الرطوبى للبنى المناخية لل�سهور هذا التنوع الذي ينتمي ويميز 

بالدرجة الاأولى الاأ�سهر الانتقالية.  

ال�سهور  مركبة  وهي  الاأولى  المركبة  اأو  الاأول  العامل  موجب 
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0.970، جولاي  0.907، جون  0.609، مايو  اأبريل  الحارة: 

0.943، اأغ�سط�ض 0.929، �سبتمبر 0.967، اأوكتوبر0.857، 

اأوكتوبر على  اأبريل الى  اأن �سيف جدة يمتد من  يعني  وهذا 

مدى �سبعة اأ�سهر وتقوم الاأ�سهر الاأربعة التي تحمل قيم خا�سة 

القيظ  اأ�سهر  عن  بالتعبير   0.9 من  اأكبر  الاأول  المحور  على 

التي  العنقودي  التحليل  نتائج  وبالمقارنة مع  الحراري لجدة. 

اأوكتوبر  كون  عدا  الكبير  الت�سابه  نتبين  لجدة  �سابقا  ذكرت 

العاملي  التحليل  في  الانتقالية.  ال�سهور  مجموعة  مع  يلتحق 

اأوكتوبر  للمركبات الرئي�سية فان القيمة الخا�سة التي تربط 

مع المركبة الثانية هي 0.4 وهذا يعني اأنه بالرغم من انتماء 

تباين  تقدم  المناخية  خ�سائ�سه  فان  لل�سيف  ال�سهر  هذا 

وتغير وتبدل تجعله يقترب من ال�سهور الانتقالية.

الاأ�سهر  ت�سخي�ض  عن  هنا  ونتكلم  الاأول،  الحور  �سالب 

الباردة بالا�ستناد الى بناها الحرارية الرطوبية لمدة الدرا�سة، 

 - يناير    ،0.065 هي:دي�سمبر  هنا  اأ�سهر  اأربعة  وتتجمهر 

0.259، فبراير -0.097، مار�ض 0.139.

اأ�سهر  لتطابق  العنقودي  التحليل  نتائج  تماما  توؤكد  وهذا 

ال�ستاء اي ال�سهر الباردة ن�سبيا.

توزيعات الاأ�سهر على الم�ستوى العاملي للعاملين الاأول والثاني، 

يوؤكد اتخاذ �سهري نوفمبر وابريل في جدة موقعين انتقاليين 

د.عمر علي الحربي

اأ.د. جهاد محمد قربة

دور تغيرات بنية الشهور المناخية في تكوين الفصول الجغرافية للسواحل الشرقية للبحر الأحمر 
في المملكة العربية السعودية
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بين المجموعات الرئي�سية المت�سكلة على �سالب وموجب الحور 

محور  هو  الثانية  المركبة  محور  اأي  العامودي  المحور  الاأول: 

بقيم  والتنوع  الرطوبة  عالية  الاأ�سهر  تنت�سب  حيث  الرطوبة 

0.960، فبراير  0.976، مار�ض  خا�سة عالية مثال دي�سمبر 

0.887، نوفمبر 0.840، اأبريل 0.763. وبالتالي فان �سالب 

المحور الثاني �سيمثل الاأ�سهر الاأقل تنوعا في بناها الرطوبية 

وخا�سة اأ�سهر ال�سيف: اأغ�سط�ض -0.191، جون -0.153، 

القريبة  القيم  وهذه   .0.050  – �سبتمبر   ،0.139- جولاي 

من مركز المحور توؤكد الدور ال�سعيف للبنى الرطوبية داخل 

هذه الاأ�سهر في انتمائها الف�سلي. ويبدو باأن التف�سير الملائم 

امكانية  تطوير  في  الرطوبة  هياكل  دخول  عدم  من  وجد  لما 

الف�سول هو  تكوّن  وبالتالي  ال�سهور  الك�سف عن الانتماء بين 

الت�سابه الحا�سل على مدار العام في الحالة الرطوبية للاأيام 

ال�ساحلية.  ال�سنة خا�سة في منطقة جدة  وتتابعها على مدار 

واقتراب القيم الخا�سة بهذه الاأ�سهر من نقطة تقاطع المحاور 

تجعلها  فاقعة  خ�سائ�ض  على  تحتوي  لا  باأنها  دائما  يعني 
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تنتمي الى مجموعات مميزة. 

تحليل المركبات الرئي�سية لأ�سهر جيزان ) ال�سكل 8( :

للبعدين الاأول والثاني على  التميزية  للتعرف على القدرة   

ال�سكل رقم8 تو�سح  القيم الخا�سة في  فاإن  العاملي  الم�ستوى 

قيام مختلف الهياكل المناخية لل�سهور بلعب دور في تجان�سها 

اأو تخالفها لتكوين المجموعات الف�سلية الحقيقية التي نراها 

العودة  يجب  الخا�سة  القيم  ولتحليل  الاأر�ض.  �سطح  على 

عن  والناتجة  بها  الخا�ض  الجدول   على  والاطلاع  لل�سكل8 

على  الم�سقطة  الرطوبة  ونماذج  الحرارية  النماذج  مختلف 

البعدين الاأول والثاني ح�سب تقاربها وتباعدها المتعلق بت�سابه 

اأو تنافر خ�سائ�سها وبناها المعتبرة في هذه الدرا�سة. وتبعاً 

في    "Eigenvalue"الخا�سة القيم  ا�ستخدام  فاإن  للدقة 

نتائج تحليل العاملي نجد اأن المركبتين الاأولى والثانية �سمحت 

الاأولى  المركبة  واأن  الم�سترك  التباين  من   %  86.82 بتف�سير 

المركبة  بينما  التباين  هذا  من   %  51.58 ف�سرت  لوحدها 

35.3% منه وهذا لوحده يعك�ض اأهمية هاتين  الثانية ف�سرت 

المركبتين و�سرورة العمل بهما. 

للبعدين  ال�سهور  انتماء  باأن  لجيزان  بالن�سبة  ونلاحظ 

د.عمر علي الحربي

اأ.د. جهاد محمد قربة

دور تغيرات بنية الشهور المناخية في تكوين الفصول الجغرافية للسواحل الشرقية للبحر الأحمر 
في المملكة العربية السعودية
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�سيء جيد ويوؤدي الى توزيع ال�سهور على عدد من المجموعات 

كما  مركبة،  اأو  عامل  كل  موجب  اأو  �سالب  ح�سب  المتخالفة 

هياكل  اأما   الاأول  بالبعد  الحرارية  الهياكل  ارتباط  نلاحظ 

الذي  الثاني  للعامل  تنتمي  فهي  بال�سهور  الخا�سة  الرطوبة 

يمثل في نف�ض الوقت التنوع والتغير كما هو عليه الحال بالن�سبة 

لجدة . وهكذا نجد باأن التكوينات الف�سلية في جيزان تنتج 

ح�سب  حقيقية  ف�سول  بتبلور  ت�سمح  اأ�سيلة  مجموعات  عن 

الهياكل المناخية المعقدة وخا�سة منها الحرارية_الرطوبية 

باعتبار تفرد جيزان بكونها المحطة الاأكثر مدارية على �سواحل 

البحر الاأحمر وتهامة وع�سير. والهياكل المناخية الم�ساهمة في 

تكوّن الف�سول في جيزان تم و�سعها في الجدول التالي، لكي 

ت�سهل المقارنة بين القيم الخا�سة ح�سب المركبات التي تلتحق 

بها هذه القيم. 

على  انتقاليين  �سهرين  الرئي�سية  المركبات  طريقة  ميزّت 
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�سالب البعد العاملي الاأولموجب البعدالعاملي الاأول

دي�سمبر -0.017اأبريل 0.819

يناير -0.158مايو 0.856

فبراير -0.019جون 0.982

مار�ض 0.153جولاي 0.920

اأغ�سط�ض 0.962

�سبتمبر 0.986

اأوكتوبر 0.952

�سالب البعد العاملي الثانيموجب البعد العاملي الثاني

جون -0.106دي�سمبر 0.951

جولاي -0.127يناير 0.6

اأغ�سط�ض -0.085فبراير 0.972

�سبتمبر -0.057

الم�ستوى العاملي �سكل 8، الا اأن الاختلاف بينهما يبقى وا�سح 

التي تحدد �سخ�سيتهما فاذا  الثانوية  من حيث الخ�سائ�ض 

الف�سل  كان نوفمبر يحتوي على خ�سائ�ض تجعله يميل الى 

الى  يميل  تجعله  خ�سائ�ض  على  يحتوي  ابريل  فان  البارد 

اأعلاه(.  الجدول  في  الخا�سة  القيم  انظر   ( الحار  الف�سل 

فهل ن�ستطيع اعتماد  نوفمبر وابريل كاأ�سهر ممثلة لف�سلين 

مخت�سرين، "الربيع المناخي" الذي يتحدد ب�سهر اإبريل فقط 

ويف�سر  فقط؟  بنوفمبر  يتحدد  الذي  المناخي"  "والخريف 
الهياكل  وخا�سة  لل�سهور،  المناخية  بالهياكل  الاخت�سار  هذا 

المجموعات  تكوّن  في  رئي�سي  دور  بلعب  قامت  التي  الحرارية 

فان  الاأحمر،  البحر  لباقي محطات  بالن�سبة  كما كان الحال 

طويل  �سيفي  ف�سل  العام:  خلال  رئي�سيين  ف�سلين  لجيزان 

يمتد من اأبريل الى اأوكتوبر، وف�سل �ستوي حقيقي يمتد من 

دي�سمبر الى نهاية مار�ض. 

افرز  الذي  العنقودي  التحليل  نتائج  في  راأينا  ان  و�سبق 

بخ�سائ�سه  م�سابهاً  وجعله  الربيع  �سهور  بين  من  مار�ض 

ل�سهر نوفمبر، اأي اأن مار�ض اأقرب مناخياً اإلى نهاية الخريف 

الربيع  نهاية  مايو يمثل  �سهر  اأن  كما  ال�ستاء،  نهاية  اإلى  منه 

وذلك لت�سابه خ�سائ�سه مع اأكتوبر وكاأن ف�سل الربيع اأقرب 

المناخي  الحراري  للدور  نتيجة  الخريف  ف�سل  اإلى  يكون  ما 

التحليل  ا�ستخدام طريقة  وباعتبار  تهامة ع�سير.  في منطقة 

ت�سنيف  اآليات  في  الم�ستخدمة  المتغيرات  لنف�ض  العنقودي 

المركبات الرئي�سية  ال�سهرية للعنا�سر الجوية الاأكثر تحديداً 

ما  فان  ذكرنا،  ان  �سبق  كما  �سهر  لكل  المناخية  للخ�سائ�ض 

يف�سر التفاوت الب�سيط في تكوّن ال�سهور الاإنتقالية يرتبط ربما 

التي  الطريقتين  من  كل  عمل  بطريقة  اأو  القيا�سات  بكفاية 

نتائج تحليل المركبات  بالن�سبة لجيزان يعتمد  الباحث  تجعل 

الرئي�سية في ت�سنيف وتحديد الف�سول الحقيقية الجغرافية 

التي  ال�ساحلية،  منطقة جيزان  اأي  ع�سير  تهامة  واقع  لعك�ض 

يلاحظ فيها هذا ال�سيف الطويل الممتد من اأبريل اإلى نهاية 

اأوكتوبر، وهذا ال�ستاء الهام ن�سبياً باعتدال حرارته الذي يبداأ 

ال�سياحة  تطور  يف�سر  مما  مار�ض  نهاية  وحتى  دي�سمبر  مع 

ال�ستوية الداخلية في ع�سير وقيام �سكان المنطقة بالا�ستفادة 

من �سواحلهم ب�سكل جيد ن�سبياً.  

وفبراير  ويناير  دي�سمبر  تحمل  باأن  الاإ�سارة  نود  اأخيراً، 

للطق�ض  المتقلبة  الخ�سائ�ض  يوؤكد  الثاني  البعد  موجب  على 

تهامة  �ستاء  في  الرطوبية  البنى  واأهمية  الباردة  ال�سهر  في 

الجريان  ظروف  مختلف  وانتعا�ض  بجيزان  الممثلة  ع�سير 

ظهير  على  معه  يحمل  الذي  الغربي  الجنوبي  اإلى  الجنوبي 

جيزان الجبلي المكوّن من جبال ع�سير تلك الاأمطار الم�سهورة: 

المو�سمية الديناميكية المبكرة في يناير، والمو�سميات الحرارية 

العربية الم�سهورة في يوليو.

النتائج والتوصيات:
البحر  �سواحل  على  المناخية-الجغرافية  الف�سول  تبلورت 

الاأحمر ب�سكل يختلف تماماً عن بداية ونهاية الف�سول الفلكية 

التي كان بالامكان توقع انطباق بدايتها ونهايتها على الف�سول 

الجغرافية اأي اأن يكون الانقلابين والاإعتدالين بداية لف�سول 

�سواحل  الاأحمر  البحر  �سواحل  لكون  وذلك  الدرا�سة  منطقة 

تمتد على عرو�ض مدارية �سرفة اأو مثالية. ال�سورة المناخية 

الجغرافية الحقيقية التي تعبر عن ت�سافر مختلف التاأثيرات 

والقارية،  وال�ساحلية  الفلكي  كالموقع  والكبيرة  ال�سغيرة 

وطبيعة �سطح الاأر�ض، وطبيعة الجريان الجوي … الخ لعبت 

البحر  �سواحل  لمنطقة  جغرافية  ف�سول  ن�سوء  في  هاماً  دوراً 

الاأحمر وهي التي تحدد في الواقع مختلف الن�ساطات الحيوية 

لهذه ال�سواحل وكذلك الاقت�سادية التي تعتمد على ا�ستغلال 

الم�سطحات البحرية الاأجمل في العالم والمتمثلة ب�سواحل البحر 

المنح�سرة  واأهدافه  البحث  هذا  اهتمام  وباعتبار  الاأحمر. 

فاإن ذكر  للمنطقة  التي دعيت بالجغرافية  الف�سول  بتحديد 
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النتائج �سينح�سر في هذا المجال فقط.

ال�سيف  ف�سول  باأن  الم�ستخدمة  التحليل  طرق  اأكدت   -  1

يونيو  من  تبداأ  �سيف حقيقية  اأ�سهر  ن�سوء  تنتج عن  الطويلة 

هام�سية  �سيف  �سهور  اإلى  بالاإ�سافة  اأغ�سط�ض  في  لتنتهي 

القا�سية،  المناخية  لهياكلها  نتيجة  ال�سيف  اإلى ف�سل  تن�سم 

البحر  ل�سواحل  الموؤكد  ليمتد ال�سيف  وخا�سة �سهور �سبتمبر 

الاأحمر من يونيو اإلى �سبتمبر.

لت�ستمل في  تبقى ف�سولًا مقت�سبة  الانتقالية  الف�سول   -  2

و�سهري  للربيع  ومايو  اإبريل  �سهري  على  الاأحيان  من  كثير 

اأكتوبر ونوفمبر لل�سيف، اإلا اأن الاأ�سهر المكوّنة ب�سكل حقيقي 

اإبريل  للف�سول الانتقالية ل�سواحل البحر الاأحمر هي �سهري 

للربيع ونوفمبر للخريف.

لجعل  ال�ستاء  ف�سل  اإلى  ب�سدق  مار�ض  �سهر  وينتمي   -  3

من  تمتد  الاأحمر  البحر  �سواحل  على  ن�سبياً  الباردة  الاأ�سهر 

بداية دي�سمبر اإلى نهاية مار�ض اإلا اأن تعر�ض مار�ض في بع�ض 

خ�سائ�سه  تجعل  ارتفاعاً  اأكثر  حرارية  لنماذج  الاأحيان 

المناخية مقاربة لاأكتوبر كما هو الحال في الوجه وجيزان.

4 - تعتبر نتائج محطة ينبع هي الاأكثر مثالية للتعبير عن 

يتعلق  فيما  خا�سة  الاأحمر  البحر  ل�سواحل  الف�سلي  المناخ 

المناخية  وبالمجموعات  ال�سنة  اأ�سهر  على  ف�سولها  بامتداد 

وبتحليل  العنقودي  بالتحليل  ذلك  تاأكد  وقد  ال�سهور  داخل 

التجان�ض. 

ت�سمح  خا�سة  تطبيقية  اأهمية  ذات  تعتبر  النتائج  وهذه 

بتقديم بع�ض التو�سيات الاأ�سا�سية التالية:

للمناطق  بالن�سبة  خا�سة  المناخية  الاأبحاث  تطوير   -
ال�سياحية ب�سكل خا�ض ومناطق ال�سياحة البيئية ب�سكل عام. 

لمناطق  بالن�سبة  خا�سة  الجوية  القيا�سات  عملية  تطوير   -

الجذب ال�سياحي، ذلك لاأن البحث المناخي لا يمكن اأن يقوم 

بدون هذه القيا�سات التي يجب اأن تتوفر وباأن البحث المناخي 

المواقع  باأهمية  العالم  لتعريف  الرئي�سية  الاأداة  هو  العلمي 

ب�سكل  العربية  وللجزيرة  خا�ض  ب�سكل  ال�سعودية  ال�سياحية 

عام على اأن المناخ هنا هو في �سالح العملية ال�سياحية ولي�ض 

عامل محدد لها.

مع �سرورة  الباحثين  والقيا�سات لمختلف  البيانات  توفير   -

اليومية  للقيا�سات  فقط  لي�ض  الاآلي  الاأر�سيف  طرق  تطوير 

ال�سطحية وخرائط  مثل الخرائط  الاأر�ساد  وثائق  بل لمختلف 

�سور  وخا�سة  الجوي  ال�سبر  وبيانات  العليا  الجو  م�ستويات 

للانطلاق  المناخي  البحث  ليتمكن  وذلك  ال�سناعية،  الاأقمار 

اإلى الاأفق الاأرقى الذي �سيتركز على الديناميكية المناخية ولم�ض 

الواقع المناخي الطيب لاأقاليم هذه البلاد في زوايا جديدة اأكثر 

اأهمية وت�ساعد على تطوير العمل البحثي العلمي ومنهجياته، 

لي�سل الى الم�ستويات العالمية التي نطمح جميع لها.
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