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ملخص
جهاتها  من  المنورة  المدينة  البركانية  الطفوح  تحت�سن 

الثلاث: ال�سرقية، الجنوبية والغربية على �سكل قو�س مفتوح 

الطبوغرافي  ال�سكل  هذا  اأعطى  وقد  ال�سمالية.  الناحية  من 

جيومورفولوجية  حيث  من  فريدا  تميزا  المنورة  للمدينة 

المركز،  نقطة  يمثل  ال�سريف  النبوي  الم�سجد  فهذا  المنطقة. 

اللابية  المرتفعات  به  تحيط  ر�سوبي  حو�س  في  يقع  حيث 

اأ�سبعي  �سكل  ذات  بازلتية  حرّات  وهي  جهاته،  معظم  من 

الكبرى،  رهاط  لحرة  ال�سمالية  الطرفية  النهايات  تمثل 

حتى  جنوبا  الطائف  �سمالي  من  كم   300 لم�سافة  تمتد  التي 

في  بارزا  دورا  الحرار  لهذه  كان  وقد  �سمال.  المنورة  المدينة 

تنمية  الن�ساط الزراعي في المدينة المنورة، كما حافظت على 

هو  البحث  هذا  من  الهدف  ال�ستنزاف.  من  الجوفية  المياه 

درا�سة حرّات المدينة المنورة جيومورفولوجيا، والتعرف على 

على  بالعتماد  الطبيعية،  وملامحها  وم�سمياتها،  اأنواعها، 

جيولوجية،  طبوغرافية،  )خرائط  الم�سادر  متعددة  بيانات 

5 لعام  مو�سوعية، مرئيات ف�سائية للقمر ال�سناعي �سبوت 

2012 بتطبيق الت�سنيف الموجه للمرئية المركبة في المجالين 

الميدانية(،  المعرفة  مع  الأحمر  تحت  من  والقريب  المرئي 

واإظهار دورها في تفعيل مفهوم التنمية الم�ستدامة في الحفاظ 

بالمدينة،  الب�سري  الن�ساط  دور  المياه الجوفية، وتحفيز  على 

والزوار  والعمّار  يرتاده الحجاج  وبارز  �سياحي مهم  وكمعلم 

والإقليمية  المحلية،  الم�ستويات  على  مثيل  له  يوجد  قلما 

والدولية.

بيانات  المنورة،  المدينة   ، الحـــرّات    : الدّالة  الكلمات 

متعددة الم�سادر، التنمية.
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Abstract
Lava formations surrounding the Holy 

city of Al Madinah Al Munwwarah from 
three different locations: East, South, 
West. The Northern area is open. The 
Holy mosque is located in a bolson like 
area, covered by Quaternary depositions. 
It stands as the center of Al Madinah. The 
purpose of this investigation is: To study 
the geomorphology of lava formations at 
Al Madinah, based on Multi-Source Data 
(Topographic maps, Geological maps, 
Thematic maps, Satellite image – SPOT 5 
in 2012, to apply supervised classification 
and knowledge of the field) ; To recog-
nize the lava different types; To appraise 
the chances of it's future volcanic erup-
tions ; To evaluate its roles as developing 
groundwater sustainability in Al Madinah 
area; and to support the concept which re-
fer to as a unique target for tourism.

Key words: Lava Formations, Al Madi-
nah Al Munwwarah, Multi-Source Data, 
Sustainability.
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د. محمود اإبراهيم الدوعان   

د. محمد العبا�س داودي

الحـــرّات  في منطقة المدينة المنورة 

1. مقدمة
في  المنت�سرة  القلوية  الأوليفينية  البازلت  تدفقات  ت�سكل 

اأكبر  من  ال�سعودية  العربية  المملكة  من  الغربي  الجانب 

 Brown( عن   2007 مرزا،  العالم  في  البركانية  المناطق 

et al., 1989.( تحيط الحـــرّات  البركانية المدينة المنورة 
من جهاتها الثلاث: ال�سرقية، الجنوبية، والغربية على �سكل 

المظهر  اأعطى هذا  وقد  ال�سمالية.  الناحية  قو�س مفتوح من 

الجيومورفولوجي للمنطقة تميزا فريدا من حيث مظاهرها 

اأودية  لبية،  فر�سات  منخفظات،  مرتفعات،  الت�ساري�سية: 

وخبراوات. وقد كان لهذه التكوينات البركانية دورا بارزا في 

تنمية الن�ساط الزراعي في المدينة المنورة، كما حافظت على 

تكوينات المياه الجوفية ال�سحلة من ال�ستنزاف.

المنورة  المدينة  حرّات  درا�سة  الورقة  هذه  تعر�س 

م�سمياتها  اأنواعها،  على  والتعرف  جيومورفولوجيا، 

وملامحها الطبيعية، وذلك بالعتماد على معطيات متعددة 

والخرائط  بعد،  عن  ال�ست�سعار  بيانات   : منها  الم�سادر 

والزيارات  المنطقة،  عن  المتوفرة  والجيولوجية  المو�سوعية، 

وم�ساهمتها  الحـــرّات  هذه  دور  لإبراز  المتكررة،  الميدانية 

المتمثل في الحفاظ على  الم�ستدامة  التنمية  في تفعيل مفهوم 

ل�سدة  الطبيعية  لم�سادرها  الو�سول  و�سعوبة  الجوفية،  المياه 

و�سعوبة  البركانية،  الطفوح  هذه  بها  تتميز  الذي  الت�سر�س 

اجتيازها باأي حال من الأحوال. 

ال�سناعي  للقمر  الف�سائية  للمرئيات  الرقمية  المعالجة 

طريق  عن   2005 لعام  ولند�سات7   2012 لعام  �سبوت5 

عملية  بعد  الموجه  غير  بالت�سنيف  مرورا  الموجه  الت�سنيف 

من  والقريب  المرئي  المجالين  في  المركبة  للمرئية  التح�سين 

بتحديد مناطق الحرّات حيث تظهر  الأحمر، �سمحت  تحت 

اختلافات الب�سمة الطيفية بين عدة اأنواع من اللابا البركانية 

المختلفة : الحام�سية، المتو�سطة، القاعدية، وفوق القاعدية، 

ح�سب ن�سبة تركيز ن�سبة ثاني اأك�سيد ال�سيلكون فيها. وتختلف 

�سماكتها ح�سب لزوجتها و�سرعة تدفقها، فالحام�سية كونت 

اله�ساب في �سرق المدينة المنورة، والقاعدية وفوق القاعدية 

المنورة  المدينة  اأجزاء  معظم  في  اللابية  الفر�سات  كونت 

 Camp et al., 1987 ; Al Kwatli). 1993 ،ال�سنطي(

; et al., 2012
الحـــرّات    هذه  عبر  موا�سلات  خطوط  فتح  الآن  تم  كما 

لو�سول  الأ�سا�سية  البركانية  مخاريطها  اإلى  الو�سول  �سهلت 

ال�سياح اإليها، كما اأن عجلة التقدم �ساهمت في اإزالة معظم 

�سخورها لعمل مخططات عمرانية نظرا للتو�سع الكبير الذي 

ت�سهده المنطقة بعد عمل تو�سعة الحرم النبوي ال�سريف.

2. منطقة الدراسة
المملكة  من  الأو�سط  الغربي  الجزء  في  المنورة  المدينة  تقع 

العربية ال�سعودية بين خطي طول 30'39°- 46'39° �سرقا وبين 

يحدها   .)1 )�سكل  �سمال   °24'32  -°24'25 عر�س  دائرتي 

ال�سرق  اأحد ومن الجنوب جبل عير، ومن  ال�سمال جبل  من 

حـــرّات(  )جمع  الحرار  بع�س  تحدها  والغرب  والجنوب 

والج�سة،  �سوران،  حـــرّة  و  ال�سرق؛  من  واقم  حـــرّة  مثل: 

الغربي  والجنوب  والجنوب،  ال�سرقي،  الجنوب  من  وبيا�سة 

على التوالي، ويحدها من الغرب حـــرّة الوبرة، ومعظم هذه 

ال�سرقي  ال�سرق والجنوب  تزداد م�ساحتها من جهة  الحرار 

رهاط  لحـــرّة  الطرفية  النهايات  الحرار  هذه  تمثل  حيث 

بعد  م�ساحة  المملكة  حرات  التكوين"ثاني  الحديثة  الكبرى 

2007( و حـــرّة رهاط  حرة خيبر الكبرى م�ساحة" )مرزا، 

تمتد من الطائف جنوبا حتى المدينة المنورة �سمال اأكثر من 

300 كيلومتر)Brosset, 1976(  )�سكل 2(.

3. الاطار الطبيعي للمنطقة
تتميز منطقة الدرا�سة بالمظاهر التالية :

1.3.  المرتفعات

تحيط المرتفعات بالمدينة المنورة من معظم جوانبها، فمن 

والفر�سات  البركانية  الفوهات  حيث  ميطان  جبال  ال�سرق 

الجنوبي  الحد  يمثل  الذي  عير  جبل  الجنوب  ومن  اللابية. 

لحرم المدينة المنورة، وجبل خاخ الذي يعتبر الم�سدر الرئي�س 

الغرب  ومن  المدينة،  جنوب  لحرات  اللابا  طفوحات  لمعظم 

ذباب  وجبل  �سلع،  وجبل  غراب،  وجبل  الجمّاوات،  جبال 

خلف  ثور  وجبل  العظيم  حد 
ُ
اأ جبل  ال�سمال  ومن  )الراية(، 

حد من جهة ال�سمال الذي يمثل الحد ال�سمالي لحرم 
ُ
جبل اأ

المدينة المنورة )كعكي، 1999، الدوعان، 2006(. 

الطفوح البركانية  .2.3

بالمدينة  المتعددة  ا�سكالها  في  البركانية  الطفوح  تحيط 

المنبثقة  اللابا  ان�سيابات  وت�سل  جهاتها  معظم  من  المنورة 

وت�سمى  ال�سريف  النبوي  الحرم  من  القرب  اإلى  منها 

وقد   .)7  ،6  ،5 )اأ�سكال   ،)1972 )العيا�سي،  بالحـــرّات   
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�سكل 2. الحـــرّات   في المملكة العربية ال�سعودية حيث تظهر الكتلة المركزية تتو�سط الدرع العربي 

�سكل 1. منطقة الدرا�سة
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كونت حرّات المدينة المنورة �سكلا هلاليا حول الم�سجد النبوي 

ال�سريف ظهره للجنوب وذراعاه ممتدان نحو ال�سمال، حيث 

يمثل ذراعه ال�سرقي حرة واقم، وذراعه الغربي حرة الوبرة، 

وهما الحرتان اللتان ذكرهما النبي الم�سطفى - �سلى الله 

)ال�سمهودي،  المنورة  المدينة  حرم  تحديد  في   - و�سلم  عليه 

911هـ(. وقد طغت معظم هذه الطفوح البركانية على معظم 

وجعلت  واتجاهاتها  م�ساراتها  وحددت  المنورة  المدينة  اأودية 

بفر�سات  اأو  �سميكة،  بطبقة  اأو مغطاة  اأودية مطبوعة،  منها 

التعرية في  ون�سطت   .)3 القاعدية )�سكل  اللابا  خفيفة من 

ت�سكل  بذلك  الأقل مقاومة، فهي  المحيطة بالحرات  المناطق 

مظهرا من مظاهر الت�ساري�س المقلوبة )مرزا، 2007(.

اأودية المدينة المنورة  .3.3

ثلاثة  اأودية،  �ستة  المنورة  بالمدينة  الحرم  منطقة  يدخل 

قناة  هي:  الرئي�سة  الأودية  فرعية،  وثلاثة  رئي�سة،  منها 

والعقيق وبطحان، والأودية الفرعية هي: رانوناء، ومذينيب، 

هذه  معظم  اأن  يلاحظ  كما   .)1999 )الدوعان،  ومهزور 

الفر�سات اللابية التي ت�سير في م�ساراتها الأودية تتبع خطوط 

�سمالي   - جنوبي  الأول:  اتجاهات:  ثلاث  في  النك�سارات 

الثاني:  العقيق؛  وادي  ويمثله  الأحمر  للبحر  لإخدود  موازيا 

وهو  )العاقول(  قناة  وادي  ويمثله  - غربي  �سرقي  اتجاه  في 

؛ والتجاه  الأحمر  للبحر  الرئي�س  المحور  متعامد على اتجاه 

الثالث: جنوبي �سرقي - �سمالي غربي ويمثله وادي بطحان 

الأودية  وقد حجبت  الأحمر.  البحر  موازيا لمحور  اأي�سا  وهو 

الطفوح  امتدادات  مع  الحرم  منطقة  اإلى  الداخلة  الرئي�سة 

البركانية كثير من الأودية المتجهة �سوب المدينة المنورة من 

ل  الحل  اأودية  اأن  اآخر  بمعنى  الحرم.  منطقة  اإلى  الو�سول 

تدخل منطقة الحرم.

4.3. الأرا�سي المنخف�سة

الفر�سات  من  حولها  مما  ارتفاعا  الأقل  الأرا�سي  وهي 

والتي  المنورة  للمدينة  المركزية  المنطقة  ويمثلها  اللابية، 

�سهلية  منطقة  وهي  ال�سريف.  النبوي  الم�سجد  يتو�سطها 

منخف�سة معظم مكوناتها من ر�سوبيات الزمن الرباعي وهي 

على �سكل حو�س مقعر نتج ح�سيلة عدة عوامل مورفولوجية 

مرت بها هذه المنطقة. وهو على هيئة اأحوا�س البُل�سن، حيث 

اأن الحو�س محاط بالمرتفعات من معظم جهاته وله فتحت 

مجمع  منطقة  يمثلها  الغربي  ال�سمالي  الجزء  في  ت�سريف 

حد، 
ُ
اأ الأ�سيال عند النهاية الطرفية للكتف الغربي من جبل 

وهي اأخف�س نقطة في المدينة المنورة تتجمع فيها جميع اأودية 

المدينة الداخلة اإلى منطقة الحرم وي�سل ارتفاعها اإلى "545 

متر فوق م�ستوى �سطح البحر" )الدوعان، 2006(.

�سكل 3. جيولوجية منطقة الدرا�سة " يمين " وتوزيعات الطفوح البركانية في المدينة المنورة " ي�سار " 

)ح�سب Moufti et al., 2012 مع التعديل( 

د. محمود اإبراهيم الدوعان   

د. محمد العبا�س داودي

الحـــرّات  في منطقة المدينة المنورة 



المجلد الثامن )٢( أكتوبر ٢٠١٦ 5657

5.3. ترب المدينة المنورة

معظم ترب المدينة من التربة ال�سحراوية المنقولة الجيدة 

البركانية  بالمفتات  اإذا اختلطت هذه الترب  للزراعة خا�سة 

المنقولة عبر المجاري المائية والغنية جدا بالكثير من العنا�سر 

المعدنية المفيدة للزراعة.

4. منهجية  العمل
النقاط  في   )8 )�سكل  البحث   هذا  منهجية  اإيجاز  يمكن 

التالية :

والكتب  والمراجع  الم�سادر  من  المكتوبة  المعلومات  جمع   -

والدوريات.

- ال�ستفادة من المراجع القديمة التي تحدثت عن مظاهر 

ال�سطح في المدينة المنورة.

للمدينة  والطبوغرافية  الجيولوجية  الخريطتين  قراءة   -

المنورة وتحليلهما.

- معالجة رقمية للمرئيات الف�سائية )�سبوت5 عام 2012 

الطيفية  الب�سمة  على  بالعتماد   )2005 عام  ولند�سات7 

لل�سخور )�سكل 9(.

- الزيارات الميدانية المتعددة لمنطقة الدرا�سة واأخذ �سور 

لأنماط اللابا البركانية الموجودة حول المدينة.

- درا�سة اآثار اآخر البراكين ثورانا �سرق المدينة المنورة �سنة 

654 هـ "1256م" والذي اأخبر عنه الم�سطفى �سلى الله عليه 

و�سلم، حيث مازالت اآثاره باقية حتى الآن، وك�سف عنه كامب 

وروبول في درا�ستهما لفترات الثوران البركاني لحرة رهاط 

اأن حدوثها مر بثلاث مراحل، منتقلة بمرور الزمن في اتجاه 

 Camp( عن،   2007 )مرزا،  المنورة  المدينة  نحو  ال�سمال 

.and Roobol, 1989
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�سكل 8. منهجية العمل

�سكل 9. الب�سمة الطيفية لل�سخور النارية )ح�سب Cavayasr, 2014 مع التعديل(

د. محمود اإبراهيم الدوعان   

د. محمد العبا�س داودي

الحـــرّات  في منطقة المدينة المنورة 
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5. نتائج ومناقشة
من خلال المعالجة الب�سرية للمرئيات الف�سائية والمعرفة 

�سمن  التالية  النتائج  ا�ستخلا�س  يمكن  للمنطقة  الميدانية 

محورين، الأول جيومورفولوجي والثاني تنموي.

اأن  يلاحظ  الجيومورفولوجي،  المحور  يخ�س  فيما  اأول: 

به  الذي تحيط  ال�سريف  النبوي  للم�سجد  الر�سوبي  الحو�س 

المرتفعات من الجهات الثلاث ومفتوح من الناحية ال�سمالية 

2002(، تغطيه تكوينات بركانية على �سكل  الغربية )طلبه، 

المناطق  هذه  اإلى  الإن�سان  و�سول  اأعاقت  لبية،  فر�سات 

لفترات طويلة من الزمن حتى العقدين الما�سيين، حيث بداأ 

التو�سع يجتاح المدينة وبداأ ال�ستثمار الب�سري ي�سل اإليها، كما 

المياه الجوفية من ال�ستنزاف  عملت الحـــرّات   على حفظ 

ا�سطناعية  ك�سدود  وعملت  الح�سرية،  للا�ستخدامات 

للحفاظ على المياه الجوفية حول المدينة المنورة )�سكل 10(. 

هيدرولوجيا يعتبر حو�س وادي قناة هو الأكثر تجميعا للمياه 

لكبر حجم حو�س ت�سريفه، ولكثرة وجود الفر�سات اللابية 

ذات  الأودية  ووجود  الرافدة،  مجاريه  معظم  تعتر�س  التي 

الجيولوجية  البنية  بين  توافق  مع  فيه،  الداخلي  الت�سريف 

 .)1999 )الدوعان،  المياه  اتجاه  وحركة  والفوا�سل''  ''ال�سقوق 

من ناحية التعاقب الطبقي، تتكون حرات المدينة المنورة من 

عدة وحدات ا�ستراتيجرافية عليا )بازلت اأوليفيني حديث( 

النحتي،  التوافق  عدم  اأ�سطح  من  مجموعة  مابينها  تف�سل 

حيث يلاحظ اختلاف الب�سمة الطيفية للتدفقات البازلتية 

فح�سب  11ب(.  و  11اأ  )ال�سكلين  الف�سائية  المرئيات  على 

2007 فاإن التدفقين الأخيرين  الدرا�سة التي قام بها مرزا، 

الحجري  الع�سر  بعد  كان  الأول  التالي:  المنوال  على  حدثا 

على  اعتمادا  الميلاد،  قبل   )6000 و   4500( بين  الحديث 

قيا�س الأعمار بوا�سطة كربون C14. اأما التدفق الثاني فهو 

عهد  في  الأولى  فترتين:  خلال  انبثقت  بازلتية  وحدة  اأحدث 

الخليفة عمر بن الخطاب ر�سي الله عنه عام 20هـ / 640م 

والثانية كانت في عام 654هـ / 1256م.
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�سكل 10. مناطق الحـــرّات   )مرئية �سبوت 5 "2012") 

�سكل  11 اأ . الب�سمة الطيفية لمناطق الحـــرّات   ح�سب مرئية �سبوت 5 "2012" 

المائية  المجاري  فاإن  التنمية  لمحور  بالن�سبة  ثانيا: 

نوعية  تحديد  في  لفت  ب�سكل  تتحكم  البركانية  والغطاءات 

الأن�سطة الب�سرية )الزراعة، العمران، الطرق(، كما عملت 

التراكمات اللابية ك�سدود طبيعية لحجز المياه، ورفع من�سوب 

المياه ال�سطحية الجوفية التي اأ�سهمت في التنمية الزراعية في 

بطون الأودية وحول محاورها، كما تم ال�ستفادة من �سخور 

هذه الحرار في الم�ساريع الهند�سية للطرق وبناء ال�سدود. اأما 

الأرا�سي المغطاة بالحـــرّات  فا�ستخدمت كمخططات �سكنية 

نظرا للتو�سع العمراني الذي ت�سهده المدينة المنورة في الوقت 

العتبار  بعين  اأخذ  الإطار  هذا  في  الإ�سارة  تجدر  الحا�سر. 

العمراني  الن�سيج  وتمدد  المتوا�سلة  الزلزالية  الأن�سطة 

بدرا�سة  العمل  هذا  يتبع  اأن  ويف�سل  الحرات.  ح�ساب  على 

مع  للمنطقة  وهيدروجيولوجية  هيدرولوجية،  جيولوجية- 

الأودية  اأحوا�س  في  المختزنة  المياه  ونوعيات  بكميات  معرفة 

الرئي�سة والأودية الرافدة، وعمل �سدود تحت �سطحية للاأودية 

من  للا�ستفادة  الحرم  لمنطقة  الداخلة  والفرعية  الرئي�سة 

مياهها المن�سابة نحو مجمع الأ�سيال في �سمالي غربي المدينة 

 Doaan &(. في الم�ساريع الزراعية الوا�سعة في تلك المنطقة

)Daoudi, 2013

د. محمود اإبراهيم الدوعان   

د. محمد العبا�س داودي
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�سكل 11ب . الب�سمة الطيفية لمناطق الحـــرّات   ح�سب مرئية  لند�سات 7 "2005"

6. خلاصة
�سمحت هذه الدرا�سة باإبراز اأهمية الحـــرّات   ودورها في 

مماثلة  بدرا�سات  العمل  هذا  موا�سلة  يتطلب  مما  التنمية، 

المميزة  الطبيعية  الموارد  لهذه  القت�سادية  القيمة  تعك�س 

للناحية الغربية من الممكلة العربية ال�سعودية. وهو ما ي�ستدعي 

 Regional Intelligence( اإن�ساء منظمومة ذكاء جهوي

تهيئة  م�ساريع  تطوير  على  تعمل  اأن  �ساأنها  من   )System
مناطق الحـــرّات   وا�ستغلال مواردها، حماية وحفاظاً على 

تنوعها. في ظل انت�سار النموذج الإر�سادي لل�سبكة العنكبوتية 

يمكن   ،)Web2.0 Paradigm( الثاني  الجيل  من 

المنظومة  هذه  لتعزيز  المنطقة  �سكان  بيانات  على  العتماد 

للذكاء الجهوي.
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