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ملخص البحث
   تحتل الدرا�ضات الطبيعية في الوقت الحا�ضر جزءاً مهماً 

كما  الجغرافية،  العلوم  من  لكثير  التطبيقية  الدرا�ضات  من 

اأنها تعد من الدرا�ضات التي يمكن اأن ت�ضتفيد من الاتجاهات 

التقدم  فيها  ي�ضتغل  حيث  الجغرافيا؛  ميدان  في  الحديثة 

التقني ال�ضريع الذي ي�ضهده مجالا الا�ضت�ضعار عن بعد ونظم 

كنماذج  البيانات؛  من  ومدخلاتهما  الجغرافية  المعلومات 

الارتفاعات الرقمية.

في  كبيراً  اأثراً  الطبوغرافي  للعامل  فاإن  فيه  لا�ضك  ومما 

مجال التخطيط العمراني وبالاأخ�ص في مدينة مكة المكرمة 

التي تعد من اأكثر المناطق التي حدد العامل الطبوغرافي م�ضار 

من  عالية  وبدرجة  ال�ضطح  بتعقد  تت�ضم  حيث  بها  العمران 

التنوع في طبوغرافيتها؛ مما قد يكون له الاأثر البالغ في النمو 

العمراني واأنماطه ما�ضياً وحا�ضراَ وم�ضتقبلا، وهو الذي  اأدى 

اإلى ظهور فكرة البحث الحالي؛ لاأن مدينة مكة المكرمة تفتقر 

الطبوغرافية  الخ�ضائ�ص  تحليل  في  متقدمة  درا�ضة   اإلى 

الخ�ضائ�ص   تلك  اأهم  تحديد  على  ي�ضاعد  اآلياً  تحليلًا 

المعلومات  تعد  حيث  للمدينة؛  العمراني  النمو  في  المتحكمة 

الطبوغرافية  من الجوانب الاأ�ضا�ضية وال�ضرورية التي يجب 

مراعاتها عند تخطيط الم�ضاريع المختلفة، اإذ يعتمد تخطيط 

اأي م�ضروع على طبيعة مظاهر ال�ضطح، ومكوناتها والعمليات 

الطبوغرافية التي تتعر�ص لها تلك المظاهر، واأثر ذلك على 

الطبوغرافي  العامل  تحديد  اإلى  الدرا�ضة  وتهدف  العمران. 

داخل  المكرمة  مكة  لمدينة  العمراني  النمو  في  يتحكم  الذي 

بيانات طبوغرافية  قاعدة  وتكوين  الرابع،  الدائري  الطريق 

لمنطقة الدرا�ضة. وقد اعتمدت الدرا�ضة على بيانات متعددة 

الارتفاع  نموذج  وعلى   ،IKONOS اإيكونو�ص  مرئية  اأهمها 

الرقمي )DEM( لمنطقة الدرا�ضة بدقة تمييز مكانية 10م، 

تم الح�ضول عليها من ق�ضم نظم المعلومات الجغرافية التابع 

لمدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. كما اعتمدت الدرا�ضة 

كلياً على توظيف نظم المعلومات الجغرافية والمعالجة الاآلية 

البيانات  ومعالجة  تحليل  في  ال�ضناعية  الاأقمار  لبيانات 

يمكن  �ضلبة   Data Base بيانات  قاعدة  لتكوين  الرقمية 

الطبوغرافية  المتغيرات  بين  العلاقة  تحليل  في  ا�ضتخدامها 

والنمو العمراني  في مدينة مكة المكرمة.

�أهمها:  من  عديدة  نتائج  �إلى  �لدر��سة  تو�سلت  وقد 

العمران  م�ضار  في  كبير  ب�ضكل  اأثر  الطبوغرافي  العامل  اأن 

الوقت  وحتى  ال�ضلام  عليه  اإبراهيم  عهد  منذ  المكرمة  لمكة 

الحا�ضر، فقد تبين من هذه الدرا�ضة تقطع اللحمة العمرانية 

بتو�ضيات  الدرا�ضة  وخرجت  الطبوغرافي،   العامل  بفعل 

ذات  المتعددة  التخطيط  على جهات  ينبغي  اأهمها:  من  كان 

ال�ضلة بالنمو العمراني اأن ياأخذوا العامل الطبوغرافي بعين 

الاعتبار، لما له من تاأثير كبير في النمو العمراني لمدينة مكة 

المكرمة، الذي ات�ضح ذلك من خلال هذه الدرا�ضة.

مقدمة
بيئة  في  المكرمة  مكة  موقع  وتعالى  �ضبحانه  الله  اختار     

طبيعية قا�ضية دون غيرها من بقاع الاأر�ص؛ لذا كانت ن�ضاأتها 

تخالف تحليلات المدر�ضة الحديثة، فكان موقعها في وادٍ غير 

ال�ضلام،  عليه  اإبراهيم  وادي  قلب  في  ن�ضاأت  فقد  زرع،  ذي 

اأن  لذلك نجد  بها الجبال من جميع الجهات؛  حيث تحيط 

الموقع، فهي في معظمها  �ضمات هذا  الوعرة من  الت�ضاري�ص 

تتكون من جبال وعرة، واأودية و�ضعاب �ضيقة، وهذه الطبيعة 

المت�ضر�ضة جعلت الرقعة ال�ضالحة لل�ضكن �ضيقة ومحدودة.

المنطقة  في  خا�ضة  للعمران  الراأ�ضي  الاتجاه  كان  ولهذا   

جعل  مما  الاأمثل؛  الحل  هو  الحرام  للم�ضجد  المركزية 

من  عالية  عمرانية  كثافة  �ضهدت  التي  المدن  اأوائل  من  مكة 

المحيطة  المنب�ضطة  الم�ضاحات  المرتفعة، وبحكم �ضيق  المباني 

بالحرم المكي ال�ضريف وتعدد مراحل تو�ضعته اأفقياً منذ عهد 

عن  العمراني  النمو  بحث  فقد  الاآن  وحتى  عبدالعزيز  الملك 

بطون  تمثلها  التي  الطبيعية  المنافذ  عبر  اإ�ضافية  م�ضاحات 

على  تمتد  المدينة  جعل  مما  الجبلية،  ال�ضفوح  اأو  الاأودية، 

هيئة اأذرع طويلة تبداأ من مركزها باتجاه الاأطراف؛ لتفادي 

الاأطراف،  باتجاه  مركزها  من  تبداأ  الت�ضاري�ضية،  المعوقات 

المركزية  المنطقة  لربط  الاأنفاق  �ضق  هذا  �ضاحب  وقد 

باأطرافها، وا�ضتغلال كل الم�ضاحات الممكنة  للنمو العمراني، 

ولعل ذلك كله ي�ضتدعي بال�ضرورة ربط العامل الطبوغرافي 

تعتمد  العمراني في درا�ضة تحليلية متقدمة،  بالنمو  للمدينة 
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على اأحدث التقنيات لمخرجات اأ�ضح واأدق.

ثم  ومن  الدرا�ضة،  هذه  في  الم�ضتخدمة  البيانات  وتتعدد    

اعتمدت  ولقد  معالجتها،  وطرق  تحليلها  اأ�ضاليب  تتعدد 

الجغرافية  المعلومات  نظم  توظيف  على  كلياً  الدرا�ضة 

والمعالجة الاآلية لبيانات الاأقمار ال�ضناعية في تحليل ومعالجة 

البيانات الرقمية؛ لتكوين قاعدة بيانات Data Base �ضلبه  

ا�ضتخدمت في تحليل العلاقة بين العامل الطبوغرافي والنمو 

العمراني في مدينة مكة المكرمة، ويرتكز دور نظم المعلومات 

م�ضادر  بع�ص  تحويل  على   الدرا�ضة  هذه  في  الجغرافية 

رقمية  هيئة  اإلى   Analogue تماثلية  هيئة  من  الدرا�ضة 

لخرائط  Digitizing؛  الترقيم  طريق  عن  وذلك   Digital
الاأحياء والطرق والجيولوجيا، ثم دمجها في قاعدة البيانات، 

كذلك فقد عولجت بيانات الاأقمار ال�ضناعية وحللت و�ضمت 

الرقمي  الارتفاع  نموذج  اأما  البيانات،  قاعدة  اإلى  نواتجها 

ودمجت  ArcGIS؛  برنامج  في  للتحليل  مبا�ضرة  خ�ضع  فقد 

نواتجه مع البيانات الاأخرى في قاعدة البيانات. 

أهداف الدراسة: 
ركزت هذه �لدر��سة ب�سكل عام على معرفة تاأثير �لعامل 

من  �لمكرمة  مكة  لمدينة  �لعمر�ني  �لنمو  في  �لطبوغر�في 

خلال تحقيق �لأهد�ف �لآتية: 

النمو  في  يتحكم  الذي  الطبوغرافي  العامل  تحديد   -1

العمراني لمدينة مكة المكرمة داخل الطريق الدائري الرابع.  

العمراني؛  النمو  واتجاهات  لاأنماط  نماذج  ا�ضتخراج   -2

وفقاً للو�ضع الطبوغرافي في منطقة الدرا�ضة..

 3- تحديد المناطق المحتملة في منطقة الدرا�ضة ال�ضالحة 

م�ضتقبلًا للنمو العمراني وفقاً لل�ضوابط الطبوغرافية

الدراسات السابقة:
  رغم عظم تاأثير الاإن�ضان الح�ضاري الوا�ضح على جوانبها 

اأن  اإلا  البحث  اأ�ضاليب  في  التقني  التطور  ورغم  الطبيعية 

هناك ندره �ضديدة في الدرا�ضات الطبيعية لمنطقة الدرا�ضة، 

�ضواء  والمناطق،  المدن  طبوغرافية  درا�ضة  في  وبالاأخ�ص 

العربية  المملكة  اأو على م�ضتوى  العربي،  الوطن  على م�ضتوى 

ال�ضعودية، وفيما يلي عر�ض لتلك �لدر��سات:

 ربط معراج مرزا ) 1984م( بين مظاهر ال�ضطح في مدينة 

بين عدد  العلاقة  اإلى  واأ�ضار  العمراني،  والنمو  المكرمة  مكة 

من العوامل الت�ضاري�ضية وبين التو�ضع العمراني واتجاهاته، 

الامتداد  في  تتحكم  الت�ضاري�ضية  المظاهر  اأن  اإلى  فتو�ضل 

العمراني واتجاهاته، بحيث عزلت المنطقة المحيطة بالحرم 

الجبلية،  الاأنفاق  �ضقت  حتى  خارجها،  عن  ال�ضريف  المكي 

كبيرة  دفعة  اأعطت  الطرق،  من  �ضبكة  لمد  الجبال،  وقطعت 

للتمدد العمراني خارج منطقة الحرم.   

الت�ضريف  اأحوا�ص  1407هـ(   ( مرزا  معراج  تناول  كما   

المكي، وهي  تقع �ضمن منطقة الحرم  التي  الرئي�ضة  الثلاثة 

واأ�ضار  مح�ضر،  ووادي  الزاهر)فخ(،  ووادي  اإبراهيم،  وادي 

اإلى اأن هذه الاأودية ت�ضتقطب مياه منطقة الحرم؛ متبعاً في 

خارج  الت�ضريف  اأحوا�ص  تناول  كما  الو�ضفي،  المنهج  ذلك 

منطقة الحرم؛ مو�ضحاً المياه التي تن�ضرف اإلى اأودية الحل، 

اأن  اإلى  تو�ضل  وقد  الحرم،  اأودية  اإلى  تن�ضرف  التي  والمياه 

معظم المياه التي تقع في الحل بجوار منطقة الحرم تن�ضرف 

اإلى وادي عرنة، كما ذكر الاأعلام الفا�ضلة بين منطقة الحل 

اإلى  وتو�ضل  وحديثاً،  قديماً  الاأعلام؛  تلك  ومواقع  والحرم، 

يرتبط  لاأودية منطقة الحرم  التحديد الجيومورفولوجي  اأن 

خط  فيها  ي�ضكل  التي  الجبلية،  بالمناطق  اأ�ضا�ضياً  ارتباطاً 

الذرى )تق�ضيم الماء( الحد الفا�ضل بين الحل والحرم. 

وبعد ذلك تناول معراج مرزا ومحمد البارودي ) 2004م( 

العلاقة بين التكوينات الجيولوجية ومظاهر ال�ضطح في مدينة 

مكة المكرمة، تلم�ضاً لقاعدة اأن ماء الحل لا يدخل الحرم، وقد 

بين الباحثان اأن الاأ�ض�ص الجيولوجية والجيومورفولوجية كان 

لها دور موؤ�ضر في تمييز منطقة الحرم المكي عما يجاورها؛ 

التي �ضكلت قمم  بحيث رُفعت تلك المنطقة بفعل الانبثاقات 

الجبال الاأكثر ارتفاعا؛ مما جعل خطوط تق�ضيم مياه تمنع 

دخول مياه الحل اإلى الحرم، كما بيّنا اأن ال�ضدوع قد �ضكلت 

لاأودية  الت�ضريف  �ضبكة  اتجاهات  تحديد  في  مبا�ضراً  دوراً 

الحل والحرم على حد �ضواء.

العمراني  النمو  )1986م(  الباقي  عبد  م�ضطفى  در�ص   

الح�ضري في مدينة مكة المكرمة؛ حيث تتبع تاريخ هذا النمو، 

من  الميلادية  الثمانينات  مطلع  وحتى  الاإ�ضلام  �ضدر  منذ 

القرن الما�ضي، وقد ركز في جانب من بحثه على تاأثير العامل 

ذكر  حيث  للمدينة،  العمراني  النمو  تكوين  في  الطبوغرافي 

اأن مدينة مكة المكرمة متميزة عن غيرها من المدن الجبلية؛ 

اأو  للت�ضييد  �ضالحة  غير  وعرة  �ضفوحاً  �ضكانها  با�ضتغلال 

ال�ضكن، التي قد يزيد معدل الانحدار فيها عن 45 درجة.
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الموقع
   اإن منطقة الدرا�ضة هي مدينة مكة المكرمة التي تقع في 

التقاء  عند  ؛  ال�ضعودية  العربية  المملكة  من  الغربي  الجزء 

بداية  ت�ضكل  التي  ال�ضروات  وجبال  ال�ضاحلي  تهامة  �ضهل 

�ضاحل  عن  الدرا�ضة  منطقة  وتبعد  الحجاز،  جبال  �ضل�ضلة 

تمثل  فهي   ،)1 )�ضكل  تقريباً  75كم  بم�ضافة  الاأحمر  البحر 

ال�ضروات،  لجبال  الدنيا  وال�ضفوح  تهامـة  بين  التقاء  منطقة 

تربطها  منافذ  ولها  جهاتها،  جميع  من  الجبال  بها  وتحيط 

البحر بمقدار300 متر،  �ضطح  وترتفع عن  المجاورة،  بالمدن 

ونظراً لتمدد مدينة المكرمة على هيئة اأذرعه باتجاه اأطرافها 

 600 نحو  ب�ضواحيها  المدينة  م�ضاحة  قاربت  فقد  الخارجية 

كم2، غير اأن ما هو معمور منها  بالفعل لا يكاد ي�ضل اإلى ثلث 

هذه الم�ضاحة )الغامدي، واآخرون، 1405هـ، �ص36(، ومعظم 

الجزء المعمور يقع داخل الطريق الدائري الرابع )�ضكل2 (، 

كنواة  ال�ضريف؛  المكي  الحرم  منطقة  الم�ضاحة  ت�ضم  حيث 

الدائري  بالطريق  المحددة  المركزية  المنطقة  بها  تحيط 

الاأول، ومن ثم تاأتي حلقة اأخرى ت�ضم الاأحياء القديمة داخل 

الدائري  الطريق  تمثل  حلقة  بهذا  ويحيط  الثاني،  الطريق 

الثالث، التي لم تنفذ اأجزاء منه بعد، وتقع اأحياء مهمة خارج 

ومنى،  العزيزية،  كاأحياء  الثالث  الدائري  الطريق  نطاق 

وجبل النور، والتنعيم، وال�ضوقية، والكعكية، وبطحاء قري�ص؛ 

لذلك راأت الباحثة اأن يكون الطريق الدائري الرابع هو حدود 

منطقة الدرا�ضة. 

   الم�ضدر: من اإعداد الباحثة اعتماداً على هيئة الم�ضاحة الجيولوجية ال�ضعودية، المملكة العربية ال�ضعودية.

�ضكل ) 1 ( موقع منطقة الدرا�ضة.
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    الم�ضدر: من اإعداد الباحثة اعتماداً على مرئية �ضبوت-5 ،2008م، مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 

�ضكل ) 2( حدود منطقة الدرا�ضة

من  اأكثر  الرابع  الدائري  الطريق  داخل  الم�ضاحة  وت�ضم 

مكة  مدينة  تمثل  حياً،  �ضتين  نحو  اأ�ضل  من  حياً  خم�ضين 

بين  تمتد  الدرا�ضة  منطقة  فاإن  وبذلك  و�ضواحيها.  المكرمة 

دائرتي عر�ص 21َ  21° و31َ  21° �ضمالًا، وخطي طول  55َ  

39°  و 44َ 391° �ضرقا. واأق�ضى طول بين نقطتين على حدود 

منطقة الدرا�ضة يبلغ 19.3 كم، واأق�ضى عر�ص يبلغ 17.6 

كم،كما يبلغ محيط منطقة الدرا�ضة نحو 61 كم. وبذلك تبلغ 

م�ضاحة منطقة الدرا�ضة نحو 228 كم2.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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 أثر المظهر التضاريسي العام كمحدد للنمو العمراني 
في منطقة الدراسة:

   تحكمت البنية الجيولوجية وما طراأ عليها من عمليات 

العام  الت�ضاري�ضي  المظهر  في  ال�ضدوع  مقدمتها  في  ياأتي 

لمنطقة الدرا�ضة، واأهم ما يميز ال�ضطح في منطقة الدرا�ضة 

والمقعرات،  المحدبات  اأو  المنخف�ضات  المرتفعات   تعاقب 

والمقعرات  و�ضفوحها،  الجبال  قمم  بالمحدبات  والمق�ضود 

هي بطون الاأودية. ولذلك تتميز ت�ضاري�ص المدينة بالتقطع، 

بدوره  وهذا  المدينة،  اأجزاء  بين  ال�ضلة  لحمة  اأ�ضعف  مما 

انطبع تماماً على حالة النمو العمراني الذي يت�ضف بتخلخل 

ن�ضيجه على نحو ما نراه في �ضكل ) 3 (، والذي يبين اأن النمو 

العمراني في المدينة قد تبع ب�ضكل عام مظاهر ال�ضطح، حيث 

تبدو المحدبات طاردة للنمو العمراني والمقعرات وما ا�ضتوى 

من الاأر�ص جاذبة له، لذلك نجد حتمية للنمو العمراني في 

الدرا�ضة.  منطقة  في  الت�ضاري�ص  اأ�ضكال  بفعل  محدد  اتجاه 

متتابعة من  �ضل�ضلة  نرى  ذلك، حيث  على   )4  ( �ضكل  ويدل 

وادي  ثم  ابتداء من جبل خندمة غرباً  والمقعرات  المحدبات 

العزيزية، ثم جبل منى ثم وادي منى، ثم جبل ثبير فوادي 

يخلق  ال�ضطح  اأ�ضكال  في  التباين  هذا  واإبراهيم.  الغ�ضالة 

محددات عمرانية وا�ضحة قيدت كثيراً النمو العمراني على 

منحدرات الجبال وقممها في مكة حتى اأ�ضبحت تلك الجبال 

تبدو وكاأنها جزر خالية من العمران م�ضببة تقطعاً في الن�ضيج 

وتخلخلا. 

 ونلحظ في النمو العمراني في بع�ص اأجزاء الدرا�ضة النمط 

الخطي، وما ذلك اإلا لتتبع بطون الاأودية وتجنب ما ارتفع من 

الاأر�ص، ومع مرور القرون من عهد اإبراهيم الخليل اإلى اليوم 

النمو العمراني في المدينة مركزاً على بطون الاأودية  ا�ضتمر 

كعامل جيومورفولوجي حتمي؛ ولهذا نجد اأن النمو العمراني 

كما  المركزية  المنطقة  من  تمتد  التي  الاأذرع  �ضكل  اتخذ  قد 

وكما  )2006م(.  النجار  ويا�ضر  الغامدي  �ضعد  لذلك  اأ�ضار 

للتو�ضع  باأنه لم يجد نمطاً  ال�ضرياني )1986م(  ذكر محمد 

واأن  النمو الح�ضري،  نظريات  مع  يتوافق  للمدينة  العمراني 

حيث  �ضعاعي،  ب�ضكل  تتو�ضع  المدينة  اأن  هو  وجده  ما  اأقرب 

هذه  ال�ضريف.  المكي  الحرم  في  النمط  ذلك  قلب  يتمركز 

الاأذرع العمرانية  التي تمتد من المنطقة المركزية تتبع مجاري 

الاأودية في معظمها، وكل حي في مكة تقريباً عمر في وادٍ   من 

لاأودية، و�ضميت الاأحياء باأ�ضماء الاأودية، فحي الزاهر ين�ضب 

العتيبية،  وادي  اإلى  ين�ضب  العتيبية  وحي  الزاهر،  وادي  اإلى 

وهكذا بالن�ضبة للبقية، ويبين �ضكل )5( مثالًا على ذلك من 

منطقة حي ال�ضهداء �ضمال غرب منطقة الدرا�ضة، حيث نرى 

تتبع النمو العمراني للمقعرات وتجنب المحدبات مما ي�ضكل 

الن�ضيج  في  فراغات  ويخلق  اإليه  اأ�ضرنا  الذي  الاأذرع  نمط 

العمراني لا نراه في غير المناطق الجبلية، ويظهر �ضكل )6( 

جبل المدافع في مكة وهو في قلب المدينة خالياً من اأي تنمية 

عمرانية حتى الاآن.
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       الم�ضدر: الباحثة اعتماداً على بيانات الهيئة العليا لتطوير منطقة مكة المكرمة )1425هـ(.

�ضكل ) 3( الفراغات التي �ضنعتها جبال مكة في الن�ضيج العمراني لمنطقة الدرا�ضة.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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 الم�ضدر: الباحثة اعتماداً على بيانات الهيئة العليا لتطوير منطقة مكة المكرمة )1425هـ(.

�ضكل ) 4( فراغات الن�ضيج العمراني وتقطع لحمته في منطقة الدرا�ضة.



59العـدد الخام�س      2013

  الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات  اإيكونو�ص )2010م( لمنطقة الدرا�ضة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل ) 5( تاأثير اأ�ضكال ال�ضطح كمحددات للنمو العمراني في منطقة الدرا�ضة.

 وهو دليل وا�ضح على اأن مظاهر ال�ضطح الجيومورفولوجية 

في مكة قد كونت محددات عمرانية ي�ضعب تجاوزها، لذلك 

في  غيره  قبل  اكتمل  قد  مكة  في  العمراني  النمو  اأن  نجد 

الدائري  الطريق  نهاية  وحتى  الحرم  غرب  الواقعة  المناطق 

تلك  لقلة ت�ضر�ص  الغربي، وذلك  المدينة  الثالث عند مدخل 

المنطقة مقارنة ب�ضواها في منطقة الدرا�ضة ويدل على ذلك 

الاأول  الخيار  هو  كان  الدرا�ضة  منطقة  من  الجزء  هذا  اأن 

لمن نزح من المنطقة المحيطة بالم�ضجد الحرام بعد التو�ضعة 

ال�ضعودية الاأولى عام 1375هـ .

الجبلية  الكتل   كانت  فقد  الحرام  الم�ضجد  �ضرق  في  اأما 

ال�ضخمة لجبل خندمة، ومن خلفه ثبير والاأحدب والطارقي 

المكي  الحرم  عن  ال�ضرق  في  الواقعة  المناطق  لتلك  عازلة 

الذي لم  العمراني  النمو  �ضبيل  وعائقاً طبيعياً في  ال�ضريف، 

اإلى  الهجرية  الت�ضعينات  )اأواخر  متاأخراً  اإلا  فيها  يحدث 

بداية القرن الهجري الحالي(. لهذا نجد اأن التو�ضعة الثانية 

)1406هـ( كانت بمثابة نقطة التحول في تحدي البيئة الجبلية 

ال�ضعبة وذلك من خلال �ضق العديد من الطرق الحيوية في 

جبال مكة، وتبعها فيما بعد نقب الاأنفاق الجبلية التي و�ضلت 

بين الاأحياء واخت�ضرت الم�ضافات، فمن بعدها بداأ ا�ضتغلال 

اإلى قمم  وال�ضعود  العمراني  التو�ضع  المنحدرات الجبلية في 

التلال الاأقل ارتفاعا.

م�ضاريع  بداأت  المدينة  في  عملاقة  �ضركات  هناك  وحالياً 

وعمر،  والكعبة  خندمة  جبال  و�ضفوح  قمم  في  كبرى  تطوير 

غير اأن اأغلب من نزح من قلب المدينة بفعل التو�ضعة الكبرى 

المخططات  اختاروا  قد  ال�ضريف  المكي  للحرم  الاأخيرة 

با�ضتوائها  تت�ضف  التي  المدينة  اأطراف  في  الواقعة  ال�ضكنية 

وتوفر الخدمات فيها، وهي مخططات حديثة ينوف عددها 

على 180 مخططاً معتمدا. ومن هنا نجد اأن الهاج�ص الاأكبر 

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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الطبيعة  زال  ولا  كان  الدرا�ضة  منطقة  في  العمراني  للنمو 

الجبال.  هذه  بزوال  اإلا  يزول  لن  مثلت تحدياً  التي  الجبلية 

والخبير بمدينة مكة المكرمة يرى باأن اأطراف الجبال بداأت 

في التاآكل عند اأقدامها نتيجة ال�ضغط الم�ضتمر على الاأرا�ضي 

العالية؛ مما يدفع با�ضتمرار  في المناطق ذات قيم الاأرا�ضي 

بقطع اأطراف هذه الجبال لا�ضتغلالها في التنمية العمرانية 

وهذا له دوره في النهاية في تغيير اللاند�ضكيب للمدينة.

أثر عامل الارتفاع في النمو العمراني:
يغلب الطابع الطبوغرافي المعقد على ت�ضاري�ص مدينة مكة 

بين  التباين  يتمثل في  الت�ضاري�ص  التعقيد في  وهذا  المكرمة، 

الارتفاع والانخفا�ص في م�ضافات اأفقية ق�ضيرة، حيث قطعت 

اإلى كتل جبلية  الاأودية والانك�ضارات �ضطح المنطقة فتحولت 

فبع�ضها  مكة،  في  الجبال  اأ�ضكال  وتختلف  الاأودية،  تتخللها 

ياأخذ  ال�ضكل الطولي على هيئة �ضل�ضلة �ضواء كان امتدادها 

في اتجاه �ضمالي-جنوبي اأو �ضرقي-غربي مثل جبل الطارقي، 

العزيزية، جبال منى، جبال خندمة،  الاأحدب، جبال  وجبل 

وتتخذ بع�ص الجبال اأ�ضكالًا دائرية ن�ضبياً مثل جبل ثور وجبل 

النور، بالاإ�ضافة اإلى الجبال المنعزلة عن الجبال المجاورة لها 

بحيث تكون للجبل قمة منفردة مثل جبل النور وجبل ال�ضرد. 

   اأما من حيث الارتفاع فاإن الجبال الواقعة �ضرق الم�ضجد 

ارتفاع  الواقعة غربه، حيث ي�ضل  اأعلى من الجبال  الحرام 

كل من جبل الاأحدب وجبل الطارقي الواقعين �ضرق الم�ضجد 

الحرام اإلى 869م و963م فوق م�ضتوى �ضطح البحر ، بينما 

ال�ضمال  في  الواقعين  اإياج  وجبل  العمرة  جبل  ارتفاع  ي�ضل 

الغربي للم�ضجد الحرام اإلى 529م و525م، لذا فاإن الارتفاع 

�ضطح  م�ضتوى  فوق  م   215 من  يتدرج   الدرا�ضة  منطقة  في 

بمخطط  الدرا�ضة  منطقة  غرب  جنوب  اأق�ضى  في  البحر 

ال�ضبهاني، اإلى 863 م فوق م�ضتوى �ضطح البحر في قمة جبل 

ثبير الذي ي�ضرف على

الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات  اإيكونو�ص )2010م( لمنطقة الدرا�ضة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل )6( نمط النمو العمراني الذي يتتبع المقعرات في جبال مدينة مكة المكرمة متمثلًا في جزء من حي ال�ضهداء
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الم�ضدر: الباحثة.

�ضكل )  7 ( جبل المدافع حيث يبدو �ضفحه ال�ضمالي خالياً من مظاهر النمو العمراني.

نموذج  الباحثة  �ضنفت  وقد  ال�ضمالية.  الناحية  من  منى 

الارتفاع الرقمي اإلى فئات مت�ضاوية قدر كل فئة 100م �ضكل 

ت�ضتاأثر  م   299  - م   215 ارتفاع  فئة  اأن  وجد  حيث   ،)7  (

بن�ضبة 48٪ من م�ضاحة منطقة الدرا�ضة، ويليها في ذلك فئة 

ارتفاع 300 م -  399 م بما ن�ضبته 38٪ من م�ضاحة منطقة 

 –  215 بين  المح�ضورة  الارتفاعات  فاإن  وبذلك  الدرا�ضة، 

499 تمثل نحو 96٪ من م�ضاحة المنطقة اإجمالًا جدول ) 1(. 

وت�ضكل الفئة الاأولى )215 م - 300 م( الاأر�ص الاأكثر ا�ضتواء 

في منطقة الدرا�ضة حيث يبلغ معدل انحدار هذه الفئة نحو 

خم�ص درجات، ويلاحظ من الجدول نف�ضه اأن هناك علاقة 

عك�ضية بـين من�ضوب الارتفاع والم�ضاحة، وذلك متوقع بحكم 

تقل  بحيث  تقريباً  المخروط  �ضكل  تتخذ  الجبال  معظم  اأن 

الم�ضاحة مع زيادة الارتفاع، لذلك فاإن فئات الارتفاع الدنيا 

هي الاأكثر م�ضاحة، حيث نجد اأن فئة ارتفاع 215م – 299م 

تمثل نحو ن�ضف م�ضاحة منطقة الدرا�ضة.                                              

وباإ�ضقاط طبقة العمران على فئات الارتفاع وجد اأن ٪56 

215م-299م  ارتفاع  فئة  مع  تتوافق  العمرانية  الخلايا  من 

فوق م�ضتوى �ضطح البحر، كذلك يتوزع من المعمور ما ن�ضبته 

43٪ مع فئة ارتفاع 300م-399 م فوق م�ضتوى �ضطح البحر، 

يتوزع  الدرا�ضة  منطقة  في  المعمور  من   ٪99 اأن  يعني  وهذا 

بين ارتفاع 215م – 399 م فوق م�ضتوى �ضطح البحر، وعلى 

هذا فاإن الارتفاعات التي تبداأ من 400 م فوق م�ضتوى �ضطح 

البحر، تظهر وكاأنها جزر خالية من العمران كما هو الحال 

يظهر  كما  اأو   ،)8  ( �ضكل     العدل  ميدان  منطقة  في  مثلًا 

ذلك في جبل قوز النكا�ضة �ضكل ) 9(، وهو ما وجدته الباحثة 

كمحدد جيمورفولوجي يقف �ضد النمو العمراني في المناطق 

الجبلية من مكة المكرمة، ويت�ضح ذلك من العلاقة بين مركز 

فئات الارتفاع وبين عدد الخلايا العمرانية لكل فئة.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري



العـدد الخام�س      2013 62

عك�ضية  المتغيرين  بين  العلاقة  اأن  الباحثة  وجدت  حيث    

تناق�ص  هناك  الارتفاع  زيادة  مع  اأنه  اأي   ،)0.81-( قوية 

يقل  مكة  في  الجبال  من  عدد  ويوجد  المعمور،  في  م�ضطرد 

تعلو ما  ولا  البحر  فوق  م�ضتوى �ضطح  400 م  ارتفاعها عن 

يجاورها �ضوى 100 م في المتو�ضط كما هو الحال في جبل عمر  

المحاذي لوادي الم�ضفلة جنوب غرب الحرم المكي، حيث نجد 

اأنه كلما  اأنه معمور  حتى قمته. وب�ضكل عام وجدت الباحثة 

كان   التل الجبلي اأقرب اإلى الحرم المكي والفا�ضل الراأ�ضي 

الغالب يكون معموراً  100 م فاإن في  بين قمته وقاعدته نحو 

حتى قمته، كمثال على ذلك فاإن �ضكل ) 10 ( يظهر لنا جزءاً 

من جبل قوز النكا�ضة معموراً حتى قمته بم�ضاكن ع�ضوائية، 

وحيث �ضبق اأن ف�ضلنا القول باأن فئة ارتفاع 215-399 م فوق 

م�ضتوى �ضطح البحر ت�ضتاأثر بنحو 99٪ من المعمور في مدينة 

اأربع  اإلى  الفئة  هذه  �ضنفت  قد  الباحثة  فاإن  المكرمة،  مكة 

فئات بمدى 50م لكل فئة جدول ) 2( و �ضكل  )11(. 

جدول ) 1(  خ�ضائ�ص الفئات الت�ضاري�ضية والعمرانية المرتبطة بها.

ن�سبة �لفئة من 

م�ساحة �لمعمور

م�ساحة �لمعمور 

في �لفئة )م2(
٪

�لم�ساحة 

)كم2(

فئة �لرتفاع 

)م(

0.5679139510.48109.72299-152

0.4360899850.3885.73939 -300

0.011762970.1021.63499-400

020930.025.66599-500

02990.012.79699-600

000.011.21799-700

029900.18863-800

�لمجموع10014182925100226.93

 ٪13 ن�ضبته  ت�ضغل  م   249  – 215م  ارتفاع  فئة  اأن  وجد 

لتلك  وهي  الدرا�ضة،  منطقة  في  اإجمالًا  المعمور  م�ضاحة  من 

جنوب  قري�ص  بطحاء  حي  في  الواقعة  ال�ضكنية  المخططات 

غرب منطقة الدرا�ضة، واأم الجود في غرب منطقة الدرا�ضة، 

واأجزاء من حي التنعيم في اأق�ضى ال�ضمال. اأما فئة الارتفاع 

التي تليها وهي المح�ضورة بين 250م-299م فتبلغ م�ضاحتها 

38٪ تقريباً من منطقة الدرا�ضة، وهذه الفئة هي  ما ن�ضبته 

اأكثر الفئات الت�ضاري�ضية عمراناً في منطقة الدرا�ضة اإذ تبلغ 

منطقة  المعمور في  م�ضاحة  من   ٪43 نحو  المعمور  ن�ضبة  فيها 

القديمة في مدينة مكة  الاأحياء  الدرا�ضة، وهي ت�ضمل جميع 

المكرمة داخل محيط الطريق الدائري الثالث، بالاإ�ضافة اإلى 

جنوب حي العزيزية ومنطقـة العمرة والتنعيم.
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الم�ضدر: الباحثة اعتماداً على بيانات الهيئة العليا لتطوير منطقة مكة المكرمة )1425هـ(

�ضكل )8( ت�ضنيف ارتفاعات الت�ضاري�ص في منطقة الدرا�ضة.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات DEM  ومرئية اإيكونو�ص لمدينة مكة المكرمة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل)9 ( تمثيل ثلاثي البعد لمنطقة ميدان العدل وجبل النور  
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الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات DEM  ومرئية اإيكونو�ص لمدينة مكة المكرمة، مركز نظم المعلومات الجغرافية،

 مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل )10( المنطقة الواقعة غرب وجنوب غرب الم�ضجد الحرام .

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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الم�ضدر: الباحثة. 

�ضكل )  11( هذا الجبل في قمته ناحية الناظر لا يعلو المنطقة الواقعة تحت اأقدامه اإلا بنحو 80 م،

 ولذلك فقد اأ�ضبحت �ضفوح الجبل معمورة حتى قمته تماماً، 

خا�ضة واأنه لا يبعد عن الحرم المكي ال�ضريف �ضوى ثلاثة كيلومترات.

جدول ) 2(  بيان بم�ضاحة بع�ص فئات الارتفاع ذات مدى 50م ون�ضبة م�ضاحة المعمور في كل منها.

ن�سبة �لمعمور في �لفئة 

�إلى مجمل م�سحة 

�لمعمور

ن�سبة �لمعمور �إلى 

م�ساحة �لفئة )٪(

ن�سبتها من م�ساحة 

�لمنطقة )٪(
فئة �لرتفاع )م(�لم�ساحة )كم2(

1380.1124.66249-215

4370.3885.14299-250

2980.2352.69349-300

1460.1532.96399-350

110.1331.48863-400

�لمجموع100100100226.93



67العـدد الخام�س      2013

م�ضاحتها  فتبلغ  )300م-349م(  الثالثة  الارتفاع  فئة  اأما 

نحو 53 كم2، ومعمورة بن�ضبة 8٪ وهو ما يمثل 29٪ من ٪38 

من مجمل المعمور في منطقة الدرا�ضة، وهي تتمثل في المعمور 

الغ�ضالة  وحي  منى  اأدنى  في  الدرا�ضة،  منطقة  �ضرق  بعموم 

المر�ضلات  حي  اإلى  بالاإ�ضافة  اإجمالًا  الحج  �ضارع  ومنطقة 

�ضمال حي العزيزية. وتاأتي الفئة الاأخيرة )350م-399 م( 

معمورة  وهي  الدرا�ضة،  م�ضاحة منطقة  15٪ من  ن�ضبته  بما 

بما ن�ضبته 6٪ من مجمل المعمور في هذه الفئة، وهو ما يمثل 

14٪ من مجمل م�ضاحة المعمور في منطقة الدرا�ضة، وتتمثل 

في اأعالي منى ومخططات منطقة المعي�ضم. 

  اأما بقية الارتفاعات المح�ضورة بين 400م – 863 م فوق 

للتنمية  طاردة  اأنها  القول   فن�ضتطيع   البحر  �ضطح  م�ضتوى 

العمرانية ولا يتمثل العمران فيها اإلا  بما  ن�ضبته 1٪  تقريباً 

من مجمل المعمور على الرغم من اأن هذه الارتفاعات تمثل 

الدرا�ضة. وبذلك  32٪ تقريباً من م�ضاحة منطقة  ن�ضبته  ما 

مدى  في  يقع  الدرا�ضة  منطقة  في  المعمـور  من   ٪72 اأن  نجد 

250م -349م فوق  ارتفاع مح�ضور بين  100م وهو لمن�ضوب 

م�ضتوى �ضطح البحر �ضكل ) 12(. 

  وتمثل هذه الفئة بوؤرة جذب العمران اإليها لعدة عوامل: 

المكي  بالحرم  بالمع�ضم  ال�ضوار  اإحاطة  تحيط  اأنها  اأهمها 

والتركز  للا�ضتثمارات  العظمى  الجاذبية  ذو  ال�ضريف 

انحدار  معدل  يبلغ  اإذ  التقريبي  لا�ضتوائها  وثانياً  ال�ضكاني، 

الفئة الاأولى )215  °. وتعد   3.5 اإلى  �ضطحها ما بين �ضفر 

م – 249م( هي الاأكثر ا�ضتواء في ال�ضطح غير اأنها اأبعد عن 

منطقة الحرم المكي ال�ضريف، ومع كل هذا الجذب والمزايا 

لهذه الفئة اإلا اأن المعمور منها لا يتجاوز 8٪، وتف�ضير هذا لدى 

الباحثة ب�ضيط، وهو اأن كثيراً من الم�ضتثمرين امتلكوا اأرا�صٍ 

ال�ضريف  المكي  الحرم  من  قريبة  مناطق  في  الفئة  هذه  في 

هذه  وتبدو  اأعلى،  لاأ�ضعار  انتظاراً  طوالًا  �ضنوات  وتركوها 

الفراغات وا�ضحة في قلب المدينة، خا�ضة في الاأحياء القديمة 

داخل الطريق الدائري الثالث حيث تكون اأ�ضعار الاأرا�ضي في 

اأعلى م�ضتوياتها للمثال �ضكل ) 13(.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات DEM  ومرئية اإيكونو�ص لمدينة مكة المكرمة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل )12( توزيع ما هو مبني على الاأر�ص بالفعل على الفئات الت�ضاري�ضية 

بمدى 50م كل فئة با�ضتثناء الفئة الاأخيرة.
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 الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات DEM  ومرئية اإيكونو�ص لمدينة مكة المكرمة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل )  13( توزع المعمور في فئة ارتفاع 250 م – 349 م فوق م�ضتوى �ضطح البحر.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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اأن  14(،  وهو  وهناك �ضبب اآخر يبدو وا�ضحاً في �ضكل ) 

م�ضاحتها  من  كبيراً  جزءاً  تمثل  التي  الفئة  هذه   اأطراف 

المتعاقبة  التو�ضعات  ظل  في  �ضكنية  كمخططات  ا�ضتغلت  قد 

ع�ضرات المخططات ال�ضكنية في العقدين الاأخيرين، غير اأن 

لاأ�ضباب  بالبطء  ات�ضم  المخططات  هذه  في  العمراني  النمو 

وكاأنها  تبدو  لذلك  �ص45(.  1432هـ،  )الوذيناني،  عديدة 

طرق  من  �ضكنية  مخططات  اأنها  على  يدل  مما  اإلا  خالية 

وتق�ضيم. كذلك فاإن عامل الانحدار المتمثل في الميول له دوره 

اأي�ضاً في تركز المعمور في هذه الفئة )215م – 249م( حيث 

بارتفاع  يتعلق  فيما  خا�ضة  عائقاً  الجبلية  المنحدرات  تمثل 

تكلفة ت�ضوية المنحدرات وبعدها عن مراكز الخدمات. فيبلغ 

متو�ضط الانحدار في فئة ارتفاع 215م – 249م فوق م�ضتوى 

�ضطح البحر نحو 2.3º، ويزيد الانحدار مع زيادة الارتفاع 

ي�ضل  م   863  – م   850 ارتفاع  فئة  نجده  حتى  با�ضطراد 

 .29º متو�ضطه اإلى

أثر عامل الانحدار في النمو العمراني:
الانحدار هو من �ضمن عوامل  باأن عامل  القول  يجوز  قد 

الم�ضممين  من  كثير  يتجنبه  الذي  الجيومورفولوجي  الق�ضر 

من  تزيد  لت�ضوية  المنحدرات  لاحتياج  وذلك  ا�ضتطاعوا،  ما 

المواد  الاإ�ضافية في تو�ضيل  النفقات  اإلى  بالاإ�ضافة  التكاليف 

والخدمات ، وما قد تت�ضبب فيه من احتمال التعر�ص لانزلاق 

ال�ضيول. ويذكر  المواد على �ضفوح غير م�ضتقرة خا�ضة وقت 

النقل  �ضبكات  اإن�ضاء  في  �ضهولة  توفر  الم�ضتوية  المناطق  اأن 

الا�ضتثمار  في  منخف�ضة  وتكاليف  �ضبكي،  نظام  هيئة  على 

وا�ضت�ضلاح الاأرا�ضي، و�ضهولة الات�ضال، كذلك يذكر هوؤلاء 

اأن المدن البريطانية والاأمريكية قد ن�ضاأت في ال�ضهول وتركت 

للتنزه وال�ضياحة والحفاظ على الموارد الطبيعية  المنحدرات 

)علام، 1998، �ص 333(. 

اأدركت وزارة ال�ضوؤون  البلدية والقروية دور عامل    ولقد 

الا�ضتعمالات  في  الميل  درجة  تزيد  األا  فا�ضترطت  الانحدار 

وقد  تقريباً(،   °11(  ٪20 عن  الجبلية  للمناطق  ال�ضكنية 

درجة  حتى  للبناء  اأخرى  اإمكانية  العا�ضمة  اأمانة  و�ضعت 

لا  اأخرى  لا�ضتعمالات  اأق�ضى  كحد   )°16،70(  ٪30 ميل 

1429هـ،  والقروية،  البلدية  ال�ضوؤون  بال�ضكن )وزارة  ترتبط 

1430هـ(، وهذا التحديد من وزارة ال�ضوؤون البلدية والقروية 

في  المتمثل  الجيومورفولوجي  العامل  ب�ضيطرة  اعتراف  هو 

الانحدار. وعلى هذا فاإن الباحثة بداأت بت�ضنيف المنحدرات 

في منطقة الدرا�ضة اإلى م�ضتويين: الم�ضتوى الاأول وهو ال�ضالح 

للعمران عموماً وفق �ضروط وزارة  ال�ضوؤون البلدية والقروية، 

وهي تلك الاأرا�ضي التي لا تتجاوز درجة ميلها  30٪، والم�ضتوى 

الثاني هو لدرجة ميل تزيد عن 30٪ وهو الذي يجب األا يبنى 

فيه �ضكل )15(، ثم اقتطع من طبقة المعمور ما يتوافق مع كل 

فئة �ضكل )  16(.

ووجدت الباحثة اأن 66٪ من منطقة الدرا�ضة تقل انحداراتها 

هذه  وفي  الدرا�ضة،  منطقة  من  كم2   150.3 اأي   ،٪30 عن 

الفئة  تركز نحو 98٪ من المعمور في منطقة الدرا�ضة، اأي اأن 

البعد الجيومورفولوجي المتمثل في الانحدار كان له ال�ضيطرة، 

الاإداري عن طريق تطبيق �ضروط  التنظيم  ولي�ص هذا بفعل 

ما  قليلًا  ال�ضرط  لاأن هذا  والقروية،  البلدية  ال�ضوؤون   وزارة 

يطبق بحزم، والدليل على ذلك اأن 2٪ من المعمور )336349 

م2( بني على منحدرات تزيد ن�ضبة ميلها عن 30٪،  وبالنظر 

اإلى المنحدرات التي ي�ضاوي ميلها  اأو يقل عن 20٪، فاإن هذه 

58٪ من م�ضاحة منطقة الدرا�ضة )131.4  الفئة تمثل نحو 

كم2(، اأي اأن نحو 8٪ من م�ضاحة منطقة الدرا�ضة يقع بين 

ميل 20٪ و 30٪ ون�ضيبها 9٪ من المعمور وهي حواف قواعد 

الجبال، وهذه الفئة التي يقل ميل انحدارها عن 20٪ ت�ضتاأثر 

بنحو 80٪ من جميع المعمور في منطقة الدرا�ضة، وهذا يعني 

مدينة  الرابع في  الدائري  الطريق  داخل  20٪ مما عمر  اأن 

البلدية  ال�ضئون  وزارة  لا�ضتراطات  مخالف  هو  المكرمة  مكة 

والقروية اإن كان الن�ضاط �ضكن
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الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات مرئية اإيكونو�ص لمدينة مكة المكرمة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل )  14( منطقة في حي الزاهر لا تبعد عن الحرم المكي اإلا بنحو 2.5 كم،

 ومع ذلك ترك بها كثيراً من الاأرا�ضي الفراغ ذات الم�ضاحات الكبيرة.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات DEM لمدينة مكة المكرمة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل )15 (  ت�ضنيف الانحدارات في منطقة الدرا�ضة وفقاً لا�ضتراطات وزارة ال�ضوؤون البلدية 

والقروية في منح ت�ضاريح  البناء.
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الم�ضدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بيانات مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية )2011م(، 

بيانات DEM  ومرئية اإيكونو�ص لمدينة مكة المكرمة، مركز نظم المعلومات الجغرافية، 

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية، الريا�ص.

�ضكل )  16( الراهن من المعمور في منطقة الدرا�ضة وفقاً لا�ضتراطات 

وزارة ال�ضوؤون البلدية والقروية في تعمير المنحدرات الجبلية.

أثر العامل الطبوغرافي في النمو العمراني لمدينة مكة المكرمة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية    د. نورة �ضعد ال�ضهري
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الم�ضدر : الباحثة 

�ضكل )17 ( م�ضاكن ع�ضوائية �ضيدت على �ضفوح الجبال و�ضولًا للقمم في قوز النكا�ضة.

اأن معظم المعمور )91٪( خارج هذه  الباحثة  وقد وجدت 

في  ويتركز  ال�ضكنية  للا�ضتخدامات  ذلك  مع  ينتمي  الفئة  

مكة  مدينة  من  القديمة  الاأحياء  الجبال  �ضفوح  ع�ضوائيات 

وكدي  النكا�ضة  وقوز  الم�ضفلة  اأحياء  في  خا�ضة   المكرمة، 

قبي�ص،  واأبي  وعمر  الكعبة  وجبل  والتن�ضباوي  والهنداوية 

جليل،  ووادي  النور  جبل  بمنطقة  المدينة  �ضمال  في  وكذلك 

وهي من�ضاآت �ضكنية )منازل( ذات دور اأو دورين في الغـالب 

نقلها  لت�ضهيل  رخيـ�ضة  خفيفة  مواد  ت�ضييدها  في  وي�ضتخدم 

متلا�ضقة  المنازل  هذه  وتبدو  الجبال،  �ضفوح  على  وبنائها 

متزاحمة دون تخطيط يذكر، وكمثال على ذلك انظر �ضكل 

) 17(. ويوجد خارج هذه الفئة بع�ص الا�ضتخدامات المتعددة 

الاأخرى المتمثلة في م�ضاريع ا�ضتثمارية �ضكنية وتجارية عملاقة 

تحت التطوير، بالاإ�ضافة لبع�ص المن�ضاآت التي لا ي�ضلح لها اإلا 

اأماكن تعلو عما يحيط بها كخزانات المياه.

وقد و�ضع يونج )Young، 1978، p. 87(، ت�ضنيفاً على 

يمكن  ما  تحديد  مع  الانحدار  لدرجات  لوغاريثمي  مقيا�ص 

�ضلاحه من المنحدرات في ا�ضتعمالات الاأر�ص المختلفة على 

الت�ضنيف  هذا  الباحثة  تبنت  وقد  جيومورفولوجي،  اأ�ضا�ص 

مع بع�ص التعديل على الفئة الاأولى حيث جزاأتها اإلى ق�ضمين 

بما يتوافق مع طبيعة مدينة مكة المكرمة، ومن ناحية اأخرى 

عن  انحدارها  درجة  تزيد  التي  الفئات  جميع  دمجت  فقد 

التي  المنحدرات  اأن  ت�ضنيفه  في  ذكر  يونج  لاأن  وذلك   ،°30

تتراوح درجة ميلها بين 18°– 30°هي ذات معوقات �ضديدة 

في التنمية الاقت�ضادية، اأما التي تزيد درجة ميلها عن °30 

يعني  وهذا  اقت�ضادياً،  الانتفاع  محدودة  فتعد    )٪57.7(

فئات   في  تتركز  اأن  يجب  المدينة  في  العمرانية  التنمية  اأن 

تحت  الفئة  هذه  اأرا�ضي  �ضحت  واإذا   ،  °18 –°0 الانحدار 

وطاأة الطلب فعندها يمكن اللجوء اإلى الفئة التي تليها )°18 

– 30°(، اأما اأي درجة انحدار تزيد عن 30° فهي اأ�ضا�ضاً لا 
تنطبق عليها �ضروط منح ت�ضاريح البناء كما اأ�ضلفنا، لذلك 

دمجت جميع الانحدارات التي تزيد على 30° في فئة واحدة. 

وقد طبقت الباحثة م�ضتويات الانحدار المبنية على ت�ضنيف 

يونج المبينة في جدول ) 3( على منطقة الدرا�ضة �ضكل )18(، 

فوجدت اأن 91٪ من منطقة الدرا�ضة ذات انحدارات تقل عن 

فن�ضبتها   °30-°18 بين  ميلها  درجة  تتراوح  التي  اأما   ،°30

من   ٪69 اأن  يعني  وهذا  الدرا�ضة،  منطقة  من   ٪22 نحو 

منطقة الدرا�ضة �ضالح للتنمية العمرانية دون وجود معوقات 

ثلاثة  اأن  الجدول  من  ونلاحظ  الانحدار.  عامل  اإلى  تعود 
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اأرباع التنمية العمرانية قد تركزت في الاأرا�ضي التي تقل بها 

من  كم2(   156 )نحو   ٪91 واأن   ،)٪9(°5 عن  الانحدارات 

التنمية العمرانية في منطقة الدرا�ضة تتركز  في فئة الانحدار 

0°– 18°، اأما ما هو معمور في فئة 18° –30° فلا يزيد عن 

العامل  هذا  �ضيطرة  يثبت  ما  وهو  المعمور،  اإجمالي  من   ٪7

الجيومورفولوجي في التنمية العمرانية في مدينة ذات طابع 

فئة  في  المعمور  م�ضاحة  فاإن  هذا  ومع  المكرمة،  كمكة  جبلي 

انحدار 0°– 18° ، لا يمثل �ضوى 8٪ من مجمل م�ضاحتها، 

هذه  في  مبنية  غير  كم2   143 نحو  هناك  يزال  لا  اأنه  اأي 

الفئة ومتاحة للتنمية العمرانية، وذلك لوجود عدد كبير من 

 300 ال�ضكنية في مدينة مكة المكرمة تنوف على  المخططات 

مخطط لم يبن فيها اإلا القليل وت�ضنف كاأرا�صٍ فراغ داخل 

المدينة وعلى هوام�ضها �ضكل )  19 (.

جدول ) 3( فئات الانحدار وما يقابلها من ن�ضبة المعمور

ن�سبة 

�لفئة 

من 

�لمعمور

ن�سبة 

�لفئة 

من 

�لم�ساحة

�لميل 

)درجة(
و�سف فئة �لنحد�ر

م�ستوية – �سبه م�ستوية0.320.191-0

خفيفة جد�0.090.062-1

خفيفة0.310.205-2

متو�سطة0.110.1110-5

متو�سطة - �سديدة0.080.1318-10

�سديدة0.070.2230-18

�سديدة جد� - جرفيةفوق 0.020.0930

من  ن�ضبة  ذات   °2  –°1 انحدار  فئة  اأن  اأي�ضا  ويلاحظ 

المعمور متدنية مقارنة بالفئة التي ت�ضبقها اأو تليها مبا�ضرة، 

هذه  م�ضاحة  �ضغر  اإلى  الباحثة  نظر  وجهة  من  عائد  وذلك 

ومع  الدرا�ضة،  م�ضاحة منطقة  6٪ من  تتجاوز  لا  التي  الفئة 

وجود عامل الانحدار كمحدد وا�ضح للتنمية العمرانية اإلا اأن 

تلك التنمية حاولت تخطي هذه الفئة اإلى فئة ذات انحدارات 

اأ�ضد )درجة انحدار اأكثر من 18°( واإمكانات تنمية محدودة 

اأو معدومة فاأ�ضعلت منها ما ن�ضبته 9٪ من مجمل المعمور كما 

اأ�ضلفنا.

الفئة  لهذه  العمرانية  التنمية  اتجاه  من  جانب  يعود  وقد 

المملوكة  غير  الجبلية  الاأرا�ضي  على  التعدي  اإلى  الاأخيرة 

لاأفراد وهو الطابع المميز للنمو العمراني الع�ضوائي على �ضفوح 

الجبال في مكة، حيث بها اأكبر ع�ضوائيات في المملكة من حيث 

الم�ضاحة )ال�ضريف، 2003، �ص32(، وقد يكون اأي�ضا لغياب 

اأو �ضعف الرقابة على التعديات، بالاإ�ضافة اإلى جذبها لذوي 

الدخل المحدود جدا باعتبار رخ�ص ثمنها مقارنة بالاأرا�ضي 

الغريب  ومن  الرابع،  الدائري  النطاق  داخل حدود  الم�ضتوية 

اأن نجد اأي�ضا اأن  336349 م2 )نحو 2٪ من م�ضاحة المعمور( 

قد اتخذ له مكاناً على منحدرات �ضديدة تزيد في ميلها عن 

في  و�ضعوبة  موادها  لانزلاق  عر�ضة  انحدارات  وهي   °30

من  فارغة  كاأرا�ص  كبيرة  م�ضاحات  وجود  مع  هذا  تثبيتها، 

اإلى  يقود  وهذا  المدينة،  داخل  م�ضتوية  مناطق  في  العمران 

وتاأثيره في  المنحدرات  الاأر�ضية على  الانزلاقات  تاأثير عامل 

النمو العمراني بمنطقة الدرا�ضة.  

ملخص الدراسة ونتائجها وتوصياتها

أولًا: ملخص الدراسة:
  تناولت هذه الدرا�ضة تاأثير العامل الطبوغرافي على النمو 

خ�ضائ�ضها  لها  مدينة  وهي  المكرمة،  مكة  لمدينة  العمراني 

الطبيعية، التي جعلت لها طابعاً مميزاً عن غيرها من مدن 

التحليلات،  على  الدرا�ضة  هذه  اعتمدت  فقد  لذا  المملكة؛ 

وا�ضتنتاج  الدرا�ضة،  لمتغيرات  الاآلية  القيا�ضات  اإجراء  في 

والنمو  الطبوغرافي  العامل  بين  فيما  المكانية  العلاقات 

العمراني، ولقد     كان هناك تنوع في المعلومات وم�ضادرها؛ 

مما اأدى اإلى تعدد م�ضادر الح�ضول عليها،كما ارتكزت هذه 

الدرا�ضة في تحليلها للو�ضع الطبوغرافي على نموذج الارتفاع 

الرقمي )DEM( لمنطقة الدرا�ضة بدقة تمييز مكانية 10م. 

ومن  الدرا�ضة،  الم�ضتخدمة في هذه  البيانات  تعددت  ولقد 

ثم تعددت اأ�ضاليب تحليلها وطرق معالجتها، حيث اعتمدت 

الجغرافية  المعلومات  نظم  توظيف  على  كلياً  الدرا�ضة 

والمعالجة الاآلية لبيانات الاأقمار ال�ضناعية في تحليل ومعالجة 

في  ا�ضتخدمت  بيانات،   قاعدة  لتكوين  الرقمية؛  البيانات 

في  العمراني  والنمو  الطبوغرافي  المتغير  بين  العلاقة  تحليل 

مدينة مكة المكرمة. 
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ثانياً: نتائج الدراسة:
 لقد نتج من هذه �لدر��سة وتحليلها �لنتائج �لآتية:

اأثر ب�ضكل كبير في م�ضار  اأن العامل الطبوغرافي    - تبين 

العمران لمكة المكرمة.  

 والح�ضينية والعابدية وبطن نعمان، ومحور طريق الليث-

وولي  وال�ضبهاني  والكعكية  ال�ضوقية  مخططات  عبر  جازان 

اإ�ضكان  مخططات  عبر  جدة  مكة-  طريق  ومحور  العهد، 

الر�ضيفة والحمراء والتخ�ض�ضي.

- ات�ضح من الدرا�ضة وجود فراغات كبيرة �ضنعتها جبال 

مكة في الن�ضيج العمراني، فقد قطعت هذه الجبال التلاحم 

وا�ضعة جداً  فجوة  كوّن  فجبل خندمة  العمراني،  الن�ضيج  في 

والجامعة  والعزيزية  الرو�ضة  اأحياء  بين  الن�ضيج؛  ذلك  في 

والن�ضيم والاأحياء الاأخرى المقابلة من الناحية الاأخرى جهة 

الحرم، ككدي والروابي واأجياد، كذلك جبل ثبير.   

محددات  مكة  في  الطبوغرافية  ال�ضطح  مظاهر  كونت   -

عمرانية ي�ضعب تجاوزها، حيث نجد اأن النمو العمراني في 

منطقة الدرا�ضة يتركز في المقعرات ويتجنب المحدبات؛ مما 

العمراني لا  الن�ضيج  فراغات في  ويخلق  الاأذرع،  ي�ضكل نمط 

نراه في غير المناطق الجبلية، ومن ذلك جبل المدافع في مكة 

وهو في قلب المدينة خالياً من اأي تنمية عمرانية حتى الاآن. 

 400 من  تبداأ  التي  الارتفاعات  اأن  الدرا�ضة  من  ات�ضح   -

من  خالية  جزر  وكاأنها  تظهر  البحر،  �ضطح  م�ضتوى  فوق  م 

العمران كما هو الحال في الجبال المحيطة بمنطقة  ميدان 

العدل  وجبل قوز النكا�ضة.

 - لقد ات�ضح اأنه كلما كان المرتفع اأقرب اإلى الحرم المكي 

في  فاإنه  م   100 نحو  وقاعدته  قمته  بين  الراأ�ضي  والفا�ضل 

الغالب يكون معموراً حتى قمته، مثل جبل عمر وقوز النك�ضة.                                                                                                             

�ضالح  الدرا�ضة  منطقة  من   ٪69 اأن  الدرا�ضة  من  تبين   -

عامل  اإلى  تعود  معوقات  وجود  دون  العمرانية  للتنمية 

الانحدار.

- ظهر من الدرا�ضة اأن م�ضاحة المعمور في فئة انحدار °0 

- 18°، لا يمثل �ضوى 8٪ من مجمل م�ضاحتها، اأي اأنه لا يزال 

143 كم2 غير مبني في هذه الفئة ومتاحاً للنمو  هناك نحو 

ال�ضكنية  المخططات  كبير من  لوجود عدد  وذلك  العمراني، 

في مدينة مكة المكرمة تنوف على 300 مخطط لم يبن فيها 

اإلا القليل وت�ضنف اأرا�صٍ فراغ داخل المدينة وعلى هوام�ضها.

الاإن�ضان  فاإن  المدينة  في  الت�ضاري�ص  تعقيد  من  بالرغم   -

ا�ضتطاع تخطي عقباتها ب�ضكل فاعل عبر نماذج عديدة كنقب 

الاأنفاق، وت�ضوية المنحدرات واإزالة اأقدام الجبال وظهر جلياً 

فيما  حاكماً  كان  الت�ضاري�ضي  العامل  اأن  الدرا�ضة  هذه  من 

م�ضى من تاريخ المدينة اإلا اأن العقود الثلاثة الاأخيرة اأثبتت 

اأن النمو العمراني في المدينة بما يملكه من و�ضائل وتقنيات 

حديثة  قد حيد كثيراً من تاأثير العامل الطبوغرافي للدرجة 

التي تغير فيها لاند�ضكيب المدينة واأكلت اأطراف الجبال.

ارتفاعه عن  يقل  المدينة  ت�ضاري�ص  96٪من  نحو  اأن  مع   -

م�ضاحة  من   ٪58 اأن  ومع  البحر،  �ضطح  م�ضتوى  فوق  400م 

منطقة الدرا�ضة يقل فيها الانحدار عن 20٪، اإلا اأن المعمور 

من هذه الم�ضاحات الكبيرة لا يتجاوز 6٪، وعو�ضاً عن ذلك 

فاإن 20٪ من المعمور خالف ا�ضتراطات وزارة ال�ضئون البلدية 

ي�ضتدعي  مما  م�ضتقرة،  غير  جبلية  �ضفوح  في  والقروية، 

درا�ضة هذه الظاهرة باعتبارها اأهم معوقات النمو العمراني 

في المدينة.

ثالثاً: توصيات الدراسة:   
التو�ضيات  تقديم  يمكن  عر�ضه  �ضبق  ما  على  بناءً 

والاقتراحات التالية:

- ينبغي على جهات التخطيط المتعددة ذات ال�ضلة بالنمو 

العمراني اأن ياأخذوا العامل الطبوغرافي بعين الاعتبار، لما له 

وقد  المكرمة،  مكة  لمدينة  العمراني  النمو  كبير في  تاأثير  من 

ات�ضح ذلك من خلال هذه الدرا�ضة.    

تركت  التي  الاأرا�ضي  على  �ضنوية  ر�ضوم  فر�ص  �ضرورة   -

العقار  بلوغ  بانتظار  الاأفراد  ويمتلكها  بناء،  دون  �ضنوات 

ذروته، مما ي�ضرع في النمو العمراني لتلك الاأرا�ضي الفراغ 

ويحل كثيراً من م�ضاكل الع�ضوائيات في المدينة.

لاأن  العمران،  من  الخالية  المناطق  با�ضتغلال  ين�ضح   -

الدرا�ضة نطاقاً  70٪ مما خطط له في منطقة  هناك قرابة 

فقد  العمران،  من  خالية  اأر�ضاً  يزال  لا  العمرانية  للتنمية 

الطريق  داخل  الاأر�ص  من  المعمورة  غير  الفراغات  ات�ضعت 

الدائري الرابع، فلم ي�ضكل المعمور فيها �ضوى ما ن�ضبته ٪11.  

الدرا�ضة  هذه  من  ي�ضتفاد  اأن  الباحثة  تاأمل  واأخيراً    

اإلى  جيدة  اإ�ضافة  ت�ضكل  واأن  اأخرى،  تطبيقية  مجالات  في 

الدرا�ضات الطبيعية، واأن تطبق مثل هذه الدرا�ضة في مناطق 

اأخرى م�ضابهة لمدينة مكة المكرمة، واآخر دعوانا اأن الحمدلله 

المر�ضلين  �ضيد  على  وبارك  و�ضلم  الله  و�ضلى  العالمين  رب 

محمداً �ضلى الله عليه وعلى اآله و�ضحبه و�ضلم.
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