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 (TCE)استراتيجية تدريسية قائمة عمى نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو 
ميقة لمفاىيم كيمياء النانو والمعتقدات الإبستمولوجية حول لتنمية المعرفة الع

 الكيمياء لدى طلاب المرحمة الثانوية.
 أبو الوفا د. رباب أحمد

Doi:10.12816/0053439 
 :ممخصممخص

هػػدؼ هػػذا البحػػث إلػػا ترػػميـ ادػػترتيجية تدريدػػية جاتمػػة عمػػا نمػػوذج تعمػػيـ الكيميػػا  ربػػاعا  
، وبحث فاعميتها فا تنمية Tetrahedral Chemical Education Model (TCE)الأوجه 

المعرفػػػة العميلػػػة لمكػػػاهيـ كيميػػػا  النػػػانو والمعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية حػػػوؿ الكيميػػػا  لػػػد  طػػػ ب 
الرػػػؼ الأوؿ الوػػػانو . وجػػػد رػػػممت اكدػػػترتيجية اللاتمػػػة عمػػػا نمػػػوذج تعمػػػيـ الكيميػػػا  ربػػػاعا 

أُعػدت أدوات جمػا البيانػات، والمتمومػة  الأوجه، وتـ إعداد أوراؽ عمؿ الطالب ودليػؿ المعمػـ، وػـ
فػػػا: ااتبػػػار المعرفػػػة العميلػػػة لمكػػػاهيـ كيميػػػا  النػػػانو ومليػػػاس المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية حػػػوؿ 
الكيميػػػػػػا ، ف ػػػػػػ س عػػػػػػف إعػػػػػػداد ادػػػػػػتبانة يدػػػػػػتط ع  را  طػػػػػػ ب المجموعػػػػػػة التجريبيػػػػػػة حػػػػػػوؿ 

 ايدتراتيجية اللاتمة عما نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه. 
( طالبػػاس وطالبػػة بالرػػؼ الأوؿ الوػػانو  فػػا الكرػػؿ الوػػانا لمعػػاـ الدرادػػا 156وشػػممت العينػػة  
مف مدردة "معمؿ اللزاز الوانوية المشتركة" بإدارة مركز ككر الدوار التعميميػة،  (2017/2018)

( طالبػػػاس وطالبػػة، و ػػػابطة 79وجػػد وُزعػػت العينػػػة عشػػواتياس عمػػا مجمػػػوعتيف: تجريبيػػة وعػػددها  
( طالباس وطالبة. وطُبلت أدوات جما البيانات جبمياس عما المجموعتيف، وـ تػـ تػدريس 77دها  وعد

وحػػدة كيميػػا  النػػانو باكدػػتراتيجية اللاتمػػة عمػػا نمػػوذج تعمػػيـ الكيميػػا  ربػػاعا الأوجػػه لممجموعػػة 
التجريبيػػػة، فػػػا حػػػيف دردػػػت المجموعػػػة ال ػػػابطة الوحػػػدة ذاتهػػػا بالطريلػػػة المعتػػػادة، وفػػػا نهايػػػة 

لتدريس تـ تطبيؽ أدوات جما البيانات بعدياس عمػا المجمػوعتيف، وجػد أدػكرت النتػاتج عػف وجػود ا
بػػيف متودػػطا درجػػات طػػ ب المجمػػوعتيف فػػا  (0.01)فػػرؽ داؿ إحرػػاتياس عنػػد مدػػتو  ديلػػة 

المعرفػػػػػة العميلػػػػػػة لمكػػػػػاهيـ كيميػػػػػػا  النػػػػػانو ككػػػػػػؿ وفػػػػػػا كػػػػػؿ مدػػػػػػتو  عمػػػػػا حػػػػػػد ، والمعتلػػػػػػدات 
يميا  ككػؿ وفػا كػؿ بعػد عمػا حػد  لرػالل طػ ب المجموعػة التجريبيػة. اكبدتمولوجية حوؿ الك

بػػيف المعرفػػة  (0.01)كمػػا أدػػكرت النتػػاتج عػػف وجػػود ارتبػػاط داؿ إحرػػاتياس عنػػد مدػػتو  ديلػػة 
 العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو والمعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا .

، تعميـ الكيميػا الكممات المفتاحية:  ، نمػوذج تعمػيـ الكيميػا  ربػاعا الأوجػه، المعرفػة تعميـ العموـ
 العميلة، مكاهيـ كيميا  النانو، المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا . 
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A teaching strategy based on Tetrahedral Chemical Education (TCE) 

model for developing deep knowledge of nanochemistry concepts and 

epistemological belifes about chemistry among secondary school 

students. 

 
 

Abstract: 
 The purpose of the study was to design a teaching strategy based on 

Tetrahedral Chemical Education (TCE) model and investigate its 

effectiveness for developing deep knowledge of nanochemistry concepts 

and epistemological belifes about chemistry among secondary school 

students. The sample of the study included (156) first grade secondary 

students (seconde semester Academic Year 2017–2018) from "Mamel 

AL-Kezaz" secondary school, Kafr AL-Dawar instructional 

administration. Firstly, the proposed strategy were designed. The 

students' work sheets, and the teacher guide for teaching with the 

proposed strategy were prepared. The research instruments which are: A 

test for assessing deep knowledge of nanochemistry concepts, an 

epistemological belifes scale, and a questionnaire  were prepared. The 

sample was randomly assigned into two groups: Exp. G (79 students), 

and Control G. (77 students). Secondly, the research instruments were 

applied at the same time on the two groups. Thirdly, the proposed 

strategy was used to teach nanochemistry concepts for the Exp. G., 

while the control group was taught by the traditional style. Then, the 

research instruments were applied again at the same time on the two 

groups. Research result revealed that: There is a significant difference at 

p<0.01 between means of scores of experimental and control group 

students in both deep knowledge of nanochemistry concepts, and 

epistemological belifes about chemistry in favor of the experimental 

group students. Results revealed too that there is a significant 

correlation at p<0.01 between deep knowledge of nanochemistry 

concepts, and epistemological belifes about chemistry.                             

                                                                  

Keywords: science education, tetrahedral chemical education metaphor, 

deep knowledge, nanochemistry concepts, epistemological belifes about 

chemistry.                                            
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 مقدمة:
يدػػػػػتهدؼ تعمػػػػػيـ العمػػػػػوـ فػػػػػا كافػػػػػة المراحػػػػػؿ الدرادػػػػػية اػػػػػ ؿ اللػػػػػرف الحػػػػػالا 
تأدػػػػػػػػيس جاعػػػػػػػػدة مػػػػػػػػف المعرفػػػػػػػػة المكاهيميػػػػػػػػة، والوظيكيػػػػػػػػة، والمهػػػػػػػػارات، واللػػػػػػػػػيـ، 
والمعتلػػػػػدات الرػػػػػحيحة لػػػػػد  كػػػػػؿ المتعممػػػػػيفد حتػػػػػا يتمكنػػػػػوا مػػػػػف الليػػػػػاـ بػػػػػدور 

لهاتمػػػػة التػػػػا فعػػػػاؿ فػػػػا تنميػػػػة أنكدػػػػهـ ومجتمعػػػػاتهـ اارػػػػة فػػػػا ظػػػػؿ التحػػػػديات ا
يواجههػػػػا العػػػػالـ فػػػػا الأونػػػػة الأايػػػػرة. فالتحػػػػد  الػػػػرتيس لتعمػػػػيـ العمػػػػوـ فػػػػا اللػػػػرف 
الحػػػػاد  والعشػػػػريف ػػػػػػ هػػػػو كيكيػػػػة إعػػػػداد الطػػػػ ب ليرػػػػبحوا مػػػػواطنيف فػػػػاعميف فػػػػا 
مجتمػػػػػا عػػػػػالما يلػػػػػود  العمػػػػػـ والتكنولوجيػػػػػا، وجعمهػػػػػـ جػػػػػادريف عمػػػػػا اتاػػػػػاذ اللػػػػػرار 

اتهـ، ومجػػػػػػتمعهـ مػػػػػػف الناحيػػػػػػػة حػػػػػػوؿ الل ػػػػػػايا العمميػػػػػػة التػػػػػػػا تػػػػػػ ور عمػػػػػػا حيػػػػػػػ
البيتيػػػػػة، وايجتماعيػػػػػة، وايجترػػػػػادية، والديادػػػػػية. ويتطمػػػػػب تحليػػػػػؽ هػػػػػذا الهػػػػػدؼ 
أف يػػػػػػػتـ تعمػػػػػػػيـ العمػػػػػػػوـ بالطريلػػػػػػػة التػػػػػػػا تُمكػػػػػػػف الطػػػػػػػ ب مػػػػػػػف اكتدػػػػػػػاب معرفػػػػػػػة 
عميلػػػػػػة وفهمػػػػػػاس دجيلػػػػػػاس لممكػػػػػػاهيـ العمميػػػػػػة، ف ػػػػػػ س عػػػػػػف إدراؾ أهميتهػػػػػػا، وع جتهػػػػػػا 

 ه. بحياته اليومية، وتلدـ مجتمع
ويموػػػػػػؿ تعمػػػػػػيـ الكيميػػػػػػا  بورػػػػػػكه جػػػػػػز اس أدادػػػػػػياس مػػػػػػف التربيػػػػػػة العمميػػػػػػة أحػػػػػػد 
المجػػػػايت التػػػػا يمكػػػػف مػػػػف ا لهػػػػا تحليػػػػؽ تمػػػػؾ الأهػػػػداؼد حيػػػػث يهػػػػدؼ تعمػػػػيـ 

 :(Forster, 2009; Shwartz, Dori & Treagust, 2013)الكيميا  إلا 

 بهػػػػا فػػػػا  زيػػػػادة فهػػػػـ الطػػػػ ب المكػػػػاهيـ الكيمياتيػػػػة، واكتدػػػػاب المعرفػػػػة العميلػػػػة
 كافة فروع الكيميا .

.تنمية الولافة الكيمياتية لد  الط ب 
.إكداب الط ب الطريلة العممية، ومهارات التككير العميا 
. تحديف فهـ الط ب طبيعة عمـ الكيميا 
.تو يل دور الكيميا  فا حياة الكرد والمجتما 
جعؿ الط ب أكور ألكة بالدور الذ  تمعبه الكيميا  فا حياتهـ. 
. زيادة تشويؽ الط ب لدرادة الكيميا 
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 إعػػػػػػػػػداد الطػػػػػػػػػ ب لممهػػػػػػػػػف التػػػػػػػػػا يحتػػػػػػػػػاج إليهػػػػػػػػػا المجتمػػػػػػػػػا وتتطمػػػػػػػػػب معرفػػػػػػػػػة
 بالكيميا .

ويتػػػػػأور تعمػػػػػيـ الكيميػػػػػا  ونجاحػػػػػه فػػػػػا تحليػػػػػؽ هػػػػػذ  الأهػػػػػداؼ بػػػػػالتطور الػػػػػذ  
يحػػػػدث فػػػػا كػػػػؿ مػػػػف: الكيميػػػػا  بورػػػػكها عممػػػػاس، والتربيػػػػة العمميػػػػة برػػػػكة عامػػػػة. 

بورػػػػػكها عممػػػػػاس يُ حػػػػػظ أف البحػػػػػث فيهػػػػػا جػػػػػد شػػػػػهد ت يػػػػػراس فعمػػػػػا رػػػػػعيد الكيميػػػػػا  
نوعيػػػػاس فػػػػػا العلػػػػػود اللميمػػػػػة الما ػػػػػيةد حيػػػػث تاطػػػػػت الكيميػػػػػا  مجالهػػػػػا التلميػػػػػد ، 
واتدػػػػػعت مجايتهػػػػػا لتشػػػػػمؿ جوانػػػػػب جديػػػػػدة، موػػػػػؿ: كيميػػػػػا  النػػػػػانو، والتكنولوجيػػػػػا 
الحيويػػػػػة، والكيميػػػػػا  الحادػػػػػوبية، والكيميػػػػػا  الهنددػػػػػية، و يرهػػػػػا. وعميػػػػػه فػػػػػإف مػػػػػا 
يػػػػػدرس فػػػػػا الكيميػػػػػا  الأف ياتمػػػػػؼ تمامػػػػػاس عمػػػػػا كػػػػػاف عميػػػػػه الحػػػػػاؿ فػػػػػا الكيميػػػػػا  
التلميديػػػػػة، ويت ػػػػػل ذلػػػػػؾ مػػػػػف اػػػػػ ؿ ت ػػػػػميف محتػػػػػو  منػػػػػاهج الكيميػػػػػا  بع ػػػػػاس 
مػػػػػف هػػػػػذ  المجػػػػػايت الجديػػػػػدة وفػػػػػا ملػػػػػدمتها كيميػػػػػا  النػػػػػانو. أمػػػػػا عمػػػػػا رػػػػػعيد 
 البحػػػػػث فػػػػػا مجػػػػػاؿ تعمػػػػػيـ الكيميػػػػػا ، فإنػػػػػه يشػػػػػهد تطػػػػػراس فػػػػػا اتجاهػػػػػات متعػػػػػددة،
ومػػػػف بينهػػػػا اينتلػػػػاؿ مػػػػف تعمػػػػيـ الكيميػػػػا  فػػػػا دػػػػياؽ مجالهػػػػا، إلػػػػا التركيػػػػز عمػػػػا 

 إبراز الدياؽ الكيمياتا لمعالـ الحليلا.

 الإطار النظرى والأدبيات السابقة: 
يتنػػاوؿ هػػذا الجػػز  بالشػػرح والتحميػػؿ كػػؿ مػػف: نمػػاذج تعمػػيـ الكيميػػا ، والمعرفػػة 

 اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا . العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو، والمعتلدات
 أولًا: نماذج تعميم الكيمياء وتطورىا.

تشير الأدبيات والدرادات إلا أف المماردػات فػا تعمػيـ الكيميػا  تػتـ وفػؽ عػدة 
نماذج موؿ: النمػوذج أحػاد  البعػد، والنمػوذج ونػاتا البعػد، والنمػوذج و وػا البعػد، 

 ويمكف إللا  ال و  عميها فيما يما:
 ج أحادى البعد: النموذج التقميدى لتعميم الكيمياء.النموذ-1

One Dimensional Model: The Traditional Model of Chemistry 

Education                                                                                                     
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ه يركػز عمػا جانػب واحػد فلػط عنػد يُطمؽ عما هػذا النمػوذج أحػاد  البعػدد لأنػ
تعميـ الكيميا ، وهػو بعػد المحتػو . ويُعػد هػذا النمػوذج تمايرػاس لنتػاتج عػدة بحػوث 

 ,Gabel)أجريػت لتحدػيف تعمػيـ الكيميػا  فػا المرحمػة الوانويػة ومػا بعػدها، ومنهػا: 

2000; Sirhan, 2007 د حيػػػث أكػػػدت هػػػذ  الدرادػػػات عمػػػا أهميػػػة بنػػػا  اللاعػػػدة
مياتية الأدادية لمط ب، انط جاس مف كونها مطمباس جبمياس لتعمـ الكيميا  المعرفية الكي

فػػا المدػػتويات الأكاديميػػػة العميػػا، ف ػػ س عػػػف اعتلػػاد أرػػحاب هػػػذا النمػػوذج بػػػأف 
درادة الط ب المكاهيـ الرتيدػة لمكيميػا  دػيمكنهـ مػف تطبيػؽ المعرفػة فػا مواجػؼ 

 الحياة الواجعية وحؿ مشك تها.
لنمػػوذج عمػػا فكػػر المدردػػة الدػػموكية، التػػا تنظػػر لعلػػوؿ الطػػ ب ويلػػوـ هػػذا ا

عما أنها ركحة بي ا  يتـ ممتها بالمعرفة بوادطة المعمـ. كمػا يكتػرض أي ػاس أف 
 الط ب ديكهموف الكيميا  جيداس عندما يتـ تدريس المباد   الرتيدة لها. 

ها عممػاسد أ  ويُنظـ محتو  الكيميا  وفؽ هذا النموذج فا دياؽ مجالهػا بورػك
تبعػػػػػاس لمكػػػػػروع الك دػػػػػيكية لمكيميػػػػػا    يػػػػػر ع ػػػػػوية، ع ػػػػػوية، طبيعيػػػػػة، عامػػػػػة، 
و يرهػػػػا(. ومػػػػف وػػػػـ تبػػػػدأ الكتػػػػب النرػػػػية لمكيميػػػػا ، ويُػػػػدرس هػػػػذا المحتػػػػو  بتلػػػػديـ 

 المرطمحات، والنظريات، والمكاهيـ، وـ عرض البيانات والأدلة الداعمة لها.
 :(Gabel, 2000)تبعاس لممراحؿ التالية ويتـ تدريس الكيميا  وفؽ هذا النموذج 

 . تدريس التعريكات، والمكاهيـ الرتيدة، ومباد   الكيميا 
 .تدريس التجارب والبيانات التا تدعـ المباد   واللوانيف 
  عػػرض تطبيلػػات المعرفػػة الكيمياتيػػة فػػا التجػػارب العمميػػة، وأمومػػة مػػف الظػػواهر

 الحياتية.
 ,Gabel)البعػد  التلميػد ( لتعمػيـ الكيميػا  ( النمػوذج أحػاد  1ويماص شػكؿ  

2000): 
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 ( النموذج التقميدى لتعميم الكيمياء.0شكل )
 ,.Ware,2001; Saul, 2003; Evan, etal)وي اػذ عمػا هػذا النمػوذج مػا يمػا 

2004; Holbrook, 2005): 
  ،يعطػػػا الطػػػ ب انطباعػػػاس بػػػأف الكيميػػػا  هػػػا مجموعػػػة مػػػف المكػػػاهيـ المجػػػردة

 المتنوعة، والرموز والمعاديت. والنظريات
  تنظيـ المحتو  الكيمياتا وفؽ هذا النموذج ينادب الابرا  والعمما  أكوػر، وهػو

مػػا يطمػػؽ عميػػه العمػػـ لمعممػػا ، أمػػا الطػػ ب فربمػػا ي يكونػػوف مدػػتعديف للبػػوؿ 
النظريػػات والمبػػاد   الكيمياتيػػة التػػا يػػتـ تدريدػػها لهػػـ بورػػكها طريلػػة لمنظػػر 

 إلا العالـ.
  الكرؿ بيف تعمـ المكاهيـ وتطبيلاتها يجعؿ هذ  المكاهيـ أجؿ ادتاداماس، ومف وـ

 أجؿ تذكراس.
  يتنػػػافا مػػػا التػػػدريس وفػػػؽ دورة الػػػتعمـ التػػػا تنػػػاد  بػػػأف يبػػػدأ التػػػدريس بمرحمػػػة

 ايدتكشاؼ، وـ تلديـ المكهوـ، وأايراس عرض التطبيلات.
  عما تطبيلها فػا الحيػاة اليوميػة، تعمـ مكاهيـ الكيميا  ي يعنا بال رورة اللدرة

 أو ادتادامها فا حؿ المشك ت.
 النموذج ثنائى البعد: مستويات التعمم الثلاث لمكيمياء.-9

Two Dimensional Model: The Three Learning Levels of Chemistry 

دُػما هػػذا النمػوذج بونػػاتا البعػدد لأنػػه يركػػز عمػا جػػانبيف أدادػييف عنػػد تعمػػيـ 
، وهما: المحتو ، وكيكية تعمـ الكيميا ، أ  العمميات التا تدور فا علوؿ الكيميا 

الطػػػ ب عنػػػد تعمػػػـ المعرفػػػة الكيمياتيػػػة. ويلػػػوـ هػػػذا النمػػػوذج عمػػػا كػػػؿ مػػػف: ر يػػػة 
المدردػػػػػة البناتيػػػػػة، ونمػػػػػوذج معالجػػػػػة المعمومػػػػػات. ويُموػػػػػؿ اكطػػػػػار الػػػػػذ  اجترحػػػػػه 
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ف المكػػاهيـ الكيمياتيػػة حػػوؿ مدػػتويات التعبيػػر عػػ Johnstone (1991)"جوندػػتوف" 
 نلطة انط ؽ هذا النموذج فا تعميـ المكاهيـ الكيمياتية.

ووفلاس لهذا النمػوذج فػإف لكػؿ مكهػوـ كيميػاتا و وػة مدػتويات تعبػر عنػه، وهػا 
(Wu, KrajciK & Saloway, 2001; Bunce & Gabel, 2002; Ware, 2003) :    

 المسـتوى الماكروسـكوبىmacroscopic :  إلػا ورػؼ المػواد الكيمياتيػة ويشػير
وت يراتهػػػا وتكاع تهػػػا فػػػا إطػػػار م حظتهػػػا بػػػالحواس، موػػػؿ: الراتحػػػة، والمػػػوف، 
والكتمػػة، والحػػػرارة، والنشػػاط. أ  أنػػػه يتعامػػػؿ مػػا الجانػػػب المحػػس مػػػف الظػػػاهرة 
الكيمياتيػػػة، ويلػػػدـ فػػػا رػػػورة م حظػػػات تكرػػػيمية. وعنػػػد هػػػذا المدتػػػػو  تكػػػوف 

 لمم حظة، موؿ: احتراؽ الشموع.العمميات الكيمياتية جابمة 
 المستوى تحت الميكروسـكوبى submicroscopic:  ويتعامػؿ مػػا الجانػب  يػر

المرتػػا مػػف الظػػاهرة الكيمياتيػػة، وشػػرح الظػػواهر الكيمياتيػػة مػػف اػػ ؿ الطبيعػػة 
الجزيتيػػة لممػػادة والتػػا تػػػر  أف المػػادة تتكػػوف مػػف جزيتػػػات أرػػ ر  يػػر مرتيػػػة 

ات والجزيتاتد أ  أف تُشرح الظواهر الكيمياتية مػف بالعيف المجردة، وها: الذر 
اػػػػ ؿ  تو ػػػػيل أشػػػػكاؿ الػػػػذرات والجزيتػػػػات وأو ػػػػاعها وترتيبهػػػػا فػػػػا الكػػػػراغ، 
، وتركيػػػػب الػػػػػروابط الكيمياتيػػػػػة، والمركبػػػػػات الكيمياتيػػػػػة، والتكػػػػػاع ت الكيمياتيػػػػػة

اػػػػػػواص الكيزياتيػػػػػػة الو التراكيػػػػػػب الكيمياتيػػػػػػة الماتمكػػػػػػة وتو ػػػػػػيل الع جػػػػػػة بػػػػػػيف 
، وهو ما يموؿ أدػاس عمػـ الكيميػا ، ومػف أمومػة ذلػؾ، لهذ  التراكيب مياتيةوالكي

ادػػتاداـ مبػػاد   النظريػػة الحركيػػة لم ػػازات فػػا شػػرح الع جػػة بػػيف حجػػـ ال ػػاز 
 ودرجة الحرارة المطملة مف ا ؿ تجربة معممية.

 المســتوى الرمــزى symbolic:  وفػػا هػػذا المدػػتو  يعبػػر عػػف المعرفػػة الكيمياتيػػة
ة رمػػػػػوز، وأعػػػػداد، ورػػػػيو، ومعػػػػاديت، وأشػػػػكاؿ، ورػػػػيو ريا ػػػػية، فػػػػا رػػػػػور 

وتعبيػػػرات جبريػػػة، ويت ػػػػمف أي ػػػاس ادػػػتاداـ النمػػػػاذج الجزيتيػػػة الماتمكػػػة التػػػػا 
تجعػػؿ المكػػاهيـ الكيمياتيػػة المجػػردة محدػػة ليػػتـ معالجتهػػا مػػف الجانػػب الكيزيلػػا 

 .والعلما عند تعممها، أ  أنه مدتو  تعبير  عف عمـ الكيميا  وظواهر 
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ويتطمػػػػػب تعمػػػػػـ المكػػػػػاهيـ الكيمياتيػػػػػة وفهمهػػػػػا فهمػػػػػاس عميلػػػػػاس التعامػػػػػؿ مػػػػػا هػػػػػذ  
المدػػػػػػتويات الو وػػػػػػة، وبنػػػػػػا  ع جػػػػػػات تبادليػػػػػػة بػػػػػػيف المدػػػػػػتو  الأوؿ  المحػػػػػػس(، 
والمدتوييف الوانا والوالث  التجريدييف( دااؿ علؿ المتعمـ، وهو ما يدبب رعوبة 

العميلػػة بهػػاد لأف الطػػ ب لػػيس  لمطػػ ب فػػا تعمػػـ هػػذ  المكػػاهيـ واكتدػػاب المعرفػػة
لػػػديهـ وعػػػا بهػػػذ  المدػػػتويات التعبيريػػػة لممعرفػػػة الكيمياتيػػػة وي بالع جػػػات الدااميػػػة 
بينها، ف  س عف أنه وفلاس لنموذج معالجة المعمومات فإف رعوبة تعمـ مو وع ما 
تكػػوف مرتبطػػة بالعػػب  المعرفػػا الزاتػػد عمػػا الػػذاكرة العاممػػة، والػػذ  جػػد يحػػدث عنػػد 

 :(Johnstone, 2006)ـ المعرفة الكيمياتية، لأدباب منها تعم
  مناجشة المعرفة الكيمياتية عما المدتو  الماكرودكوبا تت مف عمميات  ير

 مألوفة ومواد كيمياتية ذات مدميات لـ يدما بها الط ب مف جبؿ.
  التعمـ حوؿ العمميات  ير المرتية ورعبة التايؿ عما المدتو  تحت

 الميكرودكوبا.
 .ادتاداـ رموز متعددة ومعاديت يدتادـ عديد منها فا العمميات الريا ية 

أف الأفػػػػراد الػػػػذيف يمتمكػػػػوف معرفػػػػة عميلػػػػة  Kozma (2003)ويػػػػر  "كوزمػػػػا" 
بالكيميػػػا  هػػػـ فلػػػط مػػػف لػػػديهـ اللػػػدرة عمػػػا التككيػػػر فػػػا الكيميػػػا  عنػػػد المدػػػتويات 

لرػػػػود مػػػػف الرمػػػػوز التعبيريػػػػة الو وػػػػة بشػػػػكؿ متػػػػواز د بحيػػػػث يكهمػػػػوف المعنػػػػا الم
والمعاديت، ويكدروف الظواهر عما المدتو  المرتا و ير المرتا بشػكؿ متكامػؿ 
وفػػا الوجػػت نكدػػه. وهػػذا يو ػػل أف تعمػػـ الكيميػػا ، والػػتمكف مػػف فهمهػػا، واكتدػػاب 
المعرفة العميلة بمكاهيمها يت مف مماردة مجموعػة مػف مهػارات التككيػر الاارػة 

  التا تميزها عف العموـ الأار .
فػػا حػػػيف أف الطػػػ ب يكػػػوف لػػػديهـ رػػعوبة فػػػا فهػػػـ مػػػا ورا  الرمػػػوز والرػػػيو 
والمعػػػاديت الكيمياتيػػػة، ويكػػػوف لػػػديهـ رػػػعوبة أي ػػػاس فػػػا الػػػربط بػػػيف المدػػػتويات 
الو وة عند م حظة أ  عممية كيمياتية أو تكديرهاد وذلػؾ لأنهػـ لػـ يتعممػوا الليػاـ 

( عػف 2. ويعبر شػكؿ  (Meyer, 2005)بذلؾ أو يتدربوا عميه أونا  درادة الكيميا  



 91091099  لسنةلسنة  --  ولولالعدد الأ العدد الأ   --الحادى عشرالحادى عشر  المجمدالمجمد  ــ  دمنيوردمنيور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كميةكمية  ــ  الدراسات التربوية والانسانيةالدراسات التربوية والانسانية  مجمةمجمة
 

                                                     02 

النمػػػػػػػػػػػػوذج ونػػػػػػػػػػػػاتا البعػػػػػػػػػػػػػد، ونظرتػػػػػػػػػػػػه لمدػػػػػػػػػػػػتويات التعبيػػػػػػػػػػػػػر عػػػػػػػػػػػػف المكػػػػػػػػػػػػػاهيـ 
 :  (Johnstone, 2006)الكيمياتية

 
 

 ( نموذج تعميم الكيمياء ذى المستويات الثلاثة.9شكل )
ويػػػػػػتـ تػػػػػػدريس الكيميػػػػػػا  فػػػػػػا  ػػػػػػو  هػػػػػػذا النمػػػػػػوذج وفػػػػػػؽ اكجػػػػػػرا ات التاليػػػػػػة 

(Johnstone, 2006): 
  يبدأ التدريس بالتركيز عما المدتو  الماكرودكوبا، ولػذلؾ تػـ و ػعه فػا جمػة

 المومث.
  تُشرح المعرفة الكيمياتية عند كؿ مدتو  مف المدػتويات الو وػة بشػكؿ منكرػؿ

وباللػػػدر نكدػػػه مػػػف ايهتمػػػاـ، ولهػػػذا و ػػػا كػػػؿ مدػػػتو  منهػػػا عنػػػد أحػػػد ر وس 
 المومث.

  هػػذ  المدػػتويات أونػػا  التػػدريس، وهػػذا مػػا تكدػػير الع جػػات الدااميػػة الرابطػػة بػػيف
 يموؿ الاط الرابط بيف كؿ رأس مف ر وس المومث. 

ويتوجؼ ادػتاداـ هػذا النمػوذج فػا تعمػيـ الكيميػا  عمػا عػامميف رتيدػيف، وهمػا 
(Johnstone, 2006): 

 .طبيعة المعرفة الكيمياتية 
 المهارة العلمية التا يجب أف يتمتا بها الكرد ليكوف كيمياتا. 

فػإف هػػذا النمػػوذج جػػد يدػػاعد فػػا فهػػـ  Johnstone (2006)ووفلػاس لػػػ "جوندػػتوف" 
الطػ ب المعرفػػة الكيمياتيػة بعمػػؽ، لكنػه ي يهػػتـ بجانػب ايتجاهػػات والدافعيػة لػػد  
الط ب لتعمـ الكيميا ، ف  س عف عػدـ اهتمامػه بمػا يكونػه الطػ ب مػف معتلػدات 

هػا أوػر بػالو فػا تعمػـ الطػ ب لمكيميػا د وترورات حوؿ الكيميا ، والتا جد يكوف ل
ممػا دعػػا إلػا ظهػػور النمػوذج الوالػػث لتعمػيـ الكيميػػا ، وهػو نمػػوذج تعمػيـ الكيميػػا  

 رباعا الأوجه.



 رباب أحمد أبو الوفاد.   لتنمية المعرفة العميقة (TCE)ريسية قائمة عمى نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو استراتيجية تد
                                       

22                                                                     Doi:10.12816/0053439  

 النموذج ثلاثى البعد: نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو-3
Three Dimensional Model: Tetrahedral Chemical Education (TCE).     

يت مف هذا النموذج إلا جانب بعد  المحتو  والتعمـ، بعداس والواس، وهو: بعد        
الدافعية وايتجاهات لما له مف أهمية فا تعمـ الط ب العموـ برػكة عامػة، وتعمػـ 

 (Cheung, 2007; Deter, 2009).الكيميا  بركة اارة 
ا  وتعػػديؿ ويػػر  أنرػػار هػػذا النمػػوذج أنػػه لزيػػادة دافعيػػة الطػػ ب لػػتعمـ الكيميػػ

معتلداتهـ ونظرتهـ الدمبية لها، فإف الأمر يتطمب جعؿ الكيميػا  أكوػر شػعبية ولػف 
يتػػأتا ذلػػؾ إي مػػف اػػ ؿ ربػػط الكيميػػا  بحيػػاة الطػػ ب اليوميػػة، ومجػػايت العمػػؿ 
المهنيػػػة، والتطػػػورات والت يػػػرات التػػػا تحػػػدث فػػػا المجتمػػػاد أ  بػػػالنظر إلػػػا اػػػارج 

تلػػػديـ المحتػػػو  وتدريدػػػه فػػػا دػػػياؽ الكيميػػػا   الكيميػػػا  والتحػػػوؿ فػػػا تعميمهػػػا مػػػف
بوركها مجاؿ عمما إلا تلديـ المحتو  وتدريده ومف وػـ تعممػه فػا دػياؽ الحيػاة 

  (Mahaffy, 2004; Deter, 2009; Ibrahim, 2011).الواجعية وايجتماعية
تعػػػديؿ النمػػػوذج ذ  الو وػػػة Mahaffy(2006) ومػػػف وػػػـ فلػػػد اجتػػػرح "مػػػاهكا" 

المدتو  الرابا، وهو المدتو  اكندػانا أو البشػر ، ويعبػر شػكؿ مدتويات ليشمؿ 
 ( عف النموذج و وا البعد  نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه(:3 

 
 
 
 
 

 ( نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو.3شكل )
ويت ػػػػمف هػػػػذا المدػػػػتو  اكندػػػػانا التأكيػػػػد عمػػػػا عنرػػػػريف أدادػػػػييف، وهمػػػػا 

(Mahaffy, 2006): 
  الـتعمم سياقthe learning context:  ويشػير إلػا شػبكة  نيػة مػف ايعتبػارات

ايجترػػػادية، وايجتماعيػػػة، والديادػػػية، والبيتيػػػة، والتاريايػػػة، والتػػػا يػػػتـ إدراجهػػػا 



 91091099  لسنةلسنة  --  ولولالعدد الأ العدد الأ   --الحادى عشرالحادى عشر  المجمدالمجمد  ــ  دمنيوردمنيور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كميةكمية  ــ  الدراسات التربوية والانسانيةالدراسات التربوية والانسانية  مجمةمجمة
 

                                                     22 

وندػػػجها مػػػا المعرفػػػة الكيمياتيػػػة التػػػا يتعممهػػػا الطػػػ ب. فمػػػف اػػػ ؿ اياتيػػػار 
ة، موػػؿ: الػػوعا البيتػػا، المنادػػب لدػػياؽ تعمػػـ الكيميػػا ، يمكػػف تنميػػة جػػيـ متعػػدد

والمواطنػػة، وأا جيػػات البحػػث العممػػا، والوجػػه الحليلػػا لمكيميػػا  فػػا المحتػػو ، 
 وتنميتها لد  الط ب.

 المــتعمم البشــرى the human learner:  يػػربط نمػػوذج تعمػػيـ الكيميػػا  ربػػاعا
الأوجػه بػػيف تعمػػيـ الكيميػػا  وأدػػاليب الػتعمـ التػػا يتبعهػػا الطػػ ب، ويوظػػؼ طػػرؽ 

س متنوعػػة، ومنهػػا: المشػػروعات البحويػػة، وحػػؿ المشػػك ت، و يرهػػاد بحيػػث تػػدري
يلػػدـ العػػالـ الكيميػػاتا عمػػا المدػػتويات الأربعػػة، وهػػا: الماكرودػػكوبا، وتحػػت 
الميكرودكوبا، والرمز ، واكندانا ليتمكف مف إكداب الط ب المعرفة العميلة 

 حوؿ المعرفة الكيمياتية، وفهـ طبيعتها.
العموـ عامة، والكيميا  عما وجه التحديد فا إطار ربطها بدياؽ ويمتاز تعميـ 

 الحياة اليومية، وبالط ب واحتياجاتهـ بعدة جوانب، ومف أهمها:
 (Holbrook, 2005; Gilbert, 2006; Mahaffy, 2006; Pilot & Bulte, 2006; 

De Jong, 2008; Deter, 2009; Vos & etal., 2010; Avargil & etal., 2011; 

Ibrahim, 2011; Wieringa & etal., 2011; Barke, Harsch & Schmid, 2012; 

Ültay & Çalik, 2012; Kose & Toson, 2014; Bennett, 2016)                                                                                                                                              

 .يُحكز الط ب لتعمـ الكيميا  ويزيد دافعيتهـ، ويجعؿ الدروس أكور تشويلاس 
.يُحدف ادتاداـ البيتة الواجعية فا تعميـ الكيميا  وتعممها 
.يُحدف فهـ الط ب المكاهيـ الكيمياتية عما المدتويات الأربعة 
.يجعؿ تعمـ المعرفة الكيمياتية أيدر وأعمؽ وأكور تذكراس 
تعامػػػؿ مػػا الم ػػػة الرمزيػػة المدػػػتادمة فػػا التعبيػػػر عػػف المعرفػػػة يُعػػد الطػػ ب لم

 الكيمياتية، والتوارؿ بهذ  الم ة بكاعمية.
 ينلؿ تعميـ الكيميا  مف الطريلة التلميدية التا تتمحور حوؿ بنا  جاعدة معرفيػة

مػػف الحلػػاتؽ المجػػزأة يػػتـ تطبيلهػػا مدػػتلب س إلػػا طريلػػة تلػػدـ الكيميػػا  بورػػكها 
دة لمطػػػػػػػ ب وتحلػػػػػػػؽ اكدراؾ المكػػػػػػػاهيما العميػػػػػػػؽ لممعرفػػػػػػػة ذات أهميػػػػػػػة وفاتػػػػػػػ

 الكيمياتية.
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 يُ ير نظرة الط ب إلػا الكيميػا  بورػكها تجميػا لمحلػاتؽ إلػا اعتبارهػا طريلػة
 لمتككير والتأمؿ فا العالـ والبحث فا ظواهر .

 يجعػػػػؿ الطػػػػ ب يت مبػػػػوف عمػػػػػا اػػػػوفهـ مػػػػف الكيميػػػػػا ، واكتدػػػػاب الولػػػػة التػػػػػا
 ـ مو وعاتها.يحتاجوف إليها لتعم

 يُطور فهماس رػحيحاس وحليليػاس لطبيعػة العمػـ والػدور الػذ  يمعبػه تعمػيـ العمػوـ فػا
 إعداد المواطنيف المدتنيريف اللادريف عما اتااذ اللرار.

 يُتػػيل الكررػػة لمطػػ ب لمتايػػؿ اكبػػداعا لمػػا يحبػػوف أف يكونػػوا عميػػه فػػا العػػالـ
 الكيمياتا.

يميا  والتارص بها فا المدتلبؿ.يُزيد مف ر بة الط ب فا تعمـ الك 
.يُ كا معنا وحياة عما المعرفة العممية والكيمياتية 
.يُلدـ معنا تركيبا متكامؿ لممعرفة الكيمياتية المتعممة 
.يدعـ مماردة الط ب مهارات التككير العميا والتككير العمما 
ديس يدػػمل لمطػػ ب ببنػػا  معػػرفتهـ بأنكدػػهـ مػػف اػػ ؿ ابػػرات واجعيػػة متنوعػػة بػػ

 مف الحروؿ عميها جاهزة مف مردر محدد.
 ،يُ يػػر معتلػػدات الطػػ ب حػػوؿ الكيميػػا  مػػف حيػػث كونهػػا مػػادة درادػػية رػػعبة

 ومف حيث كونها عمـ ليس له أهمية فا حياتهـ ومدتلبمهـ.
.يُدهـ فا إعداد المواطف المولؼ عممياس 
.يُو ل الطرؽ التا يدتادمها العمما  فا درادة الظواهر العممية 

وتتموػػػػؿ م مػػػػل التػػػػدريس اللػػػػاتـ عمػػػػا ربػػػػط الكيميػػػػا  بدػػػػياؽ الحيػػػػاة اليوميػػػػة، 
 وبالط ب واحتياجاتهـ فيما يما:

(Schwartz, etal., 2004; Gilbert, 2006; Kessels, etal., 2006; Lyons, 2006; 

Schreiner, 2006; Taconis & Kessels, 2009; Gilbert, etal., 2011; Ibrahim, 

2011; Vos, etal., 2011; Peşman, & Özdemir, 2012; Kessels & Taconis, 

2012; King, 2012; DePutter-Smits, Taconis & Jochems, 2013; Eilks, 

etal., 2013; Bennett, 2016; Taconis, etal., 2016)                            
 و ا الدرادة.يبدأ التدريس بدياؽ مجتمعا يرتبط بالمكاهيـ الكيمياتية م 
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 يػػتـ شػػرح الدػػياؽ مبكػػراس جبػػؿ أف يػػتعمـ الطػػ ب المكهػػوـ أو المو ػػوع بػػديس مػػف
 عر ه فا نهاية الدرس.

  التركيز عما بعد جديد فا تعميـ الكيميا  يتعامؿ مػا فهػـ الطػ ب لمػدور الػذ
 تمعبه الكيميا  فا حياتهـ.

.تكعيؿ مهارات التعمـ مف ا ؿ أنشطة متنوعة 
  التدريس مف الدياؽ المعموـ المرتا إلا ما هو ليس معموـ و يػر التحرؾ أونا

 مرتا.
.يهتـ ببنا  المعرفة أكور مف نلؿ المعرفة 
 الػػػػتعمـ يػػػػتـ مػػػػف اػػػػ ؿ مواجػػػػؼ مهمػػػػات متكاممػػػػة بػػػػدي مػػػػف تجزتػػػػة المهمػػػػػات

 وانكرالها.
.التركيز عما المعنا الشارا وايجتماعا لممعرفة الكيمياتية 
راؿ بيف الط ب بديس مف التعمـ الكرد .يعتمد عما التعاوف وايت 
.تطوير مناخ منادب لمتعمـ والكهـ بديس مف الحكظ 
 يعتمد عما مبدأ "الحاجة إلا المعرفة"the need to know principle. 
.يلدـ الواجا مف أجؿ زيادة فهـ المعرفة وتوظيكها 
حتػراـ وحريػة يدمل بالنلاش حوؿ المعرفة المتعممة وتطبيلاتها فا إطار مػف اي

 التعبير.
 يتبنػا فكػر النظريػة البناتيػػة ويدػمل لمطػ ب ببنػا  معػػرفتهـ بأنكدػهـ مػف اػػ ؿ

 ابراتهـ أكور مف مجرد الحروؿ عما المعرفة أو حكظها مف مردر محدد.
. إتاحة الكررة لمط ب لكهـ عالمهـ مف منظور عمـ الكيميا 
عمما.أنشطة تعمـ تجعؿ الطالب يدتادـ مهارات التككير ال 
 يتمحػػور حػػوؿ الطالػػب، ويعتمػػد عمػػا الػػتعمـ النشػػط، والنلػػاش، والجػػدؿ المػػدعـ

 بالأدلة العممية.
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 يدػػاعد المعممػػيف عمػػا تػػوفير فػػرص تعمػػـ لمطػػ ب لتطبيػػؽ المعرفػػة الكيمياتيػػة
 وطرؽ التككير بو وة أداليب ماتمكة، وها:

 تفســيرى ـ تنبــؤى Explanatory-predictive  يرػػمـ الطػػ ب نمػػاذج :
لمعمميات التا يمكف أف تشرح الظواهر ذات الرمة والتنبػ  بهػا، موػؿ تػأوير 
ال ػػػػازات الدفيتػػػػة عمػػػػا ال ػػػػ ؼ الجػػػػو . ويدػػػػتادـ هػػػػذا الأدػػػػموب الل ػػػػايا 
والمو وعات الدياجية كشراؾ الط ب فا تحميؿ البيانات، وبنػا  النمػاذج، 

عداد الحجج والدفاع عنها بنا س عما أدلػة عمميػة ، ف ػ س عػف والتكديرات، وا 
 عرض أفكارهـ وايتراؿ بها. 

 تحــــــويمىtransformative:  يرػػػػػػمـ الطػػػػػػ ب المػػػػػػواد والعمميػػػػػػات لتحديػػػػػػد
المشػػػػك ت ذات الرػػػػمة، ومحاولػػػػة حمهػػػػا، موػػػػؿ: مشػػػػكمة تنليػػػػة الميػػػػا  فػػػػا 
مجػػتمعهـ. وفػػا هػػذا الأدػػموب تلػػدـ المو ػػوعات الدػػياجية كشػػراؾ الطػػ ب 

الأنمػاط وااتبارهػا ومراجعتهػا بنػا س فا تحديد التعريكات، ف  س عف ترميـ 
 عما معرفتهـ وابراتهـ.

 اجتمـاعى ـ كيميـائىsocio-chemical:  يحمػؿ الطػ ب التكمكػة ايجتماعيػة
وايجترػػػػادية والبيتيػػػػة، وفواتػػػػد الأنشػػػػطة الكيمياتيػػػػة، والعاتػػػػد مػػػػف ادػػػػتاداـ 
المنتجػػػػات الكيمياتيػػػػة، ويليمونهػػػػا. ويدػػػػػتادـ هػػػػذا الأدػػػػموب المو ػػػػػوعات 

جية كشػػػػراؾ الطػػػػ ب فػػػػا رػػػػنا اللػػػػرارات التػػػػا تتطمػػػػب النظػػػػر إلػػػػا الدػػػػيا
الل ػػػػايا الأا جيػػػػة جنبػػػػاس إلػػػػا جنػػػػب مػػػػا فهػػػػـ المكػػػػاهيـ الرتيدػػػػة لمكيميػػػػا ، 

 والأفكار، والمماردات.
( ملارنػػػة بػػػيف النمػػػاذج الو وػػػة لتعمػػػيـ الكيميػػػا  مػػػف حيػػػث: 1ويو ػػػل جػػػدوؿ  

والأبعػػاد التػػا يركػػز عميهػػا، الأدػػاس الكمدػػكا الػػذ  يرتكػػز عميػػه كػػؿ نمػػوذج منهػػا، 
 وأدس التدريس وفؽ هذا النموذج، ف  س عف الميزات والعيوب  إعداد الباحوة(:
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 ( مقارنة بين نماذج تعميم الكيمياء )إعداد الباحثة(.0جدول )
ٔعّ 

 انًقبزَخ

 انًُٕذط انضبنش انًُٕذط انضبَٗ انًُٕذط الأٔل

الأظبض 

 انفهعفٗ

نًدزظخ انجُبئيةخ  زؤيخ ا انًدزظخ انعهٕكيخ.

ًَٔةةةةةةةةةةةٕذط يؼبنغةةةةةةةةةةةخ 

 انًؼهٕيبد.

انُظسيةةةةةةةةخ انجُبئيةةةةةةةةخ  ٔانجُبئيةةةةةةةةخ 

 الاعزًبػيخ.

الأثؼبد 

انزٗ يسكص 

 ػهيٓب

 يؾزٕٖ انكيًيبء.- يؾزٕٖ انكيًيبء.

 كيفيخ رؼهى انكيًيبء.-

 يؾزٕٖ انكيًيبء.-

 كيفيخ رؼهى انكيًيبء.-

 اندافؼيخ ٔالارغبْبد.-

 

 

 

انزدزيط 

ٔفق 

 انًُٕذط

لاة صةةفؾخ ثيءةةبء ػقةةٕل ان ةة-

 يغت يهئٓب ثبنًؼسفخ.

رفٓى انكيًيبء عيةد  ػُةديب يةزى -

رةةةةةةدزيط يجبدئٓةةةةةةب الأظبظةةةةةةيخ 

 نه لاة.

رةةةةةدزيط انًفةةةةةبْيى  ٔلا   صةةةةةى -

رةةةةةةدزيط انزغةةةةةةبزة  ٔ  يةةةةةةسا  

 ػسض  يضهخ.

رقةةةةةدو انكيًيةةةةةبء فةةةةةٗ ظةةةةةيب  -

 يغبنٓب.

يجد  انزةدزيط ثةبنزسكيص -

ػهةةةةةةةةةةةةةٗ انًعةةةةةةةةةةةةةزٕٖ 

 انًبكسٔظكٕثٗ.

رشُةةةةةةةةةةةسػ انًؼسفةةةةةةةةةةةخ -

يبئيةةةةةةخ ػُةةةةةةد كةةةةةةم انكيً

يعزٕٖ يةٍ انًعةزٕيبد 

انضلاصةةةخ ثشةةةكم يُف ةةةم 

ٔثبنقةةةةةةدز َفعةةةةةةّ يةةةةةةٍ 

 الاْزًبو.

رفعةةةةةةةةةةيس انؼلا ةةةةةةةةةةبد -

اندا هيةةةةخ انساث ةةةةخ ثةةةةيٍ 

انًعزٕيبد انضلاصخ  صُةبء 

 انزدزيط. 

يجةةةد  انزةةةدزيط ثعةةةيب  يغزًؼةةةٗ -

يسرجط ثبنًفةبْيى انكيًيبئيةخ يٕ ةغ 

 اندزاظخ.

 َش خ رؼهى رغؼم ان بنت يعةزددو -

 زفكيس انؼهًٗ.يٓبزاد ان

يزًؾٕز ؽٕل ان بنت ٔيؼزًد ػهةٗ -

انةةةزؼهى انُشةةةط  ٔانُقةةةبغ  ٔانغةةةدل 

 انًدػى ثبلأدنخ انؼهًيخ.

يؼزًةةةد ػهةةةٗ يجةةةد  لانؾبعةةةخ ئنةةةٗ -

 انًؼسفخل.

انزؾةةةةةسا  صُةةةةةةبء انزةةةةةدزيط يةةةةةةٍ -

انعيب  انًؼهٕو انًسئٗ ئنةٗ يةب ْةٕ 

 نيط يؼهٕو ٔغيس يسئٗ.

 

 

 

 

 

 انًيصاد

ثُةةبء  بػةةدح يؼسفيةةخ كيًيبئيةةخ -

 ظبظةةيخ  نه ةةلاة ػهةةٗ  ظةةبض 

 َٓب ي هت  جهةٗ نةزؼهى انكيًيةبء 

فةةةةةةٗ انًعةةةةةةزٕيبد الأكبديًيةةةةةةخ 

 انؼهيب.

يعبػد فٗ فٓى ان ةلاة -

انًؼسفةةةةةةةةخ انكيًيبئيةةةةةةةةخ 

 ثؼًق.

انةةسثط ثةةيٍ انًعةةزٕيبد -

انضلاصةةةةةخ نهزؼجيةةةةةةس ػةةةةةةٍ 

 انًؼسفخ انكيًيبئيخ.

يؾفص ان لاة نزؼهى انكيًيبء ٔيصيد -

دافؼيةةةزٓى  ٔيغؼةةةم انةةةدزٔض  كضةةةس 

 ٕيقب .رش

رؾعةةةةيٍ فٓةةةةى ان ةةةةلاة انًفةةةةبْيى -

انكيًيبئيةةةةةةةةخ ػهةةةةةةةةٗ انًعةةةةةةةةزٕيبد 

 الأزثؼخ.

يغؼةةةةم رؼهةةةةى انًؼسفةةةةخ انكيًيبئيةةةةخ -

  يعس ٔ ػًق ٔ كضس رركسا .

يعةةةةًؼ نه ةةةةلاة ثجُةةةةبء يؼةةةةسفزٓى -

ثأَفعةةٓى يةةٍ  ةةلال  جةةساد ٔا ؼيةةخ 

يزُٕػةةخ ثةةدلا  يةةٍ انؾ ةةٕل ػهيٓةةب 

 عبْصح يٍ ي دز يؾدد.

يغيةةةةةس يؼزقةةةةةداد ان ةةةةةلاة ؽةةةةةٕل -

يًيةةةةبء يةةةةٍ ؽيةةةةش كَٕٓةةةةب يةةةةبدح انك

دزاظةةيخ صةةؼجخ  ٔيةةٍ ؽيةةش كَٕٓةةب 

ػهةةةى نةةةيط نةةةّ  ًْيةةةخ فةةةٗ ؽيةةةبرٓى 

 ٔيعزقجهٓى.

رُظةةةةةةةيى انًؾزةةةةةةةٕٖ يُبظةةةةةةةت - انؼيٕة

اندجةةةةساء ٔانؼهًةةةةبء  كضةةةةس يةةةةٍ 

 ان لاة.

انف ةةةةم ثةةةةيٍ رؼهةةةةى انًفةةةةبْيى -

ٔر جيقبرٓةةةةةةةةب يغؼهٓةةةةةةةةب   ةةةةةةةةم 

 اظزددايب   ٔيٍ صى   م رركسا .

ٗ رؼهةةى يفةةبْيى انكيًيةةبء لا يؼُةة-

ثبنءسٔزح انقدزح ػهةٗ ر جيقٓةب 

فةةةةةةةةةٗ انؾيةةةةةةةةةبح انيٕييةةةةةةةةةخ   ٔ 

 اظزددايٓب فٗ ؽم انًشكلاد.

لا يٓةةةةةةةةةةةةزى ثغبَةةةةةةةةةةةةت -

الارغبْةةةةةةبد ٔاندافؼيةةةةةةخ 

نةةةةةةدٖ ان ةةةةةةلاة نةةةةةةزؼهى 

 انكيًيبء.

ػةةةةةةدو اْزًبيةةةةةةّ ثًةةةةةةب -

يكَٕةةةةةةّ ان ةةةةةةلاة يةةةةةةٍ 

يؼزقةةةةةةداد ٔر ةةةةةةٕزاد 

 ؽٕل انكيًيبء.

فةةةٗ ثؼةةةا الأؽيةةةبٌ يكةةةٌٕ ُْةةةبا -

ًيةبئٗ يغبلاح فةٗ ئثةساش انعةيب  انكي

هٗ ؽعبة انًؼسفةخ ػنهؼبنى انٕا ؼٗ 

 انكيًيبئيخ.
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وهكػػذا تت ػػل نمػػاذج تعمػػيـ الكيميػػا  التػػلأ تػػداولتها الأدبيػػات والدرادػػات لتعمػػيـ 
المعرفػػػػػػػػة الكيمياتيػػػػػػػػة، ومنهػػػػػػػػا المعرفػػػػػػػػة بمكػػػػػػػػاهيـ كيميػػػػػػػػا  النػػػػػػػػانو، والمعتلػػػػػػػػػدات 

 اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا .
 ء النانو والمعتقدات الإبستمولوجية حول ثانياً: المعرفة العميقة لمفاىيم كيميا

  & Deep knowledge of nanochemistry concepts             الكيمياء

Epistemological belifes about chemistry                                   
يميػػػػز المتاررػػػػوف فػػػػا الكيميػػػػا  وتعميمهػػػػا بػػػػيف و وػػػػة أنمػػػػاط مػػػػف المعرفػػػػة 

 :(Talanquer, 2015) الكيمياتية، وها
 الخبراتExperiences:  وتشير إلا المعرفة اكمبريلية  الواجعية( التا نجمعهػا

مػػػػػػف اػػػػػػ ؿ الحػػػػػػواس، أو ادػػػػػػتاداـ أدوات محػػػػػػددة حػػػػػػوؿ المػػػػػػواد والعمميػػػػػػات 
 الكيمياتية، موؿ: ردأ الحديد فا وجود الهوا .

 النماذجModels:  ف لكهػـ العػالـ وتموؿ النماذج النظرية التػا طورهػا الكيميػاتيو
الػػواجعا، موػػؿ: الرػػدأ هػػو عمميػػة كيمياتيػػة يتكاعػػؿ ا لهػػا عنرػػر الحديػػد مػػا 

 الأكدجيف، وينتج أكديد حديد وهو مركب كيمياتا.
 التصورات البصريةVisualizations:  وتشمؿ الع جات البررية الماتمكة مػف

تدػػتادـ رمػػوز ومعػػاديت، ومػػف الردػػوـ الدػػاكنة إلػػا الردػػوـ المتحركػػة، والتػػا 
لتدػػهيؿ ايدػػػتديؿ وايترػػػاؿ حػػػوؿ كػػػؿ مػػف الابػػػرات والنمػػػاذج فػػػا الكيميػػػا ، 

         موػؿ:     
ويتطمب اكتداب الط ب المعرفة العميلة فػا الكيميػا  أف يلػوـ الطػ ب بعمػؿ 
روابط بيف هذ  الأنواع الو وة مػف المعرفػة عػف طريػؽ تطبيػؽ النمػاذج والنظريػات 

عا بادػتاداـ الترػورات البرػرية بورػكها أدوات لمتككيػر، لكهـ ابرات العالـ الػواج
ويػػتـ ذلػػؾ بمدػػاعدة المعمػػـ الػػذ  يو ػػل هػػذ  الع جػػات مػػف اػػ ؿ المناجشػػات مػػا 

 الط ب.
ويمكف ترنيؼ أنواع المعرفة مف حيث ادتاداماتها إلا عػدة أنػواع، ويماػص 

  : (Bennet & Bennet, 2008)( هذ  الأنواع4شكؿ  
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 المعرفة من حيث استخداماتيا.( أنواع 4شكل )
وهػػذ  الأنػػواع مػػف المعرفػػة أحيانػػاس تتراكػػب، وأحيانػػاس أاػػر  يكػػوف بينهػػا فجػػوات. 
ويتوجػػػؼ ادػػػتاداـ الكػػػرد لهػػػا، وجدرتػػػه عمػػػا توظيكهػػػا فػػػا حػػػؿ المشػػػك ت، واتاػػػاذ 
اللػػػػرارات عمػػػػا كػػػػؿ مػػػػف: المحتػػػػو ، والدػػػػياؽ، والنػػػػاتج المر ػػػػوب مػػػػف الموجػػػػؼ أو 

 أو يتعامؿ معها. المشكمة التا يمر بها
 ,Sousa)وترنؼ أنواع المعرفة مف حيث عملها إلا و وة أنواع رتيدة، وها 

2006; Bennet & Bennet, 2008): 
 المعرفـة السـطحيةSurface knowledge:  وتتموػؿ فػا المعمومػات الأوليػة التػا

يمتمكهػػا الكػػرد حػػوؿ مو ػػوع مػػا، وحػػد أدنػػا مػػف الكهػػـ، وتدػػتادـ الػػذاكرة جرػػيرة 
مػػد ، ويجيػػب مػػف ا لهػػا الكػػرد عمػػا أدػػتمة: مػػاذا، مػػف، متػػا، أيػػف. ويت ػػمف ال

هػػذا المدػػتو  مػػف المعرفػػة الحلػػاتؽ، والبيانػػات، والمعمومػػات، والمكػػاهيـ والتعامػػؿ 
معهػػا عمػػا مدػػتو  الحكػػظ والتػػذكر يدػػتادامها فػػا النجػػاح فػػا ايمتحػػاف، وهػػذا 

ات معنػا بدػيط وروابػط النوع مف المعرفة رعب التذكر، دهؿ النديافد لأنها ذ
 جميمة فيما بينها.

الضـحمة المعرفـة Shallow knowledge عنػد هػػذا المدػتو  يمتمػؾ الكػرد جػػدر :
مػػف المعرفػػة وفهػػـ جزتػػا لهػػذ  المعرفػػة، وبعػػض المعنػػا لهػػا مػػف اػػ ؿ الدػػياؽ، 
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ويحػػدث ذلػػؾ مػػف اػػ ؿ الػػربط بػػيف المعرفػػة الجديػػدة والابػػرات الدػػابلة الموجػػودة 
فيػػػػة لمكػػػػرد. كمػػػػا جػػػػد يتكػػػػوف هػػػػذا المعنػػػػا مػػػػف اػػػػ ؿ المنطػػػػؽ، فػػػػا البنيػػػػة المعر 

 والتحميؿ، والم حظة، واينعكاس، وأحياناس التنب .
العميقــة  المعرفــةDeep knowledge:  وعنػػد هػػذا المدػػتو  مػػف المعرفػػة يكػػوف

الكػػرد جػػادراس عمػػا فهػػـ المعرفػػة ومعناهػػا الدػػياجا فهمػػاس دجيلػػاس متكػػام س، ف ػػ س عػػف 
يػر إطػار  المرجعػا بت يػر الدػياؽ. والشػاص الابيػر الػذ  يمتمػؾ اللدرة عما ت ي

المعرفػػػة العميلػػػة حػػػوؿ مو ػػػوع مػػػا هػػػو مػػػف يدػػػتطيا ادػػػتنتاج الأنمػػػاط، وتليػػػيـ 
أهميتهػػػػا فػػػػػا موجػػػػؼ مػػػػػا، وادػػػػتاداـ النظريػػػػػات التػػػػا توجػػػػػه معرفتػػػػه، واكبػػػػػداع 
ؽ وايبتكػػار. وكممػػا اكتدػػب الكػػرد معرفػػة عميلػػة تعمػػؽ فهمػػه وزاد إبداعػػه، فتتعمػػ

معرفتػه أكوػر، وهكػذا. ويتطمػب اكتدػاب المعرفػة العميلػة وتنميتهػا أف يكػوف لػػد  
الطالػػب دوافػػا لدرادػػتها وتعممهػػا، والتركيػػز عمػػا تكارػػيؿ الدػػياؽ لكػػؿ ابػػرة يمػػر 
بهػػػا، وطػػػرح أدػػػتمة، وتحميػػػؿ أحػػػداث، ودمػػػج ذلػػػؾ كمػػػه فػػػا بنيتػػػه المعرفيػػػة التػػػا 

حولػػه، وتكدػػير ظػػواهر ،  تتعمػػؽ بمػػرور الوجػػت، فيدػػتادمها فػػا فهػػـ العػػالـ مػػف
 وحؿ مشك ته.

 & Bennet)( ع جػة المعرفػة العميلػة بكهػـ العػالـ مػف حولنػا 5ويو ل شكؿ  

Bennet, 2008): 

 ( أىمية المعرفة العميقة فى فيم العالم من حولنا.5شكل )
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( هػػػذ  المدػػػتويات، والأفعػػػاؿ 2ولممعرفػػػة العميلػػػة مدػػػتويات، ويو ػػػل جػػػدوؿ  
يػػػر عػػػف كػػػؿ مدػػػتو  منهػػػا، ف ػػػ س عػػػف الأدا ات الدالػػػة عمػػػا التػػػا تدػػػتادـ لمتعب

 :(Norman, 2006)اكتداب الط ب كؿ مدتو  
 ( مستويات المعرفة العميقة والأفعال والأداءات المعبرة عن كل مستوى منيا.9جدول )

 الأداءاد الأفؼبل رؼسيفّ انًعزٕٖ

 

 

 الأٔل:

اظةةةةةةةةةةةةزدػبء /  

 ئػبدح ئَزبط

 Recall/ 

Reproducti

on 

 

 

)يةةٍ / يةةبذا/ يزةةٗ/ 

  يٍ/ نًبذا(

اظةةزدػبء ؽقيقةةخ  ٔ 

يؼهٕيةةخ  ٔ ئعةةساء  

ٔيؼبنغةةخ يؼهٕيةةبد 

فةةةةةةةةةةةٗ يعةةةةةةةةةةةزٕٖ 

 يُدفا.

 

يؼةس    يدجةس   يزةركس   

يكةسز   يسرةت   يسظةى   

يؾةةةدد   يؼةةةد  بئًةةةخ   

يعةًٗ   يٕ ةؼ   يقةيط 

  يعزددو   يزركس   يقسز 

   يُص   يدزبز.

 يشسػ يفبْيى ثعي خ  ٔ ئعساءاد.

صس ٔرفبصيم  ٔ رسكيت  ٔ  بئص يعزدػٗ ػُب

 ٔرغٓيصاد.

 يعزدػٗ ؽقيقخ  ٔ  بصيخ.

 يغسٖ انؼًهيبد انؾعبثيخ انسيب يخ الأظبظيخ.

 يؾدد رؼجيس ػهًٗ يؼيبزٖ نظبْسح ثعي خ.

يؼجةةةةةس ثبنكهًةةةةةبد  ٔ انسظةةةةةٕو انزد ي يةةةةةخ ػةةةةةٍ   

 يفٕٓو ػهًٗ  ٔ ػلا خ.

 يقيط شٗء ثشكم صؾيؼ.

 ي ف يكَٕبد يكبٌ  ٔ ثشس.

 

 

 

 

 انضبَٗ:

 يٓبزح/ يفٕٓو

Skill/ 

Concept 

 

 

يعزددو انًؼهٕيةبد 

 ٔ انًؼسفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 انًفبْيًيخ.

ٔيزءةةةةةًٍ ئعةةةةةساء 

   ٕريٍ  ٔ اكضس.

 

 

يعزدل   ي ةُف   يغًةغ 

  يؼسض   يؾةدد الأًَةب   

 ة يةُظى   يجُةٗ   يؼةدل   

يزُجةأ   يفعةس   يًيةص   

يعزددو يفةبريؼ انعةيب  

 ةةة يةةةدٌٔ يلاؽظةةةبد   

يهدةةص   يسظةةى زظةةًب  

يف ةم   يقةبزٌ   ثيبَيةب    

يةةةةسثط   يؾةةةةدد ظةةةةجت 

 َٔزيغخ.

 يؾدد الأؽداس انسئيعخ فٗ يٕ ف يب ٔيهد ٓب.

يعزددو يفبريؼ انعيب  نزؾديةد يؼُةٗ  شةيبء غيةس 

 يأنٕفخ.

 يؾم يشكلاد ًَ يخ ذاد   ٕاد يؾددح.

 ي ف ػلا خ انعجت ٔانُزيغخ نؾدس يب.

 يؾدد الأًَب  انجعي خ فٗ الأؽداس  ٔ انعهٕا.

 كهخ يب ٔشسٔ ٓب.ي يغ ثيبَبد يش

 يُظى انجيبَبد ٔيؼس ٓب ٔيفعسْب.

 يسرت الأشيبء.

 يزُجأ ثًدسط يُ قٗ.

 ي جق يفٕٓو.

 يقس  انسظٕو انجعي خ.

 

 

 

 

 انضبنش:

انزفكيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةس 

 الاظزساريغٗ

Strategic 

thinking 

 

 

يز هةةةت الاظةةةزدلال  

ر ةةةةةةٕيس   ةةةةةةةخ  ٔ 

رزةةةةةةةةةةةةةةبثغ يةةةةةةةةةةةةةةٍ 

اند ةةٕاد  يزءةةًٍ 

ثؼةةةةةةةةا انزؼقيةةةةةةةةد  

ٔاظزدداو  كضةس يةٍ 

 يؼقٕل.يد م 

 

 

يساعةغ   يُقةد   ي ةيغ   

يفةةسض فةةسٔض   يؾةةدد 

انةدنيم   يفةس    يزق ةٗ 

 ة يقةبزٌ   يجُةٗ   يقةيى               

يشةةةسػ رةةةبْسح   يؾةةةم 

يشةةةكهخ   ي ةةةٕز عةةةدل 

 يُ قٗ   يدسط ثُزبئظ.

 يؾم يشكلاد غيس ًَ يخ.

 ي ف  ًَب  يؼقدح.

 يعزُزظ يؼهٕيبد يٍ زظى ثيبَٗ يؼقد.

 فبْيى.يشسػ ربْسح فٗ ؽدٔد انً

 يدػى الأفكبز ثبنزفبصيم ٔالأيضهخ.

 ي ٕز ًَٕذط ػهًٗ نًٕ ف يؼقد.

 ي يغ رؼًيًبد يٍ ثيبَبد رغسيجيخ.

يكبيةةةةم انًؼهٕيةةةةبد يةةةةٍ ي ةةةةبدز يزؼةةةةددح نفٓةةةةى 

 يٕ ٕع يؾدد.

 ي ٕز عدل يُ قٗ.

 يؾدد ؽم يب ٔيؾققّ.

 يؾدد  ظئهخ انجؾش ٔي ًى ثؾش نًشكهخ ػهًيخ.

 ي جق يفٕٓو فٗ ظيب بد   سٖ.
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 ( مستويات المعرفة العميقة والأفعال والأداءات المعبرة عن كل مستوى منيا.9تابع جدول )
 الأداءاد الأفؼبل رؼسيفّ انًعزٕٖ

 

 

 

 انساثغ:

 انزفكيس انًًزد

Extended 

thinking 

يز هةةةةةةةت رق ةةةةةةةٗ  

ٔ ةةةةةةةةذ نهزفكيةةةةةةةةس  

ئعةةةةةةةةةساء ثؾةةةةةةةةةش  

ٔرؾديةةةةةد انغٕاَةةةةةت 

 انًزؼددح نهًشكهخ.

ٔػًةةةةةةةةةم زٔاثةةةةةةةةةط 

ٔايزةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةداداد  

جةةةةةبد يؼسفيةةةةةخ يز ه

ػهيةةةةةةب  ٔاظةةةةةةزدلال 

 يؼقد.

ي ًى   يز ةم   يسكةت   

ي جةةق يفةةبْيى   يُقةةد   

يؾهةم   يجزكةس   يجةسٍْ   

يقةةةيى   يدهةةةق   يؼةةةد 

 رقسيس.

يُفر يشسٔع يز هت رؾديد يشكهخ  ٔر ًيى 

رغسثخ  ٔئعسائٓب  ٔرؾهيةم ثيبَبرٓةب  ٔئػةداد 

 رقسيس ثبنُزبئظ ٔانؾهٕل.

ي ةةةةًى ًَةةةةٕذط زيب ةةةةٗ نؾةةةةم يشةةةةكهخ  ٔ 

  ف.يٕ

ي جةةةةق ًَةةةةٕذط زيب ةةةةةٗ نؾةةةةم يشةةةةةكهخ  ٔ 

 يٕ ف.

ي ف ٔيٕ ؼ كيةف رٕعةد الأًَةب  انشةبئؼخ 

ػجةةةةةةس انُ ةةةةةةٕم يةةةةةةٍ صقبفةةةةةةبد يدزهفةةةةةةخ 

 ٔيسث ٓب.

 يؾهم يؼهٕيبد يٍ ي بدز يزؼددح ٔيسكجٓب.

 يديظ  فكبز دا م يفبْيى عديدح.

 يُفر ر ًيًبد رغسيجيخ.

ميا ، وها تت مف تاميؽ وتعد كيميا  النانو فرعاس مف الكروع الحديوة لعمـ الكي
المواد النانويػة، ودرادػتها، وورػكها، وتحديػد اوارػها الكيمياتيػة والكيزياتيػة الكريػدة 
الناتجػػػػة عػػػػف تجميػػػػا الػػػػذرات والجزيتػػػػات معػػػػاس بأبعػػػػاد نانويػػػػة، ف ػػػػ س عػػػػف درادػػػػة 
التطبيلػػات الكيمياتيػػة لممػػواد النانويػػة. وتت ػػمف عػػدداس مػػف المكػػاهيـ، موػػؿ: مليػػاس 

نانو تكنولوجا، المواد النانوية، الحجػـ النػانو  الحػرج، الاػواص المعتمػدة النانو، ال
عمػػا الحجػػـ، الأبعػػاد النانويػػة، أشػػكاؿ المػػواد النانويػػة، تطبيلػػات النػػانو تكنولػػوجا، 

 والأوار ال ارة المحتممة لتكنولوجيا النانو، و يرها. 
التلنيػػػػة تورػػػػيكات متعػػػػددة، فتورػػػػؼ بأنهػػػػا  Nanotechnologyولتلنيػػػػة النػػػػانو 

اللادرة عما تحليؽ درجات عالية مف الدجػة فػا وظػاتؼ المػواد وأحجامهػا وأشػكالها 
ومكوناتهػػاد ممػػا يدػػاعد عمػػا الػػتحكـ فػػا وظػػاتؼ الأدوات المدػػتعممة فػػا ميػػاديف 
الطػػػػػب والرػػػػػناعة والهنددػػػػػة والزراعػػػػػة والعلػػػػػاجير وايترػػػػػايت والػػػػػدفاع والك ػػػػػا  

مػا أشػيا  أرػ ر مػف الرػ ر نكدػه، أو  و يرها. وتعرؼ أي ػاس بأنهػا عمػـ التعامػؿ
هػػا تكنولوجيػػا المػػواد المتناهيػػة فػػا الرػػ ر، ومعالجػػة المػػادة عمػػا مليػػاس النػػانو 

د 2212لتنػػػتج اػػػػواص فريػػػدة وجديػػػػدة تكيػػػد فػػػػا تطبيلػػػات متعػػػػددة  اكدػػػػكندرانا، 
 (.2212د حجاز ، 2212الجبالا، 
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وهػػا  Nanoو ومرػػطمل "تلنيػػة النػػانو" مشػػتؽ مػػف كممتػػيف، الكممػػة الأولػػا نػػان
فا الم ة اليونانية، وتعنػا اللػزـ المتنػاها فػا الرػ ر،  Nanosمأاوذة مف الكممة 
وتعنػػا التطبيػػؽ العممػػا لممعرفػػة. وتتعامػػؿ تلنيػػة  Technologyوالوانيػػة تكنولػػوجا 

النػػانو مػػا المػػواد عمػػا مليػػاس النػػانومتر، وهػػا أرػػ ر وحػػدة جيػػاس متريػػة وتعػػادؿ 
أ  واحػػد مػػف مميػػار مػػف المتػػر، وهػػا أدؽ وحػػدة واحػػد مػػف ألػػؼ مميػػوف مػػف المتػػر، 

جياس مترية معروفة حتا الآف، وحجػـ النػانو أرػ ر بحػوالا ومػانيف ألػؼ مػرة مػف 
د 2212جطػػر شػػعرة الػػرأسد ولػػذلؾ يطمػػؽ عميهػػا تلنيػػة المنمنمػػات،  اكدػػكندرانا، 

          (.                                                 2212د محمد، 2212الجبالا، 
 ,.Gilbertson, etal)وترتكػز تكنولوجيػا النػانو عمػا عػدد مػف المبػاد  ، وهػا 

2014; 2015): 

   .عادة ترتيبها  إمكانية التحكـ بتحريؾ الذرات منكردة وا 
 ااػػت ؼ الاػػواص الكيزياتيػػة والكيمياتيػػة لممػػادة عنػػد مليػػاس  النػػانو عػػف اػػواص

 المادة نكدها عند الحجـ الطبيعا. 
 تلنيػػػػػة النػػػػػانو عمػػػػػا مبػػػػػاد   الكيزيػػػػػا  والكيميػػػػػا  والبيولػػػػػوجا والهنددػػػػػة تعتمػػػػػد

 اكلكترونية والكهربية.    
 تعتمػػػد تلنيػػػة النػػػانو عمػػػا الأبحػػػاث العمميػػػة التػػػا تترػػػؼ بإمكانيػػػة تطبيلهػػػا فػػػا

 ااتراعات وادتادامات مكيدة.   
ولممػػػػػواد النانويػػػػػة ارػػػػػاتص فريػػػػػدة جعمتهػػػػػا تكػػػػػتل أفاجػػػػػاس جديػػػػػدة ل اتراعػػػػػات 

لتطبيلػػػات العمميػػػةد حيػػػث يػػػزداد النشػػػاط الكيميػػػاتا لممػػػادة عنػػػد ترػػػ يرها عمػػػا وا
الملياس النانو د وذلؾ بدبب زيادة مداحة دػطحها وحػدوث التكػاع ت الكيمياتيػة 
عند الدطل. كما يت ير لوف المادة عػف لونهػا العػاد ، فمػو س: الػذهب فػا الأحػواؿ 

انوية فلد يكوف برتلالا، أو أحمر، أو العادية يكوف أركر الموف، أما فا الحالة الن
أزرؽد وذلػؾ لأف تكاعػػؿ المػػادة مػا ال ػػو  عنػػد المدػػتو  النػانو  ياتمػػؼ عنػػه فػػا 
الحجـ العاد . ومف الاراتص المميزة لممواد النانوية أي اس ارتكاع رػ بة المػواد 
الكمزيةد فعما دبيؿ الموػاؿ: تكػوؽ رػ بة جدػيمات النػانو الكرويػة المرػنوعة مػف 
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دػػػػػػيمكوف رػػػػػػ بة مػػػػػػادة الدػػػػػػميكوف بمتػػػػػػات المػػػػػػرات. وف ػػػػػػ س عػػػػػػف ذلػػػػػػؾ تػػػػػػزداد ال
د الجبػػػػالا، 2212اكدػػػػكندرانا،  الم ناطيدػػػػية واللػػػػدرة عمػػػػا التورػػػػيؿ الكهربػػػػا 

 .Glover, Miller & Hutchison, 2011)د 2212

وجػػد أرػػبحت تكنولوجيػػا النػػانو فػػا ملدمػػة المجػػايت الأكوػػر أهميػػة فػػا مجػػاؿ 
ا مف تطبيلػات وادػعة فػا مجػايت عػدة، فكػا مجػاؿ الطػب جػد عمـ الكيميا  لما له

زالػة  تدهـ المواد النانوية التا يػتـ تاميلهػا كيمياتيػاس فػا عػ ج أمػراض الدػرطاف، وا 
نتػػاج أجهػػزة دجيلػػة لم دػػيؿ الكمػػو ، و يرهػػا. وفػػا  جػػرا  الجراحػػات، وا  الجمطػػات، وا 

لمنبػػات والحيػػواف مجػػاؿ الزراعػػة تدػػهـ فػػا إنتػػاج م ػػذيات ومبيػػدات حشػػرية وأدويػػة 
بمواركات محددة ودجيلة تامػو مػف الأوػار الجانبيػة لتحدػيف اكنتػاج الزراعػا. أمػا 
زالػة  فا مجاؿ البيتة فتدتادـ المواد والمرشػحات النانويػة فػا تنليػة المػا  والهػوا  وا 
المػػواد الدػػامة والنكايػػات الرػػناعية. وفػػا مجػػاؿ ايترػػايت تكيػػد تكنولوجيػػا النػػانو 

واتؼ الذكية والحادبات ر يرة الحجـ عالية اكمكانات. ف  س عػف فا ترنيا اله
د 2229تطبيلاتهػػػا فػػػا مجػػػايت الرػػػناعة والطاجػػػة والمجػػػاؿ العدػػػكر   دػػػػ مة، 

 ;Plata, etal., 2009; Glover, Miller & Hutchison, 2011 2212اكدكندرانا، 

NRC, 2012; Gilbertson, etal., 2014; 2015)                                                
وبػػالر ـ مػػف التطبيلػػات الهاتمػػة و يػػر المدػػبوجة لعمػػوـ النػػانود فػػإف هنػػاؾ بعػػض 
المااوؼ مف بعػض الآوػار ال ػارة المحتممػة لهػا، ومنهػا: التػأويرات عمػا الرػحة، 
وحيػػاة النبػػات والحيػػوافد وذلػػؾ لأف جزيتػػات النػػانو رػػ يرة جػػداس لدرجػػة تمكنهػػا مػػف 

رابتها بال رر. ومنها التموث بالنكايات الناتجة عف الرػناعات ااتراؽ الا  يا وا 
النانويػػة، كمػػا يػػر  الػػبعض أنهػػا جػػد تتدػػبب فػػا زيػػادة الكجػػوة بػػيف طبلػػات المجتمػػا 
نتيجة لعدـ العدالة فا توزيا التكنولوجيػا والوػروات، ف ػ س عػف الجوانػب الأا جيػة 

 & Healy, Dahlbenد 2212 التا توجه البحوث فػا مجػاؿ عمػوـ النػانو  محمػد،

Isaacs, 2008; Glover, Miller & Hutchison, 2011; Gilbertson, etal., 2014; 

2015)                                                                        
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همية تكنولوجيا النػانو وتأويراتهػا المدػتلبمية عمػا الكػرد والمجتمػا دػوا  ونظراس لأ
عمػػػا المػػػد  اللريػػػب أـ البعيػػػد فػػػا كافػػػة الجوانػػػب العمميػػػة وايجترػػػادية والديادػػػية 
والمجتمعيػػػػة، فلػػػػد أرػػػػبل هنػػػػاؾ اهتمػػػػاـ بإعػػػػداد اللػػػػو  البشػػػػرية الم همػػػػة المػػػػزودة 

لتعامؿ ما معطيػات عمػوـ النػانو مػف بالمهارات العممية، والعممية التا تمكنها مف ا
جانػػب، واللػػادرة عمػػا تمبيػػة متطمبػػات دػػوؽ العمػػؿ فػػا هػػذا التارػػص مػػف جانػػب 

 أار.
ويلػػا عمػػا عػػاتؽ التربيػػة العمميػػة برػػكة عامػػة، وتعمػػيـ الكيميػػا  برػػكة اارػػة 
مهمػػػة تحليػػػؽ هػػػذا الهػػػدؼد نظػػػراس ل رتبػػػاط الوويػػػؽ بػػػيف تكنولوجيػػػا النػػػانو، وعمػػػوـ 

 . (Lind, etal., 2010)يا  والبيولوجا الكيميا  والكيز 
وفػػػا الدػػػياؽ ذاتػػػه يػػػر  أع ػػػا  الكريػػػؽ ايدتشػػػار  لمجمعيػػػة الوطنيػػػة لمنػػػانو 
تكنولػػوجا  ػػرورة إمػػداد كػػؿ مػػف الطػػ ب والمعممػػيف مػػف اػػ ؿ المنػػاهج الدرادػػية 

 ,.Poteralska, etal)بابرات دػياجية مترابطػة ذات معنػا لظػواهر النػانو ومكاهيمػه 

2007, 15). 
وجد حدد معهد تكنولوجيا النانو بويية بندمكانيا المتطمبات المتعملة بتعميـ عموـ 

( عامػػػاس، وتمتػػػد إلػػػا الجامعػػػات 12النػػػانو، وأورػػػا بػػػأف يبػػػدأ تدريدػػػها مػػػف عمػػػر  
والمػػدارس المهنيػػة. كمػػا أورػػا أف تت ػػمف منػػاهج العمػػوـ الكػػروع الحديوػػة لمعمػػـ، 

ير ادػتراتيجيات التػدريس بمػا يػت تـ مػا وعما رأدها عمػوـ النػانو، ف ػ س عػف تطػو 
 ,.Gabor, etal)طبيعػػػة المكػػػاهيـ والأفكػػػار الجديػػػدة التػػػا تت ػػػمنها هػػػذ  الكػػػروع 

2009). 
( عما أهميػة تعمػيـ عمػوـ النػانو وتكنولوجياتػه وتعممهػا 2212كما ت كد  شمبا،

ت فػػػػا التعمػػػػيـ العػػػػاـد لأنهػػػػا تدػػػػاعد الطػػػػ ب عمػػػػا اكلمػػػػاـ بم ػػػػة النػػػػانو، والمهػػػػارا
 الأدادية المطموبة لمتعامؿ معها.

ومف ا ؿ مراجعػة عػدد مػف الدرادػات الدػابلة فػا مجػاؿ التربيػة العمميػة التػا 
د رػالل، 2212د شػمبا، 2212اهتمت بتكنولوجيا النػانو وتعميمهػا موػؿ:  هػانا، 
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د درويػػػػش وأبػػػػو 2216د  يا ػػػػة، 2215د أحمػػػػد، 2213د عبػػػػد الكتػػػػاح، 2213
 ;Steven & Krajcik, 2007)( 2217محمػد،  د2217د عدػكر، 2218عمػرة، 

Hingant & Albe, 2010; Ban & Kocijanic, 2011; Mutambuki, 2014; 

Schönborn, Höst & Palmerius, 2015)  :لوحظ ما يما 
اهتمت درادة واحدة بتشايص مد  معرفة طالبات كمية التربية تارػص العمػوـ -

 (.2218ـ نحوها  درويش وأبو عمرة، ب زة بتطبيلات النانو تكنولوجا واتجاهاته
( بتحميؿ كتب الكيميا  لممرحمة الوانوية فا  ػو  2216عُنيت درادة   يا ة، -

متطمبات النانو تكنولوجا، وتحديد مد  اكتداب ط ب الرؼ الحاد  عشر لهػا 
 بكمدطيف.

ترػميـ ااتبػار لليػاس فهػـ الطػ ب  (Steven & Krajcik, 2007)اجترحت درادػة -
 ـ النانا تكنولوجا.لمكاهي

اهتمػػػػت معظػػػػػـ الدرادػػػػات بػػػػػاجتراح بػػػػرامج أو وحػػػػػدات فػػػػا النػػػػػانو تكنولػػػػػوجا او -
النػػػانوبيولوجا، وبحػػػث فاعميتهػػػا فػػػا تنميػػػة التحرػػػيؿ الدرادػػػا، أو مكػػػاهيـ النػػػانو 
بيولػػوجا، أو فهػػـ طبيعػػة العمػػـ واتاػػاذ اللػػرار، ومهػػارات حػػؿ المشػػكمة، ف ػػ س عػػف 

 . الميؿ وايتجا  نحو الكيميا 
ركػػػزت معظػػػـ هػػػذ  الدرادػػػات عمػػػا المرحمػػػة الجامعيػػػة، وبرػػػكة اارػػػة طػػػ ب -

  Hingant &Albe, 2010)د2217د عدػكر،2212كميػات التربيػة فيماعػدا  شػمبا،
 د حيث ادتهدفت دراداتهـ ط ب المرحمة الوانوية.

لػػـ تلتػػرح هػػذ  الدرادػػات ادػػتراتيجيات تػػدريس جديػػدة تػػت تـ مػػا طبيعػػة المكػػاهيـ -
هج ػ التػػػا يت ػػػمنها بالكعػػػؿ محتػػػو  مػػػن، وتحديػػػداس مكػػػاهيـ كيميػػػا  النانوػػػتيػػػةالكيميا

ػ وربطهػػػػػا بدػػػػػياؽ الحيػػػػػاة اليوميػػػػػة واحتياجػػػػػات ػػػػػػ الكيميػػػػػا  بالرػػػػػؼ الأوؿ الوػػػػػانو 
بػػػراز الأبعػػػاد الأربعػػػة لممكهػػػوـ الكيميػػػاتا: اكندػػػانا، والماكرودػػػكوبا،  الطػػػ ب، وا 

 وتحت الميكرودكوبا، والرمز .
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هػػذ  الدرادػػات بإكدػػاب الطػػ ب المعرفػػة العميلػػة حػػوؿ مكػػاهيـ  لػػـ تهػػتـ أيػػاس مػػف-
/المهػػػػػارة،  كيميػػػػػا  النػػػػػانو بمدػػػػػتوياتها الأربعػػػػػة، مػػػػػف حيػػػػػث: ايدػػػػػتدعا ، والمكهوـ

 والتككير ايدتراتيجا، والتككير الممتد.
ومػػػف الم حػػػظ أي ػػػاس أنػػػه لػػػـ تتعػػػرض أ  مػػػف هػػػذ  الدرادػػػات لتنميػػػة المعتلػػػدات -

يميػػا  لػػد  طػػ ب الرػػؼ الأوؿ الوػػانو  مػػف اػػ ؿ تعمػػيـ اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الك
المعرفة الكيمياتية فا دياجها الواجعا، وع جة ذلؾ بإكتداب المعرفة العميلة حػوؿ 

تموػػػػػؿ أحػػػػػد  المعرفػػػػػة الكيمياتيػػػػػة، عمػػػػػا الػػػػػر ـ مػػػػػف أف المعتلػػػػػدات اكبدػػػػػتمولوجية
 مدتويات ما ورا  المعرفة، أو ما يطمؽ عميه المعرفة بالمعرفة. 

بر ية الأفراد وتروراتهـ و راتهـ حوؿ طبيعػة  المعتلدات اكبدتمولوجيةتعمؽ وت
المعرفػػػة مػػػف حيػػػث: بنيتهػػػا، ووباتهػػػا، ومرػػػدرها، وكيػػػؼ تلػػػيـ وتعػػػدؿ، ف ػػػ س عػػػف 
كيكيػػة اكتدػػابها وتعممهػػا مػػف حيػػث: الدػػرعة، واللػػدرة الذاتيػػة. وتاتمػػؼ المعتلػػػدات 

الكػػرد، وعمػػؽ معرفتػػه بالمو ػػوع المعرفيػػة تبعػػاس لمابػػرات الشارػػية التػػا يمػػر بهػػا 
الػػذ  يكػػوف حولػػه المعتلػػد، وتنمػػو مػػف اػػ ؿ المشػػاركة ايجتماعيػػة أونػػا  الػػتعمـ. 
(Hofer, 2004; Schommer, 2004; Stahl & Bromme, 2007; Porsch & 

Bromme, 2010) 
وجػػػد تعػػػددت الػػػر   حػػػوؿ مكونػػػات المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية، فلػػػدـ كػػػؿ مػػػف 

نموذجػاس لهػذ  المكونػات يػتماص فػا  Hofer & Pintrich (1997)"هػوفر وبنتػريش" 
 بعديف رتيديف، ويندرج تحت كؿ بعد منها عامميف، وهما:

 البعد الأول: طبيعـة المعرفـةNature of knowledge:  ويشػير هػذا البعػد إلػا
 ايعتلاد فا ماهية المعرفة، وبنيتها، ويت مف عامميف، هما:

 يقينية المعرفةCertainty of knowledge:   وتشػير إلػا الدرجػة التػا يػر
بهػا الأفػػراد المعرفػػة إمػا وابتػػة دػػاكنة مطملػػة رادػاة موػػؿ الحجػػر، أو متدفلػػة 

 ديناميكية ندبية تجريبية ومتطورة. 
المعرفــة بســاطةSimplicity of knowledge :  ويشػػير إلػػا النظػػر إلػػا

يػػػة المعرفػػػة عمػػػا المترػػػؿ عمػػػا أنهػػػا: إمػػػا تتكػػػوف مػػػف حلػػػاتؽ ورػػػيو ماد
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مممودػػػػة  ػػػػعيكة ايرتبػػػػاط ببع ػػػػها الػػػػبعض، أو هػػػػا مجموعػػػػة متكاممػػػػة 
وتكامميػػػة مػػػف المكػػػاهيـ عاليػػػة التػػػرابط وذات بنيػػػة محكمػػػة فػػػا رػػػورة كػػػؿ 

 موحد، ف  س عف كونها دياجية.
 البعـد الثـانى: طبيعـة اكتسـاب المعرفـةNature of knowing:  ويعنػا كيكيػة

الكػرد عػػف عمميػػة الػػتعمـ تشػػكؿ جػػز س اكتدػاب الكػػرد لممعرفػػة وتعممهػػا، فمعتلػػدات 
 أدادياس فا نمو  المعرفا، ويت مف هذا البعد عامميف، وهما:

 مصــدر المعرفــةSource of knowing:  ويتػػدرج مػػف النظػػر إلػػا المعرفػػة
عما أنها تنشأ اارج الذات، وتكتدب مف دمطة اارجية، وناتجػة عػف جػدرة 

المعمومػػات إلػػا النظػػر طبيعيػػة مورووػػة، وأف تعممهػػا يعنػػا حكػػظ الحلػػاتؽ و 
إليها عما أنهػا تبُنػا مػف اػ ؿ ربطهػا بابػرات الكػرد ومعرفتػه الدػابلة، وأف 
معظـ الناس يمكنهـ أف يتعممػوا المعرفػة فػا مجػاؿ محػدد مػف اػ ؿ العمػؿ 

 الجاد وادتاداـ ادتراتيجيات تعمـ منادبة.
 تبريـر اكتسـاب المعرفـةJustification for knowing: ويشػير إلػا النظػر 

إلا المعرفة عند تعممها عما أنها ملبولػة ونهاتيػة، وذات دػمطة إلػا النظػر 
إليهػػا عمػػا أنهػػا تعتمػػد عمػػا ايدػػتديؿ مػػف اػػ ؿ المكػػاهيـ، وجمػػا الأدلػػة 

   التا تدعمها. 
أف المعتلػػػدات المعرفيػػػة تشػػػمؿ  Schommer (2002)فػػػا حػػػيف تػػػر  "شػػػومر" 

 أربعة عوامؿ، وها:
وتمتد مف اللػدرة الوابتػة عمػا الػتعمـ  :Fixed abilityة معتقدات فى القدرة الثابت-أ

 منذ المي د إلا اللدرة عما التعمـ التا يمكف أف تكتدب وتنمو وتت ير.
تمتػػػد مػػػف المعرفػػػػة  :Simple knowledgeمعتقـــدات فـــى المعرفـــة الثابتــــة -ب

الوا حة  ير ال ام ة المكونة مف أجػزا  منكرػمة إلػا النظػر لممعرفػة عمػا أنهػا 
 يب بناتا مف مجموعة مف المكاهيـ عالية الترابط.ترك
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تمتػػد مػػا بػػيف حػػدوث الػػتعمـ  :Quick learningمعتقــدات فــى الــتعمم الســريع -ج
 الدريا الكور  إلا عدـ وجود تعمـ مطملاس، أو التعمـ التدريجا.

: تمتػػد مػػف النظػػر إلػػا المعرفػػة عمػػا Certain knowledgeالمعرفــة اليقينيــة -د
 ة إلا النظر إليها عما أنها تجريبية مت يرة.أنها وابتة مطمل

ف ااتمكت المدميات التػا ادػتادمها  وبالنظر إلا ك  النموذجيف ي حظ أنه وا 
كػػػػؿ منهمػػػػا لورػػػػؼ مكونػػػػات المعتلػػػػدات اكبدػػػػتمولوجيةد فإنهمػػػػا يتكلػػػػاف فػػػػا أف 
المعتلػػػػدات اكبدػػػػتمولوجية تتمحػػػػور حػػػػوؿ ر يػػػػة الكػػػػرد لطبيعػػػػة المعرفػػػػة، وكيكيػػػػة 

 هذ  المعرفة.اكتداب 
وتكمف  رورة ايهتماـ بالمعتلػدات اكبدػتمولوجية التػا يكونهػا الطػ ب حػوؿ 
مجػػاؿ محػػدد مػػف مجػػايت المعرفػػة فػػا أنهػػا تػػ ور فػػا عػػدة جوانػػب تػػرتبط بعمميػػة 
الػػتعمـ، فعمػػا دػػبيؿ الموػػاؿ، الطػػ ب الػػذيف لػػديهـ اعتلػػاد معرفػػا جػػو  بػػإف المعرفػػة 

ا مػػػف دػػػمطة اارجيػػػة مووػػػوؽ بهػػػا يرتكػػػز م كػػػدة، مطملػػػة، بدػػػيطة، ويُحرػػػؿ عميهػػػ
التعمـ لديهـ عما تذكر الحلاتؽ المنكرمة، فا حيف أف الط ب الذيف لديهـ معتلد 
بػػػأف المعرفػػػة معلػػػدة، تجريبيػػػة، دػػػياجية، وأنهػػػا تشػػػتؽ مػػػف الػػػدليؿ وتبنػػػا فػػػا العلػػػؿ 
يتطمب التعمـ لػديهـ مماردػة عمميػات تككيػر عميػا، موػؿ: التككيػر الناجػد، والتركيػب، 

 .   (Schommer, 2008)والتطبيؽ، و يرها 
وتتموػػػػؿ الجوانػػػػب التػػػػا تػػػػ ور فيهػػػػا المعتلػػػػدات اكبدػػػػتمولوجية المتكونػػػػة لػػػػد  

 ;Qian & Alvermann, 2000; Hofer,2001; Erdem, 2007)الطػ ب فيمػا يمػا

Ramani, :Chekuri & Allevato, 2012)  
 الدافعية لمتعمـ.-
  ؿ.ااتيار ادتراتيجيات التعمـ الأف-
 نواتج التعمـ المراد تحليلها.-
 تكامؿ فهـ المكاهيـ المتعممة.-
 طريلة تلييـ الط ب تعممهـ.-
 مشاعر الط ب وعدـ إجبالهـ عما التعمـ.-
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 ايتجا  نحو التعمـ.-
 الأدا  الأكاديما والنجاح الدرادا.-
 تحديد الطرؽ التا يتبعها فا حؿ المشك ت.-

ات اكبدتمولوجية عما عمميتا التعميـ والتعمـ ( تأوير المعتلد6ويماص شكؿ  
مف حيث ايدتراتيجيات المدػتادمة مػف جبػؿ المعمػـ أو المػتعمـ، والمماردػات التػا 
تػػػتـ دااػػػؿ حجػػػػرة الدرادػػػة، والمنػػػتج النهػػػػاتا وهػػػو اكتدػػػاب المعرفػػػػة واللػػػدرة عمػػػػا 

 :(Keen-Rocha, 2008)تحويمها 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ولوجية عمى عممية التعميم/ التعمم.( تأثير المعتقدات الإبستم6شكل )
وتتدػػػـ المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية المتكونػػػة حػػػوؿ مجػػػاؿ معػػػيف بعػػػدة دػػػمات، 

 ,Hofer, 2001; DeCorte, etal., 2002; Hammer & Elby, 2003; Muis)ومنها: 

2004; Schommer, 2004; Bromme, 2005; Gray, etal., 2008; Valanides & 

Agrli, 2008; Ulucinar, etal., 2012; Ding & Mallohan, 2015   ،7102؛ قاسن) 
نما ها مكتدبة ويمكف تنميتها.-  ليدت مورووة أو فطرية، وا 

تاتمػػؼ مػػف مجػػاؿ إلػػا أاػػرد فالمعتلػػدات حػػوؿ الكيزيػػا ، تاتمػػؼ عػػف المعتلػػدات -
 حوؿ الكيميا ، أو حوؿ التاريخ.

 يعتمد تكونها عما الدياؽ.-
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لػػػػد  الطػػػػ ب عػػػػف تمػػػػؾ الموجػػػػودة لػػػػد  الابػػػػرا   تاتمػػػػؼ المعتلػػػػدات المتكونػػػػة-
 والعمما .

، noviceتتطور المعتلدات وتنمو مف المعتلدات الأولية  يػر المرتبطػة بالمعرفػة -
 .expert، وـ المعتلدات الابيرة intermediateإلا المعتلدات الوديطة 

 ات.ترتبط بالعمر، وكمما ارتلا الكرد مف رؼ لدرادا لأار تنمو هذ  المعتلد-
تتأور بعامؿ النوع، والتاررا الدرادا، والمناخ الأدػر ، وايات فػات العرجيػة -

 والولافية وايجتماعية.
تتاور بطريلة التدريس المتبعةد حيث يمكف أف ت د  طريلة التدريس المتبعة إلا -

نمػػو المعتلػػدات اكبدػػتمولوجية فػػا ايتجػػا  الرػػحيل، ويحػػدث ذلػػؾ عنػػدما يشػػارؾ 
تعمـ بكاعمية، ليكتشؼ الط ب مف ا لها أف المعرفة متكاممة، وأنػه الط ب فا ال

فػا بعػض الأحيػاف جػػد توجػد أكوػر مػػف إجابػة واحػدة، أو أكوػػر مػف تكدػير لممعرفػػة، 
 وأف المعرفة يمكف بنا ها دوا  برورة شارية أـ اجتماعية.

الطالػب ترتبط ارتباطاس وويلػاس بمدػتو  المعرفػة الموجػودة لػد  الطالػبد فكممػا كػاف -
مكتدباس معرفة عميلة حوؿ المجاؿ الذ  يكوف حوله المعتلػد كانػت معتلداتػه ابيػرة 

ذا كانت معرفته دطحية كانت معتلداته دطحية أي اس.  ورحيحة، وا 
ولكػػػػا تت يػػػػر المعتلػػػػدات اكبدػػػػتمولوجية يتطمػػػػب تػػػػوافر أربعػػػػة شػػػػروط، وهػػػػا 

(Bendixen, 2002): 
 كعؿ.عدـ الر ا عف المعتلدات الموجودة بال-
 المعتلدات البديمة تكوف وا حة ومكيدة.-
 أف ير  الكرد أف هذ  المعتلدات الجديدة جديرة بالترديؽ.-
 أف توبت المكاهيـ والمعتلدات الجديدة فا وجه التحديات، وت د  إلا تعمـ جديد.-

وجد أورد عددٌ مف الدرادات بعض التوريات والتطبيلات التربوية التا جد تكيػد 
لمعتلػػدات اكبدػػتمولوجية لمطػػ ب، وتػػتماص هػػذ  التطبيلػػات فيمػػا يمػػا فػػا تنميػػة ا

 ;Palmer & Marra, 2004; Prince, 2004; Schommer, 2004)د 2229 الديد، 
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Allen & Tanner, 2005; Smith,tal., 2005; Ding & Reay, 2014; Ding & 

Zhang, 2014)  : 
لػػػتعمـ هػػػو عمميػػػة بنػػػا  فعػػػاؿ أف يػػػتـ التعمػػػيـ بالطريلػػػة التػػػا تو ػػػل لمطػػػ ب أف ا-

 لممعرفةد وذلؾ مف ا ؿ مداعدتهـ عما توليد المعرفة بديس مف تلديمها جاهزة.
 تو يل أف الوروؿ لمدتو  عالا مف التعمـ، يتطمب بذؿ مزيد مف الجهد.-
طػػػرح أدػػػتمة ومشػػػك ت لػػػيس لهػػػا إجابػػػة واحػػػدة جاطعػػػة، وتشػػػجيعهـ عمػػػا ج ػػػا  -

 ا.الوجت المنادب فا درادتها وحمه
طريلػػة التػػدريس المدػػتادمة تُظهػػر الػػروابط بػػيف الأفكػػار والمكػػاهيـ المتعممػػة مػػف -

جانب، وبينها وبيف دياؽ العالـ الواجعا مف جانب أارد فالمتعمـ عندما يػر  هػذ  
 الع جات يكتشؼ أف المعرفة تطبيلية ودياجية.  

 بيعتها.تو ل طريلة التدريس المدتادمة أف الأفكار والمكاهيـ متنامية بط-
تدمل الأنشطة بتطبيؽ المعرفة فا دياجات متعددةد لأف ذلؾ يزيد وعا الط ب -

 بالطبيعة المعلدة والديناميكية لممعرفة.
 أف تكوف مهاـ التعمـ متنوعة وااتيارية.-
 تت مف مواجؼ اتراؿ، وتكدير، وشرح، ونمذجة، وملارنة.-
 وجود ت ذية راجعة بناتية.-
 ؿ المتعمـ، وتحترـ نمو الطالب وتطور .بيتة التعمـ تتمحور حو -
 ادتاداـ ادتراتيجيات التعمـ النشط.-

ومػػف اػػ ؿ العػػرض الدػػابؽ عػػف المعتلػػدات اكبدػػتمولوجية، وتحميػػؿ الأدبيػػات 
الدػػػابلة ذات الرػػػمةد فلػػػد ادتامرػػػت الباحوػػػة منظومػػػة المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية 

( هػػػػذ  3ص جػػػػدوؿ  التػػػػا يجػػػػب توافرهػػػػا لػػػػد  الطػػػػ ب داردػػػػا الكيميػػػػا ، ويماػػػػ
 المنظومة.
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 ( منظومة المعتقدات الإبستمولوجية حول الكيمياء )إعداد الباحثة(.3جدول )
 انٕصف انؼٕايم انًؾٕز انجؼد

خ 
ئي
يب
يً

نك
 ا
فخ

ؼس
نً

 ا
ؼخ

جي
 

N
a

tu
re

 o
f 

ch
em

ic
a

l 
k

n
o

w
le

d
g

e
 

يخ
بئ
ًي

كي
ان
خ 

سف
ًؼ

 ان
يخ

ثُ
 

S
tr

u
ct

u
re

 

يكَٕبد 

انجُبء 

 انًؼسفٗ

اد ثُيةةخ يؾكًةةخ رزكةةٌٕ يةةٍ ؽقةةبئق ٔيفةةبْيى انًؼسفةةخ انكيًيبئيةةخ ذ

ٔيجةةةبدٖء ٔ ةةةٕاَيٍ َٔظسيةةةبد شةةةديدح انزةةةساثط  يةةةزى انزفكيةةةس فيٓةةةب 

ثبلاظةةزدلال انؼقهةةٗ )الاظةةزقساء   الاظةةزُجب (  ْٔةةرا انجُةةبء ْةةٕ يةةب 

 يؼ ٗ نهكيًيبء  ٕرٓب انزفعيسيخ ٔانزُجإيخ.

ركبيم 

انكيًيبء يغ 

انؼهٕو 

 الأ سٖ

يؾبٔنةخ انؼهًةبء فٓةى ان جيؼةخ  ٔرفعةيس  رُزظ انًؼسفخ انكيًيبئيخ يةٍ

رٕاْسْةةب  ٔؽيةةش ئٌ ان جيؼةةخ ٔؽةةدح ٔاؽةةدح فبنًؼسفةةخ انُبرغةةخ يةةٍ 

فةةسٔع انؼهةةى انًدزهفةةخ ركةةٌٕ شةةجكخ ٔاؽةةدح يةةٍ انًفةةبْيى ٔانقةةٕاَيٍ 

ٔانُظسيبد  ٔيٍ صى فبنًؼسفةخ انكيًيبئيةخ يزكبيهةخ ٔركبيهيةخ ٔرةسرجط 

 جيٕنٕعٗ.ثبنًؼسفخ فٗ انؼهٕو الأ سٖ  يضم انفيصيبء  ٔان
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انًؼسفةةخ انكيًيبئيةةخ نيعةةذ ي هقةةةخ صبثزةةخ  ٔنكُٓةةب َعةةجيخ اؽزًبنيةةةخ  يقيُيخ

يزغيسح ػجس انصيٍ  فًب ْٕ يقجٕل انيٕو ثٕصفّ ؽقبئق صةؾيؾخ  ةد 

 يزغيس  ٔ يزؼدل غدا  فٗ  ٕء رٕٓز  دنخ عديدح. 

ػهةةةةٗ ر جيقةةةةبد انًؼسفةةةةخ انكيًيبئيةةةةخ ر جةةةةق انًؼةةةةبييس الأ لا يةةةةخ    لا يخ

 ٔاظزددايبرٓب ٔنيط ػهٗ انًؼسفخ َفعٓب.

انًؼسفخ انكيًيبئيخ ْٗ َزبط انؼقةم انجشةسٖ  ٔيز هةت ئَزبعٓةب ئثةداع  ئثداػيخ

ٔرديةةم رًبيةةب  يضةةم الأػًةةبل انفُيةةخ  فبنًؼسفةةخ انكيًيبئيةةخ ْةةٗ َزةةبط 

 انزٕريف انًجدع نؼًهيخ الاظزق بء انؼهًٗ.

ظيب يخ 

 قيخر جي

انًؼسفخ انكيًيبئيخ رسرجط ثكم عٕاَةت انؼةبنى انةٕا ؼٗ ٔرةٕاْسِ  ٔلا 

 رقز س فقط ػهٗ ؽغساد اندزاظخ ٔانًؼبيم.

رزغّ انًؼسفخ انكيًيبئيخ َؾةٕ انزجعةيط )الا زةصال( يةٍ  ةلال ر ةٕيس  ثعي خ

  ةةم ػةةدد يًكةةٍ يةةٍ انًفةةبْيى ٔانُظسيةةبد انزةةٗ رعةةزددو فةةٗ شةةسػ 

 ٕاْس.ٔرفعيس  كجس ػدد يًكٍ يٍ انظ

 بثهخ 

 نلا زجبز

يزأظةةط صةةد  انًؼسفةةخ انكيًيبئيةةخ يةةٍ  ةةلال ا زجةةبز  ةةدزرٓب ػهةةٗ 

رفعةةيس انًلاؽظةةبد انًقجٕنةةخ  ٔئػ ةةبء انُزةةبئظ َفعةةٓب ػُةةد ئػةةبدح 

 الا زجبز.
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 هىكيفيخ رؼ

 انًؼسفخ

انًؼسفةةةخ انكيًيبئيةةةخ رجُةةةٗ فةةةٗ انؼقةةةم يةةةٍ  ةةةلال زث ٓةةةب ثةةةبندجساد 

انعةةبثقخ  ٔلا رُشةةأ  ةةبزط انةةراد  ٔلا ركزعةةت يةةٍ ظةةه خ  بزعيةةخ 

ٔرؼهًٓةةب يؼُةةٗ فًٓٓةةب ثؼًةةق  ٔيًبزظةةخ ػًهيةةبد انزفكيةةس  ٔعًةةغ 

ٔنةةيط ؽفةةم انًؼهٕيةةبد ٔانؾقةةبئق  الأدنةةخ ٔانشةةٕاْد انزةةٗ رةةدػًٓب.

 انكيًيبئيخ.

انًؼهى يعبػد ان بنت ػهةٗ رؼهةى انكيًيةبء يةٍ  ةلال  َشة خ يزُٕػةخ  هىدٔز انًؼ

رةةسثط انًفةةبْيى انًزؼهًةةخ ثعةةيب  انؼةةبنى انةةٕا ؼٗ  ٔيعةةًؼ ثبنُقةةبغ 

دا ةةم ؽغةةسح اندزاظةةخ  ٔيةةٕفس فسصةةب نه ةةلاة نهزفكيةةس. ٔنةةيط َب ةةم 

 نهًؼسفخ   ٔ يؼد نهُغبػ فٗ الايزؾبٌ.
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اظزساريغيبد 

 انزؼهى
نكم شةدص  ظةهٕة يُبظةجّ فةٗ انةزؼهى  ٔيةٍ صةى فةاٌ  فءةم  سيقةخ 

نزؼهى انكيًيبء ْٗ انزٗ رزى ٔفق  ظهٕثك اندبم  ٔانرٖ  د لا يزفةق 

 يغ  ظهٕة شيلائك  ٔ يؼهًك.

 

انقدزح ػهٗ 

 انزؼهى

رؼهى انكيًيبء نيط  دزح  جيؼيةخ يٕزٔصةخ   ٔ ظةًخ شد ةيخ  ٔئًَةب 

فسصخ َفعٓب لأٌ يزفةٕ  فةٗ رؼهةى انكيًيةبء ٔاكزعةبة كم فسد نديّ ان

انًؼسفخ انؼًيقخ ؽٕل يفبْيًٓب يٍ  ةلال ثةرل انغٓةد ٔانؼًةم انغةبد  

 ٔاظزدداو اظزساريغيبد رؼهى يُبظجخ.

 
 



 رباب أحمد أبو الوفاد.   لتنمية المعرفة العميقة (TCE)ريسية قائمة عمى نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو استراتيجية تد
                                       

20                                                                     Doi:10.12816/0053439  

 مشكمة البحث:
عمػػا الػػر ـ مػػف أهميػػة عمػػـ الكيميػػا  بورػػكها العمػػـ المركػػز  الػػذ  ياػػدـ كافػػة 

الكيزيػػػا  والبيولػػػوجا والهنددػػػة، وكونهػػػا العمػػػـ  فػػػروع العمػػػـ الأاػػػر ، وفػػػا ملػػػدمتها
الأكوػػػر ارتباطػػػاس بجوانػػػب الحيػػػاة ومظاهرهػػػا، فإنهػػػا مػػػف أكوػػػر الملػػػررات التػػػا يػػػر  
الطػػػ ب أنهػػػا رػػػعبة الكهػػػـ وذات طبيعػػػة مجػػػردة وجافػػػة، ف ػػػ س عػػػف النظػػػر إليهػػػا 

ية بوركها ليدت ذات رمة بالعالـ الذ  يحييوف فيػه أو بحيػاتهـ الحاليػة والمدػتلبم
(Evan, etal, 2004)  . 

ومػػف اػػ ؿ تحميػػؿ واجػػػا مجػػاؿ تعمػػيـ الكيميػػا  عمػػػا مػػدار أربعػػيف عامػػاسد تػػػـ  
 ,Johnstone)ادتا ص بعػض الم مػل الأدادػية التػا ترػؼ هػذا الواجػا، وهػا 

2000): 
تركيز تعميـ الكيميا  عما تعمػيـ المعرفػة الكيمياتيػة فػا حػد ذاتهػا أكوػر مػف أيػة -1

موػػػؿ: طبيعػػػة المعرفػػػة الكيمياتيػػػة، أو طبيعػػػة عمميػػػة الػػػتعمـ، أو اعتبػػػارات أاػػػر ، 
المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية حػػػوؿ الكيميػػػا ، أو تو ػػػيل أهميػػػة الكيميػػػا  فػػػا الحيػػػاة 

 اليومية، و يرها.
وجود معرفة دطحية، أو  ير مكتممة، وترورات اطػأ لػد  الطػ ب فػا كافػة -2

اتيػػػة، موػػػؿ: الػػػروابط الكيمياتيػػػة، المراحػػػؿ الدرادػػػية حػػػوؿ عديػػػد مػػػف المكػػػاهيـ الكيمي
والمػوؿ، والطبيعػة الجزيتيػة لممػادة، وايتػػزاف الكيميػاتا، والطاجػة الحػرة، والتكػػاع ت 

 الكيمياتية، والحمض واللاعدة، و يرها.
  عؼ ر بة الط ب فا تعمـ الكيميا  والتارص فيها.-3
 عدـ جناعة الط ب بأهمية الكيميا  فا حياتهـ اليومية.-4
 ة الط ب لمكيميا  عما أنها المدتولة عف تمويث البيتة وتدميرها.نظر -5

ويرجػػا ذلػػؾ إلػػا أف تعمػػيـ الكيميػػا  فػػا  البيتػػه ػ وبرػػكة اارػػة طػػرؽ التػػدريس 
الداتدة ػ يركز عما التعامؿ ما الكيميا  بوركها ملػرر يجػب درادػته والنجػاح فيػه 

د الحلػػاتؽ والمبػػاد   ل نتلػػاؿ إلػػا مرحمػػة تعميميػػة أعمػػا، ويػػتـ ذلػػؾ مػػف اػػ ؿ دػػر 
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والمعرفػػػة الكيمياتيػػػة فػػػا أدنػػػا مدػػػتوياتها، وهػػػو الحكػػػظ مػػػف أجػػػؿ ايمتحػػػاف، دوف 
التعػػػرض لأهميػػػة الكيميػػػا  لمطػػػ ب أو ادػػػتاداماتها المهمػػػة فػػػا حيػػػاتهـ الواجعيػػػة 

(Tobin, 2006; Ibrahim, 2011). 
أهدافػهد ولكا يتـ ت يير هػذا الواجػا، ويرػبل تعمػيـ الكيميػا  جػادراس عمػا تحليػؽ 

فػػػإف الأمػػػر يتطمػػػب ادػػػػتاداـ ادػػػتراتيجيات تدريدػػػية جديػػػػدة ترتكػػػز عمػػػا تو ػػػػيل 
الدػػياؽ الكيميػػاتا لمعػػالـ الحليلػػا، واينتلػػاؿ مػػف تعمػػيـ الكيميػػا  فػػا دػػياؽ مجالهػػا 
بػػراز المكػػاهيـ  إلػػا تعمػػيـ الكيميػػا  فػػا دػػياؽ ربطهػػا بػػالط ب ومظػػاهر حيػػاتهـ، وا 

الطػػ ب مػػف تعمػػـ المعرفػػة الكيمياتيػػة بشػػكؿ  الكيمياتيػػة مػػف كافػػة جوانبهػػاد ليػػتمكف
عميؽ، وتكويف معتلدات إبدتمولوجية رحيحة حوؿ الكيميا ، وهو ما تركز عميػه 

 بحوث تعميـ الكيميا  فا الوجت الراهف.
     (Mahaffy, 2004;2006; Holbrook, 2005; Deter, 2009; Ibrahim, 2011)     

حػػوؿ المعرفػػة الكيمياتيػػة، مػػف حيػػث:  ويُموػػؿ إكدػػاب الطػػ ب المعرفػػة العميلػػة
اللدرة عما ادػتدعا  حليلػة أو معمومػة أو إجػرا ، وادػتاداـ المعمومػات أو المعرفػة 
المكاهيمية، وايدتديؿ، وتطوير اطة أو تتابا مف الاطوات، وادتاداـ أكور مػف 
جػػػرا  بحػػػوث، وتحديػػػػد الجوانػػػب المتعػػػددة لممشػػػػكمة،  مػػػداؿ معلػػػوؿ، والتلرػػػػا، وا 

اللػػػػدرة عمػػػػا عمػػػػؿ روابػػػػط وامتػػػػدادات. كمػػػػا يموػػػػؿ تكػػػػويف معتلػػػػدات  ف ػػػػ س عػػػػف
إبدتمولوجية رحيحة لد  الطػ ب حػوؿ الكيميػا  مػف حيػث: فهػـ طبيعػة المعرفػة 

 الكيمياتية، وطبيعة تعممها واكتدابها ػ هدفيف رتيديف لتعميـ الكيميا .
وبػػػػالر ـ مػػػػف ذلػػػػؾ فلػػػػد أو ػػػػحت نتػػػػاتج عػػػػدد مػػػػف الدرادػػػػات الدػػػػابلة، موػػػػؿ: 
(Conley, etal., 2004; Cano, 2005; Barbera, etal., 2008; Cam & Geban, 

 ػػػػػػػػػعؼ المعرفػػػػػػػػػة العميلػػػػػػػػػة بمكػػػػػػػػػاهيـ الكيميػػػػػػػػػا ، ودػػػػػػػػػطحية المعتلػػػػػػػػػدات  (2011
 اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  لد  الط ب فا كافة المراحؿ الدرادية.
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 1 عيةوجد دُعمت نتاتج هػذ  الدرادػات بمػا أدػكرت عنػه نتػاتج الدرادػة ايدػتط
التا طُبؽ ا لها ااتباراس للياس المعرفة العميلة حوؿ مكاهيـ كيميػا  النػانو يتكػوف 

مكػػردة مػف نػػوع ااتيػار مػػف متعػدد عمػػا عينػة مػػف طػ ب الرػػؼ الأوؿ  (20)مػف 
( طالبػػػاس وطالبػػػة فػػػا الكرػػػؿ الأوؿ مػػػف العػػػاـ الدرادػػػا 67الوػػػانو ، بمػػػو عػػػددهـ  

معرفػػػػػة الطػػػػػ ب عنػػػػػد مدػػػػػتو  ، وجػػػػػد أو ػػػػػحت نتاتجهػػػػػا: توجػػػػػؼ 2018/2017
اكدػػػتدعا  وبرػػػورة  يػػػر مكتممػػػة، وعػػػدـ امػػػت كهـ المعرفػػػة العميلػػػة عنػػػد مدػػػتو  
المهػػػارة/المكهوـ، ومدػػػتو  التككيػػػر ايدػػػتراتيجا، ومدػػػتو  التككيػػػر الممتػػػدد حيػػػث 

 درجة. 20)( درجة مف  4-7تراوحت درجاتهـ فا هذا اياتبار بيف  
( طالبػػػاس وطالبػػػة لمتعػػػرؼ عمػػػا 67عػػػدد  كمػػػا تػػػـ تطبيػػػؽ ادػػػتبياف مكتػػػوح عمػػػا 

معتلػػػداتهـ حػػػوؿ الكيميػػػا  وترػػػوراتهـ حػػػوؿ طبيعتهػػػا، وطبيعػػػة اكتدػػػاب المعرفػػػة 
 الكيمياتية، وأهميتها، وجا ت نتاتجه كالتالا:

يػػػر  الطػػػ ب أف الكيميػػػا  رػػػعبة الكهػػػـ، وأنهػػػا تتعامػػػؿ مػػػا أشػػػيا   يػػػر مرتيػػػة، -
 وبالتالا فها رعبة التايؿ. 

 مف رموز ومعاديت رعبة الحكظ وايدتاداـ.ل ة الكيميا  -
 درادة الكيميا   ير مكيدة لهـ فا حياتهـ أو فا مدتلبمهـ المهنا.-
المعمػػػـ ي يجيػػػػب عػػػف كػػػػؿ تدػػػا يتهـ وي يدػػػػمل لهػػػـ بالنلػػػػاش، ممػػػا يػػػػ د  إلػػػػا -

 إحباطهـ.
 الكيميا  مممة، وأنهـ ي ير بوف فا متابعة تعممها.-
 والعالـ الذ  يعيشوف فيه. ي توجد ع جة بيف الكيميا -
 الكيميا  ها المدتولة عف التموث البيتا والأ رار الرحية التا نعانا منها.-

 نذاكر الكيميا  مف أجؿ النجاح فا ايمتحاف فلط.
 المعرفة الكيمياتية الملدمة فا الكتب مردجة.-

                                                

( الدراسة الاستطلاعية.7ممحق ) 0  
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 المعرفة الكيمياتية وابتة ي تت ير.-
 التكوؽ فا الكيميا  موهبة فطرية.-
 المعرفة الكيمياتية معلدة وتحتو  مكاهيـ وجوانيف عديدة.-
ي توجػػػػد ع جػػػػة بػػػػيف الكيميػػػػا  و يرهػػػػا مػػػػف العمػػػػوـ الأاػػػػر ، موػػػػؿ: البيولػػػػوجا -

 والكيزيا .
أف ؿ طريلة لتعمـ المعرفة الكيمياتية ها التا تعتمد عما حكظ المعمومات دوف -

 ربطها ما معموماتا الدابلة.
ؾ إلػػػا اتبػػػاع معممػػػا الكيميػػػا  ادػػػتراتيجيات تػػػدريس وجػػػد يرجػػػا الدػػػبب فػػػا ذلػػػ

 ,Tobin)تلميديػػة ي تنادػػب طبيعػػة المعرفػػة الكيماتيػػة، ومدػػتويات التعبيػػر عنهػػا 

2006; Ibrahim, 2011)  وتأكيػػػداس لػػػذلؾد فلػػػد جامػػػت الباحوػػػة بم حظػػػة الأدا .
( مػػف معممػػا الكيميػػا  لمرػػؼ الأوؿ الوػػانو  فػػا وػػ ث مػػدارس 6التدريدػػا لعػػدد  

 انوية ماتمكة، وأدكرت هذ  الم حظة عما يما:و
يتبػػػا المعممػػػوف فػػػا تػػػدريس مو ػػػوعات الكيميػػػا ، ومنهػػػا كيميػػػا  النػػػانو طريلػػػة -

التملػػػيف التػػػا تركػػػز عمػػػػا دػػػرد المعمػػػـ لممعمومػػػػات، والمكػػػاهيـ المت ػػػمنة بالػػػػدرس 
 وترديد الط ب لها، وـ طرح أدتمة حولها.

تكونػػػػة لػػػػد  حػػػػوؿ المكػػػػاهيـ الكيمياتيػػػػة ي يهػػػػتـ المعممػػػػوف بمدػػػػتو  المعرفػػػػة الم-
 المتعممة. 

يعتمػػػد التػػػدريس عمػػػا اكللػػػا  والكاعميػػػة مػػػف جانػػػب المعمػػػـ، ويكػػػوف التركيػػػز فػػػا -
 التدريس عما تعميـ الكيميا  فا دياؽ مجالها.

مازاؿ تدريس المكاهيـ الكيمياتية يعالجها عمػا أنهػا معػارؼ وجواعػد يجػب أف يمػـ -
 بها الطالب.

 عمموف الدياؽ التطبيلا لمكيميا  فا العالـ الواجعا.ي يبرز الم-
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ي يو ػػل المعممػػوف أونػػا  التػػدريس مدػػتويات المعرفػػة الكيمياتيػػة، وي يدػػاعدوف -
الط ب عما إجامة ع جات بيف المدػتو  الماكرودػكوبا، وتحػت الميكرودػكوبا، 

 والرمز .
فػػػا اجتيػػػاز التػػػدريس مػػػف أجػػػؿ ايمتحػػػاف، فنجػػػاح المعمػػػـ يلػػػاس بنجػػػاح ط بػػػه -

 اياتبارات بنجاح.
يعتمػد التليػيـ عمػػا جيػاس حكػػظ الطػ ب تعريكػات المكػػاهيـ الكيمياتيػة والمعػػاديت -

 الكيمياتية المعبرة عنها دوف ايهتماـ بتروراتهـ عف هذ  المكاهيـ.
الأدػػػػتمة المدػػػػتادمة فػػػػا التليػػػػيـ نمطيػػػػة ومتكػػػػررة وتلػػػػيس جػػػػدرة الطػػػػ ب عمػػػػا -

 مات.ادترجاع ما حكظو  مف معمو 
ي يهػػتـ المعممػػوف بمػػا يكونػػه الطػػ ب مػػف معتلػػدات إبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا  -

 وطبيعتها، وي تجر  أ  عممية مناجشة لها، أو محاولة لتعديمها.
وفػػػػػا الدػػػػػياؽ ذاتػػػػػه أورػػػػػا عػػػػػدد مػػػػػف الدرادػػػػػات والبحػػػػػوث الدػػػػػابلة، موػػػػػؿ: 
(Mahaffy, 2004; 2006; Holbrook, 2005; Deter, 2009; Ibrahim, 2011; 

Ding & Reay, 2014; Ding & Zhang, 2014)  ب ػػرورة الاػػروج مػػف نطػػاؽ
ادػتراتيجيات وطػػرؽ التػدريس التلميديػػة التػا يتبعهػػا كويػر مػػف معممػا الكيميػػا  عنػػد 
تدريدها، تمؾ الطرؽ التا تركز عما تذكر المعرفة دوف إعماؿ العلؿ والتككير فا 

لواجعيػػة وتحديػػد كيكيػػة ايدػػتكادة منهػػا، هػػذ  المعرفػػة، أو ربػػط هػػذ  المعرفػػة بالحيػػاة ا
ف  س عف عدـ إتاحة الكررة لمط ب لممناجشػة والتكاعػؿد ممػا يػنعكس دػمباس عمػا 
تحليؽ نواتج التعمـ المر وبة وأهداؼ تعميـ الكيميػا ، ومػف بينهػا: اكتدػاب المعرفػة 

 العميلة، وتكويف المعتلدات اكبدتمولوجية الرحيحة.
لػػدـد تتحػػػدد مشػػػكمة البحػػث فػػػا العبػػارة التاليػػػة: "تػػػدنا وتأديدػػاس عمػػػا كػػؿ مػػػا ت

مدػػتو  المعرفػػة بمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو، والمعتلػػدات اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا  
لػد  طػ ب الرػؼ الأوؿ الوػػانو د نتيجػة يدػتاداـ ادػػتراتيجيات تػدريس مػف جبػػؿ 

ومدػتويات معمما الكيميػا  فػا هػذ  المرحمػة ي تتنادػب مػا طبيعػة عمػـ الكيميػا ، 
 التعبير عف المعرفة الكيمياتية".
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ومحاولػػة لمعالجػػة هػػذ  المشػػكمة فػػإف هػػذا البحػػث يحػػاوؿ اكجابػػة عػػف الدػػ اؿ 
 الرتيس التالا: 

ما فاعمية ادتراتيجية تدريدية جاتمة عما نموذج تعميـ الكيميػا  ربػاعا الأوجػه فػا 
كبدػػػػتمولوجية حػػػػوؿ تنميػػػػة المعرفػػػػة العميلػػػػة لمكػػػػاهيـ كيميػػػػا  النػػػػانو والمعتلػػػػدات ا

 الكيميا  لد  ط ب الرؼ الأوؿ الوانو ؟  
 وعما نحو أكور تحديداس فإف هذا البحث يحاوؿ اكجابة عف الأدتمة التالية:

 ما ايدتراتيجية اللاتمة عما نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه؟-1
الأوجػػه فػػا  مػػا فاعميػػة ايدػػتراتيجية اللاتمػػة عمػػا نمػػوذج تعمػػيـ الكيميػػا  ربػػاعا-2

تنمية المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو ككؿ وعند كػؿ مدػتو  عمػا حػد  لػد  
 ط ب الرؼ الأوؿ الوانو ؟

مػػا فاعميػػة ايدػػتراتيجية اللاتمػػة عمػػا نمػػوذج تعمػػيـ الكيميػػا  ربػػاعا الأوجػػه فػػا -3
تنمية المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  وعند كؿ بعد عما حد  لػد  طػ ب 

 الرؼ الأوؿ الوانو ؟
مػػا الع جػػة ايرتباطيػػة بػػيف المعرفػػة العميلػػة لمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو والمعتلػػدات -4

 اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  لد  ط ب الرؼ الأوؿ الوانو ؟
 مصطمحات البحث.

نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجـو :Tetrahedral Chemical Education 

(TCE)  الكيميػػا  يهػػتـ بو وػػة أبعػػاد، وهػػا: محتػػو  الكيميػػا ، هػػو نمػػوذج لتعمػػيـ
وكيكيػػة تعمػػـ هػػذا المحتػػو ، والدافعيػػة، وايتجاهػػات المرتبطػػة بهػػا. ويت ػػمف هػػذا 
النمػػػػػػػػوذج أربعػػػػػػػػة مدػػػػػػػػتويات لتلػػػػػػػػديـ المعرفػػػػػػػػة الكيمياتيػػػػػػػػة، وهػػػػػػػػا: اكندػػػػػػػػانا، 
والماكرودػػػكوبا، وتحػػػت الميكرودػػػكوبا، والرمػػػز . ف ػػػ س عػػػف إبػػػراز الع جػػػات 

 .(Mahaffy, 2006)بطة بيف هذ  المدتويات الرا
 :الاستراتيجية القائمة عمى نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو 
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ادتراتيجية تدريس تعتمد عما نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه، وتت مف دت 
 مراحؿ رتيدة لتعميـ المعرفة الكيمياتية وتعممها، وها:

 ط بالمعرفة الكيمياتية.أويس: عرض الدياؽ الواجعا المرتب
 وانياس: شرح المعرفة الكيمياتية عما المدتو  الماكرودكوبا.

 والواس: شرح المعرفة الكيمياتية عما المدتو  تحت الميكرودكوبا.
 رابعاس: تلديـ الم ة الرمزية المعبرة عف المعرفة الكيمياتية.
 اامداس: الربط بيف المدتويات الأربعة لممعرفة الكيمياتية.

 دادداس: توديا الكهـ وتطبيؽ المعرفة عما مواجؼ جديدة. 
 المعرفة العميقةDeep knowledge: 

أحػػد مدػػتويات المعرفػػة يكػػوف الكػػرد الممتمػػؾ لهػػا جػػادراس عمػػا فهػػـ المعرفػػة ومعناهػػا 
الدػػياجا فهمػػاس دجيلػػاس متكػػام س، ف ػػ س عػػف اللػػدرة عمػػا ت ييػػر إطػػار  المرجعػػا بت يػػر 

دػػتنتاج الأنمػػاط، وتليػػيـ أهميتهػػا فػػا موجػػؼ مػػا، وادػػتاداـ الدػػياؽ. كمػػا يدػػتطيا ا
النظريات التا توجه معرفته، وايبداع وايبتكار. وتت مف أربعة مدتويات، وها: 

 ,Norman)ايدتدعا ، والمهػارة والمكهػوـ، والتككيػر ايدػتراتيجا، والتككيػر الممتػد 

2006). 
 كيمياء النانوNanochemistry:   

فػػرع مػػف الكػػروع الحديوػػة لعمػػـ الكيميػػا ، ويت ػػمف تاميػػؽ المػػواد  كيميػػا  النػػانو هػػا
النانويػػة، ودرادػػتها، وورػػػكها، وتحديػػد الاػػواص الكريػػػدة المرتبطػػة بتجميػػا الػػػذرات 
والجزيتػػات بأبعػػاد نانويػػة، ف ػػ س عػػف درادػػة التطبيلػػات الكيمياتيػػة لممػػواد النانويػػة. 

نانو تكنولوجا، المواد النانوية، وتت مف عدداس مف المكاهيـ، موؿ: ملياس النانو، ال
الحجػػـ النػػػانو  الحػػػرج، الاػػػواص المعتمػػػدة عمػػػا الحجػػػـ، الأبعػػػاد النانويػػػة، أشػػػكاؿ 
المواد النانوية، تطبيلات كيميا  النانو، والأوػار الدػمبية المحتممػة لتطبيلػات كيميػا  

 (. 2212النانو، و يرها  اكدكندرانا، 
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نانو: المعرفة العميقة لمفاىيم كيمياء ال 
تُعرؼ إجراتياس بإنها: امت ؾ الطالب المعرفة بمكاهيـ كيميا  النانو عما المدتويات 
الأربعػػػػػػػػػة لممعرفػػػػػػػػػة العميلػػػػػػػػػة، وهػػػػػػػػػا: ايدػػػػػػػػػتدعا ، والمهػػػػػػػػػارة/المكهوـ، والتككيػػػػػػػػػر 
ايدػػػتراتيجا، والتككيػػػر الممتػػػد . وتتحػػػدد مػػػف اػػػ ؿ الدرجػػػة التػػػا يحرػػػؿ عميهػػػا 

 لمكاهيـ كيميا  النانو. الطالب فا ااتبار المعرفة العميلة
 المعتقـدات الإبسـتمولوجية حـول الكيميـاءEpistemological belifes about 

chemistry: 
تُعػرؼ المعتلػدات اكبدػتمولوجية حػوؿ الكيميػا  إجراتيػاس بأنهػا: ترػورات الطػ ب،  

( طبيعػػػػة 1ور يػػػػتهـ، وأراتهػػػػـ حػػػػوؿ الكيميػػػػا  وتت ػػػػمف بعػػػػديف رتيدػػػػيف، وهمػػػػا:  
مياتية ويشتمؿ عما محوريف، وهما:  أ( تركيب المعرفة الكيمياتيػة مػف المعرفة الكي

حيث بنا ها، وتكاممها مػا العمػوـ الأاػر ،  ب( ارػاتص المعرفػة الكيمياتيػة مػف 
( 2حيث اليلينية، والبداطة، والأا جية، واكبداع، والدػياجية، واللابميػة ل اتبػار.  

ويشػػػتمؿ عمػػػا محػػػوريف، وهمػػػا:  أ(   طبيعػػػة اكتدػػػاب المعرفػػػة الكيمياتيػػػة وتعممهػػػا،
مرػػدر المعرفػػة مػػف حيػػث كيكيػػة تعمػػـ المعرفػػة، ودور المعمػػـ.  ب( الككػػا ة الذاتيػػة 
فػػا الػػتعمـ مػػف حيػػث اللػػدرة عمػػا الػػتعمـ، وادػػتراتيجيات الػػتعمـ. وتتحػػدد مػػف اػػ ؿ 
الدرجػػػة التػػػا يحرػػػؿ عميهػػػا الطالػػػب فػػػا مليػػػاس المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية حػػػوؿ 

 الكيميا . 
 داف البحث.أى

 فا  و  ما تلدـ فإف هذا البحث يهدؼ إلا:
 ترميـ ادتراتيجية جاتمة عما نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه.-1
الكشػػػؼ عػػػف فاعميػػػة ايدػػػتراتيجية اللاتمػػػة عمػػػا نمػػػوذج تعمػػػيـ الكيميػػػا  ربػػػاعا -2

ؿ الأوجه فا تنمية المعرفة العميلة لمكػاهيـ كيميػا  النػانو لػد  طػ ب الرػؼ الأو 
 الوانو .
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الكشػػؼ عػػف فاعميػػة ايدػػتراتيجية اللاتمػػة عمػػا نمػػوذج تعمػػيـ الكيميػػا  ربػػاعا  -3
الأوجػػػه فػػػا تنميػػػة المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية حػػػوؿ الكيميػػػا  لػػػد  طػػػ ب الرػػػؼ 

 الأوؿ الوانو . 
الكشػػػؼ عػػػف الع جػػػة ايرتباطيػػػة بػػػيف المعرفػػػة العميلػػػة لمكػػػاهيـ كيميػػػا  النػػػانو -4

 لوجية حوؿ الكيميا  لد  ط ب الرؼ الأوؿ الوانو .والمعتلدات اكبدتمو 
 أىمية البحث:

 تتموؿ أهمية هذا البحث فيما يما:   
يُلدـ ادتراتيجية مرممة فا  و  نموذج تعمػيـ الكيميػا  ربػاعا الأوجػه لجعػؿ -1

تعمـ الكيميا  أكور عملاس ومتعة وتشويلا ودػهولةد بحيػث يمكػف ايدػتكادة منهػا مػف 
 عما تعميـ الكيميا  فا المرحمة الوانوية.جِبؿ اللاتميف 

يُلػػػدـ دلػػػي س لممعمػػػـ لتػػػدريس مكػػػاهيـ الكيميػػػا  فػػػا  ػػػو  نمػػػوذج تعمػػػيـ الكيميػػػا  -2
رباعا الأوجه ػ يمكف ايدتكادة منه مػف جِبػؿ اللػاتميف عمػا إعػداد منػاهج الكيميػا  

 فا المرحمة الوانوية.
المرحمػػة الوانويػػة إلػػا ايهتمػػاـ يُوجػػه اهتمػػاـ اللػػاتميف عمػػا تعمػػيـ الكيميػػا  فػػا -3

بتنميػػػػػة المعرفػػػػػة العميلػػػػػة لممكػػػػػاهيـ الكيمياتيػػػػػة، والمعتلػػػػػدات اكبدػػػػػتمولوجية حػػػػػوؿ 
الكيميا  لما لهما مف تأوير مباشر فا تحديد تارص الطالب المدتلبما والمجػاؿ 

 المهنا الذ  ديمتحؽ به.
ـ الكيميػا ، وكيكيػة يُموؿ إ افة إلا بنية المعرفة المتعملة بكؿ مف: نمػاذج تعمػي-4

ايدػػتكادة مػػف هػػذ  النمػػاذج بشػػكؿ تطبيلػػا فػػا تعمػػيـ الكيميػػا  وتعممهػػا، والمعرفػػة 
 العميلة، والمعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا . 

 حدود البحث:  
 يلترر هذا البحث عما الحدود التالية:    
 . 2018 /2017ط ب الرؼ الأوؿ الوانو  بالكرؿ الوانا مف العاـ الدرادا -1
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مكاهيـ كيميا  النانو الملررة عما طػ ب الرػؼ الأوؿ الوػانو  بالعػاـ الدرادػا -2
2017/ 2018. 

 المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  لد  ط ب الرؼ الأوؿ الوانو .-3
 منيج البحث وتصميمو.

اعتمػػػػػد هػػػػػذا البحػػػػػث عمػػػػػا المػػػػػنهج الورػػػػػكا التحميمػػػػػا كعػػػػػداد اكدػػػػػتراتيجية 
وتحديػػػػد مدػػػػتويات المعرفػػػػة العميلػػػة، وادػػػػتا ص منظومػػػػة المعتلػػػػدات  الملترحػػػة،

 ,Creswell, Plano)اكبدػػػػتمولوجية المنادػػػػبة لطػػػػ ب الرػػػػؼ الأوؿ الوػػػػانو 

Guttmann & Hanson, 2003) كمػػػا اعتمػػد عمػػػا المػػػنهج التجريبػػػا بترػػػميـ .
 Pre-test post-test controlالمجموعػة ال ػابطة ذات اياتبػػار اللبمػا والبعػػد  

group design (Kothari, 2004)  هذا الترميـ:7. ويو ل شكؿ ) 

 ( تصميم تجربة البحث.7شكل )
 فروض البحث.

 يهدؼ هذا البحث إلا ااتبار رحة الكروض التالية:
بػيف متودػطا درجػات 0.05) ي يوجػد فػرؽ داؿ إحرػاتيسا عنػد مدػتو  ديلػة  -1

ة العميلة لمكػاهيـ كيميػا  النػانو ط ب المجموعتيف التجريبية وال ابطة فا المعرف
 ككؿ وفا كؿ مدتو  عما حد .
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بػيف  متودػطا درجػات 0.05) ي يوجد فرؽ داؿ إحراتيسا عند مدتو  ديلػة  -2
طػػػػ ب المجمػػػػوعتيف التجريبيػػػػة وال ػػػػابطة فػػػػا المعتلػػػػدات اكبدػػػػتمولوجية حػػػػوؿ 

 الكيميا  ككؿ وفا كؿ بعد عما حد .
بيف المعرفػة  0.05)حراتياس عند مدتو  ديلة  ي توجد ع جة ارتباطيه دالة إ-3

العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو والمعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  لد  ط ب 
 الرؼ الأوؿ الوانو .

 عـيـنـة البحث.
( طالبػػػاس وطالبػػػة بالرػػػؼ الأوؿ الوػػػانو  156تمومػػػت عينػػػة البحػػػث فػػػا عػػػدد  

مػػف مدردػة "معمػؿ اللػزاز الوانويػػة  (2017/2018)بالكرػؿ الوػانا لمعػاـ الدرادػا 
المشػػػػتركة" بػػػػإدارة مركػػػػز ككرالػػػػدوار التعميميػػػػة، وجػػػػد وُزعػػػػت العينػػػػة عشػػػػواتياس عمػػػػا 

طالبة،  (41)طالباس و (38) ( طالباس وطالبة بواجا79مجموعتيف: تجريبية وعددها  
 طالبة.  (39)طالباس و (38)  ( طالباس بواجا77و ابطة وعددها  
 لتجريبية.مواد المعالجة ا

 تمومت مواد المعالجة التجريبية فا كؿ مف:
 ايدتراتيجية اللاتمة عما نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه  إعداد الباحوة(.-1
 أوراؽ عمؿ الطالب  إعداد الباحوة(.-2
 دليؿ المعمـ لمتدريس وفؽ ايدتراتيجية المعدة  إعداد الباحوة(.-3

 أدوات البحث:
 المت يرات التابعة وجما البيانات فا كؿ مف: تمومت أدوات جياس

 ااتبار المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو  إعداد الباحوة(.-1
 ملياس المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا   إعداد الباحوة(.-2
ادػػػتبانة يدػػػتط ع رأ  الطػػػ ب حػػػوؿ التػػػدريس بايدػػػتراتيجية المرػػػممة فػػػا -3

 ميا  رباعا الأوجه  إعداد الباحوة(. و  نموذج تعميـ الكي
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 المـعـالـجـة الإحـصـائـيـة.
 Muijs, 2004 أُدتادـ فا تحميؿ البيانات كمياس الأداليب اكحراتية التاليػة  

 (:2227د دميماف، 
1- t-test. 
 لتحديد حجـ الأور. Cohen's dجيمة -2
لمكشػػؼ عػػف  Person's Correlation Coefficientمعامػػؿ ايرتبػػاط لبيردػػوف -3

الع جة بيف تنمية المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو والمعتلدات اكبدػتمولوجية 
 حوؿ الكيميا  لد  الط ب عينة البحث.

 إجراءات البحث.
 للإجابة عف أدتمة البحث، وااتبار رحة فرو ه اتبعت اكجرا ات التالية:

 أولًا: إعداد مواد المعالجة التجريبية. 
 ـ ايدتراتيجية التدريدية فا  و  نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه.ترمي-أ

 رُممت ايدتراتيجية وفؽ الاطوات التالية:
اكط ع عما الأدبيات الدابلة المتعملة بنموذج تعميـ الكيميا  ربػاعا الأوجػه، -1

 وتحميمها يدتنتاج م مل التدريس اللاتـ عما النموذج.
تيجية، واطواتهػػا، والتػػا تمومػػت فػػا دػػت مراحػػؿ، وهػػا: تحديػػد مراحػػؿ ايدػػترا-2

 أ( عػػػػػرض الدػػػػػياؽ الػػػػػواجعا المػػػػػرتبط بالمعرفػػػػػة الكيمياتيػػػػػة،  ب( شػػػػػرح المعرفػػػػػة 
الكيمياتيػػػػػة عمػػػػػا المدػػػػػتو  الماكرودػػػػػكوبا،  ج( شػػػػػرح المعرفػػػػػة الكيمياتيػػػػػة عمػػػػػا 
المدػػػػتو  تحػػػػت الميكرودػػػػكوبا،  د( تلػػػػديـ الم ػػػػة الرمزيػػػػة المعبػػػػرة عػػػػف المعرفػػػػة 

مياتية،  هػ( الربط بيف المدتويات الأربعة لممعرفة الكيمياتية،  و( توديا الكهـ الكي
 وتطبيؽ المعرفة فا مواجؼ جديدة. 

 تحديد أدوار كؿ مف المعمـ والمتعمـ فا كؿ مرحمة مف مراحؿ ايدتراتيجية.-3
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ردػػـ شػػكؿ تاطيطػػا يو ػػل الأدػػاس الكمدػػكا ل دػػتراتيجية، ومراحمهػػا، ودور -4
( فػا عػرض 9متعمـ فا كؿ مرحمة منها عما نحػو مػا هػو مبػيف بشػكؿ  المعمـ وال

 نتاتج البحث.
 إعداد أوراق عمل الطالب:-ب 

أعػػػدت أوراؽ عمػػػؿ الطالػػػب التػػػا دتدػػػتادـ فػػػا تعمػػػـ مكػػػاهيـ كيميػػػا  النػػػانو وفػػػؽ 
ايدػػتراتيجية التػػا تػػػـ ترػػميمها فػػػا  ػػو  نمػػػوذج تعمػػيـ الكيميػػػا  ربػػاعا الأوجػػػه 

وعػة ي ديهػا الطػ ب فػراد  أو مجموعػات تحػت إشػراؼ بحيث ت منت أنشطة متن
 المعمـ، وتتوافؽ هذ  الأنشطة ما مراحؿ ايدتراتيجية، ومنها:

 أنشػػطة عػػرض الدػػياؽ، موػػؿ: عػػرض بعػػض الظػػواهر فػػا الحيػػاة الواجعيػػة ذات
 الرمة بالمعرفة الكيمياتية مو ا الدرس، وربطها بالابرات الدابلة.

عمػػا المدػػتو  الماكرودػػكوبا، موػػؿ: م حظػػة  أنشػػطة شػػرح المعرفػػة الكيمياتيػػة
المكهػػوـ الكيميػػاتا عمػػا المدػػتو  الماكرودػػكوبا، وادػػتدعا  عنارػػر وتكارػػيؿ 
أو تركيػػب أو حليلػػة أو اارػػية ذات رػػمة بػػالمكهوـ، ودعػػـ الأفكػػار بالتكارػػيؿ 

 والأمومة.
 :أنشػػػػطة شػػػػرح المعرفػػػػة الكيمياتيػػػػة عمػػػػا المدػػػػتو  تحػػػػت الميكرودػػػػكوبا، موػػػػؿ

مػػػػاذج محاكػػػػاة لممكهػػػػوـ أو الظػػػػاهرة الكيمياتيػػػػة تو ػػػػل تركيبهػػػػا عمػػػػا مشػػػػاهدة ن
 المدتو  تحت الميكرودكوبا، وتدويف م حظات، ومناجشة وتحميؿ.

 أنشػػطة تلػػديـ الم ػػة الرمزيػػة المعبػػرة عػػف المعرفػػة الكيمياتيػػة، موػػؿ: التعبيػػر عػػف
وكتابػػػػة الأفكػػػػار والكهػػػػـ لممعرفػػػػة الكيمياتيػػػػة المتعممػػػػة بادػػػػتاداـ ل ػػػػة الكيميػػػػا ، 

 معاديت، وريو ورموز.
 أنشػػػػطة الػػػػربط بػػػػيف المدػػػػتويات الأربعػػػػة لممعرفػػػػة الكيمياتيػػػػة، موػػػػؿ: الػػػػربط بػػػػيف

المدػتويات الأربعػة لممكهػػوـ الكيميػاتا، ورػػيا ة تعميمػات مػػف بيانػات تجريبيػػة، 
 وتكامؿ المعمومات مف مرادر متعددة وايشتراؾ فا جدؿ منطلا.
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ة فا مواجؼ جديػدة، موػؿ: أف يطبػؽ الطالػب أنشطة توديا الكهـ وتطبيؽ المعرف
ما تعممه عف المكهوـ الكيمياتا فا مواجؼ جديدة، ويشرح الظواهر ويكدرها فػا 

 إطار المعرفة التا تعممها، ويلدـ أمومة جديدة مف عند .
 إعداد دليل المعمم:-ج

ا أُعػػد دليػػؿ المعمػػـ لتػػدريس مكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو الم ػػمنة بوحػػدة "النػػانوتكنولوج
والكيميػػا " بكتػػاب الكيميػػا  لمرػػؼ الأوؿ الوػػانو  وفػػؽ ايدػػتراتيجية المرػػممة فػػا 
  و  نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه بحيث ت مف الدليؿ العنارر التالية: 

.ملدمة 
.الكمدكة التا أعدت فا  وتها ايدتراتيجية 
.ايدتراتيجية ومراحمها 
.الأهداؼ العامة 
وفؽ الجدوؿ الزمنا المحدد لتدريدها. ماطط عاـ لدروس الوحدة 
  تاطيط تكريما لدروس الوحدة، ويشمؿ كؿ درس: العنواف ػ الأهداؼ ػ المحتو

ػػ الأدوات والمػواد المدػتادمة ػ إجػرا ات التػدريس والأنشػطة المرػاحبة ػ التليػيـ ػ 
 تكميكات منزلية.

ب المعػدة عُػرض كػؿ مػف: أوراؽ عمػؿ الطالػ ضبط أوراق العمل ودليـل المعمـم:-د
وفؽ ايدتراتيجية الملترحة فا رػورتها الأوليػة، ودليػؿ المعمػـ فػا رػورته الأوليػة 

، وجد وافؽ جميعهـ عميه ما إجرا  بعػض التعػدي ت 9عما عدد مف المتارريف
فػػا بعػػض الأهػػداؼ والتطبيلػػات الملدمػػة لمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو، وبػػذلؾ أرػػبحت 

 اللابمة لمتطبيؽ. 3تيةأوراؽ العمؿ والدليؿ فا ري تهما النها
 

                                                

( قائمة المحكمين.6ممحق ) .9  
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 ثانياً: إعداد أدوات قياس المتغيرات التابعة وجمع البيانات.
 إعداد اختبار المعرفة العميقة لمفاىيم كيمياء النانو: -أ

 أُعد ااتبار المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو وفؽ الاطوات التالية: 
ة العميلة بمكػاهيـ كيميػا  تحديد الهدؼ مف اياتبار، وهو جياس مدتو  المعرف-1

النػػػانو لػػػد  طػػػ ب الرػػػؼ الأوؿ الوػػػانو ، وذلػػػؾ مػػػف حيػػػث مدػػػتوياتها الأربعػػػة، 
 وها: ايدتدعا ، والمهارة/المكهوـ، والتككير ايدتراتيجا، والتككير الممتد.

تحديػػد محػػاور اياتبػػار، والتػػا تمومػػت فػػا: مكػػاهيـ أدادػػية فػػا مجػػاؿ كيميػػا  -2
لنانويػػة، والتطبيلػػات العمميػػة لكيميػػا  النػػانو والتػػأويرات الدػػمبية النػػانو، أنػػواع المػػواد ا

 المحتممة.
رػػػيا ة مكػػػردات اياتبػػػار فػػػا رػػػورة أدػػػتمة ااتيػػػار مػػػف متعػػػدد ذات البػػػداتؿ -3

 الأربعة.
 ريا ة تعميمات اكجابة عف اياتبار.-4
 4تحديػػد رػػدؽ اياتبػػارد حيػػث عُػػرض اياتبػػار عمػػا عػػدد مػػف المتاررػػيف-5

 ؼ عما ردؽ المحتو ، وـ إجرا  ما أبدو  مف تعدي ت.ب رض التعر 
( طالبػاس 70تطبيؽ اياتبار عما عينة مماومة لعينة البحث لتلنينه بمو عػددها  -6

وطالبػػػة بالرػػػؼ الأوؿ الوػػػانو  بمدردػػػة "معمػػػؿ اللػػػزاز الوانويػػػة المشػػػتركة" بػػػإدارة 
لػػػػة كيػػػػودر مركػػػػز ككػػػػر الػػػػدوار التعميميػػػػة، ووجػػػػد أف معامػػػػؿ وبػػػػات اياتبػػػػار بطري

وتراوحػػػػػػت معػػػػػػام ت دػػػػػػهولة مكػػػػػػردات اياتبػػػػػػار  (0.89)ريتشارددػػػػػػوف يدػػػػػػاو  
(، فػػػػػا حػػػػػيف تراوحػػػػػت معػػػػػام ت التميزيػػػػػة بػػػػػيف 0.29-0.84المرػػػػػححة بػػػػػيف  

 دجيلة. (65)( وبمو زمف اكجابة عف اياتبار 0.87-0.3 
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( 4مكػػػردة، ويو ػػػل جػػػدوؿ   (56)مػػػف  5تكػػػوف اياتبػػػار فػػػا رػػػورته النهاتيػػػة-7
 ااتبار المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو.مواركات 

 ( مواصفات اختبار المعرفة العميقة لمفاىيم كيمياء النانو.4جدول )
 

 ان ًعزٕٖ

 

ػدد 

 الأظئهخ

  ان  جؼ   د

 اندزعخ

 

انُعجخ 

 انًئٕيخ
يفبْيى  ظبظيخ 

فٗ يغبل كيًيبء 

 انُبَٕ

 َٕاع انًٕاد 

 انُبَٕيخ

انز جيقبد ٔانزأصيساد 

انًؾزًهخ  انعهجيخ

 نكيًيبء انُبَٕ

 14.29 8 48 54 ,32 ,5 53 ,50 ,49 ,1 8 الاظزدػبء

انًٓبزح/ 

 انًفٕٓو

21 2, 3, 6, 14, 

28, 31, 55 

16, 17, 18, 

20, 21, 30, 

33, 37 

23, 25, 26, 41, 

42, 46 

21 37.5 

انزفكيس 

 الاظزساريغٗ

18 4, 7, 38, 44, 

47, 52 

10, 11, 12, 

15, 24, 27, 

40 

29, 34, 36, 39, 

45 

18 32.14 

 16.07 9 56 ,43 ,35 ,8 22 ,19 ,13 51 ,9 9 انزفكيس انًًزد

 100 56 16 21 19 56 انًغًٕع

 إعداد مقياس المعتقدات الإبستمولوجية حول الكيمياء:-ب
 أُعد ملياس المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  وفؽ الاطوات التالية:

: يهػػػػدؼ هػػػػذا المليػػػػاس إلػػػػا جيػػػػاس المعتلػػػػدات ستحديــــد اليــــدف مــــن المقيــــا-0
اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا  لػػد  طػػ ب الرػػؼ الأوؿ الوػػانو . وجػػد تػػـ ترػػميـ 

فػا دػمـ امادػا يتػدرج مػف موافػؽ جػداس إلػا  Likertالملياس وفػؽ طريلػة "ليكػرت" 
  ير موافؽ مطملاس. 

ر  لمبحػث، فا  و  الهدؼ مف الملياس واكطار النظػتحديد أبعاد المقياس: -9
 ;Lederman, etal., 2002; Berg, 2005)وبعػد مراجعػة الأدبيػات الدػابلة، موػؿ: 

Stahl & Bromme, 2007; Sunger, 2007; Keem-Rocha, 2008; Carberry, 

2010; Semsar, etal., 2011; Yildiran, etal.,2011)  وفػػا  ػػو  منظومػػة ،
( 3مت اكشارة إليه فا جػدوؿ  المعتلدات التا ادتامرتها الباحوة عما نحو ما ت

                                                

.مفاىيم كيمياء النانوالمعرفة العميقة ل( اختبار 3ممحق ). 5  
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باكطار النظر  لمبحث، تـ تحديد أبعاد الملياس، والتػا تمومػت فػا بعػديف، وهمػا: 
 طبيعة المعرفة الكيمياتية، وطبيعة اكتداب المعرفة الكيمياتية وتعممها.

بعػػد تحديػػد أبعػػاد المليػػاس رػػي ت مجموعػػة مػػف صــيا ة عبــارات المقيــاس: -3
( عبارة 86بة لكؿ بعد مف أبعاد الملياسد وجد تـ ريا ة  العبارات الموجبة والدال

تموؿ الملياس فا رورته المبدتية موزعة عمػا أبعػاد المليػاس عمػا النحػو التػالا: 
( عبػػارة لبعػػد طبيعػػة اكتدػػاب 32( عبػػارة لبعػػد طبيعػػة المعرفػػة الكيمياتيػػة، و 54 

 المعرفة الكيمياتية وتعممها.
لمليػػػػػػػاس عُػػػػػػػرض عمػػػػػػػا عػػػػػػػدد مػػػػػػػف لتحديػػػػػػػد رػػػػػػػدؽ اصــــــــدق المقـيــــــــاس: -4

، وطُمػػػب مػػػنهـ إبػػػدا  الػػػرأ  فػػػا مػػػد  منادػػػبة العبػػػارات لمو ػػػوع 6المتاررػػػيف
المليػػاس، والهػػدؼ منػػه، وتحديػػد مػػا إذا كانػػت العبػػارات ت طػػا كػػؿ أبعػػاد المليػػاس، 
ذا ما كاف عدد عبػارات كػؿ بعػد يككػا لليادػه، ودجػة الرػيا ة الم ويػة لمعبػارات،  وا 

المليػػػػاس وطريلػػػة اكجابػػػة، ف ػػػػ س عػػػف تحديػػػد مػػػػد  وو ػػػوح تعميمػػػات ادػػػتاداـ 
منادػػػبة هػػػذ  الرػػػيا ة لممرحمػػػة العمريػػػة لمطػػػ ب. وجػػػد أدػػػكرت هػػػذ  الاطػػػوة عػػػف 
حػػذؼ وػػ ث عبػػارات، رأ  المحكمػػيف عػػدـ رػػمتها بالبعػػد الػػذ  تنتمػػا إليػػه، ودمػػج 

 مف العبارات معاس. اس عدد
البحػػث لتلنينػػه بمػػو  طبػػؽ المليػػاس عمػػا عينػػة مماومػػة لعينػػة تقنــين المـقـيـــاس:-5

( طالبػػاس وطالبػػة بالرػػؼ الأوؿ الوػػانو  بمدردػػة "معمػػؿ اللػػزاز الوانويػػة 70عػػددها  
المشػػػػتركة" بػػػػإدارة مركػػػػز ككػػػػر الػػػػدوار التعميميػػػػة، وجػػػػد أدػػػػكر التحميػػػػؿ اكحرػػػػاتا 

 لمملياس وعباراته عما يما: 
:تػػػـ حدػػػاب وبػػػات المليػػػاس بادػػػتاداـ معامػػػؿ  ألكػػػا معامـــل ثبـــات المقيـــاس-

. حيػػػػػث بم ػػػػػت جيمػػػػػة معامػػػػػؿ الوبػػػػػات (Kaplan&Saccuzzo,2008)بػػػػػاخ( كرون
 (، وها جيمة تدؿ عما أف الملياس يتدـ بدرجة مرتكعة مف الوبات.0.87 

                                                

( قائمة المحكمين.6ممحق ).6  
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د2222د زيتػػػوف،1979 الدػػيد، التحميــل الإحصـــائى لعبـــارات المقيـــاس      
(Salkind, 2006; Kaplan & Saccuzzo, 2008)  تػػـ تحميػػؿ ادػػتجابات :

 كؿ عبارة مف عبارات الملياس لتحديد كؿ مف: الط ب عما 
تُحدػػب الشػػدة اينكعاليػػة بحدػػاب متودػػط  الشــدة الانفعاليــة لعبــارات المقيــاس:-أ

(، وحدػػػاب اينحػػػراؼ 3.26-2.5الػػػدرجات لكػػػؿ عبػػػارة فوجػػػد أنهػػػا تتػػػراوح بػػػيف  
(. وبػػذلؾ تكػػوف الشػػدة 1.13-1.00المعيػػار  لكػػؿ عبػػارة، والػػذ  تػػراوح مػػا بػػيف  

 ية لمعبارات واجعة فا نطاؽ الحدود الملبولة. اينكعال
ويػػتـ تحديػػدها بحدػػاب تكػػػرارات  النســبة المئويــة لممحايــدين فــى كــل عبــارة:-ب

ادػػػتجابات الطػػػ ب لكػػػؿ عبػػػارة، وحدػػػاب الندػػػبة المتويػػػة لمبػػػديؿ المحايػػػد. حيػػػث 
( وها بذلؾ تلا فا نطاؽ الحػدود الملبولػةد لأنهػا ي %4-%17.1تراوحت بيف  

 مف الط ب.  %25دبة تتجاوز ن
ــارات-ج ــة العب ، Hofstaetter: وتحدػػب بادػػتاداـ معادلػػة "هوفدػػتاتر" درجــة واقعي

( أ  بػػػيف فػػػوؽ المتودػػػطة 2.46-8.79وجػػػد تراوحػػػت جػػػيـ واجعيػػػة العبػػػارات بػػػيف  
 والمرتكعة. 

لمملارنػػػة بػػػيف  t-testلمتحلػػػؽ مػػػف ذلػػػؾ يدػػػتادـ  دليـــل التمييزيـــة لكـــل عبـــارة:-د
الأربػػػاعا العمػػػو ، والأربػػػاعا الدػػػكما لكػػػؿ عبػػػارة مػػػف متودػػػطا درجػػػات طػػػ ب 

 tعبػػػػػارات المليػػػػػاس. وتكػػػػػوف العبػػػػػارة ذات دليػػػػػؿ تمييزيػػػػػة مرتكػػػػػا إذا كانػػػػػت جيمػػػػػة 
. وجد تراوحت جيـ دليػؿ تمييزيػة العبػارات بػيف 1.75المحدوبة أكبر مف أو تداو  

(، وكانػػػت جميػػػا العبػػػارات فػػػا الحػػػدود الملبولػػػة فيمػػػا عػػػدا وػػػ ث 13.86-2.32 
 عبارات جا ت جيـ معام تها دوف الملبوؿ، ولذلؾ فلد تـ ادتبعادها. 

تعػػد العبػػارة رػػادجة إذا كػػاف معامػػؿ ارتبػػاط التوافػػؽ  معامــل صــدق كــل عبــارة:-ه
. وجػػد تراوحػػت جػػيـ معػػام ت رػػدؽ العبػػارات 0.3المرػػحل أكبػػر مػػف أو يدػػاو  

 (، وها جميعها تلا فا حدود الليـ الملبولة. 0.37-0.81بيف  
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تػػـ حدػػاب معامػؿ ايرتبػػاط بػػيف كػػؿ  التحقــق مــن الاتســاق الــداخمى لممقيــاس:-و
بعد مف أبعاد الملياس والأبعاد الأار ، وبالدرجة الكمية لمملياس، ويُماػص جػػدوؿ 

 ( نتاتج التحلؽ مف ايتداؽ الدااما.5 
ل ( نتائـج حسـاب الاتسـاق الداخـمى لمـقياس المعتقدات الإبستمولوجية حو5جــدول )

 الكيمياء.
 المقياس ككل طبيعة المعرفة الكيميائية وبنيتيا البعد

 0.91 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ طبيعة المعرفة الكيمياتية
طبيعة اكتداب المعرفة الكيمياتية 

 وتعممها
0.21 0.94 

( أف جيمػػة معامػػؿ ايرتبػػاط بػػيف بعػػد  المليػػاس رػػ يرة، 5يت ػػل مػػف جػػدوؿ  
ذا ي كػػد عمػػا ادػػتل لية بعػػد  المليػػاس، حيػػث (. وهػػ0.3حيػػث جػػا ت أجػػؿ مػػف  

يُدػػهـ كػػؿ بعػػد بجػػز  ماتمػػؼ فػػا جيػػاس المعتلػػدات اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا . 
وأف جيـ معام ت ايرتباط بيف كؿ بعد مف أبعاد الملياس، والملياس ككؿ مرتكعة، 

(، وهػػذا ي كػػد عمػػا أف كػػؿ بعػػد مػػف 0.8حيػػث جػػا ت هػػذ  المعػػام ت أكبػػر مػػف  
المليػػػاس يدػػػهـ برػػػورة إيجابيػػػة فػػػا جيػػػاس المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية حػػػوؿ أبعػػػاد 

 الكيميا  لد  الط ب. 
مػف  7تكوف الملياس فػا رػورته النهاتيػةإعداد المقياس فى صورتو النيائية: -6

رػػػػكحات، وهػػػػا: رػػػػكحة ال ػػػػ ؼ تمتهػػػػا رػػػػكحة التعميمػػػػات، وػػػػـ رػػػػكحات  (5)
( موارػػػػػكات مليػػػػػاس 6وؿ  عبػػػػػارة، ويو ػػػػػل جػػػػػد (78)العبػػػػػارات والبمػػػػػو عػػػػػددها 

 المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا .
 
 
 

                                                

س المعتقدات الإبستمولوجية.( مقيا4ممحق ).7  
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 ( مواصفات مـقياس المعتقدات الإبستمولوجية حول الكيمياء.6جــدول )
 الدرجة النسبة العدد العبارات البعد

 240 61.54 48 48-1 طبيعة المعرفة الكيمياتية
 150 38.46 30 78-49 طبيعة اكتداب المعرفة الكيمياتية وتعممها

 390 %100 78  المجموع
 إعداد استبيان استطلاع رأى الطلاب حول التدريس بالاسـتراتيجية المصـممة-ج

 فى ضوء نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو.
 أُعد ادتبياف ادتط ع الرأ  وفؽ الاطوات التالية:

ــد اليــدف مــن الاســتبيان: -0   يهػػدؼ هػػذا ايدػػتبياف إلػػا التعػػرؼ عمػػا  راتحدي
الط ب حوؿ ادتكادتهـ مف تعمـ مكاهيـ كيميا  النانو وفؽ ايدتراتيجية المرممة 

 فا  و  نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه.
ــوع الاســتبيان: -9 ــد ن ااتيػػرت مكػػردات ايدػػتبياف لتكػػوف مػػف النػػوع المكتػػوح تحدي

ر نتػاتج لترؾ حرية التعبير كاممة لمط بد ل دتكادة مف كؿ ما ديكتبونه فا تكدي
 البحث.

ري ت المكردات فا  و  الهدؼ مف ايدتبياف، صيا ة مفردات الاستبيان: -3
لكتابة مكردات ايدتبانة الجيدة عنػد Babbie (1989) وجد روعيت توجيهات "بابا" 

رػػيا ة المكػػردات، وجػػد اشػػتممت ايدػػتبانة عمػػا دػػتة أدػػتمة تدػػتطما  را  الطػػ ب 
راتيجية المرممة فا  و  نموذج تعميـ الكيميا  فا تعمـ الكيميا  مف ا ؿ ايدت

 رباعا الأوجه، والتا ادتادمها المعمـ فا تدريس مكاهيـ كيميا  النانو.
والتػػا ت ػػمنت شػػرح الهػػدؼ مػػػف صــيا ة تعميمــات التعامــل مــع الاســـتبيان: -4

 ايدتبانة وطريلة اكجابة عف الأدتمة الم منة بها.
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حلػػؽ مػػف رػػدؽ ايدػػتبياف عػػف طريػػؽ تػػـ التالتحقــق مــن صــدق الاســتبيان: -5
ب ػػرض التعػػرؼ عمػػا رػػدؽ المحتػػو ، وػػـ  8عر ػػه عمػػا عػػدد مػػف المتاررػػيف

 إجرا  ما أبدو  مف تعدي ت.
تػػػـ التحلػػػؽ مػػػف وبػػػات ايدػػػتبياف بادػػػتاداـ أدػػػموب حســـاب ثبـــات الاســـتبيان: -6

بتحديػد التنادػؽ بػيف إجابػات الطػ ب المدػتجيبيف  internal checkالتأكػد الػدااما 
(. وذلػػؾ عػػػف طريػػؽ ملارنػػة إجابػػػات 2212د دػػميماف، 1996 دػػتبياف عطيكة، ل

كؿ طالب عمػا حػد  فػا ايدػتبانة، موػؿ: الملارنػة بػيف إجابتػه عػف الدػ اؿ الرابػا، 
وهو: مػا الجوانػب التػا أعجبتػؾ فػا هػذ  الطريلػة؟ بإجاباتػه عػف الدػ اؿ الاػامس، 

هػػذا أرػػبل ايدػػتبياف فػػا وهػػو: مػػا الجوانػػب التػػا لػػـ تعجبػػؾ فػػا هػػذ  الطريلػػة؟ وب
 .9رورته النهاتية

 ثالثاً: تنفيذ تجربة البحث.
 .        التطبيق القبمى لأدوات قياس المتغيرات التابعة الخاصة بتجربة البحث-0

أجرت الباحوة التطبيؽ اللبما لكؿ مػف ااتبػار المعرفػة العميلػة لمكػاهيـ كيميػا  
الكيميػػا  عمػػا أفػػراد عينػػة الدرادػػة،  النػػانو ومليػػاس المعتلػػدات اكبدػػتمولوجية حػػوؿ

جبؿ بػد  درادػة وحػدةد وحممػت البيانػات بادػتاداـ  26/2/2018-24/2وذلؾ فا 
 (:7، وجا ت النتاتج كما هو مبيف بجدوؿ  SPSS(16)برنامج 

 
 
 
 

                                                

( قائمة المحكمين.6ممحق ).2  
.( استبانة لاستطلاع آراء الطلاب5ممحق ).9  



 91091099  لسنةلسنة  --  ولولالعدد الأ العدد الأ   --الحادى عشرالحادى عشر  المجمدالمجمد  ــ  دمنيوردمنيور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كميةكمية  ــ  الدراسات التربوية والانسانيةالدراسات التربوية والانسانية  مجمةمجمة
 

                                                     22 

( دلالة الفرق بين متوسطى درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة 7جدول )
لقبمى لاختبار المعرفة العميقة لمفاىيم كيمياء النانو ومقياس الضابطة فى التطبيق ا

 المعتقدات الإبستمولوجية.
 

 ان ًز غ  ي  س

 يًخ  انًغًٕػخ انءبث خ انًغًٕػخ انزغسيجيخ

 n mean SD n mean SD لtل

الوعرفت العويقت لوفاهين 

 كيوياء النانى ككل
79 11.43 2.23 77 11.36 2.15 0.19 

 0.75- 0.51 4.86 77 0.49 4.8 79 عاءهستىي الاستد

هستىي الوفهىم/ 

 الوهارة
79 4.24 0.99 77 4.21 0.85 0.221 

هستىي التفكير 

 الاستراتيجً
79 1.84 0.87 77 1078 0.93 0.391 

 0.416 0.55 0.52 77 0.57 0.557 79 هستىي التفكير الووتد

الوعتقداث 

 الإبستوىلىجيت ككل
79 169.52 12.72 77 168.86 12.96 0.322 

بعد طبيعت الوعرفت 

 الكيويائيت
79 110.99 10.75 77 110.34 10.60 0.38 

بعد طبيعت اكتساب 

 الوعرفت الكيويائيت
79 58.53 3.53 77 58.52 3.6 0.021 

                    t at p <(0.05, 154)=1.960 

 (0.05)لة  ير دالة إحراتياس عند مدتو  دي t( أف جيـ 7يت ل مف جدوؿ  
مما يدؿ عما عدـ وجود فرؽ ذو ديلة إحراتية بيف مجموعتا الدرادة جبمياسد أ  
أنهػػا تػػدؿ عمػػا وجػػود تكػػاف  بػػيف المجمػػوعتيف التجريبيػػة وال ػػابطة فػػا كػػؿ مػػف: 
المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو ككؿ وفا كؿ مدتو  عما حد ، والمعتلدات 

 ؿ وفا كؿ بعد عما حد . اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  كك
بػػػػدأ تػػػػدريس مكػػػػاهيـ النػػػػانو لممجمػػػػوعتيف، التجريبيػػػػة بايدػػػػتراتيجية الملترحػػػػة، -2

 .17/3/2018وانتها فا  27/2/2018وال ابطة بالطريلة المعتادة فا 
تػػػػـ تطبيػػػػؽ أدوات جيػػػػاس المت يػػػػرات التابعػػػػة بعػػػػدياس عمػػػػا طػػػػ ب المجمػػػػوعتيف -3

 .20/3/2018وحتا 18/3/2018التجريبية وال ابطة فا الكترة مف 
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 رابعاً: إجراءات ما بعد التجربة.
ررػػػػد درجػػػػات الت ميػػػػذ فػػػػا ااتبػػػػار المعرفػػػػة العميلػػػػة لمكػػػػاهيـ كيميػػػػا  النػػػػانو، -1

 وملياس المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا .  
 .SPSS (16)معالجة البيانات إحراتياس ببرنامج -2
ادػػتبياف ادػػتط ع الػػرأ  حػػوؿ التػػدريس التحميػػؿ الكيكػػا كجابػػات الطػػ ب عػػف -3

باكدتراتيجية المرممة فا  و  نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه، وذلؾ وفؽ 
 (:2226الاطوات التالية  زيتوف، 

 جرا ة إجابات الط ب عف ايدتبياف لتكويف رورة عامة عنها.- 
عػػداد تكويػػد البيانػػات، وػػـ تجميػػا البيانػػات التػػا تنتمػػا إلػػا الدػػ اؿ نك-  دػػه معػػاس وا 

 جواتـ بها. 
درادة اللواتـ التػػا أُعدت لكؿ د اؿ، والملارنة بيف اللواتـ الناتجة مف الاطوات - 

 الدابلة لماروج بلاتمػة نهاتية تحدد م مل إجابات الط ب عف أدتمة ايدتبياف.
الكهػػـ التكدػػير  لأرا  طػػ ب المجموعػػة التجريبيػػة حػػوؿ التػػدريس بايدػػتراتيجية - 
 لمرممة فا  و  نموذج تعميـ الكيميا  رباعا الأوجه.ا

 عرض النتاتج ومناجشتها.
 أولًا: نتائج الإجابة عن السؤال الأول من أسئمة البحث.

تموؿ الد اؿ الأوؿ مف أدػتمة البحػث فػا: مػا ايدػتراتيجية الملترحػة فػا  ػو  
عػػػػػداد نمػػػػوذج تعمػػػػػيـ الكيميػػػػا  ربػػػػػاعا الأوجػػػػه؟ وللإجابػػػػػة عػػػػف هػػػػػذا الدػػػػ اؿ تػػػػػـ إ

( مراحػؿ 8ايدتراتيجية عما نحػو مػا هػو مبػيف بػإجرا ت البحػث، ويماػص شػكؿ  
 ايدتراتيجية الملترحة وأدوار كؿ مف المعمـ والمتعمـ فا كؿ مرحمة منها:
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 ( الاستراتيجية القائمة عمى نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو )إعداد الباحثة(.8شكل )
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 ال الثانى من أسئمة البحث.ثانياً: نتائج الإجابة عن السؤ 
لمملارنػػػػػة بػػػػػيف متودػػػػػطا درجػػػػػات طػػػػػػ ب  t-test( نتػػػػػاتج 8يماػػػػػص جػػػػػدوؿ  

المجموعػػة التجريبيػػة، وطػػ ب المجموعػػة ال ػػابطة فػػا التطبيػػؽ البعػػد  ياتبػػار 
 المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  النانو.

مجموعة الضابطة ( دلالة الفرق بين متوسطى طلاب المجموعة التجريبية وطلاب ال8جدول )
 فى التطبيق البعدى لاختبار المعرفة العميقة لمفاىيم كيمياء النانو.

 انًزغيس
 انًغًٕػخ انءبث خ انًغًٕػخ انزغسيجيخ

 لt يًخ ل
Cohen's 

d n mean SD n mean SD 

الوعرفت 

 ككلالعويقت 
79 47.47 2.74 77 13.09 2.07 88.115* 14.27 

 4.72 *29.425 0.45 5.27 77 0.503 7.52 79 الاستدعاء

الوهارة/ 

 الوفهىم
79 18.41 1.29 77 5.18 1.02 70.628* 11.41 

التفكير 

 الاستراتيجً
79 15.70 0.84 77 2.08 0.99 92.471* 14.85 

التفكير 

 الووتد
79 5.85 0.64 77 0.56 0.55 55.189* 8.87 

*t at p <(0.01,154)=2.576 

، (0.01)دالػػة إحرػػاتياس عنػػد مدػػتو  ديلػػة  t ( أف جػػيـ8يت ػػل مػػف جػػدوؿ       
مما يشير إلا رفػض الكػرض الرػكر  الأوؿ الػذ  يػنص عمػا أنػه: "ي يوجػد فػرؽ 

بػػػػػػػيف متودػػػػػػػطا درجػػػػػػػات طػػػػػػػ ب  (0.05)ذو ديلػػػػػػػة إحرػػػػػػػاتية عنػػػػػػػد مدػػػػػػػتو  
المجمػػوعتيف التجريبيػػة وال ػػابطة فػػا المعرفػػة العميلػػة لمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو ككػػؿ 

حػػد ". ومػػف وػػـ جبػوؿ الكػػرض البػػديؿ الػذ  يػػنص عمػػا أنػػه: وفػا كػػؿ مدػػتو  عمػا 
بػيف متودػطا درجػات  (0.01)"يوجد فػرؽ ذو ديلػة إحرػاتية عنػد مدػتو  ديلػة 

ط ب المجموعتيف التجريبية وال ابطة فا المعرفة العميلة لمكػاهيـ كيميػا  النػانو 
 ككؿ وفا كؿ مدتو  عما حد  لرالل ط ب المجموعة التجريبية".

يمكف اللوؿ أف ايدتراتيجية المرممة فا  و  نمػوذج تعمػيـ الكيميػا  أ  أنه 
رباعا الأوجه جد أدت إلا تنمية المعرفة العميلػة لمكػاهيـ كيميػا  النػانو ككػؿ وفػا 
كػػؿ مدػػػتو  عمػػا حػػػد  لػػد  طػػػ ب المجموعػػػة التجريبيػػة. كمػػػا يت ػػل أي ػػػاس مػػػف 
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يػػػدؿ عمػػػا أف أكبػػػر مػػػف الواحػػػد الرػػػحيل ممػػػا  Cohen's dأف جيمػػػة  (8جػػػدوؿ  
ل دػػتراتيجية الملترحػػة أوػػر كبيػػر فػػا تنميػػة المعرفػػة العميلػػة لمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو 

(Muijs, 2004)المجموعة التجريبية لد  ط ب وفا كؿ مدتو  عما حد  ككؿ
01 

( نتػػاتج الملارنػػة بػيف متودػػطات طػػ ب المجموعػػة التجريبيػػة 9ويو ػل شػػكؿ  
لمكاهيـ كيميا  النانو ككؿ وفا كؿ مدػتو  وال ابطة فا كؿ مف المعرفة العميلة 

 عما حد .

( نتائج المقارنة بين متوسطات طلاب المجموعة التجريبية والضابطة فى المعرفة 9شكل )
 العميقة لمفاىيم كيمياء النانو ككل وفى كل مستوى عمى حده.

 
 ثالثاً: نتائج الإجابة عن السؤال الثالث من أسئمة البحث.

لمملارنػػػػػة بػػػػػيف متودػػػػػطا درجػػػػػات ت ميػػػػػذ  t-testتج ( نتػػػػػا9يماػػػػػص جػػػػػدوؿ  
المجموعػػة التجريبيػػة، وطػػػ ب المجموعػػة ال ػػػابطة فػػا التطبيػػػؽ البعػػد  لمليػػػاس 

 المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا . 

                                                

10 رزٕشع  يى   Cohen's d ٔفق يب يهٗ  (Muijs, 2004) :0-0.2=weak effect, 0.21-

0.5=modest effect, 0.51-1= moderate effect, >1=strong effect    
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( دلالة الفرق بين متوسطى درجات طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة 9جدول )
 ياس المعتقدات الإبستمولوجية حول الكيمياء.الضابطة فى التطبيق البعدى لمق

 انًزغيس
  يًخ انًغًٕػخ انءبث خ انًغًٕػخ انزغسيجيخ

 لtل

Cohen's 

d n mean SD n mean SD 

الوعتقداث 

 الإبستوىلىجيت
79 307.1 7.96 77 170.6 11.91 84.34* 13.74 

طبيعت الوعرفت 

 الكيويائيت
79 195.16 5.35 77 111.38 10.00 65.47* 10.92 

طبيعت اكتساب 

الكيويائيت 

 وتعلوها

79 111.94 3.21 77 59.22 3.28 101.43* 16.24 

*t at p <(0.01, 154)=2.576 

دالػػػػة إحرػػػػاتياس عنػػػػد مدػػػػتو  ديلػػػػة  t( أي ػػػػاس أف جيمػػػػة 9يت ػػػػل مػػػػف جػػػػدوؿ  
، مما يشير إلا رفػض الكػرض الرػكر  الوػانا الػذ  يػنص عمػا أنػه: "ي (0.01)

بػػػػيف متودػػػػطا درجػػػػات طػػػػ ب  (0.05)ؿ إحرػػػػاتياس عنػػػػد مدػػػػتو  يوجػػػػد فػػػػرؽ دا
المجموعتيف التجريبية وال ابطة فا المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  ككػؿ 
وفا كؿ بعد عما حد ". ومف وـ جبوؿ الكرض البديؿ الذ  ينص عما أنػه: "يوجػد 

 ب بػيف متودػطا درجػات طػ (0.01)فرؽ ذو ديلة إحراتية عند مدػتو  ديلػة 
المجموعتيف التجريبية وال ابطة فا المعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  ككػؿ 

 وفا كؿ بعد عما حد  لرالل ط ب المجموعة التجريبية".
أ  أنه يمكف اللوؿ أف ايدتراتيجية المرممة فا  و  نمػوذج تعمػيـ الكيميػا  

الكيميػػا  لػػػد   ربػػاعا الأوجػػه جػػد أدت إلػػػا تنميػػة المعتلػػدات اكبدػػػتمولوجية حػػوؿ
 Cohen's d( أف جيمة 9ط ب المجموعة التجريبية. كما يت ل أي اس مف جدوؿ  

أكبػػر مػػف الواحػػد الرػػحيل ممػػا يػػدؿ عمػػا أف ل دػػتراتيجية الملترحػػة أوػػر كبيػػر فػػا 
تنميػػة المعتلػػدات اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا  ككػػؿ وفػػا كػػؿ بعػػد عمػػا حػػد  لػػد  

 . (Muijs, 2004)ط ب المجموعة التجريبية 
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( نتاتج الملارنة بيف متودطات ط ب المجموعػة التجريبيػة 12ويو ل شكؿ  
وال ػػابطة فػػا المعتلػػدات اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا  ككػػؿ وفػػا كػػؿ بعػػد عمػػا 

 حد .
 
 
 
 
 
 
 

( نتائج المقارنة بين متوسطات طلاب المجموعة التجريبية والضابطة فى 01شكل )
 الكيمياء ككل وفى كل بعد عمى حده.المعتقدات الإبستمولوجية حول 

 رابعاً: نتائج الإجابة عن السؤال الرابع من أسئمة البحث.
( نتػػػػاتج حدػػػػاب معامػػػػؿ ايرتبػػػػاط لبيردػػػػوف بػػػػيف درجػػػػات 12يُماػػػػص جػػػػدوؿ  

ط ب المجموعة التجريبية فػا التطبيػؽ البعػد  لكػؿ مػف: ااتبػار المعرفػة العميلػة 
 دات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا .لمكاهيـ كيميا  النانو وملياس المعتل

( نتائج  حساب معامل الارتباط لبيرسون بين المعرفة العميقة لمفاىيم كيمياء 01جدول )
 النانو والمعتقدات الإبستمولوجية.

 انًؼسفخ انؼًيقخ نًفبْيى كيًيبء انُبَٕ انًزغيساد

 **0.981 انًؼزقداد الإثعزًٕنٕعيخ ؽٕل انكيًيبء

 p<0.01دالت عند  **

وتل ا هذ  النتاتج برفض الكػرض الرػكر  الوالػث الػذ  يػنص عمػا أنػه: "ي 
بػػػيف المعرفػػػة العميلػػػة  (0.05)توجػػد ع جػػػة ارتباطيػػػه دالػػػة إحرػػػاتياس عنػػد مدػػػتو  

لمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو والمعتلػػدات اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا ". وجبػػوؿ الكػػرض 
يػػه دالػػة إحرػػاتياس عنػػد مدػػتو  البػػديؿ الػػذ  يػػنص عمػػا أنػػه: "توجػػد ع جػػة ارتباط
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بػػػػػػػػيف المعرفػػػػػػػػة العميلػػػػػػػػة لمكػػػػػػػػاهيـ كيميػػػػػػػػا  النػػػػػػػػانو والمعتلػػػػػػػػدات  (0.01)ديلػػػػػػػػة 
 اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  لد  ط ب الرؼ الأوؿ الوانو ".

 ,Valanides & Ageli, 2008; Bendixen)وتتكؽ هذ  النتيجػة مػا نتػاتج كػؿ مػف: 

أنه يمكف التنب  بالمعتلدات اكبدتمولوجية  . وتعنا هذ  الع جة ايرتباطية (2002
حوؿ الكيميػا  والمتكونػة لػد  الطػ ب مػف اػ ؿ مدػتو  معػرفتهـ بمكػاهيـ كيميػا  
النػػانو. وبػػالعكس يمكػػف التنبػػ  بمدػػتو  معػػرفتهـ بمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو مػػف اػػ ؿ 
المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية المتكونػػػة لػػػد  الطػػػ ب حػػػوؿ الكيميػػػا د أ  أنػػػه يمكػػػف 
اللوؿ أف الطػ ب الممتمكػيف معرفػة عميلػة ودجيلػة ومتكاممػة لمكػاهيـ كيميػا  النػانو 
دػػيكوف لػػديهـ معتلػػدات إبدػػتمولوجية رػػحيحة حػػوؿ الكيميػػا ، وأف الطػػػ ب ذو  
المعتلػػػدات اكبدػػػتمولوجية الرػػػحيحة حػػػوؿ الكيميػػػا  دػػػيكوف لػػػديهـ معرفػػػة عميلػػػة 

 لمكاهيـ كيميا  النانو.
تورػؿ إليػه التحميػؿ الكيكػا لمبيانػات التػا حُرػؿ عميهػا ويدعـ هذ  النتػاتج مػا 

مف ا ؿ إجابة الط ب عف ادتبياف ادتط ع الرأ  حوؿ تػدريس مكػاهيـ كيميػا  
النانو وفؽ ايدتراتيجية المرممة فا  و  نموذج تعميـ الكيميػا  ربػاعا الأوجػه، 

 حيث جا ت إجابات الط ب كما يما:
نػػػانو وتعممهػػػا جعمػػػت الػػػتعمـ أدػػػهؿ، والكهػػػـ هػػػذ  الطريلػػػة فػػػا تػػػدريس كيميػػػا  ال

 أو ل.
 عػرض التطبيلػػات الحياتيػػة فػػا البدايػػة جعمتنػػا نشػػعر أف الكيميػػا  حياتنػػا، وأنهػػا

موجودة فا كؿ شا  حولنا، و يرت نظرتنا لمكيميا  فها ليدت جافة كما كنا 
 نتايؿ.

 تعمػػػػيـ الكيميػػػػا  بهػػػػذ  ايدػػػػتراتيجية  يػػػػر ممػػػػؿ، بػػػػؿ عمػػػػا العكػػػػس زادت مػػػػف
 تشويؽ واكيجابية لمتعمـ.ال
 الأنشػػػطة المتنوعػػػة التػػػا تتحػػػد  علولنػػػا وتجعمنػػػا نككػػػر فيمػػػا نتعممػػػه زادت مػػػف

 فهمنا لمكيميا ، وجعمتنا نشعر أف تعمـ الكيميا  أمر ممكف لكؿ فرد.
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 يدػػػرت هػػػػذ  الطريلػػػػة مػػػف فهمنػػػػا مكػػػػاهيكـ كيميػػػػا  النػػػانو مػػػػف جميػػػػا الجوانػػػػب
 وز المرتبطة بها.التطبيلية والنظرية والمعاديت والرم

. زادت هذ  الطريلة مف التركيز واينتبا 
.أزالت الاوؼ مف الكيميا  وجممت التوتر المراحب لتعممها 
 جعمتنػػػػػا نػػػػػر  أف المعرفػػػػػة الكيمياتيػػػػػة ليدػػػػػت معلػػػػػدة أو وابتػػػػػة ولكنهػػػػػا مكػػػػػاهيـ

 مترابطة، وعمينا اكتشاؼ هذ  الروابط وبناتها فا علولنا.
الأار . ربطت بيف الكيميا  والعموـ 
 يػػرت نظرتنػػا فػػا تعمػػـ الكيميػػا  مػػف التركيػػز عمػػا حكػػظ المعمومػػات مػػف أجػػؿ 

 النجاح فا ايمتحاف، إلا تعممها لنكهـ واجعنا وحياتنا.
 ،جعمتنا نر  أف الكيميا  عمـ يتطور بادتمرار وتت ير معرفتػه فػا  ػو  الأدلػة

ا اعه لمتجريب والمنطؽ.  وأف أ  شا  يجب التككير فيه، وا 
ا نر  المعمـ مف منظور ماتمؼ، فهو يداعدنا عما التعمـ والكهـ، وليس جعمتن

 الحكظ، كما أنه يتلبؿ أدتمتنا ويدمل لنا بالنلاش.
.أتمنا أف أتعمـ كؿ مو وعات الكيميا  بهذ  الطريلة 
.أتمنا تعميـ الكيزيا  والأحيا  أي اس بهذ  الطريلة 
 كاف ذلؾ ممكناس لزيادة الكهـ.أتمنا ربط هذ  الطريلة بالتجريب المعمما كمما 
 جعمتنػا هػػذ  الطريلػة أفهػػـ اف أف ػؿ طريلػػة لػػتعمـ الكيميػا  هػػا التػا تػػتـ وفػػؽ

 أدموبا الااص، وعف طريؽ ربط المعرفة الجديدة بما لد  مف معمومات.
.المعمـ يمنحنا الوجت الكافا لمتعمـ والنلاش وتنكيذ المهاـ وهذا شا  جيد 
الطريلػة أف أفكػر موػؿ الكيميػاتا، وأتايػؿ كيػؼ أدتطيا مف اػ ؿ الػتعمـ بهػذ  

 يعمؿ ويبدع فا إنتاج المعرفة الكيمياتية وتطبيلها.
أ  أنػػػػػه يمكػػػػػف اللػػػػػوؿ أف ايدػػػػػتراتيجية المرػػػػػممة فػػػػػا  ػػػػػو  نمػػػػػوذج تعمػػػػػيـ  

الكيميا  رباعا الأوجه جد أدت إلا تنمية ك س مف: المعرفة العميلة لمكاهيـ كيميا  
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بدتمولوجية حوؿ الكيميا  لػد  طػ ب المجموعػة التجريبيػةد النانو، والمعتلدات اك
 لأنها جد نمت لديهـ ما يما: 

 :القدرة عمى الاستدعاء، من حيث 
.ادتدعا  المكاهيـ البديطة أو اكجرا ات المرتبطة بكيميا  النانو 
.ادتدعا  عنارر، أو تركيب، أواراتص، أو حليلة لممواد النانوية 
ار  لظواهر كيميا  النانو.تحديد مرطمل عمما معي 
 التعبير بالكممات أو الردوـ التاطيطية عف مكاهيـ كيميا  النانو، والع جػات

 بينها.
.ورؼ مكونات ظواهر النانو وأبعادها 
:الميارة/المفيوم من حيث 

.ادتاداـ مكاتيل الدياؽ لتحديد معنا مكاهيـ النانو  ير المألوفة 
مرتبطة بتكنولوجيا النانو. حؿ مشك ت نمطية ذات اطوات محددة 
.ورؼ ع جة الدبب والنتيجة بيف تركيب المواد النانوية واوارها 
.تحديد الأنماط البديطة فا تركيب المواد النانوية 
.تنظيـ البيانات المتعملة بالمواد النانوية، وعر ها وتكديرها 
.التنب  بمارج منطلا لتطبيلات النانو 
رة عف ملياس النانو والمواد النانوية.جرا ة الردوـ البديطة المعب 
:التفكير الاستراتيجى من حيث 

.حؿ المشك ت  ير النمطية التا جد تنتج عف تطبيلات النانو 
.ورؼ الأنماط المعلدة فا تركيب المواد النانوية 
.شرح ظاهرة نانوية فا حدود المكاهيـ المرتبطة بها 
كاريؿ والأمومة.دعـ الأفكار المرتبطة بتطبيلات النانو بالت 
.ريا ة تعميمات مف بيانات تجريبية 
.مكاممة المعمومات مف مرادر متعددة لكهـ مو وع محدد 
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.تطوير جدؿ منطلا مدعـ بالأدلة مما تعممه مف مكاهيـ كيميا  النانو 
.يطبؽ مكاهيـ كيميا  النانو فا دياجات أار  جديدة 
:التفكير الممتد من حيث 

ربة لتطبيؽ مكاهيـ كيميا  النانو.تحديد مشكمة، وترميـ تج 
.تحميؿ معمومات حوؿ ظواهر النانو مف مرادر متعددة ويركبها 
.دمج الأفكار الدابلة حوؿ تكنولوجيا النانو ما المكاهيـ الجديدة 
:فيم طبيعة المعرفة الكيميائية، من حيث 

النظر إلا المعرفة الكيمياتية عما أنها ذات بنية محكمة تتكوف مػف حلػاتؽ 
 ومكاهيـ ومباد   وجوانيف ونظريات شديدة الترابط.

 ،تكهػػـ أف المعرفػػة الكيمياتيػػة متكاممػػة وتكامميػػة دااميػػاس واارجيػػاس بػػيف فروعهػػا
 وترتبط بالمعرفة فا العموـ الأار ، موؿ الكيزيا ، والبيولوجا.

 ايعتلػػاد بػػأف المعرفػػة الكيمياتيػػة ندػػبية احتماليػػة مت يػػرة عبػػر الػػزمف، ويػػتـ
 ها فا  و  ظهور أدلة جديدة.تعديم

 فهػػػػػػـ أف المعػػػػػػايير الأا جيػػػػػػة تطبػػػػػػؽ عمػػػػػػا تطبيلػػػػػػات المعرفػػػػػػة الكيمياتيػػػػػػة
 وادتاداماتها وليس عما المعرفة نكدها.

 ر ية المعرفػة الكيمياتيػة عمػا أنهػا نتػاج إبػداع وتايػؿ الكيميػاتا تمامػاس موػؿ
 الأعماؿ الكنية.

لعػػالـ الػػواجعا وظػػواهر ، وي فهػػـ أف المعرفػػة الكيمياتيػػة تػػرتبط بكػػؿ جوانػػب ا
 تلترر فلط عما حجرات الدرادة والمعامؿ.

 ايعتلػػاد بػػأف المعرفػػة الكيمياتيػػة تتجػػه نحػػو التبدػػيط مػػف اػػ ؿ تطػػوير أجػػؿ
عػػدد ممكػػف مػػف المكػػاهيـ والنظريػػات التػػا تدػػتادـ فػػا شػػرح وتكدػػير أكبػػر 

 عدد ممكف مف الظواهر.
 ؿ ااتبػػػار جػػػدرتها عمػػػا فهػػػـ أف رػػػدؽ المعرفػػػة الكيمياتيػػػة يتأدػػػس مػػػف اػػػ

عطا  النتاتج نكدها عند إعادة اياتبار.  تكدير الم حظات الملبولة، وا 
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:فيم طبيعة اكتساب المعرفة الكيميائية، وتعمميا من حيث 
 النظػػر إلػػا عمميػػة تعمػػـ المعرفػػة الكيمياتيػػة عمػػا أنهػػا تبنػػا فػػا العلػػؿ مػػف

عمػػػؽ، ومماردػػػػة اػػػ ؿ ربطهػػػا بػػػػالابرات الدػػػابلة، وتعممهػػػا يعنػػػػا فهمهػػػا ب
  عمميات التككير، وجما الأدلة والشواهد التا تدعمها. 

 ايجتناع بأف دور معمـ الكيميا  هو مداعدة الطالب عما تعمـ الكيميا  مف
ا ؿ أنشطة متنوعة تربط المكاهيـ المتعممة بدياؽ العالـ الواجعا، ويدػمل 

 كير. بالنلاش دااؿ حجرة الدرادة، وأف يوفر فرراس لمط ب لمتك
 ايجتنػػاع بػػأف لكػػؿ شػػاص أدػػموب ينادػػبه فػػا الػػتعمـ، ومػػف وػػـ فػػإف أف ػػؿ

طريلة لتعمـ الكيميا  ها التا تتـ وفؽ أدػموبه الاػاص، والػذ  جػد ي يتكػؽ 
 ما أدموب الأاريف.

 نمػػػػا كػػػػؿ فػػػػرد لديػػػػه ر يػػػػة أف تعمػػػػـ الكيميػػػػا  لػػػػيس جػػػػدرة طبيعيػػػػة مورووػػػػة، وا 
، واكتداب المعرفة العميلة حوؿ الكررة نكدها لأف يتكوؽ فا تعمـ الكيميا 

مكاهيمها مػف اػ ؿ بػذؿ الجهػد والعمػؿ الجػاد، وادػتاداـ ادػتراتيجيات تعمػـ 
 منادبة.

وجػػد يرجػػا الدػػبب فػػا فاعميػػة ايدػػتراتيجية المرػػممة فػػا  ػػو  نمػػوذج تعمػػيـ 
الكيميا  رباعا الأوجه فا تنمية كػؿ مػف: المعرفػة العميلػة لمكػاهيـ كيميػا  النػانو، 

ت اكبدػتمولوجية حػوؿ الكيميػا  لػد  ػ عينػة البحػث ػ إلػا أنػه جػد رُوعػا والمعتلػدا
 فا ترميمها وتنكيذها ما يما:

 البػػد  عنػػد التػػدريس بالدػػياؽ الػػواجعا المعمػػوـ المرتػػا، وػػـ اينتلػػاؿ إلػػا المعرفػػة
عمػػا المدػػػتو   يػػػر المرتػػػا جعػػػؿ الػػػتعمـ أيدػػػرد لأنػػػه نُظػػػـ تنظيمػػػاس منطليػػػاس مػػػف 

 وهو ما يتكؽ ما طبيعة العلؿ البشر .المعموـ إلا المجهوؿ 
 تطػػوير فهػػـ الطػػ ب المعرفػػة الكيمياتيػػة المتعممػػة مػػف اػػ ؿ تلػػديـ ر يػػة متكاممػػة

لهػػػػذ  المكػػػػاهيـ عمػػػػا المدػػػػتويات الأربعػػػػة: اكندػػػػانا، والماكرودػػػػكوبا، وتحػػػػت 
الميكرودػػكوبا، والرمػػز د دػػاهـ فػػا فهػػـ الطػػ ب مػػا تػػدور حولػػه كيميػػا  النػػانو 



 91091099  لسنةلسنة  --  ولولالعدد الأ العدد الأ   --الحادى عشرالحادى عشر  المجمدالمجمد  ــ  دمنيوردمنيور  جامعةجامعة  ــ  التربيةالتربية  كميةكمية  ــ  الدراسات التربوية والانسانيةالدراسات التربوية والانسانية  مجمةمجمة
 

                                                     22 

اب المعرفة العميلة لمكاهيمها، ف  س عف فهـ الط ب طبيعة عمـ وبالتالا اكتد
 الكيميا ، وتطبيلاتها الهاتمة، وع جتها بحياتهـ اليومية.

 المعرفة الدياجية زادت مف دافعيػة الطػ ب لمػتعمـ، ومػف ر بػتهـ فػا فهػـ المعرفػة
 المتعممة انط جا مف تطبيلاتها الحياتية.

شػػػػطة المرػػػػاحبة واجهػػػػت التنػػػػوع واياػػػػت ؼ بػػػػيف ايدػػػػتراتيجية الملترحػػػػة والأن
الط ب فا الذكا  وأدػاليب الػتعمـد ممػا أتػاح لكػؿ الطػ ب الكػرص نكدػها لػتعمـ 

 المعرفة الكيمياتية.
 الجما بيف تلديـ المعرفة الكيمياتية فا دياؽ ارتباطها بالعالـ الحليلا، وتلديمها

الطػ ب عمػا فهمهػا،  فا دياؽ مجالها وبشكؿ تكريماد مما أدهـ فا مدػاعدة
 وتكويف معتلدات رحيحة حوؿ عمـ الكيميا ، وطبيعة المعرفة الكيمياتية.

 ،التركيز أونا  تػدريس مكػاهيـ كيميػا  النػانو عمػا مماردػة مهػارات التككيػر العميػا
عماؿ العلؿ فيما يتعممه.     وا 

بهػػا،  ادػػتاداـ الم ػػة الرمزيػػة الكيمياتيػػة، والتوارػػؿ بهػػاد جعػػؿ الطػػ ب عمػػا ألكػػة
 وجمؿ مف العب  المعرفا عما الذاكرة العاممة.

 التعاوف بيف الط ب أونا  التعمـ، والتوارػؿ، والنلػاشد أدػهـ فػا تبػادؿ الابػرات
 ومف وـ تعميؽ المعرفة، وتعديؿ الر   حوؿ الكيميا .

 دعػػـ الطػػ ب فػػا محػػاولتهـ لكهػػـ عػػالمهـ عػػف طريػػؽ شػػ مهـ بالمعرفػػة الكيمياتيػػة
 تدعـ اكتداب معرفة عميلة وفهـ متكامؿ لهذ  المعرفة.والمهارات التا 

 بيتة التعمـ التا دمحت بالنلػاش والتعبيػر عػف الػرأ  فػا إطػار مػف ايحتػراـد مػا
جػػػد يكػػػوف أد  إلػػػا و ػػػوح الػػػر   لػػػد  الطػػػ ب وترػػػكية مػػػا لػػػديهـ مػػػف أفكػػػار 
ومعتلػػػدات حػػػػوؿ طبيعػػػػة المعرفػػػة الكيمياتيػػػػة، وكيكيػػػػة تعممهػػػا، وأهميػػػػة الكيميػػػػا  

 وركها عمـ ومادة درادية.ب
 جامػػة ع جػػات الدػػماح لمطػػ ب ببنػػا  معػػرفتهـ بأنكدػػهـ، وتنظيمهػػا فػػا علػػولهـ وا 

رابطػػػة بينهػػػػا  يػػػر نظػػػػرة الطػػػػ ب إلػػػا الكيميػػػػا  بورػػػػكها تجميػػػا لمحلػػػػاتؽ إلػػػػا 



 رباب أحمد أبو الوفاد.   لتنمية المعرفة العميقة (TCE)ريسية قائمة عمى نموذج تعميم الكيمياء رباعى الأوجو استراتيجية تد
                                       

22                                                                     Doi:10.12816/0053439  

اعتبارها طريلة لمتككير والتأمؿ فا العالـ والبحث فا ظػواهر ، ف ػ س عػف جعمػه 
 تعمماس ذو معنا. تعمـ المعرفة الكيمياتية

 تلبػػؿ المعمػػـ أدػػتمة الطػػ ب، وتلبػػؿ عػػدـ جػػدرتهـ عمػػا الكهػػـ أحيانػػاس، ومدػػاعدتهـ
 عما إعادة التعمـ وتحليؽ الكهـ لممعرفة المتعممة.

 ربػط المعرفػػة الكيمياتيػػة بالمعرفػػة فػػا مجػػايت الكيزيػػا  والبيولػػوجا اتػػاح لمطػػ ب
.فررة فهـ طبيعة المعرفة الكيمياتية فا ع جتها   ب يرها مف العموـ

الت ذيػػة الراجعػػة اكيجابيػػة التػػا زادت مػػف ولػػة الطػػ ب بأنكدػػهـ، وككػػا تهـ الذاتيػػة 
 فا التعمـ.

 تنػػػوع الأنشػػػطة مػػػا بػػػيف أنشػػػطة عػػػرض الدػػػياؽ التػػػا هػػػدفت إلػػػا عػػػرض بعػػػض
الظػػػواهر فػػػا الحيػػػاة الواجعيػػػة ذات الرػػػمة بالمعرفػػػة الكيمياتيػػػة مو ػػػا الػػػدرس، 

، وأنشػػػػطة شػػػػرح المعرفػػػػة الكيمياتيػػػػة عمػػػػا المدػػػػتو  وربطهػػػػا بػػػػالابرات الدػػػػابلة
الماكرودػػػػكوبا التػػػػا هػػػػدفت إلػػػػا م حظػػػػة المكهػػػػوـ الكيميػػػػاتا عمػػػػا المدػػػػتو  
الماكرودػػػػػػػكوبا، وأنشػػػػػػػطة شػػػػػػػرح المعرفػػػػػػػة الكيمياتيػػػػػػػة عمػػػػػػػا المدػػػػػػػتو  تحػػػػػػػت 
الميكرودػػػكوبا التػػػا هػػػدفت إلػػػا: مشػػػاهدة نمػػػاذج محاكػػػاة لممكهػػػوـ أو الظػػػاهرة 

هػػا عمػػا المدػػتو  تحػػت الميكرودػػكوبا، وأنشػػطة تلػػديـ الكيمياتيػػة تو ػػل تركيب
الم ػة الرمزيػة المعبػرة عػف المعرفػة الكيمياتيػة التػا هػدفت إلػا: أف يعبػر الطالػػب 
عػػف أفكػػار  وفهمػػه لممعرفػػػة الكيمياتيػػة المتعممػػة بادػػػتاداـ ل ػػة الكيميػػا ، وكتابػػػة 
ة معػػػػاديت، ورػػػػيو ورمػػػػوز، وأنشػػػػطة الػػػػػربط بػػػػيف المدػػػػتويات الأربعػػػػة لممعرفػػػػػ

الكيمياتيػػػة التػػػا هػػػدفت إلػػػا الػػػربط بػػػيف المدػػػتويات الأربعػػػة لممكهػػػوـ الكيميػػػاتا، 
وأنشػػطة تودػػيا الكهػػـ وتطبيػػؽ المعرفػػة عمػػا مواجػػؼ جديػػدة التػػا هػػدفت إلػػا أف 

 يطبؽ ما تعممه عف المكهوـ الكيمياتا فا مواجؼ جديدة. 
ه، مروراس بعرض البد  عند التدريس بالدياؽ الكيمياتا لمعالـ الواجعا، واينتها  ب

المكػػاهيـ عمػػا المدػػتويات المتعػػددة أدػػهـ فػػا اجتنػػاع الطػػ ب بػػأف الكيميػػا  عمػػـ 
 تطبيلا، وأف المعرفة الكيمياتية دياجية.
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 إعطا  تنوع مف المكاهيـ وتطبيلاتها  ير النظرة التلميدية الموجودة لد  الطػ ب
 حوؿ الكيميا .

العميلػػة لمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو  كمػػا جػػد ترجػػا الع جػػة ايرتباطيػػة بػػيف المعرفػػة
 والمعتلدات اكبدتمولوجية حوؿ الكيميا  إلا:

 تنميػػة المعتلػػدات اكبدػػتمولوجية حػػوؿ الكيميػػا ، يتطمػػب أف يكػػوف لػػد  الطػػ ب
معرفػػػػة عميلػػػػة ودجيلػػػػة ومتكاممػػػػة لمكػػػػاهيـ الكيميػػػػا  عمػػػػا المدػػػػتويات الأربعػػػػة: 

 تيجا، والتككير الممتد.ايدتدعا ، والمهارة/المكهوـ، والتككير ايدترا
 تمكػػف الطػػ ب مػػف مكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو فػػا أبعادهػػا الأربعػػة  الماكرودػػكوبا ػ

تحػت الميكردػكوبا ػ الرمػز  ػ التطبيلػا( جعمهػػـ يكونػوف ترػوراس رػحيحاس عػػف 
طبيعػة المعرفػة الكيمياتيػة، وأهميتهػا فػا حيػاتهـ ممػا أدػهـ فػا تعػديؿ معتلػػداتهـ 

 ميا .اكبدتمولوجية حوؿ الكي
  ايهتمػاـ عنػػد التػدريس بايدػػتراتيجية المرػػممة فػا  ػػو  نمػوذج تعمػػيـ الكيميػػا

ربػػػاعا الأوجػػػه بتنميػػػة كػػػؿ مػػػف المعرفػػػة العميلػػػة لمكػػػاهيـ كيميػػػا  النػػػانو وتعػػػديؿ 
 المعتلدات اكبدتمولوجية باللدر نكده.

ات البد  عنػد التػدريس بالجوانػب التطبيليػة وظػواهر الحيػاة اليوميػة والمجتمعيػة ذ
الرػػمة بمكػػاهيـ كيميػػا  النػػانو أدػػهـ فػػا امػػت ؾ الطػػ ب المعرفػػة العميلػػة حػػوؿ 
هذ  المكاهيـ، وت يير نظرة الط ب لطبيعة المعرفة الكيمياتية، وطبيعة اكتدابها 

 وتعممها فا الوجت ذاته.
 التوصيات.

 فا  و  ما أدكرت عنه نتاتج هذا البحث يُورا بما يما:
ميػػا  بػػإبراز الجوانػػب الأربعػػة لممكهػػوـ الكيميػػاتا، وهػػا: ايهتمػػاـ عنػػد تعمػػيـ الكي

اكندانا  التطبيلا(، والماكرودكوبا، وتحت الميكرودكوبا، والرمز ، وربطها 
 معاس بما يحلؽ فهماس متكام س وعميلاس لهذ  المكاهيـ. 
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 ايهتماـ بإكداب الط ب المعرفة العميلة حوؿ كؿ المكػاهيـ الكيمياتيػة المتعممػة
دػػتوياتها الأربعػػة: ايدػػتدعا ، والمهػػارة /المكهػػوـ، والتككيػػر ايدػػتراتيجا، عنػػد م

 والتككير الممتد.
.تدريس الكيميا  بما ينادب طبيعتها، وطبيعة البحث فيها وع جتها بالواجا 
 ، ايهتمػػاـ عنػػد تعمػػيـ الكيميػػا  بمػػا يكونػػه الطػػ ب مػػف معتلػػدات حػػوؿ الكيميػػا

د  إلػػػا تاػػػريج أجيػػػاؿ واعيػػػة بطبيعػػػة عمػػػـ وتكوينهػػػا بالشػػػكؿ الرػػػحيل بمػػػا يػػػ  
 الكيميا ، وأهميته فا حياتنا، وأهمية تعممه، ومف وـ امتهانها فا المدتلبؿ.

 بػراز الجوانػب التطبيليػة لهػا  رورة عرض الدياؽ الواجعا لممعرفػة الكيمياتيػة، وا 
ليػػػػتمكف الطػػػػ ب مػػػػف فهمهػػػػا فهمػػػػاس عميلػػػػاس، وتكػػػػويف رػػػػورة رػػػػحيحة عػػػػف عمػػػػـ 

 الكيميا .
 مقترحات.ال

 يُلترح إجرا  البحوث التالية بوركها امتدادسا لهذا البحث:
 بحث فاعمية ايدتراتيجية الملترحػة فػا تنميػة الكهػـ العميػؽ وايتجػا  نحػو العمػوـ

 لد  ط ب المرحمة اكعدادية.
 التكاعػػؿ بػػيف ادػػتراتيجيات جاتمػػة عمػػا نمػػاذج تعمػػيـ الكيميػػا  والأدػػموب المعرفػػا

 لعميؽ لمكاهيـ الكيميا  لد  ط ب المرحمة الوانوية.فا تنمية الكهـ ا
  تلرػػػػا كيكيػػػػة تليػػػػيـ المعرفػػػػة العميلػػػػة بمدػػػػتوياتها الأربعػػػػة فػػػػا مجػػػػاؿ الكيميػػػػا

 وترميـ أدوات جياس لها.  
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